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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Identificador : 2504462

Fecha: 18/10/2021

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
Universidad Carlos 111 de Madrid Escuela Politécnica Superior 28042292

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Grado

Robotics Engineering/Ingenieria Robética

DENOMINACION ESPECIFICA

Graduado o Graduada en Robotics Engineering/Ingenieria Robética por la Universidad Carlos 11 de Madrid

RAMA DE CONOCIMIENTO

CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura

No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

‘
o

DANIEL ORTIZ MARINA

Jefe del Servicio de Apoyo aladocenciay gestion del Grado

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF 50461226P
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
JUAN ROMO URROZ Rector

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

05363864B

CARGO

ISABEL GUTIERREZ CALDERON

Vicerrectorade Estudios

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

28563399K

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Calle Madrid 126, Edif. Rectorado 28903 Getafe 916249515
E-MAIL PROVINCIA FAX
vr.estudios@uc3m.es Madrid 916249316
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.
En: Madrid, AM 22 dejulio de 2021
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 2504462

Fecha: 18/10/2021

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Grado Graduado o Graduada en Robotics Engineering/ No Ver Apartado 1:
Ingenieria Robdtica por la Universidad Carlos 111 de Anexo 1.
Madrid

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

RAMA

ISCED 1

ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura

Electrénicay automética

Ingenieriay profesiones
afines

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Fundacién para el Conocimiento Madrimasd

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Carlos |11 de Madrid

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO

UNIVERSIDAD

036

Universidad Carlos |11 de Madrid

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TITULO

CREDITOSTOTALES

CREDITOS DE FORMACION BASICA

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

240

60

0

CREDITOSOPTATIVOS

CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

15 153 12
LISTADO DE MENCIONES
MENCION CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Carlos |11 de Madrid
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO

CENTRO

28042292

Escuela Politécnica Superior

1.3.2. Escuela Palitécnica Superior
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

TERCER ANO IMPLANTACION

40

70

70
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Identificador : 2504462

Fecha: 18/10/2021

CUARTO ANO IMPLANTACION

TIEMPO COMPLETO

70 ECTSMATRICULA MiNIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0
RESTO DE ANOS 60.0 90.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 30.0 30.0
RESTO DE ANOS 18.0 30.0
NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.uc3m.es/ss/Satellite/Grado/es/ TextoMixta/ 1371215099556/

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

GENERALES

CGL1 - Conocer las materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como
que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. / Know basic subjects and technologies, which enables you
to learn new methods and technologies, as well as giving you great versatility to adapt to new situations.

CG2 - Ser capaz de obtener y analizar informacion electrénicay mecanica, ingenieriade control, sensoresy sistemasy
comunicaciones, con el fin Ultimo de lograr aplicaciones robdticas industriales, autonomas y flexibles/ Being able to obtain and
analyze information related to el ectronics and mechanics, control engineering, sensors and systems and communications, with the
ultimate aim of achieving industrial, autonomous and flexible robotic applications.

CG3 - Concehir, calcular, disefiar y poner en marcha programaciones, algoritmos, equipos o instalaciones en el &mbito dela
robdtica, para aplicaciones industriales o de servicios, teniendo en cuenta aspectos de calidad, seguridad y el uso racional y eficiente
de recursos./Conceive, calculate, design and implement algorithms, equipment or facilitiesin the field of robotics, for industrial or
service applications, taking into account aspects of quality, safety and the rational and efficient use of resources.

CG4 - Capacidad de resolucién de problemas en el campo de laingenieria robética con creatividad, iniciativa, metodologiay
razonamiento critico / Ability to solve problemsin the field of robotic engineering with crestivity, initiative, methodology and
critical reasoning.

CGS5 - Capacidad de utilizar herramientas informédticas para el modelado, lasimulacién y el disefio de aplicaciones de ingenieria./
Ability to use computer tools for modeling, simulation and design of engineering applications.

CG6 - Redactar, representar e interpretar documentacion legal, técnica, asi como el manejo de especificaciones, reglamentos y
normas de obligado cumplimiento en el &mbito de larobdtica/ Write, represent and interpret legal and technical documentation, as
well as the handling of specifications, regulations and mandatory standardsin the field of robotics.

CG7 - Poseer y comprender los conocimientos que posibilitan ser original en el desarrollo o aplicacion de ideas para resolver
problemas de ingenieria novedosos o multidisciplinares, después de analizar y entender |as especificaciones planteadas / Possess
and understand the knowledge that makes it possible to be original in the development or application of ideasto solve novel or
multidisciplinary engineering problems, after analyzing and understanding the proposed specifications.

CGS8 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social delosrobotsy el impacto medioambiental de las soluciones técnicas/
Ability to analyze and assess the socia impact of robots and the environmental impact of technical solutions

CG9 - Adquirir un conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco instituciona y juridico de la empresa. Organizacion
y gestion de empresas / Acquire adequate knowledge of the business concept, institutional and legal framework of the company.
Organization and management of companies.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Que los estudiantes sean capaces de trabajar en equipos de caracter multidisciplinar e internacional, asi como de organizar
y planificar el trabajo tomando las decisiones correctas basadas en la informacion disponible, reuniendo e interpretando datos
relevantes para emitir juicios y pensamiento critico dentro del area de estudio / Students are able to work in teams that are
multidisciplinary and international, as well as to organize and plan work taking the right decisions based on the available
information, gathering and interpreting relevant data to emit judgments and critical thoughts within their subject matter.

CT2 - Quelos estudiantes sean capaces de exponer y redactar correctamente un tema o componer un discurso siguiendo un orden
16gico, suministrando lainformacion precisay de acuerdo con las normas gramaticalesy |éxicas establecidas/ Students are able
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to state and write correctly on atopic and to compose their discourse following alogical order, providing precise information and
according to the established grammar and lexical rules.

CT3 - Quelos estudiantes sean capaces de evaluar lafiabilidad y calidad de lainformacién y sus fuentes utilizando dicha
informacion de manera ética, evitando € plagio, y de acuerdo con |as convenciones académicasy profesionales del &reade estudio /
Students are able to evaluate reliability and quality of information and their sources, using that information in an ethical way,
avoiding plagiarism, and following academic and professional conventionsin the subject matter.

CT4 - Quelos estudiantes puedan demostrar haber adquirido conocimientos basi cos humanisticos que permitan completar su perfil
formativo transversal / Students can demonstrate that they have acquired humanistic basic knowledge that allows them to complete
their cross-cutting educational profile.

CT5 - Que los estudiantes puedan demostrar que conocen y son capaces de manejar habilidades interpersonales sobre iniciativa

y responsabilidad, negociacidn, inteligencia emocional, etc., asi como herramientas de cal culo que permitan consolidar las
habilidades técnicas béasicas que se requieren en todo ambito profesional ./ Students can demonstrate that they know and are able to
manage interpersonal skills about initiative and responsibility, negotiation, emotional intelligence, etc., as well as computational
toolsthat allow to consolidate basic technical skills as required in every professional area.

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEL1 - Conocer € control automético y laingenieria de control y su aplicacion alarobdtica./ Know the automatic control and the
control engineering and its application to robotics.

CE2 - Conocer y aplicar los procedimientos algoritmicos de las tecnol ogias informéti cas para dar soluciones a problemas robéticos,
analizando laidoneidad y complejidad de las soluciones propuestas./ Know and apply the algorithmic procedures of computer
technol ogies to design solutions to robotics problems, analyzing the suitability and complexity of the proposed solutions.

CE3 - Aplicar los conocimientos en comunicaciones a robots e instal aciones robotizadas./ Apply knowledge in communications to
robots and robotic installation

CEA4 - Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamental es de un sistema de comunicaciones/ Ability to analyze and
specify the fundamental parameters of a communications system

CES - Integrar diversas soluciones robéticas con técnicas de control, programacion y comunicaciones de redes / Integrate different
robotics solutions using control, programing, and network communications technologies

CE6 - Conocer y aplicar |os principios fundamentales y técnicas bésicas de la programacion paralela, concurrente, distribuiday
detiempo real / Know and apply the fundamental principles and basic techniques of parallel, concurrent, distributed and real time
programming

CET7 - Conocer los fundamentos de mecanica de maquinas y resistencia de materiales. / Know the fundamentals of machine
mechanics and resistance of materials.

CE8 - Conocer los fundamentos de tecnologia electronica/ Know the fundamental s of electronic technology

CE9 - Conocer y aplicar los fundamentos de tecnol ogias de el ectricidad, maquinas eléctricas y baterias/ Know and apply the
fundamentals of electrical technologies, electrical machines and batteries

CE10 - Adquirir conocimientos y capaci dades adecuados para integrarse en organizar y dirigir empresas con un alto nivel de
robotizacion, automatizacion y digitalizacién. / Acquire adequate knowledge and skillsto joint organize and run companies with a
high level of robotization, automation and digitalization

CE11 - Conocer los materiales empleados en robotica/ Know the materials used in robotics

CE12 - Conocer los fundamentos y aplicaciones de la electrénica digital y microprocesadores./ Know the fundamentals and
applications of digital electronics and microprocessors

CE13 - Adquirir conocimientos aplicados de instrumentacion electrénica./ Acquire applied knowledge of electronic instrumentation

CE14 - Adquirir conocimientos y capacidades para aplicar los fundamentos de la elasticidad y resistencia de materiales al
comportamiento de solidos reales/ Acquire knowledge and skills to apply the fundamentals of elasticity and resistance of materials
to the behavior of real solids

CE15 - Capacidad para disefiar sistemas de control y automatizacion industrial / Capacity for designing control systems and
industrial automation.

CE16 - Conocer de las principales aplicaciones de larobética. / Know the main applications of robotics.

CE17 - Capacidad paraidentificar los requisitos de seguridad informética en entornos de industria conectada/ Ability to identify
computer security requirements in connected industry environments

CE18 - Capacidad de disefiar sistemas autométicos de procesos (sistemas de produccion, sistemas de transporte y almacenamiento
y de control de calidad) y lainterconexion entre sus diferentes médul os (protocol os de comunicaciones industriales, digital twin,
etc.). / Ability to design automatic process systems (production systems, transport and storage systems and quality control) and the
interconnection between their different modules (industrial communications protocols, digital twins, etc.).
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CE19 - Modelar y analizar mediante técnicas estadisticas datos tanto estéticos como dindmicos. / Model and analyze both static and
dynamic data using statistical techniques

CE20 - Capacidad para aplicar, tanto desde un punto de vista analitico como numérico, los conocimientos sobre: Algebra Lined,
Célculo Diferencial e Integral, Ecuaciones Diferencialesy en Derivadas Parciales asi como Variable Compleja, adiferentes
problemas mateméti cos que se planteen en sistemas robaticos. / Ability to apply, both from an analytical and numerical point of
view, knowledge about: Linear Algebra, Differential and Integral Calculus, Differential Equations and Partial Derivatives aswell as
Complex Variable, to different mathematical problems that arise in systems robotic.

CE21 - Entender y saber aplicar en problemas de ingenierialos fundamentos fisicos en los que se basa laingenieria de la robética
estética, cinemética, dinamica, mecanica, termodinamica, electromagnetismo y circuitos eléctricos / Understand and know how
to apply in engineering problems the physical foundations on which robotics engineering is based: statics, kinematics, dynamics,
mechanics, thermodynamics, electromagnetism and electrical circuits

CE22 - Capacidad de integrar y de programar los diferentes sistemas de control de procesos industriales tanto desde € punto
de vista hardware como software / Ability to integrate and program the different industrial process control systems both from a
hardware and software point of view

CE23 - Conocer el marco legal, socioeconémico y ético de larobética/Know the legal, socioeconomic and ethical framework of
robotics

CE24 - Entender el funcionamiento de las interfacses entre el hombrey el robot / Understand the operation of the interfaces
between man and robot..

CETFGL1 - Capacidad de realizar un trabajo original individual, y presentarlo y defenderlo ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto en € dmbito de las tecnologias especificas de la Ingenieria Robdtica en €l que se sinteticen e integren
las competencias adquiridas en las ensefianzas./ Ability to carry out an individual origina work, and present and defend itin a
university court, consisting of a project in the field of specific technologies of Robotics Engineering in which the competencies
acquired in the teachings are synthesized and integrated.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO
Ver Apartado 4: Anexo 1.
4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOSDE ADMISI ON

4.2 Criterios de acceso y condiciones o pruebas de acceso especiales

La Universidad aplicard, en lo relativo a la admisién de estudiantes en la titulacion, todo lo establecido en la normativa vigente, que actualmente es el
Real Decreto 412/2014 de 6 de junio, por el que se establece la normativa basica de los procedimientos de admision a las ensefianzas universitarias
oficiales de Grado. De forma mas concreta, y siempre de acuerdo con lo indicado en la normativa anterior, las Universidades Publicas de Madrid fir-
man anualmente un acuerdo sobre procedimientos de admisién, en el que se detalla la forma de realizar el calculo de la nota de admisién de los estu-
diantes.

La UC3My el Distrito de Madrid contemplan, en su procedimiento de admisién, la adjudicacién de plazas en los Grados en funcién de la Nota de Admi-
si6n del estudiante, que podra alcanzar 14 puntos y que sera resultante por un lado de la suma de la Calificacion de Acceso a la Universidad (CAU) -
gue puede alcanzar hasta 10 puntos-, y por otro lado, la ponderacién de diferentes aspectos, normalmente calificaciones obtenidas en la EVAU o prue-
bas de acceso similares -que pueden sumar los 4 puntos adicionales.

La CAU o calificacion de acceso serd, en los casos de estudiantes que han realizado la EVAU, ponderacion al 60% y 40%, respectivamente, de la nota
media de bachillerato y de la nota del Blogque Obligatorio de la prueba. Para los estudiantes que proceden de otros sistemas, en general sera la nota
media final de sus estudios. Es el caso de los ciclos formativos de grado superior, de los estudios equivalentes a bachillerato de los paises europeos o
con convenio de reciprocidad, o de los no europeos.

Por su parte, la ponderacion de materias para mejorar la nota de admisién tendra lugar a partir de las calificaciones de hasta 2 materias superadas en
la EVAU, de entre las troncales de opcién o de modalidad, siempre que tengan una antigiiedad méxima de dos afios. También, en el caso de estudian-
tes procedentes de sistemas educativos europeos o con convenio, se podran tener en cuenta las calificaciones de las materias equivalentes, cursadas
en su bachillerato o superadas en la prueba de acceso a la universidad de su pais, o los resultados de las pruebas de competencias especificas (PCE)
realizadas en la UNED.

Para determinar la ponderacion de las distintas materias, se atendera a la Tabla de Ponderaciones publicada por la Universidad, en la que se deter-
mina, para cada titulaciéon, qué materias tendrdn mas valor. De esta forma, se ponen en valor los resultados de las materias mas relacionadas con el
Grado, a la vez que se dificulta, o incluso se impide, el acceso de estudiantes que no hayan cursado asignaturas necesarias para un buen desempefio
en sus estudios. En concreto, se propone que las ponderaciones para mejorar la nota de admisién en este Grado sean mayores en: Matematicas, Fisi-
ca y Dibujo Técnico.

El texto integro del acuerdo de Madrid se encuentra en el siguiente enlace: https://www.uc3m.es/grado/media/grado/doc/archivo/doc_acuerdo-distri-
to-madrid/acuerdo2021-2022.pdf

Toda lainformacién y normativa relativa a los criterios de acceso y admisién mencionados se puede encontrar detallada en la web de Admision a
Grados UC3M:

https://lwww.uc3m.es/ss/Satellite/Grado/es/TextoMixta/1371228663342/

Finalmente, la Universidad imparte el grado solo en opcién inglés, es decir, que los alumnos deben realizar sus 240 créditos en este idioma. Por ello,
los alumnos deberan demostrar un buen nivel de competencias lingiisticas en inglés equivalente al nivel B2 en el Marco Comun Europeo de Referen-
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cia para las Lenguas, dado que se va a recibir la docencia en dicho idioma y se va a trabajar con textos, materiales, ejercicios etc. absolutamente en
inglés.

Finalmente, el 6rgano competente en Acceso y Admisién a la UC3M es el Rector si bien, por Resolucién del Rector de 15 de mayo de 2015, existe
delegacion de firma en la Vicerrectora de Estudios en cuantos actos se dicten en ejecucion de los procedimientos de acceso y admision.

The University will apply, with regard to the admission of students to the degree, everything established in the current regulations, which is currently the
Royal Decree 412/2014 of June 6, which establishes the basic regulations on admission procedures to official undergraduate university education. Mo-
re specifically, and always in accordance with what is indicated in the above regulations, the Public Universities of Madrid annually sign an agreement
on admission procedures, which details the way in which the calculation of the students' admission grade is carried out.

The UC3M and the District of Madrid contemplate, in their admission procedure, the awarding of places in the Bachelor's Degrees according to the
student's Admission Grade, which can reach 14 points and which will be the result of the sum of the University Entrance Qualification (CAU) -which

can reach up to 10 points-, and on the other hand, the weighting of different aspects, normally grades obtained in the EVAU or similar entrance exams -
which can add up to 4 additional points.

The CAU or access qualification will be, in the case of students who have taken the EVAU, weighted at 60% and 40%, respectively, of the average mark
of the baccalaureate and the mark of the Compulsory Block of the exam. For students who come from other systems, in general it will be the final ave-
rage mark of their studies. This is the case of higher level vocational training, studies equivalent to the baccalaureate in European countries or those
with a reciprocity agreement, or non-European countries.

The weighting of subjects to improve the admission mark will be based on the marks of up to 2 subjects passed in the EVAU, from among the core sub-
jects of option or modality, as long as they are no more than two years old. Also, in the case of students from European education systems or with an
agreement, the grades of the equivalent subjects, taken in their baccalaureate or passed in the university entrance exam of their country, or the results
of the specific competences tests (PCE) taken at the UNED, may be taken into account.

In order to determine the weighting of the different subjects, the weighting table published by the University will be used, which determines, for each de-
gree, which subjects will have more value. In this way, the results of the subjects most closely related to the Degree are valued, while at the same time
making it difficult, or even impossible, for students who have not taken the subjects necessary for a good performance in their studies, to gain access.

Specifically, it is proposed that the weightings to improve the admission mark for this degree should be higher in: Mathematics, Physics and Technical
Drawing.

The full text of the Madrid agreement can be found at the following link: https://www.uc3m.es/grado/media/grado/doc/archivo/doc_acuerdo-distrito-ma-
drid/

acuerdo2021-2022.pdf

All the information and regulations related to the aforementioned access and admission criteria can be found in detail on the UC3M Undergraduate Ad-
mission website:

https://mwww.uc3m.es/ss/Satellite/Grado/es/TextoMixta/1371228663342/

Finally, the University only offers the degree in English, which means that students must complete their 240 credits in English. Therefore, students must
demonstrate a good level of linguistic competence in English equivalent to level B2 in the Common European Framework of Reference for Languages,
given that they will be taught in English and will be working with texts, materials, exercises, etc. entirely in English.

Finally, the competent body for Access and Admission to UC3M is the Rector, although, by Resolution of the Rector of 15 May 2015, the Vice-Rector
for Studies has been delegated the power to sign all acts issued in the execution of access and admission procedures.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3 Sistemas de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez matriculados
4.3.1 Sistemas de informacién y atencion

Existen dos vias basicas de informacion:

Secretaria virtual: através de laWeb, el estudiante accede a lainformacion més Util relacionada con sus actividades académicas y extraacadémicas, empezando
para nuevo ingreso (www.uc3m.es/primerdia) con informacién sobre la universidad (permanencia, estructura de las clases¢), trémites (matricula, solicitudes
de reconocimiento de créditos¢), y otrainformacion préctica de interés para al umnos que todavia no conocen la universidad (localizacion de grupos y aulas, ho-
rarios, etc.)

Hay que sefidlar que la universidad ha conseguido en estos Ultimos afios poner a disposicion de los estudiantes una vez matriculados mucha informacién perso-
nalizada a través de Internet: su horario, su calendario de examenes, su matricula, la situacion de su beca, etc. (debido alos avances en laintegracion de los siste-
mas informéticos de gestién de ladocencia), lo cual constituye también un eficaz apoyo para los nuevos estudiantes.

Oficinas de Estudiantes: Situadas en cada uno de los centros de la Universidad, atienden las dudas y necesidades administrativas de |os estudiantes en lo relativo
asu matricula, reconocimientos, précticas o TFG. Atienden por teléfono, por correo electrénico y presencialmente, en un modelo en el que el estudiante conoce
en todo momento ala persona ala que debe dirigirse para obtener ayuda con sus tramites.

4.3.2 Sistemas de apoyo y orientacion

- Cursos Cero: Estos cursos cero (http://www.uc3m.es/cursocero) se consideran un elemento de apoyo y ayuda a los estudiantes de nuevo ingreso en

primer curso de la Universidad, que lo soliciten voluntariamente a fin de mejorar sus resultados académicos en general, y mas concretamente la adqui-
sicién de habitos esenciales de trabajo universitario y disminuir la tasa de fracaso en las asignaturas de primer curso y su posterior abandono. La ofer-

ta de cursos se centra en aquellas materias donde los alumnos muestran mas dificultades (fisica, matematicas, dibujo técnico) asi como otras materias
de caracter transversal que puedan fomentar el aprendizaje y rendimiento académico de los alumnos.
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- Tutorias académicas de los departamentos: son el instrumento por excelencia para el apoyo al estudiante. Todos los profesores de la Universidad
dedican un minimo de horas semanales a dichas tutorias que son publicadas en el aula virtual (individuales o en grupo).

- Programa de Mejora Personal: cursos de formacion y/o talleres grupales con diferentes tematicas psicosociales.
(https://www.uc3m.es/orientacion/cursos-talleres)

Se pretende contribuir a la mejora y al desarrollo personal del individuo, incrementando sus potencialidades y en Gltima instancia su grado de bienes-
tar.

- Orientacion psicoldgica y psicopedagdégica (terapia individual y grupal) y prevencion psicoeducativa: tratamiento clinico de los diferentes problemas y
trastornos psicolégicos (principalmente trastornos del estado de &nimo, ansiedad, pequefias obsesiones, afrontamiento de pérdidas, falta de habilida-
des sociales, problemas de relacion, etc.) asi como deteccion precoz de los trastornos para prevenirlos y motivar hacia la peticién de ayuda.

(https://www.uc3m.es/orientacion/psicologica-psicopedagogica).

- Programa ¢ Compafieros¢,: bajo este programa (http://www.uc3m.es/companeros) se seleccionan y forman estudiantes de Gltimos cursos que sir-
van de tutores para los alumnos de primer curso. El objetivo Gltimo del programa es conseguir la integracién rapida y efectiva del nuevo alumno en la
universidad, mejorando no s6lo su sensacién de acogida e integracion social a su nuevo entorno universitario, sino ademas un mejor rendimiento aca-
démico y una disminucion general de la tasa de abandono del alumnado.

- Reorientacién vocacional / académica: Trata de orientar a aquellos alumnos que a lo largo de su primer afio en la Universidad se planteen la posibili-
dad de abandonar sus estudios con el fin de disminuir la sensacion de frustracion y fracaso del estudiante, potenciando sus capacidades y facilitdndole
la toma de decision respecto a su futuro académico y profesional.

4.3.3 Estudiantes con discapacidad y necesidades especificas de apoyo educativo

Informacién de servicios especificos a todos | os estudiantes matriculados con exencién de tasas por discapacidad mediante correo electrénico.

Entrevista personal: informacion de recursosy servicios, valoracion de necesidades y elaboracion de plan personalizado de apoyosy adaptaciones.

Plan personalizado de apoyos y adaptaciones: determinacion y planificacion de los apoyos, medidas'y recursos especificos para asegurar que €l/la estudiante
cuente con |as condiciones adecuadas para €l desarrollo de su actividad universitaria (adaptacion de materiales, apoyos técnicos, préstamos de recursos especifi-
Cos, etc).

Prggrar%a de tutoria.

Ayudas econdmicas propias para estudiantes con discapacidad y/o NEE.

Accesibilidad y adaptaciones en el aulay Campus.

Seguimiento personalizado del proceso de incorporacion del estudiante alavida universitariay de los recursos y actuaciones puestos en marcha.

Apoyo en lainserciéon labora y orientacion profesional através del Servicio de Empleo de la Universidad.

Este servicio de atencion a estudiantes con discapacidad y necesidades especificas de apoyo educativo esta recogido en la Instruccién del Vicerrec-
torado de Estudiantes, Responsabilidad Social e Igualdad, por la que se regula el funcionamiento del Programa de Atencion a Estudiantes
con Discapacidad y Necesidades Especificas de Apoyo Educativo

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Cr éditos Cur sados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

0

4.4 Transferencia y reconocimiento de créditos

El Consejo de Gobierno de la Universidad Carlos Il de Madrid, en su sesién celebrada el dia 7 de febrero de 2.008,
aprobd una serie de medidas de acompafiamiento de los nuevos planes de grado y méster, dentro de las cuales se
incluyeron algunas lineas relativas al reconocimiento y transferencia de créditos ECTS. Posteriormente, el 25 de fe-
brero de 2010, el Consejo de Gobierno aprob6 la normativa reguladora de los procedimientos de reconocimiento,
convalidacion y transferencia de créditos que se adjunta en el Anexo I, en aplicacion de los articulos 6 y 13 del Real
Decreto 1393/2007, y que contempla, entre otros, los siguientes aspectos:
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4.4.1 Reconocimiento de créditos

1. Procedimiento:

a Solicitud del alumno, acompafiada de la documentacidn acreditativa de |as asignaturas superadas (certificacion acadé-
micade laUniversidad de origen y programas oficiales de |as asighaturas superadas).

b. Resolucién motivada del responsable académico de la titulacidn que evaluara la adecuacion entre las competencias y
conocimientos asociados a las materias superadas y |os previstos en €l plan de estudios, incluidas |as materias trans-
versaes.

¢. Posibilidad de que el responsable académico constituya comisiones de apoyo paravalorar la adecuacion entre las ma-
terias superadas y aguellas cuyo reconocimiento se solicita, con participacion de los departamentos implicados en la
docencia.

2. Reconocimiento de laformacion bésica. Las materias de formacion bésica de lamismarama del titulo se reconocerén en to-
do caso. En €l supuesto de que €l nimero de créditos de formacion bésica superados por € estudiante no fuera el mismo que
los créditos de formacion basica del plan de estudios al que se accede, € responsable académico de latitulacion determinara
razonadamente las materias de formacidn bésica que se reconocen, teniendo en cuenta las cursadas por €l solicitante y respe-
tando €l limite legal minimo de 36 ECTS.

3. LaUniversidad promovera, fundamental mente a través de los convenios de movilidad, medidas que faciliten a sus estudian-
tes que obtengan plazas en programas de intercambio con otras universidades el reconocimiento de 30 créditos ECTS por
cuatrimestre o 60 por curso, si superan en la Universidad de destino un nimero de créditos similar.

4. LaUniversidad ha determinado las actividades deportivas, culturales, de representacién estudiantil, solidariasy de coopera-
cién que serén objeto de reconocimiento en los estudios de grado hasta un méximo de 6 créditos del total del plan de estudios
cursado de acuerdo con €l articulo 46.2.i) de laLey Organica 6/2001, de 21 de diciembre de Universidades, |os estudiantes
podrén obtener reconocimiento académico en créditos por la participacion en actividades universitarias culturales, deportivas,
de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion. Este punto se desarrolla en la normativa propia que también se in-
cluyeen el Anexo Il delaMemoria

Todos los aspectos anteriores deben entenderse sin perjuicio de la modificacién operada por el RD 861/2010 de 2
de julio al RD 1393/2007, que por publicarse con posterioridad a la normativa propia de la Universidad, no pudieron
quedar recogidos en ella.

4.4.2 Transferencia

Los créditos cursados en ensefianzas que no hayan conducido a la obtencién de un titulo oficial se transferiran al ex-
pediente académico del alumno, que debera solicitarlo adjuntando el correspondiente certificado académico, asi co-
mo acreditar que no ha finalizado los estudios cuya transferencia solicita. (Ver Anexo Il y Anexo Il1)

Extracto de la normativa de permanencia

- En el primer afio académico deberan aprobar al menos doce de los créditos asignados por el plan de estudios al
primer curso de la titulacion. Si la matricula es a tiempo parcial deberan superar al menos una asignatura.

- Los alumnos deben aprobar el primer curso completo en 3 afios, salvo los alumnos que hagan matricula a tiempo
parcial que, en ese caso, disponen de 6 afos.

- Para las asignaturas de segundo curso en adelante los alumnos disponen, en el caso de la Escuela Politécnica Su-
perior, de 6 convocatorias. Si el alumno no se presenta al examen le computa la convocatoria, salvo en los casos en
gue solicite libre dispensa.

ANEXO Il - NORMATIVA REGULADORA DE LOS PROCEDIMIENTOS DE RECONOCIMIENTO, CONVALIDA-
CION Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS, APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO EN SESION DE 25
DE FEBRERO DE 2010.

El RD 1393/2007, de 30 de octubre regula en su articulo 6 el reconocimiento y transferencia de créditos, establecien-
do prescripciones adicionales en su articulo 13 para los estudios de Grado.

La nueva ordenacion de las ensefianzas universitarias ha establecido unos sistemas de acceso a la Universidad que
facilitan la incorporacién de estudiantes procedentes de otros paises del Espacio Europeo de Educacion Superior y
de otras 4reas geograficas, marcando con ello una nueva estrategia en el contexto global de la educacién superior.

No cabe duda de que uno de los objetivos fundamentales de la nueva ordenacion de las ensefianzas universitarias
es fomentar la movilidad de los estudiantes, tanto dentro de Europa como con otras partes del mundo, asi como la
movilidad entre las universidades espafiolas y el cambio de titulacion dentro de la misma universidad, especialmente
en el inicio de la formacion universitaria.
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Por todo ello, se han regulado los procesos de reconocimiento y de transferencia de créditos con el objetivo de que
la movilidad de los estudiantes, que constituye uno de los pilares principales del actual sistema universitario, pueda
tener lugar de forma efectiva en la Universidad Carlos Il de Madrid.

En el proceso de elaboracion de esta norma han participado los Decanatos de las Facultades y la Direccién de la
Escuela Politécnica Superior, asi como la Delegacion de Estudiantes, dandose cumplimiento al tramite previsto en el
articulo 40, en relacién con la Disposicion Adicional Tercera de los Estatutos de la Universidad Carlos 1l de Madrid.

Reconocimiento de créditos cursados en otras titulaciones y/o universidades espafiolas o extranjeras en los estudios
de Grado.

Art. 1.- Presentacién de solicitudes.

Las solicitudes de reconocimiento y convalidacion de créditos superados en otras ensefianzas universitarias oficia-
les se dirigiran al Decano o Director del Centro en el que el estudiante haya sido admitido en los plazos y de acuerdo
con los procedimientos fijados por la Universidad.

La solicitud deberd acompafiarse de la siguiente documentacion:

- Certificacion académica de la Universidad en la que consten las asignaturas o materias superadas con indicacion de su caréc-
ter y las calificaciones obtenidas. En el caso de tratarse de materias de formacién bésica debera acreditarse |a rama de conoci-
miento ala que estan adscritas.

Programas oficiales de las materias o asignaturas superadas.

Cuando el estudiante solicite la convalidacién de asignaturas o materias cursadas en universidades extranjeras, la
certificacion académica de la Universidad deberéa presentarse debidamente legalizada de conformidad con la norma-
tiva que resulte de aplicacién. El Director académico de la titulacién podra admitir los documentos en inglés. Los do-
cumentos en otros idiomas deberan presentarse en todo caso con traduccion oficial al castellano.

Los estudiantes de la Universidad Carlos Ill que cambien de titulacién no deberan presentar ningtin documento por
disponer de ellos la administracion universitaria, que procederd a su comprobacion de oficio.

Art. 2.- Resolucion de las solicitudes de reconocimiento y convalidacion.

El Decano o Director del Centro en el que el estudiante inicie sus estudios, o Vicedecano o Subdirector en quien de-
legue, de conformidad con lo dispuesto en los articulos 77 y 79.2 f) de los Estatutos, resolvera el reconocimiento o
convalidacion de los créditos superados en otra titulacion y/o Universidad de acuerdo con procedimientos estableci-
dos por la Universidad.

En las resoluciones de reconocimiento y convalidacion debera valorarse el expediente universitario del alumno en
su conjunto, debiéndose tener en cuenta la adecuacién entre las competencias y conocimientos asociados a las ma-
terias cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios, no siendo necesaria la equivalencia total de
contenidos ni de carga lectiva por asignatura, materia o médulo.

El Centro podra constituir comisiones de apoyo a los responsables académicos de las distintas titulaciones para va-
lorar la adecuacion de los conocimientos y competencias asociados a las materias superadas por el solicitante con
las materias del plan de estudios. Formaran parte de estas comisiones profesores de los Departamentos que impar-
tan docencia en los Grados correspondientes. El Centro podra atribuir esta funciéon a las Comisiones Académicas de
Titulacién.

Art. 3.- Plazos de resolucion.

Las solicitudes de reconocimiento y convalidacion presentadas por los alumnos admitidos en la Universidad con la
documentacion exigida en el articulo 1 se resolveran en los siguientes plazos:

Solicitudes presentadas hasta el 30 de junio, antes del 5 de septiembre.
Solicitudes presentadas hasta el 31 dejulio, antes del 30 de septiembre.
Solicitudes presentadas hasta el 30 de septiembre, antes del 30 de octubre.

Art. 4.- Reconocimiento de formacidn basica

Los créditos de formacion basica superados en otros estudios universitarios seran reconocidos, en todo caso, en
la titulacién a la que acceda el estudiante, de conformidad con lo establecido en el articulo 13 del Real Decreto
1393/2007.
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El Vicedecano o Subdirector determinara las asignaturas de formacion béasica del correspondiente plan de estudios
que no debera cursar el estudiante. El total de créditos de estas asignaturas debera ser equivalente a los créditos de
formacion bésica reconocidos.

Reconocimiento de créditos cursados en programas de movilidad

Art. 5.- Los convenios de movilidad suscritos entre la Universidad Carlos Ill y las Universidades extranjeras deberan
posibilitar el reconocimiento de 30 ECTS por cuatrimestre a los estudiantes de la Universidad Carlos que participen
en el programa de movilidad correspondiente.

El coordinador de cada programa de movilidad autorizara el contrato de estudios teniendo en cuenta principalmente
y de forma global la adecuacion de las materias a cursar en la Universidad de destino con las competencias y cono-
cimientos asociados al titulo de la Universidad Carlos Il de Madrid.

De conformidad con las directrices generales fijadas por la Universidad, los responsables académicos de las titula-
ciones y los responsables académicos de programas de intercambio de los diferentes Centros adoptaran las medi-
das que consideren necesarias para asegurar el reconocimiento del nimero de créditos establecido en el parrafo pri-
mero, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado segundo del articulo 2.

En el supuesto de que alguno de los convenios suscritos para una o varias titulaciones no permita el reconocimiento
de un minimo de 30 créditos por cuatrimestre, el Centro debera comunicarlo al Vicerrectorado de Relaciones Interna-
cionales para la eliminacion, en su caso, de las plazas de movilidad vinculadas a dicho convenio de la oferta del si-
guiente curso académico.

Reconocimiento y convalidacion de créditos cursados en otras titulaciones y/o universidades espafiolas o extranjeras
en los estudios de Postgrado

Art. 6.- Los Directores de los Programas de Postgrado elevaran al Vicerrectorado de Postgrado para su resolucion
las propuestas de reconocimiento o convalidacion de créditos superados en otra titulaciéon y/o Universidad a los estu-
diantes admitidos en sus programas que lo hubieran solicitado de acuerdo con los procedimientos establecidos por
la Universidad.

Las resoluciones de reconocimiento deberan valorar el expediente universitario del alumno en su conjunto, asi como
los conocimientos y competencias asociados a las materias superadas, de conformidad con lo establecido en el pa-
rrafo segundo del articulo 2.

Transferencia de créditos.

Art. 7.- Los créditos superados por los estudiantes en sus anteriores estudios que no hayan sido objeto de reconoci-
miento se transferiran a su expediente académico de acuerdo con los procedimientos establecidos al efecto siempre
que los estudios anteriores no hubieran conducido a la obtencion de un titulo.

ANEXO 11l - NORMATIVA SOBRE RECONOCIMIENTO DE CREDITOS OPTATIVOS A ESTUDIANTES DE GRA-
DO POR LA REALIZACION DE ACTIVIDADES, APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO EN SESION DE
4 DE JULIO DE 2018

Como consecuencia de las recientes modificaciones de los planes de estudio, resulta imprescindible establecer un
nuevo marco de reconocimiento de créditos a los estudiantes de Grado por la realizacién de actividades. Asi surge
este marco, al amparo de la Ley Orgéanica de Universidades, cuyo articulo 46.2 contempla el derecho de los estu-
diantes a ¢ obtener reconocimiento académico por su participacion en actividades universitarias culturales, deporti-
vas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperaciong,, y del desarrollo realizado por el articulo 12.8 del RD
1393/2007, de 29 octubre, donde se concreta dicho reconocimiento para los estudiantes de Grado en, al menos, 6
créditos del correspondiente plan de estudios.

Articulo 1
Los estudiantes de Grado podran obtener el reconocimiento de un méaximo de 6 créditos ECTS optativos en su plan

de estudios por la realizacion de actividades de acuerdo con los requisitos y procedimientos que se establecen a
continuacion.

Articulo 2. Requisitos.

1. Tiposde actividades.

0
Q
s
o
o
o
9
o
©
o
=
R
c
(S
©
©
[
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
=}
(@]
©
)
3]
o
2
®
(@]
>
°
(&}
L
0
)
Qo
o)
s)
c
e
o
@
o
>
©
)
@
o
)
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
Q@
Q
@
o
=
=
o
>
]
o
-
0
o)
©
I
I
N~
[
o)
@
©
ISe)
S
o)
©
o
®»
~
©
I
©
<
<
>
[0}
(@]

12/ 126



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=446251306908588973259510

= Identificador : 2504462 Fecha: 18/10/2021
"_‘ ¥ GOBIERNO  MINISTERID
H3 "."' DE ESPARMA DE EDUCACION, CULTURA,
i A ¥ DEPORTE

La actividad desarrollada por el estudiante a reconocer debe encuadrarse en alguno de los dos tipos que se indican
a continuacion:

Experiencias, que proporcionan una formacion y aprendizaje no convencionales, através de la accion.

Talleres formativos, con una metodol ogia que implique la préctica de actividades que permitan €l desarrollo y mejorade ha
bilidades. En este sentido, no resultara posible el reconocimiento de créditos optativos cuando la actividad formativa sea ex-
clusivamente tedrica.

1. Horas de dedicacion.

La dedicacion minima del estudiante para que la actividad sea susceptible de reconocimiento seré la siguiente:

Experiencias. dedicacion equivalente a 25 horas para reconocer 1 crédito.
Talleres formativos: 20 horas de formacion presencial parareconocer 1 crédito.

Los estudiantes podran obtener el reconocimiento de un méximo de 3 créditos por una misma actividad. En el caso
de las experiencias cuya duracion se prolongue durante mas de un curso académico, se podran reconocer hasta 6

créditos.
2]
Q
i 8
1. Ambitos teméticos. o
c
o
La actividad desarrollada por el estudiante debe adscribirse a alguno de los siguientes &mbitos: S
@
£
AMBITOSTEMATICO DESCRIPCION DETALLE DEL TIPO DE ACT|IVIDAD QYE PUE
CLUIR

DEPORTIVO Précticadel deporte Experiencias Talleres formativos

CULTURAL Contenidos contemplados en el Anexo | del Real Decreto Experiencias Talleres formativos
1393/2007, (rama Artes y Humanidades): Antropologia, Arte, Etica,
Expresion Artistica, Filosofia, Geografia, Historia, IdiomaModerno,
Lengua, Lengua clésica, Linguistica, Literatura, Sociologia, asi co-
mo ladivulgacion cientifica

SOCIOCULTURAL Incluye los siguientes contenidos: Talleres formativos

Servicio socia 0 apoyo a sectores desfavorecidos
Préctica de habilidades de mejora personal, empleo o em-
prendimiento

SOLIDARIO Y DE COOPERACION AL DESARROLLO Voluntariado en programas solidarios de acompafiamiento en la Experiencias
Universidad o programas de &mbito nacional o internacional de
cooperacion, asi como €l soporte en congresosy seminarios organi-
zados en la Universidad.

CSV: 446251306908588973259510 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.a
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REPRESENTACION ESTUDIANTIL Funciones como Delegado/a de grupo, titulacion, centro o Univer- Experiencias
sidad; las correspondientes como representante en érganos de Go-
bierno: Claustro, Consejo de Gobierno y Consejo Social, Juntas de
Facultad o Escuela, etc. Representacion de la Universidad en com-
peticiones no deportivas

Articulo 3. Procedimiento para el reconocimiento.

1. Programas de Vicerrectorados.

Cada Vicerrectorado, de conformidad con este marco normativo, programara su oferta de experiencias y talleres con
antelacion suficiente, determinando para cada actividad el nimero maximo de créditos que puedan ser objeto de re-
conocimiento.

El Vicerrectorado responsable expedira una acreditacion individual a los estudiantes que realicen las actividades
ofertadas en su programacion en la que se debera identificar la actividad, el nimero de horas de participacién del
estudiante, el nimero maximo de créditos optativos que se reconocen y demas aspectos que se recogen en este
marco normativo y en el modelo que se adjunta como Anexo 1.

El estudiante solicitara la incorporacion a su expediente de los créditos que corresponden por la realizacién de las
actividades indicadas, presentando la acreditacién correspondiente en los servicios académicos.

2. Pasaportes o bolsas de actividades.

Todas las actividades de los &mbitos mencionados que no retinan los requisitos de dedicacion horaria minima pue-
den integrarse en los pasaportes o bolsas de actividades que ofertaran los Vicerrectorados correspondientes hasta
acumular un minimo de 30 horas de formacién presencial para el reconocimiento de 1 crédito.

Los tipos de pasaporte o bolsas de actividad podran ser, entre otros, los siguientes: cultural, de igualdad, solidario o
de empleo.

El Vicerrectorado responsable de cada pasaporte expedira una acreditacion individual a los estudiantes que incluira
la descripcion de todas las actividades realizadas y sus aspectos identificativos, de acuerdo con este marco normati-
vo y modelo que se adjunta como Anexo 2.

El estudiante solicitara la incorporacion a su expediente de los créditos que corresponden por la realizacion de las
actividades indicadas, presentando la acreditacion correspondiente en los servicios académicos.

3. Propuestas no integradas en programas de Vicerrectorados.

Los Centros, Departamentos o profesores, con el visto bueno del Director del Departamento, pueden proponer el re-
conocimiento de un Unico crédito por la realizacién de actividades que rednan los requisitos y pertenezcan a los am-
bitos tematicos indicados anteriormente y que no estén integradas en los programas ofertados por los Vicerrectora-
dos. Las actividades propuestas no podran coincidir con contenidos propios de los planes de estudio.

La propuesta de reconocimiento debera remitirse al Vicerrectorado de Estudios con una antelacion minima de un
mes a la fecha de su realizacién para su autorizacién. En caso de ser una actividad externa, debera contar con el co-
rrespondiente convenio de colaboracion.

Los Decanos o Directores de los Centros, una vez autorizadas las propuestas y valoradas las caracteristicas de las
mismas, resolveran sobre la procedencia del reconocimiento del crédito para sus estudiantes y notificaran a los in-
teresados dicha Resolucion.

El Centro o Departamento responsable de la actividad expedira una acreditacion individual a los estudiantes que
realicen las actividades en la que debera identificarse la actividad, el nimero de horas de participacién del estudian-
te con indicacion del crédito reconocible y demds aspectos que se recogen en este marco normativo y el modelo que
se adjunta como Anexo 3.
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El estudiante solicitara la incorporacion a su expediente del crédito que corresponde por la realizacién de las activi-
dades indicadas, presentando la acreditacion correspondiente en los servicios académicos.

Disposicion adicional Gnica

Cualquier referencia prevista en otras disposiciones a la Norma de reconocimiento de créditos a los estudiantes de
Grado por la realizacion de actividades culturales, deportivas y solidarias, aprobada por el Consejo de Gobierno en
sesién de 30 de octubre de 2008 y modificada en sesion de 31 de mayo de 2011, se entendera efectuada a la pre-
sente Normativa.

Disposicion derogatoria
Queda derogada la Norma de reconocimiento de créditos a los estudiantes de Grado por la realizacion de activida-

des culturales, deportivas y solidarias, aprobada por el Consejo de Gobierno en sesién de 30 de octubre de 2008 y
modificada en sesion de 31 de mayo de 2011.

4.5 CURSO DE ADAPTACION PARA TITULADOS
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

CLASES TEORICO-PRACTICAS. Se presentardn los conocimientos que deben adquirir los alumnos. Recibiran las notas de clase
y tendran textos basicos de referencia para facilitar €l seguimiento de las clasesy €l desarrollo del trabajo posterior. Se resolveran
gercicios, practicas problemas por parte del alumno y se redlizaréan talleres y prueba de evaluacion para adquirirlas capacidades
necesarias. Para asignaturas de 6 ECTS se dedicaran 44 horas como normageneral con un 100% de presenciaidad (excepto
aquellas que no tengan examen que dedicaran 48 horas). / THEORETICAL-PRACTICAL CLASSES. Knowledge and concepts
students must acquire. Receive course notes and will have basic reference texts. Students partake in exercises to resolve practical
problems

TUTORIAS. Asistencia individualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 4 horas como normageneral con un 100% de presenciaidad. / TUTORING
SESSIONS. Individualized attendance (individual tutoring) or in-group (group tutoring) for students with a teacher. Subjects with 6
credits have 4 hours of tutoring/ 100% on- site attendance.

TRABAJO INDIVIDUAL O EN GRUPO DEL ESTUDIANTE. Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98 horas 0%
presencialidad. / STUDENT INDIVIDUAL WORK OR GROUP WORK . Subjects with 6 credits have 98 hours/0% on-site.

TRABAJO INDIVIDUAL SOBRE EL TRABAJO FIN DE GRADO. El estudiante desarrollaré las competencias adquiridas a

lo largo de sus estudios y aplicara los conocimientos aprendidos a la realizacion de un proyecto en el dmbito de este Grado que
finalizard con una memoria escrita. En ella se plasmaran el andlisis, resolucion de cuestiones y conclusiones que correspondan

en el ambito del proyecto. Supone 299 horas con 0% presencialidad. / INDIVIDUAL WORK ON BACHELOR'S DEGREE
FINAL PROJECT. Students apply competences and knowledge acquired during their studies in a Project from an area of the degree
program, concluding with a written report. The foregoing reflects the corresponding projec’s analysis, resolution of issues and
conclusions. The Project represents 299 hours/0% on-site.

PRESENTACION ORAL DEL TRABAJO FIN DE GRADO. El estudiante redlizarala defensay presentacion de su proyecto ante
un tribunal argumentando con claridad las cuestiones que correspondan y resolviendo los problemas que se hayan podido suscitar
en el proyecto. 1 hora/100% presencialidad. / ORAL PRESENTATION OF BACHELOR'S DEGREE FINAL PROJECT. The
student defends their Project before atribunal, clearly presenting the corresponding points with resolution of any problems arising
in the Project.1 hour/100% on-site

PRACTICAS EXTERNAS. Précticas realizadas en organismos externos, empresas o instituciones pablicas o privadas. Para
asignaturas de 6 ECTS supondra como minimo 141 horasy para asignaturas de 12 ECTS supondra como minimo 282 horas. Todas
tienen el 100% de presencididad. / EXTERNAL INTERNSHIPS. Internships carried out in external entities, companies and public
or private institutions.Subjects with 6 ECTS entail aminimum of 141 hours and subjects with 12 ECTS entail a minimum of 282
hours. 100% on-site.

Realizacion delaMEMORIA delas PRACTICAS. 9 horas de carga lectiva (para6 ECTS) y 18 horas de carga lectiva (para 12
ECTS), ambas con 0% de presencialidad / Preparation of INTERNSHIP report. 9 hours workload (for 6 ECTS) and 18 hours (for 12
ECTS); both 0% on-site.

TALLERESY LABORATORIOS. Para asignaturas de 3 créditos se dedicardn 4 horas con un 100% de presencialidad. Paralas
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 8 horas con un 100% de presencialidad. / WORKSHOPS AND LABORATORY SESSIONS.
Subjects with 3 credits have 4 hours with 100% on-site instruction. Subjects with 6 credits have 8 hours/100% on-site instruction.

EXAMEN FINAL. Sevaloraran de forma global los conocimientos, destrezas y capacidades adquiridas alo largo del curso. Se
dedicarén 4 horas con 100% presencialidad. /FINAL EXAM. Global assessment of knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. It entails 4 hours/200% on-site.

53METODOL OGIAS DOCENTES

Seminariosy lecciones magistrales con apoyo de medios informéticos y audiovisuales/ Seminars and | ectures supported by
computer and audiovisua aids

Aprendizaje practico basado en casos y problemas y resolucion de g ercicios/Practical learning based on cases and problems, and
exercise resolution

Trabajo individual y en grupo o cooperativo con opcidn a presentacion oral o escrita/ Individual and group or cooperative work
with the option of oral or written presentation.

Tutorias individuales y en grupo pararesolucion de dudas y consultas sobre la materia./ Individual and group tutorials to resolve
doubts and queries about the subject.

Précticasy actividades dirigidas de laboratorios/ Internships and directed laboratory activities

Tutorizacién seguimiento y orientacion del Trabajo Fin de Grado/ Tutoring, monitoring and guidance of the Final Degree Project.
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Tutorizacién, seguimiento y orientacion de las Précticas Externas / Tutoring, monitoring and guidance of external internships.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

EXAMEN FINAL. En el que se valoraran de forma global |os conocimientos, destrezas y capacidades adquiridas alo largo del
curso. El porcentaje de valoracién varia para cada asignatura en un rango entre el 60% y el 0%. / FINAL EXAM. Global assessment
of knowledge, skills and capacities acquired throughout the course. The percentage of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

EVALUACION CONTINUA. En ellase valoraran los trabajos, presentaciones, actuacion en debates, exposiciones en clase,
gercicios, practicasy trabajo en lostalleres alo largo del curso. El porcentaje de valoracion varia para cada asignatura en un rango
entreel 40y el 100 % delanotafina. / CONTINUOUS EVALUATION. Assesses papers, projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops throughout the course. The percentage of the evaluation varies for each subject between 40%
and 100% of the final grade.

EVALUACION CONTINUA TOTAL. Debido al contenido aplicado o caracteristicas especiales de lamateria, lavaloracion
de los trabajos, presentaciones, actuacion en debates, exposicidn en clase, gercicios, précticasy trabagjo enlostalleresalo
largo del curso. Supondra el 100% de lanotafinal sin que resulte posible su evaluacion mediante un examen final. / TOTAL
CONTINUOUS EVALUATION. Dueto the applied nature or special characteristics of the subject, the evaluation is of papers,
projects, presentations, exercises, internships and workshops throughout the course. Represents 100% of the final grade, thus
evaluation is not possible with a final exam.

EVALUACION FINAL DEL TRABAJO FIN DE GRADO. Se hardatravés en una prueba oral de Defensadel Trabajo Fin de
Grado ante un tribunal elegido al efecto que valorard el trabajo del alumno, los resultados obtenidos y la exposicién de los mismos
conforme a unarubrica o matriz de evaluacion. Previamente, el alumno debera elaborar una memoria del trabajo realizado que serd
entregada alos miembros del tribunal con la debida antelacion. El porcentaje de valoracion seraentre el 60%y el 80%. / TOTAL
FINAL EVALUATION. Thisis done through an oral Bachelor's Degree Final Project defense before a tribunal selected to assess
the student's work, the learning outcomes, and the presentation of the same, according to an evaluation model. Prior to the defense,
the student must have duly presented their written report to the tribunal members. Represents 60-80% of the eval uation.

EVALUACION FINAL DE PRACTICAS. La evaluacion se basaen laque realiza el tutor académico alavistadel desarrollo de
las précticas, € informefinal del tutor de la entidad externa donde se realizan dichas précticas y la memoria que haya elaborado y
entregado el estudiante. El porcentaje de valoracion serael 100%. / FINAL EVALUATION OF INTERNSHIPS. The evaluation
is based on that made by the academic tutor as the internship was carried out, the final report of the tutor from the entity where the
internship took place, and the written report prepared and presented by the student. 100% of the evaluation.

EVALUACION DEL TUTOR DEL TRABAJO FIN DE GRADO: El tutor del TFG elaborara un informe de evaluacion en el que
se calificard el nivel acanzado por cada estudiante durante el desarrollo del trabajo en cuanto a su capacidad de planificacion y
organizacion de latarea, asistenciaalas tutorias y otras actividades docentes programadas, nivel de consecucion de los objetivos,
competencias y habilidades asi como cualquier otro aspecto que se considere necesario de acuerdo con €l plan de estudiosy la
matriz de evaluacion que establezca la normativa del Centro. El porcentaje de valoracion sera entre el 20% y el 40% de la nota
fina./ EVALUATION OF THE TUTOR OF THE BACHELOR'S DEGREE FINAL: The ability to plan and organize the task,
attendance at tutorials and other scheduled teaching activities will be assessed. The assessment percentage will be between 20% and
40% of the final grade.

55SINNIVEL 1

NIVEL 2: CONOCIMIENTOS BASICOS DE INGENIERIA/BASIC ENGINEERING KNOWLEDGE

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Bésica Ingenieriay Arquitectura Mateméticas

Bésica Ingenieriay Arquitectura Expresion Gréfica
Bésica Ingenieriay Arquitectura Informatica

Bésica Ingenieriay Arquitectura Fisica

Bésica Ciencias Socialesy Juridicas Estadistica

Bésica Ingenieriay Arquitectura Empresa
ECTSNIVEL2 60

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
24 18 6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
12
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Identificador : 2504462

Fecha: 18/10/2021

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Algebralineal/Linear algebra

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos de gestion empresarial/l ntroduction to engineering management

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

No

No

No
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Identificador : 2504462

Fecha: 18/10/2021

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Célculo/Calculus

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ampliacion de matematicas’/M athematics extension

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No

No

NIVEL 3: Estadistica/Statistics

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisica |/Physic |

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisicall/Physicll

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Cuatrimestral

20/ 126
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Programacién/Programming

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Estructura de datosy algoritmos/Al

gorithms and data structures

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

21/126

[}
Q
s
o
o
o
.0
o
©
o
=
R
£
(S
©
©
[
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
=
(@]
@
8
3]
o
2
®
(@]
>
o
(&}
L
(72}
)
Q
o)
s)
c
S
o
@
o
>
©
)
@
©
o)
2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
@
Q
@
2
=
=
o
>
]
o
-
0
o)
©
I
I
N~
[
o)
@
©
ISe)
S
o)
©
o
®»
~
©
I
©
<
<
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=446251306908588973259510

¥ GOBIERND HIMISTERSC
p  DE ESPANA DE EDUCACION. CULTURA,
¥ DEPORTE

Identificador : 2504462
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ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Expresion grafica/Expresion Gréfica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de Aprendizaje del Titulo

RA1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado una comprension de los aspectos teéricos y practicos y de la metodologia de trabajo

en su campo de estudio con una profundidad que llegue hasta la vanguardia del conocimiento. / Students must have acquired advanced cutting-edge
knowledge and demonstrated indepth understanding of the theoretical and practical aspects of working methodology in their field of study

RA2 Poder, mediante argumentos o procedimientos elaborados y sustentados por ellos mismos, aplicar sus conocimientos, la comprensién de estos
y sus capacidades de resolucién de problemas en &mbitos laborales complejos o profesionales y especializados que requieren el uso de ideas crea-
tivas e innovadoras. / Through sustained and well prepared argument and procedures, students will be able to apply their knowledge, their understan-
ding and the capabilities to resolve problems in complex specialized professional and work areas requiring the use of creative and innovative ideas"”

RA3 Tener la capacidad de recopilar e interpretar datos e informaciones sobre las que fundamentar sus conclusiones incluyendo, cuando sea preciso y
pertinente, la reflexion sobre asuntos de indole social, cientifica o ética en el &mbito de su campo de estudio. / Students must have the capacity to gat-
her and interpret data and information on which they base their conclusions, including where relevant and necessary, reflections on matters of a social,
scientific, and ethical nature in their field of study.

RA5 Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas o no) de manera clara y precisa, conocimientos, metodologias, ideas, problemas y so-
luciones en el &mbito de su campo de estudio. / Students must know how to communication with all types of audiences (specialized or not) their know-
ledge, methodology, ideas, problems and solutions in the area of their field of study in a clear and precise way"

RAG6 Ser capaces de identificar sus propias necesidades formativas en su campo de estudio y entorno laboral o profesional y de organizar su propio
aprendizaje con un alto grado de autonomia en todo tipo de contextos (estructurados o no). / Students must be capable of identifying their own educa-
tion and training needs in their field of study and the work or professional environment and organize their own learning with a high degree of autonomy
in all types of contexts (structured or not).

221126
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Resultados de Aprendizaje de la materia:

Conocimiento y comprension de las matematicas, fisica, y otras ciencias basicas inherentes a su especialidad de ingenieria, en un nivel que per-
mita adquirir el resto de las competencias del titulo.

Conocimiento y comprension de los sistemas informaticos y programacion con aplicacion en robética y de los sistemas de representacion, su fun-
damento geométrico y los convenios y simbolos normalizados que fundamentan el disefio industrial y el disefio asistido por computador.
Capacidad de aplicar su conocimiento y comprension para identificar, formular y resolver problemas en matematicas y fisica utilizando métodos
establecidos y resolver problemas ingenieriles utilizando métodos informaticos.

Capacidad de aplicar su conocimiento y comprension para leer, interpretar y desarrollar correctamente planos industriales y expresar graficamen-
te las ideas, disefios y proyectos de forma precisa, clara, inequivoca y normalizada,

Ideas generales sobre cuestiones econémicas, de organizacion y de gestion (como gestion de proyectos, gestion del riesgo y del cambio) en el
contexto industrial y de empresa.

Knowledge and understanding of the mathematical, physics and other basic sciences principles underlying their branch of engineering, , at the le-
vel necessary to acquire the rest of the competences of the degree.

Knowledge and understanding of the programming foundations and computer systems to be applied in robotics; and of representation systems,
their geometric basis, normalized agreements and symbols about industrial design and computer assisted design.

Ability to apply their knowledge and understanding to identify, formulate and solve mathematical and physic problems using established methods
and solve engineering problems using computer methods.

Ability to apply their knowledge and understanding to interpret and perform Industrial drawings and express graphical ideas, designs and projects
in a precise and normalized way.

General knowledge about economic, organizational and management issues (such as project management, risk and change management) in the
industrial and business context.

55.1.3 CONTENIDOS

Algebralineal / Linear algebra

1. Ndmeros reales y complejos

N

. Sistemas de ecuaciones lineales

w

. Espacios vectoriales

4. Algebra matricial

ol

. Aplicaciones lineales

(2]

. Valores y vectores propios

o

Ortogonalidad y problemas de minimos cuadrados

~

. Matrices simétricas. Propiedades espectrales.

=

. Real and complex numbers

N

. Systems of linear equations

w

. Vector spaces

4. Matrix algebra

(&2

. Linear mapping

o

. Eigenvalues and eigenvectors

~

. Orthogonality and least squares

©

. Symmetric matrices. Spectral properties.
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Célculo / Calculus

1.Espacio euclideo n-dimensional (n=1, n>1)

2.Sucesiones de nimeros reales. Series numéricas y de potencias.

3.Funciones elementales en unay varias variables. Continuidad

4.Célculo diferencial de una variable: Teorema de Taylor

5.Diferenciabilidad en varias variables: derivadas parciales, matriz Jacobiana, regla de la cadena.
6.Extremos locales en una y varias variables

7.Integracion en una variable

8-Integracion multiple

n-dimensional Euclidean space (n=1, n>1)

Sequences of real numbers. Numerical and powers series.

Elementary functions. Continuity.

Taylor's Theorem

Differentiability of several variables: Partial derivatives, Jacobian matrix, chain rule.
Local extrema

Integration in one variable

Multiple integration

ONOUTAWNE

Ampliacién de matematicas / Mathematics extension

1. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden. Ecuaciones diferenciales ordinarias de orden superior
2. Transformada de Laplace: resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias y sistemas lineales de coeficientes constantes

3. Ecuaciones en derivadas parciales de la Fisica Matematica. Ecuacién de ondas, del calor y de Laplace con distintas condiciones iniciales y de con-
torno

4. Método de separacion de variables para resolucién de ecuaciones en derivadas parciales
4.1 Series de Fourier

4.2 Resolucién de ecuaciones en derivadas parciales homogéneas y no homogéneas

1. Differential equations of first order. Higher order differential equations.

2. Laplace transform: Application to the resolution of linear equations and systems

3. Partial differential equations from Mathematical Physics.

4. Method of separation of variables.

4.1 Fourier series.

4.2 Resolution of partial differential equations

Estadistica / Statistics

1.Estadistica descriptiva

2.Probabilidad

3.Introduccion a las variables aleatorias
4.Modelos de probabilidad univariante

5.Introduccién a la inferencia estadistica

6.Comparacion de poblaciones
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7.Control de calidad

8. Relaciones entre variables

1. Descriptive statistics

2. Probability

3. Introduction to random variables
4. Univariable probabilistic models
5. Introduction to statistical inference
6. Populations comparison

7. Quality control

8 Statistical relationships between variables

Fisica | / Physics |

1. Cinemética de una particula

2. Dindmica de una particula

3. Fuerzas conservativas y no conservativas. Trabajo y energia.
4. Sistemas de particulas

5. Cinematica del cuerpo rigido

6. Dinamica del cuerpo rigido

7. Introduccién a la Termodinamica

8. Primer principio

9. Segundo principio

10 Entropia

Kinematics of aparticle

Dynamics of a particle

Conservative and non-conservative forces. Work and energy.
Systems of particles

Kinematics of the Rigid Body

Dynamics of the Rigid Body

Introduction to Thermodynamics

First principle

Second principle

OCONOIAWNE

10. Entropy

Fisica Il / Physics Il

1. Ley de Coulomb. Campo eléctrico.

2. Ley de Gauss

w

. Potencial eléctrico

4. Materiales conductores

o

. Materiales dieléctricos

(2]

. Corriente eléctrica

~

. Fuerzas y campos magnéticos

2]

. Fuentes del campo magnético

25/ 126

Identificador : 2504462
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9. Induccién magnética. Ecuaciones de Maxwell.

1. Coulomb's Law

2. Gauss's Law

3. Electric potential

4. Electric field in materials: Conductors.

5. Electric field in materials: Dielectrics.

6. Electric Current

7. The Magnetic Field. Magnetic forces.

8. Magnetic field sources

9.- Electromagnetic Induction. Maxwell's Equations.

Programacion / Programming

1.Conceptos béasicos

1.1.Algoritmo

1.2.Programa e instrucciones
1.3.Pseudocddigo

1.4.Programacion Estructurada
2.Programacién en un lenguaje especifico
3.Sintaxis e instrucciones en un lenguaje especifico
4.Tipos de datos

5.Control de flujo

6.Librerias

7.Funciones

8.Entradas y salidas

9.Arrays

10.Estructuras

11.Gesti6n de Memoria

12 Gestion de Ficheros

1. Basic concepts

a Algorithm
b. Program
¢. Pseudocode

d. Structured Programming
Specific language programming
Specific language syntax
Datatypes
Flow control
Libraries
Functions
Input/output
Arrays
Structures
Memory management

POOCONOUITAWN

e

12 File management

Estructura de datos y algoritmos / Data structure and algorithms
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1.Tipo abstracto de datos.

2.Tipos de datos lineales.

2.1.Pilas.

2.2.Colas.

2.3.Listas: simples y dobles.

3.Andlisis de algoritmos.

3.1.Andlisis empirico.

3.2.Andlisis teérico. Funciones Big-O. Mejor y peor caso.
4.Recursion 1.

5.Arboles.

5.1.Conceptos generales.

5.2.Arboles binarios.

5.3.Recorridos.

5.4.Arboles binarios de busqueda. Equilibrado de arboles.
6.Grafos.

6.1.Implementaciones.

6.2.Algoritmos de recorridos.

6.3.Algoritmo de camino minimo.

7 Recursion |l: Divide y venceras.

1. Introduction to abstract data types.
2. Linear Abstract datatypes.

a Stacks.

b. Queues.

¢. Singly and doubly linked lists.
3. Analysisof agorithms.

a Empirical analysis.

b. Theoretical analysis. Big-O functions. Best and worst cases.
4. Recursion|.
5. Trees.

a General concepts.

b. Binary trees.

c. Treetraversals.

d. Search binary Trees. How to balance atree.
6. Graphs.

a Implementations.

b. Graph routing

c. Dijkstra's algorithm (shortest path).

7 Recursion II: Divide and conquer.

Expresion gréafica / Graphical expression

1. Sistemas de representacion.

1.1. Normalizacion: Elementos normalizados y normalizacién de planos.
1.2. Elementos normalizados. Creacién de vistas.

2. Representacion de conjuntos industriales.

2.1. Representacion de piezas.

2.2. Acotacion.

2.3. Representacion normalizada de elementos basicos industriales.

2.4. Representacion de conjuntos industriales.

271126
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3. Tolerancias y ajustes.

4. Disefio asistido por computador.

1. Standardized representation systems.

1.1. Standardization: Parts, Plans, Drafting and Design.

1.2. Standardization of mechanical, electrical, pneumatic, hydraulic and other parts.View creation
2. Representation of industrial assemblies.

2.1. Representation of parts.

2.2. Dimensioning.

2.3. Standardized representation of basic industrial elements.

2.4. Representation of industrial assemblies.

3. Fit and tolerances.

4. Computer aided design.

Fundamentos de gestién empresarial / Introduction to engineering management

1. La empresa: Direccion y organizacién

2. Creacion de valor: Entorno y ventaja competitiva

3. Direccioén financiera: Andlisis econémico-financiero de la empresa
4. Direccion financiera: Inversion y financiacion

5. Direccién de marketing y ventas.

6. Direccion de personas y equipos

7. Innovacion y crecimiento empresarial. Las EBTSs.

1. The Firm: management and organization

2. Value creation: environment and competitive advantage

3. Financial management: firm¢s economic-financial analysis
4. Financial management: investment and financing

5. Marketing and sales management

6. People and team management

7. Innovation and business growth. Tech companies.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Conocer las materias bésicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como
gue le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. / Know basic subjects and technologies, which enables you
to learn new methods and technologies, as well as giving you great versatility to adapt to new situations.

CG2 - Ser capaz de obtener y analizar informacién electronicay mecanica, ingenieria de control, sensoresy sistemasy
comunicaciones, con el fin Gltimo de lograr aplicaciones robéticas industriales, auténomasy flexibles/ Being able to obtain and
analyze information related to el ectronics and mechanics, control engineering, sensors and systems and communications, with the
ultimate aim of achieving industrial, autonomous and flexible robotic applications.

CG5 - Capacidad de utilizar herramientas informéticas para el modelado, lasimulacidny el disefio de aplicaciones de ingenieria/
Ability to use computer tools for modeling, simulation and design of engineering applications.

0
Q
s
o
o
o
9
o
©
o
=
R
c
(S
©
©
[
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
=}
(@]
©
)
3]
o
2
®
(@]
>
°
(&}
L
0
)
Qo
o)
s)
c
e
o
@
o
>
©
)
@
o
)
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
Q@
Q
@
o
=
=
o
>
]
o
-
0
o)
©
I
I
N~
[
o)
@
©
ISe)
S
o)
©
o
®»
~
©
I
©
<
<
>
[0}
(@]

281126



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=446251306908588973259510

Identificador : 2504462 Fecha: 18/10/2021

OEIER MO MIMISTERID
ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

) m
j=1a}

CG9 - Adquirir un conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacion
y gestion de empresas / Acquire adequate knowledge of the business concept, institutional and legal framework of the company.
Organization and management of companies.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especidizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE2 - Conocer y aplicar los procedimientos algoritmicos de las tecnol ogias informéticas para dar soluciones a problemas robéticos,
analizando laidoneidad y complejidad de las soluciones propuestas./ Know and apply the algorithmic procedures of computer
technol ogies to design solutions to robotics problems, analyzing the suitability and complexity of the proposed solutions.

CE3 - Aplicar los conocimientos en comunicaciones a robots e instal aciones robotizadas./ Apply knowledge in communications to
robots and robotic installation

CE?7 - Conocer los fundamentos de mecanica de méaquinas y resistencia de materiales. / Know the fundamentals of machine
mechanics and resistance of materials.

CE10 - Adquirir conocimientos y capaci dades adecuados para integrarse en organizar y dirigir empresas con un alto nivel de
robotizacion, automatizacion y digitalizacion. / Acquire adequate knowledge and skills to joint organize and run companies with a
high level of robotization, automation and digitalization

CE19 - Modelar y analizar mediante técnicas estadisticas datos tanto estéticos como dindmicos. / Model and analyze both static and
dynamic data using statistical techniques

CE20 - Capacidad para aplicar, tanto desde un punto de vista analitico como numérico, 10s conocimientos sobre: Algebra Lineal,
Calculo Diferencia e Integral, Ecuaciones Diferencialesy en Derivadas Parciales asi como Variable Compleja, a diferentes
problemas mateméticos que se planteen en sistemas robéticos. / Ability to apply, both from an analytical and numerical point of
view, knowledge about: Linear Algebra, Differential and Integral Calculus, Differential Equations and Partial Derivatives aswell as
Complex Variable, to different mathematical problems that arise in systems robotic.

CE21 - Entender y saber aplicar en problemas de ingenierialos fundamentos fisicos en los que se basa laingenieria de la robdtica:
estética, cinemética, dindmica, mecanica, termodinamica, el ectromagnetismo y circuitos eléctricos / Understand and know how
to apply in engineering problems the physical foundations on which robotics engineering is based: statics, kinematics, dynamics,
mechanics, thermodynamics, electromagnetism and electrical circuits

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS. 440 100
Se presentaran los conocimientos que
deben adquirir los alumnos. Recibiran las
notas de clase y tendran textos basicos de
referencia parafacilitar € seguimiento
delasclasesy el desarrollo del trabajo
posterior. Se resolveran gjercicios,
précticas problemas por parte del alumno
y seredlizaran taleresy prueba de
evaluacion para adquirirlas capacidades
necesarias. Para asignaturas de 6 ECTS se
dedicaran 44 horas como norma general
con un 100% de presencialidad (excepto
aquellas que no tengan examen que
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dedicaran 48 horas). / THEORETICAL-
PRACTICAL CLASSES. Knowledge and
concepts students must acquire. Receive
course notes and will have basic reference
texts. Students partake in exercisesto
resolve practical problems

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada |40 100
(tutoriasindividuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos se
dedicaran 4 horas como normagenera con
un 100% de presenciaidad. / TUTORING
SESSIONS. Individualized attendance
(individua tutoring) or in-group (group
tutoring) for students with ateacher.
Subjects with 6 credits have 4 hours of
tutoring/ 100% on- site attendance.

TRABAJO INDIVIDUAL OEN 980 0
GRUPO DEL ESTUDIANTE. Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad. / STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

TALLERESY LABORATORIOS. Para |80 100
asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4
horas con un 100% de presenciaidad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicardn

8 horas con un 100% de presencialidad. /
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have

4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-siteinstruction.

EXAMEN FINAL. Sevaloraran deforma |40 100
global 1os conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad. /FINAL EXAM. Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Seminariosy lecciones magistrales con apoyo de medios informaticos y audiovisuales/ Seminars and |ectures supported by
computer and audiovisua aids

Aprendizaje practico basado en casos y problemas y resolucion de g ercicios/Practical learning based on cases and problems, and
exercise resolution

Trabgjo individual y en grupo o cooperativo con opcidn a presentacidn oral o escrita./ Individual and group or cooperative work
with the option of oral or written presentation.

Tutorias individualesy en grupo para resolucién de dudas y consultas sobre lamateria./ Individual and group tutorials to resolve
doubts and queries about the subject.

Précticas y actividades dirigidas de laboratorios/ Internships and directed laboratory activities
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

EXAMEN FINAL. En el que sevalorardn |0.0 60.0
de formaglobal los conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a
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lo largo del curso. El porcentaje de
valoracion varia para cada asignatura

en un rango entre el 60% y el 0%. /
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

Identificador : 2504462

Fecha: 18/10/2021

EVALUACION CONTINUA. Enella
se valoraran los trabaj os, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
clase, gercicios, practicasy trabajo
enlostalleresalolargo del curso. El
porcentaje de valoracién varia para cada
asignaturaen unrango entreel 40y el
100 % de lanotafinal. / CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage
of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

40.0

100.0

NIVEL 2: CONOCIMIENTOSEN ELECTRONICA Y ELECTRICIDAD/KNOWLEDGE OF ELECTRONICSAND ELECTRICITY

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

24

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6 6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
3 9

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos de ingenier ia electr 6nica/Electr onics engineering fundamentals

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos deingenieria eléctrica/Electrical power engineering fundamentals

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Microprocesadoresy microcontroladores/Microprocessor s and microcontrollers

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

No

No

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Instrumentacion electr 6nica/Electronic instrumentation

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

3

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Méaquinas eléctricas/Electrical machines

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

3

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de Aprendizaje del Titulo

RA1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado una comprension de los aspectos teéricos y practicos y de la metodologia de trabajo
en su campo de estudio con una profundidad que llegue hasta la vanguardia del conocimiento. / Students must have acquired advanced cutting-edge
knowledge and demonstrated indepth understanding of the theoretical and practical aspects of working methodology in their field of study

RA2 Poder, mediante argumentos o procedimientos elaborados y sustentados por ellos mismos, aplicar sus conocimientos, la comprensién de estos
y sus capacidades de resolucién de problemas en &mbitos laborales complejos o profesionales y especializados que requieren el uso de ideas crea-

tivas e innovadoras. / Through sustained and well prepared argument and procedures, students will be able to apply their knowledge, their understan-
ding and the capabilities to resolve problems in complex specialized professional and work areas requiring the use of creative and innovative ideas"

RA3 Tener la capacidad de recopilar e interpretar datos e informaciones sobre las que fundamentar sus conclusiones incluyendo, cuando sea preciso y
pertinente, la reflexion sobre asuntos de indole social, cientifica o ética en el &mbito de su campo de estudio. / Students must have the capacity to gat-
her and interpret data and information on which they base their conclusions, including where relevant and necessary, reflections on matters of a social,
scientific, and ethical nature in their field of study.

RA4 Ser capaces de desenvolverse en situaciones complejas o que requieran el desarrollo de nuevas soluciones tanto en el &mbito académico como
laboral o profesional dentro de su campo de estudio. / Students must be able to perform in complex situations that require developing novel solutions in
the academic as well as in the professional realm, within their field of study

RAG6 Ser capaces de identificar sus propias necesidades formativas en su campo de estudio y entorno laboral o profesional y de organizar su propio
aprendizaje con un alto grado de autonomia en todo tipo de contextos (estructurados o no). / Students must be capable of identifying their own educa-
tion and training needs in their field of study and the work or professional environment and organize their own learning with a high degree of autonomy
in all types of contexts (structured or not).

Resultados de Aprendizaje de la materia:

Conocimiento y comprension de los fundamentos de ingenieria eléctrica y electronica y de instrumentacion electronica, en el nivel necesario para
adquirir el resto de las competencias del titulo.

Capacidad de identificar, formular y resolver problemas de ingenieria eléctrica y electrénica.

Conocimiento de los sistemas electrénicos de instrumentacion, sensores y medida de variables fisicas.

Competencia practica para aplicar su conocimiento y comprension de instrumentacion electronica para identificar, formular y resolver problemas
de ingenieria utilizando métodos establecidos.

Competencias técnicas y de laboratorio.

established-methods:
Have knowledge-of electronic-instrumentation-systems, sensors,-and-measurement-of physicat-variables:

Knowledge and understanding of the fundamentals of electrical and electronic engineering and electronic instrumentation, at the level neces-
sary to acquire the rest of the competences of the degree.

Ability to identify, formulate and solve electrical and electronic engineering problems.

Knowledge of electronic instrumentation systems, sensors, and measurement of physical variables.

Ability to apply their knowledge and understanding of electronic instrumentation to identify, formulate and solve engineering problems using es-
tablished methods.

Workshop and laboratory skills.

55.1.3 CONTENIDOS

Fundamentos de ingenieria electrénica / Fundamentals of electronics engineering

1. Sistemas y sefiales electrénicas
- Bloques de un sistema electrénico.

- Tipos de sefiales electrénicas. Parametros.

2. Introduccién a los componentes electronicos y circuitos integrados
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- Componentes pasivos: concepto, funcionamiento y usos
- Diodos: concepto, funcionamiento y usos.

- Transistores: concepto, funcionamiento y usos.

- Ley de Moore y fabricacion de circuitos integrados.

3. Subsistemas analégicos: Amplificadores de sefial

- Concepto y modelizacién.

- Funcién de transferencia. Tipos.

- Amplificadores operacionales. Aplicaciones.

4. Subsistemas de instrumentacion

- Transductores y sensores. Tipos.

- Acondicionamiento de sefial

5. Subsistemas de alimentacién

- Concepto, tipos, parametros

- Reguladores de tension lineales

- Convertidores conmutados

6. Subsistemas digitales y conversién A/D y D/IA

- Bases de la electrénica digital. Sistemas de numeracion.
- Algebra de Boole. Puertas légicas basicas. Funciones légicas y representacion.
- Circuitos combinacionales y secuenciales.

- Conversores A/D y D/A. Pardmetros caracteristicos.

1. Electronic signals and systems

- Block diagram of an electronic system.

- Electronic signal types and parameters that describe them.

2. Introduction to electronic components and integrated circuits
- Passive components: description, operation and applications.
- Diodes: description, operation and applications.

- Transistors: description, operation and applications.

- Moore's Law and integrated electronic circuits manufacturing.
3. Analog electronic subsystems: Signal amplifiers

- Description and modeling.

- Concept of transfer function. Types of transfer functions.

- Operational amplifiers. Applications.

4. Instrumentation subsystems

- Transducers and sensors. Types.

- Signal conditioning

5. Power supply subsystems

- Concept, classification, parameters
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- Linear voltage regulators

- Switching voltage regulators

6. Digital electronic subsystems and A/D and D/A conversion

- Fundamentals of digital electronics. Numbering and coding in digital systems.

- Boolean algebra. Basic logic gates. Boolean logic functions and representation.
- Combinational and sequential digital circuits.

- A/D and D/A converters. Characteristics.

Fundamentos de ingenieria eléctrica / Fundamentals of electrical engineering
1. Introduccién

1.1. Conceptos generales

1.2. Lemas de Kirchhoff

2. Circuitos de corriente continua

2.1. Resistencias y generadores dependientes e independientes
2.2. Asociaciones serie y paralelo

2.3. Método de mallas y nudos

2.4. Teorema de Thévenin y principio de superposicion

3. Circuitos de corriente alterna

3.1. Bobinas y condensadores

3.2. Ondas y fasores

3.3. Impedancia

3.4. Resolucion de circuitos en el dominio de la frecuencia
3.5. Potencia en alterna

4. Sistemas trifasicos equilibrados

4.1. Conceptos generales

4.2. Magnitudes de linea y fase

4.3. Equivalente monofésico

4.4, Potencia trifasica y compensacion de reactiva

5. Transitorios de primer orden

5.1 Transitorios RC

5.2 Transitorios RL

1. Introduction

1.1. General concepts

1.2. Kirchhoff's mottos

2. DC circuits

2.1. Dependent and independent resistors and generators

2.2. Series and parallel associations
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2.3. Mesh and knot method

2.4. Thévenin's theorem and superposition principle
3. Alternating current circuits

3.1. Coils and Capacitors

3.2. Waves and phasors

3.3. Impedance

3.4. Circuit resolution in the frequency domain

3.5. AC power

4. Balanced three-phase systems

4.1. General concepts

4.2. Line and phase magnitudes

4.3. Single phase equivalent

4.4. Three-phase power and reactive compensation
5. First-order transients

5.1 RC transients

Microprocesadores y microcontroladores / Microprocessors and microcontrollers

1. Introduccién a los sistemas digitales. Conceptos basicos. CPU, GPU, FPGA.

2. Fundamentos de arquitectura de computadores. Unidad de proceso. Unidad de control.
3. Microprocesadores. Organizacién de memoria. Modos de direccionamiento. Repertorio de instrucciones.
4. Subsistemas de Entrada/Salida. Estructura, Control y direccionamiento.

5. Microcontroladores. Entorno de desarrollo y aplicaciones

6. Temporizadores. Generacion y captura de sefiales temporizadas

7. Entrada/Salida de propésito general (GPI0O)

8. Entrada/Salida serie. Principales protocolos.

9. Entrada/Salida analégica. Uso de conversores A/D y D/A

1. Introduction to digital systems. Basic concepts. CPU, GPU, FPGA.

2. Fundamentals of computer architecture. Processing unit. Control unit

3. Microprocessors. Memory organization. Addressing modes. Instruction set.

4. Input/output subsystems. Structure, control and addressing.

5. Microcontrollers. Development environment and applications.

6. Timers. Generation and capture of timed signals.

7. General Purpose Input/Output (GPIO)

8. Serial Input/Output. Main protocols

9. Analog Input/Output. Use of A/D and D/A converters.

Instrumentacion electrénica / Electronics instrumentation

1. Introduccién a los sistemas de instrumentacion
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- Elementos de un sistema de instrumentacién y funcionalidades.
- Captacion de magnitudes fisicas y sensores simples.

- Sistemas de instrumentacion en robética.

2. Sensores, acondicionamiento y adquisicion de sefiales
- Caracteristicas estaticas y dinamicas de sensores.

- Circuitos de acondicionamiento, modulacién vy filtrado.

- Adquisicion de sefiales.

3. Sistemas de medida y sensores basicos

- Medida de temperatura y deformacion.

- Medida de posicién. Detectores de contacto y presencia.
- Medida de presion, fuerza y par.

4. Sistemas de medida y sensores avanzados

- Medida de distancia con sensores 6pticos y ultrasonidos.

- Sensores de orientacion y unidades inerciales (IMUs). Sensores de imagen y video.

1. Introduction to Instrumentation Systems

- Block diagram of an electronic instrumentation system.

- Capture of physical quantities and simple sensors.

- Instrumentation systems in robotics

2. Sensors, signal conditioning and signal acquisition

- Static and dynamic characteristics of sensors

- Conditioning circuits, modulation techniques and signal filtering
- Signal acquisition

3. Measurement systems and basic sensors

- Temperature and strain measurements

- Position measurements. Contact and presence detectors.

- Pressure, force and torque measurements

4. Measurement system and advanced sensors

- Distance measurement with optical and ultrasonic sensors

- Orientation sensors and inertial units (IMUs), Image and video sensors.

Méaquinas eléctricas / Electrical machines

1. Introduccién alas Méquinas Eléctricas.
a  Aspectos generales
b. Clasificacion de méquinas
¢. Méguinas eléctricas aplicadas alarobotica
2. Servos maguinas
a Constitucion fisica
b. Drivers
c. Control de méquinas
d. Aplicaciones
3. Motores paso a paso
a. Constitucion fisica
b. Drivers
¢. Control de motores paso a paso
d. Aplicaciones
4. Practicas de laboratorio
a Control de un servo
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b. Control de un motor paso a paso

1. Introduction to Electrical Machines.

1. General features
2. Machine classification
3. Electrical machines applied to robotics

2 Servos machines.

. Physical constitution
Drivers

. Machine control

. Applications

INFRYNTN

. Stepper motors

Physical constitution
Drivers

Stepper motor control
. Applications

PONE

4. Laboratory practices
4.1. Control of a servo

4.2. Control of a stepper motor

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Conocer las materias basicas y tecnologias, que le capacite para €l aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como
gue le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. / Know basic subjects and technologies, which enables you
to learn new methods and technologies, as well as giving you great versatility to adapt to new situations.

CG2 - Ser capaz de obtener y analizar informacidn electronicay mecanica, ingenieria de control, sensoresy sistemasy
comunicaciones, con el fin dltimo de lograr aplicaciones robdticas industriales, autonomas y flexibles/ Being able to obtain and
analyze information related to electronics and mechanics, control engineering, sensors and systems and communications, with the
ultimate aim of achieving industrial, autonomous and flexible robotic applications.

CGS5 - Capacidad de utilizar herramientas informédticas para el modelado, lasimulacién y el disefio de aplicaciones de ingenieria./
Ability to use computer tools for modeling, simulation and design of engineering applications.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE8 - Conocer los fundamentos de tecnologia electronica/ Know the fundamental s of electronic technology

CE9 - Conocer y aplicar los fundamentos de tecnol ogias de el ectricidad, maquinas eléctricas y baterias/ Know and apply the
fundamentals of electrical technologies, electrical machines and batteries

CE12 - Conocer los fundamentos y aplicaciones de la electrénica digital y microprocesadores./ Know the fundamentals and
applications of digital electronics and microprocessors
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CE13 - Adquirir conocimientos aplicados de instrumentacion electrénica./ Acquire applied knowledge of electronic instrumentation
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS. 176 100
Se presentarén |os conocimientos que
deben adquirir los alumnos. Recibiran las
notas de clase y tendran textos basicos de
referencia parafacilitar e seguimiento
delasclasesy el desarrollo del trabajo
posterior. Se resolveran gjercicios,
précticas problemas por parte del alumno
y seredlizaran talleresy prueba de
evaluacion para adquirirlas capacidades
necesarias. Para asignaturas de 6 ECTS se
dedicaran 44 horas como norma general
con un 100% de presencialidad (excepto
aquellas que no tengan examen que
dedicaran 48 horas). / THEORETICAL-
PRACTICAL CLASSES. Knowledge and
concepts students must acquire. Receive
course notes and will have basic reference
texts. Students partake in exercisesto
resolve practical problems

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada |16 100
(tutoriasindividuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos se
dedicaran 4 horas como normageneral con
un 100% de presencialidad. / TUTORING
SESSIONS. Individualized attendance
(individua tutoring) or in-group (group
tutoring) for students with ateacher.
Subjects with 6 credits have 4 hours of
tutoring/ 100% on- site attendance.

TRABAJO INDIVIDUAL OEN 392 0
GRUPO DEL ESTUDIANTE. Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad. / STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

TALLERESY LABORATORIOS. Para |32 100
asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4
horas con un 100% de presenciaidad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicardn

8 horas con un 100% de presencialidad. /
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have

4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-siteinstruction.

EXAMEN FINAL. Sevaloraran deforma |16 100
global 1os conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad. /FINAL EXAM. Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site.
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Seminariosy lecciones magistrales con apoyo de medios informéticos y audiovisuales/ Seminars and | ectures supported by
computer and audiovisua aids

Aprendizaje practico basado en casos y problemas y resolucion de gercicios/Practical learning based on cases and problems, and
exercise resolution

Trabgjo individual y en grupo o cooperativo con opcidn a presentacién oral o escrita./ Individual and group or cooperative work
with the option of oral or written presentation.

Tutorias individuales y en grupo pararesolucion de dudas y consultas sobre la materia./ Individual and group tutorials to resolve
doubts and queries about the subject.

Précticasy actividades dirigidas de laboratorios/ Internships and directed laboratory activities
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

EXAMEN FINAL. En el quesevaoraran |0.0 60.0
de forma global 1os conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a

lo largo del curso. El porcentaje de
valoracion varia para cada asignatura

en un rango entre el 60%y el 0%. /
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

EVALUACION CONTINUA. Enella 40.0 100.0
se valoraran los trabaj os, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
clase, gercicios, practicasy trabajo
enlostalleresalolargo del curso. El
porcentaje de val oracion varia para cada
asignaturaen unrango entreel 40y el

100 % de lanotafinal. / CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

NIVEL 2: CONOCIMIENTOSEN AUTOMATICA/ KNOWLEDGE OF AUTOMATIC

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 21

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
3 12

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ingenieria de control I/Control engineering |

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ingenieriade control I1/Control engineering |1

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Actuadoresy sensores para robética/Sensors and actuatorsfor robotics

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

3

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de Aprendizaje del Titulo
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RA1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado una comprension de los aspectos teéricos y practicos y de la metodologia de trabajo
en su campo de estudio con una profundidad que llegue hasta la vanguardia del conocimiento. / Students must have acquired advanced cutting-edge
knowledge and demonstrated indepth understanding of the theoretical and practical aspects of working methodology in their field of study
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RA2 Poder, mediante argumentos o procedimientos elaborados y sustentados por ellos mismos, aplicar sus conocimientos, la comprensién de estos
y sus capacidades de resolucién de problemas en &mbitos laborales complejos o profesionales y especializados que requieren el uso de ideas crea-

tivas e innovadoras. / Through sustained and well prepared argument and procedures, students will be able to apply their knowledge, their understan-
ding and the capabilities to resolve problems in complex specialized professional and work areas requiring the use of creative and innovative ideas"

RA3 Tener la capacidad de recopilar e interpretar datos e informaciones sobre las que fundamentar sus conclusiones incluyendo, cuando sea preciso y
pertinente, la reflexion sobre asuntos de indole social, cientifica o ética en el &mbito de su campo de estudio. / Students must have the capacity to gat-
her and interpret data and information on which they base their conclusions, including where relevant and necessary, reflections on matters of a social,
scientific, and ethical nature in their field of study.

RA4 Ser capaces de desenvolverse en situaciones complejas o que requieran el desarrollo de nuevas soluciones tanto en el &mbito académico como
laboral o profesional dentro de su campo de estudio. / Students must be able to perform in complex situations that require developing novel solutions in
the academic as well as in the professional realm, within their field of study

RAG6 Ser capaces de identificar sus propias necesidades formativas en su campo de estudio y entorno laboral o profesional y de organizar su propio
aprendizaje con un alto grado de autonomia en todo tipo de contextos (estructurados o no). / Students must be capable of identifying their own educa-
tion and training needs in their field of study and the work or professional environment and organize their own learning with a high degree of autonomy
in all types of contexts (structured or not).

Resultados de Aprendizaje de la materia:

Conocimiento y comprensién de los fundamentos de automatismos y métodos de control.

Conocimiento de los elementos basicos de un sistema de control automatico: sensores, actuadores, controladores para robots.

Capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para identificar, formular y resolver problemas de automatizacién industrial utilizando méto-
dos establecidos.

Conocimiento y comprension de las principales herramientas matematicas empleadas para la identificacién y modelado de sistemas y capacidad
para aplicarlas.

Comprension del funcionamiento de los sistemas de control en bucle cerrado.

Competencias técnicas y de laboratorio.

Knowledge and understanding of the fundamentals of automatisms and control methods.
Knowledge of the basic elements of an automatic control system: sensors, actuators, controllers for robots.

Ability to apply their knowledge and understanding to identify, formulate and solve problems of of industrial automation using established methods.
Knowledge and understanding of the main mathematical tools used for the identification and modelling of systems and ability to apply them.
Understand the operation of a closed loop control system

Workshop and laboratory skills.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Ingenieria de control |/ Control engineering |

1. Introduccién
2. Transformadade Laplace
3. Modelos mateméticos
4. Funcién detransferencia
5. Andlisistemporal de sistemas
6. Introduccion alos sistemas de control. Errores en sistemas realimentados.
7. Andlisistemporal de sistemas realimentados. Lugar de |as raices.
8. Reguladores PID
9. Disefio de PIDs mediante el lugar de las raices
10. Andlisisfrecuencia de sistemas
11. Andlisisfrecuencial de sistemas realimentados. Criterio de Nyquist.
12. Disefio frecuencial de reguladores PID

1. Introduccién

2. Transformadade Laplace

3. Modelos mateméticos

4. Funcién de transferencia

5. Andlisistemporal de sistemas

6. Introduccién alos sistemas de control. Errores en |os sistemas de retroalimentacion.
7. Andlisistemporal de sistemas de retroalimentacion. Lugar de las raices.
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8. Controladores PID

9. Disefio de PID basados en el lugar de las raices
10. Andlisisde sistemas en el dominio de lafrecuencia
11. Andlisisen e dominio de lafrecuencia de los sistemas de retroalimentacion. Criterio de Nyquist.
12. Disefio de dominio de frecuencia de reguladores PID.

Ingenieria de control 1l / Control engineering Il

1.Introduccién al concepto de estado.

2.Discretizacion de sistemas.

3.Modelado y andlisis de sistemas en el espacio de estados.

4.Solucién de las ecuaciones de estado.

5.Control por realimentacion de estado.

6.Disefio de observadores de estado. Orden completo, reducido y minimo.

7. ldentificacion de sistemas

=

. Introduccién al concepto de estado.

N

. Discretizacion de sistemas.

w

. Modelizacion y anélisis de sistemas en espacio de estados.
4. Solucién de ecuaciones de estados.

. Control de retroalimentacion de los estados.

(S0

[22]

. Disefio de observadores estatales. Pedido completo, reducido y minimo.

~

. Identificacion de sistemas.

Automatizacion industrial / Industrial automation

1. Introduccién a los sistemas de eventos discretos.

2. Modelado de sistemas de eventos discretos. Diagramas de estado. SFC.
3. Introduccién a las tecnologias utilizadas en la automatizacion.

4. Programacion de autématas.

5. Introduccién a los sistemas SCADA.

6. Introduccion a las comunicaciones industriales. Buses de campo (ProfiBus, CanOpen, etc.).

1. Introduccion de sistemas de tiempo discreto.

2. Modelado de sistemas de eventos discretos. Diagramas de estados. SFC.

3. Introduccién a las tecnologias de automatizacion.

4. Programacion de PLC.

5. Introduccion a los sistemas SCADA.

6. Introduccién a las comunicaciones industriales. Concepto Fielbus (ProfiBus, CanOpen, etc.).

Actuadores y sensores para robética/ Actuators and sensors for robotics

1.Introduccién a sensores para robética y automatizacion.

2.Aplicaciones de sensores &sicos en robética y automatizacion

0
Q
s
o
o
o
9
[$]
©
o
=
R
c
(S
©
©
[
°
o)
w
=
[%2]
o
=
e
®©
c
[
ke
©
°
=}
(@]
o
)
3]
o
2
®©
(@]
>
°
(]
L
(2]
)
Qo
o)
s)
c
e
o
IS
o
>
©
)
@
o
)
(2]
=
(%2}
o
=
e
c
[3)
Q@
Q
[
(]
=
=
o
>
]
o
-
0
o)
©
I
I
N~
[
o)
@
©
IS
S
o)
©
o
®»
~
©
I
©
<
<
>
[0}
(@]

45/ 126



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=446251306908588973259510

Identificador : 2504462 Fecha: 18/10/2021

OEIER MO MIMISTERID
ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

) m
j=1a}

2.1.Sensores de contacto y presencia.
2.2.Sensores de posicion y velocidad.
2.3.Sensores de fuerza, presion y par.
2.4.Sensores de temperatura.
3.Aplicaciones de sensores avanzados en roboética y automatizacion
3.1.Sensores inerciales (IMU)
3.2.Telemetria laser 3D

4.Introduccién a actuadores en robética:
4.1.Actuadores eléctricos

4.2 Actuadores neumaticos
4.3.Actuadores hidraulicos

Actuadores SMA

1. Introduccion alos sensores para rob6ticay automatizacion.
2. Aplicaciones de sensores basicos en robéticay automatizacion.
a  Sensoresde presenciay proximidad
b. Sensores de posicién y velocidad
c. Sensores de fuerza, presiony par.
d. Sensores de temperatura
3. Avances en aplicaciones de sensores en robéticay automatizacion.
a  Sensoresinerciales (IMU)
b. Telemetrialéser 3D
4. Introduccién alos actuadores robéticos
a Eléctrico
b. Neumética
c. Hidréaulico
d. escuelasecundaria

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Conocer las materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como
gue le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. / Know basic subjects and technol ogies, which enables you
to learn new methods and technologies, as well as giving you great versatility to adapt to new situations.

CG2 - Ser capaz de obtener y analizar informacidn electronicay mecanica, ingenieria de control, sensoresy sistemasy
comunicaciones, con el fin Ultimo de lograr aplicaciones robdticas industriales, autonomas y flexibles/ Being able to obtain and
analyze information related to el ectronics and mechanics, control engineering, sensors and systems and communications, with the
ultimate aim of achieving industrial, autonomous and flexible robotic applications.

CGS5 - Capacidad de utilizar herramientas informéticas para el modelado, lasimulacién y el disefio de aplicaciones de ingenieria./
Ability to use computer tools for modeling, simulation and design of engineering applications.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especidizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
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No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conocer € control automatico y laingenieria de control y su aplicacién alarobética/ Know the automatic control and the
control engineering and its application to robatics.

CE15 - Capacidad para disefiar sistemas de control y automatizacion industrial / Capacity for designing control systems and
industrial automation.

CE18 - Capacidad de disefiar sistemas autométicos de procesos (sistemas de produccién, sistemas de transporte y almacenamiento
y de control de calidad) y lainterconexion entre sus diferentes médul os (protocol os de comunicaciones industriales, digital twin,
etc.). / Ability to design automatic process systems (production systems, transport and storage systems and quality control) and the
interconnection between their different modules (industrial communications protocols, digital twins, etc.).

CE22 - Capacidad deintegrar y de programar los diferentes sistemas de control de procesos industriales tanto desde el punto
de vista hardware como software / Ability to integrate and program the different industrial process control systems both from a
hardware and software point of view

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS. 154 100
Se presentaran |os conocimientos que
deben adquirir los alumnos. Recibiran las
notas de clase y tendran textos basicos de
referencia parafacilitar € seguimiento
delasclasesy el desarrollo del trabajo
posterior. Seresolveran gjercicios,
précticas problemas por parte del alumno
y seredlizaran talleresy prueba de
evaluacion para adquirirlas capacidades
necesarias. Para asignaturas de 6 ECTS se
dedicaran 44 horas como norma general
con un 100% de presencialidad (excepto
aquellas que no tengan examen que
dedicaran 48 horas). / THEORETICAL-
PRACTICAL CLASSES. Knowledge and
concepts students must acquire. Receive
course notes and will have basic reference
texts. Students partake in exercisesto
resolve practical problems

TUTORIAS. Asistenciaindividudizada |14 100
(tutoriasindividuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos se
dedicaran 4 horas como normagenera con
un 100% de presenciaidad. / TUTORING
SESSIONS. Individualized attendance
(individua tutoring) or in-group (group
tutoring) for students with ateacher.
Subjects with 6 credits have 4 hours of
tutoring/ 100% on- site attendance.

TRABAJO INDIVIDUAL OEN 343 0
GRUPO DEL ESTUDIANTE. Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad. / STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

TALLERESY LABORATORIOS. Para |28 100
asignaturas de 3 créditos se dedicardn 4
horas con un 100% de presenciaidad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicaran

8 horas con un 100% de presenciaidad. /
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WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have
4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-site instruction.

EXAMEN FINAL. Sevaoraran deforma |14 100
global los conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad. /FINAL EXAM. Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Seminariosy lecciones magistrales con apoyo de medios informaticos y audiovisuales’ Seminars and | ectures supported by
computer and audiovisua aids

Aprendizaje préctico basado en casos y problemasy resoluciéon de gercicios/Practical learning based on cases and problems, and
exercise resolution

Trabajo individual y en grupo o cooperativo con opcidn a presentacion oral o escrita/ Individual and group or cooperative work
with the option of oral or written presentation.

Tutorias individuales y en grupo pararesolucion de dudas'y consultas sobre la materia./ Individual and group tutorials to resolve
doubts and queries about the subject.

Practicas y actividades dirigidas de laboratorios/ Internships and directed |aboratory activities

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

EXAMEN FINAL. En el que sevalorardn |0.0 60.0
de forma global 1o0s conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a

lo largo del curso. El porcentaje de
valoracion varia para cada asignatura

en un rango entre el 60% y e 0%. /
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

EVALUACION CONTINUA. Enella 40.0 100.0
se vaoraran los trabaj os, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
clase, gercicios, précticasy trabajo
enlostaleresalo largo del curso. El
porcentaje de val oracion varia para cada
asignaturaen un rango entreel 40y €

100 % de lanotafinal. / CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

NIVEL 2: CONOCIMIENTOS EN MECANICA Y MATERIALES/KNOWLEDGE OF MECHANICSAND MATERIALS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos de mecanica de maquinas/Fundamentals of mechanical engineering

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Materiales pararobots/Materialsfor robots

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

3

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Resistencia de materiales/Strenght of materials

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

3

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de Aprendizaje del Titulo

RA1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado una comprension de los aspectos tedricos y practicos y de la metodologia de trabajo
en su campo de estudio con una profundidad que llegue hasta la vanguardia del conocimiento. / Students must have acquired advanced cutting-edge
knowledge and demonstrated indepth understanding of the theoretical and practical aspects of working methodology in their field of study

RA2 Poder, mediante argumentos o procedimientos elaborados y sustentados por ellos mismos, aplicar sus conocimientos, la comprensién de estos
y sus capacidades de resolucién de problemas en &mbitos laborales complejos o profesionales y especializados que requieren el uso de ideas crea-

tivas e innovadoras. / Through sustained and well prepared argument and procedures, students will be able to apply their knowledge, their understan-
ding and the capabilities to resolve problems in complex specialized professional and work areas requiring the use of creative and innovative ideas"

RA3 Tener la capacidad de recopilar e interpretar datos e informaciones sobre las que fundamentar sus conclusiones incluyendo, cuando sea preciso y
pertinente, la reflexién sobre asuntos de indole social, cientifica o ética en el &mbito de su campo de estudio. / Students must have the capacity to gat-
her and interpret data and information on which they base their conclusions, including where relevant and necessary, reflections on matters of a social,
scientific, and ethical nature in their field of study.

RA4 Ser capaces de desenvolverse en situaciones complejas o que requieran el desarrollo de nuevas soluciones tanto en el &mbito académico como
laboral o profesional dentro de su campo de estudio. / Students must be able to perform in complex situations that require developing novel solutions in
the academic as well as in the professional realm, within their field of study

RAG6 Ser capaces de identificar sus propias necesidades formativas en su campo de estudio y entorno laboral o profesional y de organizar su propio
aprendizaje con un alto grado de autonomia en todo tipo de contextos (estructurados o no). / Students must be capable of identifying their own educa-
tion and training needs in their field of study and the work or professional environment and organize their own learning with a high degree of autonomy
in all types of contexts (structured or not).

Resultados de Aprendizaje de la materia:
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Conocimiento y comprension de los fundamentos de teoria de maquinas y mecanismos.

Conocimiento y comprension de los fundamentos de ciencia e ingenieria materiales.

Ideas generales sobre resistencia de materiales y su aplicacién al disefio de robots.

Capacidad de seleccionar y utilizar equipos, herramientas y métodos adecuados para desarrollar y llevar a cabo disefios mecanicos aplicados a
la robética que cumplan unos requisitos especificos.

Ser conscientes del contexto multidisciplinar de la robética.

Knowledge and understanding of the fundamentals of machine theory and mechanisms.
Knowledge and understanding of the fundamentals of materials science and engineering.

General knowledge abot material¢,s strength and its applications to robotics.

Ability to select and use appropriate equipment, tools and methods to develop and realise mechanical designs applied to robotics that meet speci-

fic requirements.
Awareness of the multidisciplinary context of robotic engineering.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fundamentos de la mecénica de maquinas/Fundamentals of mechanical engineering

1. Introduccién alaciencia de maguinas y mecanismos
a Mecanismo, maguinay estructura. Esquema general de un conjunto mecanico.
b. Sistemas de transmision: clasificacion
¢. Numero de grados de libertad de un mecanismo
2. Andlisis topol6gico de mecanismos
a Partes constitutivas de un mecanismo.
b. Pareselementales.
¢. Cadenas cinemédticas. Aplicacion a mecanismos roboticos.
3. Andlisis cinemético de mecanismos
a Coordenadas generalizadas
b. Andlisis cinemético de mecanismos utilizando ecuaciones de lazo
c. Método de |as coordenadas naturales. M étodo de Raven.
4. Andlisis dindmico de mecanismos
a. Andlisisestético. Fuerzareduciday fuerza equilibrante.
b. Principio de las potencias virtuales. Obtencion de |as fuerzas de reaccion.
5. Andlisisdindmico
1. Principio de dAlembert. Fuerza deinerciay par de inercia. Fuerza equivalente.
2. Principio de superposicion

6 Sistemas de transmision.

1. Transmisién por engranajesy trenes de engranajes
2. Mecanismos de levas
3. Otros sistemas de transmisién (cadenas correas y cables)

7 Introduccion a la sintesis y disefio de mecanismos espaciales

1. Introduction to the Mechanism and machine science

1.1. Mechanism, machine and structure. General diagram of a mechanical system.
1.2. Transmission systems: classification

1.3. Number of degrees of freedom of a mechanism

2. Topological analysis of mechanisms

2.1. Parts of a mechanism.
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2.2. Elementary pairs.

2.4. Kinematic chains. Application to robotic mechanisms.
3. Kinematic analysis of mechanisms

3.1. Generalized coordinates

3.2. Kinematic mechanism analysis using loop equations
3.3. Natural coordinates method. Raven's method.

4. Dynamic analysis of mechanisms

a. Static analysis. Reduced force and balancing force.

b. Principle of virtual powers. Obtaining the reaction forces

5. Dynamic analysis

a. Principle of d'Alembert. Inertial force and inertial torque. Equivalent force
b. Principle of superposition

6. Transmission systems.

a. Gear transmission and gear boxes

b. Cam mechanisms

c. Other transmission systems (chains, belts and cables).

7. Introduction to the synthesis and design of spatial mechanisms

Materiales para robots/Materials for robots

1. Materiales metalicos para robética

2. Polimeros y materiales compuestos para robética

3. Propiedades mecanicas

4. Propiedades eléctricas y magnéticas. Materiales funcionales en robética.
5. Técnicas de procesado de materiales

6. Técnicas de fabricacion aditiva

7. Seleccién de materiales para robética: casos practicos

1. Materiales metélicos para robética

2. Polimeros y materiales compuestos para robética

3. Propiedades mecénicas

4. Propiedades eléctricas y magnéticas. Materiales funcionales en robética.
5. Técnicas de procesamiento en materiales

6. Procesos de fabricacién aditiva

7. Seleccion de materiales para robética: caso practico

Resistencia de materiales / Strength of materials

1 Cinematica del s¢lido deformable

2 Equilibrio del s6lido deformable

CSV: 446251306908588973259510 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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3 Leyes de comportamiento elastico

4 Introduccion a la resistencia de Materiales
5 Piezas prismaticas sometidas a flexi

6 Piezas prismaticas sometidas a torsion

7 Introduccion al método de los elementos finitos

1 Cinematica de cuerpos deformables

2 Equilibrio en cuerpos deformables

3 Ecuaciones constitutivas en elasticidad

4 Introduccién a la resistencia de los materiales.
5 elementos prismaticos sometidos a flexion

6 elementos prismaticos sometidos a torsién

7 Introduccion al método de los elementos finitos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Conocer las materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como
que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. / Know basic subjects and technologies, which enables you
to learn new methods and technologies, as well as giving you great versatility to adapt to new situations.

CG2 - Ser capaz de obtener y analizar informacion electrénicay mecanica, ingenieriade control, sensoresy sistemasy
comunicaciones, con el fin Ultimo de lograr aplicaciones robdticas industriales, autonomasy flexibles/ Being able to obtain and
analyze information related to el ectronics and mechanics, control engineering, sensors and systems and communications, with the
ultimate aim of achieving industrial, autonomous and flexible robotic applications.

CGS5 - Capacidad de utilizar herramientas informéticas para el modelado, lasimulaciény el disefio de aplicaciones de ingenieria/
Ability to use computer tools for modeling, simulation and design of engineering applications.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CET7 - Conocer los fundamentos de mecanica de maquinas y resistencia de materiales. / Know the fundamentals of machine
mechanics and resistance of materials.

CE11 - Conocer los materiales empleados en robotica/ Know the materials used in robotics

CE14 - Adquirir conocimientos y capacidades para aplicar los fundamentos de la elasticidad y resistencia de materiales al
comportamiento de solidos reales/ Acquire knowledge and skills to apply the fundamentals of elasticity and resistance of materials
to the behavior of real solids
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CE21 - Entender y saber aplicar en problemas de ingenierialos fundamentos fisicos en los que se basa laingenieria de la robdtica:
estética, cinemética, dindmica, mecanica, termodindmica, electromagnetismo y circuitos el éctricos / Understand and know how
to apply in engineering problems the physical foundations on which robotics engineering is based: statics, kinematics, dynamics,
mechanics, thermodynamics, electromagnetism and electrical circuits

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS. 88 100
Se presentarén |os conocimientos que
deben adquirir los alumnos. Recibiran las
notas de clase y tendran textos basicos de
referencia parafacilitar e seguimiento
delasclasesy el desarrollo del trabajo
posterior. Se resolveran gercicios,
précticas problemas por parte del alumno
y seredlizaran talleresy prueba de
evaluacion para adquirirlas capacidades
necesarias. Para asignaturas de 6 ECTS se
dedicaran 44 horas como norma general
con un 100% de presencialidad (excepto
aquellas que no tengan examen que
dedicaran 48 horas). / THEORETICAL-
PRACTICAL CLASSES. Knowledge and
concepts students must acquire. Receive
course notes and will have basic reference
texts. Students partake in exercisesto
resolve practical problems

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada |8 100
(tutoriasindividuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos se
dedicaran 4 horas como normageneral con
un 100% de presencialidad. / TUTORING
SESSIONS. Individualized attendance
(individua tutoring) or in-group (group
tutoring) for students with ateacher.
Subjects with 6 credits have 4 hours of
tutoring/ 100% on- site attendance.

TRABAJO INDIVIDUAL OEN 196 0
GRUPO DEL ESTUDIANTE. Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad. / STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

TALLERESY LABORATORIOS. Para |16 100
asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4
horas con un 100% de presenciaidad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicardn

8 horas con un 100% de presencialidad. /
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have

4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-siteinstruction.

EXAMEN FINAL. Sevaloraran deforma |8 100
global 1os conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad. /FINAL EXAM. Global
assessment of knowledge, skills and
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capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Seminarios y lecciones magistrales con apoyo de medios informaticos y audiovisuales' Seminars and lectures supported by
computer and audiovisua aids

Aprendizaje préctico basado en casos y problemasy resolucién de gercicios/Practical learning based on cases and problems, and
exercise resolution

Trabgjo individual y en grupo o cooperativo con opcidn a presentacion oral o escrita/ Individual and group or cooperative work
with the option of oral or written presentation.

Tutorias individuales y en grupo para resolucién de dudas y consultas sobre lamateria./ Individual and group tutorials to resolve
doubts and queries about the subject.

Practicas y actividades dirigidas de laboratorios/ Internships and directed |aboratory activities
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

EXAMEN FINAL. En el que sevalorardn |0.0 60.0
de forma global 1os conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a

lo largo del curso. El porcentgje de
valoracion varia para cada asignatura

en un rango entre el 60%y e 0%. /
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

EVALUACION CONTINUA. Enéella 40.0 100.0
se vaoraran los trabajos, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
clase, giercicios, précticasy trabajo
enlostalleresalolargo del curso. El
porcentaje de val oracion varia para cada
asignaturaen unrango entreel 40y el

100 % de lanotafinal. / CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

NIVEL 2: CONOCIMIENTOSEN INFORMATICA/COMPUTER KNOWLEDGE
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
3 3

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No

[}
Q
s
o
o
o
9
o
©
o
=
R
c
(S
©
©
[
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
=}
(@]
©
)
3]
o
2
®
(@]
>
°
(&}
L
0
)
Qo
o)
s)
c
e
o
@
o
>
©
)
@
o
)
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
Q@
Q
@
o
=
=
o
>
]
o
-
0
o)
©
I
I
N~
[
o)
@
©
ISe)
S
o)
©
o
®»
~
©
I
©
<
<
>
[0}
(@]

55/ 126



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=446251306908588973259510

j
ol L
ST DE ESPANA
AW s

GOBIERMD MIMISTERID

DE EDUCACION, CULTURA,
¥ DEPORTE

Identificador : 2504462

Fecha: 18/10/2021

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Aprendizaje automatico/M achine L earning

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

3

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Sistemas en tiempo real/Real-time systems

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

3

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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Identificador : 2504462 Fecha: 18/10/2021

MIMISTERIO:
DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPCIRTE

No No
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de Aprendizaje del Titulo

RA1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado una comprension de los aspectos teéricos y practicos y de la metodologia de trabajo
en su campo de estudio con una profundidad que llegue hasta la vanguardia del conocimiento. / Students must have acquired advanced cutting-edge
knowledge and demonstrated indepth understanding of the theoretical and practical aspects of working methodology in their field of study

RA2 Poder, mediante argumentos o procedimientos elaborados y sustentados por ellos mismos, aplicar sus conocimientos, la comprensién de estos
y sus capacidades de resolucién de problemas en &mbitos laborales complejos o profesionales y especializados que requieren el uso de ideas crea-

tivas e innovadoras. / Through sustained and well prepared argument and procedures, students will be able to apply their knowledge, their understan-
ding and the capabilities to resolve problems in complex specialized professional and work areas requiring the use of creative and innovative ideas"

RA3 Tener la capacidad de recopilar e interpretar datos e informaciones sobre las que fundamentar sus conclusiones incluyendo, cuando sea preciso y
pertinente, la reflexion sobre asuntos de indole social, cientifica o ética en el &mbito de su campo de estudio. / Students must have the capacity to gat-
her and interpret data and information on which they base their conclusions, including where relevant and necessary, reflections on matters of a social,
scientific, and ethical nature in their field of study.

RA4 Ser capaces de desenvolverse en situaciones complejas o que requieran el desarrollo de nuevas soluciones tanto en el &mbito académico como
laboral o profesional dentro de su campo de estudio. / Students must be able to perform in complex situations that require developing novel solutions in
the academic as well as in the professional realm, within their field of study

RAG6 Ser capaces de identificar sus propias necesidades formativas en su campo de estudio y entorno laboral o profesional y de organizar su propio
aprendizaje con un alto grado de autonomia en todo tipo de contextos (estructurados o no). / Students must be capable of identifying their own educa-
tion and training needs in their field of study and the work or professional environment and organize their own learning with a high degree of autonomy
in all types of contexts (structured or not).

Resultados de Aprendizaje de la materia:

pecifico-de las-ciencias-de la-computacion; la-ingenierfa-de-computadoresy sistemas-de-informacion.
Conocimiento y comprension de los conceptos y aspectos clave en informética, en el nivel necesario para adquirir el resto de las competencias
del titulo.

Conocimiento y comprension de los fundamentos cientificos y tecnolégicos de la ingenieria Informatica, asi como un conocimiento especifico de
las ciencias de la computacion, la ingenieria de computadores y sistemas de informacion.

Conocimiento de la aplicacion de técnicas de aprendizaje automatico en robdtica y sus limitaciones en el ambito de su especialidad
Competencia practica para resolver problemas de aprendizaje automatico y aplicacién de sistemas informaticos en tiempo real.

Ser conscientes del contexto multidisciplinar de la robética.

compuiter-engineering-and-information-systems:

Knowledge and understanding of the key aspects and concepts of engineering in computing systems, at the level necessary to acquire the rest of
the competences of the degree.

Knowledge and understanding of the scientific and technological foundations of Computer Engineering, as well as specific knowledge of computer
science, computer engineering and information systems.

Knowledge of the application of machine learning techniques in robotics and its limitations in the field of their specialty.

Ability to apply their knowledge in solving machine learning problems and the application of real-time computer systems.

Awareness of the multidisciplinary context of robotic engineering.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Aprendizaje automatico / Automatic learning

1. Introduccién a aprendizaje automético y al aprendizaje inductivo
2. Técnicasde clasificacion y prediccion

3. Técnicas no supervisadas

4. Técnicas basadas en el refuerzo

5. Técnicas aplicadas alaresolucién de problemas

6. Aspectos Metodol 6gicos

1. Introduction to machine learning and inductive learning
2. Classification and prediction techniques

3. Non supervised techniques

4. Reinforcement based techniques

5. Techniques applied to problem resolution

6. Methodological aspects

Sistemas en tiempo real / Real-time systems
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1- Introduccién a los sistemas de tiempo real.
1.1 - Aplicaciones de los sistemas de tiempo real
2- Programacioén concurrente.

2.1 - Procesos

2.2 - Interaccién y comunicacion

3- Sistemas operativos de tiempo real. Caracteristicas.
4- Medicion de tiempos.

4.1 - Relojes

4.2 - Posix

5- Sistemas tolerantes a fallos.

5.1 - Componentes

5.2 - Redundancia

5.3 - Criterios

6- Planificacion de tareas.

6.1 - Tipos de tareas

6.2 - Andlisis de los planificadores

7- Anélisis de los tiempos de respuesta.

8- Algoritmos en tiempo real

1- Introduction to real-time systems.

1.1 - Applications of Real-Time Systems
2- Concurrent Programming.

2.1 - Concurrent components

2.2 - Interaction and communication

3- Real-time operating systems. Characteristics.
4- Methods-time measurement.

4.1 - Time Services

4.2 - Posix

5- Fault-Tolerant Real-Time Systems.
5.1 - Components

5.2 - Redundancy

5.3 - Standards

6- Planning and task analysis.

6.1 - Types of Real-Time Tasks

6.2 - Task Scheduling

7- Response time.

8- Real-time algorithms

Identificador : 2504462

Fecha: 18/10/2021

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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Identificador : 2504462 Fecha: 18/10/2021
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Conocer las materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como
que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. / Know basic subjects and technologies, which enables you
to learn new methods and technologies, as well as giving you great versatility to adapt to new situations.

CG2 - Ser capaz de obtener y analizar informacion electrénicay mecanica, ingenieriade control, sensoresy sistemasy
comunicaciones, con el fin Ultimo de lograr aplicaciones robdticas industriales, autonomas y flexibles/ Being able to obtain and
analyze information related to el ectronics and mechanics, control engineering, sensors and systems and communications, with the
ultimate aim of achieving industrial, autonomous and flexible robotic applications.

CG5 - Capacidad de utilizar herramientas informéticas para el modelado, lasimulacidny el disefio de aplicaciones de ingenieria/
Ability to use computer tools for modeling, simulation and design of engineering applications.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conoci mientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Conocer y aplicar los procedimientos a goritmicos de | as tecnol ogias informéticas para dar soluciones a problemas roboticos,
analizando laidoneidad y complejidad de | as soluciones propuestas./ Know and apply the algorithmic procedures of computer
technol ogies to design solutions to robotics problems, analyzing the suitability and complexity of the proposed solutions.

CEG6 - Conocer y aplicar los principios fundamentales y técnicas basicas de la programacién paralela, concurrente, distribuiday
detiempo real / Know and apply the fundamental principles and basic techniques of parallel, concurrent, distributed and real time
programming

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS. 44 100
Se presentaran los conocimientos que
deben adquirir los alumnos. Recibiran las
notas de clase y tendran textos basicos de
referencia parafacilitar e seguimiento
delasclasesy el desarrollo del trabgjo
posterior. Se resolveran gjercicios,
précticas problemas por parte del alumno
y seredizarén talleres y prueba de
evaluacion para adquirirlas capacidades
necesarias. Paraasignaturas de 6 ECTS se
dedicarén 44 horas como norma general
con un 100% de presencialidad (excepto
aquellas que no tengan examen que
dedicarén 48 horas). / THEORETICAL-
PRACTICAL CLASSES. Knowledge and
concepts students must acquire. Receive
course notes and will have basic reference
texts. Students partake in exercisesto
resolve practical problems
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Identificador : 2504462 Fecha: 18/10/2021

TUTORIAS. Asistencia individualizada
(tutorias individuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos se
dedicaran 4 horas como norma general con
un 100% de presencialidad. / TUTORING
SESSIONS. Individualized attendance
(individua tutoring) or in-group (group
tutoring) for students with a teacher.
Subjects with 6 credits have 4 hours of
tutoring/ 100% on- site attendance.

100

TRABAJO INDIVIDUAL OEN
GRUPO DEL ESTUDIANTE. Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad. / STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

98

TALLERESY LABORATORIOS. Para
asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4
horas con un 100% de presencididad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicaran

8 horas con un 100% de presencialidad. /
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have

4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-siteinstruction.

100

EXAMEN FINAL. Sevaloraran de forma
global los conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad. /FINAL EXAM. Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site.

100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

computer and audiovisual aids

Seminarios y lecciones magistrales con apoyo de medios informéticos y audiovisuales/ Seminars and | ectures supported by

exercise resolution

Aprendizaje préctico basado en casos y problemasy resolucion de gercicios/Practical learning based on cases and problems, and

Trabajo individual y en grupo o cooperativo con opcién a presentacion oral o escrita/ Individual and group or cooperative work
with the option of oral or written presentation.

doubts and queries about the subject.

Tutorias individuales y en grupo pararesolucion de dudas y consultas sobre la materia./ Individual and group tutorials to resolve

Practicas y actividades dirigidas de laboratorios/ Internships and directed |aboratory activities

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

EXAMEN FINAL. En el que sevaoraran
de forma global 1os conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a

lo largo del curso. El porcentgje de
valoracion varia para cada asignatura

en un rango entre el 60%y e 0%. /
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

0.0
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between 60% and 0%.

Identificador : 2504462

Fecha: 18/10/2021

EVALUACION CONTINUA. Enella
se valoraran los trabaj os, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
clase, gercicios, practicasy trabajo
enlostalleresalolargo del curso. El
porcentaje de valoracion varia para cada
asignaturaen unrango entreel 40y el
100 % de lanotafinal. / CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage
of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

40.0

100.0

NIVEL 2: CONOCIMIENTOSEN TELECOMUNICACIONESTELECOMMUNICATIONS KNOWLEDGE

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

24

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

12
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
3 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Redesy protocolos de comunicacion/Networ ks and communications protocols

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Disefio de sistemas telematicos/Design of telematic systems

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Sefalesy sistemas/Signals and systems

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NIVEL 3: Fundamentos de comunicaciones digitales’Fundamentals of digital communications

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

3

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ciberseguridad en robética/Cyber security in robotics

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de Aprendizaje del Titulo
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RA1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado una comprensién de los aspectos tedricos y practicos y de la metodologia de trabajo
en su campo de estudio con una profundidad que llegue hasta la vanguardia del conocimiento. / Students must have acquired advanced cutting-edge
knowledge and demonstrated indepth understanding of the theoretical and practical aspects of working methodology in their field of study

RA2 Poder, mediante argumentos o procedimientos elaborados y sustentados por ellos mismos, aplicar sus conocimientos, la comprensién de estos
y sus capacidades de resolucién de problemas en ambitos laborales complejos o profesionales y especializados que requieren el uso de ideas crea-

tivas e innovadoras. / Through sustained and well prepared argument and procedures, students will be able to apply their knowledge, their understan-
ding and the capabilities to resolve problems in complex specialized professional and work areas requiring the use of creative and innovative ideas"

RA3 Tener la capacidad de recopilar e interpretar datos e informaciones sobre las que fundamentar sus conclusiones incluyendo, cuando sea preciso y
pertinente, la reflexién sobre asuntos de indole social, cientifica o ética en el &mbito de su campo de estudio. / Students must have the capacity to gat-
her and interpret data and information on which they base their conclusions, including where relevant and necessary, reflections on matters of a social,
scientific, and ethical nature in their field of study.

RA4 Ser capaces de desenvolverse en situaciones complejas o que requieran el desarrollo de nuevas soluciones tanto en el &mbito académico como
laboral o profesional dentro de su campo de estudio. / Students must be able to perform in complex situations that require developing novel solutions in
the academic as well as in the professional realm, within their field of study

RAG6 Ser capaces de identificar sus propias necesidades formativas en su campo de estudio y entorno laboral o profesional y de organizar su propio
aprendizaje con un alto grado de autonomia en todo tipo de contextos (estructurados o no). / Students must be capable of identifying their own educa-
tion and training needs in their field of study and the work or professional environment and organize their own learning with a high degree of autonomy
in all types of contexts (structured or not).

Resultados de Aprendizaje de la materia:

Conocimiento y comprension de los conceptos de arquitectura de red, protocolos e interfaces de comunicaciones.

Capacidad de usar aplicaciones de comunicacion para el desarrollo y uso de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion en robética.
Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e infraestructuras de telecomunicacién en contextos industria-
les y aplicaciones robéticas.

Conocimiento y comprension de las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones telematicas, para gestionar seguridad en redes
y proteccién de contenidos.

Capacidad para aplicar normas en las aplicaciones de comunicacién en contextos industriales y en robética.

Knowledge and-understanding-of the techniques on-which telematics networks; services and-applications are based for-security-and-content protection:
Knowledge and understanding of the concepts of network architecture, protocols and communications interfaces.

The ability to use communication applications to support development and utilization of telecommunication networks, services, and applications in
robotics.

The ability to conceive, develop, organize, and manage telecommunication networks, systems, services and infrastructures in industrial contexts
and robotics applications.

Knowledge and understanding of the techniques on which telematics networks, services and applications are based for security and content pro-
tection.

Ability to apply standards in communication applications in industrial contexts and robotics.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Redes y protocolos de comunicacién / Networks and communication protocols

Comunicacion con robots. Definicion de red y tipos de redes.

Introduccion alas pilas de protocolos y terminologia.

Opciones de capafisica

El nivel de enlace: protocolos de acceso a medio (CSMA/CD, CSMA/CA), Ethernet, VLAN, IEEE 802.11
El nivel dered: IPv4, IPv6, DHCP and NAT

El nivel de transporte: TCP, UDP

oA WNE

Communicating with robots. Definition and types of networks

Introduction to protocol stacks and terminology

Physical layer options

Link layer: medium access protocols (CSMA/CD, CSMA/CA), Ethernet protocol, VLAN, |EEE 802.11
Network layer: 1Pv4, IPv6, DHCP and NAT

The transport layer: TCP, UDP

oA WNE

Disefio de sistemas telematicos / Telematics systems design
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1.Estructuras de datos bésicas para sistemas distribuidos

2.Algoritmos para sistemas telematicos

3.Simultaneidad en robética

4.Procesos, concurrencia, distribucién de c6digo y comunicacion
5.Comunicacion cliente-servidor

6.Comunicacién entre pares

7.Modelos de interaccion hibridos

8- IPC, sockets, TCP/IP, interfaces UDP/IP, multidifusion

9.Disefio de sistemas distribuidos con lenguajes de secuencias de comandos

10 Protocolos de codificacion

Basic data structures for distributed systems

Algorithms for telematic systems

Concurrency in robotics

Processes, concurrency, code distribution and communication
Client-server communication

Peer-to-peer communication

Hybrid interaction models

IPC, sockets, TCP/IP, UDP/IP interfaces, multicasting
Distributed systems design with scripting languages

Coding protocols

SQOUXNOUAWNE

=

Sefiales y sistemas / Signals and systems

1.Sefiales y sus propiedades.

2.Sefiales en tiempo continuo y discreto.

3.Sistemas y sus propiedades. Sistemas LTI. Convolucién.

4.Serie de Fourier en los dominios continuo y discreto.

5.Transformada de Fourier en los dominios continuo y discreto. Transformada rapida de Fourier.
6.Generalizacion de la transformada de Fourier:

6.1.Transformada de Laplace de sefiales en tiempo continuo y sus propiedades.

6.2 Transformada Z de sefiales en tiempo discreto y sus propiedades.

Signals and their properties.

Continuous and discrete time signals.

Systems and their properties. LTI systems. Convolution.

Fourier seriesin continuous and discrete time.

Fourier transform in continuous and discrete time. Fast Fourier transform.
Generalization of the Fourier transform:

oA WNE

6.1 Laplace transform of continuous-time signals and its properties.

6.2 Z transform of discrete time signals and its properties.

Fundamentos de comunicaciones digitales / Fundamentals of digital communications

1. Sefidesy ruido
a. Procesos estocésticos y su caracterizacion
b. Procesos estacionarios en sentido amplio
¢. Modelos deruido.

2. Sistemas de transmision digital
a Descripcion general y blogques funcionales
b. Modulaciény demodulacion digital
c. Canales gaussianos
d. Deteccion éptimay € filtro adaptado
e. Tasasdeerror.

3. Codificacion y decodificacion de canal
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1. Tiposde canaes
2. Codigos de canal
3. Capacidad de canal

1. Signalsand noise
a  Stochastic processes and their characterization
b. Wide sense stationary processes
c. Noise models.
2. Digital transmission systems
a Overview and functional blocks
b. Digita modulation and demodulation
¢. Gaussian channels
d. Optimal detection and matched filters
e. Error rates.
3. Channel encoding and decoding
a Typesof channels
b. Channel codes
¢. Channel capacity

Ciberseguridad en robética / Cybersecurity in robotics

Requisitos y disefio de software seguro
Requisitosy disefio de redes seguras
Cifrado simétrico y asimétrico

Seguridad Nivel 3, IPSec

TLS

Redes privadas virtuales SSL

Seguridad en familia | EEE 802.11
Seguridad en sistemas de control industrial
Andlisis de riesgos

OCONOUAWNE

Requirements and design of Secure Software
Requirements and design of secure networks
Symmetric and asymmetric encryption
Security Level 3, IPSec

TLS

SSL virtual private networks

|EEE 802.11 family security

Security of industria control systems

Risk analysis

5.5.1.4 OBSERVACIONES

©CONOUTAWNE

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Conocer las materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como
gue le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. / Know basic subjects and technologies, which enables you
to learn new methods and technologies, as well as giving you great versatility to adapt to new situations.

CG2 - Ser capaz de obtener y analizar informacidn electrénicay mecanica, ingenieria de control, sensoresy sistemasy
comunicaciones, con el fin tltimo de lograr aplicaciones robéticas industriaes, auténomas y flexibles/ Being able to obtain and
analyze information related to electronics and mechanics, control engineering, sensors and systems and communications, with the
ultimate aim of achieving industrial, autonomous and flexible robotic applications.

CGS5 - Capacidad de utilizar herramientas informédticas para el modelado, lasimulacién y €l disefio de aplicaciones de ingenieria./
Ability to use computer tools for modeling, simulation and design of engineering applications.

CG8 - Capacidad de analizar y valorar € impacto social de los robotsy el impacto medioambiental de las soluciones técnicas/
Ability to analyze and assess the social impact of robots and the environmental impact of technical solutions

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE3 - Aplicar los conocimientos en comunicaciones a robots e instal aciones robotizadas./ Apply knowledge in communications to
robots and robotic installation

CEA4 - Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamental es de un sistema de comunicaciones/ Ability to analyze and
specify the fundamental parameters of a communications system

CES - Integrar diversas soluciones robéticas con técnicas de control, programacidn y comunicaciones de redes/ Integrate different
robotics solutions using control, programing, and network communications technol ogies

CE6 - Conocer y aplicar los principios fundamentales y técnicas bésicas de la programacion paralela, concurrente, distribuiday
detiempo real / Know and apply the fundamental principles and basic techniques of parallel, concurrent, distributed and real time
programming

CE17 - Capacidad paraidentificar los requisitos de seguridad informédtica en entornos de industria conectada/ Ability to identify
computer security requirements in connected industry environments

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS. 176 100
Se presentarén |os conocimientos que
deben adquirir los alumnos. Recibiran las
notas de clase y tendran textos basicos de
referencia parafacilitar e seguimiento
delasclasesy el desarrollo del trabajo
posterior. Se resolveran gercicios,
précticas problemas por parte del alumno
y seredlizaran talleresy prueba de
evaluacion para adquirirlas capacidades
necesarias. Para asignaturas de 6 ECTS se
dedicaran 44 horas como norma general
con un 100% de presencialidad (excepto
aquellas que no tengan examen que
dedicaran 48 horas). / THEORETICAL-
PRACTICAL CLASSES. Knowledge and
concepts students must acquire. Receive
course notes and will have basic reference
texts. Students partake in exercisesto
resolve practical problems

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada |16 100
(tutorias individuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos se
dedicaran 4 horas como norma general con
un 100% de presencialidad. / TUTORING
SESSIONS. Individualized attendance
(individual tutoring) or in-group (group
tutoring) for students with a teacher.
Subjects with 6 credits have 4 hours of
tutoring/ 100% on- site attendance.

TRABAJO INDIVIDUAL OEN 392 0
GRUPO DEL ESTUDIANTE. Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad. / STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

TALLERESY LABORATORIOS. Para |32 100
asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4
horas con un 100% de presenciaidad. Para

67/126

0
Q
s
o
o
o
9
o
©
o
=
R
c
(S
©
©
[
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
=}
(@]
©
)
3]
o
2
®
(@]
>
°
(&}
L
0
)
Qo
o)
s)
c
e
o
@
o
>
©
)
@
o
)
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
Q@
Q
@
o
=
=
o
>
]
o
-
0
o)
©
I
I
N~
[
o)
@
©
ISe)
S
o)
©
o
®»
~
©
I
©
<
<
>
[0}
(@]


https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=446251306908588973259510

OEIER MO MIMISTERID
o ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

las asignaturas de 6 créditos se dedicaran
8 horas con un 100% de presencialidad. /
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have
4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-siteinstruction.

Identificador : 2504462 Fecha: 18/10/2021

EXAMEN FINAL. Sevaloraran de forma
global los conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad. /FINAL EXAM. Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site.

16

100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

computer and audiovisua aids

Seminariosy lecciones magistrales con apoyo de medios informaticos y audiovisuales’ Seminars and | ectures supported by

exercise resolution

Aprendizaje préctico basado en casos y problemasy resolucion de gjercicios/Practical learning based on cases and problems, and

Trabajo individual y en grupo o cooperativo con opcidn a presentacion oral o escrita/ Individual and group or cooperative work
with the option of oral or written presentation.

doubts and queries about the subject.

Tutorias individuales y en grupo pararesolucion de dudas y consultas sobre la materia./ Individual and group tutorials to resolve

Practicas y actividades dirigidas de laboratorios/ Internships and directed |aboratory activities

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

EXAMEN FINAL. En el que sevaoraran
de forma global 1os conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a

lo largo del curso. El porcentgje de
valoracion varia para cada asignatura

en un rango entre el 60% Yy e 0%. /
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

0.0

60.0

EVALUACION CONTINUA. Enella
se vaoraran los trabaj os, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
clase, gercicios, précticasy trabajo
enlostaleresalo largo del curso. El
porcentaje de val oracion varia para cada
asignaturaen un rango entreel 40y €
100 % de lanotafinal. / CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage
of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

40.0

100.0

NIVEL 2: CONOCIMIENTOS DE ROBOTICA/ROBOTICS KNOWLEDGE

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

51
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ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6 9 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
18 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Introduccién alarobética/l ntroduction to robatics

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Sistemas flexibles de produccién/Flexible production systems

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Manipulador es méviles/M obile manipulators

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Robots sociales/Sacial robotics

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Etica eimplicacion social en la robética/Ethics and social implication of robotics

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Proyecto de ingenieria robdtica

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO

OTRAS

No

No

NIVEL 3: Robética industrial/lndustrial robotics

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Programacién de robots/Robot programming

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Toma de decision inteligente en robdtica/l ntelligent decision-making in robotics

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

721126
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Obligatoria

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

3

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Vision por computador/Computer vision

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Arquitecturas de control derobots/Robot's control architectures

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

731126
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3

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Interaccién humano-robot/Human-robot interaction

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Robots colabor ativos/Collabor ative

robots

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

No

No

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Soft robotics/Soft robotics
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 3 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de Aprendizaje del Titulo

RA1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado una comprension de los aspectos teoricos y practicos y de la metodologia de trabajo
en su campo de estudio con una profundidad que llegue hasta la vanguardia del conocimiento. / Students must have acquired advanced cutting-edge
knowledge and demonstrated indepth understanding of the theoretical and practical aspects of working methodology in their field of study

RA2 Poder, mediante argumentos o procedimientos elaborados y sustentados por ellos mismos, aplicar sus conocimientos, la comprensién de estos
y sus capacidades de resolucién de problemas en ambitos laborales complejos o profesionales y especializados que requieren el uso de ideas crea-
tivas e innovadoras. / Through sustained and well prepared argument and procedures, students will be able to apply their knowledge, their understan-
ding and the capabilities to resolve problems in complex specialized professional and work areas requiring the use of creative and innovative ideas"

RA3 Tener la capacidad de recopilar e interpretar datos e informaciones sobre las que fundamentar sus conclusiones incluyendo, cuando sea preciso y
pertinente, la reflexion sobre asuntos de indole social, cientifica o ética en el &mbito de su campo de estudio. / Students must have the capacity to gat-
her and interpret data and information on which they base their conclusions, including where relevant and necessary, reflections on matters of a social,
scientific, and ethical nature in their field of study.

RA4 Ser capaces de desenvolverse en situaciones complejas o que requieran el desarrollo de nuevas soluciones tanto en el &mbito académico como
laboral o profesional dentro de su campo de estudio. / Students must be able to perform in complex situations that require developing novel solutions in
the academic as well as in the professional realm, within their field of study

RA5 Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas o no) de manera clara y precisa, conocimientos, metodologias, ideas, problemas y so-
luciones en el &mbito de su campo de estudio. / Students must know how to communication with all types of audiences (specialized or not) their know-
ledge, methodology, ideas, problems and solutions in the area of their field of study in a clear and precise way"

RAG6 Ser capaces de identificar sus propias necesidades formativas en su campo de estudio y entorno laboral o profesional y de organizar su propio
aprendizaje con un alto grado de autonomia en todo tipo de contextos (estructurados o no). / Students must be capable of identifying their own educa-
tion and training needs in their field of study and the work or professional environment and organize their own learning with a high degree of autonomy
in all types of contexts (structured or not).

Resultados de Aprendizaje de la materia:
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Identificador : 2504462 Fecha: 18/10/2021

MIMISTERIO:
DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPCIRTE

#Tener-fundamentos-cientifico-técnicos-de-aspectos-relativos-a-control,-percepeién;planificacion,-autonomia-e-inteligencia-de-robots:

Conocimiento y comprension de los conceptos y aspectos clave en robotica, arquitecturas y programacion robots

Conocimiento y comprension de los fundamentos cientifico-técnicos de aspectos relativos a control, percepcion, planificacién, autonomia e inteli-
gencia de robots.

Capacidad de solucionar problemas préacticos y de participar en proyectos de desarrollo de robots y plataformas robéticas.

Capacidad para proyectar, disefiar y desarrollar proyectos de robética, que cumplan con los requisitos establecidos y de aplicar métodos de pro-
yecto apropiados.

Conocimiento de los Ultimos avances en robética y sus aplicaciones.

Conocimiento de las implicaciones sociales y éticas de la robética y el marco legal de su aplicacion.

Ser conscientes del contexto multidisciplinar de la ingenieria robética.

Knowledge and understanding of the key aspects and concepts of engineering in robotics, robotics architectures and robot programming.
Knowledge and understanding of scientific and fundamentals of control, perception, planning, and autonomy and robotics intelligence.
Ability to solve practical problems and participate in the development of robots and robotic platforms.

Knowledge of the latest advances in robotics and its applications.

Knowledge of social and ethical implications of robotics and the legal framework of its application.

Awareness of the multidisciplinary context of robotic engineering.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccién alarobética/ Introduction to robotics

1.0rigenes de la robética

2.Principales definiciones y terminologia

3.Clasificacion de los robots: Robots industriales y de servicio.
4.Partes fundamentales de los robots

5.Introduccioén a la programacion de robots

6.Principales aplicaciones de la robética

7. Introduccién a la seguridad, intercomunicacion y ética de los robots

Origenes de larobdtica

Principales definiciones y terminologia

Clasificacion de robots; Robots industriales y de servicios.

Partes fundamentales de los robots

Introduccion ala programacion de robots

Principales aplicaciones de la robética

Introduccion ala seguridad, laintercomunicacion y la ética de los robots

NoghwNE

Robética industrial / Industrial robotics

Introduccion

Morfologia (estructura, tipologia, accesibilidad, etc.)

Estructura del sistema de control (controladores, E/S, comunicaciones, etc.)

Aplicaciones robotizadas (en diferentes sectores industriales)

Andlisisy control cinemético (Denavit-Hartenberg, cinemética directa e inversa)

Andlisisy control dindmico (velocidades, aceleraciones, fueras, matriz Jacobiana, Lagrange-Euler, Newton-Euler, dindmica directa e inversa)
Generacion de trayectorias (en €l espacio articular y cartesiano)

Criterios de implantacion de instalaciones industrial es (disefio de lay-outs, sistemas multi-robot y sincronizacion, etc.)

ONOUTAWNE

Introduccion

Morfologia (estructura mecatrénica, tipologias, accesibilidad, etc.)

Arquitectura de control de controladores industriales (controladores, E / S, comunicaciones, etc.)
Aplicaciones de robéticaindustrial (en diferentes sectores industriales)

Control cinemético (Denavit-Hartenberg, cinemética directa e inversa)

arwNPE :
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6. Modelado dinamico (velocidades, aceleraciones, fuerzas; matriz jacobiana, Lagrange-Euler, Newton-Euler, dindmica directa e inversa)
7. Planificacion de caminos (en juntas y espacios cartesianos)
8. Criterios de implantacion industrial y aspectos relevantes (disefio de layouts, sincronizacién de sistemas multi-robot, etc.)

Programacion de robots / Robots programming

=

. Introduccién a programacion de robots

2. Clasificaciéon y métodos de programacion

w

. Lenguajes programacion de robots

4. Introduccién a RAPID

o

. Estructura de programa y datos de RAPID

(2]

. Instrucciones de movimiento y E/S en RAPID

~

. Introduccién a ROS

o2

. Mecanismos de comunicacién en ROS
9. Programacion béasica de nodos ROS

10. Ejecucién distribuida en ROS

=

. Introduccién a la programacion de robots

N

. Clasificaciéon y métodos de programacion

w

. Lenguajes de programacion de robots

4. Introduccién a RAPID

(&2

. Programa y estructura de datos de RAPID

o

. Instrucciones de movimientoy E/ S en RAPID

~

. Introduccién a ROS

©

. Mecanismos de comunicaciéon en ROS
9. Programacion basica de nodos ROS

10. Ejecucion distribuida en ROS

Visién por computador/ Computer vision

L.Introduccion.

2.Iméagenes digitales.

3.Filtrado espacial

4.Preprocesamiento de imagenes.

5.Extraccion de caracteristicas.

6.Segmentacion de imagenes.

7.Transformaciones morfolégicas y descripcion de objetos.
8.Reconocimiento de objetos.

9.Aprendizaje y aprendizaje profundo para visién por computador.
10.Clasificacion de objetos usando AM

11.Deteccion de objetos usando AM

12. Segmentacién semantica usando AM

0
Q
s
o
o
o
9
[$]
©
o
=
R
c
(S
©
©
[
°
o)
w
=
[%2]
o
=
e
®©
c
[
ke
©
°
=}
(@]
o
)
3]
o
2
®©
(@]
>
°
(]
L
(2]
)
Qo
o)
s)
c
e
o
IS
o
>
©
)
@
o
)
(2]
=
(%2}
o
=
e
c
[3)
Q@
Q
[
(]
=
=
o
>
]
o
-
0
o)
©
I
I
N~
[
o)
@
©
IS
S
o)
©
o
®»
~
©
I
©
<
<
>
[0}
(@]

771126



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=446251306908588973259510

= Identificador : 2504462 Fecha: 18/10/2021
"_ﬁ ¥ GOBIERNO  MINISTERID
H3 ".: DE ESPARMA IDE EDUCACION, CULTUIRA
i A ¥ DEPORTE

Introduccion.

Imégenes digitales.

Filtracion

Preprocesamiento de imégenes.

Extraccion de caracteristicas.

Segmentacion de imagen.

Transformaciones morfol égicas y descripcion de objetos.
Reconocimiento de objetos.

Aprendizaje automatico y profundo paravision artificial.
Clasificacion de objetos mediante AA

Deteccién de objetos mediante ML

Segmentacién seméntica usando ML

PR
NPOOONOUTAWNE

Toma de decision inteligente en robética / Intelligent decision-making in robotics

1. Introduccién: autonomia en robots, términos comunes, ejemplos de aplicaciones, decisiones de alto nivel vs. decisiones de bajo nivel
2. Paradigmas en robética: jerarquico, reactivo, deliberativo, hibrido

3. Programacion dinamica

4. Teoria de la decision y de la utilidad

5. Teoria de juegos

6. Métodos probabilisticos (Filtro de Kalman, Filtro de particulas, Modelos Ocultos de Markov, Redes Bayesianas Dindmicas, Modelos Ocultos de Mar-
kov Parcialmente Observables)

7. Aprendizaje por Refuerzo

8. Sistemas de toma de decisién bio-inspirados

1. Introduction: autonomy in robotics, common terms, examples of applications, high-level vs. low-level decisions
2. Robotics paradigms: hierarchical, reactive, deliberative, hybrid

3. Dynamic Programming

4. Utility and Decision Theory

5. Game Theory

6. Probabilistic methods (Kalman filters, Particle filters, HMM, Dynamic Bayesian networks, POMDPS)

7. Reinforcement Learning

8. Bio-inspired Decision Making Systems

Arquitecturas de control de robots / Robots's control architectures

1. Arquitecturade un controlador de robots
2. Sistemas de control multi-eje
a  Sincronizacion
b. Intercambio de datos
c. Pre-alimentaciony filtros Notch
3. Lazo de control de posicion
4. Lazo de control de velocidad
5. Lazosde control de fuerza/par
6. Control hibrido
7. Control de alto nivel
a A nivel detarea
b. Navegacion
¢. Manipulacién
d. Agare

1. Robot control architecture
2. Multi-axis controller
a Synchronization
b. Dataexchange
c. FeedForward and Notch filter
3. Position control Loop
4. Velocity control Loop
5. Force-torque control loop
6. Hybrid control
7. Highlevel control
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Task controller
Navigation
Manipulation
Grasping

coop

Interaccion humano-robot / Human-robot interaction

1. Introduccién alainteraccion humano-robot (HRI)
a. Interaccion fisicay mental
b. Robots humanoides (brazos, piernas, torso, cabeza)
2. Factores técnicosy humanos
a. Comparticion del espacio fisico entre de los humanos y robots
b. Tipologia de usuarios de HRI
3. HRI de robots teleoperados
a Sistemas hapticos
b. Teleoperacion segura de robots, control de colisiones, modelo master-slave
c. Arquitecturas de teleoperacion (bidireccional, con exclusiones, con retardo)
4. HRI de robots auténomos
a Disefio orientado al usuario
b. Interaccién segura con robots auténomos (usuarios, entornos, multirobots)
¢. Arquitecturas de interaccion de robots auténomos (planificado, deliberativo)
5. Interaccion fisicamultimodal humano-robot
a Interaccion corporal y verbal (gestos, voz, expresion corporal, etc.)
b. Replicacorporal y verbal de los robots (empatia robética)

6. Aplicaciones de la HRI (Salud, rehabilitacion, robots personales)

1. Introduction to human-robot interaction (HRI)
a Physical and mental interaction
b. Humanoid robots (arms, legs, torso, head)
2. Technical and human factors
a Physical space sharing among humans and robots
b. Typology of the users of HMI
3. HRI of teleoperated robots
a Haptic devices
b. Safeteleoperation of robots, collision control. master-slave model
c. Teleoperation architectures (bidirectional, with exclusions, with delays)
4. HRI of autonomous robots
a User oriented design
b. Safeinteraction with autonomous robots (users, environments, multirobots)
¢. Autonomous robots interaction architectures (planning, deliberating)
5. Multimodal physical human-robot interaction
a Body and verbal interaction (gesture, voice, corporal expression, etc.)
b. Robot corporal and verbal replication of robots (robotic empathy)

6. HRI applications (healthcare, rehabilitation, personal robots)

Sistemas flexibles de produccién / Flexible production systems

Introduccion a los Sistemas Flexibles de Produccion

Planificacion y disefio de sistemas flexibles de produccion

Conceptos avanzados de disefio de sistemas flexibles de produccién: Gemelo Digital
Desarrollo de un sistema flexible de produccién virtual (1)

Desarrollo de un sistema flexible de produccion virtual (11)

Conceptos avanzados de disefio de sistemas flexibles de produccién: Puesta en marcha virtual
Puesta en marcha de un sistema flexible de produccién virtual (1)

Puesta en marcha de un sistema flexible de produccién virtual (I1)

Del disefio virtual al sistemareal

Puesta en marcha de un sistemareal disefiado en un entorno virtual

SOONOUTAWNE

=

Introduction to Flexible Production Systems

Planning and design of Flexible Production Systems

Advanced design concepts for Flexible Production Systems: Digital Twin
Development of aflexible virtual production system (1)

Development of aflexible virtual production system (11)

Advanced Design Concepts for Flexible Production Systems: Virtual Commissioning
Implementation of aflexible virtual production system (1)

Implementation of aflexible virtual production system (I1)

From virtual design to the real system

Commissioning a physical system designed in avirtual environment

SOVONOUITAWNE

=

Robots colaborativos / Collaborative robots

Introduccion a Cobots

Interaccion fisica humano-robot (comparticion de espacio, arquitecturas master-salve, sensores, sistemas de control, etc.)

Seguridad en instalaciones industriales con Cobots (niveles, exclusiones, calibracion, etc.)

Robots disefiados para colaborar (caracteristicas, control fuerza/par, control hibrido, desacoplo de gjes, etc.).

Programacion de robots colaborativos (LBR iiwa)

Criterios de implantacion de instal aciones robotizadas colaborativas (disefio de lay-outs, separacion y comparticion de espacios, etc.)
Ejemplos de casos de éxito y tendencias

NouhkwhpE
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Introduction to Cobots

Physical human-robot collaboration (space sharing, master-slave architectures, sensors, control systems, etc.)

Safety inindustrial installation with Cobots (levels, exclusions, calibration, etc.)

Robots design for collaborate (features, force/torque control, hybrid control, axis decoupling, etc.)

Collaborative robot programming (LBR iiwa)

Criteriafor the implementation of collaborative robotic systems (lay-oursg, design, space separation and shearing, etc.)
Examples of success stories and trends

NoghkwhE

Soft robotics / Soft robotics

1.Introduccion a la robética blanda

1.1.Introduccion

1.2.Ejemplos de robética blanda

1.3.Robética blanda vs robética dura

2.Modelo matemético de articulaciones robéticas blandas
2.1.Modelada de robots blandos

2.2.Modelos no lineales

2.3. Modelos linealizados

3.Control de robots blandos

3.1.Requerimientos de control

3.2.Control basado en modelo matematico del sistema
3.3.Control robusto y adaptativo de robots blandos
4.Herramientas software para el andlisis de robots blandos
4.1.Herramientas para el modelado

4.2.Herramientas para el control

4.3.Herramientas de programacioén

5.Casos précticos de control de robots blandos
5.1.Control de cuello robético blando

5.2 Control de brazo robético blando

1. Introduction to soft robotics
a Introduction
b. Examples of soft robots
c. Soft robotics vs hard robotics
2. Mathematical model of soft robotics links
a Control requirements
b. Nonlineal models
c. Linea models
3. Control of soft robots
a Control requirements
b. Model-based control
¢. Robust and adaptive control of soft robots
4. Software tools for soft robots analysis
a Modeling tools
b. Control tools
¢. Programming tools
5. Use cases of control of soft robots
a Control of asoft robotic neck

N

. Control of a soft robotic arm

Manipuladores mdviles / Mobile manipulators

1.Introduccion.
1.1.¢,Qué es un manipulador mévil?

1.2.Robots de servicio: manipuladores méviles, robots humanoides.
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2.Fundamentos cinematicos y dindmicos: el problema de la coordinacién base mévil- manipulador. Arquitecturas de control.
3.Movilidad.

3.1.Percepcion: vision, telemetria.

3.2.Modelado del entorno. El problema tridimensional.

3.3.Planificacion, navegacion y localizacién de manipuladores moéviles.
4.Manipulacién y control de interacciones.

4.1.Percepcion: vision, sensores de fuerza.

4.2.Control de fuerza

4.3.Agarre

4.4.Percepcion y modelado de los objetos a manipular

4.5.Integracién percepcioén-accion

5.Interfaces humano-robot en navegacion y manipulacion

6 Aplicaciones reales. Proyectos relacionados con los manipuladores moviles.

1. Introduction:
a  What is amobile manipulator?
b. Service robots: mobile manipulators, humanoid robots.
2. Kinematic and dynamic: mobile base -manipulator coordination. Control architectures.
3. Mohility.
a Perception: vision, telemetry.
b. Environment modeling. The three-dimensional problem.
¢. Planning, navigation and location of mobile manipulators.
4. Manipulation and interaction control
a. Perception: vision, force sensors.
b. Force control
c. Grasping
d. Perception and modeling of the objects to be manipulated
e. Perception-action integration
5. Human-robot interaction in navigation and manipulation
6. Real applications. Projects related to mobile manipulators.

Robots sociales / Social robotics

1.Fundamentos de robética social: ¢ Qué es un robot social?

2.Principales caracteristicas de los robots sociales.

3.Componentes hardware de los robots sociales.

4.Arquitecturas software para robética social.

5.Principios de disefio de robots sociales. Entendiendo el rol de los usuarios.
6.Habilidades sociales para interaccién humano-robot usando una plataforma robética.
7.Tipos de robots sociales.

8.Computacion afectiva.

9.Aplicaciones de la robética social.

10. Impacto en la privacidad y autonomia de las personas.

Foundations of Social Robotics: What is asocial robot?

Main features of Social robots.

Hardware components of Social Robots.

Software architectures for Social Robotics.

Design principlesin Social Robotics: Understanding the role of the users.
Socia skills for Human-Robot Interactions through arobotic platform.
Kinds of Social Robots.

Affective Computing.

Applications of Social Robotics.

Impact on privacy and autonomy of users.

SQOUONOUAWNE
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Etica e implicacion social en la robética / Ethics and social implication of robotics
1 Introduccién general a la perspectiva moral

2 Hibridacién de humanos y robots: sociabilidad de los robots

3 Principio y niveles de responsabilidad

4 Principio de autonomia

5 Principio de no-dafio

6 Principio de control y trazabilidad

7 Dilemas morales y resolucion de conflictos

8 Robots entre otros seres inteligentes

1 General introduction to the moral perspective

2 Hybridization of humans and robots: robot sociability
3 Principle and levels of responsibility

4 Principle of autonomy

5 Non-harm principle

6 Principio de control y trazabilidad

7 Dilemas morales y resolucion de conflictos

8 Robots entre otros seres inteligentes
Proyecto en ingenieria robética/Project in robotics engineering

1. Objetivos

1.1. Planteamiento de los objetivos generales

1.2. Papel de los usuarios finales

1.3. Elaboracion de las especificaciones técnicas

1.4. Ciclo de vida del proyecto

2. Estudio econémico-financiero

2.1. Metodologia del calculo econémico-financiero

2.2. Elaboracion de los objetivos econémico-financieros
2.3. Estudio de las ventajas esperadas frente a las soluciones tradicionales
3. Desarrollo técnico del proyecto

3.1. Ingenieria del proyecto

3.2. Soluciones técnicas adoptadas

3.3. Reglamentos, normativas y estandares utilizados
4. Morfologia del proyecto

4.1. Organizacion documental del proyecto

4.2. Memoria, esquemas, planos

4.3. Conclusiones de la implantacion del proyecto

5. Gestion del proyecto
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5.1. Herramientas de gestion técnica de proyectos

5.2. Gestion administrativa

5.3. Aspectos éticos, legales y medioambientales

6. Presentacion, comunicacion y responsabilidad social

6.1. Presentacion del proyecto y elaboracion de resimenes
6.2. Comunicacion y divulgacion de los objetivos y resultados

6.3. Deontologia profesional y responsabilidad social

1. Objectives

1.1. Development of the general objectives

1.2. Role of end users

1.3. Preparation of technical specifications

1.4. Project life cycle

2. Economic-financial study

2.1. Methodology of the economic-financial calculation

2.2. Development of economic-financial objectives

2.3. Study of the expected advantages over traditional solutions
3. Technical development of the project

3.1. Project engineering

3.2. Technical solutions adopted

3.3. Regulations, regulations, and standards used

4. Morphology of the project

4.1. Documentary organization of the project

4.2. Document, diagrams, drawings

4.3. Conclusions of the implementation of the project

5. Project management

5.1. Technical project management tools

5.2. Administrative management

5.3. Ethical, legal, and environmental aspects

6. Presentation, communication, and social responsibility

6.1. Presentation of the project and preparation of summaries
6.2. Communication and dissemination of the objectives and results

6.3. Professional deontology and social responsibility

Identificador : 2504462

Fecha: 18/10/2021

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES
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CG1 - Conocer las materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como
que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. / Know basic subjects and technologies, which enables you
to learn new methods and technologies, as well as giving you great versatility to adapt to new situations.

CG2 - Ser capaz de obtener y analizar informacion electronicay mecéanica, ingenieria de control, sensoresy sistemasy
comunicaciones, con el fin dltimo de lograr aplicaciones robdticas industriales, autobnomas y flexibles/ Being able to obtain and
analyze information related to electronics and mechanics, control engineering, sensors and systems and communications, with the
ultimate aim of achieving industrial, autonomous and flexible robotic applications.

CG3 - Concehir, calcular, disefiar y poner en marcha programaciones, algoritmos, equipos o instalaciones en el ambito dela
robdtica, para aplicaciones industriales o de servicios, teniendo en cuenta aspectos de calidad, seguridad y el uso racional y eficiente
de recursos./Conceive, calculate, design and implement algorithms, equipment or facilitiesin the field of robotics, for industrial or
service applications, taking into account aspects of quality, safety and the rational and efficient use of resources.

CG4 - Capacidad de resolucion de problemas en € campo de laingenieria rob6tica con creatividad, iniciativa, metodologiay
razonamiento critico / Ability to solve problemsin the field of robotic engineering with creativity, initiative, methodology and
critical reasoning.

CG5 - Capacidad de utilizar herramientas informéticas para el modelado, lasimulaciény el disefio de aplicaciones de ingenieria/
Ability to use computer tools for modeling, simulation and design of engineering applications.

CG6 - Redactar, representar e interpretar documentacion legal, técnica, asi como el manejo de especificaciones, reglamentos y
normas de obligado cumplimiento en el ambito de larob6tica/ Write, represent and interpret legal and technical documentation, as
well as the handling of specifications, regulations and mandatory standards in the field of robotics.

CG7 - Poseer y comprender |os conocimientos que posibilitan ser original en el desarrollo o aplicacién de ideas para resolver
problemas de ingenieria novedosos o multidisciplinares, después de analizar y entender las especificaciones planteadas / Possess
and understand the knowledge that makes it possible to be original in the development or application of ideasto solve novel or
multidisciplinary engineering problems, after analyzing and understanding the proposed specifications.

CG8 - Capacidad de analizar y valorar e impacto social de los robotsy el impacto medioambiental de las soluciones técnicas/
Ability to analyze and assess the social impact of robots and the environmental impact of technical solutions

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Quelos estudiantes sean capaces de trabajar en equipos de caracter multidisciplinar e internacional, asi como de organizar
y planificar el trabajo tomando las decisiones correctas basadas en lainformacién disponible, reuniendo e interpretando datos
relevantes para emitir juicios y pensamiento critico dentro del area de estudio / Students are able to work in teams that are
multidisciplinary and international, as well as to organize and plan work taking the right decisions based on the available
information, gathering and interpreting relevant data to emit judgments and critical thoughts within their subject matter.

CT2 - Quelos estudiantes sean capaces de exponer y redactar correctamente un tema o componer un discurso siguiendo un orden
16gico, suministrando lainformacion precisay de acuerdo con las normas gramaticalesy |éxicas establecidas/ Students are able
to state and write correctly on atopic and to compose their discourse following alogical order, providing precise information and
according to the established grammar and lexical rules.

CT3 - Quelos estudiantes sean capaces de evaluar lafiabilidad y calidad de lainformacién y sus fuentes utilizando dicha
informacion de manera ética, evitando € plagio, y de acuerdo con las convenciones académicasy profesionales del &reade estudio /
Students are able to evaluate reliability and quality of information and their sources, using that information in an ethical way,
avoiding plagiarism, and following academic and professiona conventionsin the subject matter.

CT4 - Que los estudiantes puedan demostrar haber adquirido conocimientos basi cos humanisticos que permitan completar su perfil
formativo transversal / Students can demonstrate that they have acquired humanistic basic knowledge that allows them to complete
their cross-cutting educational profile.
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CT5 - Que los estudiantes puedan demostrar que conocen y son capaces de manejar habilidades interpersonales sobre iniciativa

y responsabilidad, negociacidn, inteligencia emocional, etc., asi como herramientas de cél culo que permitan consolidar las
habilidades técnicas bésicas que se requieren en todo ambito profesional ./ Students can demonstrate that they know and are able to
manage interpersonal skills about initiative and responsibility, negotiation, emotional intelligence, etc., as well as computational
toolsthat allow to consolidate basic technical skills as required in every professional area.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conocer € control automatico y laingenieria de control y su aplicacién alarobética/ Know the automatic control and the
control engineering and its application to robatics.

CE2 - Conocer y aplicar los procedimientos algoritmicos de las tecnol ogias informéti cas para dar soluciones a problemas robéticos,
analizando laidoneidad y complejidad de las soluciones propuestas./ Know and apply the algorithmic procedures of computer
technol ogies to design solutions to robotics problems, analyzing the suitability and complexity of the proposed solutions.

CE15 - Capacidad para disefiar sistemas de control y automatizacion industrial / Capacity for designing control systems and
industrial automation.

CEL16 - Conocer de las principales aplicaciones de larobética / Know the main applications of robotics.

CE18 - Capacidad de disefiar sistemas autométicos de procesos (sistemas de produccion, sistemas de transporte y almacenamiento
y de control de calidad) y lainterconexion entre sus diferentes médul os (protocol os de comunicaciones industriales, digital twin,
etc.). / Ability to design automatic process systems (production systems, transport and storage systems and quality control) and the
interconnection between their different modules (industrial communications protocols, digital twins, etc.).

CE22 - Capacidad de integrar y de programar |os diferentes sistemas de control de procesos industriales tanto desde e punto
de vista hardware como software / Ability to integrate and program the different industrial process control systems both from a
hardware and software point of view

CE23 - Conocer el marco legal, socioeconémico y ético de larobética/Know the legal, socioeconomic and ethical framework of
robotics

CE24 - Entender €l funcionamiento de las interfacses entre el hombrey el robot / Understand the operation of the interfaces
between man and robot..

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS. 374 100
Se presentaran los conocimientos que
deben adquirir los alumnos. Recibiran las
notas de clase y tendran textos basicos de
referencia parafacilitar € seguimiento
delasclasesy el desarrollo del trabajo
posterior. Se resolveran gjercicios,
précticas problemas por parte del alumno
y seredlizaran talleresy prueba de
evaluacion para adquirirlas capacidades
necesarias. Para asignaturas de 6 ECTS se
dedicaran 44 horas como norma general
con un 100% de presencialidad (excepto
aquellas que no tengan examen que
dedicarén 48 horas). / THEORETICAL-
PRACTICAL CLASSES. Knowledge and
concepts students must acquire. Receive
course notes and will have basic reference
texts. Students partake in exercisesto
resolve practical problems

TUTORIAS. Asistenciaindividudizada |34 100
(tutorias individuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos se
dedicaran 4 horas como normageneral con
un 100% de presencialidad. / TUTORING
SESSIONS. Individualized attendance
(individua tutoring) or in-group (group
tutoring) for students with a teacher.
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Subjects with 6 credits have 4 hours of
tutoring/ 100% on- site attendance.

TRABAJO INDIVIDUAL OEN 833 0
GRUPO DEL ESTUDIANTE. Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad. / STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

TALLERESY LABORATORIOS. Para |68 100
asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4
horas con un 100% de presencididad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicarén

8 horas con un 100% de presencialidad. /
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have

4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-site instruction.

EXAMEN FINAL. Sevaloraran deforma |34 100
global 1os conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad. /FINAL EXAM. Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Seminariosy lecciones magistrales con apoyo de medios informéticos y audiovisuales' Seminars and | ectures supported by
computer and audiovisual aids

Aprendizaje practico basado en casos y problemas y resolucion de g ercicios/Practical learning based on cases and problems, and
exercise resolution

Trabgjo individual y en grupo o cooperativo con opcidn a presentacién oral o escrita./ Individual and group or cooperative work
with the option of oral or written presentation.

Tutorias individuales y en grupo para resolucién de dudas y consultas sobre lamateria./ Individual and group tutorials to resolve
doubts and queries about the subject.

Précticas y actividades dirigidas de laboratorios/ Internships and directed laboratory activities
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

EXAMEN FINAL. En el quesevaoraran |0.0 60.0
de forma global 1o0s conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a

lo largo del curso. El porcentaje de
valoracion varia para cada asignatura

en un rango entre el 60% y el 0%. /
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

EVALUACION CONTINUA. Enella 40.0 100.0
se valoraran los trabaj os, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
clase, gercicios, practicasy trabajo
enlostalleresalolargo del curso. El
porcentaje de val oracion varia para cada
asignaturaen unrango entreel 40y el
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100 % de lanotafinal. / CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

Identificador : 2504462

Fecha: 18/10/2021

NIVEL 2: OPTATIVASELECTIVES

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

33

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

18

15

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Aplicaciones biomédicas de la robética/Biomedical applications of robotics

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

871126

[}
Q
s
o
o
o
.0
o
©
o
=
R
£
(S
©
©
[
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
=
(@]
@
8
3]
o
2
®
(@]
>
o
(&}
L
(72}
)
Q
o)
s)
c
S
o
@
o
>
©
)
@
©
o)
2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
@
Q
@
2
=
=
o
>
]
o
-
0
o)
©
I
I
N~
[
o)
@
©
ISe)
S
o)
©
o
®»
~
©
I
©
<
<
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=446251306908588973259510

j
ol L
ST DE ESPANA
AW s

¥ GOBIERND HIMISTERSC

DE EDUCACION, CULTURA,
¥ DEPORTE

Identificador : 2504462

Fecha: 18/10/2021

ITALIANO

OTRAS

No

No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Précticas exter nas/Professional inter nship

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Aplicaciones aer oespaciales de la robética/Raobotics application in space

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No

No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Redes de sensores inalambrico/Wir eless sensor networks

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Analitica de datos/Data analitics

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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Identificador : 2504462

Fecha: 18/10/2021

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Internet delas cosas en industria/Industrial internet of things

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Interfaces cerebro-maquina/Brain Machine I nterfaces

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES
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Identificador : 2504462

Fecha: 18/10/2021

No existen datos

NIVEL 3: Almacenamiento con baterias pararobots/Battery storage for robots

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Marco laboral delarobética/L abor L egal Framework of Robotics

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
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NIVEL 3: Précticas de mini-robots/Mini-robots L abor atory

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de Aprendizaje del Titulo

RA1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado una comprension de los aspectos tedricos y practicos y de la metodologia de trabajo

en su campo de estudio con una profundidad que llegue hasta la vanguardia del conocimiento. / Students must have acquired advanced cutting-edge
knowledge and demonstrated indepth understanding of the theoretical and practical aspects of working methodology in their field of study

RA2 Poder, mediante argumentos o procedimientos elaborados y sustentados por ellos mismos, aplicar sus conocimientos, la comprensién de estos
y sus capacidades de resolucién de problemas en &mbitos laborales complejos o profesionales y especializados que requieren el uso de ideas crea-
tivas e innovadoras. / Through sustained and well prepared argument and procedures, students will be able to apply their knowledge, their understan-
ding and the capabilities to resolve problems in complex specialized professional and work areas requiring the use of creative and innovative ideas"

RA3 Tener la capacidad de recopilar e interpretar datos e informaciones sobre las que fundamentar sus conclusiones incluyendo, cuando sea preciso y
pertinente, la reflexién sobre asuntos de indole social, cientifica o ética en el &mbito de su campo de estudio. / Students must have the capacity to gat-
her and interpret data and information on which they base their conclusions, including where relevant and necessary, reflections on matters of a social,
scientific, and ethical nature in their field of study.

RA4 Ser capaces de desenvolverse en situaciones complejas o que requieran el desarrollo de nuevas soluciones tanto en el &mbito académico como
laboral o profesional dentro de su campo de estudio. / Students must be able to perform in complex situations that require developing novel solutions in
the academic as well as in the professional realm, within their field of study

RA5 Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas o no) de manera clara y precisa, conocimientos, metodologias, ideas, problemas y so-
luciones en el &mbito de su campo de estudio. / Students must know how to communication with all types of audiences (specialized or not) their know-
ledge, methodology, ideas, problems and solutions in the area of their field of study in a clear and precise way"

RAG6 Ser capaces de identificar sus propias necesidades formativas en su campo de estudio y entorno laboral o profesional y de organizar su propio
aprendizaje con un alto grado de autonomia en todo tipo de contextos (estructurados o no). / Students must be capable of identifying their own educa-
tion and training needs in their field of study and the work or professional environment and organize their own learning with a high degree of autonomy
in all types of contexts (structured or not).

Resultados de Aprendizaje de la materia:

T ‘o

Conocimientos basicos, transversales y obligatorios propios del Grado en funcién de las preferencias del estudiante, en aplicaciones de la robéti-

ca en diferentes campos como la bioingenieria, aeroespacial y la industria conectada.

Completar los conocimientos anteriores con nuevas técnicas y tecnologias relacionadas con la robética tales como analisis de datos, interfaces

de cerebro-maquina o estandares en la robética.
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Competencias técnicas y de laboratorio.

Competencia practica para resolver problemas y realizar proyectos de ingenieria robética.
Conocimiento de las implicaciones sociales y laborales de ingenieria robética.

Ser conscientes del contexto multidisciplinar de la ingenieria robética.

Basic, transversal and compulsory knowledge of the Degree according to the student's preferences, in robotics applications in different fields such
as bioengineering, aerospace and connected industry.

Complete previous knowledge with new techniques and technologies related to robotics such as data analysis, brain-machine interfaces or standards
in robotics.

Technical and laboratory skills.

Ability to apply their knowledge in solving problems and realise robotic engineering projects.

Knowledge of the social and labor implications of robotic engineering.

Awareness of the multidisciplinary context of robotic engineering.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Aplicaciones biomédicas de larob6tica / Biomedical applications of robotics

1 Introduccién

2 Robots para la investigacion biomédica

3 Cirugia robdtica, teleoperacion, manipulacion cooperativa
4 Proétesis robéticas

5 Robdética de neuro-rehabilitacion

6 Imagen médica

7 Robética biomimética

1 Introduction

2 Robots for biomedical research

3 Surgery robotics, teleoperation, cooperative manipulation
5 Robotics prosthetics

6 Neuro-rehabilitation robotics

7 Medical imaging

8 Biomimetic robotics

Redes de sensores inaldmbrico / Wireless sensor networks

1.Introduccién

2.Redes de sensores inaldmbricas (RSIs) y sus aplicaciones
2.1.Tipos de sensores

2.2.Tipo de datos

2.3.Principales aplicaciones

3.Comunicaciones en RSIsA

3.1.Arquitecturas de red

3.2.Enlaces de transmision y protocolos de acceso al medio
3.3.Encaminamiento

3.4.Rendimiento y eficiencia.
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4. Procesamiento de datos y sefiales en RSIs
4.1.Deteccion

4.2.Estimacion

4.3.Filtrado y prediccién

4.4 .Recuperacioén de fallos

4.5 Ejemplos de aplicaciones de procesamiento

1. Introduction
2. Types of wireless sensor networks (WSNs) and their applications
a Typesof sensors
b. Typesof data
c. Main gpplications
3. Communicationsin WSNs
a Network architectures
b. Transmission links and media access protocols
c. Routing
d. Performance and energy efficiency.
4. Data& signal processing in WSNs
a Detection
b. Estimation
c. Filtering and prediction
d. Application examples of processing

Analitica de datos / Data analytics

1. Introduccién

1.1 Introduccién al andlisis de datos multivariantes y aprendizaje estadistico
1.2 Aprendizaje supervisado frente a no supervisado

1.3 Técnicas de visualizacion de datos

2. Aprendizaje supervisado: Regresion

2.1 Regresion lineal

2.2 Seleccion del modelo lineal y regularizacion

2.3 Validacion cruzada en problemas de regresiéon

3. Aprendizaje supervisado

3.1 Regresion logistica

3.2 Clasificador de Bayes

3.3 Andlisis discriminante lineal y k-Vecinos mas cercanos

3.5 Random forests

3.6 Maquinas de vector soporte

4. Aprendizaje no supervisado y técnicas de reduccion de la dimension
4.1 Andlisis cluster: k-medias y clustering jerarquico

4.2 Andlisis de componentes principales

4.3 Escalado multidimensional

4.4 ISOMAP y locally-linear embedding

1. Introduction

1.1 Basics of multivariate data analysis and statistical learning

1.2 Supervised vs. unsupervised learning
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1.3 Data visualization techniques

2. Supervised Learning: Regression

2.1 Linear regression

2.2 Linear model selection and regularization

2.3 Cross-validation on regression problems

3. Supervised learning

3.1 Logistic regression

3.2 Bayes classifier

3.3 Linear discriminant analysis and k-Nearest neighbor classifier
3.5 Random Forests

3.6 Support vector machines

4. Unsupervised Learning and Dimensionality Reduction Techniques
4.1 Clustering methods: k-means and hierarchical clustering

4.2 Principal component analysis

4.3 Multidimensional scaling

4.4 ISOMAP and locally-linear embedding

Practicas de minirobots / Practices with mini-robots

1 Introduccién a los mini-robots

2 Introduccién a Python y micro Python

3 Introduccién a Lego Mindstorms y a mini-humanoides
4 Ejemplos de programacioén mini-robots

5 Practicas con mini-robots

1 Introduction to mini-robots

2 Introduction to Python and micro Python

3 Introduction to Lego Mindstorms and mini-humanoids
4 Examples of mini-robots programming

5 Practices with mini-robots

Aplicaciones espaciales de la robética / Space applications of robotics

1.Introduccién al entorno espacial (fisico y de desarrollo)

2.Necesidades de robots en el espacio

3.Evolucioén histérica y tecnoldgica de la robética espacial

4.Teleoperacion frente autonomia

5.Sistemas y tecnologia de teleoperacion

6.Principales aplicaciones de los robots en el espacio (rovers, manipualdores)

7.Ejemplo préctico de aplicacién de control auténomo

8.Ejemplo préctico de aplicacion de control teloperado
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9 Futuras aplicaciones de robética espacial

Introduction to the space environment (physical and devel opments)
Robot needs in space

Historical and technological evolution of space robotics
Teleoperation versus autonomy

Teleoperation systems and technology

Main applications of robots in space (rovers, amanipulators)
Practical example of autonomous control application

Practical example of ateleoperated control application

Future applications of space robotics

©CONOUTAWNE

Industrial Internet of Things / Industrial Internet of Things

1. IntroducciénalloT

2. Arquitecturas|loT

3. Conectividad |10T: |EEE 802.15.4, Zigbee, LORaWAN, NB-loT, LTE-M,
4. |EEE 1901.2a, |EEE 802.11ah, SigFox

5. IPenlloT: 6LowPan, RPL

6. 10T protocolos: HTTP, CoAP, MQTT / MQTT-SN, otros

7. Servicios Web para robots

8. Capade descubrimiento: DNS-SD / mDNS, CoAP Resource Discovery

1. Introductionto lloT

2. lloT architectures

3. 1loT connectivity: |IEEE 802.15.4, Zigbee, LoRaWAN, NB-IoT, LTE-M,
4. |EEE 1901.23, |EEE 802.11ah, SigFox

5. IPinlloT: 6LowPan, RPL

6. 10T application protocolos: HTTP, CoAP, MQTT / MQTT-SN, otros

7. Web services for robots

8. Discovery layer: DNS-SD / mDNS, CoAP Resource Discovery.

Interfaces cerebro-maquina / Brain-machine interfaces

1 Neurofisiologia

2 Sefiales cerebrales: registro e imagen.

3 Estimulacion cerebral, interna y externa

4 Procesado de sefiales neuronales

5 Aprendizaje maquina para sefiales cerebrales

6 Tipos principales de Interfaces cerebro-maquina

7 Aplicaciones clinicas y practicas de las Interfaces cerebro-maquina

8 Etica de las Interfaces cerebro-maquina

1 Neurophysiology

2 Brain signals: recording and Imaging

3 Internal and external brain stimulation

4 Neural Signal processing

5 Machine learning for brain signals

6 Main types of Brain Machine Interfaces

7 Clinical and practical applications of Brain Machine Interfaces
8 Ethics of Brain Machine Interfaces

Almacenamiento con baterias para robots / Battery storage for robots

1. Introduccion a la autonomia energética en robética

2. Tipos y caracteristicas técnicas de baterias
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3. Seleccién y modelado de baterias

4. Sistemas de gestion energética de baterias

5. Ejemplos de aplicaciones en robots auténomos.

6. Sesiones practicas en laboratorio

Modelado de baterias: Caracterizacion experimental de pardmetros de baterias comerciales (experimental en laboratorio).

Control de un sistema de gestion de energia de baterias (BMS) (experimenta en laboratorio).

Dimensionado de baterias para drones (experimental en laboratorio).

1. Introduction to energy autonomy in robotics

2. Types and technical characteristics of batteries

3. Selection and modeling of batteries

4. Battery energy management systems

5. Examples of applications in autonomous robots.

6. Practical sessions in the laboratory

Battery modeling: Experimental characterization of commercia battery parameters (experimentation in laboratory).
Control of abattery energy management system (BMS) (experimentation in laboratory).
Battery sizing for drones (experimentation in laboratory).

Marco laboral de la robética / Robotics labor framework

CQOXEN oOoUAWNE

CQOXXN OoUAWNE

Robéticay relaciones laborales.

Fuentes |aborales de |a regulacion de larobdtica

El impacto de larobéticaen el concepto de trabajo por cuenta ajena.

El empresario ante larobética: usos, problemas précticos y delimitacién de responsabilidades.
Lagestion agoritmica de |as condiciones de trabajo.

Condiciones de trabajo y robética: botsourcing, vigilancia robéticay derechos fundamentales, propiedad intelectual e industrial, secreto empresarial y proteccion
de datos.

Laregulacion de la robética desde la negociacion colectiva

Conflicto colectivo y robética: el esguirolaje tecnol 6gico.

Implicaciones de larobotica parala prevencion de riesgos laborales.

Robotsy Seguridad Social.

Robotics and industrial relations.

Labor sources of robotics regulation.

Theimpact of robotics on the concept of employment relationship.

The employer before robotics: uses, practical problems and delimitation of responsibilities.
Algorithmic management of working conditions.

Working conditions and robotics: botsourcing, robatic surveillance and fundamental rights, intellectual and industrial property, business secrecy and data protec-
tion.

Regulation of robotics from collective bargaining.

Industrial action and robotics: the technological strikebreaking.

Implications of robotics for the prevention of occupational risks.

Robots and Socia Security.

Practicas externas

Completar los conocimientos basicos, transversales y obligatorios propios del Grado con una formacién laboral complementaria en empresas del sec-

tor.

To complete the basic, transversal and compulsory knowledge of the Bachelor with a complementary job training in companies of the field.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Conocer las materias bésicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como
que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. / Know basic subjects and technologies, which enables you
to learn new methods and technologies, as well as giving you great versatility to adapt to new situations.

CG3 - Concehir, calcular, disefiar y poner en marcha programaciones, algoritmos, equipos o instalaciones en el ambito dela
robdtica, para aplicaciones industriales o de servicios, teniendo en cuenta aspectos de calidad, seguridad y el uso racional y eficiente

971126
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de recursos./Conceive, calculate, design and implement algorithms, equipment or facilitiesin the field of robotics, for industrial or
service applications, taking into account aspects of quality, safety and the rational and efficient use of resources.

CG4 - Capacidad de resolucion de problemas en € campo de laingenieria rob6tica con creatividad, iniciativa, metodologiay
razonamiento critico / Ability to solve problemsin the field of robotic engineering with creativity, initiative, methodology and
critical reasoning.

CG5 - Capacidad de utilizar herramientas informaticas para el modelado, lasimulacién y el disefio de aplicaciones de ingenieria./
Ability to use computer tools for modeling, simulation and design of engineering applications.

CG6 - Redactar, representar e interpretar documentacion legal, técnica, asi como € manejo de especificaciones, reglamentos y
normas de obligado cumplimiento en e @ambito de larobdtica/ Write, represent and interpret legal and technical documentation, as
well asthe handling of specifications, regulations and mandatory standardsin the field of robotics.

CG7 - Poseer y comprender |os conocimientos que posibilitan ser original en el desarrollo o aplicacién de ideas para resolver
problemas de ingenieria novedosos o multidisciplinares, después de analizar y entender las especificaciones planteadas / Possess
and understand the knowledge that makes it possible to be original in the development or application of ideasto solve novel or
multidisciplinary engineering problems, after analyzing and understanding the proposed specifications.

CG8 - Capacidad de analizar y valorar e impacto social de los robotsy el impacto medioambiental de las soluciones técnicas/
Ability to analyze and assess the social impact of robots and the environmental impact of technical solutions

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Quelos estudiantes sean capaces de trabajar en equipos de caracter multidisciplinar e internacional, asi como de organizar
y planificar el trabajo tomando las decisiones correctas basadas en lainformacién disponible, reuniendo e interpretando datos
relevantes para emitir juicios y pensamiento critico dentro del area de estudio / Students are able to work in teams that are
multidisciplinary and international, as well as to organize and plan work taking the right decisions based on the available
information, gathering and interpreting relevant data to emit judgments and critical thoughts within their subject matter.

CT2 - Quelos estudiantes sean capaces de exponer y redactar correctamente un tema o componer un discurso siguiendo un orden
16gico, suministrando lainformacion precisay de acuerdo con las normas gramaticales y |éxicas establecidas/ Students are able
to state and write correctly on atopic and to compose their discourse following alogical order, providing precise information and
according to the established grammar and lexical rules.

CT3 - Quelos estudiantes sean capaces de evaluar lafiabilidad y calidad de lainformacién y sus fuentes utilizando dicha
informacion de manera ética, evitando € plagio, y de acuerdo con las convenciones académicasy profesionales del &reade estudio /
Students are able to evaluate reliability and quality of information and their sources, using that information in an ethical way,
avoiding plagiarism, and following academic and professiona conventionsin the subject matter.

CT5 - Que los estudiantes puedan demostrar que conocen y son capaces de manejar habilidades interpersonales sobre iniciativa

y responsabilidad, negociacidn, inteligencia emocional, etc., asi como herramientas de cal culo que permitan consolidar las
habilidades técnicas béasicas que se requieren en todo ambito profesional ./ Students can demonstrate that they know and are able to
manage interpersonal skills about initiative and responsibility, negotiation, emotional intelligence, etc., as well as computational
toolsthat allow to consolidate basic technical skills as required in every professional area.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - Aplicar los conocimientos en comunicaciones a robots e instalaciones robotizadas./ Apply knowledge in communications to
robots and robotic installation

CES5 - Integrar diversas soluciones robdticas con técnicas de control, programacion y comunicaciones de redes/ Integrate different
robotics solutions using control, programing, and network communications technologies

CE9 - Conocer y aplicar los fundamentos de tecnol ogias de el ectricidad, maquinas eléctricas y baterias/ Know and apply the
fundamentals of electrical technologies, electrical machines and batteries
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CE16 - Conocer de las principal es aplicaciones de larobética. / Know the main applications of robotics.

CE19 - Modelar y analizar mediante técnicas estadisticas datos tanto estéticos como dindmicos. / Model and analyze both static and
dynamic data using statistical techniques

CE23 - Conocer €l marco legal, socioecondmico y ético de larobética/Know the legal, socioeconomic and ethical framework of
robotics

CE24 - Entender € funcionamiento de las interfacses entre el hombrey el robot / Understand the operation of the interfaces
between man and robot..

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS. 198 100
Se presentaran los conocimientos que
deben adquirir los alumnos. Recibiran las
notas de clase y tendran textos basicos de
referencia parafacilitar € seguimiento
delasclasesy el desarrollo del trabajo
posterior. Se resolveran gjercicios,
précticas problemas por parte del alumno
y seredlizaran talleres y prueba de
evaluacion para adquirirlas capacidades
necesarias. Para asignaturas de 6 ECTS se
dedicaran 44 horas como norma general
con un 100% de presencialidad (excepto
aquellas que no tengan examen que
dedicarén 48 horas). / THEORETICAL-
PRACTICAL CLASSES. Knowledge and
concepts students must acquire. Receive
course notes and will have basic reference
texts. Students partake in exercises to
resolve practical problems

TUTORIAS. Asistenciaindividuaizada |18 100
(tutorias individuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos se
dedicaran 4 horas como normageneral con
un 100% de presencialidad. / TUTORING
SESSIONS. Individualized attendance
(individua tutoring) or in-group (group
tutoring) for students with a teacher.
Subjects with 6 credits have 4 hours of
tutoring/ 100% on- site attendance.

TRABAJO INDIVIDUAL O EN 441 0
GRUPO DEL ESTUDIANTE. Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad. / STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

PRACTICAS EXTERNAS. Précticas 141 100
realizadas en organismos externos,
empresas 0 ingtituciones publicas o
privadas. Para asignaturas de 6 ECTS
supondra como minimo 141 horasy

para asignaturas de 12 ECTS supondra
como minimo 282 horas. Todas tienen €l
100% de presenciaidad. / EXTERNAL
INTERNSHIPS. Internships carried out
in external entities, companies and public
or private institutions.Subjects with 6
ECTS entail a minimum of 141 hours and
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subjects with 12 ECTS entail a minimum
of 282 hours. 100% on-site.

Redlizacion delaMEMORIA delas 9 0
PRACTICAS. 9 horas de carga lectiva
(para6 ECTS) y 18 horas de carga
lectiva (para 12 ECTS), ambas con

0% de presencialidad / Preparation of
INTERNSHIP report. 9 hours workload
(for 6 ECTS) and 18 hours (for 12 ECTS);
both 0% on-site.

TALLERESY LABORATORIOS. Para |36 100
asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4
horas con un 100% de presencididad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicarén

8 horas con un 100% de presencialidad. /
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have

4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-site instruction.

EXAMEN FINAL. Sevaloraran deforma |18 100
global 1os conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad. /FINAL EXAM. Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Seminariosy lecciones magistrales con apoyo de medios informéticos y audiovisuales’ Seminars and | ectures supported by
computer and audiovisual aids

Aprendizaje practico basado en casos y problemas y resolucion de gjercicios/Practical learning based on cases and problems, and
exercise resolution

Trabgjo individual y en grupo o cooperativo con opcidn a presentacién oral o escrita./ Individual and group or cooperative work
with the option of oral or written presentation.

Tutorias individuales y en grupo para resolucién de dudas y consultas sobre lamateria./ Individual and group tutorials to resolve
doubts and queries about the subject.

Précticas y actividades dirigidas de laboratorios/ Internships and directed laboratory activities

Tutorizacién, seguimiento y orientacion de las Précticas Externas / Tutoring, monitoring and guidance of external internships.
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

EXAMEN FINAL. En el que sevalorardn |0.0 60.0
de forma global 1os conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a

lo largo del curso. El porcentaje de
valoracion varia para cada asignatura

en un rango entre el 60%y e 0%. /
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

EVALUACION CONTINUA. Enélla 40.0 100.0
se valoraran los trabaj os, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
clase, gercicios, practicasy trabajo

en lostalleresalolargo del curso. El
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porcentaje de valoracién varia para cada
asignaturaen unrango entreel 40y el

100 % de lanotafinal. / CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

Identificador : 2504462

Fecha: 18/10/2021

EVALUACION FINAL DE
PRACTICAS. Laevaluacion se basaen
laquerealiza el tutor académico alavista
del desarrollo de las précticas, € informe
final del tutor de laentidad externa
donde serealizan dichas précticasy la
memoria que haya elaborado y entregado
e estudiante. El porcentaje de valoracion
serd el 100%. / FINAL EVALUATION
OF INTERNSHIPS. The evaluationis
based on that made by the academic tutor
as the internship was carried out, the final
report of the tutor from the entity where
the internship took place, and the written
report prepared and presented by the
student. 100% of the evaluation.

100.0

100.0

NIVEL 2: CONOCIMIENTOSEN FORMAC

ION TRANSVERSAL/TRANSVERSAL KNOWLEDGE

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3 6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
3

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Humanidades I/Humanities |

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL
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ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Humanidades | I/Humanities ||

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

3

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Técnicasexpresion oral y escrita/Writing and communication skills

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Competencias digitales para el uso delainformacion/Digital skillsfor information use

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

15

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

15

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Hojas de calculo. Nivel avanzado/Ad

vanced knowledge of spreadsheets

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

15

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

15

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Habilidades profesionales inter per sonales/Soft Skills

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de Aprendizaje del Titulo

RA2 Poder, mediante argumentos o procedimientos elaborados y sustentados por ellos mismos, aplicar sus conocimientos, la comprensién de estos
y sus capacidades de resolucién de problemas en &mbitos laborales complejos o profesionales y especializados que requieren el uso de ideas crea-
tivas e innovadoras. / Through sustained and well prepared argument and procedures, students will be able to apply their knowledge, their understan-
ding and the capabilities to resolve problems in complex specialized professional and work areas requiring the use of creative and innovative ideas"

RA3 Tener la capacidad de recopilar e interpretar datos e informaciones sobre las que fundamentar sus conclusiones incluyendo, cuando sea preciso y
pertinente, la reflexién sobre asuntos de indole social, cientifica o ética en el &mbito de su campo de estudio. / Students must have the capacity to gat-
her and interpret data and information on which they base their conclusions, including where relevant and necessary, reflections on matters of a social,
scientific, and ethical nature in their field of study.

RA4 Ser capaces de desenvolverse en situaciones complejas o que requieran el desarrollo de nuevas soluciones tanto en el &mbito académico como
laboral o profesional dentro de su campo de estudio. / Students must be able to perform in complex situations that require developing novel solutions in
the academic as well as in the professional realm, within their field of study

RA5 Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas o no) de manera clara y precisa, conocimientos, metodologias, ideas, problemas y so-
luciones en el &mbito de su campo de estudio. / Students must know how to communication with all types of audiences (specialized or not) their know-
ledge, methodology, ideas, problems and solutions in the area of their field of study in a clear and precise way"

55.1.3 CONTENIDOS

Humanidades / Humanities

Los créditos se pueden obtener realizando dos cursos de tres créditos que proporcionan al alumno una formacién vinculada al &mbito de las humani-
dades. El catélogo de cursos tiene una vigencia de dos afios, transcurridos los cuales se procede a su revision. Dicho catélogo incluye las competen-
cias principales que nuestra universidad tiene en las disciplinas humanisticas y permite que el tratamiento de los cursos sea semejante al resto de las
asignaturas, impartiéndose en los periodos lectivos ordinarios, con el mismo nimero de horas que cualquier otra asignatura de tres créditos.

Todos los cursos se adscriben a uno de los siguientes &mbitos teméaticos o dominios de las disciplinas humanisticas y de la cultura cientifica: Arte, Ar-
tes escénicas, Cine y comunicacion, Cultura cientifica, Estudios culturales, Estudios de género e igualdad, Estudios religiosos, Filosofia, Geografia y
Urbanismo, Historia, Humanidades digitales, Lengua, Literatura, Politica y Sociedad.
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Méas informacién, ver catalogo de cursos: https://www.uc3m.es/grado/uc3m-plus/formacion-transversal/cursos-humanidades ----

Those credits can be accomplished by following two three-credit courses that provide the student with training linked to the humanities. The course ca-
talogue is valid for two years, after which it is revised. This catalogue includes the main competences that our university has in the humanistic discipli-
nes and allows that the treatment of the courses be similar to the rest of the subjects, being given in the ordinary academic periods, with the same num-
ber of hours as any other subject of three credits.

All courses are assigned to one of the following thematic areas or domains of humanistic disciplines and scientific culture: Arts, Performing Arts, Film,
Media communication, Science and culture, Cultural studies, Women and Gender studies, Religious studies, Philosophy, Geography and Urban stu-
dies, History, Digital Humanities, Spanish language, Literature, Politics and Society

More information, see relation of courses:
https://lwww.uc3m.es/grado/uc3m-plus/formacion-transversal/cursos-humanidades

Técnicas expresion oral y escrita / Digital skills for the use of information

El programa consta de dos bloques tematicos: el primero aborda cuestiones que, en general, afectan tanto a la expresion escrita como a la expresion
oral, y el segundo se ocupa de aspectos relacionados mas especificamente con esta Ultima modalidad. EI método de trabajo no excluye una base teé-
rica, imprescindible para la labor que habremos de desarrollar, pero da prioridad a la aplicacién practica de esas ensefianzas, por lo que el programa
debera aplicarse en forma de seminarios o talleres, con grupos reducidos, que posibiliten esa practica y la tarea de correccién inmediata y seguimiento
eficaz por parte de los profesores. Al rigor, a la intensidad, al dinamismo y a la utilidad de la tarea pretendemos sumar su condicion de trabajo divertido
y estimulante, de manera que el alumno compruebe eficazmente sus avances y sus logros.

=

. Cémo organizar los contenidos

La pagina en blanco: ¢por dénde empezar?
Yasé de qué quiero hablar: ¢como organizo ahora el contenido?
Introduccién y conclusién: dos partes fundamental es de la exposicion.

N

. El buen uso del lenguaje

Lafrase bien construida
Consegjos para utilizar el vocabulario correctamente.
Normay uso de lalengua: lo que se puedey lo que no se debe decir.

w

. La expresion escrita

Laestructura del texto escrito: el parrafo.
Coherenciay cohesion.

Laescritura creativaa acance de todos.
Larevision del texto.

4. La expresion oral

Pronunciacion y entonacion.

El didlogo.

El trabajo en grupo ante una presentacion oral pablica. Requisitos previos. Distribucion de tareas y papeles.
Aspectos formales de la presentacion.

Laorganizacion del discurso. Estructura de las intervenciones.

El uso de la palabray la entonacion. Aspectos que deben tenerse en cuentay aspectos que deben evitarse.
Laimportancia de la gestualidad en la exposicién.

Laimprovisacién de situaciones.

Laentrevista

The program is divided into two main parts. The first deals with writing and the second with speaking. The work method will include providing students
with a theoretical basis which is essential for understanding the work expected from them, but will focus primarily on applying this knowledge to prac-
tical exercises. Therefore, the program must be carried out in the form of seminars and work sessions in relatively small groups, which allow for quick
feedback and follow-up from the teacher. The student is expected to take an active role in the learning process, participating in class activities and wor-
king in groups to carry out the tasks set by the teacher.

1. How to organize content

- The blank page: where to start?

- | know what | want to talk about: how do | organize the content now?

- Introduction and conclusion: two fundamental parts of the exhibition.

2. Good use of language

- The well-constructed sentence.

- Tips to use vocabulary correctly.
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- Standard and use of the language: what can and should not be said.
3. Written expression

- The structure of the written text: the paragraph.

- Coherence and cohesion.

- Creative writing within everyone's reach.

- The revision of the text.

4. Oral expression
Pronunciation and intonation.

The dialogue.

Group work before apublic oral presentation. Previous requirements. Distribution of tasks and roles.

Formal aspects of the presentation.

The organization of the speech. Structure of the interventions.

The use of the word and intonation. Aspects that must be taken into account and aspects that must be avoided.
The importance of gestures in the exhibition.

The improvisation of situations.

Theinterview.

Contenidos digitales para el uso de la informacién/ Spreadsheets, advanced level

TEMA 1. IDENTIFICAR INFORMACION FIABLE EN LA SOCIEDAD DIGITAL

La informacion, su exceso y la desinformacion. Riesgos y oportunidades de la informacion en la sociedad digital. El uso critico, reflexivo y proactivo de
la informacion digital. Las fuentes de informacion: identificacion, seleccién y evaluacion. Nuevos espacios de interaccion con el conocimiento. Las re-
des sociales como fuente de informacion cientifica.

TEMA 2. RECUPERAR Y ORGANIZAR LA INFORMACION

Principios y estrategias de recuperacion eficiente de la informacién en el entorno digital. Conocimiento y uso de las principales plataformas y vias de
acceso a los recursos digitales de informacién: generales y especializados. Herramientas para la organizacién de la informacién y la gestién bibliografi-
ca.

TEMA 3. USAR ETICAMENTE LA INFORMACION

Uso ético de la informacién: Etica y propiedad intelectual. El trabajo académico sin plagio. Crear y gestionar citas y referencias bibliograficas en los tra-
bajos académicos. Coémo presentar y ordenar las referencias bibliograficas. Herramientas de andlisis automatico de originalidad para la prevencion del
plagio.

UNIT 1. IDENTIFYING RELIABLE INFORMATION IN THE DIGITAL SOCIETY

Information, its excess and disinformation. Risks and opportunities of information in the digital society. The critical, reflexive and proactive use of digi-
tal information. Information sources: identification, selection and evaluation. New spaces for interaction with knowledge. Social networks as a source of
scientific information.

UNIT 2. RETRIEVING AND ORGANIZING INFORMATION

Principles and strategies for efficient information retrieval in the digital environment. Knowledge and use of the main platforms and access routes to di-
gital information resources: general and specialized. Tools for information organization and bibliographic management.

UNIT 3. ETHICAL USE OF INFORMATION

Ethical use of information: Ethics and intellectual property. Academic work without plagiarism. Creating and managing citations and bibliographic refe-
rences in academic papers. How to present and order bibliographic references. Automatic originality analysis tools for plagiarism prevention.

Hoja de célculo / Oral and written expression techniques

Conocimientos avanzados de hojas de célculo: crear libros y hojas, editar formatos, trabajar con tablas, férmulas y graficos, andlisis de datos, repre-
sentar informacion y automatizar tareas.

Advanced knowledge of spreadsheets: create workbooks and worksheets, edit formats, work with tables, formulas and graphs, analyse data, represent
information and automate tasks.

Habilidades profesionales e interprofesionales / Interpersonal professional skills

Habilidades interpersonales (Soft skills) tales como motivacién, negociacion, gestion del tiempo, interaccion personal y comunicacion, resolucion de
conflictos, trabajo en equipo; asi como edicién de video curriculum vitae.
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Interpersonal abilities (soft skills) such as motivation, bargaining, time management, personal interaction and communication, conflict resolution, team
work, video editing of curriculum vitae.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Conocer las materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como
gue le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. / Know basic subjects and technol ogies, which enables you
to learn new methods and technologies, as well as giving you great versatility to adapt to new situations.

CG3 - Concehir, calcular, disefiar y poner en marcha programaciones, algoritmos, equipos o instalaciones en el ambito dela
robdtica, para aplicaciones industriales o de servicios, teniendo en cuenta aspectos de calidad, seguridad y el uso racional y eficiente
de recursos./Conceive, calculate, design and implement algorithms, equipment or facilitiesin the field of robotics, for industrial or
service applications, taking into account aspects of quality, safety and the rational and efficient use of resources.

CGS5 - Capacidad de utilizar herramientas informéticas para el modelado, lasimulaciény el disefio de aplicaciones de ingenieria/
Ability to use computer tools for modeling, simulation and design of engineering applications.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Quelos estudiantes sean capaces de trabajar en equipos de caracter multidisciplinar e internacional, asi como de organizar
y planificar el trabajo tomando las decisiones correctas basadas en lainformacién disponible, reuniendo e interpretando datos
relevantes para emitir juicios y pensamiento critico dentro del area de estudio / Students are able to work in teams that are
multidisciplinary and international, as well as to organize and plan work taking the right decisions based on the available
information, gathering and interpreting relevant data to emit judgments and critical thoughts within their subject matter.

CT2 - Quelos estudiantes sean capaces de exponer y redactar correctamente un tema o componer un discurso siguiendo un orden
16gico, suministrando lainformacion precisay de acuerdo con las normas gramaticales y |éxicas establecidas/ Students are able
to state and write correctly on atopic and to compose their discourse following alogical order, providing precise information and
according to the established grammar and lexical rules.

CT3 - Quelos estudiantes sean capaces de evaluar lafiabilidad y calidad de lainformacién y sus fuentes utilizando dicha
informacion de manera ética, evitando € plagio, y de acuerdo con las convenciones académicasy profesionales del &reade estudio /
Students are able to evaluate reliability and quality of information and their sources, using that information in an ethical way,
avoiding plagiarism, and following academic and professiona conventionsin the subject matter.

CT4 - Que los estudiantes puedan demostrar haber adquirido conocimientos basi cos humanisticos que permitan completar su perfil
formativo transversal / Students can demonstrate that they have acquired humanistic basic knowledge that allows them to complete
their cross-cutting educational profile.

CT5 - Que los estudiantes puedan demostrar que conocen y son capaces de manejar habilidades interpersonales sobre iniciativa

y responsabilidad, negociacidn, inteligencia emocional, etc., asi como herramientas de cal culo que permitan consolidar las
habilidades técnicas bésicas que se requieren en todo ambito profesional ./ Students can demonstrate that they know and are able to
manage interpersonal skills about initiative and responsibility, negotiation, emotional intelligence, etc., as well as computational
toolsthat allow to consolidate basic technical skills as required in every professional area.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADESFORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS. 120 55
Se presentaran los conocimientos que
deben adquirir los alumnos. Recibiran las
notas de clase y tendran textos basicos de
referencia parafacilitar e seguimiento
delasclasesy el desarrollo del trabgjo
posterior. Se resolveran gjercicios,
précticas problemas por parte del alumno
y seredlizaran talleresy prueba de
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evaluacion para adquirirlas capacidades
necesarias. Para asignaturas de 6 ECTS se
dedicaran 44 horas como norma general
con un 100% de presencialidad (excepto
aquellas que no tengan examen que
dedicaran 48 horas). / THEORETICAL-
PRACTICAL CLASSES. Knowledge and
concepts students must acquire. Receive
course notes and will have basic reference
texts. Students partake in exercisesto
resolve practical problems

Identificador : 2504462 Fecha: 18/10/2021

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada
(tutorias individuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos se
dedicaran 4 horas como normagenera con
un 100% de presencialidad. / TUTORING
SESSIONS. Individualized attendance
(individua tutoring) or in-group (group
tutoring) for students with ateacher.
Subjects with 6 credits have 4 hours of
tutoring/ 100% on- site attendance.

10

55

TRABAJO INDIVIDUAL OEN
GRUPO DEL ESTUDIANTE. Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad. / STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

245

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

computer and audiovisua aids

Seminariosy lecciones magistrales con apoyo de medios informéticos y audiovisuales/ Seminars and | ectures supported by

exercise resolution

Aprendizaje préctico basado en casos y problemasy resolucién de gercicios/Practical learning based on cases and problems, and

Trabgjo individual y en grupo o cooperativo con opcidn a presentacién oral o escrita./ Individual and group or cooperative work
with the option of oral or written presentation.

doubts and queries about the subject.

Tutorias individuales y en grupo pararesolucion de dudas y consultas sobre la materia./ Individual and group tutorials to resolve

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

EVALUACION CONTINUA TOTAL.
Debido al contenido aplicado o
caracteristicas especiales de lamateria, la
valoracion de los trabajos, presentaciones,
actuacion en debates, exposicion en

clase, gercicios, précticasy trabajo en
lostalleresalo largo del curso. Supondra
el 100% de lanotafinal sin que resulte
posible su evaluacion mediante un
examen final. / TOTAL CONTINUOUS
EVALUATION. Dueto the applied nature
or special characteristics of the subject,
the evaluation is of papers, projects,
presentations, exercises, internships

and workshops throughout the course.
Represents 100% of the final grade, thus
evaluation is not possible with afinal
exam.

100.0

100.0
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NIVEL 2: TRABAJO FIN DE GRADO/BACHELOR THESIS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Master

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

12

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo Fin de Grado/Bachelor Thesis

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Master

12

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

12

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de Aprendizaje del Titulo
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RA1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado una comprensién de los aspectos tedricos y practicos y de la metodologia de trabajo
en su campo de estudio con una profundidad que llegue hasta la vanguardia del conocimiento. / Students must have acquired advanced cutting-edge
knowledge and demonstrated indepth understanding of the theoretical and practical aspects of working methodology in their field of study

RA2 Poder, mediante argumentos o procedimientos elaborados y sustentados por ellos mismos, aplicar sus conocimientos, la comprension de estos
y sus capacidades de resolucién de problemas en ambitos laborales complejos o profesionales y especializados que requieren el uso de ideas crea-
tivas e innovadoras. / Through sustained and well prepared argument and procedures, students will be able to apply their knowledge, their understan-
ding and the capabilities to resolve problems in complex specialized professional and work areas requiring the use of creative and innovative ideas"

RA3 Tener la capacidad de recopilar e interpretar datos e informaciones sobre las que fundamentar sus conclusiones incluyendo, cuando sea preciso y
pertinente, la reflexion sobre asuntos de indole social, cientifica o ética en el &mbito de su campo de estudio. / Students must have the capacity to gat-
her and interpret data and information on which they base their conclusions, including where relevant and necessary, reflections on matters of a social,
scientific, and ethical nature in their field of study.

RA4 Ser capaces de desenvolverse en situaciones complejas o que requieran el desarrollo de nuevas soluciones tanto en el &mbito académico como
laboral o profesional dentro de su campo de estudio. / Students must be able to perform in complex situations that require developing novel solutions in
the academic as well as in the professional realm, within their field of study

RA5 Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas o no) de manera clara y precisa, conocimientos, metodologias, ideas, problemas y so-
luciones en el &mbito de su campo de estudio. / Students must know how to communication with all types of audiences (specialized or not) their know-
ledge, methodology, ideas, problems and solutions in the area of their field of study in a clear and precise way"

RAG6 Ser capaces de identificar sus propias necesidades formativas en su campo de estudio y entorno laboral o profesional y de organizar su propio
aprendizaje con un alto grado de autonomia en todo tipo de contextos (estructurados o no). / Students must be capable of identifying their own educa-
tion and training needs in their field of study and the work or professional environment and organize their own learning with a high degree of autonomy
in all types of contexts (structured or not).

Resultados de Aprendizaje de la materia:

# Concebir, disefiar, construir y evaluar soluciones basadas en la aplicacién de las competencias adquiridas a lo largo de sus estudios a problemas
gue se planteen en los &mbitos de la ingenieria, robética sus aplicaciones.

# Redactar documentos técnicos basados en la aplicacion de las competencias adquiridas a lo largo de sus estudios a problemas que se planteen en
los &mbitos de la ingenieria, robética y sus aplicaciones.

# Presentar correctamente proyectos basados en la aplicaciéon de las competencias adquiridas a lo largo de sus estudios a problemas que se planteen
en los ambitos de la ingenieria, robdtica y sus aplicaciones.

# Conceive, design, build and evaluate solutions based on the application of the skills acquired throughout their studies to problems that arise in the
fields of engineering, robotics and their applications.

# Write technical documents based on the application of the skills acquired throughout their studies to problems that arise in the fields of engineering,
robotics and their applications.

# Correctly present projects based on the application of the skills acquired throughout their studies to problems that arise in the fields of engineering, ro-
botics and their applications.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Ejercicio original en inglés a presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral del &mbito de la ingenieria robotica,
de naturaleza profesional, en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas, o en un trabajo de caracter innovador de desarrollo
de una idea, un prototipo o un modelo, en alguno de los &mbitos de competencia del Grado.

Original exercise in English to present and defend before a university court, consisting of a comprehensive project in the field of robotic engineering, of
a professional nature, in which the competences acquired in teaching are synthesized, or in an innovative development work of an idea, a prototype or
a model, in any of the fields of competence of the Degree.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Conocer las materias bésicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como
que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. / Know basic subjects and technologies, which enables you
to learn new methods and technologies, as well as giving you great versatility to adapt to new situations.

CG2 - Ser capaz de obtener y analizar informacidn electronicay mecanica, ingenieria de control, sensoresy sistemasy
comunicaciones, con el fin Ultimo de lograr aplicaciones robdticas industriales, autonomas y flexibles/ Being able to obtain and
analyze information related to el ectronics and mechanics, control engineering, sensors and systems and communications, with the
ultimate aim of achieving industrial, autonomous and flexible robotic applications.

CG3 - Concehir, calcular, disefiar y poner en marcha programaciones, algoritmos, equipos o instalaciones en el ambito de la
robdtica, para aplicaciones industriales o de servicios, teniendo en cuenta aspectos de calidad, seguridad y el uso racional y eficiente
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de recursos./Conceive, calculate, design and implement algorithms, equipment or facilitiesin the field of robotics, for industrial or
service applications, taking into account aspects of quality, safety and the rational and efficient use of resources.

CG4 - Capacidad de resolucion de problemas en € campo de laingenieria rob6tica con creatividad, iniciativa, metodologiay
razonamiento critico / Ability to solve problemsin the field of robotic engineering with creativity, initiative, methodology and
critical reasoning.

CG5 - Capacidad de utilizar herramientas informaticas para el modelado, lasimulacién y el disefio de aplicaciones de ingenieria./
Ability to use computer tools for modeling, simulation and design of engineering applications.

CG6 - Redactar, representar e interpretar documentacion legal, técnica, asi como € manejo de especificaciones, reglamentos y
normas de obligado cumplimiento en e @ambito de larobdtica/ Write, represent and interpret legal and technical documentation, as
well asthe handling of specifications, regulations and mandatory standardsin the field of robotics.

CG7 - Poseer y comprender |os conocimientos que posibilitan ser original en el desarrollo o aplicacién de ideas para resolver
problemas de ingenieria novedosos o multidisciplinares, después de analizar y entender las especificaciones planteadas / Possess
and understand the knowledge that makes it possible to be original in the development or application of ideasto solve novel or
multidisciplinary engineering problems, after analyzing and understanding the proposed specifications.

CG8 - Capacidad de analizar y valorar e impacto social de los robotsy el impacto medioambiental de las soluciones técnicas/
Ability to analyze and assess the social impact of robots and the environmental impact of technical solutions

CG9 - Adquirir un conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco instituciona y juridico de la empresa. Organizacion
y gestion de empresas / Acquire adequate knowledge of the business concept, institutional and legal framework of the company.
Organization and management of companies.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Quelos estudiantes sean capaces de exponer y redactar correctamente un tema o componer un discurso siguiendo un orden
16gico, suministrando lainformacion precisay de acuerdo con las normas gramaticales y |éxicas establecidas/ Students are able
to state and write correctly on atopic and to compose their discourse following alogical order, providing precise information and
according to the established grammar and lexical rules.

CT3 - Quelos estudiantes sean capaces de evaluar lafiabilidad y calidad de lainformacién y sus fuentes utilizando dicha
informacion de manera ética, evitando € plagio, y de acuerdo con las convenciones académicasy profesionales del &reade estudio /
Students are able to evaluate reliability and quality of information and their sources, using that information in an ethical way,
avoiding plagiarism, and following academic and professiona conventionsin the subject matter.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE21 - Entender y saber aplicar en problemas de ingenierialos fundamentos fisicos en los que se basa laingenieria de la robdtica:
estética, cinemética, dindmica, mecanica, termodindmica, electromagnetismo y circuitos el éctricos / Understand and know how
to apply in engineering problems the physical foundations on which robotics engineering is based: statics, kinematics, dynamics,
mechanics, thermodynamics, electromagnetism and electrical circuits

CETFGL1 - Capacidad de realizar un trabajo original individual, y presentarlo y defenderlo ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto en e @mbito de |as tecnologias especificas de la Ingenieria Robdtica en el que se sinteticen e integren
las competencias adquiridas en las ensefianzas./ Ability to carry out an individua original work, and present and defend itin a
university court, consisting of a project in the field of specific technologies of Robotics Engineering in which the competencies
acquired in the teachings are synthesized and integrated.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

TRABAJO INDIVIDUAL SOBRE 299 0
EL TRABAJO FIN DE GRADO. El
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estudiante desarrollaralas competencias
adquiridas alo largo de sus estudios y
aplicaralos conocimientos aprendidos ala
realizacién de un proyecto en el ambito de
este Grado que finalizard con una memoria
escrita. En ellase plasmaran e andlisis,
resolucion de cuestiones y conclusiones
que correspondan en el ambito del
proyecto. Supone 299 horas con 0%
presencialidad. / INDIVIDUAL WORK
ON BACHELOR'S DEGREE FINAL
PROJECT. Students apply competences
and knowledge acquired during their
studies in a Project from an area of

the degree program, concluding with a
written report. The foregoing reflects the
corresponding projec’s analysis, resolution
of issues and conclusions. The Project
represents 299 hours/0% on-site.

PRESENTACION ORAL DEL 1 100
TRABAJO FIN DE GRADO. El
estudiante realizaraladefensay
presentacién de su proyecto ante un
tribunal argumentando con claridad

las cuestiones que correspondan y
resolviendo |os problemas que se

hayan podido suscitar en el proyecto.

1 hora/100% presenciaidad. / ORAL
PRESENTATION OF BACHELOR'S
DEGREE FINAL PROJECT. The student
defends their Project before atribunal,
clearly presenting the corresponding points
with resolution of any problems arising in
the Project.1 hour/100% on-site

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Tutorizacién seguimiento y orientacion del Trabajo Fin de Grado/ Tutoring, monitoring and guidance of the Final Degree Project.
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

EVALUACION FINAL DEL TRABAJO |60.0 80.0
FIN DE GRADO. Se haraatravésen
unapruebaoral de Defensadel Trabgjo
Fin de Grado ante un tribunal elegido al
efecto que valorara e trabajo del alumno,
los resultados obtenidos y 1a exposicion
de los mismos conforme a unardbrica

0 matriz de evaluacion. Previamente, el
alumno debera elaborar una memoria del
trabgjo realizado que sera entregada a

los miembros del tribunal con la debida
antelacion. El porcentaje de valoracion
serdentreel 60% Yy e 80%. / TOTAL
FINAL EVALUATION. Thisisdone
through an oral Bachelor's Degree Final
Project defense before a tribunal selected
to assess the student's work, the learning
outcomes, and the presentation of the
same, according to an evaluation model.
Prior to the defense, the student must have
duly presented their written report to the
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tribunal members. Represents 60-80% of
the evaluation.

EVALUACION DEL TUTOR DEL 20.0 40.0
TRABAJO FIN DE GRADO: El tutor del
TFG elaborara un informe de evaluacion
en el que se calificarael nivel alcanzado
por cada estudiante durante el desarrollo
del trabajo en cuanto a su capacidad

de planificacion y organizacién dela
tarea, asistenciaalastutoriasy otras
actividades docentes programadas,

nivel de consecucion de los objetivos,
competenciasy habilidades asi como
cualquier otro aspecto que se considere
necesario de acuerdo con €l plan de
estudiosy lamatriz de evaluacion que
establezcalanormativadel Centro.

El porcentaje de valoracion sera entre

e 20%y el 40% delanotafinal. /
EVALUATION OF THE TUTOR OF
THE BACHELOR'S DEGREE FINAL.:
The ability to plan and organize the task,
attendance at tutorials and other scheduled
teaching activities will be assessed. The
assessment percentage will be between
20% and 40% of the final grade.
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6. PERSONAL ACADEMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad Carlos |11 de Madrid Otro personal 51.5 39.9 46
docente con
contrato laboral

Universidad Carlos |11 de Madrid Profesor 145 100 12
Visitante

Universidad Carlos 11 de Madrid Profesor Titular |23.4 100 34
de Universidad

Universidad Carlos |1l de Madrid Catedrético de 10.6 100 8
Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.
6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.
8. RESULTADOSPREVISTOS
8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
50 20 75
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los Indicadores Propuestos:
Ver Apartado 8: Anexo 1.
8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

8.2. Procedimiento general para valorar el proceso y los resultados

La Universidad cuenta, a través de su Sistema de Garantia Interna de Calidad (SGIC), con un procedimiento general para valorar el progreso y los re-
sultados de los planes de estudio oficiales.

El Comité de Calidad, presidido por la Vicerrectora Adjunta de Calidad, es el 6rgano colegiado encargado de fomentar la calidad y la excelencia de las
actividades desarrolladas en la Universidad. Por lo tanto, es el maximo responsable de evaluar el progreso y los resultados de los planes estudio.

El proceso de valoracion, en el &mbito del SGIC, tiene como objetivos:
Comprobar que |as actividades de aprendizaje, que se planifican y desarrollan, tienen como finalidad fundamental favorecer el aprendizaje del estudiante.
Comprobar que la evaluacion continua, examenes, trabajos, comunicacion de notas y revision de exdmenes de los estudiantes se realiza adecuadamente
Comprobar que los resultados de aprendizaje obtenidos por los estudiantes se corresponden con los objetivos y el disefio del programa formativo.
dComprstf)bar qut)e se cumplen |os esténdares establ ecidos para los indicadores cuantitativos (tasas de graduacién, abandono y eficiencia) y cudlitativos (encuestas
le satisfaccion).

Para comprobar que dichos objetivos se cumplen la universidad cuenta con los siguientes procedlmlentos

Comisiones académicas de titulacion: compuestas por e Director de latitulacion, que lapreside, y representantes de |os departamentos gue imparten docenciaen
el Grado asi como delos estudiantes. Es el 6rgano responsable de hacer el seguimiento, andlizar, revisar, evaluar lacalidad de latitulacion y las necesidades de
mejora, y apruebala Memoria Académica de Titulacion. En estas comisiones se analizan en particular |as tasas de aprobados/suspensos para cada asignaturay su
evolucion en los Ultimos cursos; con caracter general, también se anaizan otros indicadores y tasas de resultados del plan de estudios: tasas de eficiencia, gradua
cién, abandono, etc. En el caso de que existan variaciones significativas respecto alamedia o latendencia de los Gltimos afios se solicitan informes detallados de
las causas y posibles soluciones.
Lainformacion analizada se utiliza para la toma de decisiones relacionadas con modificaciones en | os sistemas de evaluacion, actividades formativas, metodol o-
gias docentes o incluso con los propios contenidos y estructura del plan de estudios. A través de las M emorias académicas de titulacion-centro-Universidad, el
Comité de Calidad elevaa C° de Gobierno los principal es aspectos a considerar en latoma de decisiones mencionada.
Encuestas de satisfaccion:

o A estudiantes: con cuestiones especificas sobre |os sistemas de evaluacion y sobre el nivel de resultados de aprendizaje y competencias al canzado.

o A los profesores sobre el grado de satisfaccion con el desarrollo del programa.

o A losegresados: se les pregunta sobre su grado de satisfaccion con el programa, los resultados de aprendizaje al canzados.

o A los empleadores sobre el grado de competencia profesional de |os egresados.
Por dltimo, e Trabajo Fin de Grado, es la herramienta fundamental para que la Universidad garantice que los aumnos alcanzan plenamente |os resultados del
aprendizaje y las competencias establecidas en €l titulo.
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NORMATIVA REGULADORA DE LOS PROCESOS DE EVALUACION CONTINUA EN LOS ESTUDIOS DE GRADO, APROBADA POR EL CO-
NSEJO DE GOBIERNO EN SU SESION DE 31 DE MAYO DE 2011

La experiencia adquirida en estos afios en la implantacion de sistemas de evaluacion continua basados en metodologias activas de aprendizaje ha
puesto de manifiesto la necesidad de modificar algunos aspectos de la normativa anterior, aprobada por el Consejo de Gobierno en su sesién de 26 de
febrero de 2009. Las modificaciones planteadas recogen las principales propuestas de mejora de las Comisiones Académicas de los Grados, asi como
algunas sugerencias y propuestas de los profesores, de los Departamentos universitarios y de la Delegacién de Estudiantes. Por otra parte, el Estatu-
to del Estudiante recientemente aprobado por Real Decreto 197/2010, de 30 de diciembre, ha establecido algunas prescripciones relativas a los siste-
mas de evaluacion que deben ser tenidas en consideracion en la normativa de la universidad. En este sentido, la reforma abordada se concreta princi-
palmente en los aspectos que se indican a continuacién. En primer lugar, se recoge la posibilidad de exigir, para la superacion de la asignatura, la pre-
sentacién obligatoria al examen final y la obtencién en dicha prueba de una calificacion que acredite un desempefio minimo en el estudio de la materia
correspondiente. En segundo término, se ha aumentado el valor del examen en la convocatoria extraordinaria al 100%, y se ha incluido una referen-
cia expresa a la apreciacion flexible por parte del profesor de los motivos que podrian impedir a los estudiantes la realizacién de alguno de los ejerci-
cios de la evaluacion continua. Se ha observado que algunos estudiantes encuentran dificultades para seguir el proceso de evaluacién continua por di-
ferentes circunstancias, entre otras, la participacion en los programas de movilidad internacional, la inexistencia de horarios compatibles para los estu-
diantes repetidores, asi como otros motivos personales y familiares de diversa indole. Por ello se ha considerado conveniente proponer soluciones que
faciliten una mejor conciliacion de los estudios con la vida laboral y familiar, de acuerdo con lo dispuesto en el Estatuto del Estudiante. Finalmente, se
ha incluido una referencia a la imposibilidad de concurrir a pruebas de evaluacién programadas como consecuencia de la asistencia a actividades de
representacion estudiantil en los términos previstos en dicho Estatuto.

Los sistemas de evaluacién basados en metodologias activas de aprendizaje han traido consigo importantes cambios con respecto a la situacién an-
terior, en la que la evaluacion de los estudiantes se basaba casi exclusivamente en un examen final. Un cambio de esta importancia aconseja mejorar
el conocimiento y la difusion de las mejores préacticas de los profesores en la organizacion de las actividades de evaluacién continua con el objetivo de
asegurar la adecuada y eficiente evaluacién del estudiante teniendo en cuenta las caracteristicas propias de cada materia, manteniendo al tiempo la
necesaria flexibilidad tanto en la valoracién de la asistencia a clase como en el nimero de pruebas y ejercicios a realizar por los estudiantes. En este
sentido, resulta conveniente la articulacién de mecanismos alternativos para los supuestos en los que el estudiante no haya podido realizar todos los
ejercicios, como por ejemplo, no tener en cuenta algunos de ellos en la nota final de la fase de evaluacién continua, asi como no exigir la asistencia a
todas las clases.

En este contexto, se considera que la regulacién general de la universidad debe limitarse a los aspectos esenciales de los procedimientos y sistemas
de evaluacion en los estudios de Grado, manteniendo un amplio margen de actuacion a los profesores para que establezcan los sistemas de evalua-
cién que consideren méas adecuados para las materias que impartan, y dejando abierta la posibilidad de que sea cada Centro el que concrete, dentro
del marco general, aquellos aspectos que considere necesarios a la vista de las caracteristicas de estudios impartidos en el mismo.

En este sentido, esta norma tiene como finalidad establecer un marco minimo flexible que posibilite a los profesores la implantacion de sistemas acor-
des con las necesidades y caracteristicas especificas de sus asignaturas impartidas en las distintas titulaciones de las Facultades y de la Escuela.

1. Valor del examen y de la evaluacién continua en la calificacion final del estudiante en la convocatoria ordinaria La calificacién obtenida por el estu-
diante en el proceso de evaluacién continua debera representar, como minimo, el 40% de la calificacién final de la asignatura.

La nota obtenida en el examen final en ninglin caso podra representar mas del 60% de la calificacion final de la asignatura. Podra exigirse para la su-
peracion de la asignatura la presentacion obligatoria al examen final y la obtencién en dicha prueba de una calificacién que acredite un desempefio mi-
nimo en el estudio de la materia correspondiente.

Las practicas de laboratorio previstas en la planificacion semanal de las asignaturas experimentales podran tener carécter obligatorio en los términos
gue establezca el Centro o, en su defecto, el Departamento que la imparte, de conformidad con lo dispuesto en la normativa general de la universidad.

El profesor coordinador de la asignatura podra aumentar el valor de la evaluacién continua y reducir el valor del examen final. En aquellas asignaturas
en las que se programe un peso inferior al 60% en el examen final o éste no exista, se permitira a los estudiantes que no hayan seguido la evaluacién
continua realizar un examen final con un valor del 60% de la asignatura.

Excepcionalmente, en el caso del estudiante que por razones debidamente justificadas, no haya realizado todas las pruebas de evaluacién continua, el
profesor podré adoptar las medidas que considere oportunas para no perjudicar la calificacién de la misma.

2. Convocatoria extraordinaria

Los estudiantes que no superen la asignatura en el cuatrimestre en el que se imparte dispondran de una convocatoria extraordinaria para su supera-
cién, excepto en aquellos supuestos en los que no resulte posible por las caracteristicas especiales de la asignatura.

La calificacién de los estudiantes en la convocatoria extraordinaria se ajustara a las siguientes reglas:

a. Si el estudiante sigui6 el proceso de evaluacién continua, el examen tendra el mismo valor porcentual que en la convocatoria ordinaria, y la califica-
cion final de la asignatura tendra en cuenta la nota de la evaluacion continua y la nota obtenida en el examen final.

b. Si el estudiante no sigui6 el proceso de evaluacion continua, tendra derecho a realizar un examen en la convocatoria extraordinaria con un valor del
100 % de la calificacion total de la asignatura. No obstante, lo anterior, cuando las caracteristicas de los ejercicios de la evaluacién continua lo permi-

tan, el profesor podréa autorizar al estudiante su entrega en la convocatoria extraordinaria, evaluandose en tal caso la asignatura del mismo modo que

en la convocatoria ordinaria.

c. Aunque el estudiante hubiera seguido el proceso de evaluacion continua, tendra derecho a ser calificado en la convocatoria extraordinaria teniendo
en cuenta Unicamente la nota obtenida en el examen final cuando le resulte mas favorable.

3. Publicidad de los criterios de evaluacion

El coordinador de la asignatura debera indicar de forma clara y suficientemente detallada, en las fichas y en la planificacién semanal, las pruebas, los
criterios y los sistemas de evaluacion, asi como el valor porcentual de la evaluacion continua y del examen final y en su caso el caracter obligatorio del
examen final y la nota que debera obtener el estudiante para considerar acreditado el minimo desempefio en el estudio de acuerdo con lo dispuesto en
el apartado primero.

4. Calificacion como no presentado a los efectos de solicitud de dispensa
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Aunque el estudiante haya realizado una parte de los ejercicios del proceso de evaluacién continua, debera ser calificado como no presentado, al efec-
to de que pueda solicitar la correspondiente dispensa de convocatoria, en l0s siguientes casos:

a. En las asignaturas sin prueba final, cuando no haya completado el proceso de evaluacién continua.
b. Si existe prueba final, cuando no se presente a la misma.
5. Evaluacion de asignaturas especiales

Las asignaturas que se indican a continuacion, debido a su contenido aplicado o a otras caracteristicas especiales, exigen el seguimiento por el estu-
diante del proceso de evaluacién continua, sin que resulte posible su evaluacién mediante un examen final exclusivamente. Por ello, cada matricula en
estas asignaturas comportara una Unica convocatoria y, en aquellos casos en los que el proceso de evaluacién continua incluya alguna prueba, debera
realizarse durante el horario y en el aula reservada para las clases, ya que estas asignaturas no tendran reservada fecha en los calendarios oficiales
de exdmenes. Estas asignaturas son:

- Técnicas de expresion oral y escrita

- Competencias Digitales para el Uso de la Informacién
- Humanidades

- Préacticas externas.

- Otras asignaturas del plan de estudios que tengan caracteristicas similares siempre que esté indicado en la ficha de la asignatura y lo hayan autoriza-
do los responsables académicos competentes.

Los contenidos, forma de realizacién, defensa y calificacion de los trabajos fin de grado seran regulados especificamente.

La prueba de inglés se matriculard como asignatura sin docencia en la primera matricula realizada por el estudiante al iniciar sus estudios en una titu-
lacién. Esta matricula dara derecho a realizar dos exdmenes por curso académico. Las fechas de realizacién de la prueba de idioma podran ser elegi-
das por el propio estudiante a lo largo de cada curso académico.

Aquellos estudiantes que no hubieran superado la prueba en el afio de sus estudios podran presentarse a la misma tantas veces como consideren ne-
cesario hasta su superacion.

En el supuesto de que las asignaturas Técnicas de expresion oral y escrita, Competencias Digitales para el Uso de la Informacién, Humanidades y
Prueba de inglés estuvieran asignadas por el plan de estudios al primer curso, se considerara superado el primer curso completo, a los efectos de lo
dispuesto en la normativa de permanencia de la Universidad, aunque el estudiante no haya superado algunas de estas asignaturas.

6. Publicacién y revisién de las calificaciones

El coordinador, de acuerdo con los criterios del departamento, podra establecer mecanismos de coordinacién para la evaluacion de los estudiantes y
entrega de las actas en los plazos establecidos, asi como determinar en su caso, las funciones de los profesores de los grupos agregados en la califi-
cacion de los estudiantes.

Los profesores de los grupos reducidos realizaran la evaluacion continua, y seran responsables de la entrega de las actas de calificacion.

Antes del inicio del periodo de examenes y al menos cinco dias antes de la fecha del examen final de la asignatura, el profesor responsable del grupo
reducido debera publicar en el aula virtual la lista de calificaciones finales del proceso de evaluacion continua.

La nota final de la asignatura debera hacerse publica a través del sistema implantado por la universidad dentro del plazo maximo de diez dias conta-
dos desde la fecha sefialada para la celebracién del examen final, con indicacion del dia fijado para su revision.

La publicacion de las calificaciones finales de las asignaturas que no tengan reserva de fecha en el calendario de exdmenes debera tener lugar desde
la finalizacién del periodo lectivo hasta el décimo dia del periodo de exdmenes correspondiente, con indicacion igualmente del dia fijado para su revi-
sion.

El estudiante podra solicitar la revision de su calificacion final - teniendo en cuenta la evaluacion continua y el examen final en su caso- al profesor res-

ponsable del grupo reducido cuando considere que se ha cometido un error en su calificacién de conformidad con lo dispuesto en la normativa de la
universidad.

7. Los Centros estableceran los procedimientos necesarios para permitir a los estudiantes que por motivos de asistencia a reuniones de los 6rganos
colegiados de representacion universitaria no puedan concurrir a las pruebas de evaluacion programadas, realizarlas un dia o a una hora diferente de
conformidad con lo establecido en el articulo 25.5 del Estatuto del Estudiante Universitario aprobado por Real Decreto 1791/2010, de 30 de diciembre

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD
ENLACE | http://portal .uc3m.es/portal/page/portal/prog_mejora_calidad/sistema_garantia

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2022

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Al tratarse de un nuevo estudio, no hay prevista adaptacion de estudios anteriores equivalentes.
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10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO ESTUDIO - CENTRO
11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TITULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
28563399K ISABEL GUTIERREZ CALDERON
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Calle Madrid 126, Edif. 28903 Madrid Getafe

Rectorado

EMAIL MOVIL FAX CARGO
vr.estudios@uc3m.es 916249568 916249758 Vicerrectora de Estudios
11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
05363864B JUAN ROMO URROZ

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Cale Madrid 126, Edif. 28903 Madrid Getafe

Rectorado

EMAIL MOVIL FAX CARGO
vr.estudios@uc3m.es 916249515 916249316 Rector
11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
50461226P DANIEL ORTIZ MARINA

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Calle Madrid 126, Edif. 28903 Madrid Getafe

Rectorado

EMAIL MOVIL FAX CARGO
dortiz@pa.uc3m.es 916249380 916249380 Jefe del Servicio de Apoyo ala

docenciay gestion del Grado
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8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion
Justificacion de los indicadores

Tasa de graduacion: 50 46%
Tasa de abandono: 20 25%

Tasa de eficiencia: 75%

Para determinar estos indicadores la Universidad, aun siendo consciente de que existen
diferencias entre unas titulaciones y otras, prefirio fijar unas tasas comunes para todos los titulos
de Grado adscritos a la Escuela Politécnica Superior por considerar que este objetivo comun
permite incrementar el nivel de compromiso de los profesores, de los responsables académicos
de la titulacién, de los Departamentos y de los Centros. De ahi que se aprobasen por el Consejo
de Gobierno de la Universidad Carlos Ill de Madrid en su sesién de 7 de febrero de 2008 junto
con otra serie de medidas de acompaiiamiento para la implantacidn de los nuevos planes de
estudio.

En esta linea, en un principio se estimd oportuno mantener estos indicadores del Centro para
este Grado en el que la multidisciplinariedad de sus contenidos implica ademas un perfil de
estudiante especialmente capacitado para el analisis critico y el éxito en la adquisicion de las
competencias de este grado. No obstante, teniendo en cuenta el ler informe de evaluacién
recibido de la Fundacién para el Conocimiento, se ha mejorado la tasa de graduacién y abandono
fijdndose, de manera excepcional, en alguno de los Grados UC3M de la rama de ingenieria con
mejores indicadores de admisién

Por otra parte, también se ha consultado la pagina Web del Servicio Integrado del Sistema
Universitario del Ministerio®.

A través de dicha pagina Web hemos podido acceder a la Tasa de Graduacién de aquellos titulos
oficiales equivalentes al Grado en proceso de verificacion. Para ello se han tenido en cuenta las
siguientes variables.

- Afo 2014/15: El mas reciente disponible en la pagina.
- Comunidad Auténoma: Madrid

- Tipo de universidad: Publica

- Modalidad: Presencial

- Ambito de estudio: Ingenierfa

- Sexo: Ambos

Tasas de graduacion en el estudio (cohortes de nuevo ingreso en el estudio) por tipo y
modalidad de la universidad, ambito de estudio y sexo

1

http://estadisticas.mecd.gob.es/EducaDynPx/educabase/index.htm?type=pcaxis&path=/Universitaria/l
ndicadores/Series hasta 2020/Grado&file=pcaxis&l=s0. Apartados 2.5y 2.9
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Grafico Mapa

Ambos sexos

Tasa de
graduacion en
grados de 4 afos

2014-2015
Madrid (Comunidad de)
Publica
Presencial
Ingenierias 34,10

Como se puede observar, la tasa de Graduacidon media es del 34,10%, de tal manera que la tasa
de Graduacion finalmente indicada por la UC3M es 16 puntos porcentuales superior a la media.

De manera equivalente a la anterior y con los mismos parametros de busqueda se ha hecho una
consulta sobre la Tasa de Abandono cuyo resultado es el siguiente:

Tasas de abandono del estudio (cohortes de nuevo ingreso en el estudio) por tipo y
modalidad de la universidad, ambito de estudio y sexo

Grafico Mapa

Ambos sexos
Tasa global de

abandono
2014-20156
Madrid (Comunidad de)
Publica
Presencial
Ingenierias 32,45

De nuevo, como se puede observar, la tasa de abandono media es del 32,45%, de tal manera
gue la tasa de abandono que finalmente se ha incluido en la memoria es 12 puntos porcentuales
inferior a la media.

Posiblemente la novedad del Grado propuesto y la potencial empleabilidad de sus titulados en
el mercado laboral permita una atraccién de buenos estudiantes que estén en disposicién de
finalizar los estudios con mejores tasas de éxito que el resto de los estudios del Centro
correspondiente.

En todo caso, se considera que la estructura del plan de estudios, el modelo de docencia, con
clases en grupos reducidos y mecanismos de evaluacién continua, y las adaptaciones realizadas
en la normativa de permanencia y matricula de la Universidad van a permitir conseguir los
objetivos planteados.

Este plan en general ha ajustado los contenidos al tiempo de trabajo real de los estudiantes con
un numero de ECTS por semestre no superior a treinta, se han introducido sistemas de
evaluacion continua en todas las materias, asi como habilidades transversales
fundamentalmente en los dos primeros cursos — a fin de facilitar la transicion de los estudiantes
desde el bachillerato a la universidad - y en el ultimo curso o semestre el programa limita
considerablemente la carga lectiva incluyendo el trabajo fin de grado y alguna asignatura
transversal.

Las normas de permanencia y matricula, aunque han mantenido la orientacion reflejada en los
Estatutos de la Universidad Carlos lll, respecto del nUmero de convocatorias, la necesidad de
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aprobar el primer curso completo en un nimero de aios determinado y la limitacién de la libre
dispensa, se han flexibilizado para introducir la modalidad matricula a tiempo parcial, con el fin
de cubrir las necesidades de los diferentes tipos de estudiantes, y también para permitir a los
estudiantes la matricula a tiempo completo, evitando la demora en sus estudios, ya que antes
no siempre podian matricular un curso completo cuando tenian asignaturas pendientes.
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2. JUSTIFICACION DEL TiTULO

ASPECTOS A SUBSANAR
Los nuevos cambios se reflejan en color ROJO y FACHABO-(si fuera necesario)

CRITERIO 2: JUSTIFICACION

Se indica en el primer parrafo que “La iniciativa de creacién del nuevo Grado en Ingenieria Robdtica
corresponde a la creciente demanda de profesionales e investigadores en este campo”. Mas
adelante se dice “este nuevo Grado reforzard la transferencia de tecnologia y la insercidon
laboral de los egresados en temas de |1+D en robdtica”. Vuelve a citarse la investigaciéon en el perfil
de egreso. Se recuerda a la universidad que la investigacién no es objeto de titulaciones de nivel
MECES2. Debe evitar o matizar por lo tanto este tipo de frases que pueden llevar a confusidon
sobre los objetivos del titulo.

Siguiendo las indicaciones se han eliminado todas las menciones a los temas de investigacion en el
Apartado 2 “Justificacién” excepto las del Apartado 2.1.2 “Mejora y refuerzo de las capacidades
investigadoras”.

Se indica que el egresado podra acceder a cuatro grupos de masteres, pero solamente se indican
dos. Debe corregirse este punto.

Se ha corregido en el Apartado 2.1.4 “Sinergias con otras titulaciones de grado y postgrado” la
referencia al nimero de masters, que son dos.

No se presentan evidencias de la justificacién del titulo.

Se ha afiadido en el Apartado 2.1 “Justificacién del titulo propuesto” un parrafo justificando el titulo
y su demanda. Aunque en el texto ya se hacia mencién de ello (Apartado 2.1.1 “Necesidades y
demanda”) creemos que el nuevo parrafo refuerza esta justificacion.

CRITERIO 3: COMPETENCIAS

Las CE6 a 14 y CE16 no utilizan un verbo de accidn indicando la conducta que se ha de observar
para saber qué debe hacer el alumno. Algunas competencias estan redactadas en términos de
resultados de aprendizaje y no presentan una sintaxis adecuada. Debe uniformizarse y corregirse

su redaccion.

Siguiendo las instrucciones de la Comision, se ha revisado la redaccidn de las competencias y se

ha corregido su redaccion.
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Por otra parte, la CETFG1, parece que hace mencidn al TFG, debe revisarse y ser redactada de una
forma mas estdndar en lo que se refiere a la indicacidn de la realizacidn, presentacién y defensa
del trabajo individual de fin de grado, ya que lo que se presenta responde mas a una competencia

transversal.

Siguiendo las instrucciones de la Comisidn, se ha revisado la redaccién de la CETFG1, que hace

mencion al TFG y se ha redactado de una mas estandar para que se adecue mejor al TFG.

CRITERIO 4: ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

En la aplicacidn verifica en el apartado 4.2 se detecta un error en la direccion web que tiene un
espacio en blanco delante de la palabra “Satellite”. Debe corregirse e indicarse la direccion
correcta en toda la memoria:

https://www.uc3m.es/ss/ Satellite/Grado/es/TextoMixta/1371228663342/

Siguiendo instrucciones de la Comisidn, se ha comprobado el enlace en todo el documento vy
funciona correctamente.

Es posible que el error ocurra en el momento de la generacién del pdf con la aplicacién de la

Fundacién. Puesto que el pdf que genera la aplicacidon Verifica del Ministerio no da lugar a dicho
error. Se adjunta un pantallazo de la misma:

Toda la informacion y normativa relativa a los crnitenos de acceso y admision menciong
Grados UC3M:

https://iwww.uc3m.es/ss/Satellite/Grado/es/TextoMixta/1371228663342/

Cinalrmanta la | lnnesrcidad immmarto Al arada cnlo oo coneciAan inalac e Adoacir ooons leve aloon

Se presentan en el punto 4.3 de la memoria, descomponiéndose en sistemas de informacion y
atencidn, sistemas de apoyo y orientacion y atencién a estudiantes con discapacidad y necesidades
especificas de apoyo educativo. No obstante, esta ultima informacion (punto 4.3.3) esta repetida
en la memoria y deberia eliminarse.

Siguiendo instrucciones de la Comisidn, se ha eliminado el texto del apartado 4.3.3 que
efectivamente aparecia duplicado

El apartado 4.2 debe estar también en inglés en la memoria al impartirse el titulo en inglés.
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Certificado por SELLO DE ADMINISTRACION PUBLICA MECD, SGTIC, certificado emitido por . Panel de firma

—————— .
Marcadores X
=B- B
Identificador : 2504462 Fecha : 22/07/2021
[ IMPRESO SOLICITUD : ..:. | el CUTUA.
PARA VERIFICACION DE - - ER=ONE
TITULOS OFICIALES
[ Apartado 1. Descripcion
del titulo
[ Apartado 2. Justificacion
[ Apartado 3. Competencias The UC3M and the District of Madrid contemplate, in their admission procedure, the awarding of places in the Bachelor's Degrees according to the
B student's Admission Grade, which can reach 14 points and which will be the resuit of the sum of the University Entrance Qualification (CAU) -which
(1 Apartado 4. Acceso y can reach up to 10 points-, and on the other hand, the weighting of different aspects, normally grades obtained in the EVAU or similar entrance exams -
admision de estudiantes which can add up to 4 additional points.
[ Apartado 5. Planificacion The CAU or access qualification will be, in the case of students who have taken the EVAU, weighted at 60% and 40%, respectively, of the average mark
de |as ensefanzas of the baccalaureate and the mark of the Compulsery Block of the exam. For students who come from other systems, in general it will be the final ave-
rage mark of their studies. This is the case of higher level vocational training, studies equivalent to the baccalaureate in European countries or those
[1 Apartado 6. Personal with a reciprocity agreement, or non-European countries.
académico
[ Apartado 7. Recursos The weighting of subjects 1o improve the admission mark will be based on the marks of up to 2 subjects passed in the EvAU, from among the core sub- )

Jects of option or modality, as long as they are no more than twa years old. Also, in the case of students from European education systems or with an

matenaleslysemacs agreement, the grades of the equivalent subjects, taken in their baccalaureate or passed in the university enirance exam of their country, or the results

D Apartado 8. Resultados of the specific competences tests (PCE) taken at the UNED, may be taken into account.
previstos
) In order to determine the weighting of the different subjects, the weighting table published by the University will be used, which determines, for each de-
[l Apartado 9. Sistema de gree, which subjects will have more value. In this way. the results of the subjects most closely related to the Degree are valued, while at the same time
garantia de calidad making it difficult, or even impossible, for students who have not taken the subjects necessary for a good performance in their studies, to gain access.
[ Apartado 10. Calendario B[rfﬁ\lgc;lly itis proposed that the weightings to improve the admission mark for this degree should be higher in: Mathematics, Physics and Technical
de implantacién
[ Apartado 11. Personas The full text of the Madrid agreement can be found at the following link: hitps /www uc3m es/grado/media/grado/doc/archivo/doc_acuerdo-distrito-ma-

asociadas a la solicitud drid/acuerdo2021-2022 pdf

All the ir tion and related to the access and admission criteria can be found in detail on the UC3M Undergraduate Ad-
mission website:

hitps:/iwww.uc3m 13

Finally, the University only offers the degree in English, which means that students must complete their 240 credits in English. Therefore, students must
demonstrate a good level of linguistic competence in English equivalent to level B2 in the Common European Framework of Reference for Languages,
given that they wil be taught in English and will be working with texts, materials, exercises, etc. entirely in English

Finally, the competent body for Access and Admission to UC3M is the Rector, although, by Resolution of the Rector of 15 May 2015, the Vice-Rector
for Studies has been delegated the power to sign all acts issued in the execution of access and admission procedures.

a https:/sede.administracion.gob.es

Tal y como se ve en el pantallazo anterior de VERIFICA, este apartado se metidé en inglés. De
hecho, de la misma manera que hemos citado antes, el pdf que genera la aplicacién si contiene
dicho apartado en inglés. Por lo tanto, de la misma forma, pensamos que la aplicacién que utiliza
la Fundacion para generar dicho informe debe tener algun tipo de fallo informatico. Tras muchos
intentos de meter el texto traducido en la aplicacién, finalmente nos ha dejado grabarlo

correctamente.

Se debe incluir un extracto de la Normativa de permanencia.
Siguiendo las instrucciones de la Comision, se ha metido en el apartado 4.4 el extracto de

Normativa de permanencia

CRITERIO 5: PLANIFICACION DE LA ENSENANZAS

El plan de estudios no contempla, mas alla del TFG, ninguna asignatura en la que se defina el
proyecto como elemento vertebrador de toda actividad de la ingenieria, incluyendo la robética,
en la que el robot no solo no es un elemento aislado, sino que forma parte habitualmente de una
entidad mayor definida por el concepto de proyecto sea o no visable. Debe incluirse bienuna
asignatura ad-hoc, bien en otras asignaturas obligatorias, contenidos de definicion y gestion de

proyectos.

En el Apartado 5.1 “Descripcion general del plan de estudios” se ha afadido una asignatura
obligatoria de 3 ECTS “Proyecto de ingenieria robdtica” que recoge las indicaciones realizadas.
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Debe explicitarse la rama de conocimiento a la que pertenece cada una de las asignaturas de

materias basicas, segin RD1393/2007 y modificaciones.

e e Q @ @ v e R DO wm- T &

@ Certiicado por SELLO DE ADMINISTRACION PUBLICA MECD. SGTIC. certficado envitido por .

o Marcadore x attendance at tutorials and other scheduled teaching activities will be assessed. The assessment percentage will be between 20% and -
40% of the final grade. [

n 5.5SIN NIVEL 1

1] NIVEL 2: CONOCIMIENTOS BASICOS DE INGENIERIA/BASIC ENGINEERING KNOWLEDGE.

@ 5.5.1.1 Datos Bisicos del Nivel 2

& CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieria y Arquitectura Matemiticas
Basica Ingenieria y Arquitectura Expresion Grafica

edn ; 17/124

|Apartada 5. Planificacidn |
de las ensefanzas ]

‘
ifiendor 2504 Fech
AL B RS
W FiRRon canan

Bisica Ingenieria y Arquitectura Tnformitica

= I = B = B = [ = I = I = I = B = b = i =

Bisica Ingenieria y Arquitectura Fisica

Basica Ciencias Sociales y Juridicas Estadistica

Bisica Ingenieria y Arquitectura Empresa

ECTS NIVEL2 60
DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
ECTS Cuatrimestral | F:m(llm‘hmn‘lll ECTS Cuatrimestral §

30 |12 6
T

e ECTS A

Tal y como se ve en el pantallazo anterior y de la misma manera que ya hemos comentado, la
informacidon de la rama de conocimiento de las asignaturas bdsicas ya estan metidas.
Desconocemos el motivo por el que no lo pueden visualizar a través de los medios de los que

dispone la Fundacion.

No se distinguen actividades formativas de metodologias docentes. Estas ultimas repiten
actividades formativas ya descritas y no se identifican metodologias como tal: aprendizaje
basado en proyectos, aprendizaje colaborativo, etc. Debe revisarse este punto.

Siguiendo instrucciones de la Comisidn, y tras pedir aclaracion a la Fundacidon Madri+d, se han
revisado y actualizado las metodologias docentes.

Los resultados de aprendizaje (por materias) en general deberian ser mas especificos. Estan

redactados mas como competencias que como resultados de aprendizaje.

Atendiendo a las indicaciones de la Comisidn se han redactado de nuevo los resultados de
aprendizaje de las materias para intentar una descripcidn mas especifica y en linea con la redaccidn
utilizada en los procesos de acreditacién de otros grados de la UC3M para los resultados de
aprendizaje.

La calendarizacion resultante de las fichas de las materias muestra 36 ECTS en el primer
cuatrimestre del primer afo y 24 en el segundo. Esto no coincidecon la calendarizacion indicada
en el pdf. Debe corregirse.

Siguiendo las instrucciones de la Comisidn, se ha corregido la errata.
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Por otra parte, la suma de ECTS de las asignaturas de la materia de Robética es 48 en la aplicacion
verifica, sin embargo, en la ficha se indica 42.No hay coherencia tampoco en el nimero de ECTS
obligatorios totales que debian ser 150 y no cuadra con lo aportado en las tablas ni en las fichas
al sumar de manera individual los ECTS de las materias obligatorias. En definitiva, debe revisarse
en profundidad la coherencia de toda la informaciénpresentada, de manera que todos los datos
expuestos tanto en el documento pdf Aptdo5_Robotica.pdf, como en la memoria verificada y en
las fichas de verifica sea coherente o evitar que las fichas vuelvan a aparecer en el pdf.

Siguiendo las instrucciones de la Comisidn, se ha corregido la errata.

La competencia CE10 “Conocimientos y capacidades adecuados para organizar y dirigir
empresas con un alto nivel de robotizacion, automatizacion y digitalizacién” se desarrolla en la
material de conocimientos basicos de la ingenieria. No parece que la Unica asignatura que puede
desarrollar esta competencia, “Fundamentos de gestién empresarial”, segin sus contenidos y
resultados de aprendizaje, pueda garantizar el desarrollo de la competencia tal y como esta

redactada. Debe solucionarse este aspecto.

Se ha cambiado la redaccién de la competencia CE10 en el sentido de integracién de nuestros
egresados en este tipo de empresas.

No se presenta informacion especifica de acuerdos de movilidad de este Grado, sin perjuicio de
que en el futuro puedan establecerse, teniendo en cuenta que es un grado nuevo y que aun
faltan cursos hasta que estemecanismo se ponga en marcha especificamente para esta
titulacién. Se recomendaria incluir una proyeccién de posibles acuerdos especificos de movilidad

para esta titulacion.

La UC3M tiene un amplia experiencia docente e investigadora en el dmbito de la robdtica. Por lo
tanto, a pesar de ser un grado de nueva creacién existen multitud de colaboraciones con otras
universidades extranjeras desde hace tiempo. Como consecuencia de ello, todos los acuerdos
indicados en la propuesta inicial son especificos para este Grado sin perjuicio de poner el acento

en varios que hemos especificado en el apartado 5.

CRITERIO 6: PERSONAL ACADEMICO

Se deben revisar los datos del departamento de Ingenieria de Sistemas y Automatica pues se
asignan 138 ECTS en asignaturas y sin embargo el profesorado asociado a las mismas contabiliza
144 ECTS, cuestidon que no ocurre con el resto de departamentos, donde si hay coincidencia. La
tabla de la pagina 225 no suma 792 h sino 525 h como debia. Deben corregirse.

Siguiendo las instrucciones de la Comision, se ha corregido la errata correspondiente.

Hay una errata en la tabla de dedicacidon al TFG, la suma esta mal hecha
Siguiendo las instrucciones de la Comisidn, se ha corregido la errata correspondiente.
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No se incluye por departamento el personal técnico e informatico involucrado en el

mantenimiento de los laboratorios. Deberia incluirse.

Siguiendo instrucciones de la Comisién, se incluye en el apartado 6.2 el personal técnico e

informatico

CRITERIO 8: RESULTADOS PREVISTOS

Se presenta una tasa de graduacidn esperada del 40%, justificAndose que esel objetivo para toda
la EPS. Se recomienda su revisidn, pues para este grado, con las caracteristicas del alumnado que
se espera (nivel alto, segun se indica en la justificacién) parece demasiado baja e indica un nivel
de alumnos repetidores muy significativo que no parece estar en consonancia con un adecuado
nivel de rendimiento de los recursos invertidos en una titulacion. La tasa de abandono del 25%

también resulta excesivamenteelevada y deberia replantearse.

Siguiendo las indicaciones de la Comisién se ha procedido a modificar el apartado 8 para mejorar

las tasas indicadas.

En esta ocasidn se ha tenido en cuenta las tasas de Graduacion y Abandono de los Grados UC3M
con mejores indicadores de admisidn y la informacidn de la pagina Web del Servicio Integrado del

Sistema Universitario del Ministerio®.

A través de la pagina Web del Ministerio hemos podido acceder a la Tasa de Graduacién de
aquellos titulos oficiales equivalentes al Grado en proceso de verificacidn. Para ello se han tenido
en cuenta las siguientes variables.

- Afo 2014/15: El mas reciente disponible

- Comunidad Auténoma: Madrid

- Tipo de universidad: Publica

- Modalidad: Presencial

- Ambito de estudio: Ingenieria

- Sexo: Ambos

1

http://estadisticas.mecd.gob.es/EducaDynPx/educabase/index.htm?type=pcaxis&path=/Universitaria/Indica

dores/Series hasta 2020/Grado&file=pcaxis&|=s0. Apartados 2.5y 2.9
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Tasas de graduacion en el estudio (cohortes de nuevo ingreso en el estudio) por tipo y
modalidad de la universidad, ambito de estudio y sexo

Grafico Mapa

Ambos sexos

Tasa de
graduacion en
grados de 4 afios

2014-2015
Madrid (Comunidad de)
Pablica
Presencial
Ingenierias 3410°

Como se puede observar, la tasa de Graduaciéon media es del 34,10%, de tal manera que la tasa

de Graduacidn finalmente indicada es 16 puntos porcentuales superior a la media.

De manera equivalente a la anterior y con los mismos parametros de busqueda se ha hecho una

consulta sobre el abandono cuyo resultado es el siguiente:

Tasas de abandono del estudio (cohortes de nuevo ingreso en el estudio) por tipo y
modalidad de la universidad, ambito de estudio y sexo

Grafico Mapa

Ambos sexos

Tasa global de
abandono
2014-2015
Madrid (Comunidad de)
Plblica
Presencial
Ingenierias 32.45°

De nuevo, como se puede observar, la tasa de abandono media es del 32,45%, de tal manera que
la tasa de abandono que finalmente se ha incluido en la memoria es 12 puntos porcentuales

inferior a la media.

CRITERIO 10: CALENDARIO DE IMPLANTACION
Debe supeditarse el calendario al proceso de verificacién del titulo.

Cuando enviamos la memoria el 22 de julio, en este apartado indicamos lo siguiente:
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10.1 Cr g de impl i6ny

Cronograma de implantacién

ler afo de 29 afio de 3er afio de 42 afio de
implantacién implantacién

19 curso 12y 22 curso 192, 22 y 3¢ 12, 2e, 32 y 4¢
curso. curso.

iudatana https fisede administracion gob.es

apeta

gobesicidy

Sin embargo, el 29 de julio recibimos una notificaciéon de subsanacién del Ministerio en la que se se
decia:

rtificado por SELLO DE ADMINISTRACION PUBLICA MECD. SGTIC. certificado emitido por . @
su solicitud de verificacion del plan de estudios conducente a la obtencion del titulo oficial de
Graduado o Graduada en Robotics Engineering/Ingenieria Robética por la Universidad
Carlos Ill de Madrid, por lo que el plazo de seis meses previsto en el articulo 25.7 del Real
Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las
ensefianzas universitarias oficiales, inicia su computo desde la fecha indicada.

Examinado el expediente, pongo en su conocimiento que el mismo debe ser
subsanado o completado en los siguientes aspectos:

10.1 - Deben especificar en el pdf adjunto el curso de inicio. Rogamos revisen y
corrijan.

4.2 - Se debe reflejar que se sigue la normativa de acceso y admision RD
412/2014, de 6 de junio, en el texto de este mismo apartado 4.2. Rogamos lo
afiadan.

En relacion con lo anterior y de acuerdo con el articulo 68.1 de la Ley 39/2015, de 1
de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas,
cuenta con un plazo de diez dias para efectuar la correspondiente subsanacién,
sefialandole que, si asi no lo hiciera, se le tendra por desistido de su solicitud.

Asimismo le comunico que el plazo de seis meses anteriormente citado quedara
suspendido por el tiempo que medie entre la presente notificacion y su efectivo cumplimiento
0, en su defecto, por el del plazo concedido, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 22.1.
a) de la citada Ley.

s://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

En Madrid, a 29 de julio de 2021

Por todo ello, hemos vuelto a indicar los afios como estaba en la memoria inicial pero afiadiendo un
parrafo en el que se dice: “Este calendario es orientativo, su implantacion real se supeditard al
proceso de verificacién del titulo”
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2.1 Justificacidn del titulo propuesto, argumentando el interés académico, cientifico o
profesional del mismo
2.1 Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico, cientifico o
profesional del mismo

La iniciativa de creacidn del nuevo Grado en Ingenieria Robdtica corresponde a la creciente demanda
de profesionales e-investigaderes en este campo. La Robdtica es una de las areas prioritarias del
nuevo programa europeo de 1+D Horizon Europe?, que destaca para el periodo 2021-2027 un
crecimiento exponencial de esta tecnologia y una creciente demanda de expertos robdticos en
diversos sectores tanto industriales como de servicios.

Hay tres cuatro factores fundamentales que aconsejan la implantacién de este nuevo Grado:

e Existencia de una demanda de egresados en Ingenieria Robdtica. Las principales
asociaciones empresariales (HispaRob, AER) y las grandes empresas con las que la UC3M
tiene suscrita convenios de colaboracién (SIEMENS, BOSCH, AIRBUS, etc.) reflejan en sus
estudios una necesidad real de este tipo de egresados para los proximos afios. Ademas,
varias universidades de Espafia estan lanzando titulos similares (Universidad de Alicante y
Universidad Jaume |) como respuesta a esa demanda.

e Exito del master universitario en Robética y Automatizacion de la UC3M. Dese hace varios
anos este Mdaster cuenta con una de las mayores demandas de alumnos con 120+ solicitudes
para 45 plazas ofertadas. Ademas, la mayoria de las peticiones (83%) proviene de fuera de
la UC3M y el 75% de fuera de Madrid, lo que representa una gran oportunidad para captar
nuevos alumnos.

¢ No existencia de Grado generalista en Robdtica en la Comunidad de Madrid. En general,
solo 4 universidades (UA, UCS, UPV, URJC) en Espaia ofrecen grados similares. Uno de ellos
corresponde a la URJC, pero estd orientado a la Ingenieria de Robdtica Software, que es solo
una rama de la robética.

e Importante experiencia y liderazgo de la UC3M en el campo de la Robética. Los
investigaderes profesores de la UC3M, fundamentalmente del Departamento de Ingenieria
de Sistemas y Automatica, son lideres en su campo. Han sido los fundadores de la Asociacién
Europea de Robética euRobotics® y de la Plataforma Tecnoldgica Espafiola de Robética
(HispaRob)*.

Una de las sefias de identidad de este nuevo Grado es que se plantea desde el principio como un
programa interdisciplinar, mas alld de las clasicas ramas de Ingenieria. El enfoque generalista en
Robdtica agrupara a docentes y laboratorios de Departamentos tanto de la rama de Ingenieria
Industrial como de Ingenieria de Telecomunicaciones e Ingenieria Informatica. De esta manera se
pretende impulsar con un nuevo enfoque este nuevo Grado de la EPS. Pero ademas, involucrara a
profesores de las Facultades de Ciencias Sociales y Humanidades en los temas relativos a la ética,
regulacion, legislacion y aceptabilidad social de la robdtica.

Por otro lado, es importante destacar la excelente relacién de los profesores de la UC3M con los
principales actores (stakeholders) en el campo de la robdtica. Por un lado, cuentan con una
importante presencia en las sociedades cientificas tanto nacionales (Presidencia del Comité Espafiol
de Automatica — CEA) como internacionales (IEEE Robotics and Automation Society). Por otro lado,
la relacién con empresas del sector es inmejorable a través de numerosas colaboraciones en
proyectos europeos (Horizon2020) y contratos directos. Existen relaciones estables con los
principales fabricantes de robots (KUKA, ABB, Comau, etc.), con PYMEs de alta tecnologia robdtica

2 Strategic Research, Innovation and Deployment Agenda in Al, Data and Robotics. September 2020
(https://ai-data-robotics-partnership.eu).

3 https://www.eu-robotics.net.

4 https://www.hisparob.es.
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(PAL Robotics, Robotnik, Blue Ocean, etc.) y con los usuarios finales (AIRBUS, SIEMENS, BOSCH, etc.).

La internacionalizacidn sera otra de las sefias de identidad de este nuevo Grado. En primer lugar, se
impartira integramente en inglés, lo que ayudard a atraer alumnado internacional. Se pretende que
la ensefianza en inglés también atraiga a alumnos nacionales con una inquietud internacional y de
globalizacién. La relacidn de los profesores de la UC3M con las mejores universidades y-centros-de
investigaeién del mundo es conocida (TUM, KIT, SSSA, IIT, IC, CMU, UT, etc.). En este sentido, se
pretende una estrecha colaboracién del Grado con profesorado de estas universidades a través de
clases, seminarios y précticas.

Otro de los factores importantes del nuevo Grado sera su transversalidad. Se pretende acercar al
alumnado a las numerosas aplicaciones de la robdtica en diferentes sectores. El Grado presentara
aplicaciones tanto en sectores tradicionales (industrial, naval, construccién, etc.) como en sectores
innovadores de la medicina y salud (para lo que se colaborard con la correspondiente rama del
Departamento de Ingenieria Biomédica), aeroespacial (rama Aeroespacial), domética y asistencia
personal, entretenimiento y educacién, etc. El objetivo es una ensefianza generalista de la robética
en donde sus egresados puedan cubrir una amplia demanda profesional y social.

El Grado en Ingenieria Robdtica puede también contribuir al aumento de alumnos de calidad que
posteriormente se matriculen en nuestros masteres abriendo, de esta manera, una prometedora
senda grado-master. En este sentido el Grado permitird a los alumnos egresados profundizar sus
conocimientos tanto en el Master de investigacidon de Robdtica y Automatizacidn, con temas mas
orientados a la robdtica inteligente, como en el Master profesional de Industria Conectada 4.0, con
aplicaciones mas industriales.

De esta forma el nuevo Grado complementara las ensefianzas existentes en la UC3M y se distinguird
por:

. Su caracter innovador, no impartido por otras universidades del entorno.

° Un importante componente interdisciplinar, sustentado por la aplicacidn de las nuevas
tecnologias y con presencia en el curricula de las humanidades y las ciencias sociales.

. Su orientacion internacional, impartido en inglés y con un remarcado énfasis en la
movilidad internacional de los estudiantes.

. Sus enseifanzas equilibradas entre la formacion bdsica de la Ingenieria y la aplicada a
diversos sectores industriales a través de colaboraciones con las empresas.

Hay que destacar que la UC3M cuenta ya con la mayoria de los medios humanos y materiales para
impartir este Grado. Los Departamentos impulsores del Grado cuentan ya con la experiencia docente
necesaria y una investigacidn de excelencia en robética para acometer con calidad el nuevo Grado.
Aunque habra que reforzar las estructuras de profesorado y laboratorios, se considera que este
esfuerzo sera asumible y de impacto moderado.

Resumiendo, las razones para acometer este proyecto son multiples:

. Completar la actual oferta docente vy la interdisciplinariedad de nuestros estudios al
incorporar una rama tan dinamica y demandada como la robética.

. Estrechar las colaboraciones con las universidades participantes en la Universidad
Europea YUFE® (Young Universities for the Future of Europe Alliance), alianza de la que
UC3M ha sido fundadora. Algunas de las universidades miembros (Bremen, Maastricht,

5 https://yufe.eu
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Antwerpen) cuentan con grupos de-investigacién en robdtica, aunque ninguna tiene un
Grado semejante, lo que potenciaria el liderazgo de la UC3M en esta asociacion europea.

En definitiva, la imparticion del Grado en Ingenieria Robdtica en la UC3M permitira reforzar el
liderazgo de la UC3M en una rama del conocimiento en plena expansién y de gran importancia
tecnoldgica.

2.1.1. Necesidad y demanda

éPor qué la robdtica? Segun el reciente estudio del MIT, entre las 10 tecnologias del futuro se
encuentra la robdtica, que plantea multiples problemas no resueltos: “Might a robot that can see,
feel, hear, and communicate be a more productive human assistant?”°. La robética influye en todos
los aspectos de nuestra vida, tanto en el hogar como en el trabajo y el ocio. La robdtica tiene el
potencial de transformar y mejorar nuestro dia a dia y nuestros habitos de consumo. Aln mas, la
robdtica se estd convirtiendo en la tecnologia impulsora que sustenta toda una nueva generacion de
dispositivos auténomos a través de una interaccién fisica y cognitiva con altas capacidades de
aprendizaje y toma de decisidon. La cuarta revolucidn industrial y la digitalizacién es inviable sin la
robdtica.

La robdtica ya es la impulsora clave de la competitividad y flexibilidad de las industrias de fabricacién
a gran escala. Sin la robética, muchas de las industrias de éxito de Europa, y en Espafia, no podrian
competir con los paises asiaticos de bajo coste de mano de obra. La robdtica es cada vez mas
relevante, no solamente para la gran industria, sino también para la pequefia y mediana empresa.
Los nuevos habitos de personalizacién y de comercio electrénico hacen cada vez mas necesaria la
inversién en robética y en sistemas asociados.

Europa parte de una sélida posicion en robdtica con un 32% del mercado mundial actual. Sin
embargo, mientras la robdtica industrial europea, para tareas fundamentalmente manufactureras,
acapara un 63% de los robots no militares (KUKA, ABB, COMAU), en el campo de la robética de
servicio, dominado por las PYMEs de alta tecnologia, el retraso es notable (14%), lo que abre nuevas
oportunidades de negocio’. Respecto a Espafia, se puede destacar que se encuentra en una
inmejorable posicidon en el campo de la robdtica estando entre los 15 paises mas robotizados del
planeta con una densidad de robots de 191 robots por 10.000 trabajadores?.

La robodtica engloba un amplio espectro de tecnologias que la hace una de las disciplinas mas
transversales que existen en la actualidad. La robdtica necesita de una soélida formacion en
Ingenieria, tanto con amplios conocimientos de ciencia basicas de matematicas y fisica, como con
estudios de automatica, mecdnica, electrénica, electricidad, informatica y comunicaciones, entre
otros. Pero ademas la aplicacién de la robdtica en diferentes sectores necesita de la comprension de
procesos y productos muy diversos que abarcan desde la produccion manufacturera (automovil,
aeronautica, etc.) hasta los nuevos campos emergentes (transporte auténomo, sanidad, servicios de
reparto, etc.).

Es por lo tanto un corpus de conocimiento importantisimo para el desarrollo de nuestra sociedad y
de su tejido econdmico y empresarial que experimenta un notable creciendo a escala mundial, y por
ende en Espaiia y en la Comunidad de Madrid.

610 Breakthrough Technologies 2021, MIT Technology review
(https://www.technologyreview.com/2021/02/24/1014369/10-breakthrough-technologies-2021).
7 Why is Robotics important?, One, 2017, (Why is Robotics important? — ONE Only Natural Energy).
8 Robot Race: The World’s Top 10 automated countries, International Federation of Robotics, 2021,
(https://ifr.org/ifr-press-releases/news/robot-race-the-worlds-top-10-automated-countries).
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2.1.2. Empleabilidad

Segln la “Encuesta de transicidon educativa-formativa e insercién laboral del afio 2019” del INE®
(publicada en noviembre 2020), la robdtica se encuentra entre los ciclos formativos mas valorados
con una tasa de empleo del 91,5%. Se encuentra en el top3 de las 15 titulaciones superiores mas
valoradas entre los que se graduaron en ESO, se titularon en Bachillerato y terminaron Ciclos
Formativos de Grado Medio en el curso 2013-14.

El objetivo del Grado es formar profesionales que, a través de una visidn integrada, cientifica,
aplicada e innovadora de la robdtica, empleen sus conocimientos y metodologias al estudio de
problemas relevantes, esencialmente complejos, en el aumento de la competitividad de las
empresas, mejora de los puestos de trabajo e incremento de la calidad de vida de los ciudadanos.
Basta con mirar las ofertas de empleo de InfoJobs para darse cuenta de que la demanda es real (159
ofertas de trabajo solo en “robdtica industrial” en el mes de abril 2021).

Este Grado prepara, de manera global -desde el disefio de robots hasta su implantacion real- y
eminentemente practica, a los estudiantes para obtener los conocimientos y competencias
necesarios a la hora de abordar problemas complejos y con un alto contenido tecnoldgico. Los
egresados no solamente estardn preparados para trabajar en empresas del sector, sino también en
muchas tecnologias en la frontera (procesamiento de imagenes, Industria 4.0, vehiculos auténomos,
equipamiento biosanitario, etc.).

Por tanto, unos profesionales bien preparados, con précticas e internacionalizacidn procedentes de
una institucion de prestigio como la UC3M, estaran en muy buena posicion para disputar puestos de
perfil muy variado, incluso al margen de la estricta drea de competencia asignada al Grado. En
concreto, las empresas y los organismos en la Comunidad de Madrid que pueden demandar el titulo
de Grado en Ingenieria Robética son:

e Empresas del sector industrial (PSA — fabricacion de coches, BOSCH — componentes de
automocidén, John Deere — fabricacién de maquinaria agricola, numerosas PYMEs
asociadas)?

e Empresas de automatizacién (SIEMENS, SCHNEIDER, Honeywell, etc.)*

e Empresas de fabricacién de robots (KUKA, FANUC, SCHUNK, ASTI, etc.)*?

e Empresas del sector aerondutico (AIRBUS, FIDAM, INTA, GMV, INDRA, etc.)*®

e Empresas del sector servicios (AMAZON, UPS, etc.)

e Ingenierias (IDOM, INFAIMON, Arquimea, Proximus, etc.)

e Hospitales de la Comunidad de Madrid y sus correspondientes Institutos de Investigacion
e Consultoras (Deloite, ATOS, etc.)

e Empresas de robética educativa (LogiX5, Prodel, Microlog, CREA, etc.)

e EBTs en el sector de robdtica y afines (MarsiBionics, Technaid, AURA, etc.)

e Organismos publicos del estado y regionales

9 https://www.ine.es/prensa/etefil 2019.pdf

10 Madrid cluster en Automocién (MCA - Madrid Cluster de Automocién | (mcautomocion.es).

11 Manu-Ket (Plataforma Espafiola de Fabricacidon Avanzada MANU-KET — catalizar el futuro de la
investigacidn en Fabricacién Avanzada dentro del sector manufacturero (manufacturing-ket.com).

2 Hisparob (https://www.hisparob.es/en/home).

13 Madrid aerospace cluster (Madrid Aerospace Cluster - Madrid AeroSpace).
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2.1.3. Mejora y refuerzo de las capacidades investigadoras

La Universidad Carlos Il de Madrid tiene una excelente posicién investigadora en las tematicas de
robodtica a nivel internacional. Segin la Ultima memoria de investigacion de la UC3M
correspondiente a los afios 2018-2019, recientemente publicada, el Departamento de Ingenieria de
Sistemas y Automatica - ISA (sobre el cual recae el grueso de investigacion en robética) es unos de
los mas activos. Cuenta con una media de financiacidn captada en robdtica de +100.000€/profesor
permanente/afo, una de las mas altas de los Departamentos de la UC3M. En los ultimos afios han
participado en 7 proyectos del programa Horizon 2020, siendo coordinadores de 2 de ellos. Ademas,
cuentan con una media de +17 papers/afio de publicaciones en revistas indexadas.

Ademas, los miembros de ISA tienen una importante representacidon en organismos nacionales e
internacionales de investigacion. Sus miembros son: Director de la Asociacién Europea de Robdtica
euRobotics, Presidente de la Asociacion Espafiola de Automatica (CEA), albergan la secretaria de la
Plataforma Espafiola de Robdtica HispaRob y coordinan el Madrid Robotics Digital Innovation Hub
RoboCity2030.

El Grado propuesto, con enfoque multidisciplinar, dara lugar a colaboraciones entre los
Departamentos de Informatica, Mecdnica, Tecnologia electrdnica, Ingenieria Telematica, Teoria de
Sefiales y Comunicaciones, Matematicas, Ingenieria biomédica, etc. Esto propiciard proyectos de
investigacion conjuntos entre departamentos que, estando préximos cientificamente, no han tenido
mucho nexo en el pasado. Esta cooperacidon podria extenderse a otros departamentos de la
universidad, lo que permitira una mejor explotacion de las sinergias y un agrupamiento con mayor
masa critica.

Desde el punto de vista de la colaboracidn internacional el Grado pretende atraer profesores de las
universidades mads prestigiosas en robdtica para imparticién de clases y seminarios, practicas en
laboratorios remotos, etc. Este hecho sin duda reforzara la investigacidon en robdtica en la UC3M.
Los candidatos confirmados para estas colaboraciones son profesores prestigiosos de los grupos con
los que ya se tiene algun tipo de vinculo: SSSA (1), KIT (D), UTwente (NL), BRL (UK), UNorthwest (USA),
UTokio (J), AIST (J), KAIST (KR), etc.

Por otra parte, el Grado también puede dar lugar a un incremento de la cooperacién con muchas
empresas importantes radicadas en la Comunidad de Madrid, tanto fortaleciendo las relaciones de
cooperacion existentes como favoreciendo la creacién de nuevas relaciones. Ya existen numerosas
colaboraciones con empresas del sector, tanto fabricantes de robots como usuarios de los mismos
en multiples ambitos (industria, aerondutica medicina, asistencia personal, transporte, construccion,
etc.). Sinduda,este-nueve Gradoreforzardla-transferenciade tecnologt j 6

2.1.4. Sinergias con otras titulaciones de grado y postgrado

Esta iniciativa se presenta en este momento debido fundamentalmente a la gran demanda del
alumnado del Master en Robdtica y Automatizacidon de la UC3M. Es uno de los mas, si no el mayor,
demandado en Espafia con alumnos mayoritariamente de fuera de la Comunidad de Madrid (+120
solicitudes/afio). De hecho, la estructura del Grado que se esta planteando pretende no solapar los
contenidos con los de este Mdster, que abarca tematicas mas avanzadas de la robética inteligente.
De esta manera, se creard una clara senda grado-master.

Los egresados del nuevo Grado podrian tener acceso a euatre dos grupos de masteres ya existentes
en la UC3M:
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. Master de investigacion en Robdtica y Automdtica, con un acceso directo®*.

. Master profesional en Industria Conectada 4.0 con un acceso directo e impartido
también en inglés®.

2.1.5. Justificacion de la denominacion propuesta

La denominacidén que se propone para este titulo es Grado en Ingenieria Robética/Robotics
Engineering. Responde al enfoque que se le quiere dar, por un lado, orientado a las ensefianzas de
robdtica en un amplio sentido (sin ninguna orientacidn especifica), y por otro, ofrecer una sdlida
formacién interdisciplinar en ingenieria.

Ademas, esta denominacion es similar a la que se usa en la mayoria de las universidades de gran
prestigio. Segun el portal www.bachelorsportal.com (Study Portals), en el mundo hay 103 Grados
con la palabra “robotics” en su titulo, de los cuales 65 estan en Europa (consulta mayo-2021). No es
un nimero grande, més bien pequefio®®.

Existen titulos con denominaciones y contenidos muy diversos que obedecen a los diferentes
enfoques: robdtica inteligente, programacidon de robots, disefio de robdtica y, robodtica y
automatizacién, etc. No obstante, todos ellos tienen orientaciones en partes especificas de la
robética sin un enfoque generalista. Sin embargo, la mayoria de los titulos tienen una denominacién
y orientacidén similar a la nuestra. Como referencias de la denominacién del titulo de Ingenieria
Robdtica/Robotics Engineering podemos citar:

e Europa (6): Aberystwyth University (UK), Queen Mary University (UK), University of Central
Lancashire (UK), University of Essex (UK). Afiadiriamos, por similitud de contenidos, a la Ecole
d’Ingénieurs en Aéronautique et Spatial (F) y a la Heilbronn University of Applied Sciences

(D).

e América (6): Johnson & Wales University (USA), Purdue University (USA), University of
California, Santa Cruz (USA), University of Michigan-Dearborn (USA), Widener University
(USA), Worcester Polytechnic Institute (USA).

e Asia (2): Xi'an Jiaotong University (CN). Anadiriamos por similitud de contenidos a la
Ritsumeikan University (J).

e Australia (1): Swinburne University of Technology.

En cuanto a la rama de conocimiento a la que deberia adscribirse la titulacion, proponemos que se
haga a la de Ingenieria y Arquitectura. El titulo tiene un caracter eminentemente ingenieril con las
ensefianzas tanto fundamentales como especificas de esta rama. Ademas, la titulacidon se enmarca
en el contexto de la Escuela Politécnica Superior de la Universidad Carlos Il de Madrid, lo que
permitira establecer sinergias con distintas titulaciones en el ambito de la Ingenieria.

2.1.6. Capacidad de atraccion de estudiantes

Este Grado pretende atraer a nuevos estudiantes procedentes de toda la geografia nacional. Hay
muy contados grados similares en Espafia y en el extranjero. La nota de acceso de los Grados
espafnoles en Robdtica, que se analizard posteriormente, fue alta en las primeras ediciones (UA —
11,79, UMA - 11,24, URIC — 10,84), para después estabilizarse en notas alrededor de 9,8 — 9,5.
Consideramos que esta nota es bastante buena y realista, y permitird atraer a buenos estudiantes.
El prestigio de la UC3M y la formacion integramente en inglés permiten estimar una nota de acceso

14 Mdaster Universitario en Robdtica y Automatizacién | UC3M.

15 Mdster Universitario en Industria Conectada 4.0 | UC3M.

16 0. Michalec et al., “What is robotics made of? The interdisciplinary politics of robotics research”,
Humanities and Social Science Communication (Nature), 8, 65 (2021).
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del orden de 10, nota muy superior a muchas ingenierias en Espafa.

Otra de las razones importantes que reforzard la atraccién de alumnos a este Grado es la gran
demanda empresarial de este tipo de profesionales. Son muchas las empresas que, a raiz de las
directrices de la Unidn Europa, estan reforzando sus planes de digitalizacidn, robotizacion y
automatizacidn. De hecho, la Comisidon Europea ha seleccionado en el plan de I1+D Horizon Europe
el drea de Al, Data, Robotics?” como prioritaria. Las empresas beneficiarias pertenecerdn no
solamente al sector de produccién de robots sino también a diversos sectores de aplicacidon de
robots (end-users) como medicina y salud, aeroespacial, servicios, vigilancia, mantenimiento,
agroalimentacioén, etc.

El nuevo Grado en Ingenieria Robdtica nace también con la voluntad de atraccion de alumnado
internacional, dado que se va a impartir en inglés. Debido al relativamente pequefio nimero de
Grados de este tipo en Europa, la mayoria estan en el mundo anglosajon (UK, USA), creemos que va
a tener una buena acogida entre los alumnos europeos tanto para cursarlo integramente como para
acoger alumnos del programa ERASMUS (una vez consumado el Brexit).

Por otro lado, esperamos que para la fecha de lanzamiento del Grado la pandemia covid-19 ya haya
llegado a su fin con una vacunacién masiva (post-covid), lo que permitira lanzar un Grado con una
fuerte componente presencial. Las demostraciones de robots, las practicas y los trabajos de los
alumnos en los laboratorios son fundamentales. En este sentido, aunque habra que reforzarlos, los
Departamentos de la EPS cuentan con la mayoria de los medios fisicos necesarios para acometer
esta ensefianza de manera prdctica. La difusion internacional de este nuevo Grado se realizard
fundamentalmente por las redes internacionales asociadas tanto a las ensefianzas generales como
a las tematicas de robdtica ([robotics-worldwide], [eurobotics]), que cuentan con cerca de 5.000
centros de 1+D de robética en el mundo. Ser pioneros en este tipo de ensefianzas en inglés nos abre
una ventana temporal de oportunidad, ya que la futura demanda de este tipo de Grado sera
previsiblemente creciente.

Otro factor importante serd que la UC3M ya tiene firmados numerosos convenios de movilidad
internacional con universidades de prestigio que cuentan con grupos de-investigacién en robdtica
(sin titulos de Grado en Robdtica) y podria contribuir a la captacién de alumnos (TUM, KIT, UWien,
ULB, UMonteplilier, PoliMi, UNL, UChalmes, ETH, EPFL, UTwente, etc.). Todo ello sin contar con
nuestros convenios con universidades americanas y de Asia, que tienen potentisimos grupos e
vestigaeién en robdtica (Northeastern, UTexas, Purdue -donde ya existe un grado similar-, Waseda,
Seoul, etc.).

Finalmente, no se puede perder de vista el marco excepcional que proporciona la YUFE para el
desarrollo de itinerarios académicos combinados con el nuestro y el incremento, de esta manera, de
la movilidad de estos estudiantes. Destacan las colaboraciones con la Universidad de Bremen en la
creacion de sendas conjuntas grado-master, que desde hace unos afios se estan negociando.

2.2. Perfil del egresado y resultados de aprendizaje

Los egresados del Grado en Ingenieria Robdtica deben ser capaces de hacer uso de los conocimientos
de la ingenieria para resolver problemas y aplicaciones de la robética en la industria, los servicios, ta
investigaeién y, en general, en los diversos retos sociales. Deben ser capaces de disefiar, construir,
programar, integrar y resolver problemas reales que surgen en dicha disciplina.

Para conseguirlo, los egresados dispondran de un fuerte dominio de materias bdsicas de la ingenieria
cursando las correspondientes asignaturas de matematicas, fisica, programacion, expresion grafica,
organizacion industrial. Asi mismo, se formaran en las materias clasicas de la ingenieria adaptadas a
este Grado. En la rama (anglosajona) de Electrical Engineering se cursan asignaturas de Electrdnica

17 European Partnership on Artificial Intelligence, Data and Robotics, https://ai-data-robotics-partnership.eu
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(fundamentos, microprocesadores e instrumentacion), Electricidad (maquinas eléctricas) vy
Automdtica (ingenieria de control, automatizacion, sensores y actuadores, y arquitecturas de
control). En la rama de Mechanical Engineering se cursaradn asignaturas correspondientes a los
fundamentos de mecdnica de maquinas y resistencia de materiales” Por otro lado, en la rama de
Information and Communication Technologies (ICT) los egresados tendran una sélida formacidén en
programacion (basica y avanzada), sistemas en tiempo real y aprendizaje maquina, asi como en
comunicaciones, redes y protocolos, sefiales y sistemas y tecnologia telematica.

Los egresados de este Grado contaran con una sdélida formacién en Robdtica en el sentido amplio y
transversal. Dispondran de conocimientos de concepcidn, disefio y control de robots. Se partird de
la robética industrial para profundizar en sus actuadores y sensores para robética, la cinematica y
dindmica, generacién de trayectorias y sus principales aplicaciones. El egresado podra programar
robots en leguajes propietarios, asi como en los de libre distribucién (ROS, YARP). Asi mismo, contara
con conocimientos de visién por computador, sistemas de toma de decisidn, interaccion humano-
robot y sistemas flexibles de produccién. Por ultimo, serdn formados en diferentes aplicaciones
modernas de la robdtica como soft robotics, robots sociales, manipuladores méviles, robots
colaborativos, industria 4.0, y ética en robética.

El aprendizaje contara también con una serie de asignaturas optativas que permitird a los egresados
profundizar en aplicaciones robdticas en diferentes sectores como biomedicina, aeroespacial y sus
tecnologias afines (redes de sensores, lloT, interfaces cerebro-maquina, ciberseguridad, redes
industriales y analitica de datos) para finalizar con el estudio de la implicacion de la robética en el
mercado laboral.

Con todo esto, los egresados de este Grado estardn capacitados para desarrollar su carrera
profesional en todos los sectores de actividad econdmica y—de—ta—investigacién en los que se
demandan profesionales con un perfil de ingenieria robética.

2.2.1. Resultados del Aprendizaje del Titulo (RA)

RA1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado una comprensién de los
aspectos tedricos y practicos y de la metodologia de trabajo en su campo de la ingenieria
robodtica con una profundidad que llegue hasta la vanguardia del conocimiento.

Students must have acquired advanced cutting-edge knowledge and demonstrated in depth
understanding of the theoretical and practical aspects of working methodology in the field of
robotics engineering.

RA2 Poder, mediante argumentos o procedimientos elaborados y sustentados por ellos
mismos, aplicar sus conocimientos, la comprensidn de estos y sus capacidades de resolucion
de problemas en dmbitos laborales complejos o profesionales y especializados que requieren
el uso de ideas creativas e innovadoras.
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Through sustained and well-prepared argument and procedures, students will be able to apply
their knowledge, their understanding and the capabilities to resolve problems in complex
specialized professional and work areas requiring the use of creative and innovative ideas.

RA3 Tener la capacidad de recopilar e interpretar datos e informaciones sobre las que
fundamentar sus conclusiones incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, la reflexién sobre
asuntos de indole social, cientifica o ética en el ambito de su campo de estudio.

Students must have the capacity to gather and interpret data and information on which they
base their conclusions, including where relevant and necessary, reflections on matters of a
social, scientific, and ethical nature in their field of study.

RA4 Ser capaces de desenvolverse en situaciones complejas o que requieran el desarrollo de
nuevas soluciones tanto en el ambito académico como laboral o profesional dentro de su
campo de estudio.

Students must be able to perform in complex situations that require developing novel solutions
in the academic as well as in the professional realm, within their field of study.

RA5 Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas o no) de manera clara y
precisa, conocimientos, metodologias, ideas, problemas y soluciones en el dmbito de su
campo de estudio.

Students must know how to communication with all types of audiences (specialized or not)
their knowledge, methodology, ideas, problems and solutions in the area of their field of study
in a clear and precise way.

RAG6 Ser capaces de identificar sus propias necesidades formativas en su campo de estudio y
entorno laboral o profesional y de organizar su propio aprendizaje con un alto grado de
autonomia en todo tipo de contextos (estructurados o no).

Students must be capable of identifying their own education and training needs in their field
of study and the work or professional environment and organize their own learning with a
high degree of autonomy in all types of contexts (structured or not).

2.3. Referentes internos y externos a la Universidad proponente que avalen la
adecuacidn de la propuesta a criterios nacionales o internacionales para titulos de

similares caracteristicas académicas

El Grado en Ingenieria Robdtica es de la mdxima novedad. Son muy pocos los grados
similares en Europa, EUUU, Canad3, Asia y Australia, y también en Espafa. Este hecho
hace que el nuevo Grado en Ingenieria Robética, con un enfoque multidisciplinar,
generalista y en inglés, sea pionero en la Comunidad de Madrid y en Espaia, y pueda
atraer a muchos y mejores alumnos. El objetivo seria captar nuevos estudiantes con
inquietudes tecnoldgicas amplias dado que muchos de ellos han cursado en los
Bachilleratos la asignatura de Robdtica y Programacion, obligatoria en muchas

comunidades auténomas, incluida la Comunidad de Madrid.
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2.3.1. Titulaciones de Grado existentes en la Comunidad de Madrid

En la Comunidad de Madrid solo existe un Grado similar (URJC) que cubre la tematica
parcialmente, Grado en Ingenieria Robdtica Software. Se centra en la parte de programacion de
robots sin tratar en profundidad otros temas importantes como el disefio de robotsla robdtica
industrial, los materiales en robética, la percepcién en sentido amplio (no solamente visién por
computaros sino también sensores de fuerza/par, proximidad, tacto, etc.), las aplicaciones en
los principales sectores industriales y de servicio, etc. Este hecho refuerza la propuesta de la
necesidad del nuevo Grado que serd pionero en la Comunidad de Madrid. A continuacién, se

presenta la tabla del titulo de la URIC.

Universidad

Universidad Rey Juan Carlos (URJC)

Denominacion

Ingenieria robodtica software

URL https://www.urjc.es/estudios/grado/3099-ingenieria-de-
robotica-softwaret#fgue-conocimientos-voy-a-adquirir-con-
este-grado

Descripcion Como graduado en Ingenieria de Robdtica Software podrds

analizar y resolver problemas, realizar proyectos, disefiar y
construir robots y sistemas inteligentes, tanto en el sector
industrial como en el de los servicios.

Adquirirds una gran base de conocimientos, fundamentos, y
habilidades tedrico-prdcticas en diversas disciplinas como el
Desarrollo de Software Avanzado, la Inteligencia Artificial, la
Electronica, la Automdtica, el Control y la Robdtica. Ademds, los
robots y los sistemas inteligentes necesitan intercambiar
enormes cantidades de informacion entre ellos y con su
entorno, por lo que aprenderds también conocimientos sobre
almacenamiento, procesamiento e intercambio de informacion
a través de Internet.

Este grado hace énfasis en el aprendizaje prdctico de los
conceptos y las tecnologias.

(primer afio)

Nota de corte 2020-2021 10,84
Nota de corte 2019-2020 9,49
Nota de corte 2018-2019 | 9,49
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Oferta de plazas 40

Duracion 240 ECTS, 4 afios

Idioma Espafiol

2.3.2. Titulaciones de Grado existentes en Espaina

Los grados similares existentes en robdtica en Espafia son muy pocos, muchos de ellos mezclan
varias titulaciones. Los podemos clasificar en tres grandes grupos:

1. Grados generalistas en robodtica (UA y USC). Ambos grados pertenecen a la familia
de Ingenieria Industrial con un enfoque clasico de las ensefanzas de Ingenieria. La
distancia geografica a estas dos universidades y el hecho de que ambos se imparten
solo en espafiol hace que no presenten una competencia real a nuestro Grado.

2. Grados mixtos en robdtica (UMA y US) que engloban ensefianzas de robdtica
conjuntamente con las de la Ingenieria Electrénica y la Mecatrdnica.

3. Grados de robdtica orientados a la programacion e IA (UJl y UPV, ambos en proceso

de aprobacién) que se centran en temas de programacion, informatica industrial e
IA.

Universidad Universidad de Alicante (UA)

Denominacidn Ingenieria Robdtica

URL https://web.ua.es/es/oia/documentos/publicaciones/grados-

folletos/grado-en-ingenieria-robotica.pdf
Descripcion El Titulo de Graduado/a en Ingenieria Robética estd orientado

a la insercion laboral del graduado/a en el amplio abanico de
actividades relacionadas con la ingenieria robdtica y que al
tiempo permita acceder a niveles de especializacion,
posibilitdndose esta especializacion desde la estructura ciclica
de formacidn universitaria a partir de los acuerdos de Bolonia.

El objetivo general del nuevo titulo de Graduado/a en Ingenieria
Robdtica es preparar profesionales con una formacion amplia y
solida que les prepare para realizar labores de ingenieria en las
tareas de todas las fases del ciclo de vida de sistemas,
aplicaciones y productos que estén relacionados con la robdtica,
aplicando el conocimiento cientifico y los métodos y técnicas
propios de la ingenieria. Con cardcter general, el Graduado/a
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en Ingenieria Robdtica estd capacitado para aprender a
conocer, hacer, convivir y ser, en su dmbito personal,
profesional y social, de acuerdo con lo recogido en el informe de
la UNESCO sobre las perspectivas de la educacion en el siglo XXI.

Nota de corte 2020-2021 11,792

Nota de corte 2019-2020 11,36

Nota de corte 2018-2019 11,49

Nota de corte 2017-2018 9,73

Nota de corte 2016-2017 9,76

Nota de corte 2015-2016 | 9,468

(primer afio)

Oferta de plazas

60

Duracién 240 ECTS, 4 afios
Idioma Espafiol
Universidad Universidad de de Santiago de Compostela (USC)

Denominacion

Robdtica

URL https://www.usc.gal/es/estudios/grados/ingenieria-
arquitectura/grado-robotica
Descripcion El objetivo del Grado en Robdtica es proporcionar una formacion sélida

a los estudiantes que los capacite para trabajar en dmbitos altamente
especializados relacionados con la robdtica mediante una formacion
eminentemente aplicada e impartida por profesorado especializado.

El grado se estructura en cuatro cursos, con prdcticas en empresa
obligatorias, y donde los/las estudiantes desarrollardn capacidades
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para disefiar soluciones innovadoras basadas en un sdlido
conocimiento tedrico y con aplicacion de nuevas tecnologias. Los
titulados en el Grado en Robdtica tienen reconocimiento a nivel
europeo al estar esta titulacion adaptada al Espacio Europeo de
Educacion Superior (EEES).

Nota de corte| 7,804
2020-2021

Nota de corte] 6,750
2019-2020 (primer

afo)

Oferta de plazas 50

Duracion

240 ECTS, 4 afios

Idioma

Espafiol/Gallego
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Universidad

Universidad de Malaga (UMA), junto con la Universidad de Sevilla (US)

Denominacion

Ingenieria electrénica, robdtica y mecatronica

URL https://www.uma.es/grado-en-ingenieria-electronica-robotica-y-
mecatronica
Descripcion El interés del Grado en Ingenieria Electronica, Robdtica y Mecatrdnica

queda de manifiesto por las caracteristicas de las disciplinas que
forman el nicleo de este titulo: la Electronica, la Robdtica y el Control
de Sistemas y la Mecatronica. Estas disciplinas, junto con las
telecomunicaciones y la informdtica, con las que tienen una intima
relacion, han protagonizado la revolucion tecnoldgica que ha
experimentado la sociedad en las ultimas décadas. Esta revolucion, no
solo ha tenido un gran impacto a nivel industrial y productivo si no que
también ha cambiado la forma de percibir la realidad en aspectos tan
cotidianos como los electrodomésticos, los automoviles, los aviones o
los juguetes.

La Robdtica, Mecatrdnica o cualquier sistema de control utiliza la
electrénica como una tecnologia bdsica, y del mismo modo, en los cada
vez mds complejos sistemas electrdnicos, las necesidades de control
también aumentan. Por lo tanto, son disciplinas que se complementan.
Por eso, el objetivo de este titulo es que existan titulados que tengan
una perspectiva global de estas disciplinas, y por tanto sean capaces de
disefiar y resolver problemas asociados a los sistemas electronicos,
robdticos, de control y mecatronicos, de una forma integral.

Nota de corte| 11,124
2020-2021

Nota de corte| 11,07
2019-2020

Nota de corte| 11,71
2018-2019

Nota de corte| 11,16
2017-2018

Nota de corte] 10,86
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2016-2017

Nota de corte] 9,84
2015-2016
Oferta de plazas 65

Duracién 240 ECTS, 4 afios
Idioma Espanol
Universidad Universitat Jaume | (UJI)

Denominacion

Inteligencia robética

URL

https://www.uji.es/estudis/oferta/base/graus/actual/robotica/

Descripcion

Un robot es una mdquina programable, en ocasiones con aspecto
parcialmente humano, capaz de realizar tareas complejas de forma
auténoma o semiauténoma e interactuar con el mundo fisico. Por otro
lado, la inteligencia artificial es la ciencia dedicada al desarrollo de
programas que permitan a los computadores comportarse de manera
inteligente.

La robdtica y la inteligencia artificial han estado intimamente ligadas
como disciplinas de conocimiento desde el nacimiento de ambas. Su
conjuncion, la inteligencia robotica, comprende todas aquellas técnicas
de la inteligencia artificial que permiten a un sistema robdtico percibir
su entorno, tomar decisiones, planificar, comunicarse, interactuar y
realizar acciones de forma inteligente.

En los ultimos afios ha acontecido una doble expansion ligada a ambas
disciplinas. Por un lado, se ha producido una explosion de las
aplicaciones de la inteligencia artificial en toda clase de dmbitos, desde
aplicaciones en dispositivos moviles hasta el andlisis de grandes
cantidades de datos. Y, por otro lado, en el contexto de la robética,
hemos visto un creciente numero de aplicaciones fuera del drea
tradicional de la automatizacion industrial: vehiculos autonomos,
logistica y gestion de almacenes, robots quirtrgicos y uso en terapias
de rehabilitacion, inspeccion e intervencion en entornos peligrosos,
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usos domésticos y de entretenimiento y, finalmente, como herramienta
educativa para el fomento de las capacidades cientificas y tecnoldgicas.

Todos los indicadores auguran que en los proximos afos este
crecimiento no solo va a continuar, sino que va a acelerarse aun mds.
Ante este escenario se abre una oportunidad para aquellos y aquellas
profesionales capaces de construir y ofrecer soluciones con un alto nivel
de autonomia, en las que la robdtica y la inteligencia artificial, de
manera totalmente integrada, serdn cruciales en aplicaciones cada vez
mds variadas y novedosas.

El objetivo del grado en Inteligencia Robdtica es formar a profesionales
capaces de realizar la integracion multidisciplinar de sistemas fisicos y
computacionales inteligentes.

Nota de corte
2020-2021

5 (En fase de aprobacién, todavia no hay datos)

Oferta de plazas

30

Duracion 240 ECTS, 4 afios
Idioma Espafiol/Valenciano
Universidad Universitat Politécnica de Valencia (UPV)

Denominacion

Grado en informatica industrial y robdtica

URL

http://www.epsa.upv.es/noticia_detalle.php?lang=es&idnot=2337

Descripcion

No hay datos.

Nota de corte
2020-2021

5 (En fase de aprobacién, todavia no hay datos)

Oferta de plazas

50

Duracion

240 ECTS, 4 afios
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Idioma Espafiol/Valenciano

2.3.3. Titulaciones de Grado existentes en el extranjero

No son muchos los grados de Robética que se ofrecen en el mundo, la mayoria son grados de
master o doctorado. También existen estudios complementarios de robdtica en otros Grados
gue ayudan a entrar en los mdsteres de Robdtica. Aunque existe una gran dispersién de tipos de
Grado (oficiales, profesionales, on-line) hemos seleccionado, como referentes internacionales,
los mas conocidos y que cuentan con una solida trayectoria.

En Europa se han seleccionado dos universidades de referencia en el Reino Unido, donde estan
la mayoria de los grados europeos de robdtica (Queen Marry University y University of Essex) y
una universidad francesa (Ecole d’Ingénieurs en Aéronautique et Spatial); en América se han
seleccionado dos universidades de EEUU (University of California at Santa Cruz y Purdue
University) y una de Canadd (Queens University); en otras regiones se han seleccionado los
grados de dos universidades japonesas (Kanagawa Institute of Technology y Muroran Institute
of Technology) y una australiana (Swinburne University of Technology).

Siendo sistemas educativos diferentes, grados distintos y con enfoques diferenciados, todos
ellos tienen en comun que ofrecen una solida formacidon en ingenieria generalista
conjuntamente con dos tipos de formacion: i) generalista o ii) especializada en robdtica. En el
primer caso tenemos el titulo Robotics Engineering (Queen Mary University, University of Essex,
University of California at Santa Cruz, Purdue University). En el segundo caso los titulos se
centran en Robotics and Mechatronics o similares (Ecole d’Ingénieurs en Aéronautique et
Spatial, Queen’s University, Kanagawa Institute of Technology, Muroran Institute of Technology
y Swinburne University of Technology).

Pensamos que el titulo mas generalista de Robotics Engineering es mdas adecuado para el
entorno socio-econémico de Espaia, en donde la robética inteligente sera sin duda una parte

importante.
2.3.3.1 Europa

University Queen Mary University (UK)

Title Robotics Engineering

URL https://www.gmul.ac.uk/undergraduate/coursefinder/courses/2020/
robotics-engineering

Description You’ll build a solid foundation in engineering principles by studying core
modules, alongside specialist teaching in robotics that starts in the first
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term. By the end of the programme, through a range of practical
modules and your individual project in year 3, you’ll be able to design,
model and build a robot of your own.

Opportunities to engage with industry will help you to understand how
your skills can be applied and increase your confidence in seeking work
after graduation.

Number of Not available

students

Duration 5 years

Language English

University University of Essex (UK)

Title Robotic Engineering

URL https://www.essex.ac.uk/courses/ug01061/1/beng-robotic-
engineering

Description Robots are increasingly important in our society. They are used in
autonomous driving, domestic assistance, health care, industrial
manufacturing, search and rescue operations, and hazardous
environment exploration and monitoring.
Our BEng Robotic Engineering will equip you with the knowledge and
skills to contribute to this rapidly changing and innovative industry, or to
academic research in the area. The course uniquely combines electrical
engineering and computer science, allowing you to gain both theoretical
and practical knowledge in areas such as navigation, motion control,
sensory perception, autonomous decision making, and machine learning,
so that you can develop your own robotic systems.
High programming skills are developed on this course, as well as
essential knowledge of areas of robotics and artificial intelligence.

Number of Not available

students

Duration 3 years
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Language English

University Ecole d’Ingénieurs en Aéronautique et Spatial (F)

Title Mechatronics and Robotics

URL https://www.ipsa.fr/en/studies/degree-seeking-bachelor

Description The bachelor in Mechatronics and Robotics aims at training best students
with a broad range of skills in the area of Mechatronics and Robotics
including control, guidance of smart and distributed systems (e.q. drones,
vehicles) for job opportunities in the area of robotic industries.
The program contains robotics principles, classical control, embedded
systems and microcontrollers, computer networks and signal processing.

Number of Not available

students

Duration 3 years

Language French/English

2.3.3.2 Estados Unidos y Canada

University University of California at Santa Cruz (USA)

Title Robotics Engineering

URL https://www.soe.ucsc.edu/departments/computer-
engineering/undergraduate/bs-robotics-engineering

Description The UCSC Robotics Engineering program prepares graduates for

rewarding careers at the interfaces between electrical, computer, and
mechanical engineering. UCSC Robotics Engineering graduates will have
a thorough grounding in the principles and practices of robotics and
control, and the scientific and mathematical principles upon which they
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are built; they will be prepared for further education (both formal and
informal) and for productive employment in industry.

The B.S. degree, launched in Fall 2011, leverages Computer Engineering's
research and courses to create an innovative and specialized major that
combines education and practical experience in the design and
construction of computer, electronic, and mechanical systems. The
curriculum has been designed to include courses tailored to the robotics
major at every level, from Robot Automation in the first quarter at UCSC
through the intensive senior design course and the graduate robotics
elective in the senior year.

Robots are used in every technological industry, including automotive,
aerospace, electronics and computer, chemical, manufacturing,
telecommunications, consumer products, medicine and health, optics,
agriculture, nuclear, mining, space, and textile. While technology
continues to bring cyber and physical worlds together, the demand for
robotics engineers will continue to increase, and UCSC Robotics
Engineering majors will be ideally positioned to take advantage of these
opportunities.

Number of Not available

students

Duration 4 years

Language English

University Purdue University (USA)

Title Robotics Engineering Technology

URL https://polytechnic.purdue.edu/anderson/degrees/robotics-
engineering-technology

Description This is one of three majors offered in the Purdue Polytechnic Institute for

students who seek to contribute at the intersection between
manufacturing, electrical, mechanical, and computing areas in primarily
industrial environments.

When you major in robotics engineering technology, you will develop and
apply robotic solutions to a broad range of industrial and consumer
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problems. Robots help people and companies be more productive and
safer, and they help explore more frontiers.

Special Features: Learn in a hands-on environment, Focus on applying
and implementing technology to solve real-world problems, Gain real-
world experience and broader perspective while working with students
from a variety of engineering technology majors

Number of Not available

students

Duration 4 years

Language English

University Queen’s University (CND)

Title Mechatronics and Robotics Engineering

URL https://engineering.queensu.ca/programs/undergraduate/mre

Description Queen’s Engineering is now offering students a chance to study both
mechatronics and robotics in a unique program that brings together
three engineering disciplines: computer, electrical, and mechanical
engineering. Through custom new courses, a hands-on technology
experience, and progressive design projects, students will think
objectively and acquire the skills to succeed in a versatile engineering
career.
After three years of intense study at the cutting edge of several
disciplines, students will choose from one of four concentrations for
their final year: Automation, Robotics, Biomedical, Intelligent Systems.

Number of Not available

students

Duration 4 years

Language English
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2.3.3.3. Otros paises

University

Kanagawa Institute of Technology (J)

Title

Robotics and Mechatronics Systems

URL

https://www.kait.jp/english/education/graduate/robotics/index.html

Description

Students of this course study not only robotics and mechatronics, but also
our interdisciplinary coursework (welfare technology, human science,
and health science), acquiring knowledge and technique in all of these
fields. Our goal is to generate personnel capable of working not only in
technical development of cutting-edge industrial fields, but also of —for
example— helping the elderly to live the best lives they can, developing
equipment that leads to a safer, more secure society (e.g., rescue robots,
nursing robots, assistance robots, health maintenance/health promotion
equipment, etc.), and more.

To achieve these goals, we have divided our engineering field courses and
interdisciplinary courses into foundational and application coursework.
Students take a gradual, cross-sectional approach under this curriculum.
We have also added in hands-on classes to create a program of
education that answers to social needs, aids in the identification of issues
and the search for solutions and facilitates honingof skills in product
development.

Number of
students

Not available

Duration

3-4 years

Language

Japanese/English
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University Muroran Institute of Technology (J)

Title Robotics and Mechanical Engineering

URL https://muroran-it.ac.jp/en/academic/technology/ce/crme

Description This course provides a practical education to foster fundamental
knowledge and advanced practical skills about the environment and
energy, mechanical systems, and robotics. The course is organized by
subject groups, such as the dynamical system group that is the basis of
mechanical engineering, the system integration group connecting with
robotics, and the engineering design group related to system design and
manufacturing.

Number of Not available

students

Duration 4 years

Language Japanese

University Swinburne University of Technology (AUS)

Title Robotics and Mechatronics

URL https://www.swinburne.edu.au/courses/find-a-
course/engineering/robotics-mechatronics/

Description Our robotics and mechatronics courses offer you the ability to integrate

three areas of study: mechanical engineering, electronics and software.

Learn robotics and join the revolution in technological advancements,
like automated assembly plants and driverless vehicles. You’ll gain the
skills to design and develop systems in a wide variety of industries,
including manufacturing and medicine.

The future of our economic success will be fuelled by mechanics and
robotics. Our courses will teach you how to become an integral part of

that future.
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2.4. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para

la elaboracidn del plan de estudios

Para la elaboracién de nuevos titulos de Grado, el Consejo de Gobierno de la Universidad Carlos
Il de Madrid, en su sesidn de 26 de junio de 2008, aprobd una normativa que se resume en el

esquema siguiente y que aparece completa en el Anexo I.

Relacidn de actividades del procedimiento de tramitacion de nuevos grados.

Actividad

Organo competente

1. Iniciativa de creacion de un nuevo grado.

Propuesta del Consejo de Gobierno, Consejo
de Departamento, Juntas de Facultad o
Escuela y Consejos de Instituto.

2. Elaboracién y aprobacién de estudios y
cumplimiento requisitos previstos en el art.
141, apartados a, b, d.

3. Propuesta del Rector al Consejo Social
sobre la viabilidad de la nueva titulacién. Si se
considera viable, debe acompafar propuesta
de composicidon comision para la elaboracion
del plan de estudios.

Consejo de Direccién con el asesoramiento
externo que considere conveniente.
Aprobacidn de informe ejecutivo por el
Rector.

4. Informe favorable o desfavorable a la
creacion de la nueva titulacion y a la
composicion de la Comisién que habra de
elaborar el plan.

Consejo Social

5. Aprobacién o denegacion de la creacion del
nuevo grado.

Consejo de Gobierno

6. Elaboracidn del plan de estudios.

Comisidén encargada de la elaboracién del plan

7. Informacioén publica por el plazo de un mes

Centro que resulte directamente afectado por
la implantacion de las ensefianzas

8. Elevacion de la propuesta relativa al plan de
estudios al Rector. Aprobacién por el Consejo
de Direccidon y presentacion al Consejo de
Gobierno por el Rector para su aprobacion.

Junta de Facultad o Escuela

9. Aprobacidn del plan de estudios.

Consejo de Gobierno

10. Informe favorable sobre el plan de
estudios y acuerdo de implantaciéon de los
estudios.

Consejo Social

11. Proceso de verificacion.

ANECA y Consejo de Universidades

12. Implantacion de la nueva titulacion.

Comunidad Auténoma
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La Comision de elaboracidn del Grado en Ingenieria Robética esta formada por 10 personas de
reconocido prestigio en el campo de la robdtica. La Comisidn es mayoritariamente externay esta
dividida en cuatro grupos: i) profesores de la universidad UC3M con una amplia representacion
de diferentes familias que participardan en su elaboracién (Ingenieria Industrial,
Telecomunicaciones e Informatica), ii) profesores externos a la UC3M expertos en la materia, iii)
representantes del mundo empresarial, tanto fabricantes de robots como usuarios, y iv)
profesores extranjeros (Europa y EEUU) con una demostrada experiencia en robdtica. A
continuacion, se lista la Comisién.

Carlos Balaguer (coordinator), Full Professor at University
Carlos Il of Madrid (UC3M). BSc. and PhD. in Electrical Eng.
from the Polytechnical University of Madrid (1979, 1983).
Since 1996, he is Full Professor at the UC3M, where he leads
the Roboticslab team. His research includes intelligent
robotics, humanoid robotics, assistive robots, rehabilitation
robotics. He is a member of the Board of Directors of the
European Association of Robotics (euRobotics) and
President of the Comité Espafiol de Automatica (CEA). Link

Dolores Blanco, Associate Professor at University Carlos Il
of Madrid (UC3M). BSc. in Physics Science from the
Complutense University of Madrid (1997) and PhD. in
Electrical Eng. from the UC3M (2002). Her research
interests are emerging actuator technologies and design for
rehabilitation robotics. She participated in several EU
projects such as STAMAS (2013-15) and LABYRINTH (2020-
23). She is currently the Director of the Department of
Systems Engineering and Automation at UC3M. Link

David Larrabeiti, Full Professor at University Carlos Ill of
Madrid (UC3M). BSc. and PhD. in Telecommunication
Engineering from Polytechnic University of Madrid (1986,
1989). He has been a Professor of Switching and Network
Architectures with the Telematics Department of UC3M
since 1998. He has participated in a wide number of EU
research projects on next generation networks. He is
currently the leader of the ADSCOM research group on
Advanced Switching and Communication Systems in UC3M.
Link
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http://roboticslab.uc3m.es/roboticslab/people/c-balaguer

http://roboticslab.uc3m.es/roboticslab/people/d-blanco

https://www.it.uc3m.es/dlarra/
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Juan Llorens, Full Professor at University Carlos Il of Madrid.
BSc. in Industrial Engineering from ICAl (1986) and PhD. in
Electrical Engineering from Polytechnic University of
Madrid (1996). His research interests are knowledge
representation, knowledge retrieval and reuse in the
software. He is the coordinator of the Knowledge Reuse
group within the Department of Computer Science of the
UC3M. He is also Visiting professor at Aland University of
Applied Sciences (Finland). Link

Oscar Reinoso, Full Professor at University Miguel
Hernandez (UMH). BSc. and PhD. in Electrical Engineering
from the Polytechnic University of Madrid (1992, 1996). Full
Professor at the UMH since 2012. His research is focused on
cooperative robotics, automation and computer vision. He
is the coordinator of the Automation, Robotics and
Computer Vision (ARVC) research group at the UMH. He is
the Director of the Official Master’s Degree in Robotics at
the UMH. Link

Raul Sudrez, Research Full Professor at Institute of Industrial
and Control Engineering (I0C) of the UPC-CSIC. BSc. from
the National University of San Juan, Argentina (1984) and
PhD. Electrical Engineer from the Polytechnic University of
Catalonia (1993). His research activities focus on robotized
assembly, motion planning, and grasping and manipulation.
He was the Director of IOC from 2009 to 2016. He is also the
coordinator of the PhD. Program in "Automatic Control,
Robotics and Computer Vision" at UPC. Link

Carmen Pérez Melguizo, Chief of the New Technologies
Department of the Tecnatom SA (Madrid), company
dedicated to automatic and robotic inspection of nuclear
plants. BSc. in Mathematics from the Complutense
University of Madrid. Her technological research fields are
design and development of non-destructive testing
inspection systems for the nuclear and aeronautical sector.
She is the President of the Spanish Technological Robotics
Platform (HispaRob). Link
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Francesco Ferro, CEO PAL Robotics (Barcelona) since 2011.
BSc. in Telecommunication Engineering from Politecnico di
Torino (2001) and MSc. in Electrical Engineering from ISEN
- Institut Supérieur d'Electronique et du Numérique Lille
(2002). PAL Robotics is a European leader in service and
assistive robotics, and in industrial automation. PAL is also
official sponsor of IEEE-RAS. He is the Director of the
European Association of Robotics (euRobotics) since 2017.
Link

Karinne Ramirez Amaro, Assistant Professor at the Chalmes
University of Technology (Sweden). Previously she was a
post-doctoral researcher at the Chair for Cognitive Systems
(ICS) at the Technical University of Munich (TUM, Germany).
BSc. in Computer Engineering from the Technological
Institute of Merida (Mexico) (2004) and PhD. in Robotics
from TUM (2011). Her research interests are Al, assistive
robotics, human-robot collaboration. She received Laura
Bassi and Google Anita Borg awards. Link

Jing Xiao, Full Professor at Worchester Polytechnic Institute
(WPI) (USA), where she leads the Robotics Engineering
Department. BSc. in Physics and Electrical Engineering from
Beijing Normal University (China) (1994) and PhD in
Computer, Information, and Control Engineering from the
University of Michigan, Ann Arbor (1990). Her research
interest is in spans robotics, haptics, multi-modal
perception, and Al. She was the program Director for the
NSF in Robotics and Human Augmentation Program
between 1998 and 2000. Link

El proceso de disefio del Grado que aqui se propone ha contado con las siguientes etapas:

Reunién de la Direccion del Departamento de Ingenieria de Sistemas y Automatica
(11/1/2021). En esta reunién se analizaron las razones de lanzamiento del nuevo Grado

y su posible orientacion.

Reunidn con los Directores de los masteres de Robdtica y Automatizacidn y de Industria
Conectada 4.0 (26/1/2021). Se analizé la senda grado-master para no solapar
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contendidos y adaptar la nueva estructura del Grado a las necesidades de los dos
masteres.

Reunidn con la Direccidn de la Plataforma Tecnoldgica Espafiola de Robética que agrupa
a la mayoria de las empresas en el sector (5/2/2021). Se presento la idea del Grado que
tuvo una muy buena acogida por las empresas.

Reunidn con la Vicerrectora de Estudios y el Grado y el equipo del Servicio de Grado para
la presentacion del nuevo Grado (18/3/2021). En esta reunidn se presento la propuesta
inicial del Grado y se analizé el proceso de elaboracion de la memoria de verificacion y
se establecié un calendario de trabajo.

Propuesta del nuevo Grado y de la Comisién de elaboracidon del mismo elevada a la
Vicerrectora de Grado y que fueron aprobados para su tramite en la reunién del Consejo
de Direccion de la Universidad (28/4/2021).

Presentacién del Grado en la Reunidn de la Direccidn de la EPS con los Directores de los
Departamentos (30/4/2021). En la reunidn se presentaron las lineas generales de nuevo
Grado.

Reuniones con los representantes de los Departamentos implicados (meses de mayo y
junio de 2021). Durante este mes se llevaron a cabo multiples reuniones y contactos via
email con los diferentes Departamentos para recibir sus opiniones y sugerencias.

Aprobacion por el Consejo de Gobierno de la universidad de la propuesta de elaboracion
del nuevo Grado (10/6/2021).

Reuniones de la Comisién de elaboracion del Grado para el analisis del plan de estudios
y de las sugerencias (19/5/2021, 21/6/2021 y 28/6/2021).

Reunidn con los Directores de Departamentos de la EPS para el refinamiento del plan de
estudios (23/6/2021 y 30/6/2021).

Reunidn con los representantes de la Delegacidn de Estudiantes de la EPS para presentar
el plan de estudios (24/6/2021).

Proceso de informacion publica del nuevo Grado (30/6/2021).

Reunidn de la Junta de Escuela para la aprobacién del nuevo Grado (20/7/2021).

Envio para verificacion del Grado (21/7/2021).
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ANEXO |- NORMATIVA SOBRE EL PROCEDIMIENTO PARA LA TRAMITACION DE NUEVOS
GRADOS, APROBADO POR EL CONSEJO DE GOBIERNO EN SESION DE 26 DE JUNIO DE 2008.

1. La iniciativa de creacion de una nueva titulacidon de grado, de conformidad con lo establecido
en el articulo 141.3 de los Estatutos, corresponde al Consejo de Gobierno, Consejos de
Departamento, Juntas de Facultad o Escuela y Consejos de Instituto. La propuesta deberd indicar
la denominacién del titulo al que conducen los estudios y la rama de conocimiento al que
guedara adscrito y contendra un estudio preliminar en el que se analizaran los aspectos que se
indican en el apartado 2.

2. Con el fin de comprobar la adecuacién de la propuesta a las lineas programaticas vy
estratégicas de la universidad, el Rector, asistido por el Consejo de Direccidon y con el
asesoramiento externo que considere pertinente, aprobara un informe ejecutivo preliminar en
el que se valoraran los aspectos siguientes:

a. Existencia de una demanda potencial de estudiantes no cubierta adecuadamente por otras
universidades de nuestro entorno educativo.

b. Capacidad de atraccién de buenos estudiantes espafioles e internacionales, y que en
consecuencia, potencie la movilidad en el Espacio Europeo de Educacién Superior. Las
propuestas deberan especificar si los estudios van a impartirse en inglés.

c¢. Contribucidén a la mejora o el refuerzo de las capacidades investigadoras o artisticas de las
areas de la Universidad.

d. Los mecanismos establecidos para garantizar unas ensefianzas con un nivel de calidad
homologable al de las mejores instituciones educativas europeas.

e. Adecuacion de la denominacidn del titulo propuesta y de la rama de conocimiento al que se
adscribe, evitando la redundancia con estudios ya existentes en la Universidad.

3. El Rector elevara al Consejo Social la propuesta inicial sobre la viabilidad de la implantacién
del nuevo titulo de grado acompafiada del informe ejecutivo preliminar, del estudio econémico
financiero previsto en el articulo 141.4 b) de los Estatutos y de un informe que recoja los
aspectos clave del Sistema de Garantia Interna de Calidad de la Universidad. En el supuesto de
que la propuesta inicial del Rector fuera favorable a la implantacién del nuevo titulo de grado,
debera incluir ademas la composicion de la Comisién que habrd de confeccionar el plan de
estudios y un calendario de trabajo para la elaboracién del mismo. La Comisidn estard integrada
necesariamente por al menos un 50% de personas externas a la Universidad que seran
designadas en funcidn de sus méritos investigadores y/o por los representantes de los sectores
econdmicos y sociales relacionados con los estudios que se proponen.

4. Las propuestas de creacion de nuevos titulos informadas favorablemente por el Consejo Social
seran elevadas por el Rector al Consejo de Gobierno para su aprobacién, de acuerdo con lo
establecido en el articulo 141.2 de los Estatutos. El Rector pondrd en conocimiento del Consejo
de Gobierno aquellas propuestas de creacién de nuevos titulos informadas desfavorablemente
por el Consejo Social.

5. Una vez concluido el plan de estudios y la memoria de verificacidon del mismo por la comisiéon
encargada de su elaboracidn, el Rector lo remitird al centro al que se adscribiran las ensefianzas,
gue debera someterlo a informacidn publica por un plazo no inferior a un mes, de acuerdo con
lo previsto en el art. 141.5 de los Estatutos.
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6. Finalizado el periodo de informacidn publica, el centro afectado, a través de sus érganos de
gobierno, elevara la correspondiente propuesta al Rector para su aprobacién por el Consejo de
Direccién. El Rector propondra al Consejo de Gobierno la aprobacidn del plan de estudios en
cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 71 de los Estatutos.

7. Los planes de estudio aprobados por el Consejo de Gobierno deberan informarse
favorablemente por el Consejo Social, que deberd autorizar también su implantacién, con
anterioridad a la iniciacion del proceso de verificacién y acreditacidén previsto en el articulo 28
e) de la Ley 6/2001, de 21 de diciembre y en los articulos 24 y ss. del RD 1393/2007, de 29 de

octubre.

8. La Universidad elevara la correspondiente propuesta a la Comunidad Auténoma, que debera
autorizar la implantacidn de las ensefianzas oficiales de conformidad con lo establecido en el
articulo 8.2 de la Ley Organica de Universidades 6/2001, de 21 de diciembre.

RELACION DE ACTIVIDADES DEL PROCEDIMIENTO DE TRAMITACION DE NUEVOS GRADOS

ACTIVIDAD ORGANO COMPETENTE

1. Iniciativa de creacién de un nuevo grado.

Propuesta del C2 Gobierno, C¢
Departamento, Juntas de Facultad o Escuela
y Consejos de Instituto.

2. Elaboracién y aprobacién de estudios y
cumplimiento requisitos previstos en el art.
141, apartados a, b, d.

3. Propuesta del Rector al Consejo Social
sobre la viabilidad de la nueva titulacién. Si
se considera viable debe acompafiar
propuesta de composicidon comisién para la
elaboracion del plan de estudios.

Consejo de Direccidon con el asesoramiento
externo que considere conveniente.
Aprobacidn de informe ejecutivo por el
Rector.

4. Informe favorable o desfavorable a la
creacion de la nueva titulaciony a la
composicion de la Comisidn que habrd de
elaborar el plan.

Consejo Social

5. Aprobacidn o denegacion de la creacion
del nuevo grado.

Consejo de Gobierno

6. Elaboracidn del plan de estudios.

Comisién encargada de la elaboracién del
plan

7. Informacidn publica por el plazo de un mes

Centro que resulte directamente afectado
por la implantacion de las ensefianzas

8. Elevacién de la propuesta relativa al plan
de estudios al Rector. Aprobacion por el
Consejo de Direccion y presentacion al
Consejo de Gobierno por el Rector para su
aprobacion.

Junta de Facultad o Escuela

9. Aprobacidn del plan de estudios.

Consejo de Gobierno

10. Informe favorable sobre el plan de
estudios y acuerdo de implantacidn de los
estudios.

Consejo Social

11. Proceso de verificacion.

ANECA y Consejo de Universidades

12. Implantacion de la nueva titulacion.

Comunidad Autdnoma
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4.1 Vias, requisitos de acceso y perfil de ingreso recomendado. Sistemas de
informacion previa a la matriculacion y procedimientos accesibles de acogida y
orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporacion a la
Universidad y la titulacion

4.1.1 Vias y requisitos de acceso

De acuerdo con el Real Decreto 412/2014 de 6 de junio, por el que se establece la normativa
basica de los procedimientos de admisién a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado,
podran acceder a los estudios universitarios oficiales de Grado en las Universidades espafiolas,
en las condiciones que para cada caso se determinen en el presente real decreto, quienes
rednan alguno de los siguientes requisitos:

- Estudiantes en posesion del Titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol o de otro
declarado equivalente.

- Estudiantes en posesién del titulo de Bachillerato Europeo o del diploma de Bachillerato
internacional.

- Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios de Bachillerato o Bachiller
procedentes de sistemas educativos de Estados miembros de la Unién Europea o de
otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacionales aplicables a este
respecto, en régimen de reciprocidad.

- Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios homologados al titulo de
Bachiller del Sistema Educativo Espaiiol, obtenidos o realizados en sistemas educativos
de Estados que no sean miembros de la Unién Europea con los que no se hayan suscrito
acuerdos internacionales para el reconocimiento del titulo de Bachiller en régimen de
reciprocidad, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 4.

- Estudiantes en posesion de los titulos oficiales de Técnico Superior de Formacion
Profesional, de Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio o de Técnico Deportivo
Superior perteneciente al Sistema Educativo Espafiol, o de titulos, diplomas o estudios
declarados equivalentes u homologados a dichos titulos sin perjuicio de lo dispuesto en
el articulo 4.

- Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios, diferentes de los equivalentes
a los titulos de Bachiller, Técnico Superior de Formacidn Profesional, Técnico Superior
de Artes Plasticas y Disefo, o de Técnico Deportivo Superior del Sistema Educativo
Espafiol, obtenidos o realizados en un Estado miembro de la Unién Europea o en otros
Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacionales aplicables a este
respecto, en régimen de reciprocidad, cuando dichos estudiantes cumplan los requisitos
académicos exigidos en dicho Estado miembro para acceder a sus Universidades.

- Personas mayores de veinticinco afios que superen la prueba de acceso establecida en
este real decreto.

- Personas mayores de cuarenta afios con experiencia laboral o profesional en relacion
con una ensefianza.

- Personas mayores de cuarentay cinco anos que superen la prueba de acceso establecida
en este real decreto.
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- Personas mayores de cuarenta ainos con experiencia laboral o profesional en relacion
con una ensefianza.

- Personas mayores de cuarentay cinco aifios que superen la prueba de acceso establecida
en este real decreto.

- Estudiantes en posesién de un titulo universitario oficial de Grado, Master o titulo
equivalente.

- Estudiantes en posesion de un titulo universitario oficial de Diplomado universitario,
Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico, Licenciado, Arquitecto, Ingeniero,
correspondientes a la anterior ordenacion de las ensefianzas universitarias o titulo
equivalente.

- Estudiantes que hayan cursado estudios universitarios parciales extranjeros o
espafioles, o que habiendo finalizado los estudios universitarios extranjeros no hayan
obtenido su homologacién en Espaiia y deseen continuar estudios en una universidad
espanola. En este supuesto, serd requisito indispensable que la universidad
correspondiente les haya reconocido al menos 30 créditos ECTS.

- Estudiantes que estuvieran en condiciones de acceder a la universidad segun
ordenaciones del Sistema Educativo Espafiol anteriores a la Ley Organica 8/2013, de 9
de diciembre.

La mayoria de estudiantes que son admitidos en los estudios de Grado de las Universidades
espanolas provienen de Bachillerato espafiol. De ahi que se resalten las vias y los requisitos de
acceso y admisidn de estos estudiantes en primer lugar, aunque sin dejar por ello de mencionar
al resto de colectivos de estudiantes.

En particular, la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa
(LOMCE), que modificaba la Ley Orgénica 2/2006 de Educacién, de 3 de mayo, determinaba
algunos cambios en los requisitos de acceso y admisidn a las ensefianzas oficiales de Grado. La
implantacion del calendario de esta regulacién ha quedado, sin embargo, suspendida hasta la
entrada en vigor de la normativa resultante del Pacto de Estado social y politico por la educacion,
de acuerdo con el Real Decreto-ley 5/2016 de 9 de diciembre. En esta linea, la superacién de la
Evaluacién del Bachillerato para el Acceso a la Universidad (en adelante EVAU) sera necesaria
para la consecucién del titulo de Bachillerato, asi como para el acceso a estudios universitarios,
y se regula a nivel nacional en el Real Decreto 310/2016, de 29 de julioy, a nivel autonémico, en
la Orden 47/2017, modificada por la 1647/2018, de la Consejeria de Educacién e Investigacion
de la Comunidad de Madrid.

En lo relativo a la admisidn de estudiantes en las titulaciones universitarias, es de aplicacidn el
Real Decreto 412/2014, de 6 de junio, junto con el Acuerdo de las Universidades Publicas de
Madrid sobre procedimientos de admisién para estudiantes con el titulo de Bachiller,
equivalente u homologado, que se firma anualmente por los Vicerrectores con competencias en
materia de admisidn de las seis universidades publicas de Madrid.

Ver mas informacion en:

https://www.uc3m.es/Admision

Segun esta regulacion, la prueba de evaluacién para el acceso, en su bloque obligatorio, versara
sobre las materias troncales generales cursadas del bloque de asignaturas troncales de 22 curso
de Bachillerato. Ademas, en su bloque voluntario, el estudiante podra presentarse a examen de
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hasta 4 materias mas, que podran ser materias de opcidn o de modalidad, cursadas o no
cursadas.

Con caracter general, es requisito indispensable para acceder al Grado encontrarse en posesién
del titulo de Bachillerato, espafiol (ya sea LOE, LOMCE o anteriores), internacional, europeo o
de otros paises extranjeros siempre que estén homologados, o bien estar en posesidon de un
diploma de ciclo formativo.

4.1.2 Perfil de ingreso recomendado
A la vista de las vias y requisitos de acceso anteriores, parece muy recomendable que el alumno
que ingresa en este Grado haya cursado la modalidad de Bachillerato en Ciencias, (o, en su caso,
unas modalidades equivalentes de Bachilleratos o similares en cuanto a las materias cursadas
cuando el estudiante provenga de otros sistemas educativos no espafioles)

De ahi que el perfil de ingreso recomendado se centre en el Bachillerato mencionado en donde
se obtiene una formacién de caracter especifico en estos ambitos, que desarrollan los
conocimientos y las competencias correspondientes y prepara en mejor medida a los
estudiantes para su acceso a estos estudios. En este Bachillerato, de acuerdo con la normativa
espanola, los alumnos deben cursar en el conjunto de los dos cursos materias troncales tales
como: Matematicas, Fisica, Dibujo Técnico sin perjuicio de otras materias indirectamente
relacionadas con los estudios pero importantes de cara a la formacion integral del alumno. Se
trata pues de materias que, en buena parte, estan claramente vinculadas al curriculum del plan
de estudios del Grado, por la base que proporcionan al estudiante interesado en acceder al
mismo.

Junto a los estudiantes de Bachillerato, el otro grupo de acceso principal a los Grados es el de
los estudiantes de Formacidn Profesional. Ya no existe una preferencia de determinados ciclos
formativos en el acceso a los grados de conformidad con la rama a la que se adscriben. Por tanto,
cualquier estudiante procedente de ciclos formativos de grado superior podra acceder; en
cualquier caso, los alumnos de los ciclos formativos de la familia de electricidad y electrénica e
informdtica y comunicaciones estaran en mejores condiciones de acceso al Grado propuesto.

Puestos a destacar algin contenido competencial idéneo en relaciéon con el perfil de ingreso, el
alumno deberia tener una buena formacién previa en Matematicas, Fisica, Programacion y
Dibujo Técnico. Son muy apreciables actitudes personales de iniciativa, trabajo en equipo,
organizacién personal del trabajo, capacidad de abstraccién, pensamiento critico y
responsabilidad e interés por la aplicacidn practica de los conocimientos para la resolucién de
problemas reales.

Finalmente, la Universidad imparte el grado solo en opcidn inglés, es decir, que los alumnos
deben realizar sus 240 créditos en este idioma. Por ello, los alumnos deberan demostrar un buen
nivel de competencias linglisticas en inglés equivalente al nivel B2 en el Marco Comun Europeo
de Referencia para las Lenguas, dado que se va a recibir la docencia en dicho idiomay se va a
trabajar con textos, materiales, ejercicios etc. absolutamente en inglés.

4.1.3 Sistemas de informacidn previa a la matriculacion y procedimientos accesibles de
acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporacién
a la Universidad y la titulacidn

Los sistemas de informacién, acogida y orientacidn se planifican desde los Vicerrectorados de
Estudios y de Estudiantes con amplia colaboracién y participacién de los Centros, Facultades y
Escuela y de los servicios universitarios de apoyo.
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A. Sistemas de informacion

- Informacidn Web: Espacio especifico para futuros estudiantes al que se accede desde la
pagina principal (http://www.uc3m.es) con informacién detallada sobre el modelo de
universidad, la oferta académica, y los servicios que se ofrecen, asi como sobre las las
pruebas de acceso a la Universidad (EvAU),, los tramites de admisidon y matricula, etc.
Las paginas Web de la universidad funcionan bajo el gestor de contenidos “Oracle Web
Centre Sites”, lo que permite una facil modificacidn, evita enlaces perdidos y ofrece un
entorno uniforme en todas las paginas al nivel doble A de acuerdo con las Pautas de
Accesibilidad de Contenidos Web, publicadas en mayo de 1999 por el grupo de trabajo
WAL, perteneciente al W3C (World Wide Web Consortium).

- Informacion personalizada: Existe un servicio de informacién y atencién a futuros
estudiantes con puntos de atencidn personal (front-office), por teléfono y correo
electroénico:

o Teléfono 91 624 6000 de atencion a futuros estudiantes.

Formulario de contacto, en www.uc3m.es/grado/contacta

o Informacién y atencién presencial. Existen cuatro oficinas de atenciéon: dos en
Getafe, una en Colmenarejo y otra en Leganés. Orgdnicamente, dependen de
las Oficinas de Estudiantes, y son el centro de atencidn administrativa para la
comunidad universitaria.

e}

- Ferias educativas y encuentros entre profesorado y estudiantes: La Universidad participa
en las ferias educativas mds relevantes de Espafia (En Madrid en AULA y en diferentes
provincias) y del extranjero. También se participa en la feria virtual UNIFERIA, promovida
por la CRUE, en la que participan Universidades del ambito nacional y llega a estudiantes
de toda Espafia. Ofrece ademds a los estudiantes de secundaria un programa de
encuentros entre profesores de la UC3M y estudiantes de la Universidad con
estudiantes de secundaria, donde resuelven dudas sobre el programa de estudio, asi
como de los recursos y servicios que la Universidad ofrece a al alumnado. asi como
visitas guiadas por los campus para que les permiten conocer de cerca sus instalaciones.

B. Sistemas de acogida

Desde el Vicerrectorado de Estudiantes, y en colaboracién con los Decanos y Director de los
Centros y el Vicerrectorado de Estudios, se organiza un programa de bienvenida, el PROGRAMA
BIENVENIDA, en el mes de septiembre antes del inicio del curso académico, cuyos destinatarios
son los alumnos de primer curso de cualquier titulacion https://www.uc3m.es/bienvenida

Los objetivos que persigue este programa son los siguientes:

- Facilitar la integracion de los alumnos de nuevo ingreso en la vida universitaria

- Informar sobre la metodologia de estudios de grado en la UC3M

- Favorecer el conocimiento de la organizaciéon docente y administrativa de la
Universidad, asi como de los principales puntos de servicio y atencién al alumno.

- Favorecer las buenas practicas de estudio desde el inicio.

- Dar a conocer entre los estudiantes los servicios universitarios (Centro de
Orientacion a Estudiantes, Biblioteca, Aulas informaticas, intranet y aula virtual), y
muy especialmente los servicios de apoyo, orientacién y tutorizacidn, asi como en
su caso los cursos de apoyo en determinadas materias: matematicas, fisica,
matematicas aplicadas...
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Completan el programa diversas actividades de participacidn, la visita a las instalaciones y otros
eventos como el encuentro cultural deportivo “Vive la Universidad” y la Mini feria de
Asociaciones estudiantiles.

C. Sistemas de Orientacion

Talleres de Orientacion y Acceso: en estas jornadas se trata de asesorar a los estudiantes
de secundaria sobre las Pruebas de Acceso a la Universidad y orientarles en la eleccion
de su futuro profesional.

Jornadas de puertas abiertas y visitas guiadas: La Universidad ofrece estas sesiones con
el objetivo de dar a conocer las caracteristicas de la titulaciones que imparte la UC3M
(competencias, perfil de ingreso y egreso, resultados del aprendizaje y sistemas de
evaluacidn) y se incluyen visitas guiadas a la Universidad para conocer las instalaciones
y laboratorios de forma directa. Esta actividad se ofrece tanto a los Centros de
Secundaria para que acudan con un grupo completo, como de forma libre, para que
aquellos estudiantes de 22 de Bachillerato o Ciclos formativos de grado superior
interesados puedan acudir, aunque su centro no lo contemple como actividad de
orientacién en su programa.

- Talleres tecnoldgicos. un programa de talleres cientificos y tecnoldgicos dirigido a
estudiantes de 42 ESO, bachillerato y ciclos formativos. El objetivo es acercar de forma
amena el trabajo riguroso y de investigacién que se realiza en distintos campos: de la
ingenieria, y en concreto de la robdtica. Los talleres se imparten por el profesorado de
la universidad. Es una experiencia de orientacion que acerca al estudiante de secundaria
al mundo universitario, con el que se pretende definir o despertar vocaciones por la
ingenieria. Dentro de este programa se dedican jornadas especificas para el fomento de
vocaciones tecnolégicas en chicas, dada la necesidad de fomentar estos estudios entre
el colectivo femenino.

D. Estudiantes con discapacidad y/o necesidades especificas de apoyo educativo

La Universidad Carlos Il de Madrid ofrece los sistemas y servicios de informacion previa a la
matriculacién, y de acogida y orientacién a estudiantes de nuevo ingreso con discapacidad
y/o necesidades especificas de apoyo educativo.

https://www.uc3m.es/orientacion/discapacidad-neae

1. Sistemas de informacion y atencidn a estudiantes de necesidades especiales

Informacidn de los servicios especificos para estudiantes con discapacidad y/o NEE en
Centros de Educacion Secundaria en los talleres de orientacion universitaria.

Pagina web con informacién sobre condiciones especificas de acceso y matricula para
estudiantes con discapacidad
http://www.uc3m.es/ss/Satellite/ApoyoEstudiante/es/TextoMixta/1371219948636/
Atencidn personal (presencial, telefénica y mediante correo electrénico
orientacion.discapacidad@uc3m.es), a futuros estudiantes con discapacidad y/
necesidades especificas de apoyo educativo:

- Informacién y asesoramiento a Equipos de Orientacién y estudiantes de
centros de secundaria sobre las adaptaciones o apoyos necesarios para la
realizacion de las Pruebas de Acceso a la Universidad.

- Informacién y orientacidn a futuros estudiantes y sus familiares sobre
condiciones especificas para acceso y la matricula.

- Apoyo en la realizaciéon de la matricula: procedimientos, orientacion para
la seleccidn y organizacion de asignaturas, etc.
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2. Sistemas de acogida y orientacion a estudiantes de necesidades especiales

- Informacion de servicios especificos a todos los estudiantes matriculados
con exencién de tasas por discapacidad mediante correo electrénico.

- Entrevista personal: informacién de recursos y servicios, valoracién de
necesidades y elaboracién de plan personalizado de apoyos y
adaptaciones.
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6.2. Otros recursos humanos disponibles. Personal de Administracion y
Servicios

El personal de administracién y servicios de apoyo a la docencia, implicandose en el soporte
técnico de aulas, laboratorios (aulas informaticas y multimedia), Aula Global, Biblioteca, soporte
a procesos de gestidon académica e incluso soporte docente mediante la creacidon de recursos
virtuales (Campus Global y Aula Global).

La adecuacidn de este personal de apoyo directo a la docencia ha de considerarse a la vista de
las funciones, formacién técnica de cada equipo o grupo de trabajo y cuantificaciéon del numero
de personas que dan dicho soporte.

Asi, por ejemplo, el grupo de Aula Global estd formado por sendos coordinadores de Recursos
Docentes, Innovacién Docente, Soporte Técnico y Creacidon y Mantenimiento de Paginas Web;
por bibliotecarios especializados en el manejo de recursos de informacién por areas de
conocimiento; y por una serie de colaboradores docentes entre los que se encuentran los
Vicedecanos de Promocidn y Calidad de la Facultad de Ciencias Sociales y Juridicas, de la Escuela
Politécnica y de la Facultad de Humanidades, Comunicacién y Documentacion.

En cuanto al personal de Administracion y Servicios implicado en temas de gestién de la
organizacioén de la ensefianza (Oficinas de Alumnos y Servicio de Apoyo a la Docencia y Gestidn
del Grado), cabe destacar su implicacion en los procesos de mejora de la gestidn, su acceso a
programas de formacion continua (sistemas de gestion, aplicaciones informaticas, habilidades
de direccidon y gestion); y su formacion especifica relacionada con el soporte directo a la
docencia.

La percepcién de la calidad de los servicios de soporte a la docencia por los estudiantes vy el
profesorado se viene analizando periddicamente y puede accederse a los informes sobre el tema
desde la direccidn de la pagina web (acceso intranet restringido):

http://portal.uc3m.es/portal/page/portal/prog_mejora_calidad/la_universidad_en_cifras/cali
dad_servicios_universitarios

La valoracion media de los servicios que presta el PAS ha ido mejorando y, en el curso 2016-
2017 ha alcanzado su valor maximo (4.02 puntos en una escala sobre 5 puntos). Si bien estos
valores engloban servicios de cafeteria, tienda-libreria, reprografia.

Merece destacarse que los servicios de soporte directo a la docencia como Biblioteca,
Informatica, Aula Global, Campus Global, etc. son valorados por encima de la media.

A continuacidn, se recogen los efectivos, el perfil y cualificacién profesional del personal de las
unidades participantes en la gestion de los grados:

FUNCIONARIO LABORAL Total general

PERSONAL APOYO AL GRADO- A
UNIDADES 1 A2 c1 c2 A B C D
ADMINISTRACION CAMPUS LEGANES 1 1
APOYO A LA DOCENCIA Y GESTION DEL
GRADO 1 8 6 3 1 1 20
AUDITORIO-AULA DE LAS ARTES 1 2 1 4 1 9
BIBLIOTECA 9 32 41 1 83
CENTRO DE ORIENTACION A

ESTUDIANTES 3 4 4 6 1 1 19
CONSEJO SOCIAL 1 3 4
COOPERACION 1 1
DECANATO 3 1 1 5
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DEPARTAMENTOS CAMPUS DE

LEGANES 8 6 1 2 17

DEPORTE, ACTIVIDADES Y

PARTICIPACION 1 1 3 4 9

DIRECCION ECONOMICO FINANCIERA 2 13 16 6 1 1 1 40

ESCUELA INTERNACIONAL CARLOS 1l 1 1 2

ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR 2 1 1 4

ESPACIO DE ESTUDIANTES 1 1

GERENCIA 2 2 4

IGUALDAD 1 1 2

INF.ORIEN.Y ACT.CULT.Y DEPORT. 1 1

INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS EN

CAMPUS 2 21 12 3 1 24 3 66

O.T.R.I. 1 1

OFICINA ALUMNOS Y G.DOCENTE DE LA

EP.S 3 5 9 17

OFICINA DE ENERGIA, DESARROLLO Y

ENTORNO 5 1 1 1 8

OFICINA LOGISTICA GETAFE 2 2

OFICINA TECNICA 2 1 1 7 35 46

PROYECTOS 3 44 15 70 7 139

RECTORADO 1 1 1 3

RECURSOS HUMANOS Y

ORGANIZACION 1 7 9 4 1 22

SECRETARIA GENERAL 1 1 2

SER. COMUNICACION E IMAGEN

INSTITUCIONAL 1 3 4

SERV. APOYO AL EMPREND. Y LA

INNOVACION 1 1 1 8 2 13

SERV. RELACIONES INTERNAC. Y

COOPERACION 1 3 5 2 1 12

SERVICIO DE INFORMATICA Y 1

COMUNICACIONES 1 12 14 1 1 1 40

SERVICIO DE INVESTIGACION 3 2 3 6 4 2 20

SERVICIO DE RELACIONES

INTERNACIONALES 2 2

SERVICIO JURIDICO 2 1 3

U.T ESPACIOS DOCENTES Y

AUDIOVISUALES 1 1

UNIDAD DE GESTION DE DATOS

CORPORATIVOS 1 3 4

UNIDAD TECNICA DE MANTENIMIENTO

Y OBRAS 1 1 2

VICERRECTORADOS 2 1 5
a4 12

Total general 3 160 151 8 55 18 | 64 15 634

Fuente: Servicio de Recursos Humanos (Datos a 31/12/2020)

A continuacion se relaciona el personal de apoyo vinculado a los laboratorios implicados en la

docencia del grado en proceso de evaluacion.
1. Laboratorio de Tecnologia Electrdnica.

Numero de Técnicos adscritos: 3 técnicos a jornada completa
2. Laboratorio de Teoria de la Sefial y Comunicaciones.
Numero de Técnicos adscritos: 2 técnicos a jornada completa

3. Laboratorio de Fisica.
Numero de Técnicos adscritos: 3 técnicos a jornada completa
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4, Laboratorio del Departamento de Ingenieria Telematica.
Numero de Técnicos adscritos: 2 técnicos a jornada completa

5. Laboratorio del Departamento de Ingenieria Mecanica.
Numero de Técnicos adscritos: 3 técnicos a jornada completa
6. Laboratorio de Mecanica de Medios Continuos y Teoria de Estructuras.
Numero de Técnicos adscritos: 2 técnicos a jornada completa
7. Laboratorio de Ingenieria de Sistemas y Automatica.
Numero de Técnicos adscritos: 2 técnicos a jornada completa
8. Laboratorio del Departamento de Bioingenieria e Ingenieria Aeroespacial.
Numero de Técnicos adscritos: 3 técnicos a jornada completa y 1 técnico a media jornada
9. Laboratorio de Ingenieria Eléctrica.
Numero de Técnicos adscritos: 2 técnicos a jornada completa
10. Laboratorio de Informatica.
Numero de Técnicos adscritos: 3 técnicos a jornada completa

11. Laboratorio del Departamento de Ciencia e Ingenieria de los Materiales e Ingenieria Quimica.

Numero de Técnicos adscritos: 3 técnicos a jornada completa

6.3. Mecanismos de contratacion para asegurar el respeto a los principios de
no discriminacion por razon de género o discapacidad.

En cumplimiento de lo dispuesto en la disposicion adicional 122 de la Ley Orgénica 4/2007, de
12 de abril, por la que se modifica la Ley Orgdnica de universidades, que establece que: “Las
universidades contardn entre sus estructuras de organizacién con unidades de igualdad para el
desarrollo de las funciones relacionadas con el principio de igualdad entre mujeres y hombres.”,
la Universidad Carlos Ill de Madrid ha creado en octubre de 2008 la Unidad de Igualdad,
dependiente organicamente del Vicerrectorado de Igualdad y Cooperacién para el desarrollo de
las funciones relacionadas con el principio de igualdad, en especial entre mujeres y hombres.

La Unidad de igualdad ha asumido, entre otras, las siguientes competencias:

a) Elaborar, implantar, hacer el seguimiento y evaluar los Planes de Igualdad en la Universidad.

b) Informar y asesorar a los érganos de gobierno y comisiones de la Universidad en materia de
politicas de igualdad.

c) Elaborar una memoria anual.

d) Apoyar la realizacion de estudios con la finalidad de promover la igualdad y fomentar en la
comunidad universitaria el conocimiento y aplicacién del principio de igualdad.

En el desarrollo de sus competencias vigila que la Universidad Carlos Il de Madrid cumpla
rigurosamente el marco normativo europeo y espafiol sobre igualdad y no discriminacién en
materia de contrataciéon, acceso al empleo publico y provision de puestos de trabajo, y en
particular, de lo previsto en:

¢ La Ley Orgénica de Universidades 6/2001, de 21 de diciembre, en su redaccion modificada por
la Ley Organica 4/2007 de 12 de abril, que contempla especificamente estos aspectos en:

o Articulo 48.3 respecto al régimen de contratacion del profesorado, que debe realizarse
conforme a los principios de igualdad, mérito y capacidad.

0 Articulo 41.4, respecto de la investigacion, en el sentido de que los equipos de
investigacion deben procurar una carrera profesional equilibrada entre hombres y mujeres.
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En cumplimiento de esta prevision, se han aprobado unas Medidas de apoyo a la
investigacion para la igualdad efectiva entre mujeres y hombres en la Universidad Carlos Ill
de Madrid, aprobadas por el Consejo de Gobierno en sesién de 12 de julio de 2007.

o Disposicidn Adicional 242: en relacion con los principios de igualdad y no discriminacion a
las personas con discapacidad.

e E| Estatuto Basico del Empleado Publico.

e La Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad de mujeres y hombres
* Real Decreto 2271/2004, de 3 de diciembre, por el que se regula el acceso al empleo de las
personas con discapacidad.

e La Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacién y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

¢ E|l Convenio Colectivo de Personal Docente e Investigador contratado de las Universidades
Publicas de la Comunidad de Madrid (articulo 16.2)

e Los Estatutos de la Universidad Carlos Il de Madrid (articulo 102.2), que recogen finalmente,
el principio de igualdad en materia de contratacion de profesorado universitario.

Por ultimo, la Universidad ha tomado las siguientes medidas encaminadas a hacer efectivo el
principio de no discriminacion:

- Las Medidas de apoyo a la investigacién para la igualdad efectiva entre mujeres y hombres en
la Universidad Carlos Il de Madrid, aprobadas por el Consejo de Gobierno en sesién de 12 julio
de 2007 y la creacion de la Catedra de Igualdad y no discriminacion “Norberto Bobbio”,
impulsada por el Instituto de Derechos Humanos “Bartolomé de las Casas” en sesién de su
Consejo el 25 de febrero de 2004.

- Aprobacién del Primer Plan de Igualdad de la UC3M en Consejo de Gobierno de 8 de abril de
2010. Ademads, actualmente, una Comisidn nombrada al efecto, estd trabajando en la
elaboracion del Segunda Plan de Igualdad, que previsiblemente sera aprobado en el primer
cuatrimestre del curso 2016/17.

- Creacion de un Instituto Universitario de Estudios de Género, que fue aprobado por el Consejo
Social el 20 de diciembre de 2012

- Elaboracién de un "Protocolo de prevencion y actuacion frente al acoso sexual y por razén de
sexo", aprobado por Consejo de Gobierno el 21 de marzo de 2013, asi como 2 documentos
denominados: "Buenas practicas para el tratamiento del lenguaje en igualdad" y "Buenas
practicas para el tratamiento de imagenes en igualdad", aprobadas por Consejo de Direccion en
marzo de 2016.

- Firma de la Carta Europea del Investigador y el Cédigo de conducta para la contratacion de
investigadores el 17 de diciembre de 2015 comprometiéndose a garantizar los principios
incluidos en dicha Carta vy, entre ellos, los referidos a la no discriminacién y a la igualdad en las
condiciones de trabajo.
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5. PLAN DE ESTUDIOS

5.1 Descripcion General del Plan de Estudios

5.1.1 Descripcion General del Plan de Estudios

Créditos formacidn basica 60
Créditos obligatorios 150153
Créditos optativos 1815
Créditos practicas externas 0
Créditos trabajo fin de grado 12
CREDITOS ECTS 240

5.1.2 Explicacidn general de la planificacion del plan de estudios

La estructura del plan de estudios se ha disefiado con el objetivo de ofrecer unos conocimientos
basicos necesarios de ingenieria (industrial, telecomunicaciones e informatica) y aspectos
fundamentales de la robética (disefio, control, percepcion, programacién, interaccion, toma de
decision), complementadas con las aplicaciones y aspectos tecnolégicos de la robética. Ademas,
se han afadido contenidos relacionados con la ética y la influencia en el mercado laboral. Los
dos primeros cursos tienen un alto componente de formacion basica en los que el estudiante
adquirira los fundamentos, en primer lugar, de materia vehiculares como matematica, fisica,
programacion, organizacion industrial y expresion grafica, conjuntamente con fundamentos en
electrénica y electricidad. Se han afadido varias asignaturas mas aplicadas a la robdtica en las
cuales el alumno obtendra los conocimientos basicos de robdtica y su programacion, asi como
de las tecnologias afines como actuadores, sensores, instrumentacion y disefio telematico. Por
ultimo, el alumno contara con una introduccidn al control, sefiales y sistemas.

El tercer curso se dedicara en la profundizacién de las herramientas y tecnologias relacionadas
con la robdtica (control, vision, aprendizaje, materiales, etc.). El Ultimo curso esta dedicado a los
aspectos mas novedosos de la robdtica (robots cooperativos, interaccion humano-robot, soft
robotics, robots sociales, etc.). Asi mismo, se ofreceran, como asignaturas optativas, las
aplicaciones mas demandas de la robdtica en diferentes ambitos (industrial, biomédica,
aeroespacial, asistencial, etc.).

El plan de estudios se compone de diez materias que se detallan a continuacion:

e Conocimientos basicos de la ingenieria. Esta formada por asignaturas cuyo contenido
es transversal y estan presente en todas las titulaciones de ingenieria de la Universidad
Carlos Ill de Madrid. Incluye asignaturas matematicas, fisicas, programacion, de
expresion grafica y organizacion industrial.

e Conocimientos en electrénica y electricidad. Incluyen conocimientos de tecnologia
electrénica, tanto analégica como digital, y de electricidad, fundamentalmente en
circuitos y maquinas eléctricas.

e Conocimientos en automatica. Incluye conocimientos bdsicos y aplicados de
automatica incluyendo la ingenieria de control, la automatizacidn industrial, sensores y
actuadores, y arquitecturas de control.

(%}
o
Q0
(o]
o
c
Q
(8]
©
=
2
£
£
o
«
(]
°
]
2
=
%]
o
=
N
@®
c
®
o
()
o
2
O
@©
-
[
o
=
©
O
>
°
o
=
0
Q
Qo
(o]
o
c
o
&}
()
o
S
°
Q
(O]
©
(O]
2
2
(%2}
o
=
e
o
(]
Q@
Qo
()
L
=
=
(]
>
'
D
(o]
~
—
—
N
~
[e)]
N
—
1o
™
[32]
N~
Yo
(o]
~
[Yo]
™
o
o
1o
<
<
>
(2]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=445003579573351297211799



e Conocimientos en mecdnica y materiales. Se trata de transmitir a los alumnos los
conocimientos, dentro de las materias de mecdnica y materiales, como son los
fundamentos de mecanica de maquinas, la resistencia de materiales y los materiales
para robots”.

e Conocimientos en informatica. Proporciona conocimientos de informatica, que
afiadidos a los contenidos bdasicos de programacién, se complementan con el
aprendizaje automatico y los sistemas en tiempo real.

e Conocimientos en telecomunicaciones. Proporciona contenidos sdlidos en los temas de
comunicaciones, sefales y sistemas, redes y protocolos de comunicaciones, disefio
telematico y sus aplicaciones.

e Conocimientos de robdtica. Contiene el nucleo de la formacidn del Grado en Ingenieria
Robdtica que se divide en varias vertientes: i) asignaturas basicas de robdtica
(introduccidn, robots industriales, programacion de robots y sistemas de percepcién),
ii) asignaturas de las aplicaciones y tecnologias avanzadas de robética (interaccién
humano-robot, robots colaborativos, soft robotics, robots sociales, sistemas flexibles de
produccién, etc.). El contenido se complementa con las asignaturas proyecto de
ingenieria robodtica y ética” e implicacion social de la robética.

e Optativas. Incluye un conjunto de asignaturas optativas que permite a los estudiantes
configurar de forma equilibrada su formacion. Todas las asignaturas optativas se han
definido en base a su adecuacion para el perfil profesional de los estudiantes, pero sin
considerarse estrictamente necesarias para todos los profesionales. Para garantizar el
adecuado equilibrio los estudiantes podran optar por cursar asignaturas mas aplicadas
en los sectores industrial, biomédico y aeroespacial, y/o mas aplicadas a las tecnologias
como interfase cerebro-maquina, lloT, redes de sensores, etc.

e Conocimientos en formacidn transversal. La UC3M incluye en todos los grados de
ingenieria una serie de asignaturas orientadas a las técnicas de expresién oral y escrita,
uso de la informacion digital, nivel avanzado de las hojas de calculo, habilidades
profesionales interpersonales y humanidades.

® Trabajo de Fin de Grado: Dicho trabajo debera ser realizado una tematica relacionada
con las competencias adquiridas durante los estudios de Grado.

A continuacidn, se presentan los cuadros que resumen la organizacidn del plan de estudios por
materias y asignaturas.
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5.1.3 Plan de Estudios

TABLA 5.1. Organizacion del plan de estudios por materias y asignaturas.

MATERIA ASIGNATURA ECTS CARACTER
Algebra lineal 6 FB
Calculo 6 FB
Ampliacién de matematicas 6 FB
Estadistica 6 FB
CONOCIMIENTOS Fisica | 6 FB
BASICOS DE LA
INGENIERIA Fisica Il 6 FB
Programacién 6 FB
Estructura de datos y algoritmos 6 FB
Expresion gréfica 6 FB
Fundamentos de gestién empresarial 6 FB
Fundamentos de ingenieria electrdnica 6 OB
Fundamentos de ingenieria eléctrica 6 OB
CONOCIMIENTOS EN
ELECTRONICA Y Microprocesadores y microcontroladores 6 OB
ELECTRICIDAD
Instrumentacion electrénica 3 OB
M4dquinas eléctricas 3 OB
Ingenieria de control | 6 OB
CONOCIMIENTOS EN Ingenieria de control Il 6 OB
IS Automatizacién industrial 6 OB
Actuadores y sensores para robdtica 3 OB
Fundamentos de mecdanica de maquinas 6 OB
CONOCIMIENTOS EN
MECANICA Y Materiales para robots 3 OB
MATERIALES
Resistencia de materiales 3 OB
CONOCIMIENTOS EN Aprendizaje automatico 3 OB
RECENATICH Sistemas en tiempo real 3 OB
Redes y protocolos de comunicacién 6 OB
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Disefio de sistemas telematicos OB

CONOCIMIENTOS EN | Sefiales y sistemas oB
TELECOMUNICACION

ES Fundamentos de comunicaciones digitales OB

Ciberseguridad en robdtica OB

Introduccion a la robética OB

Robética industrial OB

Programacién de robots OB

Toma de decisidn inteligente en robdtica OB

Visidon por computador OB

Arquitecturas de control de robots OB

CONOCIMIENTOS DE Interaccién humano-robot OB

ROBOTICA Robots colaborativos OB

Soft robotics OB

Sistemas flexibles de produccién OB

Manipuladores moviles OB

Robots sociales OB

Proyecto de ingenieria robdtica OB

Etica e implicacién social en la robética OB

Aplicaciones biomédicas de la robética oP

Aplicaciones aeroespaciales de la robdtica opP

Redes de sensores inalambrico oP

Analitica de datos oP

OPTATIVAS Industrial internet of things opP

Interfaces cerebro-maquina oP

Almacenamiento con baterias para robots oP

Marco laboral de la robética oP

Practicas de mini-robots oP
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Practicas externas 6 oP
Humanidades | 3 OB
Humanidades Il 3 OB
CONOCIMIENTOS EN | Técnicas expresion oral y escrita 3 OB
FORMACION L
Competencias digitales para el uso de la 15 OB
TRANSVERSAL informacion ,
Hoja de célculo. Nivel avanzado 1,5 OB
Habilidades profesionales interpersonales 3 OB
TRABAJO FIN DE o fin de arad 5 .
GRADO Trabajo fin de grado TF

FB: Formacion Bdsica, OB: Obligatoria, OP: Optativa; TFG: Trabajo Fin de Grado

TABLA 5.2: Ordenacion temporal del Plan de Estudios por Materias

PLAN DE ESTUDIOS

Curso | Cuat MATERIA Tipo ECTS Curso | Cuat MATERIA Tipo ECTS
DENOMINACION DENOMINACION

1 1 Conocimientos FB 24 1 2 Conocimientos FB 18
basicos de la basicos de la
ingenieria ingenieria

1 1 Conocimientos de OB 3 1 2 Conocimientosen | OB 6
robodtica electrénicay

electricidad

1 1 Conocimientos en OB 3 1 2 Conocimientos en | OB 6
formacién formacién
transversal transversal

2 1 Conocimientos de OB 12 2 2 Conocimientos FB 12
telecomunicaciones basicos de la

ingenieria

2 1 Conocimientos FB 6 2 2 Conocimientos en | OB 6
basicos de la mecdnica y
ingenieria materiales

2 1 Conocimientos en OB 6 2 2 Conocimientos en | OB 6
electrénicay robética
electricidad
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Conocimientos en OB 6 Conocimientos en | OB 3
automatica electrénicay
electricidad
Conocimientos en | OB 3
informatica
Conocimientos en OB 12 Conocimientos en | OB 12
robdtica automatica
Conocimientos en OB 9 Conocimientos en | OB 6
electrénicay mecanica y
electricidad materiales
Conocimientos en 0B 3 Conocimientos en | OB 6
telecomunicaciones telecomunicacion
es
Conocimientos en OB 3 Conocimientos en | OB 6
informatica robdtica
Conocimientos en OB 3
formacidén
transversal
Conocimientos en OB 1518 Conocimientosen | OB 9
robdtica robdtica
Optativas oP 96 Optativas oP 9
Conocimientos en OB 3 Trabajo Fin de TFG 12
telecomunicaciones Grado
Conocimientos en OB 3

formacidén
transversal
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FB: Formacion Basica, OB: Obligatoria, OP: Optativa

TABLA 5.3: Ordenacion temporal del Plan de Estudios por Asignaturas

PLAN DE ESTUDIOS

Curso | Cuat ASIGNATURA Tipo ECTS Curso | Cuat ASIGNATURA Tipo ECTS
DENOMINACION DENOMINACION
1 1 Algebra lineal FB 6 1 2 Fisica Il FB 6
1 1 Calculo FB 6 1 2 Estructura de FB 6
datosy
algoritmos
1 1 Fisica | FB 6 1 2 Ampliacion de FB 6
matematicas
1 1 Programacion FB 6 1 2 Fundamentosde | OB 6
ingenieria
eléctrica
1 1 Introduccién a la OB 3 1 2 Humanidades | OB 3
robotica
1 1 Competencias OB 1,5 1 2 Técnicas OB 3
digitales para el uso expresion oral y
de la informacion escrita
1 1 Hojas de calculo, OB 1,5
nivel avanzado
2 1 Expresion grafica FB 6 2 2 Estadistica FB 6
2 1 Disefio de sistemas OB 6 2 2 Fundamentos de FB 6
telematicos gestion
empresarial
2 1 Sefiales y sistemas OB 6 2 2 Fundamento de OB 6
mecdnica de
magquinas
2 1 Fundamentos de OB 6 2 2 Instrumentacion OB 3
ingenieria electrénica
electrénica
2 1 Ingenieria de control | OB 6 2 2 Sistemas en OB 3
I tiempo real
2 2 Robotica OB 6
industrial
3 1 Fundamentos de OB 3 3 2 Materiales para OB 3
comunicaciones robots
digitales
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Microprocesadoresy | OB Resistencia de OB 3
microcontroladores materiales
Magquinas eléctricas OB Redesy OB 6
protocolos de
comunicacion
Actuadores y OB Ingenieria de OB 6
sensores para robots control Il
Aprendizaje OB Automatizacion OB 6
automatico industrial
Programacion de OB Visién por OB 6
robots computador
Toma de decisidn OB
inteligente en
robotica
Humanidades Il OB
Arquitecturas de OB Manipuladores OB 3
control de robots moviles
Interaccién humano- | OB Robots sociales OB 3
robot
Robots colaborativos | OB Etica e OB 3
implicacidn social
en la robotica
Soft robotics OB Optativas 2: opP 9
e Aplicaciones
aeroespacial
esdela
robotica
e Industrial
Internet of
Things
e Interfaces
cerebro-
maquina
e Almacenami
ento con
baterias para
robots
e Marco
laboral de la
robodtica
Sistemas flexibles de | OB Trabajo Fin de TFG 12
produccidn Grado
Ciberseguridad en OB

robdtica
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biomédicas de la
robotica

Redes de
sensores
inaldambricos
Analitica de
datos

Practicas de mini
robots

Practicas
externas

4 1 Proyecto de OB 3
ingenieria robdtica

4 1 Habilidades OB 3
profesionales
interpersonales

4 1 Optativas 1: oP 96
e Aplicaciones

FB: Formacion Bdsica,

OB: Obligatoria, OP: Optativa; TFG: Trabajo Fin de Grado
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5.1.4 Mecanismos de coordinacion docente

Uno de los elementos en los que mas se ha centrado la Universidad desde su creacién ha sido la
coordinacion docente tanto horizontal como vertical. Por lo tanto, algunos sistemas formales e
informales existen desde hace anos y otros de mas reciente creacién.

Tal y como establece el sistema AUDIT, de Garantia Interna de la Calidad de la Universidad (ver
apartado 9 de esta memoria), la titulacidn dispone de los siguientes sistemas de coordinacion:

® LaComisidon Académica de Titulacidn: estan formadas estan formadas por el Director de
la Titulacién, que preside sus reuniones, y representantes de los Departamentos que
imparten docencia en la titulacién (coordinadores de asignatura) y los alumnos. Es el
drgano de hacer el seguimiento, analizar, revisar, evaluar la calidad de la titulacidn y las
necesidades de mejora, y aprueba la Memoria Académica de Titulacion.

e El Director de la titulacion: vigila la calidad docente de la titulacidon que le corresponde.
Es el responsable de elaborar la Memoria Académica y la propuesta de Planes de
Mejora, pautas para la aplicacién y difusién en la Titulacion de todo lo relativo a la
materia, y de velar por el cumplimiento de lo dispuesto y porque se sigan las normas de
calidad establecidas.

e Coordinador de asignatura: cada asignatura cuenta con un profesor coordinador entre
cuyas funciones principales se encuentra la elaboracién y publicacidn del programa de
la asignatura para cada curso académico, asegurando la participacién de todos
profesores implicados en la docencia. También es el encargado de coordinar la docencia
de todos los grupos de la asignatura, la evaluacién y la entrega de actas.

® Junto a los anteriores, el Centro, a través de Responsable de Calidad es el encargado,
entre otras funciones, de velar por la calidad de la titulacién que le corresponda,
procurar la actualizacion de los planes de estudio para garantizar su adecuacién a las
necesidades sociales.

5.2 Planificacion y gestidn de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

El Vicerrectorado de Internacionalizacion y Universidad Europea, a través del Servicio de
Relaciones Internacionales y Cooperacion (SERIC), promueve y gestiona los programas de
movilidad internacional de estudiantes (Erasmus+ y Programa de Movilidad No Europea).

Este tipo de movilidades se basan en la firma de convenios de intercambio con instituciones
europeas y no europeas de educacién superior. Para la firma de este tipo de convenios, el SERIC
establece relaciones con universidades de prestigio, comprueba con detalle que disponen de
una oferta académica transparente, de calidad y con asignaturas susceptibles de ser reconocidas
tras la realizacion del intercambio, verifica las condiciones que estas instituciones ofrecen a sus
estudiantes (alojamiento, formacidn en idiomas, etc.) y tramita la firma de los acuerdos.

En el curso 2019/2020, la UC3M contaba con 2.709 plazas (tanto para estudios como para
practicas) a través de la firma de 770 acuerdos con 484 universidades de 56 paises de todo el
mundo.

En el curso 2019/2020, se han realizado un total de 1.649 movilidades de estudiantes de la
UC3M (992 Erasmus+ y 657 no europeas).

Para la gestion de la movilidad internacional de estudiantes, el SERIC cuenta con tres Oficinas
Internacionales de Campus y con el apoyo de las Oficinas de Alumnos y el Servicio de Grado y
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apoyo a la organizacion de la docencia. Estos servicios apoyan fundamentalmente en todo lo
relacionado con la matricula de los estudiantes incoming y outgoing. Existe ademds un
mecanismo estable de coordinacion entre el SERIC y las Oficinas de alumnos para intercambiar
informacidn y garantizar la coherencia de los procesos y la correcta distribucidon de funciones
entre las unidades.

La UC3M tiene un amplia experiencia docente e investigadora en el ambito de la robdtica. Por lo
tanto, a pesar de ser un grado de nueva creacién existen multitud de colaboraciones con otras
universidades extranjeras desde hace tiempo. Como consecuencia de ello, todos los acuerdos
indicados en la propuesta inicial son especificos para este Grado sin perjuicio de poner el acento
en los siguientes:

Propuesta de Convenios especificos para el Grado en Ing. Robdtica (Programa Erasmus +):

Pais Universidad

Alemania KARLSRUHER INSTITUT FUR TECHNOLOGIE (KIT)
Austria TECHNISCHE UNIVERSITAT WIEN

Francia INSA TOULOUSE

Italia UNIVERSITA DI PISA

Propuesta de Convenios especificos para el Grado en Ing. Robdtica (Programa de Movilidad No
Europea):

Pais Universidad

Australia UNIVERSITY OF TECHNOLOGY SIDNEY (UTS)
China CITY UNIVERSITY OF HONG KONG

Estados GEORGIA INSTITUTE OF TECHNOLOGY
Unidos

Estados UNIVERSITY OF TEXAS AT AUSTIN

Unidos
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Propuesta de otros Convenios para el Grado en Ing. Robdtica (Programa Erasmus +):

Pais Universidad

Alemania TECHNISCHE UNIVERSITAT MUNCHEN (TUM)
Alemania UNIVERSITAT KAISERSLAUTERN

Austria TECHNISCHE UNIVERSITAT GRAZ

Bélgica KATHOLIEKE UNIVERSITEIT LEUVEN

Finlandia AALTO UNIVERSITY

Finlandia ALAND UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
Finlandia TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO

Francia HELSINKI METROPOLIA UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
Francia UNIVERSITE DE MONTPELLIER

Irlanda NATIONAL UNIVERSITY OF IRELAND, CORK
Irlanda UNIVERSITY OF LIMERICK

Islandia HASKOLINN | REYKJAVIK

Italia UNIVERSITA DEGLI STUDI DI BOLOGNA

Italia POLITECNICO DI MILANO

Italia UNIVERSITA DEGLI STUDI DI NAPOLI FEDERICO II
Italia UNIVERSITA DEGLI STUDI DI ROMA ‘LA SAPIENZA'
Italia POLITECNICO DI TORINO
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Noruega NORWEGIAN UNIVERSITY OF SCIENCE AND TECHNOLOGY (NTNU)
Polonia POLITECHNIKA SLASKA

Polonia POLITECHNIKA LUBELSKA

Polonia POLITECHNIKA WARSZAWSKA

Polonia POLITECHNIKA WROCLAWSKA

Portugal INSTITUTO POLITECNICO DE COIMBRA

Portugal UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA

Reino Unido UNIVERSITY OF BRISTOL

Rumania UNIVERSITATEA TEHNICA CLUJ-NAPOCA

Suecia CHALMERS UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

Suiza ECOLE POLYTECHNIQUE FEDERALE DE LAUSANNE (EPFL)

Propuesta de otros Convenios para el Grado (Programa de Movilidad No Europea):

Pais Universidad

Australia QUEENSLAND UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
Australia RMIT UNIVERSITY

Australia THE UNIVERSITY OF NEW SOUTH WALES
Australia THE UNIVERSITY OF SIDNEY

Canada CONCORDIA UNIVERSITY

Canada UNIVERSITY OF WATERLOO
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Corea del Sur

HANYANG UNIVERSITY

Corea del Sur

KOREA ADVANCED INSTITUTE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY (KAIST)

Corea del Sur

UNIVERSITY OF SEOU

China

TONGJI UNIVERSITY

EAU

UNITED ARABS EMIRATES UNIVERSITY

Estados Unidos

ARIZONA STATE UNIVERSITY

Estados Unidos

CALIFORNIA STATE UNIVERSITY - LONG BEACH

Estados Unidos

DUKE UNIVERSITY

Estados Unidos

JOHN HOPKINS UNIVERSITY

Estados Unidos

PURDUE UNIVERSITY

Estados Unidos

TEXAS A&M UNIVERSITY

Estados Unidos

UNIVERSITY OF CALIFORNIA

Estados Unidos

UNIVERSITY OF MARYLAND

Estados Unidos

UNIVERSITY OF SOUTHERN CALIFORNIA (USC)

India INDIAN INSTITUTE OF INFORMATION AND TECHNOLOGY, BANGALORE
Japén Waseda University

México TECNOLOGICO DE MONTERREY

México UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MEXICO

México UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MEXICO (UNAM)
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Nueva Zelanda VICTORIA UNIVERSITY OF WELLINGTON

Per UNIVERSIDAD DE PIURA

Puerto Rico UNIVERSIDAD DE PUERTO RICO (MAYAGUEZ)
Rusia LOMONOSOV MOSCOW STATE UNIVERSITY (MGU)
Rusia BAUMAN MOSCOW STATE TECHNICAL UNIVERSITY
Rusia SAN PETERSBURG POLYTECHNIC UNIVERSITY
Singapur NANYANG TECHNOLOGICAL UNIVERSITY

Taiwan NATIONAL CHIAO TUNG UNIVERSITY

En el periodo comprendido entre junio y septiembre se analizan y revisan las diferentes
convocatorias internacionales, la normativa aplicable, los indicadores de intercambio, etc. y se
publican las correspondientes Convocatorias de Movilidad Europea y No Europea (en septiembre
y octubre, respectivamente).

El SERIC planifica las actividades de movilidad del curso académico y prepara el material para
informar, acoger y orientar sobre los programas y las condiciones de participacidn, en colaboracién
con las Oficinas de Alumnos de cada Campus/Centro.

A continuacidn, se recogen los aspectos mads relevantes de los procedimientos de gestion de la
movilidad, diferenciando los alumnos propios que participan en estos programas (outgoing) y los
estudiantes de acogida (incoming), si bien se muestran previamente las cifras bdsicas de
intercambio:

Cuadro 1: Movilidad No Europea y Erasmus+

IN ouTt IN ouT IN ouT IN ouT

1.620 1.282 1.803 1.382 1.973 1.556 1.690 1.649

5.2.1 Alumnos outgoing:

- Cada afio se ofertan en convocatoria publica las plazas de movilidad internacional y se
adjudican las plazas entre los estudiantes que las han solicitado, de acuerdo con el criterio de la
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nota media del expediente académico, y previa comprobacién del cumplimiento de los
requisitos del nivel de idioma establecidos por la Universidad socia.

- El SERIC comunica a las Universidades de destino los estudiantes seleccionados en las
convocatorias (denominado proceso de nominacion) y asesora y ayuda a los estudiantes a
preparar la documentacién a enviar a estas universidades. Asimismo, resuelve las incidencias
que puedan surgir, y atiende las dudas y preguntas de los estudiantes.

- El reconocimiento de las asignaturas realizadas durante una movilidad internacional se realiza
a través de un procedimiento transparente y agil que consta de varias fases y cuenta con el
apoyo de los TAI (Tutor Académico Internacional) y las Oficinas de alumnos:

a) Los estudiantes de movilidad deben elaborar sus Contratos de Estudios (planes de estudios a
cursar en las universidades de destino y equivalencia de asignaturas en la UC3M), con la ayuda
y supervisién de un TAI (Tutor Académico Internacional), profesor de la universidad.

b) Los contratos de estudios aprobados por los TAl se matriculan por las Oficinas de Alumnos,
que resuelven ademas las posibles incidencias en el proceso de matricula.

c) Al finalizar la estancia, la universidad de destino envia a la UC3M el certificado con las
calificaciones obtenidas por los estudiantes de movilidad. Las notas reflejadas en estos
certificados son convertidas por las Oficinas Internacionales de la UC3M a calificaciones
espafiolas, y se incorporan a los expedientes académicos de los estudiantes.

- Durante toda la movilidad, las Oficinas Internacionales informan y atienden a los estudiantes
de forma presencial o telefénica de lunes a viernes, asi como a través de correo electrdnico.

- Asimismo, las Oficinas Internacionales gestionan toda la documentacién que forma parte del
expediente de movilidad de los estudiantes.

5.2 2. Alumnos incoming:

- Cada afio, en los plazos previstos y antes del inicio del cuatrimestre correspondiente, las
universidades socias envian a la UC3M los datos de los estudiantes de intercambio que han
seleccionado (nominado) para realizar sus estudios durante un cuatrimestre o un afio completo
en la UC3M. Los estudiantes nominados por las universidades de origen son admitidos, si
procede, por el SERIC, en funciéon de lo establecido en los convenios firmados con las
universidades socias y buscando siempre mantener un equilibrio entre el nimero de estudiantes
enviados y recibidos.

- Una vez admitidos los estudiantes, las Oficinas Internacionales les envian su Carta de
Aceptacion, asi como informacidn sobre los pasos previos antes de llegar a la universidad,
incluido un enlace a la nueva web donde se publica toda la informacidn para estudiantes
incoming (www.uc3m.es/internacional/intercambio).

- Antes del inicio de cada cuatrimestre, los estudiantes incoming eligen las asignaturas a cursar
en la UC3M a través de una plataforma online, siempre en funcién de las plazas disponibles en
las distintas asignaturas. Si no encuentran plaza en alguno de los cursos, después de la primera
semana de clase, se les da la oportunidad de cambiar las asignaturas que hayan elegido si lo
necesitan.

- Las Oficinas Internacionales gestionan la documentacion incluida en el expediente de
movilidad de los estudiantes incoming. Asimismo, informan y atienden a los estudiantes

CSV: 445003579573351297211799 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




http://www.uc3m.es/internacional/intercambio)

http://www.uc3m.es/internacional/intercambio)

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=445003579573351297211799



incoming de forma presencial o telefénica de lunes a viernes, asi como a través de correo
electrdnico.

- Al final del periodo académico, las Oficinas Internacionales envian a las universidades de origen
los certificados de calificaciones de los estudiantes incoming.

5.2.3. Ayudas para fomentar la movilidad

Entre las ayudas con las que cuenta actualmente el estudiante para financiar la movilidad, debe
distinguirse entre:

1) Ayudas destinadas a favorecer la movilidad europea.
2) Ayudas destinadas a favorecer la movilidad no europea.

Se desarrollan brevemente ambas categorias.

A. Ayudas para financiar la movilidad con Universidades Europeas

a.- Becas del Programa Erasmus+ para estudios

La dotacién econdmica esta condicionada a la concesidn de financiacion del Programa Erasmus
por la Agencia Nacional (SEPIE, Servicio espaiol para la internacionalizacién de la educacion).

El estudiante recibe una cantidad uUnica en funcién del pais de destino, siendo la cuantia minima
210€ mesy la maxima 310€ mes durante todo el periodo de movilidad. Asimismo, si elestudiante
opta por desplazarse al pais de destino realizando un viaje ecolégico (tren), recibe lacantidad de
50€ por viaje.

Los estudiantes con beca general del MECD pueden obtener ademds una ayuda adicional de
250€/mes.

Asimismo, los estudiantes con necesidades especiales (cuya situacidon individual fisica, psiquica,
mental o de salud les impediria participar en una actividad de movilidad sin ayuda financiera
adicional) pueden solicitar y obtener ayuda de hasta el 100% de los costes elegibles en
actividades de movilidad, incluidas las visitas preparatorias y acompafiantes, que contribuyan a
gue pueda realizar su movilidad internacional en igualdad de condiciones.

El Banco de Santander contribuye dentro del Programa Becas Santander Erasmus con, entre 80
y 135 ayudas segun los afios, por un valor de entre 3.200€ y 150€ por estudiante.

b.- Becas Erasmus+ para practicas en empresas o instituciones de un pais europeo

La finalidad del periodo de practicas es contribuir a que los estudiantes y recién graduados se
adapten a las exigencias del mercado laboral a escala comunitaria, adquieran aptitudes
especificas y mejoren su comprension del entorno econdmico y social del pais en cuestién, al
mismo tiempo que adquieren experiencia laboral. A diferencia del Programa Erasmus+ de
Movilidad de Estudios, en el que la Universidad desempefa un papel clave en la bisqueda de
oportunidades de movilidad para los alumnos y en la firma de los acuerdos con las universidades
europeas, en el Programa de Practicas Erasmus+ se pretende dar autonomia al estudiante para
gue encuentre la oferta de practicas que mds convenga a la planificacién de sus estudios.

Las becas se conceden para la realizacion de practicas en empresas (cualquier entidad que
desempefie una actividad econdmica en el sector publico o privado, independientemente de su
tamafio, régimen juridico o del sector econédmico en el que opere, incluida la economia social),
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centros de formacidn, centros de investigacion, viveros de empresas u otras organizaciones de
la Unién Europea.

La dotacidn econdmica esta condicionada a la concesidon de financiacidn del Programa Erasmus
por la Agencia Nacional (SEPIE, Servicio espafol para la internacionalizacién de la educacion).

El alumnado en practicas puede realizar estancias de un minimo de 2 meses y maximo de 12.
Recibe una cantidad Unica conjunta en funcion del pais de destino siendo la cuantia minima 210€
mes y la maxima 310€ mes. Ademas de esta ayuda general, recibe una ayuda complementaria
a la anterior de 150 €/mes. Asimismo, en caso de que el viaje se realice mediante un viaje
considerado ecoldgico (tren) el estudiante también recibe la cantidad de 50€ por
desplazamiento.

La ayuda es compatible con cualquier retribucién en dinero o en especie que la empresa realice.

B. Ayudas para financiar la movilidad con Universidades no Europeas

Bajo los programas de movilidad no europea, los alumnos de la Universidad Carlos Il de Madrid
pueden solicitar becas para estudiar en Universidades de Estados Unidos, Canada, Australia,
Brasil, México y Chile, entre otros, con las que se han suscrito los correspondientes convenios
bilaterales.

Con cardcter general, se conceden cada afio 110 bolsas de viaje de entre 1.000 y 5.000€ segun
el expediente académico y el nivel de renta del estudiante.

Estas bolsas suponen un montante global de 250.000€ aportados desde el presupuesto de la
UC3M.

El BANCO SANTANDER contribuye con ayudas dentro del Programa Santander - Iberoamérica de
3000¢€ por estudiante (entre 10 y 25 ayudas segun los afios).

5.2.4 Informacion y medios de difusién

La informacién sobre movilidad internacional se publica en la pagina web de la universidad, asi
como en la Secretaria Virtual (paginas sobre tramites administrativos dirigidas a estudiantes de
la UC3M), y se difunde a través de los correspondientes canales de comunicacién (avisos,
carteleria digital, correo electrdnico, redes sociales, etc.).

Asimismo, en la informacidn relativa a los distintos grados ofertados por la UC3M, los
estudiantes disponen de una pestafia especifica denominada “Movilidad” donde pueden
encontrar los distintos convenios y universidades con los que pueden realizar una movilidad
internacional.

El Servicio de Relaciones Internacionales y Cooperacién (SERIC) informa a los estudiantes de la
universidad sobre los programas de movilidad y resuelve sus dudas y preguntas a través de las
Oficinas Internacionales de los Campus.

Antes de proceder a la apertura de la convocatoria de las becas, el SERIC organiza sesiones
informativas especificas. Una vez se ha seleccionado a los y las estudiantes que van a obtener la
beca de movilidad internacional, se convocan reuniones orientativas en las que se les explican
los tramites a realizar, sus derechos y obligaciones en el marco de la Carta Erasmus y los aspectos
académicos de interés en relacién con su estancia.
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5.2.4. A. Estudiantes incoming

Al proceder de paises y de sistemas universitarios distintos al nuestro, el estudiantado
internacional requiere un especial esfuerzo en informacion, acogida y orientacién por parte de
la universidad, que ademads presta estos servicios en espafiol y en inglés.

a) Informacion.

El SERIC ofrece a los estudiantes incoming una pagina web especifica, disponible en inglés y en
espanol, en la se explican con detalle los tramites administrativos para la movilidad
(antes,durante y después de la estancia), asi como informacion practica sobre alojamiento, vida
universitaria, cursos de espanol, etc.). Los estudiantes pueden también acceder a informacion
interesante y contactar con otros estudiantes incoming a través del Facebook incoming que
mantiene el SERIC.

Los estudiantes internacionales son atendidos también de forma presencial, telefénica y
mediante correo electrdnico en las Oficinas Internacionales de los Campus.

b) Sistemas de acogida

-Acto de Bienvenida: se organiza al inicio de cada cuatrimestre por el SERIC, en colaboracién con
otros servicios universitarios y con la ayuda de asociaciones de estudiantes (en especial, ESN-
Carlos Ill, BEST, etc.). El programa contempla la entrega de documentaciéon a cada estudiante
(Certificado de llegada), una sesion de orientacidén a todos los estudiantes incoming de cada
cuatrimestre, un refresco de bienvenida, un punto de encuentro con los tutores internacionales
(Buddies UC3M), etc.

-Semana de Acogida: la Asociacion de Estudiantes Erasmus ESN-Carlos Il organiza durante las
primeras semanas de cada cuatrimestre distintas actividades de acogida para los estudiantes
internacionales de intercambio: visita al centro de Madrid, cena internacional, punto de
encuentro los jueves en el centro de Madrid, puertas abiertas en el despacho de la asociacidn,
etc.

-Curso intensivo de espafiol: el Centro de Idiomas organiza un Curso de Espafol intensivo antes
del inicio de cada cuatrimestre, que se suma al resto de la oferta de cursos de espafiol.

c) Apoyo y orientacion

El Tutor Académico Internacional (TAl) en la UC3M orienta a los estudiantes via e-mail y les asiste
en la elaboracion de su propuesta de plan de estudios, en coordinacién con el SERIC, antes de
llegar a la Universidad y durante su estancia en la misma, via email o presencialmente, para la
confeccion del contrato de estudios definitivo.

A través del Programa Buddy gestionado por el SERIC y por Orientacion al estudiante, los
estudiantes de la UC3M que participan en el programa orientan a los estudiantes incoming en
cuestiones practicas, especialmente en los momentos en los que tienen mas dudas (antes de
llegar a la universidad y al llegar): cdbmo conseguir alojamiento, vida en Madrid, transportes,
instalaciones de la universidad, etc. Los Buddies siguen en contacto con sus estudiantes
tutorizados a lo largo del curso y les ayudan a integrarse en las actividades académicas y
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extraacadémicas de la universidad.

5.2.4 B. Estudiantes outgoing
a) Informacion.

Las convocatorias de movilidad internacional se publican cada afio en la web de la universidad.

El punto principal de informacidn para los estudiantes de la UC3M que desean realizar una
movilidad internacional es la Secretaria Virtual de Aula Global (apartado Programas de
movilidad), que contiene todos los pasos que debe llevar a cabo para participar en las
convocatorias anuales.

Una vez adjudicadas las plazas de movilidad, los estudiantes también disponen de informacion
detallada sobre los tramites administrativos en el apartado “Informacién para tu estancia”,
también dentro de la Secretaria Virtual de Aula Global.

El SERIC pone ademads a disposicion de los estudiantes de movilidad no europea un Facebook
donde contactan con otros y consultan informacién practica.

b) Apoyo y orientacién

El Tutor Académico Internacional (TAI) es una pieza clave en la estrategia de orientacidn y apoyo
académico del SERIC. El TAl orienta a los estudiantes en la elaboracién de la propuesta del plan
de estudios que va a cursar en la universidad de destino.

Antes de proceder a la apertura de la convocatoria de las becas, el SERIC organiza sesiones
informativas especificas. Una vez se ha seleccionado a los estudiantes que van a obtener la beca
de movilidad internacional, se convocan reuniones orientativas con los seleccionados en las que
se les explican los tramites a realizar, los derechos y obligaciones que tiene como adjudicatario
y los aspectos académicos de interés en relacién con su estancia.

Desde hace dos afios, se organiza también la Feria Internacional, un foro de encuentro para
estudiantes propios e incoming de la UC3M. Los estudiantes visitantes se organizan en stands
agrupados por paises de origen, en los que facilitan informacién sobre sus universidades y
cuestiones practicas sobre la vida universitaria. Por su parte, el personal del SERIC (asi como
otros servicios involucrados en la atencién de este colectivo), ofrecen sesiones informativas de
corta duracién sobre todas las actividades internacionales de la universidad, pudiéndose
obtener en un Unico evento toda la informacidon necesaria para vivir una experiencia
internacional, tanto viajando a otros paises como quedandote en la UC3M.
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a
cabo el plan de estudios propuesto

% TOTAL % DOCTORES | % HORAS
Catedratico 10,6% 100,0% 8%
Titular 23,4% 100,0% 34%
Visitante 14,5% 100,0% 12%
Contratado Doctor 0,0% 0,0% 0%
Otro profesorado contratado 51,5% 39,9% 46%
TOTAL 100,0% 69,1% 100%

A. Personal académico disponible

Se muestra la informacion de los Departamentos con mayor responsabilidad docente en el
Grado, las asignaturas que impartirdn y el personal académico disponible.

Dadas las caracteristicas de los estudios, tal y como se ha argumentado en el apartado 2.1.1
“Necesidad y Demanda”), se prevé que va a tener una gran demanda de futuros estudiantes.
Por lo tanto, se ha propuesto que se verifiquen 70 plazas para hacer frente a la misma durante
los primeros afios del Grado.

Para ello, la universidad propone abrir dos grupos para todas las asignaturas basicas y
obligatorias y un grupo para cada una de las optativas. Ahora bien, esta propuesta es de maximos
para garantizar la docencia, pero, en realidad el nimero de ECTS realmente ofertadossera menor
por varias razones:

e Ldégicamente, como se explica mds adelante, no serd necesario ofertar un grupo en cada
asignatura optativa. Los alumnos tienen que cursar 18 ECTS optativos asi que,
finalmente, la oferta real sera algo menor.

e La propia organizacion docente de la Universidad, en aras de la eficiencia y la mejor
gestion de los recursos publicos, puede permitir ajustar los grupos ofertados a la
demanda real especialmente, en los Ultimos cursos.

En cualquier caso, aunque este escenario es mds que probable, la propuesta aqui planteada
parte de unos maximos para garantizar en todo momento el personal académico disponible.

Por ultimo, hay que tener en cuenta que se trata de un Grado con una alta experimentalidad,
con practicas en la mayoria de las asignaturas lo que implica que sea necesario un porcentaje
importante de personal no permanente.
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1. Asignaturas de departamentos con mayor peso relativo en la docencia del

Grado

a. Departamento de Ingenieria de Sistemas y Automatica:

i. Relacion de asignaturas, créditos y tipo de asignatura asignadas
a este departamento (todas sus asignaturas son OB).

ECTS
ASIGNATURA ASIGNADOS N2 Gr
Introduccion a la robdtica 6 2
Actuadores y sensores para robodtica 6 2
Robética industrial 12 2
Ingenieria de control | 12 2
Programacion de robots 12 2
Sistemas en tiempo real 6 2
Ingenieria de control Il 12 2
Arquitecturas de control de robots 6 2
Automatizacidn industrial 12 2
Visiéon por computador 12 2
Interacciéon humano-robot 6 2
Sistemas flexibles de produccidn 6 2
Robots colaborativos 6 2
Soft robotics 6 2
Manipuladores moviles 6 2
Robots sociales 6 2
Toma de decision inteligente en robética 6 2
Proyecto de ingenieria robdtica 6 2
TOTAL ASIGNADO 144
I Profesorado total del departamento. A continuacion, se

muestra el numero de profesores por categoria docente con
indicacion del numero de doctores, numero de sexenios y

quinquenios.
Ne Ne Ne Ne
CATEGORIA DOCENTE PROFESOR | DOCTOR | SEXENI | QUINQUENI
ES ES (o} (o}
Catedratico 5 5 23 28
Titular 14 14 21 33
Visitante 1 1 0 0
Otro profesorado contratado 39 14 0 0
TOTAL 59 34 44 61
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iii.

Prevision de profesorado asignado al Grado. En funcion de

los datos disponibles del departamento, el profesorado asignado
al titulo serd el siguiente:

. N2 Ne Ne Ne HORAS DE
ggrci?\ﬁ_:zm PROFESORE | DOCTORE | SEXENIO | QUINQUENIO E(S:T DEDICACIO
S S S S N
Catedratico 2 2 11 11 10 120
Titular 5 5 8 12 51 612
Visitante 1 1 0 0 12 144
Otro profesorado
contratado 15 5 0 0 71 852
TOTAL 23 13 19 23 144 1728
b. Departamento de Ingenieria Telematica
i Relacion de asignaturas, créditos y tipo de asignatura
asignadas a este departamento.
ECTS .
ASIGNATURA ASIGNADOS Tipo
Disefio de sistemas telematicos 12 OB
Ciberseguridad en robética 6 OB
Redes y protocolos de comunicacion 12 OB
Practicas de minirobots opP
Industrial Internet of Things opP
TOTAL ASIGNADO 42
I Profesorado total del departamento. A continuacion, se
muestra el numero de profesores por categoria docente con
indicacion del numero de doctores, numero de sexenios y
quinquenios.
N2 N2 N2 N2
CATEGORIA DOCENTE PROFESOR | DOCTOR | SEXENI | QUINQUENI
ES ES (01 oS
Catedratico 6 6 23 28
Titular 22 22 54 77
Visitante 5 5 2 3
Otro profesorado contratado 57 16 0 0
TOTAL 20 49 79 108
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jii. Prevision de profesorado asignado al Grado. En funcion de
los datos disponibles del departamento, el profesorado asignado
al titulo serd el siguiente:

. N2 Ne Ne Ne HORAS DE
CATEGORIA ECT a
PROFESORE | DOCTORE | SEXENIO | QUINQUENIO DEDICACIO
DOCENTE S
S S S S N
Catedratico 1 1 4 5 3 36
Titular 2 2 5 7 15 180
Visitante 1 1 0 1 4 48
Otro profesorado
contratado 0 0 20 240
TOTAL 9 9 12 42 504
c. Departamento de Tecnologia Electrénica
i Relacion de asignaturas, créditos y tipo de asignatura
asignadas a este departamento.
ECTS .
ASIGNATURA ASIGNADOS Tipo
Fundamentos de ingenieria electrdnica 12 OB
Instrumentacion electrénica 6 OB
Microprocesadores y microcontroladores 12 OB
TOTAL ASIGNADO 30
ji. Profesorado total del departamento. A continuacion, se

muestra el numero de profesores por categoria docente con

indicacion del numero de doctores, numero de sexenios y

quinquenios.
Ne Ne Ne N2
CATEGORIA DOCENTE PROFESOR | DOCTOR | SEXENI | QUINQUENI
ES ES (o} (o}
Catedratico 10 10 39 51
Titular 18 18 38 56
Visitante 4 4 0 0
Otro profesorado contratado 71 19 0 0
TOTAL 103 51 77 107
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jii. Prevision de profesorado asignado al Grado. En funcion de
los datos disponibles del departamento, el profesorado asignado
al titulo serd el siguiente:

. N2 Ne Ne Ne HORAS DE
ggrciiﬁ_gm PROFESORE | DOCTORE | SEXENIO | QUINQUENIO E(S:T DEDICACIO
S S S S N
Catedratico 1 1 4 5 4 48
Titular 1 1 2 3 8 96
Visitante 1 1 0 0 6 72
Otro profesorado
contratado 2 1 0 0 12 144
TOTAL 5 4 6 8 30 360
d. Departamento de Informatica
i Relacion de asignaturas, créditos y tipo de asignatura
asignadas a este departamento.
ECTS .
ASIGNATURA ASIGNADOS Tipo
Programacion 12 FB
Estructura de datos y algoritmos 12 FB
Aprendizaje automatico 6 OB
TOTAL ASIGNADO 30
ji. Profesorado total del departamento. A continuacion, se
muestra el numero de profesores por categoria docente con
indicacion del numero de doctores, numero de sexenios y
quinquenios.
Ne Ne Ne Ne
CATEGORIA DOCENTE PROFESOR | DOCTOR | SEXENI | QUINQUENI
ES ES (01 oS
Catedratico 17 17 59 78
Titular 34 34 58 88
Visitante 16 16 7 11
Contratado Doctor 1 1 3
Otro profesorado contratado 100 18 6
TOTAL 168 86 130 186
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jii. Prevision de profesorado asignado al Grado. En funcion de

los datos disponibles del departamento, el profesorado asignado

al titulo serd el siguiente:

p Ne Ne Ne Ne HORAS DE
CATEGORIA PROFESORE | DOCTORE | SEXENIO | QUINQUENIO ECT DEDICACIO
DOCENTE S

S S S S N
Catedratico 1 1 3 5 3 36
Titular 1 1 2 3 12 144
Visitante 1 1 0 1 4 48
Contratado Doctor 0 0 0 0 0 0
Otro profesorado
contratado 1 0 0 0 11 132
TOTAL 4 4 5 9 30 360

e. Departamento de Matematicas

i Relacion de asignaturas, créditos y tipo de asignatura

asignadas a este departamento.

ECTS .
ASIGNATURA ASIGNADOS Tipo
Algebra Lineal 12 FB
Calculo 12 FB
Ampliacién de Matematicas 12 FB
TOTAL ASIGNADO 36
I Profesorado total del departamento. A continuacion, se
muestra el numero de profesores por categoria docente con
indicacion del numero de doctores, numero de sexenios y
quinquenios.
Ne Ne Ne Ne
CATEGORIA DOCENTE PROFESOR | DOCTOR | SEXENI | QUINQUENI
ES ES (01 (01
Catedratico 13 13 61 68
Titular 20 20 62 83
Visitante 0 0
Contratado Doctor 4 8
Otro profesorado contratado 52 24 15 17
TOTAL 92 64 142 176
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jii. Prevision de profesorado asignado al Grado. En funcion de
los datos disponibles del departamento, el profesorado asignado
al titulo serd el siguiente:

” N2 Ne Ne Ne HORAS DE
ggrci?\ﬁ_:?m PROFESORE | DOCTORE | SEXENIO | QUINQUENIO E(S:T DEDICACIO
S S S S N
Catedratico 1 1 5 5 5 60
Titular 1 1 2 3 11 132
Visitante 1 1 0 0 4 48
Contratado Doctor 0 0 0 0 0 0
Otro profesorado
contratado 2 1 1 1 16 192
TOTAL 5 4 8 9 36 432
f. Departamento de Ingenieria Mecanica
i Relacion de asignaturas, créditos y tipo de asignatura
asignadas a este departamento.
ECTS .
ASIGNATURA ASIGNADOS Tipo
Fundamentos de gestion empresarial 12 FB
Expresion gréfica 12 FB
Fundamentos de mecanica de maquinas 12 OB
TOTAL ASIGNADO 36
I Profesorado total del departamento. A continuacion, se
muestra el numero de profesores por categoria docente con
indicacion del numero de doctores, numero de sexenios y
quinquenios.
Ne Ne Ne Ne
CATEGORIA DOCENTE PROFESOR | DOCTOR | SEXENI | QUINQUENI
ES ES (01 (01
Catedratico 10 10 30 49
Titular 13 13 18 38
Visitante 17 17 2 8
Contratado Doctor 1 1 2 4
Otro profesorado contratado 98 18 0 0
TOTAL 139 59 52 929
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jii. Prevision de profesorado asignado al Grado. En funcion de
los datos disponibles del departamento, el profesorado asignado

al titulo serd el siguiente:

p Ne Ne Ne Ne HORAS DE
CATEGORIA PROFESORE | DOCTORE | SEXENIO | QUINQUENIO ECT DEDICACIO
DOCENTE S

S S S S N
Catedratico 1 1 3 5 7 84
Titular 1 1 1 3 9 108
Visitante 1 1 0 0 7 84
Contratado Doctor 0 0 0 0 0 0
Otro profesorado
contratado 2 0 0 0 13 156
TOTAL 5 3 5 8 36 432

g. Departamento de Fisica

i Relacion de asignaturas, créditos y tipo de asignatura

asignadas a este departamento.

ECTS .
ASIGNATURA ASIGNADOS Tipo
Fisica | 12 FB
Fisica Il 12 FB
TOTAL ASIGNADO 24
ji. Profesorado total del departamento. A continuacion, se
muestra el numero de profesores por categoria docente con
indicacion del numero de doctores, numero de sexenios y
quinquenios.
Ne Ne Ne Ne
CATEGORIA DOCENTE PROFESOR | DOCTOR | SEXENI | QUINQUENI
ES ES (01 oS
Catedratico 5 5 26 27
Titular 15 15 50 59
Visitante 5 5 0 0
Otro profesorado contratado 29 17 0 0
TOTAL 54 42 76 86
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iii.

Prevision de profesorado asignado al Grado. En funcion de

los datos disponibles del departamento, el profesorado asignado

al titulo serd el siguiente:

. N2 Ne Ne Ne HORAS DE
ggrci?\ﬁ_';m PROFESORE | DOCTORE | SEXENIO | QUINQUENIO E(S:T DEDICACIO
S S S S N
Catedratico 0 0 0 0 0 0
Titular 1 1 3 4 12 144
Visitante 1 1 0 0 4 48
Otro profesorado
contratado 1 1 0 0 8 96
TOTAL 3 3 3 4 24 288
h. Departamento de Teoria de la Seiial y Comunicaciones.
i. Relacion de asignaturas, créditos y tipo de asignatura
asignadas a este departamento.
ECTS .
ASIGNATURA ASIGNADOS Tipo
Sefiales y sistemas 12 OB
Fundamentos de comunicaciones digitales OB
Redes de sensores inalambricos opP
TOTAL ASIGNADO 21
I Profesorado total del departamento. A continuacion,n se
muestra el numero de profesores por categoria docente con
indicacion del numero de doctores, numero de sexenios y
quinquenios.
Ne Ne Ne Ne
CATEGORIA DOCENTE PROFESOR | DOCTOR | SEXENI | QUINQUENI
ES ES (01 oS
Catedratico 5 5 23 28
Titular 14 14 21 33
Visitante 1 1 0 0
Otro profesorado contratado 39 14 0 0
TOTAL 59 34 44 61
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jii. Prevision de profesorado asignado al Grado. En funcion de
los datos disponibles del departamento, el profesorado asignado

al titulo serd el siguiente:

. N2 N2 N2 N2 HORAS DE
CATEGORIA PROFESORE | DOCTORE | SEXENIO | QUINQUENIO ECT DEDICACIO
DOCENTE S

S S S S N
Catedratico 0 0 0 0 0 0
Titular 1 1 2 2 8 96
Visitante 1 1 0 0 2 24
Otro profesorado
contratado 2 1 0 0 11 132
TOTAL 4 3 2 2 21 252

i. Otros Departamentos
i Relacion de asignaturas, créditos y tipo de asignatura
asignadas a este departamento.
ASIGNATURA ECTS Tipo DEPARTAMENTO
ASIGNADOS

Estadistica 12 FB Estadistica
Fundamentos de ingenieria eléctrica 12 OB Ing. Eléctrica
Madquinas eléctricas 6 OB Ing. Eléctrica
Materiales para robots 6 OB Materiales
Marco laboral de la robética 6 OB Derecho
Etica e implicacién social en la robética 6 OB Humanidades
Resistencia de materiales 6 OB T2 Estructuras
Aplicaciones biomédicas de la robética 3 opP Bioingenieria
analitica de datos 3 oP Estadistica
Aplicaciones aeroespaciales de la robética 3 opP Ing. Aeroespacial
Almacenamiento con baterias para robots 3 opP Ing. Eléctrica
Interfaces cerebro-mdquina 3 opP Bioingenieria
TOTAL ASIGNADO 69
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ii. Profesorado total de los departamentos. A continuacion, se
muestra el numero de profesores por categoria docente con

indicacion del numero de doctores, numero de sexenios y

quinquenios.
Ne Ne Ne Ne
CATEGORIA DOCENTE PROFESOR | DOCTOR | SEXENI | QUINQUENI
ES ES (0 oS
Catedratico 32 32 134 172
Titular 78 78 182 302
Visitante 27 27 1 4
Contratado Doctor 6 6 11 24
Otro profesorado contratado 227 83 14 14
TOTAL 370 226 342 516
jii. Prevision de profesorado asignado al Grado. En funcion de
los datos disponibles del departamento, el profesorado asignado
al titulo serd el siguiente:

A N2 N2 N2 N2 HORAS DE
CATEGORIA PROFESORE | DOCTORE | SEXENIO | QUINQUENIO ECT DEDICACIO
DOCENTE S

S S S S N
Catedratico 1 1 4 5 8 96
Titular 2 2 5 8 20 240
Visitante 1 1 0 0 7 84
Contratado
Doctor 0 0 0 0 0 0
Otro profesorado
contratado 4 1 0 0 34 408
TOTAL 8 5 9 14 69 828

2. Asignaturas de departamentos con menor peso relativo en la docencia del

Grado

a. Asignaturas de conocimientos transversales:

ASIGNATURA ECTS |Tipo| PROFESORADO

Competencias Digitales para el Uso de |a

Informacion 1,5 OB | 1 Profesor Contratado, 36 horas
Técnicas de expresion oral y escrita 3 OB | 1 Profesor Contratado, 72 horas
Humanidades 6 OB | 1 Titular, 144 horas

Hojas de Célculo 1,5 OB | 1 Profesor Contratado, 36 horas
Habilidades profesionales interpersonales 3 OB | Empresas externas. 72 horas
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Las tres primeras asignaturas de la tabla se imparten desde el curso 2008/2009 en todos los
titulos de Grado. Solo en el curso 2020/2021 se han impartido 400 grupos, que suponen mas de
1.00 ECTS y con mds de 3.000 alumnos matriculados de media en cada una de ellas. Por lo
tanto, la experiencia del profesorado es mds que notable en este ambito.

Las ultimas dos asignaturas han sido incorporadas recientemente en los planes de estudio como
consecuencia de la informacién obtenida en los procesos de seguimiento y acreditacién. Las
empresas consultadas nos han advertido de la importancia de dichas asignaturas para la
formacion de los alumnos y su mejor adaptacién al mundo laboral:

- La asignatura Hojas de Calculo se imparte por profesorado del departamento de
Informatica con notable experiencia en este ambito.

- La asignatura Habilidades profesionales comprende un conjunto de talleres sobre
trabajo en equipo, negociacion, gestidon de conflictos, etc. Los cursos seran impartidos
por empresas externas con experiencia en la imparticién de este tipo de cursos.

3. Trabajo Fin de Grado

La asignatura Trabajo Fin de Grado se caracteriza porque no tiene docencia presencial.

Todo el personal académico encargado de la tutela de los Trabajos Fin de Grado cuenta con el
titulo de graduado o equivalente. De hecho, todo el personal docente e investigador cuenta con
dicho minimo nivel de estudios puesto que, incluso en las convocatorias de personal asociado,
se exige el titulo de graduado, licenciado, arquitecto o ingeniero superior.

La tutorizacidn de los TFG sera realizada por los propios profesores de los con mayor porcentaje
de responsabilidad en la docencia del Grado con el perfil sefialado en el parrafo anterior.

El protocolo de la Fundacién para el Conocimiento Madrid+d establece, respecto al TFG, lo
siguiente “se debe acreditar una dedicacion del profesorado al TFM de, al menos, 7,5 horas para
TFM de hasta 12 ECTS (es decir, 0,63 horas por ECTS); 10 horas entre 12 y 15 ECTS; 15 horas
entre 16 y 24 ECTS y 20 horas de mds de 24 ECTS”. Puesto que no existe una regla especifica para
los estudios de Grado se han tomado como referencia los datos de Master.

Consecuentemente, para dirigir los 70 trabajos de los alumnos, se requieren unas 7,5 horas de
dedicacién por alumno que supondrdn por lo tanto, 525 horas de dedicacién. La dedicacién a
tiempo completo y por categorias docentes seria la siguiente.

. Ne Ne Ne Ne o | HORAS DE
CATEGORIA PROFESORE | DOCTORE | SEXENIO | QUINQUENIO N® DEDICACIO
DOCENTE TFG

S S S S N
Titular 2 2 4 7 20 150
Visitante 2 2 0 0 20 150
Otro profesorado
contratado 2 1 0 0 30 225
TOTAL 6 5 4 7 70 525
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4. Optatividad

Por ultimo, conviene sefialar respecto a las asignaturas optativas que no todas seran ofertadas.
Los alumnos tienen que hacer 18 ECTS sobre una oferta de 30 ECTS. Sera la propia demanda de
los alumnos la que decidird cuales de ellas seran ofertadas. Se prevé que la oferta final sea entre
21-24 ECTS. Lo cual implica, que seran necesarios menos recursos docentes.

5. Docencia eninglés

Por otra parte, desde hace afios la Universidad Carlos Il de Madrid se ha caracterizado por tener
una amplia oferta de estudios en inglés o bilinglies (inglés y espafiol). Tiene, por lo tanto, una
amplia experiencia en este sentido como se puede observar en la siguiente pagina Web:

http://www.uc3m.es/portal/page/portal/home/studies/degree_programmes/bachelors_degr
ee_english

Conviene destacar que la mayor parte del profesorado de la Universidad tiene acreditada una
amplia experiencia profesional en el ambito internacional tanto en cuanto a la publicacién de
articulos de investigacién, la participacién en congresos o conferencias internacionales e incluso
en la colaboracidn con otras Universidades extranjeras en el ambito docente o de investigacién
donde el idioma natural de trabajo es el inglés.

Consecuentemente, la Universidad tiene experiencia acreditada en la imparticiéon de docencia
en este idioma para el Grado en cuestion y, para ello, garantiza que el profesorado responsable
de las asignaturas que se imparten en inglés posee el nivel equivalente correspondiente al nivel
C1 del marco comun europeo de referencia.

En cualquier caso, la participacién prevista del profesorado de los distintos departamentos se
ha realizado teniendo en cuenta los créditos de las materias incluidas en el plan de estudios, y
sin perjuicio de que esta distribucién pueda ser susceptible de pequefias modificaciones en el
futuro, ya que puede haber mas de un Departamento con profesorado capacitado para la
imparticién de las materias del plan de estudios.

Por todo lo anterior, la estructura de la plantilla de profesorado detallada en las tablas
anteriores, ponen de manifiesto, la suficiencia y la adecuacién de la plantilla para la imparticién
de este titulo teniendo en cuenta sus objetivos y contenidos.

B. Prevision de profesorado y otros recursos humanos necesarios
Con caracter general se estima que el profesorado existente y disponible es suficiente para
impartir clases correspondientes.

CSV: 444875949429932222786684 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




http://www.uc3m.es/portal/page/portal/home/studies/degree_programmes/bachelors_degree_english

http://www.uc3m.es/portal/page/portal/home/studies/degree_programmes/bachelors_degree_english

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=444875949429932222786684



				2021-10-04T10:47:17+0200

		España










10.1 Cronograma de implantacion y extincion

Cronograma de implantacion

GRADO EN ROBOTICS ENGINEERING/INGENIERIA ROBOTICA

2022/23 2023/24 2024/25 2025/26
12 curso 12y 29 curso 19, 292 y 3¢9 19, 29, 392 y 49
curso curso.

Curso de implantacion

2022/23

Este calendario es orientativo, su implantacion real se supeditard al proceso de verificacién del

titulo
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1 Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios disponibles

7.1.1 Medios materiales y recursos disponibles en la universidad

o Aulas docentes e informaticas

La Universidad Carlos Il de Madrid ha impulsado desde su creacién la mejora continua de las
infraestructuras necesarias para la docencia y la investigacion.

A continuacién, se indican los espacios directamente destinados a aulas de clase y aulas
informaticas, asi como las aulas de grados, y aulas magnas. Todas las aulas de la universidad
estdn dotadas de PC y de sistema de videoproyeccion fija e incluye la posibilidad de proyectar
desde PC, y la conexién a la red de datos, asi como una red inaldmbrica de alta velocidad; todo
ello ademas de la pizarra. El aula dispone de una toma secundaria de HDMI adicional, para que
el profesor pueda utilizar su portatil y mostrarlos a través del sistema de proyeccién. Dentro del
plan plurianual de inversiones, la Universidad ha dotado las aulas de un mobiliario mas flexible
para las clases en grupos con diferente metodologia docente de los nuevos grados. Se esta
acometiendo un plan de modernizacién de aulas docentes mediante la instalacién de elementos
tecnoldgicos integrados (cdmaras, micréfonos, pizarras digitales, otros elementos ...) orientados
a crear espacios flexibles y aptos para el aprendizaje activo. También se han dotado aulas en
cada campus con sistema de grabacién de clases, dentro de la linea de mejora docente en la que
esta inmersa la universidad.

Asimismo, la universidad dispone de espacios de trabajo para los estudiantes para facilitar la
interaccion entre los estudiantes y el trabajo en grupo: boxes de trabajo, espacios con bancos
de trabajo, en los cuales los alumnos pueden interactuar y trabajar de forma colaborativa.

AULA INFORMATICA 6 542 15 2200 20 2576 41 5318
AULA DE DOCENCIA 27 2309 136 11777 80 8218 254 22304
AULA MAGNA 1 286 1 413 1 1200 3 1899
AULA MULTIMEDIA 3 295 3 181 6 476
SALON DE GRADOS 2 240 1 188 1 205 4 633
TOTALES 38 3377 166 14873 104 12380 308 30630

La Universidad dispone de aproximadamente 1.000 PCs en sus aulas informaticas, para tareas
de docenciay realizacion de practicas y trabajos libres de los alumnos en horario de 9 a 21 horas,
ofreciendo unas 70.000 horas-PC por semana. Existen puestos de trabajo con Windows y con
Linux Ubuntu. Desde cada puesto se ofrece acceso libre a Internet, el uso de los programas mas
habituales de ofimatica y el software especifico de docencia, facilitando a los alumnos la
realizacion de practicas y otros trabajos del ambito académico. Dentro del plan plurianual
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también se han creado aulas mas polivalentes con un equipamiento diferente y sistemas para
conexién de ordenadores portatiles.

Como se ha indicado, todos los PCs de las aulas tienen acceso a Internet y estan equipados con
software basico: diferentes navegadores, paquetes ofimaticos, lectores PDF, compresores, etc.
y software especifico relacionado con la docencia impartida que se renueva con cardcter anual:
Autocad, Solidedge, Ansys, Matlab, son algunos ejemplos.

Las aulas Informaticas estan dotadas de proyeccion fija y pantalla robotizada por si fuera
necesaria su utilizacidn por el profesor. Asimismo, la universidad ha desarrollado un sistema de
aulas virtuales para facilitar a los alumnos el uso de software de docencia desde sus propios
ordenadores y dispone de licencias de software que facilitan su uso a los alumnos también fuera
de las aulas informaticas (Office 365 y Matlab entre otros). Estas iniciativas van en la linea de
acercar las aulas informaticas al propio PC del alumno.

e Bibliotecay recursos electrénicos

La Universidad cuenta con cinco bibliotecas en sus diferentes Campus, que se configuran como
Centros de recursos para el aprendizaje y la investigacién, en las que se integran recursos y
servicios de diverso tipo, todos ellos orientados a las finalidades indicadas.

BIBLIOTECAS PUESTOS DE SUPERFICIE PUESTOS PUESTOS

ESTUDIO / M2 MULTIMEDIA INFORMATICOS
TRABAIO AULAS

Ciencias Sociales y Juridicas (Getafe) 694 6.500 65 24

Humanidades, Comunicacién y 588 4.460 65 30

Documentacién (Getafe)

Escuela Politécnica (Leganés) 826 9.000 36 80

Menéndez Pidal (Colmenarejo) 595 4.200 26 60

Madrid-Pta. de Toledo 90 450 10 -

Total 2.887 24.320 265 194

Total puestos informaticos fijos 356

Total portatiles para préstamo 108

N2 de alumnos por puesto 8,1

WIFI En todos los edificios

Como centros de recursos para el aprendizaje, las bibliotecas de la universidad disponen de
puestos informdticos y salas de trabajo en grupo para los estudiantes. Conviene resaltar que
todos sus edificios, como el resto de instalaciones universitarias, tienen conexion inaldambrica
(WiFi) lo que posibilita el acceso a Internet en todos sus espacios. En estos uUltimos afios ademas
se han habilitado armarios para el autopréstamo de portatiles y buzones de préstamo y
devolucidn de libros que favorecen el autoservicio de los estudiantes. Asimismo las bibliotecas
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tienen diversos tipos de recursos audiovisuales y dentro de ellas se encuentran también los
centros de recursos para el aprendizaje de idiomas de la Universidad®.

Todos los estudiantes de Grado pueden acceder a cualquiera de las bibliotecas de los otros
campus o estudios en las mismas condiciones, asi como recibir en su biblioteca libros de las
restantes que sean de su interés. Se trata de favorecer asi el intercambio de fondos bibliograficos
en un ambito cada vez mds multidisciplinar.

Aparte del medio millén de ejemplares impresos que alberga la coleccidn de la biblioteca, ésta
se ha dotado en los Ultimos afios de una coleccidn electrénica a texto completo de 100.000 libros
y revistas, sin olvidar las usuales bases de datos referenciales o factuales. Todo ello facilmente
localizable gracias al actual buscador de contenidos. También puede acceder directamente a
todos los recursos en:

https://bibliotecas.uc3m.es/primo-
explore/search?sortby=rank&vid=34UC3M VU1&lang=es ES

La bibliografia recomendada por los profesores en sus asignaturas y publicada en los programas
de estudio es actualizada y completada anualmente, y se encuentra disponible y accesible a
través del catdlogo en linea, asi como a través de la plataforma de docencia Aula Global. Se
puede acceder en:

https://bibliotecas.uc3m.es/primo-
explore/search?query=Isr02,contains,Introduzca%20aqu%C3%AD%20el%20nombre%20de%20
la%20asignatura,AND&tab=tabl&search scope=TAB1 SCOPE1&sortby=rank&vid=34UC3M V
Ul&lang=es ES&mode=advanced&offset=0

Ademas, los fondos especializados y de investigacidn son seleccionados por los Departamentos
para su adquisicidon en base al presupuesto dotado por la Universidad y son accesibles tanto a
profesores como a estudiantes.

La Biblioteca realiza guias tematicas de informacidn especializada por drea de conocimiento para
facilitar el acceso a los recursos, asi como para la realizacién del Trabajo Fin de Grado, Fin de
Master y Tesis Doctoral. Se puede acceder en:

http://uc3m.libguides.com/guias tematicas

Merece especial alusion el Centro de Documentacién Europea, localizado en la Biblioteca de
Ciencias Sociales y Juridicas (Getafe), que cuenta con una rica coleccidn especializada, asi como
con una seccion de referencia centrada en temas de la Unién Europea. Para conocer sus fondos,
se puede consultar la guia especializada:

https://uc3m.libguides.com/guias tematicas/unioneuropea.

En las mismas instalaciones, también destaca la coleccion de 75.000 volumenes proveniente de
la Biblioteca de Ciencias Sociales del antiguo Centro de Estudios Avanzados en Ciencias Sociales
(CEACS) del Instituto Juan March, principalmente dedicada a la ciencia politica y la sociologia y
con un fuerte perfil internacional.

La coleccion electronica a texto completo se ve incrementada gracias al Repositorio institucional

(e-Archivo) que reune publicaciones académicas tales como tesis, proyectos fin de carrera,

! Durante la Pandemia se ha reducido el aforo de las bibliotecas en torno a un 50% para garantizar la
distancia de seguridad y algunos servicios se han inhabilitado para evitar contagios, como el préstamo de
portatiles y las salas de trabajo en grupo.
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documentos de trabajo, comunicaciones o ponencias y articulos o monografias libres de
derechos. Puede acceder en: http://e-archivo.uc3m.es/

También la Biblioteca facilita la edicidon digital de las revistas cientificas de la Universidad,
disponibles en https://e-revistas.uc3m.es.

Asimismo, desde 2020 la Biblioteca coordina UC3M Digital (denominada Unidad de Tecnologia
Educativa e Innovacion Docente (UTEID) entre 2012 y 2020), integrada también por el Servicio
de Informatica y Comunicaciones, y promovida por el Vicerrectorado de Estrategia y Educacion
Digital para impulsar la transformacidn digital en la Universidad Carlos lll de Madrid. En especial,
apuesta por el uso de metodologias innovadoras basadas en las nuevas tecnologias y tiene como
objetivo fomentar la excelencia docente y el aprendizaje activo. UC3M Digital da soporte a las
convocatorias de innovacion docente, la creacién de MOOCs (Massive Open Online Courses) y
SPOCs (Small Private Online Courses), asi como el uso de los Cursos Cero para los estudiantes de
nuevo ingreso. De igual modo, la Universidad participa en OCW (Open Course Ware o Materiales
de estudio en abierto), publicando cursos en abierto seleccionados también mediante
convocatorias. Toda la informacion esta en https://www.uc3m.es/uc3mdigital/inicio.

Mas informacion en: http://biblioteca.uc3m.es

e UC3M DIGITAL
La Universidad ha puesto en marcha el proyecto UC3M Digital cuya misién es ofrecer una
docencia de calidad y fomentar el aprendizaje activo de los alumnos facilitando a los profesores
la realizacion de proyectos educativos innovadores. Para ello, se ha puesto a disposicion de los
docentes y estudiantes una amplia gama de herramientas y aplicaciones digitales para gestionar
y crear contenidos, organizar y dinamizar la docencia tanto presencial como, en su caso, on line.

A continuacidn, se describen alguna de las herramientas de gestion mas utilizadas:

a) Aula Global es la plataforma de docencia online de la UC3M. Este servicio nos permite
crear y gestionar materiales educativos interactivos para nuestros cursos, realizar
actividades formativas practicas y de evaluacién y fomentar la participacion de los
estudiantes a través del uso del foro y el chat.

Aula Global estd basada en la plataforma de libre distribucion Moodle. Los
docentes pueden crear una estructura de contenidos y enriquecer sus cursos con
multitud de elementos de aprendizaje. Aula Global es mucho mas que un simple
repositorio de documentos: dispone de actividades y tareas, intercambiar informacion
y resolver dudas en el foro, compartir recursos de ampliaciéon del conocimiento y
muchas cosas mas.

Es una plataforma disefiada para servir de apoyo virtual a la docencia. Es el espacio
indicado para gestionar los cursos y crear contenido didactico, tanto en el marco de la
docencia hibrida y online como en la docencia presencial.

Los docentes disponen de un espacio en Aula Global para cada uno de sus cursos. Este
espacio sera el punto de referencia para sus estudiantes a la hora de encontrar
informacidn relativa al curso, hacer preguntas en el foro, consultar material educativo,
ver videos vy realizar actividades de formacién asincronas como consultas, glosarios,
talleres, cuestionarios... o acceder a la sala de clase online para las clases sincronas.

b) Blackboard Collaborate es el servicio de videoconferencia utilizado para la docencia en
la UC3M. Blackboard Collaborate permite crear salas de clase online desde cualquier
lugar y a través de cualquier dispositivo. Este servicio esta integrado con Aula Global.
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Blackboard Collaborate es una herramienta colaborativa y de comunicacién con los
estudiantes e incorpora distintas funcionalidades: el chat permite a los asistentes
participar durante la sesidon. Podemos compartir el escritorio, una aplicacién o una
pizarra digital, para que puedan ser vistos en tiempo real por los asistentes. También
podemos compartir archivos, realizar sondeos y establecer grupos de trabajo
colaborativos durante la clase online.

c) Aula Virtual es un servicio que permite hacer uso de las aplicaciones necesarias para
realizar las practicas de la titulacién desde cualquier lugar sin necesidad de instalar nada
en el equipo, independientemente del sistema operativo o potencia del ordenador.

Se pueden encontrar mas herramientas digitales en el siguiente enlace:

https://www.uc3m.es/uc3mdigital/guia-herramientas

De este modo facilitamos el acceso de todos los alumnos a los recursos necesarios para sus
practicas en igualdad de condiciones.

e Laboratorios

La Universidad cuenta con laboratorios y talleres destinados a la imparticién de clases practicas
y experimentales en las areas que se indican a continuacion, fundamentalmente en la Escuela
Politécnica Superior del Campus de Leganés, pero también en otros centros como la Facultad de
Humanidades, Comunicacién y Documentacién para los grados en Periodismo y Comunicacion

Audiovisual:

VVVYVYVYYVYVVYVYVY

Lab.
Lab.
Lab.
Lab.
Lab.
Lab.
Lab.
Lab.
Lab.
Lab.

de Fisica

de Ciencia e Ingenieria de Materiales" Lab. de Ingenieria Mecdnica
de Ingenieria de Organizacion

de Ingenieria de Sistemas y Automatica

de Ingenieria Térmica y de Fluidos

de Mecanica de Medios Continuos y Teoria de Estructuras

de Tecnologia electrénica

de Ingenieria Biomédica

de Ingenieria Aeroespacial

de Periodismo y Comunicacién Audiovisual

Tanto el n2 de locales como los m2 que representan, se reflejan en la tabla inferior:

ESPACIOS DE TRABAJO

COLMENAREJO GETAFE LEGANES TOTALES

Locale Superfici Locale Superfici Locale Superfici Locale Superfici

S e S e S e S e

INVESTIGACION

LABORATORIO DE 1 18 53 4.252 54 4.270
DOCENCIA
LABORATORIO DE a7 3.300 47 3.300
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LAB. MIXTO DOCENCIA 2 169 20 1.663 22 1.832
/INVESTIGACION

REDACCION RADIO Y 3 237 3 237
T.V.

En particular, en la docencia e investigacion de Leganés se usan 120 laboratorios que ocupan
9.215 m2. De ellos, en el apartado 7.1.2 se especifican cudles se destinan en concreto a la
docencia del Grado.

El mantenimiento en condiciones adecuadas de estos laboratorios y talleres se lleva a cabo por
los Departamentos a los que se adscriben y cuentan con la colaboracién de la Oficina Técnica
que, junto al Comité de Seguridad y Salud han impulsado ademds acciones correctoras o
medidas preventivas encaminadas a mejorar el nivel de seguridad, salud y proteccidn del medio
ambiente. Entre estas medidas se encuentra la elaboracién de un plan de prevencion de riesgos
y de autoproteccion, un manual de seguridad en los laboratorios, la promocién del uso de ropa
adecuada y equipos de proteccion individual, la gestidn y traslado de residuos quimicos y gases
industriales, y la asesoria y formacién especificas tal y como puede verse en:

https://www.uc3m.es/prevencion/seguridad-laboratorios

e Accesibilidad

Finalmente, la Universidad ha puesto en marcha desde hace anos diversas actuaciones para la
mejora de la accesibilidad de sus instalaciones y servicios (Plan de Accesibilidad Integral), asi
como recursos especificos para la atencién a las necesidades especiales de personas con
discapacidad:

» Edificios y urbanizacién de los Campus.
» Equipamientos especiales (mobiliario)
» Residencias de estudiantes

* Web e Intranet en proceso de mejora de accesibilidad, con previsién de alcanzar
proximamente el nivel Doble A segun las Pautas de Accesibilidad de Contenidos Web
WCAG 1.0 (W3C, 1999).

= Sistemas y recursos de comunicacién, informacidon y gestién de servicios:
procedimientos, formularios, folletos, guias, mostradores, tablones informativos.

* Recursos para la docencia y el aprendizaje: materiales didacticos accesibles,
adaptacion de materiales y recursos para el aprendizaje, ayudas técnicas, apoyo
humano especializado

* Planes de emergencia y evacuacion.

» Sensibilizacidn y conocimiento de la discapacidad en la comunidad universitaria

Puede consultarse la guia de servicios a estudiantes con necesidades especiales en:

https://www.uc3m.es/ss/Satellite/ApoyoEstudiante/es/TextoMixta/1371215920222/Discapaci
dad y NEE
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7.1.2 Recursos destinados a la docencia del Grado

En primer lugar, es necesario tener en cuenta que, con objeto de optimizar los recursos, los
medios materiales no estdn asociados a un titulo concreto. Esto permite dotar de mayor
flexibilidad al sistema y mejorar su eficacia y eficiencia.

En cualquier caso, a continuacién, se determinan, en funciéon del nimero de alumnos
matriculados, los recursos especificamente destinados a la docencia de este Grado. Para ello se
ha realizado una estimacion teniendo en cuenta los recursos directamente relacionados con la
actividad docente en el Campus (las aulas y la biblioteca) y la previsién de estudiantes
matriculados en esta titulacion (una vez implantados la totalidad de los cursos) en relacion con
el total del Campus.

Esta titulacidén se va a impartir en el Campus de Leganés, en el que se encuentra la sede de la
Escuela Politécnica Superior. Se estima, de acuerdo con los datos del ultimo curso cerrado
(2020/21), para este Campus un nimero de estudiantes matriculados en titulaciones de Grado
de 5.574.

Tal y como se ha indicado en los apartados anteriores, en el Campus de Leganés hay 15 aulas
informaticas (2.576 m2) y 80 aulas de clase (8.218 m2). Una vez implantados la totalidad de los
cursos del Grado, se estima que tendremos 280 estudiantes matriculados, lo que representa
alrededor de un 5,02 % del total de alumnos del Campus de Leganés. Este porcentaje, aplicado
a los recursos del Campus, permite asignar al Grado 4 aulas docentes y 1 aula informatica con
exclusividad que permite impartir 240 horas de clase en aula y 60 horas de clase en aulas
informatica (a razén de 12 horas/aula x 5 dias semanales= 60 horas semana/aula).

Si consideramos que cada estudiante va recibir unas 15 horas semanales de clase presencial en
aula y que el Grado tendra (como ya se ha comentado) 280 alumnos matriculados con grupos
de 31 alumnos de promedio? necesitaremos impartir 1553 horas a la semana.

Como resultado de lo anterior podemos concluir que los recursos disponibles se consideran
suficientes para cubrir sobradamente el horario de aprendizaje en aula previsto en la
programacion docente para los estudiantes de este grado. También se considera que son
adecuados los espacios y recursos de Biblioteca disponibles ya que la ratio de estudiantes por
m2 se encuentra en torno a 0,6% y la de nimero de estudiantes por puesto de lectura es de 5,7°.

7.1.3. Laboratorios y talleres utilizados directamente en la docencia del Grado

LAB. DE ING. DE SISTEMAS Y AUTOMATICA

Identificador N2
laboratorio TIPO PUESTOS

Lab. Docente alumnos para practicas de Automatizacién y Visién por 12
1.0B06-A . e
computador y Automatizacion Edificios.
1.0B06-B | Lab. Docente alumnos para practicas de Robética y Automatizacion 15
1.1L01 Lab. Docente alumnos para practicas de Control y Automatizacion 12
1.1L02 Lab. Docente alumnos para practicas de Control y Automatizacién 12

2 Es el promedio de alumnos por grupo en asignaturas basicas y obligatorias de los Grados de la Escuela
Politécnica Superior en el curso 2020/21

3 N2 horas/semana por alumno x N2 de Alumnos / Promedio de alumnos/grupo en asignaturas basicas y
obligatorias.

4 Nimero de alumnos por m2 de las Bibliotecas de dicho campus

> Numero de alumnos del campus entre puestos de lectura/trabajo en la Biblioteca de dicho Campus.
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Los laboratorios 1.L01 y 1.L02 disponen de instrumentacidn propia- 24 osciloscopios digitales, 24
generadores de sefial, 24 tarjetas de adquisicion de datos y equipos de control en
automatizacidén -24 autématas programables TSX Premiun.

Los laboratorios situados en la zona 1.0B06 cuentan con equipos de control en automatizacién -
8 autdmatas programables S7, 6 controladores en PC con periferia distribuida-, equipos para
vision por computador -12 cdmaras digitales con tarjeta de procesamiento de imagenes, 12
camaras digitales USB-, equipos de control de instalaciones dométicas bajo KXK, 8 puestos con
sensores, cilindros electroneumaticos, valvulas electroneumaticas, 3 robots ABB, 2 robots KUKA,
1 robot Mitsubushi, 1 robot FESTO para la realizacion de practicas de robdtica y 1 célula de
fabricacion flexible completa.

LAB. DE INFORMATICA

e 4 laboratorios de ciencias de la computacion con 82 estaciones de trabajo, cada una equipada
con un ordenador de sobremesa con capacidades multimedia, tarjetas de red Fast-Ethernet y
monitores de 17 pulgadas.

e Todas las estaciones de trabajo estan equipadas con los sistemas operativos Windows 10 y Linux
Debian Buster. Para las clases practicas que requieren privilegios de administrador, existen una
serie de servidores virtuales (con VMWare) que contienen un sistema operativo completo que
puede arrancarse desde el propio ordenador que actia como anfitridn. Estas imagenes virtuales
funcionan igual que un sistema operativo normal.

® El centro de calculo tiene equipamiento de climatizacion adecuado y conexion con 4 servidores
Linux, 2 servidores Windows, un sistema de almacenamiento iSCSI y servidores externos de copia
de seguridad.

e Todos los laboratorios tienen un proyector conectado a un ordenador. Ademas, dos laboratorios
disponen de pizarra virtual.

Codigo de las salas

Laboratorios en Leganés:
0 2.2.C05: 21 estaciones de trabajo
o 2.2.C06: 21 estaciones de trabajo
o 4.0.F16: 20 estaciones de trabajo
o 4.0.F18: 20 estaciones de trabajo

Laboratorios en Colmenarejo:
e 1.1.B06:9 estaciones de trabajo
e 1.1.B08:9 estaciones de trabajo

Hardware:

O O 0O o oo

e Cada laboratorio contiene el siguiente equipamiento (ademas de los ordenadores)
o Un ordenador conectado a un proyector
o 4 de estos laboratorios 2 en Leganés (4.0.F16, 4.0.F18) y 2 en Colmenarejo (1.1.B06
y 1.1.B08) también tienen una pizarra virtual.
e (Cada estacion de trabajo tiene las siguientes especificaciones:

Procesador Intel Core i5
16 GB de RAM
Monitor TFT de 17 pulgadas
Teclado con lector de tarjetas inteligentes integrado
Ratdn éptico
e  Sistemas operativos:
o Windows 10 de 64 Bits
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o Linux Stretch version 64 bits

e En Windows 10, VMWare que permite ejecutar varios sistemas operativos al mismo

tiempo, por ejemplo:

o Windows 10 con Oracle
o Windows 10 con privilegios de administrador
o  Linux Debian Buster personalizadas

LABORATORIOS DE TELEMATICA

= -
4.1.801 Equipos para practicas de Telematica 31}(;?;‘205
4.1.802 Equipos para practicas de Telematica 31tii)?)u:>pcos
7.0.J02 Ziiicgu;péos
7.0.J03 Ziiiqou;éos
4.5.D03 liiiiu;p::os

5 -

4.5.004 ii(:)?)u;%os
1.1.A.16 20 equipos

(Colmenarejo) tipo PC

4.1.A05

Servidores de docencia, departamentales equipos de practicas
y hasta 6 PCs adicionales de acceso remoto para realizacion de
practicas.

4.1.F01/4.1F03

Sala con equipamiento para retrasmisidn telematica de eventos
y teleducacién.

El departamento de Ingenieria Telematica gestiona 6 laboratorios con alrededor 180 clientes,
infraestructura de red especifica, servidores y servicios asociados. En total el departamento gestiona

hasta 16 espacios

Equipamiento:

con equipamiento informatico y de comunicaciones de red.

e Laboratorio 4.1.B01:

e Mod

elo equipos:

it001-it020-> PLACA BASE: P8H77-V PROCESADOR: INTEL I3 3240 mhz MEMORIA: 4GB

DISCO DURO: 500GB

Im001-Im010-> PLACA BASE: P8H77-V PROCESADOR: INTEL I3 3240 mhz MEMORIA: 4GB

DISCO DURO: 500GB

e Sistemas duales Windows XP/Linux (Debian).

e Equi
e Equi
o
o

pamiento: RDSI, Wi-Fi. Ethernet de practicas.
pamiento adicional para practicas:

Teldat Cebra(33).

Teldat Cebra 20 (6).
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https://www.etl.it.uc3m.es/~etl/estado/estado.php#Aula_4.1.B01

https://www.etl.it.uc3m.es/~etl/estado/estado.php#Aula_7.0.J03_2

https://www.etl.it.uc3m.es/~etl/estado/estado.php#Aula_4.S.D03_2

https://www.etl.it.uc3m.es/~etl/estado/estado.php#Aula_4.S.D04_2
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Hub D-Link DE 808TP (38).

Linksys 10/100 5Port (7).

Fax-Modem Sitre Telecom (29).

Linksys wireless-G (30).

Modem Comtrend ADSL CPE Model CT5622 (28).

e Laboratorio 4.1.B02:

o Modelo equipos:

VIA VT8237; Intel(R) Core(TM)2 Duo 2.20GHz; 2GB RAM; 160GB disco duro.

e Sistemas duales Windows XP/Linux.

e Equipamiento: RDSI, ATM, Wi-Fi. Ethernet de practicas.

e Equipamiento adicional para practicas:

Altavoces Multimedia Speaker-System(64).
Cable 2mm alimentacion CPU (13)
Alfombrilla ratén (12).

Micréfono Mic48 (2).

Cémaras WebCam Logitech(66).
Samsung magic-speaker(24).

Hub D-Link DE-808TP(2).

Linksys Wireless — G (27).

Linksys Wireless— G (9).

Volp Wifi Phone ZyXEL (36).

Linksys Wireless - G Modem Router (6).
Linksys Wireless - G Router sans fil (74).

e Laboratorio 4.1.F01:

e Modelo equipos:

PLACA BASE: Asus P8H61-V PROCESADOR: Intel 13; 4GB RAM; 500GB disco duro.

e Sistemas duales Windows XP/Linux.

e Equipamiento: Wi-Fi. Ethernet de practicas.

e Equipamiento adicional para practicas:

Linksys (16).
Cable modem ARRIS (18).

e Laboratorio 4.1F03:

e Modelo equipos:

o

PLACA BASE: Asus P8H61-V PROCESADOR: Intel 13; 4GB RAM; 500GB disco duro.

e Sistemas duales Windows XP/Linux.

e Equipamiento: Wi-Fi. Ethernet de practicas.

e Equipamiento adicional para practicas:

(o]

Cable-modem(20).
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e laboratorio 4.5.D03:
o Modelo equipos:
= Intel 82801JI; Intel(R) Core(TM)2 Duo 2.93GHz; 4GB RAM; 500GB disco duro
e Sistemas duales Windows XP/Linux.
e Equipamiento: Wi-Fi.
e laboratorio 4.5.D04:
e Modelo equipos:
= Intel 82801JI; Intel(R) Core(TM)2 Duo 2.93GHz; 4GB RAM; 500GB disco duro
e Sistemas duales Windows XP/Linux.
e Equipamiento: Wi-Fi.
e Laboratorio 1.1.A.16 (Colmenarejo):
e Modelo equipos:
*  Realtek 8168B, Intel(R)I3-2100 3.10GHz; 4GB RAM; 500GB disco duro.
e Sistemas duales Windows XP/Linux.

e Equipamiento: Red de practicas.

LABORATORIOS DE FiSICA

Identificador N2
TIPO
laboratorio PUESTOS
4.5.B01 Laboratorio de Mecanica y Termodinamica 15 puestos
4.5.802 Laboratorio de Optica y Electricidad 16 puestos
Laboratorio para practicas de Electricidad, Magnetismo y 14 puestos
4.5.B03
Ondas
4.5.D.04 Laboratorio de Fisica Cuantica 15 puestos

En condiciones normales de ocupacién, cada puesto tiene capacidad para 2 alumnos.
Equipamiento:
e Equipos de propdsito general:

Multimetros digitales.

Osciloscopios.

Fuentes de alimentacion universales.
Generadores.

Calibres.

Termdmetros.

Crondémetros.

Escalas métricas,

Soportes, bases, barras, nueces, pinzas...
etc.

® Practicas a realizar con los equipos generales:

o Leyde Hooke

CSV: 428756661705088048550151 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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O O O 0O O 0O O 0O O OO0 0O OO0 0 O

Péndulo simple

Conservacion de la Energia mecanica. Rueda de Maxwell
Dilatacion térmica

Calor de fusidn del hielo.

Calor de vaporizacién del nitrégeno liquido

Campo magnético en circuitos sencillos.

Campo y potencial eléctrico en un condensador plano
Fuerzas magnéticas

Ley de Faraday

Ondas estacionarias en tubos

Ondas estacionarias transversales

Experimento de Franck Hertz

Efecto Zeeman

Efecto Hall en Metales

Experimento de Milikan

etc.

LABORATORIOS DE TECNOLOGIA ELECTRONICA

Identificador

TIP
laboratorio g N2 PUESTOS
1.1F28 Lab. de electrénica general 15 puestos™).
1.1 F30 Lab. de electrénica general 12 puestos'?.
1.1109 Lab. de electrénica general 18 puestos'?).
1.1F32 Lab. de electrénica general 12 puestos'?).
1.1F34 Lab. de electrénica general 15 puestos'?.
(1) .. . .
1.0 EO1 Lab. de electrénica general 42 puestos'”, divididos en dos espacios de
21 puestos cada uno.
1.1.104 Ltab. |.:)ara.fabr|caC|on de
circuitos impresos.
1.1.105 Lab. para fabricacion de

circuitos impresos.

Equipamiento

NOTAS: M Cada puesto esta pensado para ser utilizado por 1-3 estudiantes.

Equipos disponibles en cada puesto:

Osciloscopio.
Generador de sefial.
Fuente de alimentacion.
Multimetro.
Entrenador electrénico.
Transformador.

Equipos disponibles para uso compartido:

Microprocesador/Programador PROM universal.

Medidor LCR.

Hardware: circuitos impresos.

Board for Altera MAX7000 CPLDs (University made)

Microprocessor peripheral board (University made) para utilizar con placa de
evaluaciéon MCB2100.

Placa de evaluacion Keil MCB2100 (microprocesador ARM)

Dispositivo de programacién de microcontroladores PIC PICkit 2.

Software:

12
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Orcad PSpice.

Altera Quartus II.

Keil uVision IDE.
e  MicroChip MPLAB IDE.

e Equipos para fabricacion de circuitos impresos:
e Estacion de soldadura.

Brazos aspiradores.

Taladros.

Aspiradores.

Insoladora.

Guillotina.
e Reveladora.

e Maquina de grabado por aspersién de doble cara.

LAB. DE ING. ELECTRICA

i . Ne
Identificador laboratorio PUESTOS
115S02/11S03/11504,
11505y 11506 Lab. Docente de Andlisis de Circuitos 18
10501 Lab. Docente de Maquinas Eléctricas 6
10004 Lab. Docente de Accionamientos Eléctricos 6
10D05 Lab. Docente de Instalaciones Eléctricas y Protecciones 6

Lab. Aula informatica para analisis y simulacién por
12D17 ordenador de sistemas eléctricos con PSS/E y programas de 10
simulaciéon de mercados eléctricos.

12D14-15 Lab. Docente de Alta Tension 10

10D04 Lab. Docente de Energias renovables

® Analisis de Circuitos Eléctricos: tres salas de 42 m2 cada una, con un total de 18 puestos de trabajo
dobles destinada a practicas de fundamentos de ingenieria eléctrica, andlisis de circuitos, medidas
eléctricas y caracterizacion de paneles fotovoltaicos. Todos los puestos estdn equipados con fuentes de
alimentacion de ccy ca, aparatos de medida (analdgicos y digitales), cargas (R-L-C), osciloscopios y
accesorios.

® Maquinas Eléctricas: una sala de 75 m2 con 6 puestos dobles. Todos los puestos estan equipados con
un conjunto de transformadores monofasicos y trifasicos, maquinas rotativas de ccy ca, fuentes de
alimentacion de ca y rectificadores, cargas eléctricas, paneles de mando y maniobra, sistemas de
variacién de velocidad y medida de par con toma digital de datos, y osciloscopio.

® Accionamientos Eléctricos: una sala de 60 m2 con seis puestos de trabajo dobles, equipados con
bancadas motor cc/dinamo-freno y motor ca/dinamo-freno de 5 kW, con accionamientos a velocidad
variable de cc y ca (estos ultimos con control vectorial) de tipo industrial, junto con la instrumentacion
eléctrica necesaria.

e Instalaciones Eléctricas y Protecciones: una sala de 60 m2 con 6 puestos de trabajo dobles. El
equipamiento de este laboratorio incluye equipos de experimentacion y coordinacidn de protecciones
mediante relés, equipos de alumbrado con diferentes tipos de luminarias, equipos de medida de la
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calidad de la energia eléctrica y telurémetros para las practicas de medida de la resistencia de puesta a
tierra. Estas ultimas se realizan en los jardines interiores de la Escuela. Se dispone ademas de una celda
de MT (simula el aspecto y dimensiones de una de 20 kV) trabajando a 380 V, para practica de
maniobras, medidas y protecciones.

Aula informatica: un aula de 60 m2 con 10 puestos informaticos para analisis y simulacion por ordenador
de sistemas eléctricos (flujos de potencia, cortocircuitos, estabilidad, etc.) con PSS/E y programas de
simulacién de mercados eléctricos, iluminacion y otros. Ademads del equipamiento software, se dispone
de:

6 fuentes de potencias regulables controladas por PC para la caracterizacion de baterias y de
supercondensadores.

6 autdmatas programables con paneles de simulacién y una maqueta de un ascensor doble de 4 plantas.
6 equipos portatiles de control de motores por ordenador.

Ademads, esta aula dispone también de paneles de experimentacidén para prdcticas de instalaciones
domdticas.

Energias Renovables: se dispone de una instalacién fotovoltaica de 2 kWp situada en la cubierta del
edificio con acceso a sus terminales desde el interior. Por otro lado, existe una instalacion fotovoltaica
aislada movil de 50 Wp con regulador de carga, acumulador electroquimico y cargas.

Laboratorio de Alta Tensidn: se encuentra ubicado en una sala de 90 m2 provista de un apantallamiento
magnético, asi como completas medidas de proteccidon y seguridad. Su actividad se centra en la
investigacidn y ensayos en alta tensién, aunque también se hacen practicas docentes en el mismo. Entre
los equipos se encuentran:

- Fuente de alta tensién de hasta 100 kV eficaces.

- Fuente de corriente DC hasta 600 A.

- Detectores comerciales de descargas parciales, tangente de delta, resistencia de aislamiento y
ondas de choque.

- Circuito para ensayos de sobretensidn tipo rayo y maniobra.

- Equipos de medida de resistividad superficial y volumétrica con diferentes celdas de medida.

- Cdmara de infrarrojos.

- Cadmara climatica para ensayos a diferentes humedades y temperaturas.

- Osciloscopios de gran ancho de banda.

- Analizador de respuesta en frecuencia (desde 1 mHz hasta 30 MHz).

- Gausimetro.

- Pulso electroacustico para medida de carga espacial.

- Sensores e instrumentacién avanzada para la deteccién de descargas parciales.

LAB. DE CIENCIA E INGENIERIA DE MATERIALES

Identificador Ne
laboratorio TIPO PUESTOS
10A01 — 10A02 Lab. D'oc,ente aIumnFys para practicas de Ciencia e 20
Ingenieria de Materiales
10A01 Lab. Docente alumnos para practicas de Ciencia e 20
Ingenieria de Materiales

Contamos con un laboratorio de para albergar maquinas de grandes dimensiones:

Caracterizacion de materiales:
o Propiedades mecanicas: Péndulo Charpy, Maquina de ensayos de traccion, Durémetro
o  Estudio microestructural: microscopios dpticos
o Propiedades eléctricas: Conductimetro

Tratamientos térmicos: Hornos de mufla; dispositivo para ensayo Jominy de templabilidad de aceros.

Laminadora para ensayos de deformacion plastica en frio.
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Asi como otro laboratorio con el siguiente equipamiento:
® Preparacion de muestras para metalografia: embuticion, desbaste, pulido y ataque de probetas.
® Prensas.

Ademas, los laboratorios cuentan con material de seguridad como pinzas para hornos, gafas de proteccion, guantes
aislantes, etc.

LABORATORIOS DE TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES

oge o
Identlflcad.or TIPO N2 PUESTOS
laboratorio
4.0B01A/B Laboratorio general 40 puestos.
4.0B01C Laboratorio de Televisién 10 puestos.
4.2B01B Laboratorio de Comunicaciones Basico 12 puestos®
4.2B01C Laboratorio de Comunicaciones Mdéviles 8 puestos
4.2E01 Laboratorio de microondas y de antenas 7 puestos
4.3A01 Laboratorio avanzado de microondas y de camara anecoica
' antenas
1
7.1110 Laboratorio acustico/electroacustico puesto (para grupos de 8
estudiantes).
7.1J10 Laboratorio de Audio 2 puestos (pa.ra grupos de 4
estudiantes).

NOTAS: MCada puesto de laboratorio estd equipado para un méaximo de 3 estudiantes.
Equipamiento:

e Laboratorio de Comunicaciones Basico (4.2.B01B):
e Equipos disponibles en cada puesto:
Ordenador.
Generador programable de funciones.
Fuente de alimentacion.
Multimetro.
Entrenador electrénico.
Transformador.
e Equipos de placas de circuito impreso:
® Placa para TMS320C6713 DSP de Texas Instruments.
e Placas de filtrado (hechas en la Universidad).
e Software:
e Matlab ultima version.
e Code Composer Studio Rev 3.1 de Texas Instruments para DSKTMS320C6713.

e Laboratorio de comunicaciones maviles (4.2.B01C):
El laboratorio tiene tres tipos de puestos:

o Un puesto avanzado dedicado a generar y analizar sefiales de radio como GSM, UMTS
y WLAN. Los estudiantes pueden disefiar cada parte de la transmision en los estandares
hasta los 3 GHZ y analizarla posteriormente, adquiriendo experiencia en el trabajo con
sistemas reales mediante la interaccion con ellos:
e Generador de sefales vectoriales: Agilent 89600S with Vector signal Analyzer 9.0

with options B7R (WLAN), B7U (WCDMA) and AYA.
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(¢]

(¢]

Analizador de sefiales vectoriales, Agilent ESG 4438C con opciones 400 (WCDMA),
402 (GSM), UN7 (Analizador interno de la tasa de bits) y software externo de

generacion para WLAN.

Tarjeta de emulacion de canales méviles.

1 puesto intermedio:

7 puestos basicos, donde los estudiantes pueden codificar las diferentes sefales
usando matlab, enviarlas al generador y analizarlas desde el osciloscopio:
Generador de ondas arbitrarias Tektronix AFG3102.

Osciloscopio digital Tektronix TDS5032B.

Osciloscopio digital Tektronix TDS5034B.

Generador de ondas arbitrarias Tabor WW2572A con extension a software de

comunicaciones especificas para generar sefiales basicas y medias como canales

especificos de UMTS o GSM hasta 100 Mhz.
Osciloscopio digital Lecroy Wavesurfer 62Sx con extensiones matematicas.

Software modular.

e Laboratorio acustico (7.1J10):
2 Ordenadores personales

O

1 analizador sonoro PULSE

2 altavoces activos

2 altavoces pasivos

8 microfonos

1 calibrador sonoro

2 unidades de alimentacion Phantom
1 amplificador de audio

1 sistema gestor de altavoces

1 mesa giratoria

1 reproductor DVD

1 fuente de audio omnidireccional
1 maquina generadora de impactos

Laboratorio de Television (4.0.B01C)

2 Puestos Workstation edicién de video con Programa Media Composer
2 Puestos Adquisicidn analdgica y Digital de Video DC1000

2 Camaras Profesionales BetaCam

2 Cdmaras Tricolor Handycam

2 Monitores Profesionales para Video
1 mesa edicién y grabacién de Video
Rack con equipamiento para tratamiento de Video con pantalla LCD Profesional
® Panel para hacer Croma, sistema de grabacién Croma

Laboratorio de Audio (7.1J10)

Puesto 1:

1 Ordenador Personal

1 mesa de mezclas de audio analdgica
1 compresor / puerta de ruido

1 ecualizador grafico

2 ecualizadores paramétricos

1 reproductor de CD

Puesto 2:

1 mesa de mezclas de audio digital
5 altavoces activos

2 auriculares
1 multipista

1 unidad de efectos
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LABORATORIO DE MICROONDAS Y ANTENAS (4.2.E01)

El Laboratorio de Microondas y Antenas es utilizado en las asignaturas de Campos Electromagnéticos,
Tecnologias de Alta Frecuencia y Propagacién y Transmision Inaldmbrica.

Bancos para medidas en guia en banda X

El laboratorio cuenta con 6-7 (se ajusta dependiendo de las necesidades docentes de cada grupo de
laboratorio) bancos de medida en guia de onda. Cada banco tiene una doble utilidad dependiendo de la
asignatura y modalidad para la que se utilice. Cada banco consta de:

Modalidad 1: medida de caracteristicas de circuitos de microondas.

Generador de banda X, modulador de onda cuadrada, detector de microondas y medidor de ROE,
frecuencimetro, acopladores direccionales, tramos de guia, atenuadores variables, linea de medida, T
plano Hy T plano E, terminaciones en cortocircuito, adaptadores.

Se disponen de 4 bancos de la empresa Arras y 3 de la empresa De Lorenzo.

Modalidad 2: medida de diagramas de radiacion

Ademas de los elementos anteriores (generador de banda X, modulador de onda cuadrada, detector de
microondas y medidor de ROE, frecuencimetro, acopladores direccionales, tramos de guia, linea de
medida) cada banco dispone de un par de antenas de bocina en banda X, una parabolay una plantilla para
medir la inclinacidn en grados de la antena y poder medir el diagrama.

Mini-banco para caracterizacion de antenas. Empresa suministradora Lucas Nuelle

El banco consta de un programa de control de un motor de rotacion, soportes para medir las antenas y
detector para extraer el diagrama de radiacidn, dispone de antenas de diferentes tipos para poderlas
caracterizar. Funciona en banda X.

Dos bancos para medida profesional de parametros circuitales y medida de potencia

Cada banco consta de un analizador de redes vectorial (hasta 6 GHz —Agilent Technologies- o hasta 4 GHz
—Rohde Schwarzt) y un analizador de espectros (hasta 6.5 GHz o hasta 3 GHz, en ambos casos de la
empresa Agilent). Se dispone de un calibre mecanico para cada uno de los analizadores de redes vectorial.

En la siguiente tabla se muestra que la Universidad dispone de espacio suficiente en los
laboratorios para impartir la docencia del grado.

HORAS DISPONIBLES: El numero de horas de laboratorio disponibles en el curso académico es
el resultado de multiplicar el nimero de puesto de cada laboratorio, por el nimero de alumnos
que puede ocupar cada puesto (en general son dos alumnos por puesto), por dos cuatrimestres,
por catorce semanas que tiene cada cuatrimestre, por 8 horas al dia (dos sesiones de dos horas
por la mafana y dos sesiones de dos horas por la tarde).

ALUMNOS MATRICULADOS 2020/2021: Muestra el nimero de alumnos matriculados en el
ultimo curso académico cerrado en las asignaturas que tienen laboratorio.

HORAS IMPARTIDAS 2020/2021: Cada alumno matriculado tiene 8 horas de laboratorio. Luego
es el resultado de multiplicar el nimero de alumnos matriculados por 8 horas/laboratorio.

INCREMENTO DE HORAS PREVISTO: El incremento de horas previsto es el resultado de
multiplicar el nimero de alumnos matriculados previsto en este nuevo grado por 8 horas de
laboratorio cada alumno.

Como se puede observar el nimero de horas disponibles es muy superior que la suma de las
horas impartidas y las horas previstas en este nuevo grado.

Finalmente, tampoco hay un problema de profesorado, ya que los Departamentos son lo
suficientemente grandes para dar esas practicas, en las que colaboran también estudiantes de
doctorado que tienen un contrato en formacién con la UC3M por el que pueden impartir hasta
60 horas de priacticas al afo.
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HORAS ALUMNOS Il\;l-lr?:li\‘l'le INCREMENT TOTAL

LABORATORIO DISPONIBL MATRICULAD AS 2020/21 O PREVISTO (1+2)
ES 0S 2020/21 i (2)

Aeroespacial 172.000 1.372 10.976 140 11.116
Bioingenieria 224.000 1.091 8.728 280 9.008
Ciencia e Ingenieria de Materiales 78.400 1.354 10.832 280 11.112
Fisica 98.560 3.025 24.200 1.120 25.320
Informatica 244.160 6.149 49.192 1.400 50.592
Ingenieria de Sistemas y Automatica 114.240 2.503 20.024 6.440 26.464
Ingenieria Eléctrica 125.440 1.824 14.592 980 15.572
Ingenieria Mecénica 201.600 5.460 43.680 1.680 45.360
Ingenieria Telemdtica 403.200 2.451 19.608 1.680 21.288
Tecnologia Electrénica 255.360 3.679 29.432 1.120 30.552
Teoria de la Sefial y Comunicaciones 179.200 3.254 26.032 1.260 27.292

7.1.4 Protocolos de mantenimiento

En relacién con los protocolos de mantenimiento de los materiales y servicios, asi como con los
mecanismos de actuacién establecidos en la Universidad Carlos lll, se recogen a continuacion
los principales protocolos de mantenimiento de los sistemas eléctricos, de climatizacidn,
mobiliario, carpinteria y cerrajeria y equipamiento audiovisual asi como el mantenimiento
especifico de los laboratorios.

Mantenimiento preventivo:

El mantenimiento basico de tipo preventivo se lleva a cabo por los técnicos de laboratorio
adscritos a los laboratorios en cuestidn. Si hay alguna averia que no puede ser solventada por
los técnicos del laboratorio, en la oficina técnica hay otros técnicos que ven la posibilidad de
reparacion en la propia universidad. Si tampoco se puede reparar en la oficina técnica, se pide
presupuesto al exterior.

- Mantenimiento basico diario. Dependiendo del laboratorio, las estaciones de trabajo
utilizadas durante el dia son revisadas, comprobando el funcionamiento de los equipos
instrumentales (sondas, cables, electroimanes, etc.). También donde procede, se realiza
una monitorizacién de los servidores para garantizar disponibilidad y rendimiento de las
aplicaciones basicas.

- Mantenimiento semanal completo. Algunos equipos son muy sensibles y propensos a
sufrir dafios o a perder la calibracidon. Cada semana son chequeados y recalibrados si es
necesario. En el caso de estaciones de trabajo, se revisan el teclado, ratdon y pantalla, asi
como el funcionamiento general del ordenador

- Mantenimiento al final de cada periodo de clases. Al final de cada periodo de clases (dos
veces al afio) se comprueban todos los laboratorios y se llevan a cabo las reparaciones
necesarias en los equipos, los bancos de trabajo, las protecciones eléctricas,
reinstalaciones de sistemas operativos, nuevo software, actualizaciones, etc.

Mantenimiento correctivo:
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Las reparaciones y la sustitucién de componentes dafiados se llevan a cabo por los
técnicos de laboratorio. El equipo dafado y no recuperable se almacena para reutilizar
los componentes que estén en buen estado como piezas de repuesto.

Ademas, la Oficina Técnica de la Universidad colabora en la reparacién y mantenimiento
de los equipos de informatica, para lo que cuenta con un presupuesto destinado
especificamente para ello.

Adquisicion:

La Comision de Laboratorios de la Universidad, presidida por el Vicerrector de
Infraestructuras, dota anualmente a los Departamentos de la financiacién necesaria
para adquirir nuevos equipos y sustituir los obsoletos o inservibles.

La adquisicion de equipos sigue las normas y procedimientos establecidos por la
Universidad.

Al final de cada afio académico (mes de junio), los equipos dafados y no recuperables
son retirados y se compran, reciben e instalan los equipos nuevos.

7.2 Convenios para la realizacion de las practicas externas.

En primer lugar, hay que tener en cuenta que las Practicas Externas tienen cardcter optativo.
Por lo tanto, no tendran que cursarlas todos los alumnos matriculados y la oferta de plazas y la
demanda de alumnos podra ajustarse en funcién del aprovechamiento académico de los

alumnos a lo largo de sus estudios.

A continuacion, se recoge una relacién de empresas en las que los alumnos de titulaciones afines
al Grado en cuestion han realizado practicas en los ultimos cursos y con los que la Universidad
ha tenido o tiene convenio. Dichos convenios estardn a disposicién de los alumnos para que
puedan cursarlas sin perjuicio de que haya otras empresas que se afiadan a este listado en los

proximos afios.

ABACO IBERICA DE SOFTWARE S.L.

ACTIA SYSTEMS ESPARA, SAU

AEGON ADMINISTRACION Y SERVICIOS, A.LE.
ALTRAN INNOVACION, SL

ANZEN AEROSPACE ENGINEERING

APLICACIONES Y MONTAIJES DE CONEXIONES ELECTRONICOS, S.L.U.

APLICAZIONES DE TELECOMUNICACIONES Y TELECONTROL, S.A.
APPLUS NORCONTROL, S.L.U.

APTENT SOLUCIONES, S.L.

ARAIZ SUMINISTROS ELECTRICOS, S.A.

ARQUIMEA AEROSPACE DEFENCE AND SECURITY, S.L.U
ASEA BROWN BOVERI, S.A.

ATLAS ROBOTS, S.L.

ATOS IT SOLUTIONS & SERVICES IBERIA, S.L.
AUTOMATED DEVICES SL

AUTOMATIZACION Y SOLUCIONES AVANZADAS, S.L.
AZKOYEN, S.A.
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BANCO DE ESPANA

BIG DATA FOR BUSINESS SOLUTION S.L.

BOSONIT S.L.

CACEIS BANK SPAIN, S.A.U

CADTECH IBERICA, S.A.

CAF SIGNALLING, S.L.

CBRE CORPORATE OUTSOURCING S.L

CENTRO DE INSTRUCCION TECNICA DE HELICOPTEROS, SL

CENTRO DE INVESTIGACIONES ENERGETICAS, MEDIOAMBIENTALES Y TECNOLOGICAS 'CIEMAT'

COMPARNIA INDUSTRIAL DE APLICACIONES TERMICAS, S.A.
CUADRIGAMASS. L.

DELTYS INGENIERIA Y CONSULTORIA, S.L.

DIBU S.L.

DNV GL SERVICES SPAIN, S.L.

DRONE HOPPER, S.L.

EDIBON INTERNATIONAL S.A

ELECNOR, S.A.

EMPRESARIOS AGRUPADOS INTERNACIONAL SA

EPC REALTY GROUP

ESCRIBANO MECHANICAL & ENGINEERING, S.L.

EVERIS AEROESPACIAL Y DEFENSA, S.L.U.

EVERIS SPAIN, S.L.U.

FLYING SCREENS, S.L.U.

GEA PROCESS ENGINEERING, S.A.

GENERALI ESPANA SOCIEDAD ANONIMA DE SEGUROS Y REASEGUROS
GEOFISICA MAR Y TIERRA, SA (GEOMYTSA)

GESOR, GESTION Y ORGANIZACION DE EMPRESAS, S.L.
GMV AEROSPACE AND DEFENCE, S.A.U.

GTD SISTEMAS DE INFORMACION

HEATCONV. S.L.

HITACHI RAIL STS ESPANA S.A.

IBERDROLA ESPARNA, S.A.U.

INDRA SISTEMAS, S.A.

INGENIERIA Y CONSULTORIA PARA EL CONTROL AUTOMATICO, S.L.
INGENIERIA Y ECONOMIA DEL TRANSPORTE, S.M.E.M.P-.S.A. (INECO)
IRC AUTOMATIZACION SLU

J. GARCIA CARRION LA MANCHA S.A.

JOHN DEERE IBERICA, S.A.

KNORR-BREMSE ESPANA, S.A.

KUADERNO SOLUTIONS, S.L. (MILTON EDUCATION)

LA AGENCIA ESTATAL CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS (CSIC)

LEDVANCE LIGHITNG S.A.
LIMBAK 4 PI SL
LOGESTA GESTION DE TRANSPORTE, S.A.U.
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LONG XIANG EXPORTACION E IMPORTACION SL (VISIOTECH)
MAPA INGENIERIA C.B.

MAPFRE TECH, S.A.

MENSOFT CONSULTORES, S.L.

MICRO ELECTROCHEMICAL TECHNOLOGIES, S.L.

MINISTERIO DE ASUNTOS EXTERIORES, UNION EUROPEA Y COOPERACION

MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V., SUCURSAL EN ESPANA
NCLAVE RENEWABLE, S.L.

NOVARES IBERICA AUTOMOTIVE, S.A.U.

OCTUPUS TECHNOLOGIES S.L.

ORANGE ESPAGNE S.A.U

PATENTES TALGO, S.L.

PHILIPS IBERICA, S.A.U.

PHILOTECH IBERICA SISTEMAS Y LOGISTICA, S.L.
POWER SMART CONTROL, S.L

PV HARDWARE SOLUTIONS, S.L.

REDSYS SERVICIOS DE PROCESAMIENTO, S.L.
REDWAP EUROPA, S.L.

ROBERT BOSCH ESPANA FABRICA DE MADRID, S.A.U.
ROBERT BOSCH ESPANA, S.L.U.

ROSER SISTEMAS, S.L.

ROSOL TECHNOLOGY S.L.U.

SAECLIMBER, SL

SAS INSTITUTE, S.A.

SEGULA TECHNOLOGIES S.A

SENER INGENIERIA Y SISTEMAS, S.A.

SIADDE SOLUCIONES, S.A.

SIGNIFY IBERIA SLU

SISTEMAS DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL, S.L.
SISTEMAS INFORMATICOS ABIERTOS, S.A.

SOCIEDAD ESPANOLA DE ELECTROMEDICINA Y CALIDAD, S.A.
SOPRA FINANCIAL SOLUTIONS IBERIA, S.L.U.

SP CONTROL TECHNOLOGIES

SUMINISTROS Y PLANIFICACIONES INDUSTRIALES SA
TECNATOM, S.A.

TECNICA DE AUTOMATIZACION Y CONTROL, S.L.
TELEFONICA MOVILES ESPANA, S.A.

TEMAI INGENIEROS, S.L.

THE COCKTAIL EXPERIENCE S.L.

TK ELEVADORES ESPARA, S.L.U.

UNIVERSIDAD DE GRANADA (GRUPO DE ELECTRONICA AEROESPACIAL)
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

UST GLOBAL ESPARNA, S.A.U.

WORLDLINE IBERIA, S.A.U.
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XACOM COMUNICACIONES, S.L

ZENITGY SL
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