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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenación de las Enseñanzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad Carlos III de Madrid Escuela Politécnica Superior 28042292

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Grado Robotics Engineering/Ingeniería Robótica

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Graduado o Graduada en Robotics Engineering/Ingeniería Robótica por la Universidad Carlos III de Madrid

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingeniería y Arquitectura No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACIÓN

No

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

DANIEL ORTIZ MARINA Jefe del Servicio de Apoyo a la docencia y gestión del Grado

Tipo Documento Número Documento

NIF 50461226P

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

JUAN ROMO URROZ Rector

Tipo Documento Número Documento

NIF 05363864B

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

ISABEL GUTIERREZ CALDERÓN Vicerrectora de Estudios

Tipo Documento Número Documento

NIF 28563399K

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

Calle Madrid 126, Edif. Rectorado 28903 Getafe 916249515

E-MAIL PROVINCIA FAX

vr.estudios@uc3m.es Madrid 916249316
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3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 5/1999 de 13 de diciembre, de Protección de Datos de Carácter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde

al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de información, acceso,

rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de carácter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y del

Procedimiento Administrativo Común, en su versión dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Madrid, AM 22 de julio de 2021

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO
1.1. DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Grado Graduado o Graduada en Robotics Engineering/
Ingeniería Robótica por la Universidad Carlos III de
Madrid

No Ver Apartado 1:

Anexo 1.

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingeniería y Arquitectura Electrónica y automática Ingeniería y profesiones
afines

NO HABILITA O ESTÁ VINCULADO CON PROFESIÓN REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Fundación para el Conocimiento Madrimasd

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Carlos III de Madrid

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

036 Universidad Carlos III de Madrid

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCIÓN DE CRÉDITOS EN EL TÍTULO
CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE FORMACIÓN BÁSICA CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

240 60 0

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

15 153 12

LISTADO DE MENCIONES

MENCIÓN CRÉDITOS OPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Carlos III de Madrid
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO

28042292 Escuela Politécnica Superior

1.3.2. Escuela Politécnica Superior
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA

Sí No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN TERCER AÑO IMPLANTACIÓN

40 70 70
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CUARTO AÑO IMPLANTACIÓN TIEMPO COMPLETO

70 ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 60.0 60.0

RESTO DE AÑOS 60.0 90.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 30.0 30.0

RESTO DE AÑOS 18.0 30.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.uc3m.es/ss/Satellite/Grado/es/TextoMixta/1371215099556/

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACIÓN, ADECUACIÓN DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS
3.1 COMPETENCIAS BÁSICAS Y GENERALES

BÁSICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

GENERALES

CG1 - Conocer las materias básicas y tecnologías, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologías, así como
que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. / Know basic subjects and technologies, which enables you
to learn new methods and technologies, as well as giving you great versatility to adapt to new situations.

CG2 - Ser capaz de obtener y analizar información electrónica y mecánica, ingeniería de control, sensores y sistemas y
comunicaciones, con el fin último de lograr aplicaciones robóticas industriales, autónomas y flexibles / Being able to obtain and
analyze information related to electronics and mechanics, control engineering, sensors and systems and communications, with the
ultimate aim of achieving industrial, autonomous and flexible robotic applications.

CG3 - Concebir, calcular, diseñar y poner en marcha programaciones, algoritmos, equipos o instalaciones en el ámbito de la
robótica, para aplicaciones industriales o de servicios, teniendo en cuenta aspectos de calidad, seguridad y el uso racional y eficiente
de recursos./Conceive, calculate, design and implement algorithms, equipment or facilities in the field of robotics, for industrial or
service applications, taking into account aspects of quality, safety and the rational and efficient use of resources.

CG4 - Capacidad de resolución de problemas en el campo de la ingeniería robótica con creatividad, iniciativa, metodología y
razonamiento crítico / Ability to solve problems in the field of robotic engineering with creativity, initiative, methodology and
critical reasoning.

CG5 - Capacidad de utilizar herramientas informáticas para el modelado, la simulación y el diseño de aplicaciones de ingeniería./
Ability to use computer tools for modeling, simulation and design of engineering applications.

CG6 - Redactar, representar e interpretar documentación legal, técnica, así como el manejo de especificaciones, reglamentos y
normas de obligado cumplimiento en el ámbito de la robótica / Write, represent and interpret legal and technical documentation, as
well as the handling of specifications, regulations and mandatory standards in the field of robotics.

CG7 - Poseer y comprender los conocimientos que posibilitan ser original en el desarrollo o aplicación de ideas para resolver
problemas de ingeniería novedosos o multidisciplinares, después de analizar y entender las especificaciones planteadas / Possess
and understand the knowledge that makes it possible to be original in the development or application of ideas to solve novel or
multidisciplinary engineering problems, after analyzing and understanding the proposed specifications.

CG8 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social de los robots y el impacto medioambiental de las soluciones técnicas /
Ability to analyze and assess the social impact of robots and the environmental impact of technical solutions

CG9 - Adquirir un conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y jurídico de la empresa. Organización
y gestión de empresas / Acquire adequate knowledge of the business concept, institutional and legal framework of the company.
Organization and management of companies.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Que los estudiantes sean capaces de trabajar en equipos de carácter multidisciplinar e internacional, así como de organizar
y planificar el trabajo tomando las decisiones correctas basadas en la información disponible, reuniendo e interpretando datos
relevantes para emitir juicios y pensamiento crítico dentro del área de estudio / Students are able to work in teams that are
multidisciplinary and international, as well as to organize and plan work taking the right decisions based on the available
information, gathering and interpreting relevant data to emit judgments and critical thoughts within their subject matter.

CT2 - Que los estudiantes sean capaces de exponer y redactar correctamente un tema o componer un discurso siguiendo un orden
lógico, suministrando la información precisa y de acuerdo con las normas gramaticales y léxicas establecidas / Students are able
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to state and write correctly on a topic and to compose their discourse following a logical order, providing precise information and
according to the established grammar and lexical rules.

CT3 - Que los estudiantes sean capaces de evaluar la fiabilidad y calidad de la información y sus fuentes utilizando dicha
información de manera ética, evitando el plagio, y de acuerdo con las convenciones académicas y profesionales del área de estudio /
Students are able to evaluate reliability and quality of information and their sources, using that information in an ethical way,
avoiding plagiarism, and following academic and professional conventions in the subject matter.

CT4 - Que los estudiantes puedan demostrar haber adquirido conocimientos básicos humanísticos que permitan completar su perfil
formativo transversal / Students can demonstrate that they have acquired humanistic basic knowledge that allows them to complete
their cross-cutting educational profile.

CT5 - Que los estudiantes puedan demostrar que conocen y son capaces de manejar habilidades interpersonales sobre iniciativa
y responsabilidad, negociación, inteligencia emocional, etc., así como herramientas de cálculo que permitan consolidar las
habilidades técnicas básicas que se requieren en todo ámbito profesional./ Students can demonstrate that they know and are able to
manage interpersonal skills about initiative and responsibility, negotiation, emotional intelligence, etc., as well as computational
tools that allow to consolidate basic technical skills as required in every professional area.

3.3 COMPETENCIAS ESPECÍFICAS

CE1 - Conocer el control automático y la ingeniería de control y su aplicación a la robótica./ Know the automatic control and the
control engineering and its application to robotics.

CE2 - Conocer y aplicar los procedimientos algorítmicos de las tecnologías informáticas para dar soluciones a problemas robóticos,
analizando la idoneidad y complejidad de las soluciones propuestas./ Know and apply the algorithmic procedures of computer
technologies to design solutions to robotics problems, analyzing the suitability and complexity of the proposed solutions.

CE3 - Aplicar los conocimientos en comunicaciones a robots e instalaciones robotizadas./ Apply knowledge in communications to
robots and robotic installation

CE4 - Capacidad de analizar y especificar los parámetros fundamentales de un sistema de comunicaciones / Ability to analyze and
specify the fundamental parameters of a communications system

CE5 - Integrar diversas soluciones robóticas con técnicas de control, programación y comunicaciones de redes / Integrate different
robotics solutions using control, programing, and network communications technologies

CE6 - Conocer y aplicar los principios fundamentales y técnicas básicas de la programación paralela, concurrente, distribuida y
de tiempo real / Know and apply the fundamental principles and basic techniques of parallel, concurrent, distributed and real time
programming

CE7 - Conocer los fundamentos de mecánica de máquinas y resistencia de materiales. / Know the fundamentals of machine
mechanics and resistance of materials.

CE8 - Conocer los fundamentos de tecnología electrónica / Know the fundamentals of electronic technology

CE9 - Conocer y aplicar los fundamentos de tecnologías de electricidad, máquinas eléctricas y baterías / Know and apply the
fundamentals of electrical technologies, electrical machines and batteries

CE10 - Adquirir conocimientos y capacidades adecuados para integrarse en organizar y dirigir empresas con un alto nivel de
robotización, automatización y digitalización. / Acquire adequate knowledge and skills to joint organize and run companies with a
high level of robotization, automation and digitalization

CE11 - Conocer los materiales empleados en robotica/ Know the materials used in robotics

CE12 - Conocer los fundamentos y aplicaciones de la electrónica digital y microprocesadores./ Know the fundamentals and
applications of digital electronics and microprocessors

CE13 - Adquirir conocimientos aplicados de instrumentación electrónica./ Acquire applied knowledge of electronic instrumentation

CE14 - Adquirir conocimientos y capacidades para aplicar los fundamentos de la elasticidad y resistencia de materiales al
comportamiento de sólidos reales / Acquire knowledge and skills to apply the fundamentals of elasticity and resistance of materials
to the behavior of real solids

CE15 - Capacidad para diseñar sistemas de control y automatización industrial / Capacity for designing control systems and
industrial automation.

CE16 - Conocer de las principales aplicaciones de la robótica. / Know the main applications of robotics.

CE17 - Capacidad para identificar los requisitos de seguridad informática en entornos de industria conectada / Ability to identify
computer security requirements in connected industry environments

CE18 - Capacidad de diseñar sistemas automáticos de procesos (sistemas de producción, sistemas de transporte y almacenamiento
y de control de calidad) y la interconexión entre sus diferentes módulos (protocolos de comunicaciones industriales, digital twin,
etc.). / Ability to design automatic process systems (production systems, transport and storage systems and quality control) and the
interconnection between their different modules (industrial communications protocols, digital twins, etc.).
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CE19 - Modelar y analizar mediante técnicas estadísticas datos tanto estáticos como dinámicos. / Model and analyze both static and
dynamic data using statistical techniques

CE20 - Capacidad para aplicar, tanto desde un punto de vista analítico como numérico, los conocimientos sobre: Álgebra Lineal,
Cálculo Diferencial e Integral, Ecuaciones Diferenciales y en Derivadas Parciales así como Variable Compleja, a diferentes
problemas matemáticos que se planteen en sistemas robóticos. / Ability to apply, both from an analytical and numerical point of
view, knowledge about: Linear Algebra, Differential and Integral Calculus, Differential Equations and Partial Derivatives as well as
Complex Variable, to different mathematical problems that arise in systems robotic.

CE21 - Entender y saber aplicar en problemas de ingeniería los fundamentos físicos en los que se basa la ingeniería de la robótica:
estática, cinemática, dinámica, mecánica, termodinámica, electromagnetismo y circuitos eléctricos / Understand and know how
to apply in engineering problems the physical foundations on which robotics engineering is based: statics, kinematics, dynamics,
mechanics, thermodynamics, electromagnetism and electrical circuits

CE22 - Capacidad de integrar y de programar los diferentes sistemas de control de procesos industriales tanto desde el punto
de vista hardware como software / Ability to integrate and program the different industrial process control systems both from a
hardware and software point of view

CE23 - Conocer el marco legal, socioeconómico y ético de la robótica /Know the legal, socioeconomic and ethical framework of
robotics

CE24 - Entender el funcionamiento de las interfacses entre el hombre y el robot / Understand the operation of the interfaces
between man and robot..

CETFG1 - Capacidad de realizar un trabajo original individual, y presentarlo y defenderlo ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto en el ámbito de las tecnologías específicas de la Ingeniería Robótica en el que se sinteticen e integren
las competencias adquiridas en las enseñanzas./ Ability to carry out an individual original work, and present and defend it in a
university court, consisting of a project in the field of specific technologies of Robotics Engineering in which the competencies
acquired in the teachings are synthesized and integrated.

4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES
4.1 SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN

4.2 Criterios de acceso y condiciones o pruebas de acceso especiales

La Universidad aplicará, en lo relativo a la admisión de estudiantes en la titulación, todo lo establecido en la normativa vigente, que actualmente es el
Real Decreto 412/2014 de 6 de junio, por el que se establece la normativa básica de los procedimientos de admisión a las enseñanzas universitarias
oficiales de Grado. De forma más concreta, y siempre de acuerdo con lo indicado en la normativa anterior, las Universidades Públicas de Madrid fir-
man anualmente un acuerdo sobre procedimientos de admisión, en el que se detalla la forma de realizar el cálculo de la nota de admisión de los estu-
diantes.

La UC3M y el Distrito de Madrid contemplan, en su procedimiento de admisión, la adjudicación de plazas en los Grados en función de la Nota de Admi-
sión del estudiante, que podrá alcanzar 14 puntos y que será resultante por un lado de la suma de la Calificación de Acceso a la Universidad (CAU) -
que puede alcanzar hasta 10 puntos-, y por otro lado, la ponderación de diferentes aspectos, normalmente calificaciones obtenidas en la EvAU o prue-
bas de acceso similares -que pueden sumar los 4 puntos adicionales.

La CAU o calificación de acceso será, en los casos de estudiantes que han realizado la EvAU, ponderación al 60% y 40%, respectivamente, de la nota
media de bachillerato y de la nota del Bloque Obligatorio de la prueba. Para los estudiantes que proceden de otros sistemas, en general será la nota
media final de sus estudios. Es el caso de los ciclos formativos de grado superior, de los estudios equivalentes a bachillerato de los países europeos o
con convenio de reciprocidad, o de los no europeos.

Por su parte, la ponderación de materias para mejorar la nota de admisión tendrá lugar a partir de las calificaciones de hasta 2 materias superadas en
la EvAU, de entre las troncales de opción o de modalidad, siempre que tengan una antigüedad máxima de dos años. También, en el caso de estudian-
tes procedentes de sistemas educativos europeos o con convenio, se podrán tener en cuenta las calificaciones de las materias equivalentes, cursadas
en su bachillerato o superadas en la prueba de acceso a la universidad de su país, o los resultados de las pruebas de competencias específicas (PCE)
realizadas en la UNED.

Para determinar la ponderación de las distintas materias, se atenderá a la Tabla de Ponderaciones publicada por la Universidad, en la que se deter-
mina, para cada titulación, qué materias tendrán más valor. De esta forma, se ponen en valor los resultados de las materias más relacionadas con el
Grado, a la vez que se dificulta, o incluso se impide, el acceso de estudiantes que no hayan cursado asignaturas necesarias para un buen desempeño
en sus estudios. En concreto, se propone que las ponderaciones para mejorar la nota de admisión en este Grado sean mayores en: Matemáticas, Físi-
ca y Dibujo Técnico.

El texto íntegro del acuerdo de Madrid se encuentra en el siguiente enlace: https://www.uc3m.es/grado/media/grado/doc/archivo/doc_acuerdo-distri-
to-madrid/acuerdo2021-2022.pdf

Toda la información y normativa relativa a los criterios de acceso y admisión mencionados se puede encontrar detallada en la web de Admisión a
Grados UC3M:

https://www.uc3m.es/ss/Satellite/Grado/es/TextoMixta/1371228663342/

Finalmente, la Universidad imparte el grado solo en opción inglés, es decir, que los alumnos deben realizar sus 240 créditos en este idioma. Por ello,
los alumnos deberán demostrar un buen nivel de competencias lingüísticas en inglés equivalente al nivel B2 en el Marco Común Europeo de Referen-
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cia para las Lenguas, dado que se va a recibir la docencia en dicho idioma y se va a trabajar con textos, materiales, ejercicios etc. absolutamente en
inglés.

Finalmente, el órgano competente en Acceso y Admisión a la UC3M es el Rector si bien, por Resolución del Rector de 15 de mayo de 2015, existe
delegación de firma en la Vicerrectora de Estudios en cuantos actos se dicten en ejecución de los procedimientos de acceso y admisión.

----

The University will apply, with regard to the admission of students to the degree, everything established in the current regulations, which is currently the
Royal Decree 412/2014 of June 6, which establishes the basic regulations on admission procedures to official undergraduate university education. Mo-
re specifically, and always in accordance with what is indicated in the above regulations, the Public Universities of Madrid annually sign an agreement
on admission procedures, which details the way in which the calculation of the students' admission grade is carried out.

The UC3M and the District of Madrid contemplate, in their admission procedure, the awarding of places in the Bachelor's Degrees according to the
student's Admission Grade, which can reach 14 points and which will be the result of the sum of the University Entrance Qualification (CAU) -which

can reach up to 10 points-, and on the other hand, the weighting of different aspects, normally grades obtained in the EvAU or similar entrance exams -
which can add up to 4 additional points.

The CAU or access qualification will be, in the case of students who have taken the EvAU, weighted at 60% and 40%, respectively, of the average mark
of the baccalaureate and the mark of the Compulsory Block of the exam. For students who come from other systems, in general it will be the final ave-
rage mark of their studies. This is the case of higher level vocational training, studies equivalent to the baccalaureate in European countries or those
with a reciprocity agreement, or non-European countries.

The weighting of subjects to improve the admission mark will be based on the marks of up to 2 subjects passed in the EvAU, from among the core sub-
jects of option or modality, as long as they are no more than two years old. Also, in the case of students from European education systems or with an
agreement, the grades of the equivalent subjects, taken in their baccalaureate or passed in the university entrance exam of their country, or the results
of the specific competences tests (PCE) taken at the UNED, may be taken into account.

In order to determine the weighting of the different subjects, the weighting table published by the University will be used, which determines, for each de-
gree, which subjects will have more value. In this way, the results of the subjects most closely related to the Degree are valued, while at the same time
making it difficult, or even impossible, for students who have not taken the subjects necessary for a good performance in their studies, to gain access.

Specifically, it is proposed that the weightings to improve the admission mark for this degree should be higher in: Mathematics, Physics and Technical
Drawing.

The full text of the Madrid agreement can be found at the following link: https://www.uc3m.es/grado/media/grado/doc/archivo/doc_acuerdo-distrito-ma-
drid/

acuerdo2021-2022.pdf

All the information and regulations related to the aforementioned access and admission criteria can be found in detail on the UC3M Undergraduate Ad-
mission website:

https://www.uc3m.es/ss/Satellite/Grado/es/TextoMixta/1371228663342/

Finally, the University only offers the degree in English, which means that students must complete their 240 credits in English. Therefore, students must
demonstrate a good level of linguistic competence in English equivalent to level B2 in the Common European Framework of Reference for Languages,
given that they will be taught in English and will be working with texts, materials, exercises, etc. entirely in English.

Finally, the competent body for Access and Admission to UC3M is the Rector, although, by Resolution of the Rector of 15 May 2015, the Vice-Rector
for Studies has been delegated the power to sign all acts issued in the execution of access and admission procedures.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3 Sistemas de apoyo y orientación de los estudiantes una vez matriculados

4.3.1 Sistemas de información y atención

Existen dos vías básicas de información:

· Secretaría virtual: a través de la Web, el estudiante accede a la información más útil relacionada con sus actividades académicas y extraacadémicas, empezando
para nuevo ingreso (www.uc3m.es/primerdia) con información sobre la universidad (permanencia, estructura de las clases¿), trámites (matrícula, solicitudes
de reconocimiento de créditos¿), y otra información práctica de interés para alumnos que todavía no conocen la universidad (localización de grupos y aulas, ho-
rarios, etc.)

· Hay que señalar que la universidad ha conseguido en estos últimos años poner a disposición de los estudiantes una vez matriculados mucha información perso-
nalizada a través de Internet: su horario, su calendario de exámenes, su matrícula, la situación de su beca, etc. (debido a los avances en la integración de los siste-
mas informáticos de gestión de la docencia), lo cual constituye también un eficaz apoyo para los nuevos estudiantes.

· Oficinas de Estudiantes: Situadas en cada uno de los centros de la Universidad, atienden las dudas y necesidades administrativas de los estudiantes en lo relativo
a su matrícula, reconocimientos, prácticas o TFG. Atienden por teléfono, por correo electrónico y presencialmente, en un modelo en el que el estudiante conoce
en todo momento a la persona a la que debe dirigirse para obtener ayuda con sus trámites.

4.3.2 Sistemas de apoyo y orientación

- Cursos Cero: Estos cursos cero (http://www.uc3m.es/cursocero) se consideran un elemento de apoyo y ayuda a los estudiantes de nuevo ingreso en
primer curso de la Universidad, que lo soliciten voluntariamente a fin de mejorar sus resultados académicos en general, y más concretamente la adqui-
sición de hábitos esenciales de trabajo universitario y disminuir la tasa de fracaso en las asignaturas de primer curso y su posterior abandono. La ofer-
ta de cursos se centra en aquellas materias donde los alumnos muestran más dificultades (física, matemáticas, dibujo técnico) así como otras materias
de carácter transversal que puedan fomentar el aprendizaje y rendimiento académico de los alumnos.
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- Tutorías académicas de los departamentos: son el instrumento por excelencia para el apoyo al estudiante. Todos los profesores de la Universidad
dedican un mínimo de horas semanales a dichas tutorías que son publicadas en el aula virtual (individuales o en grupo).

- Programa de Mejora Personal: cursos de formación y/o talleres grupales con diferentes temáticas psicosociales.

(https://www.uc3m.es/orientacion/cursos-talleres)

Se pretende contribuir a la mejora y al desarrollo personal del individuo, incrementando sus potencialidades y en última instancia su grado de bienes-
tar.

- Orientación psicológica y psicopedagógica (terapia individual y grupal) y prevención psicoeducativa: tratamiento clínico de los diferentes problemas y
trastornos psicológicos (principalmente trastornos del estado de ánimo, ansiedad, pequeñas obsesiones, afrontamiento de pérdidas, falta de habilida-
des sociales, problemas de relación, etc.) así como detección precoz de los trastornos para prevenirlos y motivar hacia la petición de ayuda.

(https://www.uc3m.es/orientacion/psicologica-psicopedagogica).

- Programa ¿Compañeros¿: bajo este programa (http://www.uc3m.es/companeros) se seleccionan y forman estudiantes de últimos cursos que sir-
van de tutores para los alumnos de primer curso. El objetivo último del programa es conseguir la integración rápida y efectiva del nuevo alumno en la
universidad, mejorando no sólo su sensación de acogida e integración social a su nuevo entorno universitario, sino además un mejor rendimiento aca-
démico y una disminución general de la tasa de abandono del alumnado.

- Reorientación vocacional / académica: Trata de orientar a aquellos alumnos que a lo largo de su primer año en la Universidad se planteen la posibili-
dad de abandonar sus estudios con el fin de disminuir la sensación de frustración y fracaso del estudiante, potenciando sus capacidades y facilitándole
la toma de decisión respecto a su futuro académico y profesional.

4.3.3 Estudiantes con discapacidad y necesidades específicas de apoyo educativo

· Información de servicios específicos a todos los estudiantes matriculados con exención de tasas por discapacidad mediante correo electrónico.

· Entrevista personal: información de recursos y servicios, valoración de necesidades y elaboración de plan personalizado de apoyos y adaptaciones.

· Plan personalizado de apoyos y adaptaciones: determinación y planificación de los apoyos, medidas y recursos específicos para asegurar que el/la estudiante
cuente con las condiciones adecuadas para el desarrollo de su actividad universitaria (adaptación de materiales, apoyos técnicos, préstamos de recursos específi-
cos, etc).

· Programa de tutoría.

· Ayudas económicas propias para estudiantes con discapacidad y/o NEE.

· Accesibilidad y adaptaciones en el aula y Campus.

· Seguimiento personalizado del proceso de incorporación del estudiante a la vida universitaria y de los recursos y actuaciones puestos en marcha.

· Apoyo en la inserción laboral y orientación profesional a través del Servicio de Empleo de la Universidad.

Este servicio de atención a estudiantes con discapacidad y necesidades específicas de apoyo educativo está recogido en la Instrucción del Vicerrec-
torado de Estudiantes, Responsabilidad Social e Igualdad, por la que se regula el funcionamiento del Programa de Atención a Estudiantes
con Discapacidad y Necesidades Específicas de Apoyo Educativo

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Adjuntar Título Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

4.4 Transferencia y reconocimiento de créditos

El Consejo de Gobierno de la Universidad Carlos III de Madrid, en su sesión celebrada el día 7 de febrero de 2.008,
aprobó una serie de medidas de acompañamiento de los nuevos planes de grado y máster, dentro de las cuales se
incluyeron algunas líneas relativas al reconocimiento y transferencia de créditos ECTS. Posteriormente, el 25 de fe-
brero de 2010, el Consejo de Gobierno aprobó la normativa reguladora de los procedimientos de reconocimiento,
convalidación y transferencia de créditos que se adjunta en el Anexo II, en aplicación de los artículos 6 y 13 del Real
Decreto 1393/2007, y que contempla, entre otros, los siguientes aspectos:
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4.4.1 Reconocimiento de créditos

1. Procedimiento:
a. Solicitud del alumno, acompañada de la documentación acreditativa de las asignaturas superadas (certificación acadé-

mica de la Universidad de origen y programas oficiales de las asignaturas superadas).
b. Resolución motivada del responsable académico de la titulación que evaluará la adecuación entre las competencias y

conocimientos asociados a las materias superadas y los previstos en el plan de estudios, incluidas las materias trans-
versales.

c. Posibilidad de que el responsable académico constituya comisiones de apoyo para valorar la adecuación entre las ma-
terias superadas y aquellas cuyo reconocimiento se solicita, con participación de los departamentos implicados en la
docencia.

2. Reconocimiento de la formación básica. Las materias de formación básica de la misma rama del título se reconocerán en to-
do caso. En el supuesto de que el número de créditos de formación básica superados por el estudiante no fuera el mismo que
los créditos de formación básica del plan de estudios al que se accede, el responsable académico de la titulación determinará
razonadamente las materias de formación básica que se reconocen, teniendo en cuenta las cursadas por el solicitante y respe-
tando el límite legal mínimo de 36 ECTS.

3. La Universidad promoverá, fundamentalmente a través de los convenios de movilidad, medidas que faciliten a sus estudian-
tes que obtengan plazas en programas de intercambio con otras universidades el reconocimiento de 30 créditos ECTS por
cuatrimestre o 60 por curso, si superan en la Universidad de destino un número de créditos similar.

4. La Universidad ha determinado las actividades deportivas, culturales, de representación estudiantil, solidarias y de coopera-
ción que serán objeto de reconocimiento en los estudios de grado hasta un máximo de 6 créditos del total del plan de estudios
cursado de acuerdo con el artículo 46.2.i) de la Ley Orgánica 6/2001, de 21 de diciembre de Universidades, los estudiantes
podrán obtener reconocimiento académico en créditos por la participación en actividades universitarias culturales, deportivas,
de representación estudiantil, solidarias y de cooperación. Este punto se desarrolla en la normativa propia que también se in-
cluye en el Anexo III de la Memoria.

Todos los aspectos anteriores deben entenderse sin perjuicio de la modificación operada por el RD 861/2010 de 2
de julio al RD 1393/2007, que por publicarse con posterioridad a la normativa propia de la Universidad, no pudieron
quedar recogidos en ella.

4.4.2 Transferencia

Los créditos cursados en enseñanzas que no hayan conducido a la obtención de un título oficial se transferirán al ex-
pediente académico del alumno, que deberá solicitarlo adjuntando el correspondiente certificado académico, así co-
mo acreditar que no ha finalizado los estudios cuya transferencia solicita. (Ver Anexo II y Anexo III)

Extracto de la normativa de permanencia

- En el primer año académico deberán aprobar al menos doce de los créditos asignados por el plan de estudios al
primer curso de la titulación. Si la matrícula es a tiempo parcial deberán superar al menos una asignatura.

- Los alumnos deben aprobar el primer curso completo en 3 años, salvo los alumnos que hagan matrícula a tiempo
parcial que, en ese caso, disponen de 6 años.

- Para las asignaturas de segundo curso en adelante los alumnos disponen, en el caso de la Escuela Politécnica Su-
perior, de 6 convocatorias. Si el alumno no se presenta al examen le computa la convocatoria, salvo en los casos en
que solicite libre dispensa.

ANEXO II - NORMATIVA REGULADORA DE LOS PROCEDIMIENTOS DE RECONOCIMIENTO, CONVALIDA-
CIÓN Y TRANSFERENCIA DE CRÉDITOS, APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO EN SESIÓN DE 25
DE FEBRERO DE 2010.

El RD 1393/2007, de 30 de octubre regula en su artículo 6 el reconocimiento y transferencia de créditos, establecien-
do prescripciones adicionales en su artículo 13 para los estudios de Grado.

La nueva ordenación de las enseñanzas universitarias ha establecido unos sistemas de acceso a la Universidad que
facilitan la incorporación de estudiantes procedentes de otros países del Espacio Europeo de Educación Superior y
de otras áreas geográficas, marcando con ello una nueva estrategia en el contexto global de la educación superior.

No cabe duda de que uno de los objetivos fundamentales de la nueva ordenación de las enseñanzas universitarias
es fomentar la movilidad de los estudiantes, tanto dentro de Europa como con otras partes del mundo, así como la
movilidad entre las universidades españolas y el cambio de titulación dentro de la misma universidad, especialmente
en el inicio de la formación universitaria.
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Por todo ello, se han regulado los procesos de reconocimiento y de transferencia de créditos con el objetivo de que
la movilidad de los estudiantes, que constituye uno de los pilares principales del actual sistema universitario, pueda
tener lugar de forma efectiva en la Universidad Carlos III de Madrid.

En el proceso de elaboración de esta norma han participado los Decanatos de las Facultades y la Dirección de la
Escuela Politécnica Superior, así como la Delegación de Estudiantes, dándose cumplimiento al trámite previsto en el
artículo 40, en relación con la Disposición Adicional Tercera de los Estatutos de la Universidad Carlos III de Madrid.

Reconocimiento de créditos cursados en otras titulaciones y/o universidades españolas o extranjeras en los estudios
de Grado.

Art. 1.- Presentación de solicitudes.

Las solicitudes de reconocimiento y convalidación de créditos superados en otras enseñanzas universitarias oficia-
les se dirigirán al Decano o Director del Centro en el que el estudiante haya sido admitido en los plazos y de acuerdo
con los procedimientos fijados por la Universidad.

La solicitud deberá acompañarse de la siguiente documentación:

· Certificación académica de la Universidad en la que consten las asignaturas o materias superadas con indicación de su carác-
ter y las calificaciones obtenidas. En el caso de tratarse de materias de formación básica deberá acreditarse la rama de conoci-
miento a la que están adscritas.

· Programas oficiales de las materias o asignaturas superadas.

Cuando el estudiante solicite la convalidación de asignaturas o materias cursadas en universidades extranjeras, la
certificación académica de la Universidad deberá presentarse debidamente legalizada de conformidad con la norma-
tiva que resulte de aplicación. El Director académico de la titulación podrá admitir los documentos en inglés. Los do-
cumentos en otros idiomas deberán presentarse en todo caso con traducción oficial al castellano.

Los estudiantes de la Universidad Carlos III que cambien de titulación no deberán presentar ningún documento por
disponer de ellos la administración universitaria, que procederá a su comprobación de oficio.

Art. 2.- Resolución de las solicitudes de reconocimiento y convalidación.

El Decano o Director del Centro en el que el estudiante inicie sus estudios, o Vicedecano o Subdirector en quien de-
legue, de conformidad con lo dispuesto en los artículos 77 y 79.2 f) de los Estatutos, resolverá el reconocimiento o
convalidación de los créditos superados en otra titulación y/o Universidad de acuerdo con procedimientos estableci-
dos por la Universidad.

En las resoluciones de reconocimiento y convalidación deberá valorarse el expediente universitario del alumno en
su conjunto, debiéndose tener en cuenta la adecuación entre las competencias y conocimientos asociados a las ma-
terias cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios, no siendo necesaria la equivalencia total de
contenidos ni de carga lectiva por asignatura, materia o módulo.

El Centro podrá constituir comisiones de apoyo a los responsables académicos de las distintas titulaciones para va-
lorar la adecuación de los conocimientos y competencias asociados a las materias superadas por el solicitante con
las materias del plan de estudios. Formarán parte de estas comisiones profesores de los Departamentos que impar-
tan docencia en los Grados correspondientes. El Centro podrá atribuir esta función a las Comisiones Académicas de
Titulación.

Art. 3.- Plazos de resolución.

Las solicitudes de reconocimiento y convalidación presentadas por los alumnos admitidos en la Universidad con la
documentación exigida en el artículo 1 se resolverán en los siguientes plazos:

· Solicitudes presentadas hasta el 30 de junio, antes del 5 de septiembre.

· Solicitudes presentadas hasta el 31 de julio, antes del 30 de septiembre.

· Solicitudes presentadas hasta el 30 de septiembre, antes del 30 de octubre.

Art. 4.- Reconocimiento de formación básica

Los créditos de formación básica superados en otros estudios universitarios serán reconocidos, en todo caso, en
la titulación a la que acceda el estudiante, de conformidad con lo establecido en el artículo 13 del Real Decreto
1393/2007.
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El Vicedecano o Subdirector determinará las asignaturas de formación básica del correspondiente plan de estudios
que no deberá cursar el estudiante. El total de créditos de estas asignaturas deberá ser equivalente a los créditos de
formación básica reconocidos.

Reconocimiento de créditos cursados en programas de movilidad

Art. 5.- Los convenios de movilidad suscritos entre la Universidad Carlos III y las Universidades extranjeras deberán
posibilitar el reconocimiento de 30 ECTS por cuatrimestre a los estudiantes de la Universidad Carlos que participen
en el programa de movilidad correspondiente.

El coordinador de cada programa de movilidad autorizará el contrato de estudios teniendo en cuenta principalmente
y de forma global la adecuación de las materias a cursar en la Universidad de destino con las competencias y cono-
cimientos asociados al título de la Universidad Carlos III de Madrid.

De conformidad con las directrices generales fijadas por la Universidad, los responsables académicos de las titula-
ciones y los responsables académicos de programas de intercambio de los diferentes Centros adoptarán las medi-
das que consideren necesarias para asegurar el reconocimiento del número de créditos establecido en el párrafo pri-
mero, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado segundo del artículo 2.

En el supuesto de que alguno de los convenios suscritos para una o varias titulaciones no permita el reconocimiento
de un mínimo de 30 créditos por cuatrimestre, el Centro deberá comunicarlo al Vicerrectorado de Relaciones Interna-
cionales para la eliminación, en su caso, de las plazas de movilidad vinculadas a dicho convenio de la oferta del si-
guiente curso académico.

Reconocimiento y convalidación de créditos cursados en otras titulaciones y/o universidades españolas o extranjeras
en los estudios de Postgrado

Art. 6.- Los Directores de los Programas de Postgrado elevarán al Vicerrectorado de Postgrado para su resolución
las propuestas de reconocimiento o convalidación de créditos superados en otra titulación y/o Universidad a los estu-
diantes admitidos en sus programas que lo hubieran solicitado de acuerdo con los procedimientos establecidos por
la Universidad.

Las resoluciones de reconocimiento deberán valorar el expediente universitario del alumno en su conjunto, así como
los conocimientos y competencias asociados a las materias superadas, de conformidad con lo establecido en el pá-
rrafo segundo del artículo 2.

Transferencia de créditos.

Art. 7.- Los créditos superados por los estudiantes en sus anteriores estudios que no hayan sido objeto de reconoci-
miento se transferirán a su expediente académico de acuerdo con los procedimientos establecidos al efecto siempre
que los estudios anteriores no hubieran conducido a la obtención de un título.

ANEXO III - NORMATIVA SOBRE RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS OPTATIVOS A ESTUDIANTES DE GRA-
DO POR LA REALIZACIÓN DE ACTIVIDADES, APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO EN SESIÓN DE
4 DE JULIO DE 2018

Como consecuencia de las recientes modificaciones de los planes de estudio, resulta imprescindible establecer un
nuevo marco de reconocimiento de créditos a los estudiantes de Grado por la realización de actividades. Así surge
este marco, al amparo de la Ley Orgánica de Universidades, cuyo artículo 46.2 contempla el derecho de los estu-
diantes a ¿obtener reconocimiento académico por su participación en actividades universitarias culturales, deporti-
vas, de representación estudiantil, solidarias y de cooperación¿, y del desarrollo realizado por el artículo 12.8 del RD
1393/2007, de 29 octubre, donde se concreta dicho reconocimiento para los estudiantes de Grado en, al menos, 6
créditos del correspondiente plan de estudios.

Artículo 1

Los estudiantes de Grado podrán obtener el reconocimiento de un máximo de 6 créditos ECTS optativos en su plan
de estudios por la realización de actividades de acuerdo con los requisitos y procedimientos que se establecen a
continuación.

Artículo 2. Requisitos.

1. Tipos de actividades.
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La actividad desarrollada por el estudiante a reconocer debe encuadrarse en alguno de los dos tipos que se indican
a continuación:

· Experiencias, que proporcionan una formación y aprendizaje no convencionales, a través de la acción.

· Talleres formativos, con una metodología que implique la práctica de actividades que permitan el desarrollo y mejora de ha-
bilidades. En este sentido, no resultará posible el reconocimiento de créditos optativos cuando la actividad formativa sea ex-
clusivamente teórica.

1. Horas de dedicación.

La dedicación mínima del estudiante para que la actividad sea susceptible de reconocimiento será la siguiente:

· Experiencias: dedicación equivalente a 25 horas para reconocer 1 crédito.

· Talleres formativos: 20 horas de formación presencial para reconocer 1 crédito.

Los estudiantes podrán obtener el reconocimiento de un máximo de 3 créditos por una misma actividad. En el caso
de las experiencias cuya duración se prolongue durante más de un curso académico, se podrán reconocer hasta 6
créditos.

1. Ámbitos temáticos.

La actividad desarrollada por el estudiante debe adscribirse a alguno de los siguientes ámbitos:

ÁMBITOS TEMÁTICO DESCRIPCIÓN DETALLE DEL TIPO DE ACTIVIDAD QUE PUEDE IN-
CLUIR

DEPORTIVO Práctica del deporte Experiencias Talleres formativos

CULTURAL Contenidos contemplados en el Anexo I del Real Decreto

1393/2007, (rama Artes y Humanidades): Antropología, Arte, Ética,

Expresión Artística, Filosofía, Geografía, Historia, Idioma Moderno,

Lengua, Lengua clásica, Lingüística, Literatura, Sociología, así co-

mo la divulgación científica.

Experiencias Talleres formativos

SOCIOCULTURAL Incluye los siguientes contenidos:

· Servicio social o apoyo a sectores desfavorecidos

· Práctica de habilidades de mejora personal, empleo o em-

prendimiento

Talleres formativos

SOLIDARIO Y DE COOPERACIÓN AL DESARROLLO Voluntariado en programas solidarios de acompañamiento en la

Universidad o programas de ámbito nacional o internacional de

cooperación, así como el soporte en congresos y seminarios organi-

zados en la Universidad.

Experiencias
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REPRESENTACIÓN ESTUDIANTIL Funciones como Delegado/a de grupo, titulación, centro o Univer-

sidad; las correspondientes como representante en órganos de Go-

bierno: Claustro, Consejo de Gobierno y Consejo Social, Juntas de

Facultad o Escuela, etc. Representación de la Universidad en com-

peticiones no deportivas

Experiencias

Artículo 3. Procedimiento para el reconocimiento.

1. Programas de Vicerrectorados.

Cada Vicerrectorado, de conformidad con este marco normativo, programará su oferta de experiencias y talleres con
antelación suficiente, determinando para cada actividad el número máximo de créditos que puedan ser objeto de re-
conocimiento.

El Vicerrectorado responsable expedirá una acreditación individual a los estudiantes que realicen las actividades
ofertadas en su programación en la que se deberá identificar la actividad, el número de horas de participación del
estudiante, el número máximo de créditos optativos que se reconocen y demás aspectos que se recogen en este
marco normativo y en el modelo que se adjunta como Anexo 1.

El estudiante solicitará la incorporación a su expediente de los créditos que corresponden por la realización de las
actividades indicadas, presentando la acreditación correspondiente en los servicios académicos.

2. Pasaportes o bolsas de actividades.

Todas las actividades de los ámbitos mencionados que no reúnan los requisitos de dedicación horaria mínima pue-
den integrarse en los pasaportes o bolsas de actividades que ofertarán los Vicerrectorados correspondientes hasta
acumular un mínimo de 30 horas de formación presencial para el reconocimiento de 1 crédito.

Los tipos de pasaporte o bolsas de actividad podrán ser, entre otros, los siguientes: cultural, de igualdad, solidario o
de empleo.

El Vicerrectorado responsable de cada pasaporte expedirá una acreditación individual a los estudiantes que incluirá
la descripción de todas las actividades realizadas y sus aspectos identificativos, de acuerdo con este marco normati-
vo y modelo que se adjunta como Anexo 2.

El estudiante solicitará la incorporación a su expediente de los créditos que corresponden por la realización de las
actividades indicadas, presentando la acreditación correspondiente en los servicios académicos.

3. Propuestas no integradas en programas de Vicerrectorados.

Los Centros, Departamentos o profesores, con el visto bueno del Director del Departamento, pueden proponer el re-
conocimiento de un único crédito por la realización de actividades que reúnan los requisitos y pertenezcan a los ám-
bitos temáticos indicados anteriormente y que no estén integradas en los programas ofertados por los Vicerrectora-
dos. Las actividades propuestas no podrán coincidir con contenidos propios de los planes de estudio.

La propuesta de reconocimiento deberá remitirse al Vicerrectorado de Estudios con una antelación mínima de un
mes a la fecha de su realización para su autorización. En caso de ser una actividad externa, deberá contar con el co-
rrespondiente convenio de colaboración.

Los Decanos o Directores de los Centros, una vez autorizadas las propuestas y valoradas las características de las
mismas, resolverán sobre la procedencia del reconocimiento del crédito para sus estudiantes y notificarán a los in-
teresados dicha Resolución.

El Centro o Departamento responsable de la actividad expedirá una acreditación individual a los estudiantes que
realicen las actividades en la que deberá identificarse la actividad, el número de horas de participación del estudian-
te con indicación del crédito reconocible y demás aspectos que se recogen en este marco normativo y el modelo que
se adjunta como Anexo 3.
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El estudiante solicitará la incorporación a su expediente del crédito que corresponde por la realización de las activi-
dades indicadas, presentando la acreditación correspondiente en los servicios académicos.

Disposición adicional única

Cualquier referencia prevista en otras disposiciones a la Norma de reconocimiento de créditos a los estudiantes de
Grado por la realización de actividades culturales, deportivas y solidarias, aprobada por el Consejo de Gobierno en
sesión de 30 de octubre de 2008 y modificada en sesión de 31 de mayo de 2011, se entenderá efectuada a la pre-
sente Normativa.

Disposición derogatoria

Queda derogada la Norma de reconocimiento de créditos a los estudiantes de Grado por la realización de activida-
des culturales, deportivas y solidarias, aprobada por el Consejo de Gobierno en sesión de 30 de octubre de 2008 y
modificada en sesión de 31 de mayo de 2011.

4.5 CURSO DE ADAPTACIÓN PARA TITULADOS
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
5.1 DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

CLASES TEÓRICO-PRÁCTICAS. Se presentarán los conocimientos que deben adquirir los alumnos. Recibirán las notas de clase
y tendrán textos básicos de referencia para facilitar el seguimiento de las clases y el desarrollo del trabajo posterior. Se resolverán
ejercicios, prácticas problemas por parte del alumno y se realizarán talleres y prueba de evaluación para adquirirlas capacidades
necesarias. Para asignaturas de 6 ECTS se dedicarán 44 horas como norma general con un 100% de presencialidad (excepto
aquellas que no tengan examen que dedicarán 48 horas). / THEORETICAL-PRACTICAL CLASSES. Knowledge and concepts
students must acquire. Receive course notes and will have basic reference texts. Students partake in exercises to resolve practical
problems

TUTORÍAS. Asistencia individualizada (tutorías individuales) o en grupo (tutorías colectivas) a los estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicarán 4 horas como norma general con un 100% de presencialidad. / TUTORING
SESSIONS. Individualized attendance (individual tutoring) or in-group (group tutoring) for students with a teacher. Subjects with 6
credits have 4 hours of tutoring/ 100% on- site attendance.

TRABAJO INDIVIDUAL O EN GRUPO DEL ESTUDIANTE. Para asignaturas de 6 créditos se dedicarán 98 horas 0%
presencialidad. / STUDENT INDIVIDUAL WORK OR GROUP WORK. Subjects with 6 credits have 98 hours/0% on-site.

TRABAJO INDIVIDUAL SOBRE EL TRABAJO FIN DE GRADO. El estudiante desarrollará las competencias adquiridas a
lo largo de sus estudios y aplicará los conocimientos aprendidos a la realización de un proyecto en el ámbito de este Grado que
finalizará con una memoria escrita. En ella se plasmarán el análisis, resolución de cuestiones y conclusiones que correspondan
en el ámbito del proyecto. Supone 299 horas con 0% presencialidad. / INDIVIDUAL WORK ON BACHELOR`S DEGREE
FINAL PROJECT. Students apply competences and knowledge acquired during their studies in a Project from an area of the degree
program, concluding with a written report. The foregoing reflects the corresponding projec`s analysis, resolution of issues and
conclusions. The Project represents 299 hours/0% on-site.

PRESENTACIÓN ORAL DEL TRABAJO FIN DE GRADO. El estudiante realizará la defensa y presentación de su proyecto ante
un tribunal argumentando con claridad las cuestiones que correspondan y resolviendo los problemas que se hayan podido suscitar
en el proyecto. 1 hora/100% presencialidad. / ORAL PRESENTATION OF BACHELOR`S DEGREE FINAL PROJECT. The
student defends their Project before a tribunal, clearly presenting the corresponding points with resolution of any problems arising
in the Project.1 hour/100% on-site

PRÁCTICAS EXTERNAS. Prácticas realizadas en organismos externos, empresas o instituciones públicas o privadas. Para
asignaturas de 6 ECTS supondrá como mínimo 141 horas y para asignaturas de 12 ECTS supondrá como mínimo 282 horas. Todas
tienen el 100% de presencialidad. / EXTERNAL INTERNSHIPS. Internships carried out in external entities, companies and public
or private institutions.Subjects with 6 ECTS entail a minimum of 141 hours and subjects with 12 ECTS entail a minimum of 282
hours. 100% on-site.

Realización de la MEMORIA de las PRÁCTICAS. 9 horas de carga lectiva (para 6 ECTS) y 18 horas de carga lectiva (para 12
ECTS), ambas con 0% de presencialidad / Preparation of INTERNSHIP report. 9 hours workload (for 6 ECTS) and 18 hours (for 12
ECTS); both 0% on-site.

TALLERES Y LABORATORIOS. Para asignaturas de 3 créditos se dedicarán 4 horas con un 100% de presencialidad. Para las
asignaturas de 6 créditos se dedicarán 8 horas con un 100% de presencialidad. / WORKSHOPS AND LABORATORY SESSIONS.
Subjects with 3 credits have 4 hours with 100% on-site instruction. Subjects with 6 credits have 8 hours/100% on-site instruction.

EXAMEN FINAL. Se valorarán de forma global los conocimientos, destrezas y capacidades adquiridas a lo largo del curso. Se
dedicarán 4 horas con 100% presencialidad. /FINAL EXAM. Global assessment of knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. It entails 4 hours/100% on-site.

5.3 METODOLOGÍAS DOCENTES

Seminarios y lecciones magistrales con apoyo de medios informáticos y audiovisuales/ Seminars and lectures supported by
computer and audiovisual aids

Aprendizaje práctico basado en casos y problemas y resolución de ejercicios/Practical learning based on cases and problems, and
exercise resolution

Trabajo individual y en grupo o cooperativo con opción a presentación oral o escrita./ Individual and group or cooperative work
with the option of oral or written presentation.

Tutorías individuales y en grupo para resolución de dudas y consultas sobre la materia./ Individual and group tutorials to resolve
doubts and queries about the subject.

Prácticas y actividades dirigidas de laboratorios/ Internships and directed laboratory activities

Tutorización seguimiento y orientación del Trabajo Fin de Grado/ Tutoring, monitoring and guidance of the Final Degree Project.
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Tutorización, seguimiento y orientación de las Prácticas Externas / Tutoring, monitoring and guidance of external internships.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

EXAMEN FINAL. En el que se valorarán de forma global los conocimientos, destrezas y capacidades adquiridas a lo largo del
curso. El porcentaje de valoración varía para cada asignatura en un rango entre el 60% y el 0%. / FINAL EXAM. Global assessment
of knowledge, skills and capacities acquired throughout the course. The percentage of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

EVALUACIÓN CONTINUA. En ella se valorarán los trabajos, presentaciones, actuación en debates, exposiciones en clase,
ejercicios, prácticas y trabajo en los talleres a lo largo del curso. El porcentaje de valoración varía para cada asignatura en un rango
entre el 40 y el 100 % de la nota final. / CONTINUOUS EVALUATION. Assesses papers, projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops throughout the course. The percentage of the evaluation varies for each subject between 40%
and 100% of the final grade.

EVALUACIÓN CONTINUA TOTAL. Debido al contenido aplicado o características especiales de la materia, la valoración
de los trabajos, presentaciones, actuación en debates, exposición en clase, ejercicios, prácticas y trabajo en los talleres a lo
largo del curso. Supondrá el 100% de la nota final sin que resulte posible su evaluación mediante un examen final. / TOTAL
CONTINUOUS EVALUATION. Due to the applied nature or special characteristics of the subject, the evaluation is of papers,
projects, presentations, exercises, internships and workshops throughout the course. Represents 100% of the final grade, thus
evaluation is not possible with a final exam.

EVALUACIÓN FINAL DEL TRABAJO FIN DE GRADO. Se hará a través en una prueba oral de Defensa del Trabajo Fin de
Grado ante un tribunal elegido al efecto que valorará el trabajo del alumno, los resultados obtenidos y la exposición de los mismos
conforme a una rúbrica o matriz de evaluación. Previamente, el alumno deberá elaborar una memoria del trabajo realizado que será
entregada a los miembros del tribunal con la debida antelación. El porcentaje de valoración será entre el 60% y el 80%. / TOTAL
FINAL EVALUATION. This is done through an oral Bachelor`s Degree Final Project defense before a tribunal selected to assess
the student's work, the learning outcomes, and the presentation of the same, according to an evaluation model. Prior to the defense,
the student must have duly presented their written report to the tribunal members. Represents 60-80% of the evaluation.

EVALUACIÓN FINAL DE PRÁCTICAS. La evaluación se basa en la que realiza el tutor académico a la vista del desarrollo de
las prácticas, el informe final del tutor de la entidad externa donde se realizan dichas prácticas y la memoria que haya elaborado y
entregado el estudiante. El porcentaje de valoración será el 100%. / FINAL EVALUATION OF INTERNSHIPS. The evaluation
is based on that made by the academic tutor as the internship was carried out, the final report of the tutor from the entity where the
internship took place, and the written report prepared and presented by the student. 100% of the evaluation.

EVALUACIÓN DEL TUTOR DEL TRABAJO FIN DE GRADO: El tutor del TFG elaborará un informe de evaluación en el que
se calificará el nivel alcanzado por cada estudiante durante el desarrollo del trabajo en cuanto a su capacidad de planificación y
organización de la tarea, asistencia a las tutorías y otras actividades docentes programadas, nivel de consecución de los objetivos,
competencias y habilidades así como cualquier otro aspecto que se considere necesario de acuerdo con el plan de estudios y la
matriz de evaluación que establezca la normativa del Centro. El porcentaje de valoración será entre el 20% y el 40% de la nota
final. / EVALUATION OF THE TUTOR OF THE BACHELOR'S DEGREE FINAL: The ability to plan and organize the task,
attendance at tutorials and other scheduled teaching activities will be assessed. The assessment percentage will be between 20% and
40% of the final grade.

5.5 SIN NIVEL 1

NIVEL 2: CONOCIMIENTOS BÁSICOS DE INGENIERÍA/BASIC ENGINEERING KNOWLEDGE

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Ingeniería y Arquitectura Matemáticas

Básica Ingeniería y Arquitectura Expresión Gráfica

Básica Ingeniería y Arquitectura Informática

Básica Ingeniería y Arquitectura Física

Básica Ciencias Sociales y Jurídicas Estadística

Básica Ingeniería y Arquitectura Empresa

ECTS NIVEL2 60

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

24 18 6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

12
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Algebra lineal/Linear algebra

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos de gestión empresarial/Introduction to engineering management

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Cálculo/Calculus

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ampliación de matemáticas/Mathematics extension

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS
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No No

NIVEL 3: Estadística/Statistics

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Física I/Physic I

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Física II/Physic II

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Programación/Programming

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Estructura de datos y algoritmos/Algorithms and data structures

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Expresión gráfica/Expresión Gráfica

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de Aprendizaje del Título

RA1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado una comprensión de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología de trabajo
en su campo de estudio con una profundidad que llegue hasta la vanguardia del conocimiento. / Students must have acquired advanced cutting-edge
knowledge and demonstrated indepth understanding of the theoretical and practical aspects of working methodology in their field of study

RA2 Poder, mediante argumentos o procedimientos elaborados y sustentados por ellos mismos, aplicar sus conocimientos, la comprensión de estos
y sus capacidades de resolución de problemas en ámbitos laborales complejos o profesionales y especializados que requieren el uso de ideas crea-
tivas e innovadoras. / Through sustained and well prepared argument and procedures, students will be able to apply their knowledge, their understan-
ding and the capabilities to resolve problems in complex specialized professional and work areas requiring the use of creative and innovative ideas"

RA3 Tener la capacidad de recopilar e interpretar datos e informaciones sobre las que fundamentar sus conclusiones incluyendo, cuando sea preciso y
pertinente, la reflexión sobre asuntos de índole social, científica o ética en el ámbito de su campo de estudio. / Students must have the capacity to gat-
her and interpret data and information on which they base their conclusions, including where relevant and necessary, reflections on matters of a social,
scientific, and ethical nature in their field of study.

RA5 Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas o no) de manera clara y precisa, conocimientos, metodologías, ideas, problemas y so-
luciones en el ámbito de su campo de estudio. / Students must know how to communication with all types of audiences (specialized or not) their know-
ledge, methodology, ideas, problems and solutions in the area of their field of study in a clear and precise way"

RA6 Ser capaces de identificar sus propias necesidades formativas en su campo de estudio y entorno laboral o profesional y de organizar su propio
aprendizaje con un alto grado de autonomía en todo tipo de contextos (estructurados o no). / Students must be capable of identifying their own educa-
tion and training needs in their field of study and the work or professional environment and organize their own learning with a high degree of autonomy
in all types of contexts (structured or not).
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Resultados de Aprendizaje de la materia:

· Tener conocimiento y comprensión de los principios matemáticos y físicos que subyacen a la ingeniería; de los sistemas informáticos y programación con aplica-
ción en robótica y de los sistemas de representación, su fundamento geométrico y los convenios y símbolos normalizados que fundamentan el diseño industrial y
el diseño asistido por computador.

· Tener capacidad de aplicar su conocimiento y comprensión para identificar, formular y resolver problemas en matemáticas y física utilizando métodos estableci-
dos y resolver problemas ingenieriles utilizando métodos informáticos.

· Tener capacidad de seleccionar y utilizar herramientas y métodos adecuados para resolver problemas matemáticos y físicos.

· Tener capacidad de combinar la teoría y la práctica para resolver problemas en física y matemáticas y para resolver problemas de ingeniería utilizando métodos
informáticos.

· Tener capacidad de aplicar su conocimiento y comprensión para leer, interpretar y desarrollar correctamente planos industriales.

· Tener comprensión de diferentes métodos para expresar gráficamente las ideas, diseños y proyectos de forma precisa, clara, inequívoca y normalizada.

· Tener capacidad de seleccionar y utilizar herramientas y métodos adecuados para realizar diseños industriales.

· Tener competencias técnicas y de laboratorio.

· Tener conocimiento y comprensión de los fundamentos de la organización y gestión empresarial, del concepto de empresa, marco institucional y jurídico de la
empresa.

· Tener conciencia interdisciplinar de la ingeniería, aplicando conocimientos de matemáticas, estadística, economía y otros ámbitos científicos al análisis de situa-
ciones empresariales.

· Tener conciencia de las implicaciones de la práctica de la ingeniería en la gestión empresarial.

· Demostrar conciencia de las prácticas empresariales y de gestión de proyectos, así como la gestión y el control de riesgos, y entender sus limitaciones.

· Conocimiento y comprensión de las matemáticas, física, y otras ciencias básicas inherentes a su especialidad de ingeniería, en un nivel que per-
mita adquirir el resto de las competencias del título.

· Conocimiento y comprensión de los sistemas informáticos y programación con aplicación en robótica y de los sistemas de representación, su fun-
damento geométrico y los convenios y símbolos normalizados que fundamentan el diseño industrial y el diseño asistido por computador.

· Capacidad de aplicar su conocimiento y comprensión para identificar, formular y resolver problemas en matemáticas y física utilizando métodos
establecidos y resolver problemas ingenieriles utilizando métodos informáticos.

· Capacidad de aplicar su conocimiento y comprensión para leer, interpretar y desarrollar correctamente planos industriales y expresar gráficamen-
te las ideas, diseños y proyectos de forma precisa, clara, inequívoca y normalizada,

· Ideas generales sobre cuestiones económicas, de organización y de gestión (como gestión de proyectos, gestión del riesgo y del cambio) en el
contexto industrial y de empresa.

----

· Knowledge and understanding of the mathematical, physics and other basic sciences principles underlying their branch of engineering, , at the le-
vel necessary to acquire the rest of the competences of the degree.

· Knowledge and understanding of the programming foundations and computer systems to be applied in robotics; and of representation systems,
their geometric basis, normalized agreements and symbols about industrial design and computer assisted design.

· Ability to apply their knowledge and understanding to identify, formulate and solve mathematical and physic problems using established methods
and solve engineering problems using computer methods.

· Ability to apply their knowledge and understanding to interpret and perform Industrial drawings and express graphical ideas, designs and projects
in a precise and normalized way.

· General knowledge about economic, organizational and management issues (such as project management, risk and change management) in the
industrial and business context.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Algebra lineal / Linear algebra

1. Números reales y complejos

2. Sistemas de ecuaciones lineales

3. Espacios vectoriales

4. Álgebra matricial

5. Aplicaciones lineales

6. Valores y vectores propios

6. Ortogonalidad y problemas de mínimos cuadrados

7. Matrices simétricas. Propiedades espectrales.

....

1. Real and complex numbers

2. Systems of linear equations

3. Vector spaces

4. Matrix algebra

5. Linear mapping

6. Eigenvalues and eigenvectors

7. Orthogonality and least squares

8. Symmetric matrices. Spectral properties.
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Cálculo / Calculus

1.Espacio euclídeo n-dimensional (n=1, n>1)

2.Sucesiones de números reales. Series numéricas y de potencias.

3.Funciones elementales en una y varias variables. Continuidad

4.Cálculo diferencial de una variable: Teorema de Taylor

5.Diferenciabilidad en varias variables: derivadas parciales, matriz Jacobiana, regla de la cadena.

6.Extremos locales en una y varias variables

7.Integración en una variable

8-Integración múltiple

1. n-dimensional Euclidean space (n=1, n>1)
2. Sequences of real numbers. Numerical and powers series.
3. Elementary functions. Continuity.
4. Taylor's Theorem
5. Differentiability of several variables: Partial derivatives, Jacobian matrix, chain rule.
6. Local extrema
7. Integration in one variable
8. Multiple integration

Ampliación de matemáticas / Mathematics extension

1. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden. Ecuaciones diferenciales ordinarias de orden superior

2. Transformada de Laplace: resolución de ecuaciones diferenciales ordinarias y sistemas lineales de coeficientes constantes

3. Ecuaciones en derivadas parciales de la Física Matemática. Ecuación de ondas, del calor y de Laplace con distintas condiciones iniciales y de con-
torno

4. Método de separación de variables para resolución de ecuaciones en derivadas parciales

4.1 Series de Fourier

4.2 Resolución de ecuaciones en derivadas parciales homogéneas y no homogéneas

----

1. Differential equations of first order. Higher order differential equations.

2. Laplace transform: Application to the resolution of linear equations and systems

3. Partial differential equations from Mathematical Physics.

4. Method of separation of variables.

4.1 Fourier series.

4.2 Resolution of partial differential equations

Estadística / Statistics

1.Estadística descriptiva

2.Probabilidad

3.Introducción a las variables aleatorias

4.Modelos de probabilidad univariante

5.Introducción a la inferencia estadística

6.Comparación de poblaciones
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7.Control de calidad

8. Relaciones entre variables

----

1. Descriptive statistics

2. Probability

3. Introduction to random variables

4. Univariable probabilistic models

5. Introduction to statistical inference

6. Populations comparison

7. Quality control

8 Statistical relationships between variables

Física I / Physics I

1. Cinemática de una partícula

2. Dinámica de una partícula

3. Fuerzas conservativas y no conservativas. Trabajo y energía.

4. Sistemas de partículas

5. Cinemática del cuerpo rígido

6. Dinámica del cuerpo rígido

7. Introducción a la Termodinámica

8. Primer principio

9. Segundo principio

10 Entropía

----

1. Kinematics of a particle
2. Dynamics of a particle
3. Conservative and non-conservative forces. Work and energy.
4. Systems of particles
5. Kinematics of the Rigid Body
6. Dynamics of the Rigid Body
7. Introduction to Thermodynamics
8. First principle
9. Second principle

10. Entropy

Física II / Physics II

1. Ley de Coulomb. Campo eléctrico.

2. Ley de Gauss

3. Potencial eléctrico

4. Materiales conductores

5. Materiales dieléctricos

6. Corriente eléctrica

7. Fuerzas y campos magnéticos

8. Fuentes del campo magnético
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9. Inducción magnética. Ecuaciones de Maxwell.

---

1. Coulomb's Law

2. Gauss's Law

3. Electric potential

4. Electric field in materials: Conductors.

5. Electric field in materials: Dielectrics.

6. Electric Current

7. The Magnetic Field. Magnetic forces.

8. Magnetic field sources

9.- Electromagnetic Induction. Maxwell's Equations.

Programación / Programming

1.Conceptos básicos

1.1.Algoritmo

1.2.Programa e instrucciones

1.3.Pseudocódigo

1.4.Programación Estructurada

2.Programación en un lenguaje especifico

3.Sintaxis e instrucciones en un lenguaje especifico

4.Tipos de datos

5.Control de flujo

6.Librerías

7.Funciones

8.Entradas y salidas

9.Arrays

10.Estructuras

11.Gestión de Memoria

12 Gestión de Ficheros

---

1. Basic concepts
a. Algorithm
b. Program
c. Pseudocode
d. Structured Programming

2. Specific language programming
3. Specific language syntax
4. Data types
5. Flow control
6. Libraries
7. Functions
8. Input/output
9. Arrays

10. Structures
11. Memory management

12 File management

Estructura de datos y algoritmos / Data structure and algorithms
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1.Tipo abstracto de datos.

2.Tipos de datos lineales.

2.1.Pilas.

2.2.Colas.

2.3.Listas: simples y dobles.

3.Análisis de algoritmos.

3.1.Análisis empírico.

3.2.Análisis teórico. Funciones Big-O. Mejor y peor caso.

4.Recursión I.

5.Árboles.

5.1.Conceptos generales.

5.2.Árboles binarios.

5.3.Recorridos.

5.4.Árboles binarios de búsqueda. Equilibrado de árboles.

6.Grafos.

6.1.Implementaciones.

6.2.Algoritmos de recorridos.

6.3.Algoritmo de camino mínimo.

7 Recursión II: Divide y vencerás.

---

1. Introduction to abstract data types.
2. Linear Abstract data types.

a. Stacks.
b. Queues.
c. Singly and doubly linked lists.

3. Analysis of algorithms.
a. Empirical analysis.
b. Theoretical analysis. Big-O functions. Best and worst cases.

4. Recursion I.
5. Trees.

a. General concepts.
b. Binary trees.
c. Tree traversals.
d. Search binary Trees. How to balance a tree.

6. Graphs.
a. Implementations.
b. Graph routing
c. Dijkstra's algorithm (shortest path).

7 Recursion II: Divide and conquer.

Expresión gráfica / Graphical expression

1. Sistemas de representación.

1.1. Normalización: Elementos normalizados y normalización de planos.

1.2. Elementos normalizados. Creación de vistas.

2. Representación de conjuntos industriales.

2.1. Representación de piezas.

2.2. Acotación.

2.3. Representación normalizada de elementos básicos industriales.

2.4. Representación de conjuntos industriales.
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3. Tolerancias y ajustes.

4. Diseño asistido por computador.

--

1. Standardized representation systems.

1.1. Standardization: Parts, Plans, Drafting and Design.

1.2. Standardization of mechanical, electrical, pneumatic, hydraulic and other parts.View creation

2. Representation of industrial assemblies.

2.1. Representation of parts.

2.2. Dimensioning.

2.3. Standardized representation of basic industrial elements.

2.4. Representation of industrial assemblies.

3. Fit and tolerances.

4. Computer aided design.

Fundamentos de gestión empresarial / Introduction to engineering management

1. La empresa: Dirección y organización

2. Creación de valor: Entorno y ventaja competitiva

3. Dirección financiera: Análisis económico-financiero de la empresa

4. Dirección financiera: Inversión y financiación

5. Dirección de marketing y ventas.

6. Dirección de personas y equipos

7. Innovación y crecimiento empresarial. Las EBTs.

---

1. The Firm: management and organization

2. Value creation: environment and competitive advantage

3. Financial management: firm¿s economic-financial analysis

4. Financial management: investment and financing

5. Marketing and sales management

6. People and team management

7. Innovation and business growth. Tech companies.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer las materias básicas y tecnologías, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologías, así como
que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. / Know basic subjects and technologies, which enables you
to learn new methods and technologies, as well as giving you great versatility to adapt to new situations.

CG2 - Ser capaz de obtener y analizar información electrónica y mecánica, ingeniería de control, sensores y sistemas y
comunicaciones, con el fin último de lograr aplicaciones robóticas industriales, autónomas y flexibles / Being able to obtain and
analyze information related to electronics and mechanics, control engineering, sensors and systems and communications, with the
ultimate aim of achieving industrial, autonomous and flexible robotic applications.

CG5 - Capacidad de utilizar herramientas informáticas para el modelado, la simulación y el diseño de aplicaciones de ingeniería./
Ability to use computer tools for modeling, simulation and design of engineering applications.
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CG9 - Adquirir un conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y jurídico de la empresa. Organización
y gestión de empresas / Acquire adequate knowledge of the business concept, institutional and legal framework of the company.
Organization and management of companies.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Conocer y aplicar los procedimientos algorítmicos de las tecnologías informáticas para dar soluciones a problemas robóticos,
analizando la idoneidad y complejidad de las soluciones propuestas./ Know and apply the algorithmic procedures of computer
technologies to design solutions to robotics problems, analyzing the suitability and complexity of the proposed solutions.

CE3 - Aplicar los conocimientos en comunicaciones a robots e instalaciones robotizadas./ Apply knowledge in communications to
robots and robotic installation

CE7 - Conocer los fundamentos de mecánica de máquinas y resistencia de materiales. / Know the fundamentals of machine
mechanics and resistance of materials.

CE10 - Adquirir conocimientos y capacidades adecuados para integrarse en organizar y dirigir empresas con un alto nivel de
robotización, automatización y digitalización. / Acquire adequate knowledge and skills to joint organize and run companies with a
high level of robotization, automation and digitalization

CE19 - Modelar y analizar mediante técnicas estadísticas datos tanto estáticos como dinámicos. / Model and analyze both static and
dynamic data using statistical techniques

CE20 - Capacidad para aplicar, tanto desde un punto de vista analítico como numérico, los conocimientos sobre: Álgebra Lineal,
Cálculo Diferencial e Integral, Ecuaciones Diferenciales y en Derivadas Parciales así como Variable Compleja, a diferentes
problemas matemáticos que se planteen en sistemas robóticos. / Ability to apply, both from an analytical and numerical point of
view, knowledge about: Linear Algebra, Differential and Integral Calculus, Differential Equations and Partial Derivatives as well as
Complex Variable, to different mathematical problems that arise in systems robotic.

CE21 - Entender y saber aplicar en problemas de ingeniería los fundamentos físicos en los que se basa la ingeniería de la robótica:
estática, cinemática, dinámica, mecánica, termodinámica, electromagnetismo y circuitos eléctricos / Understand and know how
to apply in engineering problems the physical foundations on which robotics engineering is based: statics, kinematics, dynamics,
mechanics, thermodynamics, electromagnetism and electrical circuits

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEÓRICO-PRÁCTICAS.
Se presentarán los conocimientos que
deben adquirir los alumnos. Recibirán las
notas de clase y tendrán textos básicos de
referencia para facilitar el seguimiento
de las clases y el desarrollo del trabajo
posterior. Se resolverán ejercicios,
prácticas problemas por parte del alumno
y se realizarán talleres y prueba de
evaluación para adquirirlas capacidades
necesarias. Para asignaturas de 6 ECTS se
dedicarán 44 horas como norma general
con un 100% de presencialidad (excepto
aquellas que no tengan examen que

440 100
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dedicarán 48 horas). / THEORETICAL-
PRACTICAL CLASSES. Knowledge and
concepts students must acquire. Receive
course notes and will have basic reference
texts. Students partake in exercises to
resolve practical problems

TUTORÍAS. Asistencia individualizada
(tutorías individuales) o en grupo (tutorías
colectivas) a los estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos se
dedicarán 4 horas como norma general con
un 100% de presencialidad. / TUTORING
SESSIONS. Individualized attendance
(individual tutoring) or in-group (group
tutoring) for students with a teacher.
Subjects with 6 credits have 4 hours of
tutoring/ 100% on- site attendance.

40 100

TRABAJO INDIVIDUAL O EN
GRUPO DEL ESTUDIANTE. Para
asignaturas de 6 créditos se dedicarán 98
horas 0% presencialidad. / STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

980 0

TALLERES Y LABORATORIOS. Para
asignaturas de 3 créditos se dedicarán 4
horas con un 100% de presencialidad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicarán
8 horas con un 100% de presencialidad. /
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have
4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-site instruction.

80 100

EXAMEN FINAL. Se valorarán de forma
global los conocimientos, destrezas y
capacidades adquiridas a lo largo del
curso. Se dedicarán 4 horas con 100%
presencialidad. /FINAL EXAM. Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site.

40 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Seminarios y lecciones magistrales con apoyo de medios informáticos y audiovisuales/ Seminars and lectures supported by
computer and audiovisual aids

Aprendizaje práctico basado en casos y problemas y resolución de ejercicios/Practical learning based on cases and problems, and
exercise resolution

Trabajo individual y en grupo o cooperativo con opción a presentación oral o escrita./ Individual and group or cooperative work
with the option of oral or written presentation.

Tutorías individuales y en grupo para resolución de dudas y consultas sobre la materia./ Individual and group tutorials to resolve
doubts and queries about the subject.

Prácticas y actividades dirigidas de laboratorios/ Internships and directed laboratory activities

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

EXAMEN FINAL. En el que se valorarán
de forma global los conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a

0.0 60.0
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lo largo del curso. El porcentaje de
valoración varía para cada asignatura
en un rango entre el 60% y el 0%. /
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage
of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

EVALUACIÓN CONTINUA. En ella
se valorarán los trabajos, presentaciones,
actuación en debates, exposiciones en
clase, ejercicios, prácticas y trabajo
en los talleres a lo largo del curso. El
porcentaje de valoración varía para cada
asignatura en un rango entre el 40 y el
100 % de la nota final. / CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage
of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

40.0 100.0

NIVEL 2: CONOCIMIENTOS EN ELECTRÓNICA Y ELECTRICIDAD/KNOWLEDGE OF ELECTRONICS AND ELECTRICITY

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 24

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6 6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

3 9

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos de ingeniería electrónica/Electronics engineering fundamentals

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos de ingeniería eléctrica/Electrical power engineering fundamentals

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Microprocesadores y microcontroladores/Microprocessors and microcontrollers

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Instrumentación electrónica/Electronic instrumentation

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

3

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Máquinas eléctricas/Electrical machines

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

3

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS
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No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de Aprendizaje del Título

RA1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado una comprensión de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología de trabajo
en su campo de estudio con una profundidad que llegue hasta la vanguardia del conocimiento. / Students must have acquired advanced cutting-edge
knowledge and demonstrated indepth understanding of the theoretical and practical aspects of working methodology in their field of study

RA2 Poder, mediante argumentos o procedimientos elaborados y sustentados por ellos mismos, aplicar sus conocimientos, la comprensión de estos
y sus capacidades de resolución de problemas en ámbitos laborales complejos o profesionales y especializados que requieren el uso de ideas crea-
tivas e innovadoras. / Through sustained and well prepared argument and procedures, students will be able to apply their knowledge, their understan-
ding and the capabilities to resolve problems in complex specialized professional and work areas requiring the use of creative and innovative ideas"

RA3 Tener la capacidad de recopilar e interpretar datos e informaciones sobre las que fundamentar sus conclusiones incluyendo, cuando sea preciso y
pertinente, la reflexión sobre asuntos de índole social, científica o ética en el ámbito de su campo de estudio. / Students must have the capacity to gat-
her and interpret data and information on which they base their conclusions, including where relevant and necessary, reflections on matters of a social,
scientific, and ethical nature in their field of study.

RA4 Ser capaces de desenvolverse en situaciones complejas o que requieran el desarrollo de nuevas soluciones tanto en el ámbito académico como
laboral o profesional dentro de su campo de estudio. / Students must be able to perform in complex situations that require developing novel solutions in
the academic as well as in the professional realm, within their field of study

RA6 Ser capaces de identificar sus propias necesidades formativas en su campo de estudio y entorno laboral o profesional y de organizar su propio
aprendizaje con un alto grado de autonomía en todo tipo de contextos (estructurados o no). / Students must be capable of identifying their own educa-
tion and training needs in their field of study and the work or professional environment and organize their own learning with a high degree of autonomy
in all types of contexts (structured or not).

Resultados de Aprendizaje de la materia:

#Tener conocimiento y comprensión de los fundamentos de ingeniería eléctrica y electrónica y de instrumentación electrónica.

#Tener capacidad de combinar la teoría y la práctica para resolver problemas de ingeniería eléctrica y electrónica.

#Aplicar su conocimiento y comprensión de instrumentación electrónica para identificar, formular y resolver problemas de ingeniería utilizando métodos
establecidos.

#Tener conocimiento de los sistemas electrónicos de instrumentación, sensores y medida de variables físicas.

Tener competencias técnicas y de laboratorio.

· Conocimiento y comprensión de los fundamentos de ingeniería eléctrica y electrónica y de instrumentación electrónica, en el nivel necesario para
adquirir el resto de las competencias del título.

· Capacidad de identificar, formular y resolver problemas de ingeniería eléctrica y electrónica.
· Conocimiento de los sistemas electrónicos de instrumentación, sensores y medida de variables físicas.
· Competencia práctica para aplicar su conocimiento y comprensión de instrumentación electrónica para identificar, formular y resolver problemas

de ingeniería utilizando métodos establecidos.
· Competencias técnicas y de laboratorio.

----

· Knowledge and understanding of the key aspects and concepts of electrical engineering and electronic instrumentation.

· The ability to combine theory and practice to solve electrical engineering problems.

· The ability to apply their knowledge and understanding of electronic instrumentation to identify, formulate and solve engineering problems using
established methods.

· Have knowledge of electronic instrumentation systems, sensors, and measurement of physical variables.

· Workshop and laboratory skills.

· Knowledge and understanding of the fundamentals of electrical and electronic engineering and electronic instrumentation, at the level neces-
sary to acquire the rest of the competences of the degree.

· Ability to identify, formulate and solve electrical and electronic engineering problems.

· Knowledge of electronic instrumentation systems, sensors, and measurement of physical variables.

· Ability to apply their knowledge and understanding of electronic instrumentation to identify, formulate and solve engineering problems using es-
tablished methods.

· Workshop and laboratory skills.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fundamentos de ingeniería electrónica / Fundamentals of electronics engineering

1. Sistemas y señales electrónicas

- Bloques de un sistema electrónico.

- Tipos de señales electrónicas. Parámetros.

2. Introducción a los componentes electrónicos y circuitos integrados
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- Componentes pasivos: concepto, funcionamiento y usos

- Diodos: concepto, funcionamiento y usos.

- Transistores: concepto, funcionamiento y usos.

- Ley de Moore y fabricación de circuitos integrados.

3. Subsistemas analógicos: Amplificadores de señal

- Concepto y modelización.

- Función de transferencia. Tipos.

- Amplificadores operacionales. Aplicaciones.

4. Subsistemas de instrumentación

- Transductores y sensores. Tipos.

- Acondicionamiento de señal

5. Subsistemas de alimentación

- Concepto, tipos, parámetros

- Reguladores de tensión lineales

- Convertidores conmutados

6. Subsistemas digitales y conversión A/D y D/A

- Bases de la electrónica digital. Sistemas de numeración.

- Álgebra de Boole. Puertas lógicas básicas. Funciones lógicas y representación.

- Circuitos combinacionales y secuenciales.

- Conversores A/D y D/A. Parámetros característicos.

---

1. Electronic signals and systems

- Block diagram of an electronic system.

- Electronic signal types and parameters that describe them.

2. Introduction to electronic components and integrated circuits

- Passive components: description, operation and applications.

- Diodes: description, operation and applications.

- Transistors: description, operation and applications.

- Moore's Law and integrated electronic circuits manufacturing.

3. Analog electronic subsystems: Signal amplifiers

- Description and modeling.

- Concept of transfer function. Types of transfer functions.

- Operational amplifiers. Applications.

4. Instrumentation subsystems

- Transducers and sensors. Types.

- Signal conditioning

5. Power supply subsystems

- Concept, classification, parameters
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- Linear voltage regulators

- Switching voltage regulators

6. Digital electronic subsystems and A/D and D/A conversion

- Fundamentals of digital electronics. Numbering and coding in digital systems.

- Boolean algebra. Basic logic gates. Boolean logic functions and representation.

- Combinational and sequential digital circuits.

- A/D and D/A converters. Characteristics.

Fundamentos de ingeniería eléctrica / Fundamentals of electrical engineering

1. Introducción

1.1. Conceptos generales

1.2. Lemas de Kirchhoff

2. Circuitos de corriente continua

2.1. Resistencias y generadores dependientes e independientes

2.2. Asociaciones serie y paralelo

2.3. Método de mallas y nudos

2.4. Teorema de Thévenin y principio de superposición

3. Circuitos de corriente alterna

3.1. Bobinas y condensadores

3.2. Ondas y fasores

3.3. Impedancia

3.4. Resolución de circuitos en el dominio de la frecuencia

3.5. Potencia en alterna

4. Sistemas trifásicos equilibrados

4.1. Conceptos generales

4.2. Magnitudes de línea y fase

4.3. Equivalente monofásico

4.4. Potencia trifásica y compensación de reactiva

5. Transitorios de primer orden

5.1 Transitorios RC

5.2 Transitorios RL

---

1. Introduction

1.1. General concepts

1.2. Kirchhoff's mottos

2. DC circuits

2.1. Dependent and independent resistors and generators

2.2. Series and parallel associations
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2.3. Mesh and knot method

2.4. Thévenin's theorem and superposition principle

3. Alternating current circuits

3.1. Coils and Capacitors

3.2. Waves and phasors

3.3. Impedance

3.4. Circuit resolution in the frequency domain

3.5. AC power

4. Balanced three-phase systems

4.1. General concepts

4.2. Line and phase magnitudes

4.3. Single phase equivalent

4.4. Three-phase power and reactive compensation

5. First-order transients

5.1 RC transients

Microprocesadores y microcontroladores / Microprocessors and microcontrollers

1. Introducción a los sistemas digitales. Conceptos básicos. CPU, GPU, FPGA.

2. Fundamentos de arquitectura de computadores. Unidad de proceso. Unidad de control.

3. Microprocesadores. Organización de memoria. Modos de direccionamiento. Repertorio de instrucciones.

4. Subsistemas de Entrada/Salida. Estructura, Control y direccionamiento.

5. Microcontroladores. Entorno de desarrollo y aplicaciones

6. Temporizadores. Generación y captura de señales temporizadas

7. Entrada/Salida de propósito general (GPIO)

8. Entrada/Salida serie. Principales protocolos.

9. Entrada/Salida analógica. Uso de conversores A/D y D/A

----

1. Introduction to digital systems. Basic concepts. CPU, GPU, FPGA.

2. Fundamentals of computer architecture. Processing unit. Control unit

3. Microprocessors. Memory organization. Addressing modes. Instruction set.

4. Input/output subsystems. Structure, control and addressing.

5. Microcontrollers. Development environment and applications.

6. Timers. Generation and capture of timed signals.

7. General Purpose Input/Output (GPIO)

8. Serial Input/Output. Main protocols

9. Analog Input/Output. Use of A/D and D/A converters.

Instrumentación electrónica / Electronics instrumentation

1. Introducción a los sistemas de instrumentación
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- Elementos de un sistema de instrumentación y funcionalidades.

- Captación de magnitudes físicas y sensores simples.

- Sistemas de instrumentación en robótica.

2. Sensores, acondicionamiento y adquisición de señales

- Características estáticas y dinámicas de sensores.

- Circuitos de acondicionamiento, modulación y filtrado.

- Adquisición de señales.

3. Sistemas de medida y sensores básicos

- Medida de temperatura y deformación.

- Medida de posición. Detectores de contacto y presencia.

- Medida de presión, fuerza y par.

4. Sistemas de medida y sensores avanzados

- Medida de distancia con sensores ópticos y ultrasonidos.

- Sensores de orientación y unidades inerciales (IMUs). Sensores de imagen y vídeo.

---

1. Introduction to Instrumentation Systems

- Block diagram of an electronic instrumentation system.

- Capture of physical quantities and simple sensors.

- Instrumentation systems in robotics

2. Sensors, signal conditioning and signal acquisition

- Static and dynamic characteristics of sensors

- Conditioning circuits, modulation techniques and signal filtering

- Signal acquisition

3. Measurement systems and basic sensors

- Temperature and strain measurements

- Position measurements. Contact and presence detectors.

- Pressure, force and torque measurements

4. Measurement system and advanced sensors

- Distance measurement with optical and ultrasonic sensors

- Orientation sensors and inertial units (IMUs), Image and video sensors.

Máquinas eléctricas / Electrical machines

1. Introducción a las Máquinas Eléctricas.
a. Aspectos generales
b. Clasificación de máquinas
c. Máquinas eléctricas aplicadas a la robótica

2. Servos máquinas
a. Constitución física
b. Drivers
c. Control de máquinas
d. Aplicaciones

3. Motores paso a paso
a. Constitución física
b. Drivers
c. Control de motores paso a paso
d. Aplicaciones

4. Practicas de laboratorio
a. Control de un servo
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b. Control de un motor paso a paso

---

1. Introduction to Electrical Machines.

1. General features
2. Machine classification
3. Electrical machines applied to robotics

2 Servos machines.

1. Physical constitution
2. Drivers
3. Machine control
4. Applications

3. Stepper motors

1. Physical constitution
2. Drivers
3. Stepper motor control
4. Applications

4. Laboratory practices

4.1. Control of a servo

4.2. Control of a stepper motor

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer las materias básicas y tecnologías, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologías, así como
que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. / Know basic subjects and technologies, which enables you
to learn new methods and technologies, as well as giving you great versatility to adapt to new situations.

CG2 - Ser capaz de obtener y analizar información electrónica y mecánica, ingeniería de control, sensores y sistemas y
comunicaciones, con el fin último de lograr aplicaciones robóticas industriales, autónomas y flexibles / Being able to obtain and
analyze information related to electronics and mechanics, control engineering, sensors and systems and communications, with the
ultimate aim of achieving industrial, autonomous and flexible robotic applications.

CG5 - Capacidad de utilizar herramientas informáticas para el modelado, la simulación y el diseño de aplicaciones de ingeniería./
Ability to use computer tools for modeling, simulation and design of engineering applications.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE8 - Conocer los fundamentos de tecnología electrónica / Know the fundamentals of electronic technology

CE9 - Conocer y aplicar los fundamentos de tecnologías de electricidad, máquinas eléctricas y baterías / Know and apply the
fundamentals of electrical technologies, electrical machines and batteries

CE12 - Conocer los fundamentos y aplicaciones de la electrónica digital y microprocesadores./ Know the fundamentals and
applications of digital electronics and microprocessors
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CE13 - Adquirir conocimientos aplicados de instrumentación electrónica./ Acquire applied knowledge of electronic instrumentation

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEÓRICO-PRÁCTICAS.
Se presentarán los conocimientos que
deben adquirir los alumnos. Recibirán las
notas de clase y tendrán textos básicos de
referencia para facilitar el seguimiento
de las clases y el desarrollo del trabajo
posterior. Se resolverán ejercicios,
prácticas problemas por parte del alumno
y se realizarán talleres y prueba de
evaluación para adquirirlas capacidades
necesarias. Para asignaturas de 6 ECTS se
dedicarán 44 horas como norma general
con un 100% de presencialidad (excepto
aquellas que no tengan examen que
dedicarán 48 horas). / THEORETICAL-
PRACTICAL CLASSES. Knowledge and
concepts students must acquire. Receive
course notes and will have basic reference
texts. Students partake in exercises to
resolve practical problems

176 100

TUTORÍAS. Asistencia individualizada
(tutorías individuales) o en grupo (tutorías
colectivas) a los estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos se
dedicarán 4 horas como norma general con
un 100% de presencialidad. / TUTORING
SESSIONS. Individualized attendance
(individual tutoring) or in-group (group
tutoring) for students with a teacher.
Subjects with 6 credits have 4 hours of
tutoring/ 100% on- site attendance.

16 100

TRABAJO INDIVIDUAL O EN
GRUPO DEL ESTUDIANTE. Para
asignaturas de 6 créditos se dedicarán 98
horas 0% presencialidad. / STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

392 0

TALLERES Y LABORATORIOS. Para
asignaturas de 3 créditos se dedicarán 4
horas con un 100% de presencialidad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicarán
8 horas con un 100% de presencialidad. /
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have
4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-site instruction.

32 100

EXAMEN FINAL. Se valorarán de forma
global los conocimientos, destrezas y
capacidades adquiridas a lo largo del
curso. Se dedicarán 4 horas con 100%
presencialidad. /FINAL EXAM. Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site.

16 100
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5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Seminarios y lecciones magistrales con apoyo de medios informáticos y audiovisuales/ Seminars and lectures supported by
computer and audiovisual aids

Aprendizaje práctico basado en casos y problemas y resolución de ejercicios/Practical learning based on cases and problems, and
exercise resolution

Trabajo individual y en grupo o cooperativo con opción a presentación oral o escrita./ Individual and group or cooperative work
with the option of oral or written presentation.

Tutorías individuales y en grupo para resolución de dudas y consultas sobre la materia./ Individual and group tutorials to resolve
doubts and queries about the subject.

Prácticas y actividades dirigidas de laboratorios/ Internships and directed laboratory activities

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

EXAMEN FINAL. En el que se valorarán
de forma global los conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a
lo largo del curso. El porcentaje de
valoración varía para cada asignatura
en un rango entre el 60% y el 0%. /
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage
of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

0.0 60.0

EVALUACIÓN CONTINUA. En ella
se valorarán los trabajos, presentaciones,
actuación en debates, exposiciones en
clase, ejercicios, prácticas y trabajo
en los talleres a lo largo del curso. El
porcentaje de valoración varía para cada
asignatura en un rango entre el 40 y el
100 % de la nota final. / CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage
of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

40.0 100.0

NIVEL 2: CONOCIMIENTOS EN AUTOMÁTICA/ KNOWLEDGE OF AUTOMATIC

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 21

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

3 12

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS
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No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ingeniería de control I/Control engineering I

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ingeniería de control II/Control engineering II

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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NIVEL 3: Automatización industrial/Industrial automation

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Actuadores y sensores para robótica/Sensors and actuators for robotics

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

3

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de Aprendizaje del Título

RA1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado una comprensión de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología de trabajo
en su campo de estudio con una profundidad que llegue hasta la vanguardia del conocimiento. / Students must have acquired advanced cutting-edge
knowledge and demonstrated indepth understanding of the theoretical and practical aspects of working methodology in their field of study
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RA2 Poder, mediante argumentos o procedimientos elaborados y sustentados por ellos mismos, aplicar sus conocimientos, la comprensión de estos
y sus capacidades de resolución de problemas en ámbitos laborales complejos o profesionales y especializados que requieren el uso de ideas crea-
tivas e innovadoras. / Through sustained and well prepared argument and procedures, students will be able to apply their knowledge, their understan-
ding and the capabilities to resolve problems in complex specialized professional and work areas requiring the use of creative and innovative ideas"

RA3 Tener la capacidad de recopilar e interpretar datos e informaciones sobre las que fundamentar sus conclusiones incluyendo, cuando sea preciso y
pertinente, la reflexión sobre asuntos de índole social, científica o ética en el ámbito de su campo de estudio. / Students must have the capacity to gat-
her and interpret data and information on which they base their conclusions, including where relevant and necessary, reflections on matters of a social,
scientific, and ethical nature in their field of study.

RA4 Ser capaces de desenvolverse en situaciones complejas o que requieran el desarrollo de nuevas soluciones tanto en el ámbito académico como
laboral o profesional dentro de su campo de estudio. / Students must be able to perform in complex situations that require developing novel solutions in
the academic as well as in the professional realm, within their field of study

RA6 Ser capaces de identificar sus propias necesidades formativas en su campo de estudio y entorno laboral o profesional y de organizar su propio
aprendizaje con un alto grado de autonomía en todo tipo de contextos (estructurados o no). / Students must be capable of identifying their own educa-
tion and training needs in their field of study and the work or professional environment and organize their own learning with a high degree of autonomy
in all types of contexts (structured or not).

Resultados de Aprendizaje de la materia:

#Tener conocimiento y comprensión de los fundamentos de automatismos y métodos de control.

#Tener capacidad de aplicar su conocimiento y comprensión para identificar, formular y resolver problemas de automatización industrial utilizando mé-
todos establecidos.

#Conocer y saber aplicar las principales herramientas matemáticas empleadas para la identificación y modelado de sistemas.

#Comprender el funcionamiento de un sistema de control en bucle cerrado.

# Conocimiento de los elementos básicos de un sistema de control automático: sensores, actuadores, controladores para robots.

· Conocimiento y comprensión de los fundamentos de automatismos y métodos de control.
· Conocimiento de los elementos básicos de un sistema de control automático: sensores, actuadores, controladores para robots.
· Capacidad de aplicar su conocimiento y comprensión para identificar, formular y resolver problemas de automatización industrial utilizando méto-

dos establecidos.
· Conocimiento y comprensión de las principales herramientas matemáticas empleadas para la identificación y modelado de sistemas y capacidad

para aplicarlas.
· Comprensión del funcionamiento de los sistemas de control en bucle cerrado.
· Competencias técnicas y de laboratorio.

---

· Knowledge and understanding of machine theory and mechanisms fundamentals.

· The ability to apply their knowledge and understanding to identify, formulate and solve problems of of industrial automation using established methods.

· Knowledge and the ability to apply the main mathematical tools used for the identification and modelling of systems.

· Understand the operation of a closed loop control system

· Knowledge of the basic elements of an automatic control system: sensors, actuators, controllers for robots.

· Knowledge and understanding of the fundamentals of automatisms and control methods.
· Knowledge of the basic elements of an automatic control system: sensors, actuators, controllers for robots.
· Ability to apply their knowledge and understanding to identify, formulate and solve problems of of industrial automation using established methods.
· Knowledge and understanding of the main mathematical tools used for the identification and modelling of systems and ability to apply them.
· Understand the operation of a closed loop control system
· Workshop and laboratory skills.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Ingeniería de control I / Control engineering I

1. Introducción
2. Transformada de Laplace
3. Modelos matemáticos
4. Función de transferencia
5. Análisis temporal de sistemas
6. Introducción a los sistemas de control. Errores en sistemas realimentados.
7. Análisis temporal de sistemas realimentados. Lugar de las raíces.
8. Reguladores PID
9. Diseño de PIDs mediante el lugar de las raíces

10. Análisis frecuencial de sistemas
11. Análisis frecuencial de sistemas realimentados. Criterio de Nyquist.
12. Diseño frecuencial de reguladores PID

----

1. Introducción
2. Transformada de Laplace
3. Modelos matemáticos
4. Función de transferencia
5. Análisis temporal de sistemas
6. Introducción a los sistemas de control. Errores en los sistemas de retroalimentación.
7. Análisis temporal de sistemas de retroalimentación. Lugar de las raíces.
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8. Controladores PID
9. Diseño de PID basados en el lugar de las raíces

10. Análisis de sistemas en el dominio de la frecuencia
11. Análisis en el dominio de la frecuencia de los sistemas de retroalimentación. Criterio de Nyquist.
12. Diseño de dominio de frecuencia de reguladores PID.

Ingeniería de control II / Control engineering II

1.Introducción al concepto de estado.

2.Discretización de sistemas.

3.Modelado y análisis de sistemas en el espacio de estados.

4.Solución de las ecuaciones de estado.

5.Control por realimentación de estado.

6.Diseño de observadores de estado. Orden completo, reducido y mínimo.

7. Identificación de sistemas

---

1. Introducción al concepto de estado.

2. Discretización de sistemas.

3. Modelización y análisis de sistemas en espacio de estados.

4. Solución de ecuaciones de estados.

5. Control de retroalimentación de los estados.

6. Diseño de observadores estatales. Pedido completo, reducido y mínimo.

7. Identificación de sistemas.

Automatización industrial / Industrial automation

1. Introducción a los sistemas de eventos discretos.

2. Modelado de sistemas de eventos discretos. Diagramas de estado. SFC.

3. Introducción a las tecnologías utilizadas en la automatización.

4. Programación de autómatas.

5. Introducción a los sistemas SCADA.

6. Introducción a las comunicaciones industriales. Buses de campo (ProfiBus, CanOpen, etc.).

---

1. Introducción de sistemas de tiempo discreto.

2. Modelado de sistemas de eventos discretos. Diagramas de estados. SFC.

3. Introducción a las tecnologías de automatización.

4. Programación de PLC.

5. Introducción a los sistemas SCADA.

6. Introducción a las comunicaciones industriales. Concepto Fielbus (ProfiBus, CanOpen, etc.).

Actuadores y sensores para robótica / Actuators and sensors for robotics

1.Introducción a sensores para robótica y automatización.

2.Aplicaciones de sensores ásicos en robótica y automatización
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2.1.Sensores de contacto y presencia.

2.2.Sensores de posición y velocidad.

2.3.Sensores de fuerza, presión y par.

2.4.Sensores de temperatura.

3.Aplicaciones de sensores avanzados en robótica y automatización

3.1.Sensores inerciales (IMU)

3.2.Telemetría láser 3D

4.Introducción a actuadores en robótica:

4.1.Actuadores eléctricos

4.2.Actuadores neumáticos

4.3.Actuadores hidráulicos

Actuadores SMA

---

1. Introducción a los sensores para robótica y automatización.
2. Aplicaciones de sensores básicos en robótica y automatización.

a. Sensores de presencia y proximidad
b. Sensores de posición y velocidad
c. Sensores de fuerza, presión y par.
d. Sensores de temperatura

3. Avances en aplicaciones de sensores en robótica y automatización.
a. Sensores inerciales (IMU)
b. Telemetría láser 3D

4. Introducción a los actuadores robóticos
a. Eléctrico
b. Neumática
c. Hidráulico
d. escuela secundaria

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer las materias básicas y tecnologías, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologías, así como
que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. / Know basic subjects and technologies, which enables you
to learn new methods and technologies, as well as giving you great versatility to adapt to new situations.

CG2 - Ser capaz de obtener y analizar información electrónica y mecánica, ingeniería de control, sensores y sistemas y
comunicaciones, con el fin último de lograr aplicaciones robóticas industriales, autónomas y flexibles / Being able to obtain and
analyze information related to electronics and mechanics, control engineering, sensors and systems and communications, with the
ultimate aim of achieving industrial, autonomous and flexible robotic applications.

CG5 - Capacidad de utilizar herramientas informáticas para el modelado, la simulación y el diseño de aplicaciones de ingeniería./
Ability to use computer tools for modeling, simulation and design of engineering applications.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
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No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Conocer el control automático y la ingeniería de control y su aplicación a la robótica./ Know the automatic control and the
control engineering and its application to robotics.

CE15 - Capacidad para diseñar sistemas de control y automatización industrial / Capacity for designing control systems and
industrial automation.

CE18 - Capacidad de diseñar sistemas automáticos de procesos (sistemas de producción, sistemas de transporte y almacenamiento
y de control de calidad) y la interconexión entre sus diferentes módulos (protocolos de comunicaciones industriales, digital twin,
etc.). / Ability to design automatic process systems (production systems, transport and storage systems and quality control) and the
interconnection between their different modules (industrial communications protocols, digital twins, etc.).

CE22 - Capacidad de integrar y de programar los diferentes sistemas de control de procesos industriales tanto desde el punto
de vista hardware como software / Ability to integrate and program the different industrial process control systems both from a
hardware and software point of view

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEÓRICO-PRÁCTICAS.
Se presentarán los conocimientos que
deben adquirir los alumnos. Recibirán las
notas de clase y tendrán textos básicos de
referencia para facilitar el seguimiento
de las clases y el desarrollo del trabajo
posterior. Se resolverán ejercicios,
prácticas problemas por parte del alumno
y se realizarán talleres y prueba de
evaluación para adquirirlas capacidades
necesarias. Para asignaturas de 6 ECTS se
dedicarán 44 horas como norma general
con un 100% de presencialidad (excepto
aquellas que no tengan examen que
dedicarán 48 horas). / THEORETICAL-
PRACTICAL CLASSES. Knowledge and
concepts students must acquire. Receive
course notes and will have basic reference
texts. Students partake in exercises to
resolve practical problems

154 100

TUTORÍAS. Asistencia individualizada
(tutorías individuales) o en grupo (tutorías
colectivas) a los estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos se
dedicarán 4 horas como norma general con
un 100% de presencialidad. / TUTORING
SESSIONS. Individualized attendance
(individual tutoring) or in-group (group
tutoring) for students with a teacher.
Subjects with 6 credits have 4 hours of
tutoring/ 100% on- site attendance.

14 100

TRABAJO INDIVIDUAL O EN
GRUPO DEL ESTUDIANTE. Para
asignaturas de 6 créditos se dedicarán 98
horas 0% presencialidad. / STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

343 0

TALLERES Y LABORATORIOS. Para
asignaturas de 3 créditos se dedicarán 4
horas con un 100% de presencialidad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicarán
8 horas con un 100% de presencialidad. /

28 100
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WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have
4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-site instruction.

EXAMEN FINAL. Se valorarán de forma
global los conocimientos, destrezas y
capacidades adquiridas a lo largo del
curso. Se dedicarán 4 horas con 100%
presencialidad. /FINAL EXAM. Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site.

14 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Seminarios y lecciones magistrales con apoyo de medios informáticos y audiovisuales/ Seminars and lectures supported by
computer and audiovisual aids

Aprendizaje práctico basado en casos y problemas y resolución de ejercicios/Practical learning based on cases and problems, and
exercise resolution

Trabajo individual y en grupo o cooperativo con opción a presentación oral o escrita./ Individual and group or cooperative work
with the option of oral or written presentation.

Tutorías individuales y en grupo para resolución de dudas y consultas sobre la materia./ Individual and group tutorials to resolve
doubts and queries about the subject.

Prácticas y actividades dirigidas de laboratorios/ Internships and directed laboratory activities

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

EXAMEN FINAL. En el que se valorarán
de forma global los conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a
lo largo del curso. El porcentaje de
valoración varía para cada asignatura
en un rango entre el 60% y el 0%. /
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage
of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

0.0 60.0

EVALUACIÓN CONTINUA. En ella
se valorarán los trabajos, presentaciones,
actuación en debates, exposiciones en
clase, ejercicios, prácticas y trabajo
en los talleres a lo largo del curso. El
porcentaje de valoración varía para cada
asignatura en un rango entre el 40 y el
100 % de la nota final. / CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage
of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

40.0 100.0

NIVEL 2: CONOCIMIENTOS EN MECÁNICA Y MATERIALES/KNOWLEDGE OF MECHANICS AND MATERIALS

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos de mecánica de máquinas/Fundamentals of mechanical engineering

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Materiales para robots/Materials for robots

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

3

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Resistencia de materiales/Strenght of materials

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

3

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de Aprendizaje del Título

RA1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado una comprensión de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología de trabajo
en su campo de estudio con una profundidad que llegue hasta la vanguardia del conocimiento. / Students must have acquired advanced cutting-edge
knowledge and demonstrated indepth understanding of the theoretical and practical aspects of working methodology in their field of study

RA2 Poder, mediante argumentos o procedimientos elaborados y sustentados por ellos mismos, aplicar sus conocimientos, la comprensión de estos
y sus capacidades de resolución de problemas en ámbitos laborales complejos o profesionales y especializados que requieren el uso de ideas crea-
tivas e innovadoras. / Through sustained and well prepared argument and procedures, students will be able to apply their knowledge, their understan-
ding and the capabilities to resolve problems in complex specialized professional and work areas requiring the use of creative and innovative ideas"

RA3 Tener la capacidad de recopilar e interpretar datos e informaciones sobre las que fundamentar sus conclusiones incluyendo, cuando sea preciso y
pertinente, la reflexión sobre asuntos de índole social, científica o ética en el ámbito de su campo de estudio. / Students must have the capacity to gat-
her and interpret data and information on which they base their conclusions, including where relevant and necessary, reflections on matters of a social,
scientific, and ethical nature in their field of study.

RA4 Ser capaces de desenvolverse en situaciones complejas o que requieran el desarrollo de nuevas soluciones tanto en el ámbito académico como
laboral o profesional dentro de su campo de estudio. / Students must be able to perform in complex situations that require developing novel solutions in
the academic as well as in the professional realm, within their field of study

RA6 Ser capaces de identificar sus propias necesidades formativas en su campo de estudio y entorno laboral o profesional y de organizar su propio
aprendizaje con un alto grado de autonomía en todo tipo de contextos (estructurados o no). / Students must be capable of identifying their own educa-
tion and training needs in their field of study and the work or professional environment and organize their own learning with a high degree of autonomy
in all types of contexts (structured or not).

Resultados de Aprendizaje de la materia:
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#Tener conocimiento y comprensión de los fundamentos de teoría de máquinas y mecanismos.

#Tener conocimiento y comprensión de los fundamentos de ciencia e ingeniería materiales.

#Tener conocimientos de resistencia de materiales y su aplicación al diseño de robots.

#Tener conciencia del contexto multidisciplinar de la robótica.

#Tener capacidad de seleccionar y utilizar equipos, herramientas y métodos adecuados.

· Conocimiento y comprensión de los fundamentos de teoría de máquinas y mecanismos.
· Conocimiento y comprensión de los fundamentos de ciencia e ingeniería materiales.
· Ideas generales sobre resistencia de materiales y su aplicación al diseño de robots.
· Capacidad de seleccionar y utilizar equipos, herramientas y métodos adecuados para desarrollar y llevar a cabo diseños mecánicos aplicados a

la robótica que cumplan unos requisitos específicos.
· Ser conscientes del contexto multidisciplinar de la robótica.

----

· Conocimiento y comprensión de los fundamentos de la teoría y los mecanismos de las máquinas.

· Conocimiento y comprensión de los fundamentos de la ingeniería y la ciencia de los materiales.

· Conocimiento de la resistencia de los materiales y sus aplicaciones a la robótica.

· Conciencia del contexto multidisciplinario más amplio de la ingeniería robótica.

· La capacidad de seleccionar y utilizar equipos, herramientas y métodos adecuados.

· Knowledge and understanding of the fundamentals of machine theory and mechanisms.
· Knowledge and understanding of the fundamentals of materials science and engineering.
· General knowledge abot material¿s strength and its applications to robotics.
· Ability to select and use appropriate equipment, tools and methods to develop and realise mechanical designs applied to robotics that meet speci-

fic requirements.
· Awareness of the multidisciplinary context of robotic engineering.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fundamentos de la mecánica de máquinas/Fundamentals of mechanical engineering

1. Introducción a la ciencia de máquinas y mecanismos
a. Mecanismo, máquina y estructura. Esquema general de un conjunto mecánico.
b. Sistemas de transmisión: clasificación
c. Número de grados de libertad de un mecanismo

2. Análisis topológico de mecanismos
a. Partes constitutivas de un mecanismo.
b. Pares elementales.
c. Cadenas cinemáticas. Aplicación a mecanismos robóticos.

3. Análisis cinemático de mecanismos
a. Coordenadas generalizadas
b. Análisis cinemático de mecanismos utilizando ecuaciones de lazo
c. Método de las coordenadas naturales. Método de Raven.

4. Análisis dinámico de mecanismos
a. Análisis estático. Fuerza reducida y fuerza equilibrante.
b. Principio de las potencias virtuales. Obtención de las fuerzas de reacción.

5. Análisis dinámico

1. Principio de d'Alembert. Fuerza de inercia y par de inercia. Fuerza equivalente.
2. Principio de superposición

6 Sistemas de transmisión.

1. Transmisión por engranajes y trenes de engranajes
2. Mecanismos de levas
3. Otros sistemas de transmisión (cadenas correas y cables)

7 Introducción a la síntesis y diseño de mecanismos espaciales

---

1. Introduction to the Mechanism and machine science

1.1. Mechanism, machine and structure. General diagram of a mechanical system.

1.2. Transmission systems: classification

1.3. Number of degrees of freedom of a mechanism

2. Topological analysis of mechanisms

2.1. Parts of a mechanism.
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2.2. Elementary pairs.

2.4. Kinematic chains. Application to robotic mechanisms.

3. Kinematic analysis of mechanisms

3.1. Generalized coordinates

3.2. Kinematic mechanism analysis using loop equations

3.3. Natural coordinates method. Raven's method.

4. Dynamic analysis of mechanisms

a. Static analysis. Reduced force and balancing force.

b. Principle of virtual powers. Obtaining the reaction forces

5. Dynamic analysis

a. Principle of d'Alembert. Inertial force and inertial torque. Equivalent force

b. Principle of superposition

6. Transmission systems.

a. Gear transmission and gear boxes

b. Cam mechanisms

c. Other transmission systems (chains, belts and cables).

7. Introduction to the synthesis and design of spatial mechanisms

Materiales para robots/Materials for robots

1. Materiales metálicos para robótica

2. Polímeros y materiales compuestos para robótica

3. Propiedades mecánicas

4. Propiedades eléctricas y magnéticas. Materiales funcionales en robótica.

5. Técnicas de procesado de materiales

6. Técnicas de fabricación aditiva

7. Selección de materiales para robótica: casos prácticos

---

1. Materiales metálicos para robótica

2. Polímeros y materiales compuestos para robótica

3. Propiedades mecánicas

4. Propiedades eléctricas y magnéticas. Materiales funcionales en robótica.

5. Técnicas de procesamiento en materiales

6. Procesos de fabricación aditiva

7. Selección de materiales para robótica: caso práctico

Resistencia de materiales / Strength of materials

1 Cinemática del sólido deformable

2 Equilibrio del sólido deformable
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3 Leyes de comportamiento elástico

4 Introducción a la resistencia de Materiales

5 Piezas prismáticas sometidas a flexi

6 Piezas prismáticas sometidas a torsión

7 Introducción al método de los elementos finitos

---

1 Cinemática de cuerpos deformables

2 Equilibrio en cuerpos deformables

3 Ecuaciones constitutivas en elasticidad

4 Introducción a la resistencia de los materiales.

5 elementos prismáticos sometidos a flexión

6 elementos prismáticos sometidos a torsión

7 Introducción al método de los elementos finitos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer las materias básicas y tecnologías, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologías, así como
que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. / Know basic subjects and technologies, which enables you
to learn new methods and technologies, as well as giving you great versatility to adapt to new situations.

CG2 - Ser capaz de obtener y analizar información electrónica y mecánica, ingeniería de control, sensores y sistemas y
comunicaciones, con el fin último de lograr aplicaciones robóticas industriales, autónomas y flexibles / Being able to obtain and
analyze information related to electronics and mechanics, control engineering, sensors and systems and communications, with the
ultimate aim of achieving industrial, autonomous and flexible robotic applications.

CG5 - Capacidad de utilizar herramientas informáticas para el modelado, la simulación y el diseño de aplicaciones de ingeniería./
Ability to use computer tools for modeling, simulation and design of engineering applications.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE7 - Conocer los fundamentos de mecánica de máquinas y resistencia de materiales. / Know the fundamentals of machine
mechanics and resistance of materials.

CE11 - Conocer los materiales empleados en robotica/ Know the materials used in robotics

CE14 - Adquirir conocimientos y capacidades para aplicar los fundamentos de la elasticidad y resistencia de materiales al
comportamiento de sólidos reales / Acquire knowledge and skills to apply the fundamentals of elasticity and resistance of materials
to the behavior of real solids
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CE21 - Entender y saber aplicar en problemas de ingeniería los fundamentos físicos en los que se basa la ingeniería de la robótica:
estática, cinemática, dinámica, mecánica, termodinámica, electromagnetismo y circuitos eléctricos / Understand and know how
to apply in engineering problems the physical foundations on which robotics engineering is based: statics, kinematics, dynamics,
mechanics, thermodynamics, electromagnetism and electrical circuits

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEÓRICO-PRÁCTICAS.
Se presentarán los conocimientos que
deben adquirir los alumnos. Recibirán las
notas de clase y tendrán textos básicos de
referencia para facilitar el seguimiento
de las clases y el desarrollo del trabajo
posterior. Se resolverán ejercicios,
prácticas problemas por parte del alumno
y se realizarán talleres y prueba de
evaluación para adquirirlas capacidades
necesarias. Para asignaturas de 6 ECTS se
dedicarán 44 horas como norma general
con un 100% de presencialidad (excepto
aquellas que no tengan examen que
dedicarán 48 horas). / THEORETICAL-
PRACTICAL CLASSES. Knowledge and
concepts students must acquire. Receive
course notes and will have basic reference
texts. Students partake in exercises to
resolve practical problems

88 100

TUTORÍAS. Asistencia individualizada
(tutorías individuales) o en grupo (tutorías
colectivas) a los estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos se
dedicarán 4 horas como norma general con
un 100% de presencialidad. / TUTORING
SESSIONS. Individualized attendance
(individual tutoring) or in-group (group
tutoring) for students with a teacher.
Subjects with 6 credits have 4 hours of
tutoring/ 100% on- site attendance.

8 100

TRABAJO INDIVIDUAL O EN
GRUPO DEL ESTUDIANTE. Para
asignaturas de 6 créditos se dedicarán 98
horas 0% presencialidad. / STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

196 0

TALLERES Y LABORATORIOS. Para
asignaturas de 3 créditos se dedicarán 4
horas con un 100% de presencialidad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicarán
8 horas con un 100% de presencialidad. /
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have
4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-site instruction.

16 100

EXAMEN FINAL. Se valorarán de forma
global los conocimientos, destrezas y
capacidades adquiridas a lo largo del
curso. Se dedicarán 4 horas con 100%
presencialidad. /FINAL EXAM. Global
assessment of knowledge, skills and

8 100
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capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site.

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Seminarios y lecciones magistrales con apoyo de medios informáticos y audiovisuales/ Seminars and lectures supported by
computer and audiovisual aids

Aprendizaje práctico basado en casos y problemas y resolución de ejercicios/Practical learning based on cases and problems, and
exercise resolution

Trabajo individual y en grupo o cooperativo con opción a presentación oral o escrita./ Individual and group or cooperative work
with the option of oral or written presentation.

Tutorías individuales y en grupo para resolución de dudas y consultas sobre la materia./ Individual and group tutorials to resolve
doubts and queries about the subject.

Prácticas y actividades dirigidas de laboratorios/ Internships and directed laboratory activities

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

EXAMEN FINAL. En el que se valorarán
de forma global los conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a
lo largo del curso. El porcentaje de
valoración varía para cada asignatura
en un rango entre el 60% y el 0%. /
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage
of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

0.0 60.0

EVALUACIÓN CONTINUA. En ella
se valorarán los trabajos, presentaciones,
actuación en debates, exposiciones en
clase, ejercicios, prácticas y trabajo
en los talleres a lo largo del curso. El
porcentaje de valoración varía para cada
asignatura en un rango entre el 40 y el
100 % de la nota final. / CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage
of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

40.0 100.0

NIVEL 2: CONOCIMIENTOS EN INFORMÁTICA/COMPUTER KNOWLEDGE

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

3 3

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

C
SV

: 4
46

25
13

06
90

85
88

97
32

59
51

0 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=446251306908588973259510


Identificador : 2504462 Fecha : 18/10/2021

56 / 126

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Aprendizaje automático/Machine Learning

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

3

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Sistemas en tiempo real/Real-time systems

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

3

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS
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No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de Aprendizaje del Título

RA1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado una comprensión de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología de trabajo
en su campo de estudio con una profundidad que llegue hasta la vanguardia del conocimiento. / Students must have acquired advanced cutting-edge
knowledge and demonstrated indepth understanding of the theoretical and practical aspects of working methodology in their field of study

RA2 Poder, mediante argumentos o procedimientos elaborados y sustentados por ellos mismos, aplicar sus conocimientos, la comprensión de estos
y sus capacidades de resolución de problemas en ámbitos laborales complejos o profesionales y especializados que requieren el uso de ideas crea-
tivas e innovadoras. / Through sustained and well prepared argument and procedures, students will be able to apply their knowledge, their understan-
ding and the capabilities to resolve problems in complex specialized professional and work areas requiring the use of creative and innovative ideas"

RA3 Tener la capacidad de recopilar e interpretar datos e informaciones sobre las que fundamentar sus conclusiones incluyendo, cuando sea preciso y
pertinente, la reflexión sobre asuntos de índole social, científica o ética en el ámbito de su campo de estudio. / Students must have the capacity to gat-
her and interpret data and information on which they base their conclusions, including where relevant and necessary, reflections on matters of a social,
scientific, and ethical nature in their field of study.

RA4 Ser capaces de desenvolverse en situaciones complejas o que requieran el desarrollo de nuevas soluciones tanto en el ámbito académico como
laboral o profesional dentro de su campo de estudio. / Students must be able to perform in complex situations that require developing novel solutions in
the academic as well as in the professional realm, within their field of study

RA6 Ser capaces de identificar sus propias necesidades formativas en su campo de estudio y entorno laboral o profesional y de organizar su propio
aprendizaje con un alto grado de autonomía en todo tipo de contextos (estructurados o no). / Students must be capable of identifying their own educa-
tion and training needs in their field of study and the work or professional environment and organize their own learning with a high degree of autonomy
in all types of contexts (structured or not).

Resultados de Aprendizaje de la materia:

#Tener una comprensión sistemática de los conceptos y aspectos claveen informática.

Tener conocimientos básicos y la compresión de los fundamentos científicos y tecnológicos de la Ingeniería Informática, así como un conocimiento es-
pecífico de las ciencias de la computación, la ingeniería de computadores y sistemas de información.

· Conocimiento y comprensión de los conceptos y aspectos clave en informática, en el nivel necesario para adquirir el resto de las competencias
del título.

· Conocimiento y comprensión de los fundamentos científicos y tecnológicos de la ingeniería Informática, así como un conocimiento específico de
las ciencias de la computación, la ingeniería de computadores y sistemas de información.

· Conocimiento de la aplicación de técnicas de aprendizaje automático en robótica y sus limitaciones en el ámbito de su especialidad
· Competencia práctica para resolver problemas de aprendizaje automático y aplicación de sistemas informáticos en tiempo real.
· Ser conscientes del contexto multidisciplinar de la robótica.

--------------------------------------------

· A systematic understanding of the key aspects and concepts of engineering in computing systems.

· Knowledge and understanding of the scientific and technological foundations of Computer Engineering, as well as specific knowledge of computer science,
computer engineering and information systems.

· Knowledge and understanding of the key aspects and concepts of engineering in computing systems, at the level necessary to acquire the rest of
the competences of the degree.

· Knowledge and understanding of the scientific and technological foundations of Computer Engineering, as well as specific knowledge of computer
science, computer engineering and information systems.

· Knowledge of the application of machine learning techniques in robotics and its limitations in the field of their specialty.
· Ability to apply their knowledge in solving machine learning problems and the application of real-time computer systems.
· Awareness of the multidisciplinary context of robotic engineering.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Aprendizaje automático / Automatic learning

1. Introducción al aprendizaje automático y al aprendizaje inductivo
2. Técnicas de clasificación y predicción
3. Técnicas no supervisadas
4. Técnicas basadas en el refuerzo
5. Técnicas aplicadas a la resolución de problemas
6. Aspectos Metodológicos

--

1. Introduction to machine learning and inductive learning
2. Classification and prediction techniques
3. Non supervised techniques
4. Reinforcement based techniques
5. Techniques applied to problem resolution
6. Methodological aspects

Sistemas en tiempo real / Real-time systems
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1- Introducción a los sistemas de tiempo real.

1.1 - Aplicaciones de los sistemas de tiempo real

2- Programación concurrente.

2.1 - Procesos

2.2 - Interacción y comunicación

3- Sistemas operativos de tiempo real. Características.

4- Medición de tiempos.

4.1 - Relojes

4.2 - Posix

5- Sistemas tolerantes a fallos.

5.1 - Componentes

5.2 - Redundancia

5.3 - Criterios

6- Planificación de tareas.

6.1 - Tipos de tareas

6.2 - Análisis de los planificadores

7- Análisis de los tiempos de respuesta.

8- Algoritmos en tiempo real

---

1- Introduction to real-time systems.

1.1 - Applications of Real-Time Systems

2- Concurrent Programming.

2.1 - Concurrent components

2.2 - Interaction and communication

3- Real-time operating systems. Characteristics.

4- Methods-time measurement.

4.1 - Time Services

4.2 - Posix

5- Fault-Tolerant Real-Time Systems.

5.1 - Components

5.2 - Redundancy

5.3 - Standards

6- Planning and task analysis.

6.1 - Types of Real-Time Tasks

6.2 - Task Scheduling

7- Response time.

8- Real-time algorithms

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer las materias básicas y tecnologías, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologías, así como
que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. / Know basic subjects and technologies, which enables you
to learn new methods and technologies, as well as giving you great versatility to adapt to new situations.

CG2 - Ser capaz de obtener y analizar información electrónica y mecánica, ingeniería de control, sensores y sistemas y
comunicaciones, con el fin último de lograr aplicaciones robóticas industriales, autónomas y flexibles / Being able to obtain and
analyze information related to electronics and mechanics, control engineering, sensors and systems and communications, with the
ultimate aim of achieving industrial, autonomous and flexible robotic applications.

CG5 - Capacidad de utilizar herramientas informáticas para el modelado, la simulación y el diseño de aplicaciones de ingeniería./
Ability to use computer tools for modeling, simulation and design of engineering applications.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Conocer y aplicar los procedimientos algorítmicos de las tecnologías informáticas para dar soluciones a problemas robóticos,
analizando la idoneidad y complejidad de las soluciones propuestas./ Know and apply the algorithmic procedures of computer
technologies to design solutions to robotics problems, analyzing the suitability and complexity of the proposed solutions.

CE6 - Conocer y aplicar los principios fundamentales y técnicas básicas de la programación paralela, concurrente, distribuida y
de tiempo real / Know and apply the fundamental principles and basic techniques of parallel, concurrent, distributed and real time
programming

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEÓRICO-PRÁCTICAS.
Se presentarán los conocimientos que
deben adquirir los alumnos. Recibirán las
notas de clase y tendrán textos básicos de
referencia para facilitar el seguimiento
de las clases y el desarrollo del trabajo
posterior. Se resolverán ejercicios,
prácticas problemas por parte del alumno
y se realizarán talleres y prueba de
evaluación para adquirirlas capacidades
necesarias. Para asignaturas de 6 ECTS se
dedicarán 44 horas como norma general
con un 100% de presencialidad (excepto
aquellas que no tengan examen que
dedicarán 48 horas). / THEORETICAL-
PRACTICAL CLASSES. Knowledge and
concepts students must acquire. Receive
course notes and will have basic reference
texts. Students partake in exercises to
resolve practical problems

44 100
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TUTORÍAS. Asistencia individualizada
(tutorías individuales) o en grupo (tutorías
colectivas) a los estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos se
dedicarán 4 horas como norma general con
un 100% de presencialidad. / TUTORING
SESSIONS. Individualized attendance
(individual tutoring) or in-group (group
tutoring) for students with a teacher.
Subjects with 6 credits have 4 hours of
tutoring/ 100% on- site attendance.

4 100

TRABAJO INDIVIDUAL O EN
GRUPO DEL ESTUDIANTE. Para
asignaturas de 6 créditos se dedicarán 98
horas 0% presencialidad. / STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

98 0

TALLERES Y LABORATORIOS. Para
asignaturas de 3 créditos se dedicarán 4
horas con un 100% de presencialidad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicarán
8 horas con un 100% de presencialidad. /
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have
4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-site instruction.

8 100

EXAMEN FINAL. Se valorarán de forma
global los conocimientos, destrezas y
capacidades adquiridas a lo largo del
curso. Se dedicarán 4 horas con 100%
presencialidad. /FINAL EXAM. Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site.

4 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Seminarios y lecciones magistrales con apoyo de medios informáticos y audiovisuales/ Seminars and lectures supported by
computer and audiovisual aids

Aprendizaje práctico basado en casos y problemas y resolución de ejercicios/Practical learning based on cases and problems, and
exercise resolution

Trabajo individual y en grupo o cooperativo con opción a presentación oral o escrita./ Individual and group or cooperative work
with the option of oral or written presentation.

Tutorías individuales y en grupo para resolución de dudas y consultas sobre la materia./ Individual and group tutorials to resolve
doubts and queries about the subject.

Prácticas y actividades dirigidas de laboratorios/ Internships and directed laboratory activities

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

EXAMEN FINAL. En el que se valorarán
de forma global los conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a
lo largo del curso. El porcentaje de
valoración varía para cada asignatura
en un rango entre el 60% y el 0%. /
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

0.0 60.0
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of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

EVALUACIÓN CONTINUA. En ella
se valorarán los trabajos, presentaciones,
actuación en debates, exposiciones en
clase, ejercicios, prácticas y trabajo
en los talleres a lo largo del curso. El
porcentaje de valoración varía para cada
asignatura en un rango entre el 40 y el
100 % de la nota final. / CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage
of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

40.0 100.0

NIVEL 2: CONOCIMIENTOS EN TELECOMUNICACIONES/TELECOMMUNICATIONS KNOWLEDGE

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 24

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

12

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

3 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Redes y protocolos de comunicación/Networks and communications protocols

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Diseño de sistemas telemáticos/Design of telematic systems

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Señales y sistemas/Signals and systems

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS
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No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos de comunicaciones digitales/Fundamentals of digital communications

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

3

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ciberseguridad en robótica/Cybersecurity in robotics

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de Aprendizaje del Título
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RA1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado una comprensión de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología de trabajo
en su campo de estudio con una profundidad que llegue hasta la vanguardia del conocimiento. / Students must have acquired advanced cutting-edge
knowledge and demonstrated indepth understanding of the theoretical and practical aspects of working methodology in their field of study

RA2 Poder, mediante argumentos o procedimientos elaborados y sustentados por ellos mismos, aplicar sus conocimientos, la comprensión de estos
y sus capacidades de resolución de problemas en ámbitos laborales complejos o profesionales y especializados que requieren el uso de ideas crea-
tivas e innovadoras. / Through sustained and well prepared argument and procedures, students will be able to apply their knowledge, their understan-
ding and the capabilities to resolve problems in complex specialized professional and work areas requiring the use of creative and innovative ideas"

RA3 Tener la capacidad de recopilar e interpretar datos e informaciones sobre las que fundamentar sus conclusiones incluyendo, cuando sea preciso y
pertinente, la reflexión sobre asuntos de índole social, científica o ética en el ámbito de su campo de estudio. / Students must have the capacity to gat-
her and interpret data and information on which they base their conclusions, including where relevant and necessary, reflections on matters of a social,
scientific, and ethical nature in their field of study.

RA4 Ser capaces de desenvolverse en situaciones complejas o que requieran el desarrollo de nuevas soluciones tanto en el ámbito académico como
laboral o profesional dentro de su campo de estudio. / Students must be able to perform in complex situations that require developing novel solutions in
the academic as well as in the professional realm, within their field of study

RA6 Ser capaces de identificar sus propias necesidades formativas en su campo de estudio y entorno laboral o profesional y de organizar su propio
aprendizaje con un alto grado de autonomía en todo tipo de contextos (estructurados o no). / Students must be capable of identifying their own educa-
tion and training needs in their field of study and the work or professional environment and organize their own learning with a high degree of autonomy
in all types of contexts (structured or not).

Resultados de Aprendizaje de la materia:

#Conocimiento y comprensión de los conceptos de arquitectura de red, protocolos e interfaces de comunicaciones.

#Ser capaz de usar aplicaciones de comunicación para el desarrollo y uso de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicación en robótica.

#Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e infraestructuras de telecomunicación en contextos industriales y
aplicaciones robóticas.

Conocimiento y comprensión de las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones telemáticas, para gestionar seguridad en redes y pro-
tección de contenidos.

· Conocimiento y comprensión de los conceptos de arquitectura de red, protocolos e interfaces de comunicaciones.
· Capacidad de usar aplicaciones de comunicación para el desarrollo y uso de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicación en robótica.
· Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e infraestructuras de telecomunicación en contextos industria-

les y aplicaciones robóticas.
· Conocimiento y comprensión de las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones telemáticas, para gestionar seguridad en redes

y protección de contenidos.
· Capacidad para aplicar normas en las aplicaciones de comunicación en contextos industriales y en robótica.

-------------------

· Knowledge and understanding of the concepts of network architecture, protocols and communications interfaces.

· The ability to use communication applications to support development and utilization of telecommunication networks, services, and applications in robotics.

· The ability to conceive, develop, organize, and manage telecommunication networks, systems, services and infrastructures in industrial contexts and robotics ap-
plications.

· Knowledge and understanding of the techniques on which telematics networks, services and applications are based for security and content protection.

· Knowledge and understanding of the concepts of network architecture, protocols and communications interfaces.
· The ability to use communication applications to support development and utilization of telecommunication networks, services, and applications in

robotics.
· The ability to conceive, develop, organize, and manage telecommunication networks, systems, services and infrastructures in industrial contexts

and robotics applications.
· Knowledge and understanding of the techniques on which telematics networks, services and applications are based for security and content pro-

tection.
· Ability to apply standards in communication applications in industrial contexts and robotics.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Redes y protocolos de comunicación / Networks and communication protocols

1. Comunicación con robots. Definición de red y tipos de redes.
2. Introducción a las pilas de protocolos y terminología.
3. Opciones de capa física
4. El nivel de enlace: protocolos de acceso al medio (CSMA/CD, CSMA/CA), Ethernet, VLAN, IEEE 802.11
5. El nivel de red: IPv4, IPv6, DHCP and NAT
6. El nivel de transporte: TCP, UDP

--

1. Communicating with robots. Definition and types of networks
2. Introduction to protocol stacks and terminology
3. Physical layer options
4. Link layer: medium access protocols (CSMA/CD, CSMA/CA), Ethernet protocol, VLAN, IEEE 802.11
5. Network layer: IPv4, IPv6, DHCP and NAT
6. The transport layer: TCP, UDP

Diseño de sistemas telemáticos / Telematics systems design
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1.Estructuras de datos básicas para sistemas distribuidos

2.Algoritmos para sistemas telemáticos

3.Simultaneidad en robótica

4.Procesos, concurrencia, distribución de código y comunicación

5.Comunicación cliente-servidor

6.Comunicación entre pares

7.Modelos de interacción híbridos

8- IPC, sockets, TCP/IP, interfaces UDP/IP, multidifusión

9.Diseño de sistemas distribuidos con lenguajes de secuencias de comandos

10 Protocolos de codificación

--

1. Basic data structures for distributed systems
2. Algorithms for telematic systems
3. Concurrency in robotics
4. Processes, concurrency, code distribution and communication
5. Client-server communication
6. Peer-to-peer communication
7. Hybrid interaction models
8. IPC, sockets, TCP/IP, UDP/IP interfaces, multicasting
9. Distributed systems design with scripting languages

10. Coding protocols

Señales y sistemas / Signals and systems

1.Señales y sus propiedades.

2.Señales en tiempo continuo y discreto.

3.Sistemas y sus propiedades. Sistemas LTI. Convolución.

4.Serie de Fourier en los dominios continuo y discreto.

5.Transformada de Fourier en los dominios continuo y discreto. Transformada rápida de Fourier.

6.Generalización de la transformada de Fourier:

6.1.Transformada de Laplace de señales en tiempo continuo y sus propiedades.

6.2 Transformada Z de señales en tiempo discreto y sus propiedades.

1. Signals and their properties.
2. Continuous and discrete time signals.
3. Systems and their properties. LTI systems. Convolution.
4. Fourier series in continuous and discrete time.
5. Fourier transform in continuous and discrete time. Fast Fourier transform.
6. Generalization of the Fourier transform:

6.1 Laplace transform of continuous-time signals and its properties.

6.2 Z transform of discrete time signals and its properties.

Fundamentos de comunicaciones digitales / Fundamentals of digital communications

1. Señales y ruido
a. Procesos estocásticos y su caracterización
b. Procesos estacionarios en sentido amplio
c. Modelos de ruido.

2. Sistemas de transmisión digital
a. Descripción general y bloques funcionales
b. Modulación y demodulación digital
c. Canales gaussianos
d. Detección óptima y el filtro adaptado
e. Tasas de error.

3. Codificación y decodificación de canal

C
SV

: 4
46

25
13

06
90

85
88

97
32

59
51

0 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=446251306908588973259510


Identificador : 2504462 Fecha : 18/10/2021

66 / 126

1. Tipos de canales
2. Códigos de canal
3. Capacidad de canal

----

1. Signals and noise
a. Stochastic processes and their characterization
b. Wide sense stationary processes
c. Noise models.

2. Digital transmission systems
a. Overview and functional blocks
b. Digital modulation and demodulation
c. Gaussian channels
d. Optimal detection and matched filters
e. Error rates.

3. Channel encoding and decoding
a. Types of channels
b. Channel codes
c. Channel capacity

Ciberseguridad en robótica / Cybersecurity in robotics

1. Requisitos y diseño de software seguro
2. Requisitos y diseño de redes seguras
3. Cifrado simétrico y asimétrico
4. Seguridad Nivel 3, IPSec
5. TLS
6. Redes privadas virtuales SSL
7. Seguridad en familia IEEE 802.11
8. Seguridad en sistemas de control industrial
9. Análisis de riesgos

---

1. Requirements and design of Secure Software
2. Requirements and design of secure networks
3. Symmetric and asymmetric encryption
4. Security Level 3, IPSec
5. TLS
6. SSL virtual private networks
7. IEEE 802.11 family security
8. Security of industrial control systems
9. Risk analysis

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer las materias básicas y tecnologías, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologías, así como
que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. / Know basic subjects and technologies, which enables you
to learn new methods and technologies, as well as giving you great versatility to adapt to new situations.

CG2 - Ser capaz de obtener y analizar información electrónica y mecánica, ingeniería de control, sensores y sistemas y
comunicaciones, con el fin último de lograr aplicaciones robóticas industriales, autónomas y flexibles / Being able to obtain and
analyze information related to electronics and mechanics, control engineering, sensors and systems and communications, with the
ultimate aim of achieving industrial, autonomous and flexible robotic applications.

CG5 - Capacidad de utilizar herramientas informáticas para el modelado, la simulación y el diseño de aplicaciones de ingeniería./
Ability to use computer tools for modeling, simulation and design of engineering applications.

CG8 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social de los robots y el impacto medioambiental de las soluciones técnicas /
Ability to analyze and assess the social impact of robots and the environmental impact of technical solutions

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE3 - Aplicar los conocimientos en comunicaciones a robots e instalaciones robotizadas./ Apply knowledge in communications to
robots and robotic installation

CE4 - Capacidad de analizar y especificar los parámetros fundamentales de un sistema de comunicaciones / Ability to analyze and
specify the fundamental parameters of a communications system

CE5 - Integrar diversas soluciones robóticas con técnicas de control, programación y comunicaciones de redes / Integrate different
robotics solutions using control, programing, and network communications technologies

CE6 - Conocer y aplicar los principios fundamentales y técnicas básicas de la programación paralela, concurrente, distribuida y
de tiempo real / Know and apply the fundamental principles and basic techniques of parallel, concurrent, distributed and real time
programming

CE17 - Capacidad para identificar los requisitos de seguridad informática en entornos de industria conectada / Ability to identify
computer security requirements in connected industry environments

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEÓRICO-PRÁCTICAS.
Se presentarán los conocimientos que
deben adquirir los alumnos. Recibirán las
notas de clase y tendrán textos básicos de
referencia para facilitar el seguimiento
de las clases y el desarrollo del trabajo
posterior. Se resolverán ejercicios,
prácticas problemas por parte del alumno
y se realizarán talleres y prueba de
evaluación para adquirirlas capacidades
necesarias. Para asignaturas de 6 ECTS se
dedicarán 44 horas como norma general
con un 100% de presencialidad (excepto
aquellas que no tengan examen que
dedicarán 48 horas). / THEORETICAL-
PRACTICAL CLASSES. Knowledge and
concepts students must acquire. Receive
course notes and will have basic reference
texts. Students partake in exercises to
resolve practical problems

176 100

TUTORÍAS. Asistencia individualizada
(tutorías individuales) o en grupo (tutorías
colectivas) a los estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos se
dedicarán 4 horas como norma general con
un 100% de presencialidad. / TUTORING
SESSIONS. Individualized attendance
(individual tutoring) or in-group (group
tutoring) for students with a teacher.
Subjects with 6 credits have 4 hours of
tutoring/ 100% on- site attendance.

16 100

TRABAJO INDIVIDUAL O EN
GRUPO DEL ESTUDIANTE. Para
asignaturas de 6 créditos se dedicarán 98
horas 0% presencialidad. / STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

392 0

TALLERES Y LABORATORIOS. Para
asignaturas de 3 créditos se dedicarán 4
horas con un 100% de presencialidad. Para

32 100
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las asignaturas de 6 créditos se dedicarán
8 horas con un 100% de presencialidad. /
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have
4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-site instruction.

EXAMEN FINAL. Se valorarán de forma
global los conocimientos, destrezas y
capacidades adquiridas a lo largo del
curso. Se dedicarán 4 horas con 100%
presencialidad. /FINAL EXAM. Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site.

16 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Seminarios y lecciones magistrales con apoyo de medios informáticos y audiovisuales/ Seminars and lectures supported by
computer and audiovisual aids

Aprendizaje práctico basado en casos y problemas y resolución de ejercicios/Practical learning based on cases and problems, and
exercise resolution

Trabajo individual y en grupo o cooperativo con opción a presentación oral o escrita./ Individual and group or cooperative work
with the option of oral or written presentation.

Tutorías individuales y en grupo para resolución de dudas y consultas sobre la materia./ Individual and group tutorials to resolve
doubts and queries about the subject.

Prácticas y actividades dirigidas de laboratorios/ Internships and directed laboratory activities

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

EXAMEN FINAL. En el que se valorarán
de forma global los conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a
lo largo del curso. El porcentaje de
valoración varía para cada asignatura
en un rango entre el 60% y el 0%. /
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage
of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

0.0 60.0

EVALUACIÓN CONTINUA. En ella
se valorarán los trabajos, presentaciones,
actuación en debates, exposiciones en
clase, ejercicios, prácticas y trabajo
en los talleres a lo largo del curso. El
porcentaje de valoración varía para cada
asignatura en un rango entre el 40 y el
100 % de la nota final. / CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage
of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

40.0 100.0

NIVEL 2: CONOCIMIENTOS DE ROBÓTICA/ROBOTICS KNOWLEDGE

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 51
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DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6 9 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

18 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Introducción a la robótica/Introduction to robotics

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Sistemas flexibles de producción/Flexible production systems

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Manipuladores móviles/Mobile manipulators

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Robots sociales/Social robotics

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA
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No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ética e implicación social en la robótica/Ethics and social implication of robotics

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Proyecto de ingeniería robótica

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Robótica industrial/Industrial robotics

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Programación de robots/Robot programming

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Toma de decisión inteligente en robótica/Intelligent decision-making in robotics

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
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Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

3

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Visión por computador/Computer vision

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Arquitecturas de control de robots/Robot's control architectures

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
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3

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Interacción humano-robot/Human-robot interaction

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Robots colaborativos/Collaborative robots

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Soft robotics/Soft robotics

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de Aprendizaje del Título

RA1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado una comprensión de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología de trabajo
en su campo de estudio con una profundidad que llegue hasta la vanguardia del conocimiento. / Students must have acquired advanced cutting-edge
knowledge and demonstrated indepth understanding of the theoretical and practical aspects of working methodology in their field of study

RA2 Poder, mediante argumentos o procedimientos elaborados y sustentados por ellos mismos, aplicar sus conocimientos, la comprensión de estos
y sus capacidades de resolución de problemas en ámbitos laborales complejos o profesionales y especializados que requieren el uso de ideas crea-
tivas e innovadoras. / Through sustained and well prepared argument and procedures, students will be able to apply their knowledge, their understan-
ding and the capabilities to resolve problems in complex specialized professional and work areas requiring the use of creative and innovative ideas"

RA3 Tener la capacidad de recopilar e interpretar datos e informaciones sobre las que fundamentar sus conclusiones incluyendo, cuando sea preciso y
pertinente, la reflexión sobre asuntos de índole social, científica o ética en el ámbito de su campo de estudio. / Students must have the capacity to gat-
her and interpret data and information on which they base their conclusions, including where relevant and necessary, reflections on matters of a social,
scientific, and ethical nature in their field of study.

RA4 Ser capaces de desenvolverse en situaciones complejas o que requieran el desarrollo de nuevas soluciones tanto en el ámbito académico como
laboral o profesional dentro de su campo de estudio. / Students must be able to perform in complex situations that require developing novel solutions in
the academic as well as in the professional realm, within their field of study

RA5 Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas o no) de manera clara y precisa, conocimientos, metodologías, ideas, problemas y so-
luciones en el ámbito de su campo de estudio. / Students must know how to communication with all types of audiences (specialized or not) their know-
ledge, methodology, ideas, problems and solutions in the area of their field of study in a clear and precise way"

RA6 Ser capaces de identificar sus propias necesidades formativas en su campo de estudio y entorno laboral o profesional y de organizar su propio
aprendizaje con un alto grado de autonomía en todo tipo de contextos (estructurados o no). / Students must be capable of identifying their own educa-
tion and training needs in their field of study and the work or professional environment and organize their own learning with a high degree of autonomy
in all types of contexts (structured or not).

Resultados de Aprendizaje de la materia:

#Tener una comprensión sistemática de los conceptos y aspectos clave en robótica.
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#Tener fundamentos científico-técnicos de aspectos relativos a control, percepción, planificación, autonomía e inteligencia de robots.

#Ser capaz de solucionar problemas prácticos y de participar en el desarrollo de robots y plataformas robóticas.

#Conocer los últimos avances en robótica y sus aplicaciones.

Conocer las implicaciones éticas de la robótica y el marco legal de su aplicación.

· Conocimiento y comprensión de los conceptos y aspectos clave en robótica, arquitecturas y programación robots
· Conocimiento y comprensión de los fundamentos científico-técnicos de aspectos relativos a control, percepción, planificación, autonomía e inteli-

gencia de robots.
· Capacidad de solucionar problemas prácticos y de participar en proyectos de desarrollo de robots y plataformas robóticas.
· Capacidad para proyectar, diseñar y desarrollar proyectos de robótica, que cumplan con los requisitos establecidos y de aplicar métodos de pro-

yecto apropiados.
· Conocimiento de los últimos avances en robótica y sus aplicaciones.
· Conocimiento de las implicaciones sociales y éticas de la robótica y el marco legal de su aplicación.
· Ser conscientes del contexto multidisciplinar de la ingeniería robótica.

---

· Comprensión de los aspectos y conceptos clave de la ingeniería en robótica.

· Conocimiento y comprensión de los fundamentos científicos y de control, percepción, planificación y autonomía e inteligencia robótica.

· Capacidad para resolver problemas prácticos y participar en el desarrollo de robots y plataformas robóticas.

· Conocimiento de los últimos avances en robótica y sus aplicaciones.

· Conocimiento de las implicaciones éticas de la robótica y el marco legal de su aplicación.

· Knowledge and understanding of the key aspects and concepts of engineering in robotics, robotics architectures and robot programming.
· Knowledge and understanding of scientific and fundamentals of control, perception, planning, and autonomy and robotics intelligence.
· Ability to solve practical problems and participate in the development of robots and robotic platforms.
· Knowledge of the latest advances in robotics and its applications.
· Knowledge of social and ethical implications of robotics and the legal framework of its application.
· Awareness of the multidisciplinary context of robotic engineering.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introducción a la robótica / Introduction to robotics

1.Orígenes de la robótica

2.Principales definiciones y terminología

3.Clasificación de los robots: Robots industriales y de servicio.

4.Partes fundamentales de los robots

5.Introducción a la programación de robots

6.Principales aplicaciones de la robótica

7. Introducción a la seguridad, intercomunicación y ética de los robots

---

1. Orígenes de la robótica
2. Principales definiciones y terminología
3. Clasificación de robots: Robots industriales y de servicios.
4. Partes fundamentales de los robots
5. Introducción a la programación de robots
6. Principales aplicaciones de la robótica
7. Introducción a la seguridad, la intercomunicación y la ética de los robots

Robótica industrial / Industrial robotics

1. Introducción
2. Morfología (estructura, tipología, accesibilidad, etc.)
3. Estructura del sistema de control (controladores, E/S, comunicaciones, etc.)
4. Aplicaciones robotizadas (en diferentes sectores industriales)
5. Análisis y control cinemático (Denavit-Hartenberg, cinemática directa e inversa)
6. Análisis y control dinámico (velocidades, aceleraciones, fueras; matriz Jacobiana, Lagrange-Euler, Newton-Euler, dinámica directa e inversa)
7. Generación de trayectorias (en el espacio articular y cartesiano)
8. Criterios de implantación de instalaciones industriales (diseño de lay-outs, sistemas multi-robot y sincronización, etc.)

--

1. Introducción
2. Morfología (estructura mecatrónica, tipologías, accesibilidad, etc.)
3. Arquitectura de control de controladores industriales (controladores, E / S, comunicaciones, etc.)
4. Aplicaciones de robótica industrial (en diferentes sectores industriales)
5. Control cinemático (Denavit-Hartenberg, cinemática directa e inversa)
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6. Modelado dinámico (velocidades, aceleraciones, fuerzas; matriz jacobiana, Lagrange-Euler, Newton-Euler, dinámica directa e inversa)
7. Planificación de caminos (en juntas y espacios cartesianos)
8. Criterios de implantación industrial y aspectos relevantes (diseño de layouts, sincronización de sistemas multi-robot, etc.)

Programación de robots / Robots programming

1. Introducción a programación de robots

2. Clasificación y métodos de programación

3. Lenguajes programación de robots

4. Introducción a RAPID

5. Estructura de programa y datos de RAPID

6. Instrucciones de movimiento y E/S en RAPID

7. Introducción a ROS

8. Mecanismos de comunicación en ROS

9. Programación básica de nodos ROS

10. Ejecución distribuida en ROS

--

1. Introducción a la programación de robots

2. Clasificación y métodos de programación

3. Lenguajes de programación de robots

4. Introducción a RAPID

5. Programa y estructura de datos de RAPID

6. Instrucciones de movimiento y E / S en RAPID

7. Introducción a ROS

8. Mecanismos de comunicación en ROS

9. Programación básica de nodos ROS

10. Ejecución distribuida en ROS

Visión por computador/ Computer vision

1.Introducción.

2.Imágenes digitales.

3.Filtrado espacial

4.Preprocesamiento de imágenes.

5.Extracción de características.

6.Segmentación de imágenes.

7.Transformaciones morfológicas y descripción de objetos.

8.Reconocimiento de objetos.

9.Aprendizaje y aprendizaje profundo para visión por computador.

10.Clasificación de objetos usando AM

11.Detección de objetos usando AM

12. Segmentación semántica usando AM
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---

1. Introducción.
2. Imágenes digitales.
3. Filtración
4. Preprocesamiento de imágenes.
5. Extracción de características.
6. Segmentación de imagen.
7. Transformaciones morfológicas y descripción de objetos.
8. Reconocimiento de objetos.
9. Aprendizaje automático y profundo para visión artificial.

10. Clasificación de objetos mediante AA
11. Detección de objetos mediante ML
12. Segmentación semántica usando ML

Toma de decisión inteligente en robótica / Intelligent decision-making in robotics

1. Introducción: autonomía en robots, términos comunes, ejemplos de aplicaciones, decisiones de alto nivel vs. decisiones de bajo nivel

2. Paradigmas en robótica: jerárquico, reactivo, deliberativo, híbrido

3. Programación dinámica

4. Teoría de la decisión y de la utilidad

5. Teoría de juegos

6. Métodos probabilísticos (Filtro de Kalman, Filtro de partículas, Modelos Ocultos de Markov, Redes Bayesianas Dinámicas, Modelos Ocultos de Mar-
kov Parcialmente Observables)

7. Aprendizaje por Refuerzo

8. Sistemas de toma de decisión bio-inspirados

--

1. Introduction: autonomy in robotics, common terms, examples of applications, high-level vs. low-level decisions

2. Robotics paradigms: hierarchical, reactive, deliberative, hybrid

3. Dynamic Programming

4. Utility and Decision Theory

5. Game Theory

6. Probabilistic methods (Kalman filters, Particle filters, HMM, Dynamic Bayesian networks, POMDPs)

7. Reinforcement Learning

8. Bio-inspired Decision Making Systems

Arquitecturas de control de robots / Robots's control architectures

1. Arquitectura de un controlador de robots
2. Sistemas de control multi-eje

a. Sincronización
b. Intercambio de datos
c. Pre-alimentación y filtros Notch

3. Lazo de control de posición
4. Lazo de control de velocidad
5. Lazos de control de fuerza/par
6. Control hibrido
7. Control de alto nivel

a. A nivel de tarea
b. Navegación
c. Manipulación
d. Agarre

---

1. Robot control architecture
2. Multi-axis controller

a. Synchronization
b. Data exchange
c. FeedForward and Notch filter

3. Position control Loop
4. Velocity control Loop
5. Force-torque control loop
6. Hybrid control
7. High level control
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a. Task controller
b. Navigation
c. Manipulation
d. Grasping

Interacción humano-robot / Human-robot interaction

1. Introducción a la interacción humano-robot (HRI)
a. Interacción física y mental
b. Robots humanoides (brazos, piernas, torso, cabeza)

2. Factores técnicos y humanos
a. Compartición del espacio físico entre de los humanos y robots
b. Tipología de usuarios de HRI

3. HRI de robots teleoperados
a. Sistemas hápticos
b. Teleoperación segura de robots, control de colisiones, modelo master-slave
c. Arquitecturas de teleoperación (bidireccional, con exclusiones, con retardo)

4. HRI de robots autónomos
a. Diseño orientado al usuario
b. Interacción segura con robots autónomos (usuarios, entornos, multirobots)
c. Arquitecturas de interacción de robots autónomos (planificado, deliberativo)

5. Interacción física multimodal humano-robot
a. Interacción corporal y verbal (gestos, voz, expresión corporal, etc.)
b. Replica corporal y verbal de los robots (empatía robótica)

6. Aplicaciones de la HRI (Salud, rehabilitación, robots personales)

---

1. Introduction to human-robot interaction (HRI)
a. Physical and mental interaction
b. Humanoid robots (arms, legs, torso, head)

2. Technical and human factors
a. Physical space sharing among humans and robots
b. Typology of the users of HMI

3. HRI of teleoperated robots
a. Haptic devices
b. Safe teleoperation of robots, collision control. master-slave model
c. Teleoperation architectures (bidirectional, with exclusions, with delays)

4. HRI of autonomous robots
a. User oriented design
b. Safe interaction with autonomous robots (users, environments, multirobots)
c. Autonomous robots interaction architectures (planning, deliberating)

5. Multimodal physical human-robot interaction
a. Body and verbal interaction (gesture, voice, corporal expression, etc.)
b. Robot corporal and verbal replication of robots (robotic empathy)

6. HRI applications (healthcare, rehabilitation, personal robots)

Sistemas flexibles de producción / Flexible production systems

1. Introducción a los Sistemas Flexibles de Producción
2. Planificación y diseño de sistemas flexibles de producción
3. Conceptos avanzados de diseño de sistemas flexibles de producción: Gemelo Digital
4. Desarrollo de un sistema flexible de producción virtual (I)
5. Desarrollo de un sistema flexible de producción virtual (II)
6. Conceptos avanzados de diseño de sistemas flexibles de producción: Puesta en marcha virtual
7. Puesta en marcha de un sistema flexible de producción virtual (I)
8. Puesta en marcha de un sistema flexible de producción virtual (II)
9. Del diseño virtual al sistema real

10. Puesta en marcha de un sistema real diseñado en un entorno virtual

---

1. Introduction to Flexible Production Systems
2. Planning and design of Flexible Production Systems
3. Advanced design concepts for Flexible Production Systems: Digital Twin
4. Development of a flexible virtual production system (I)
5. Development of a flexible virtual production system (II)
6. Advanced Design Concepts for Flexible Production Systems: Virtual Commissioning
7. Implementation of a flexible virtual production system (I)
8. Implementation of a flexible virtual production system (II)
9. From virtual design to the real system

10. Commissioning a physical system designed in a virtual environment

Robots colaborativos / Collaborative robots

1. Introducción a Cobots
2. Interacción física humano-robot (compartición de espacio, arquitecturas master-salve, sensores, sistemas de control, etc.)
3. Seguridad en instalaciones industriales con Cobots (niveles, exclusiones, calibración, etc.)
4. Robots diseñados para colaborar (características, control fuerza/par, control hibrido, desacoplo de ejes, etc.).
5. Programación de robots colaborativos (LBR iiwa)
6. Criterios de implantación de instalaciones robotizadas colaborativas (diseño de lay-outs, separación y compartición de espacios, etc.)
7. Ejemplos de casos de éxito y tendencias

---
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1. Introduction to Cobots
2. Physical human-robot collaboration (space sharing, master-slave architectures, sensors, control systems, etc.)
3. Safety in industrial installation with Cobots (levels, exclusions, calibration, etc.)
4. Robots design for collaborate (features, force/torque control, hybrid control, axis decoupling, etc.)
5. Collaborative robot programming (LBR iiwa)
6. Criteria for the implementation of collaborative robotic systems (lay-ours¿ design, space separation and shearing, etc.)
7. Examples of success stories and trends

Soft robotics / Soft robotics

1.Introducción a la robótica blanda

1.1.Introducción

1.2.Ejemplos de robótica blanda

1.3.Robótica blanda vs robótica dura

2.Modelo matemático de articulaciones robóticas blandas

2.1.Modelada de robots blandos

2.2.Modelos no lineales

2.3. Modelos linealizados

3.Control de robots blandos

3.1.Requerimientos de control

3.2.Control basado en modelo matemático del sistema

3.3.Control robusto y adaptativo de robots blandos

4.Herramientas software para el análisis de robots blandos

4.1.Herramientas para el modelado

4.2.Herramientas para el control

4.3.Herramientas de programación

5.Casos prácticos de control de robots blandos

5.1.Control de cuello robótico blando

5.2 Control de brazo robótico blando

---

1. Introduction to soft robotics
a. Introduction
b. Examples of soft robots
c. Soft robotics vs hard robotics

2. Mathematical model of soft robotics links
a. Control requirements
b. Nonlineal models
c. Lineal models

3. Control of soft robots
a. Control requirements
b. Model-based control
c. Robust and adaptive control of soft robots

4. Software tools for soft robots analysis
a. Modeling tools
b. Control tools
c. Programming tools

5. Use cases of control of soft robots
a. Control of a soft robotic neck

2. Control of a soft robotic arm

Manipuladores móviles / Mobile manipulators

1.Introducción.

1.1.¿Qué es un manipulador móvil?

1.2.Robots de servicio: manipuladores móviles, robots humanoides.
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2.Fundamentos cinemáticos y dinámicos: el problema de la coordinación base móvil- manipulador. Arquitecturas de control.

3.Movilidad.

3.1.Percepción: visión, telemetría.

3.2.Modelado del entorno. El problema tridimensional.

3.3.Planificación, navegación y localización de manipuladores móviles.

4.Manipulación y control de interacciones.

4.1.Percepción: visión, sensores de fuerza.

4.2.Control de fuerza

4.3.Agarre

4.4.Percepción y modelado de los objetos a manipular

4.5.Integración percepción-acción

5.Interfaces humano-robot en navegación y manipulación

6 Aplicaciones reales. Proyectos relacionados con los manipuladores móviles.

---

1. Introduction:
a. What is a mobile manipulator?
b. Service robots: mobile manipulators, humanoid robots.

2. Kinematic and dynamic: mobile base -manipulator coordination. Control architectures.
3. Mobility.

a. Perception: vision, telemetry.
b. Environment modeling. The three-dimensional problem.
c. Planning, navigation and location of mobile manipulators.

4. Manipulation and interaction control
a. Perception: vision, force sensors.
b. Force control
c. Grasping
d. Perception and modeling of the objects to be manipulated
e. Perception-action integration

5. Human-robot interaction in navigation and manipulation
6. Real applications. Projects related to mobile manipulators.

Robots sociales / Social robotics

1.Fundamentos de robótica social: ¿Qué es un robot social?

2.Principales características de los robots sociales.

3.Componentes hardware de los robots sociales.

4.Arquitecturas software para robótica social.

5.Principios de diseño de robots sociales. Entendiendo el rol de los usuarios.

6.Habilidades sociales para interacción humano-robot usando una plataforma robótica.

7.Tipos de robots sociales.

8.Computación afectiva.

9.Aplicaciones de la robótica social.

10. Impacto en la privacidad y autonomía de las personas.

--

1. Foundations of Social Robotics: What is a social robot?
2. Main features of Social robots.
3. Hardware components of Social Robots.
4. Software architectures for Social Robotics.
5. Design principles in Social Robotics: Understanding the role of the users.
6. Social skills for Human-Robot Interactions through a robotic platform.
7. Kinds of Social Robots.
8. Affective Computing.
9. Applications of Social Robotics.

10. Impact on privacy and autonomy of users.
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Ética e implicación social en la robótica / Ethics and social implication of robotics

1 Introducción general a la perspectiva moral

2 Hibridación de humanos y robots: sociabilidad de los robots

3 Principio y niveles de responsabilidad

4 Principio de autonomía

5 Principio de no-daño

6 Principio de control y trazabilidad

7 Dilemas morales y resolución de conflictos

8 Robots entre otros seres inteligentes

---

1 General introduction to the moral perspective

2 Hybridization of humans and robots: robot sociability

3 Principle and levels of responsibility

4 Principle of autonomy

5 Non-harm principle

6 Principio de control y trazabilidad

7 Dilemas morales y resolución de conflictos

8 Robots entre otros seres inteligentes

Proyecto en ingeniería robótica/Project in robotics engineering

1. Objetivos

1.1. Planteamiento de los objetivos generales

1.2. Papel de los usuarios finales

1.3. Elaboración de las especificaciones técnicas

1.4. Ciclo de vida del proyecto

2. Estudio económico-financiero

2.1. Metodología del cálculo económico-financiero

2.2. Elaboración de los objetivos económico-financieros

2.3. Estudio de las ventajas esperadas frente a las soluciones tradicionales

3. Desarrollo técnico del proyecto

3.1. Ingeniería del proyecto

3.2. Soluciones técnicas adoptadas

3.3. Reglamentos, normativas y estándares utilizados

4. Morfología del proyecto

4.1. Organización documental del proyecto

4.2. Memoria, esquemas, planos

4.3. Conclusiones de la implantación del proyecto

5. Gestión del proyecto
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5.1. Herramientas de gestión técnica de proyectos

5.2. Gestión administrativa

5.3. Aspectos éticos, legales y medioambientales

6. Presentación, comunicación y responsabilidad social

6.1. Presentación del proyecto y elaboración de resúmenes

6.2. Comunicación y divulgación de los objetivos y resultados

6.3. Deontología profesional y responsabilidad social

--

1. Objectives

1.1. Development of the general objectives

1.2. Role of end users

1.3. Preparation of technical specifications

1.4. Project life cycle

2. Economic-financial study

2.1. Methodology of the economic-financial calculation

2.2. Development of economic-financial objectives

2.3. Study of the expected advantages over traditional solutions

3. Technical development of the project

3.1. Project engineering

3.2. Technical solutions adopted

3.3. Regulations, regulations, and standards used

4. Morphology of the project

4.1. Documentary organization of the project

4.2. Document, diagrams, drawings

4.3. Conclusions of the implementation of the project

5. Project management

5.1. Technical project management tools

5.2. Administrative management

5.3. Ethical, legal, and environmental aspects

6. Presentation, communication, and social responsibility

6.1. Presentation of the project and preparation of summaries

6.2. Communication and dissemination of the objectives and results

6.3. Professional deontology and social responsibility

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES
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CG1 - Conocer las materias básicas y tecnologías, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologías, así como
que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. / Know basic subjects and technologies, which enables you
to learn new methods and technologies, as well as giving you great versatility to adapt to new situations.

CG2 - Ser capaz de obtener y analizar información electrónica y mecánica, ingeniería de control, sensores y sistemas y
comunicaciones, con el fin último de lograr aplicaciones robóticas industriales, autónomas y flexibles / Being able to obtain and
analyze information related to electronics and mechanics, control engineering, sensors and systems and communications, with the
ultimate aim of achieving industrial, autonomous and flexible robotic applications.

CG3 - Concebir, calcular, diseñar y poner en marcha programaciones, algoritmos, equipos o instalaciones en el ámbito de la
robótica, para aplicaciones industriales o de servicios, teniendo en cuenta aspectos de calidad, seguridad y el uso racional y eficiente
de recursos./Conceive, calculate, design and implement algorithms, equipment or facilities in the field of robotics, for industrial or
service applications, taking into account aspects of quality, safety and the rational and efficient use of resources.

CG4 - Capacidad de resolución de problemas en el campo de la ingeniería robótica con creatividad, iniciativa, metodología y
razonamiento crítico / Ability to solve problems in the field of robotic engineering with creativity, initiative, methodology and
critical reasoning.

CG5 - Capacidad de utilizar herramientas informáticas para el modelado, la simulación y el diseño de aplicaciones de ingeniería./
Ability to use computer tools for modeling, simulation and design of engineering applications.

CG6 - Redactar, representar e interpretar documentación legal, técnica, así como el manejo de especificaciones, reglamentos y
normas de obligado cumplimiento en el ámbito de la robótica / Write, represent and interpret legal and technical documentation, as
well as the handling of specifications, regulations and mandatory standards in the field of robotics.

CG7 - Poseer y comprender los conocimientos que posibilitan ser original en el desarrollo o aplicación de ideas para resolver
problemas de ingeniería novedosos o multidisciplinares, después de analizar y entender las especificaciones planteadas / Possess
and understand the knowledge that makes it possible to be original in the development or application of ideas to solve novel or
multidisciplinary engineering problems, after analyzing and understanding the proposed specifications.

CG8 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social de los robots y el impacto medioambiental de las soluciones técnicas /
Ability to analyze and assess the social impact of robots and the environmental impact of technical solutions

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Que los estudiantes sean capaces de trabajar en equipos de carácter multidisciplinar e internacional, así como de organizar
y planificar el trabajo tomando las decisiones correctas basadas en la información disponible, reuniendo e interpretando datos
relevantes para emitir juicios y pensamiento crítico dentro del área de estudio / Students are able to work in teams that are
multidisciplinary and international, as well as to organize and plan work taking the right decisions based on the available
information, gathering and interpreting relevant data to emit judgments and critical thoughts within their subject matter.

CT2 - Que los estudiantes sean capaces de exponer y redactar correctamente un tema o componer un discurso siguiendo un orden
lógico, suministrando la información precisa y de acuerdo con las normas gramaticales y léxicas establecidas / Students are able
to state and write correctly on a topic and to compose their discourse following a logical order, providing precise information and
according to the established grammar and lexical rules.

CT3 - Que los estudiantes sean capaces de evaluar la fiabilidad y calidad de la información y sus fuentes utilizando dicha
información de manera ética, evitando el plagio, y de acuerdo con las convenciones académicas y profesionales del área de estudio /
Students are able to evaluate reliability and quality of information and their sources, using that information in an ethical way,
avoiding plagiarism, and following academic and professional conventions in the subject matter.

CT4 - Que los estudiantes puedan demostrar haber adquirido conocimientos básicos humanísticos que permitan completar su perfil
formativo transversal / Students can demonstrate that they have acquired humanistic basic knowledge that allows them to complete
their cross-cutting educational profile.
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CT5 - Que los estudiantes puedan demostrar que conocen y son capaces de manejar habilidades interpersonales sobre iniciativa
y responsabilidad, negociación, inteligencia emocional, etc., así como herramientas de cálculo que permitan consolidar las
habilidades técnicas básicas que se requieren en todo ámbito profesional./ Students can demonstrate that they know and are able to
manage interpersonal skills about initiative and responsibility, negotiation, emotional intelligence, etc., as well as computational
tools that allow to consolidate basic technical skills as required in every professional area.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Conocer el control automático y la ingeniería de control y su aplicación a la robótica./ Know the automatic control and the
control engineering and its application to robotics.

CE2 - Conocer y aplicar los procedimientos algorítmicos de las tecnologías informáticas para dar soluciones a problemas robóticos,
analizando la idoneidad y complejidad de las soluciones propuestas./ Know and apply the algorithmic procedures of computer
technologies to design solutions to robotics problems, analyzing the suitability and complexity of the proposed solutions.

CE15 - Capacidad para diseñar sistemas de control y automatización industrial / Capacity for designing control systems and
industrial automation.

CE16 - Conocer de las principales aplicaciones de la robótica. / Know the main applications of robotics.

CE18 - Capacidad de diseñar sistemas automáticos de procesos (sistemas de producción, sistemas de transporte y almacenamiento
y de control de calidad) y la interconexión entre sus diferentes módulos (protocolos de comunicaciones industriales, digital twin,
etc.). / Ability to design automatic process systems (production systems, transport and storage systems and quality control) and the
interconnection between their different modules (industrial communications protocols, digital twins, etc.).

CE22 - Capacidad de integrar y de programar los diferentes sistemas de control de procesos industriales tanto desde el punto
de vista hardware como software / Ability to integrate and program the different industrial process control systems both from a
hardware and software point of view

CE23 - Conocer el marco legal, socioeconómico y ético de la robótica /Know the legal, socioeconomic and ethical framework of
robotics

CE24 - Entender el funcionamiento de las interfacses entre el hombre y el robot / Understand the operation of the interfaces
between man and robot..

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEÓRICO-PRÁCTICAS.
Se presentarán los conocimientos que
deben adquirir los alumnos. Recibirán las
notas de clase y tendrán textos básicos de
referencia para facilitar el seguimiento
de las clases y el desarrollo del trabajo
posterior. Se resolverán ejercicios,
prácticas problemas por parte del alumno
y se realizarán talleres y prueba de
evaluación para adquirirlas capacidades
necesarias. Para asignaturas de 6 ECTS se
dedicarán 44 horas como norma general
con un 100% de presencialidad (excepto
aquellas que no tengan examen que
dedicarán 48 horas). / THEORETICAL-
PRACTICAL CLASSES. Knowledge and
concepts students must acquire. Receive
course notes and will have basic reference
texts. Students partake in exercises to
resolve practical problems

374 100

TUTORÍAS. Asistencia individualizada
(tutorías individuales) o en grupo (tutorías
colectivas) a los estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos se
dedicarán 4 horas como norma general con
un 100% de presencialidad. / TUTORING
SESSIONS. Individualized attendance
(individual tutoring) or in-group (group
tutoring) for students with a teacher.

34 100
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Subjects with 6 credits have 4 hours of
tutoring/ 100% on- site attendance.

TRABAJO INDIVIDUAL O EN
GRUPO DEL ESTUDIANTE. Para
asignaturas de 6 créditos se dedicarán 98
horas 0% presencialidad. / STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

833 0

TALLERES Y LABORATORIOS. Para
asignaturas de 3 créditos se dedicarán 4
horas con un 100% de presencialidad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicarán
8 horas con un 100% de presencialidad. /
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have
4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-site instruction.

68 100

EXAMEN FINAL. Se valorarán de forma
global los conocimientos, destrezas y
capacidades adquiridas a lo largo del
curso. Se dedicarán 4 horas con 100%
presencialidad. /FINAL EXAM. Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site.

34 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Seminarios y lecciones magistrales con apoyo de medios informáticos y audiovisuales/ Seminars and lectures supported by
computer and audiovisual aids

Aprendizaje práctico basado en casos y problemas y resolución de ejercicios/Practical learning based on cases and problems, and
exercise resolution

Trabajo individual y en grupo o cooperativo con opción a presentación oral o escrita./ Individual and group or cooperative work
with the option of oral or written presentation.

Tutorías individuales y en grupo para resolución de dudas y consultas sobre la materia./ Individual and group tutorials to resolve
doubts and queries about the subject.

Prácticas y actividades dirigidas de laboratorios/ Internships and directed laboratory activities

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

EXAMEN FINAL. En el que se valorarán
de forma global los conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a
lo largo del curso. El porcentaje de
valoración varía para cada asignatura
en un rango entre el 60% y el 0%. /
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage
of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

0.0 60.0

EVALUACIÓN CONTINUA. En ella
se valorarán los trabajos, presentaciones,
actuación en debates, exposiciones en
clase, ejercicios, prácticas y trabajo
en los talleres a lo largo del curso. El
porcentaje de valoración varía para cada
asignatura en un rango entre el 40 y el

40.0 100.0
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100 % de la nota final. / CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage
of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

NIVEL 2: OPTATIVAS/ELECTIVES

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 33

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

18 15

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Aplicaciones biomédicas de la robótica/Biomedical applications of robotics

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Prácticas externas/Professional internship

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Aplicaciones aeroespaciales de la robótica/Robotics application in space

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Redes de sensores inalámbrico/Wireless sensor networks

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Analítica de datos/Data analitics

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Internet de las cosas en industria /Industrial internet of things

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Interfaces cerebro-máquina/Brain Machine Interfaces

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES
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No existen datos

NIVEL 3: Almacenamiento con baterías para robots/Battery storage for robots

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Marco laboral de la robótica/Labor Legal Framework of Robotics

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
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NIVEL 3: Prácticas de mini-robots/Mini-robots Laboratory

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de Aprendizaje del Título

RA1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado una comprensión de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología de trabajo
en su campo de estudio con una profundidad que llegue hasta la vanguardia del conocimiento. / Students must have acquired advanced cutting-edge
knowledge and demonstrated indepth understanding of the theoretical and practical aspects of working methodology in their field of study

RA2 Poder, mediante argumentos o procedimientos elaborados y sustentados por ellos mismos, aplicar sus conocimientos, la comprensión de estos
y sus capacidades de resolución de problemas en ámbitos laborales complejos o profesionales y especializados que requieren el uso de ideas crea-
tivas e innovadoras. / Through sustained and well prepared argument and procedures, students will be able to apply their knowledge, their understan-
ding and the capabilities to resolve problems in complex specialized professional and work areas requiring the use of creative and innovative ideas"

RA3 Tener la capacidad de recopilar e interpretar datos e informaciones sobre las que fundamentar sus conclusiones incluyendo, cuando sea preciso y
pertinente, la reflexión sobre asuntos de índole social, científica o ética en el ámbito de su campo de estudio. / Students must have the capacity to gat-
her and interpret data and information on which they base their conclusions, including where relevant and necessary, reflections on matters of a social,
scientific, and ethical nature in their field of study.

RA4 Ser capaces de desenvolverse en situaciones complejas o que requieran el desarrollo de nuevas soluciones tanto en el ámbito académico como
laboral o profesional dentro de su campo de estudio. / Students must be able to perform in complex situations that require developing novel solutions in
the academic as well as in the professional realm, within their field of study

RA5 Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas o no) de manera clara y precisa, conocimientos, metodologías, ideas, problemas y so-
luciones en el ámbito de su campo de estudio. / Students must know how to communication with all types of audiences (specialized or not) their know-
ledge, methodology, ideas, problems and solutions in the area of their field of study in a clear and precise way"

RA6 Ser capaces de identificar sus propias necesidades formativas en su campo de estudio y entorno laboral o profesional y de organizar su propio
aprendizaje con un alto grado de autonomía en todo tipo de contextos (estructurados o no). / Students must be capable of identifying their own educa-
tion and training needs in their field of study and the work or professional environment and organize their own learning with a high degree of autonomy
in all types of contexts (structured or not).

Resultados de Aprendizaje de la materia:

· Completar los conocimientos básicos, transversales y obligatorios propios del Grado en función de las preferencias del estudiante, en aplicaciones de la robótica
en diferentes campos como la bioingeniería, aeroespacial y la industria conectada.

· Completar los conocimientos anteriores con nuevas técnicas y tecnologías relacionadas con la robótica tales como análisis de datos, interfaces de cerebro-máqui-
na o estándares en la robótica.

· Tener competencias técnicas y de laboratorio.

· Conocimientos básicos, transversales y obligatorios propios del Grado en función de las preferencias del estudiante, en aplicaciones de la robóti-
ca en diferentes campos como la bioingeniería, aeroespacial y la industria conectada.

· Completar los conocimientos anteriores con nuevas técnicas y tecnologías relacionadas con la robótica tales como análisis de datos, interfaces
de cerebro-máquina o estándares en la robótica.
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· Competencias técnicas y de laboratorio.
· Competencia práctica para resolver problemas y realizar proyectos de ingeniería robótica.
· Conocimiento de las implicaciones sociales y laborales de ingeniería robótica.
· Ser conscientes del contexto multidisciplinar de la ingeniería robótica.

--

· Complete the basic, transversal and compulsory knowledge of the Degree according to the student's preferences, in robotics applications in different fields such
as bioengineering, aerospace and connected industry.

· Complete previous knowledge with new techniques and technologies related to robotics such as data analysis, brain-machine interfaces or standards in robotics.

· Technical skills and laboratory skills.

· Basic, transversal and compulsory knowledge of the Degree according to the student's preferences, in robotics applications in different fields such
as bioengineering, aerospace and connected industry.

· Complete previous knowledge with new techniques and technologies related to robotics such as data analysis, brain-machine interfaces or standards
in robotics.

· Technical and laboratory skills.
· Ability to apply their knowledge in solving problems and realise robotic engineering projects.
· Knowledge of the social and labor implications of robotic engineering.
· Awareness of the multidisciplinary context of robotic engineering.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Aplicaciones biomédicas de la robótica / Biomedical applications of robotics

1 Introducción

2 Robots para la investigación biomédica

3 Cirugía robótica, teleoperación, manipulación cooperativa

4 Prótesis robóticas

5 Robótica de neuro-rehabilitación

6 Imagen médica

7 Robótica biomimética

---

1 Introduction

2 Robots for biomedical research

3 Surgery robotics, teleoperation, cooperative manipulation

5 Robotics prosthetics

6 Neuro-rehabilitation robotics

7 Medical imaging

8 Biomimetic robotics

Redes de sensores inalámbrico / Wireless sensor networks

1.Introducción

2.Redes de sensores inalámbricas (RSIs) y sus aplicaciones

2.1.Tipos de sensores

2.2.Tipo de datos

2.3.Principales aplicaciones

3.Comunicaciones en RSIsA

3.1.Arquitecturas de red

3.2.Enlaces de transmisión y protocolos de acceso al medio

3.3.Encaminamiento

3.4.Rendimiento y eficiencia.
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4.Procesamiento de datos y señales en RSIs

4.1.Detección

4.2.Estimación

4.3.Filtrado y predicción

4.4.Recuperación de fallos

4.5 Ejemplos de aplicaciones de procesamiento

--

1. Introduction
2. Types of wireless sensor networks (WSNs) and their applications

a. Types of sensors
b. Types of data
c. Main applications

3. Communications in WSNs
a. Network architectures
b. Transmission links and media access protocols
c. Routing
d. Performance and energy efficiency.

4. Data & signal processing in WSNs
a. Detection
b. Estimation
c. Filtering and prediction
d. Application examples of processing

Analítica de datos / Data analytics

1. Introducción

1.1 Introducción al análisis de datos multivariantes y aprendizaje estadístico

1.2 Aprendizaje supervisado frente a no supervisado

1.3 Técnicas de visualización de datos

2. Aprendizaje supervisado: Regresión

2.1 Regresión lineal

2.2 Selección del modelo lineal y regularización

2.3 Validación cruzada en problemas de regresión

3. Aprendizaje supervisado

3.1 Regresión logística

3.2 Clasificador de Bayes

3.3 Análisis discriminante lineal y k-Vecinos más cercanos

3.5 Random forests

3.6 Máquinas de vector soporte

4. Aprendizaje no supervisado y técnicas de reducción de la dimensión

4.1 Análisis cluster: k-medias y clustering jerárquico

4.2 Análisis de componentes principales

4.3 Escalado multidimensional

4.4 ISOMAP y locally-linear embedding

--

1. Introduction

1.1 Basics of multivariate data analysis and statistical learning

1.2 Supervised vs. unsupervised learning

C
SV

: 4
46

25
13

06
90

85
88

97
32

59
51

0 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=446251306908588973259510


Identificador : 2504462 Fecha : 18/10/2021

95 / 126

1.3 Data visualization techniques

2. Supervised Learning: Regression

2.1 Linear regression

2.2 Linear model selection and regularization

2.3 Cross-validation on regression problems

3. Supervised learning

3.1 Logistic regression

3.2 Bayes classifier

3.3 Linear discriminant analysis and k-Nearest neighbor classifier

3.5 Random Forests

3.6 Support vector machines

4. Unsupervised Learning and Dimensionality Reduction Techniques

4.1 Clustering methods: k-means and hierarchical clustering

4.2 Principal component analysis

4.3 Multidimensional scaling

4.4 ISOMAP and locally-linear embedding

Practicas de minirobots / Practices with mini-robots

1 Introducción a los mini-robots

2 Introducción a Python y micro Python

3 Introducción a Lego Mindstorms y a mini-humanoides

4 Ejemplos de programación mini-robots

5 Practicas con mini-robots

---

1 Introduction to mini-robots

2 Introduction to Python and micro Python

3 Introduction to Lego Mindstorms and mini-humanoids

4 Examples of mini-robots programming

5 Practices with mini-robots

Aplicaciones espaciales de la robótica / Space applications of robotics

1.Introducción al entorno espacial (físico y de desarrollo)

2.Necesidades de robots en el espacio

3.Evolución histórica y tecnológica de la robótica espacial

4.Teleoperación frente autonomía

5.Sistemas y tecnología de teleoperación

6.Principales aplicaciones de los robots en el espacio (rovers, manipualdores)

7.Ejemplo práctico de aplicación de control autónomo

8.Ejemplo práctico de aplicación de control teloperado
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9 Futuras aplicaciones de robótica espacial

---

1. Introduction to the space environment (physical and developments)
2. Robot needs in space
3. Historical and technological evolution of space robotics
4. Teleoperation versus autonomy
5. Teleoperation systems and technology
6. Main applications of robots in space (rovers, amanipulators)
7. Practical example of autonomous control application
8. Practical example of a teleoperated control application
9. Future applications of space robotics

Industrial Internet of Things / Industrial Internet of Things

1. Introducción a IIoT
2. Arquitecturas IIoT
3. Conectividad IIoT: IEEE 802.15.4, Zigbee, LoRaWAN, NB-IoT, LTE-M,
4. IEEE 1901.2a, IEEE 802.11ah, SigFox
5. IP en IIoT: 6LowPan, RPL
6. IIoT protocolos: HTTP, CoAP, MQTT / MQTT-SN, otros
7. Servicios Web para robots
8. Capa de descubrimiento: DNS-SD / mDNS, CoAP Resource Discovery

----

1. Introduction to IIoT
2. IIoT architectures
3. IIoT connectivity: IEEE 802.15.4, Zigbee, LoRaWAN, NB-IoT, LTE-M,
4. IEEE 1901.2a, IEEE 802.11ah, SigFox
5. IP in IIoT: 6LowPan, RPL
6. IIoT application protocolos: HTTP, CoAP, MQTT / MQTT-SN, otros
7. Web services for robots
8. Discovery layer: DNS-SD / mDNS, CoAP Resource Discovery.

Interfaces cerebro-máquina / Brain-machine interfaces

1 Neurofisiología

2 Señales cerebrales: registro e imagen.

3 Estimulación cerebral, interna y externa

4 Procesado de señales neuronales

5 Aprendizaje máquina para señales cerebrales

6 Tipos principales de Interfaces cerebro-máquina

7 Aplicaciones clínicas y prácticas de las Interfaces cerebro-máquina

8 Ética de las Interfaces cerebro-máquina

---

1 Neurophysiology

2 Brain signals: recording and Imaging

3 Internal and external brain stimulation

4 Neural Signal processing

5 Machine learning for brain signals

6 Main types of Brain Machine Interfaces

7 Clinical and practical applications of Brain Machine Interfaces

8 Ethics of Brain Machine Interfaces

Almacenamiento con baterías para robots / Battery storage for robots

1. Introducción a la autonomía energética en robótica

2. Tipos y características técnicas de baterías
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3. Selección y modelado de baterías

4. Sistemas de gestión energética de baterías

5. Ejemplos de aplicaciones en robots autónomos.

6. Sesiones prácticas en laboratorio

· Modelado de baterías: Caracterización experimental de parámetros de baterías comerciales (experimental en laboratorio).

· Control de un sistema de gestión de energía de baterías (BMS) (experimental en laboratorio).

· Dimensionado de baterías para drones (experimental en laboratorio).

---

1. Introduction to energy autonomy in robotics

2. Types and technical characteristics of batteries

3. Selection and modeling of batteries

4. Battery energy management systems

5. Examples of applications in autonomous robots.

6. Practical sessions in the laboratory

· Battery modeling: Experimental characterization of commercial battery parameters (experimentation in laboratory).

· Control of a battery energy management system (BMS) (experimentation in laboratory).

· Battery sizing for drones (experimentation in laboratory).

Marco laboral de la robótica / Robotics labor framework

1. Robótica y relaciones laborales.
2. Fuentes laborales de la regulación de la robótica.
3. El impacto de la robótica en el concepto de trabajo por cuenta ajena.
4. El empresario ante la robótica: usos, problemas prácticos y delimitación de responsabilidades.
5. La gestión algorítmica de las condiciones de trabajo.
6. Condiciones de trabajo y robótica: botsourcing, vigilancia robótica y derechos fundamentales, propiedad intelectual e industrial, secreto empresarial y protección

de datos.
7. La regulación de la robótica desde la negociación colectiva.
8. Conflicto colectivo y robótica: el esquirolaje tecnológico.
9. Implicaciones de la robótica para la prevención de riesgos laborales.

10. Robots y Seguridad Social.

---

1. Robotics and industrial relations.
2. Labor sources of robotics regulation.
3. The impact of robotics on the concept of employment relationship.
4. The employer before robotics: uses, practical problems and delimitation of responsibilities.
5. Algorithmic management of working conditions.
6. Working conditions and robotics: botsourcing, robotic surveillance and fundamental rights, intellectual and industrial property, business secrecy and data protec-

tion.
7. Regulation of robotics from collective bargaining.
8. Industrial action and robotics: the technological strikebreaking.
9. Implications of robotics for the prevention of occupational risks.

10. Robots and Social Security.

Prácticas externas

Completar los conocimientos básicos, transversales y obligatorios propios del Grado con una formación laboral complementaria en empresas del sec-
tor.

---

To complete the basic, transversal and compulsory knowledge of the Bachelor with a complementary job training in companies of the field.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer las materias básicas y tecnologías, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologías, así como
que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. / Know basic subjects and technologies, which enables you
to learn new methods and technologies, as well as giving you great versatility to adapt to new situations.

CG3 - Concebir, calcular, diseñar y poner en marcha programaciones, algoritmos, equipos o instalaciones en el ámbito de la
robótica, para aplicaciones industriales o de servicios, teniendo en cuenta aspectos de calidad, seguridad y el uso racional y eficiente
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de recursos./Conceive, calculate, design and implement algorithms, equipment or facilities in the field of robotics, for industrial or
service applications, taking into account aspects of quality, safety and the rational and efficient use of resources.

CG4 - Capacidad de resolución de problemas en el campo de la ingeniería robótica con creatividad, iniciativa, metodología y
razonamiento crítico / Ability to solve problems in the field of robotic engineering with creativity, initiative, methodology and
critical reasoning.

CG5 - Capacidad de utilizar herramientas informáticas para el modelado, la simulación y el diseño de aplicaciones de ingeniería./
Ability to use computer tools for modeling, simulation and design of engineering applications.

CG6 - Redactar, representar e interpretar documentación legal, técnica, así como el manejo de especificaciones, reglamentos y
normas de obligado cumplimiento en el ámbito de la robótica / Write, represent and interpret legal and technical documentation, as
well as the handling of specifications, regulations and mandatory standards in the field of robotics.

CG7 - Poseer y comprender los conocimientos que posibilitan ser original en el desarrollo o aplicación de ideas para resolver
problemas de ingeniería novedosos o multidisciplinares, después de analizar y entender las especificaciones planteadas / Possess
and understand the knowledge that makes it possible to be original in the development or application of ideas to solve novel or
multidisciplinary engineering problems, after analyzing and understanding the proposed specifications.

CG8 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social de los robots y el impacto medioambiental de las soluciones técnicas /
Ability to analyze and assess the social impact of robots and the environmental impact of technical solutions

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Que los estudiantes sean capaces de trabajar en equipos de carácter multidisciplinar e internacional, así como de organizar
y planificar el trabajo tomando las decisiones correctas basadas en la información disponible, reuniendo e interpretando datos
relevantes para emitir juicios y pensamiento crítico dentro del área de estudio / Students are able to work in teams that are
multidisciplinary and international, as well as to organize and plan work taking the right decisions based on the available
information, gathering and interpreting relevant data to emit judgments and critical thoughts within their subject matter.

CT2 - Que los estudiantes sean capaces de exponer y redactar correctamente un tema o componer un discurso siguiendo un orden
lógico, suministrando la información precisa y de acuerdo con las normas gramaticales y léxicas establecidas / Students are able
to state and write correctly on a topic and to compose their discourse following a logical order, providing precise information and
according to the established grammar and lexical rules.

CT3 - Que los estudiantes sean capaces de evaluar la fiabilidad y calidad de la información y sus fuentes utilizando dicha
información de manera ética, evitando el plagio, y de acuerdo con las convenciones académicas y profesionales del área de estudio /
Students are able to evaluate reliability and quality of information and their sources, using that information in an ethical way,
avoiding plagiarism, and following academic and professional conventions in the subject matter.

CT5 - Que los estudiantes puedan demostrar que conocen y son capaces de manejar habilidades interpersonales sobre iniciativa
y responsabilidad, negociación, inteligencia emocional, etc., así como herramientas de cálculo que permitan consolidar las
habilidades técnicas básicas que se requieren en todo ámbito profesional./ Students can demonstrate that they know and are able to
manage interpersonal skills about initiative and responsibility, negotiation, emotional intelligence, etc., as well as computational
tools that allow to consolidate basic technical skills as required in every professional area.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE3 - Aplicar los conocimientos en comunicaciones a robots e instalaciones robotizadas./ Apply knowledge in communications to
robots and robotic installation

CE5 - Integrar diversas soluciones robóticas con técnicas de control, programación y comunicaciones de redes / Integrate different
robotics solutions using control, programing, and network communications technologies

CE9 - Conocer y aplicar los fundamentos de tecnologías de electricidad, máquinas eléctricas y baterías / Know and apply the
fundamentals of electrical technologies, electrical machines and batteries
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CE16 - Conocer de las principales aplicaciones de la robótica. / Know the main applications of robotics.

CE19 - Modelar y analizar mediante técnicas estadísticas datos tanto estáticos como dinámicos. / Model and analyze both static and
dynamic data using statistical techniques

CE23 - Conocer el marco legal, socioeconómico y ético de la robótica /Know the legal, socioeconomic and ethical framework of
robotics

CE24 - Entender el funcionamiento de las interfacses entre el hombre y el robot / Understand the operation of the interfaces
between man and robot..

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEÓRICO-PRÁCTICAS.
Se presentarán los conocimientos que
deben adquirir los alumnos. Recibirán las
notas de clase y tendrán textos básicos de
referencia para facilitar el seguimiento
de las clases y el desarrollo del trabajo
posterior. Se resolverán ejercicios,
prácticas problemas por parte del alumno
y se realizarán talleres y prueba de
evaluación para adquirirlas capacidades
necesarias. Para asignaturas de 6 ECTS se
dedicarán 44 horas como norma general
con un 100% de presencialidad (excepto
aquellas que no tengan examen que
dedicarán 48 horas). / THEORETICAL-
PRACTICAL CLASSES. Knowledge and
concepts students must acquire. Receive
course notes and will have basic reference
texts. Students partake in exercises to
resolve practical problems

198 100

TUTORÍAS. Asistencia individualizada
(tutorías individuales) o en grupo (tutorías
colectivas) a los estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos se
dedicarán 4 horas como norma general con
un 100% de presencialidad. / TUTORING
SESSIONS. Individualized attendance
(individual tutoring) or in-group (group
tutoring) for students with a teacher.
Subjects with 6 credits have 4 hours of
tutoring/ 100% on- site attendance.

18 100

TRABAJO INDIVIDUAL O EN
GRUPO DEL ESTUDIANTE. Para
asignaturas de 6 créditos se dedicarán 98
horas 0% presencialidad. / STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

441 0

PRÁCTICAS EXTERNAS. Prácticas
realizadas en organismos externos,
empresas o instituciones públicas o
privadas. Para asignaturas de 6 ECTS
supondrá como mínimo 141 horas y
para asignaturas de 12 ECTS supondrá
como mínimo 282 horas. Todas tienen el
100% de presencialidad. / EXTERNAL
INTERNSHIPS. Internships carried out
in external entities, companies and public
or private institutions.Subjects with 6
ECTS entail a minimum of 141 hours and

141 100
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subjects with 12 ECTS entail a minimum
of 282 hours. 100% on-site.

Realización de la MEMORIA de las
PRÁCTICAS. 9 horas de carga lectiva
(para 6 ECTS) y 18 horas de carga
lectiva (para 12 ECTS), ambas con
0% de presencialidad / Preparation of
INTERNSHIP report. 9 hours workload
(for 6 ECTS) and 18 hours (for 12 ECTS);
both 0% on-site.

9 0

TALLERES Y LABORATORIOS. Para
asignaturas de 3 créditos se dedicarán 4
horas con un 100% de presencialidad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicarán
8 horas con un 100% de presencialidad. /
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have
4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-site instruction.

36 100

EXAMEN FINAL. Se valorarán de forma
global los conocimientos, destrezas y
capacidades adquiridas a lo largo del
curso. Se dedicarán 4 horas con 100%
presencialidad. /FINAL EXAM. Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site.

18 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Seminarios y lecciones magistrales con apoyo de medios informáticos y audiovisuales/ Seminars and lectures supported by
computer and audiovisual aids

Aprendizaje práctico basado en casos y problemas y resolución de ejercicios/Practical learning based on cases and problems, and
exercise resolution

Trabajo individual y en grupo o cooperativo con opción a presentación oral o escrita./ Individual and group or cooperative work
with the option of oral or written presentation.

Tutorías individuales y en grupo para resolución de dudas y consultas sobre la materia./ Individual and group tutorials to resolve
doubts and queries about the subject.

Prácticas y actividades dirigidas de laboratorios/ Internships and directed laboratory activities

Tutorización, seguimiento y orientación de las Prácticas Externas / Tutoring, monitoring and guidance of external internships.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

EXAMEN FINAL. En el que se valorarán
de forma global los conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a
lo largo del curso. El porcentaje de
valoración varía para cada asignatura
en un rango entre el 60% y el 0%. /
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage
of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

0.0 60.0

EVALUACIÓN CONTINUA. En ella
se valorarán los trabajos, presentaciones,
actuación en debates, exposiciones en
clase, ejercicios, prácticas y trabajo
en los talleres a lo largo del curso. El

40.0 100.0
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porcentaje de valoración varía para cada
asignatura en un rango entre el 40 y el
100 % de la nota final. / CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage
of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

EVALUACIÓN FINAL DE
PRÁCTICAS. La evaluación se basa en
la que realiza el tutor académico a la vista
del desarrollo de las prácticas, el informe
final del tutor de la entidad externa
donde se realizan dichas prácticas y la
memoria que haya elaborado y entregado
el estudiante. El porcentaje de valoración
será el 100%. / FINAL EVALUATION
OF INTERNSHIPS. The evaluation is
based on that made by the academic tutor
as the internship was carried out, the final
report of the tutor from the entity where
the internship took place, and the written
report prepared and presented by the
student. 100% of the evaluation.

100.0 100.0

NIVEL 2: CONOCIMIENTOS EN FORMACIÓN TRANSVERSAL/TRANSVERSAL KNOWLEDGE

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3 6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

3

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Humanidades I/Humanities I

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL
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ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Humanidades II/Humanities II

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

3

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Técnicas expresión oral y escrita/Writing and communication skills

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Competencias digitales para el uso de la información/Digital skills for information use

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 1,5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

1,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Hojas de cálculo. Nivel avanzado/Advanced knowledge of spreadsheets

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 1,5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

1,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí
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FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Habilidades profesionales interpersonales/Soft Skills

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de Aprendizaje del Título

RA2 Poder, mediante argumentos o procedimientos elaborados y sustentados por ellos mismos, aplicar sus conocimientos, la comprensión de estos
y sus capacidades de resolución de problemas en ámbitos laborales complejos o profesionales y especializados que requieren el uso de ideas crea-
tivas e innovadoras. / Through sustained and well prepared argument and procedures, students will be able to apply their knowledge, their understan-
ding and the capabilities to resolve problems in complex specialized professional and work areas requiring the use of creative and innovative ideas"

RA3 Tener la capacidad de recopilar e interpretar datos e informaciones sobre las que fundamentar sus conclusiones incluyendo, cuando sea preciso y
pertinente, la reflexión sobre asuntos de índole social, científica o ética en el ámbito de su campo de estudio. / Students must have the capacity to gat-
her and interpret data and information on which they base their conclusions, including where relevant and necessary, reflections on matters of a social,
scientific, and ethical nature in their field of study.

RA4 Ser capaces de desenvolverse en situaciones complejas o que requieran el desarrollo de nuevas soluciones tanto en el ámbito académico como
laboral o profesional dentro de su campo de estudio. / Students must be able to perform in complex situations that require developing novel solutions in
the academic as well as in the professional realm, within their field of study

RA5 Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas o no) de manera clara y precisa, conocimientos, metodologías, ideas, problemas y so-
luciones en el ámbito de su campo de estudio. / Students must know how to communication with all types of audiences (specialized or not) their know-
ledge, methodology, ideas, problems and solutions in the area of their field of study in a clear and precise way"

5.5.1.3 CONTENIDOS

Humanidades / Humanities

Los créditos se pueden obtener realizando dos cursos de tres créditos que proporcionan al alumno una formación vinculada al ámbito de las humani-
dades. El catálogo de cursos tiene una vigencia de dos años, transcurridos los cuales se procede a su revisión. Dicho catálogo incluye las competen-
cias principales que nuestra universidad tiene en las disciplinas humanísticas y permite que el tratamiento de los cursos sea semejante al resto de las
asignaturas, impartiéndose en los periodos lectivos ordinarios, con el mismo número de horas que cualquier otra asignatura de tres créditos.

Todos los cursos se adscriben a uno de los siguientes ámbitos temáticos o dominios de las disciplinas humanísticas y de la cultura científica: Arte, Ar-
tes escénicas, Cine y comunicación, Cultura científica, Estudios culturales, Estudios de género e igualdad, Estudios religiosos, Filosofía, Geografía y
Urbanismo, Historia, Humanidades digitales, Lengua, Literatura, Política y Sociedad.
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Más información, ver catálogo de cursos: https://www.uc3m.es/grado/uc3m-plus/formacion-transversal/cursos-humanidades ----

Those credits can be accomplished by following two three-credit courses that provide the student with training linked to the humanities. The course ca-
talogue is valid for two years, after which it is revised. This catalogue includes the main competences that our university has in the humanistic discipli-
nes and allows that the treatment of the courses be similar to the rest of the subjects, being given in the ordinary academic periods, with the same num-
ber of hours as any other subject of three credits.

All courses are assigned to one of the following thematic areas or domains of humanistic disciplines and scientific culture: Arts, Performing Arts, Film,
Media communication, Science and culture, Cultural studies, Women and Gender studies, Religious studies, Philosophy, Geography and Urban stu-
dies, History, Digital Humanities, Spanish language, Literature, Politics and Society

More information, see relation of courses:

https://www.uc3m.es/grado/uc3m-plus/formacion-transversal/cursos-humanidades

Técnicas expresión oral y escrita / Digital skills for the use of information

El programa consta de dos bloques temáticos: el primero aborda cuestiones que, en general, afectan tanto a la expresión escrita como a la expresión
oral, y el segundo se ocupa de aspectos relacionados más específicamente con esta última modalidad. El método de trabajo no excluye una base teó-
rica, imprescindible para la labor que habremos de desarrollar, pero da prioridad a la aplicación práctica de esas enseñanzas, por lo que el programa
deberá aplicarse en forma de seminarios o talleres, con grupos reducidos, que posibiliten esa práctica y la tarea de corrección inmediata y seguimiento
eficaz por parte de los profesores. Al rigor, a la intensidad, al dinamismo y a la utilidad de la tarea pretendemos sumar su condición de trabajo divertido
y estimulante, de manera que el alumno compruebe eficazmente sus avances y sus logros.

1. Cómo organizar los contenidos

· La página en blanco: ¿por dónde empezar?

· Ya sé de qué quiero hablar: ¿cómo organizo ahora el contenido?

· Introducción y conclusión: dos partes fundamentales de la exposición.

2. El buen uso del lenguaje

· La frase bien construida.

· Consejos para utilizar el vocabulario correctamente.

· Norma y uso de la lengua: lo que se puede y lo que no se debe decir.

3. La expresión escrita

· La estructura del texto escrito: el párrafo.

· Coherencia y cohesión.

· La escritura creativa al alcance de todos.

· La revisión del texto.

4. La expresión oral

· Pronunciación y entonación.

· El diálogo.

· El trabajo en grupo ante una presentación oral pública. Requisitos previos. Distribución de tareas y papeles.

· Aspectos formales de la presentación.

· La organización del discurso. Estructura de las intervenciones.

· El uso de la palabra y la entonación. Aspectos que deben tenerse en cuenta y aspectos que deben evitarse.

· La importancia de la gestualidad en la exposición.

· La improvisación de situaciones.

· La entrevista.

----

The program is divided into two main parts. The first deals with writing and the second with speaking. The work method will include providing students
with a theoretical basis which is essential for understanding the work expected from them, but will focus primarily on applying this knowledge to prac-
tical exercises. Therefore, the program must be carried out in the form of seminars and work sessions in relatively small groups, which allow for quick
feedback and follow-up from the teacher. The student is expected to take an active role in the learning process, participating in class activities and wor-
king in groups to carry out the tasks set by the teacher.

1. How to organize content

- The blank page: where to start?

- I know what I want to talk about: how do I organize the content now?

- Introduction and conclusion: two fundamental parts of the exhibition.

2. Good use of language

- The well-constructed sentence.

- Tips to use vocabulary correctly.
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- Standard and use of the language: what can and should not be said.

3. Written expression

- The structure of the written text: the paragraph.

- Coherence and cohesion.

- Creative writing within everyone's reach.

- The revision of the text.

4. Oral expression

· Pronunciation and intonation.

· The dialogue.

· Group work before a public oral presentation. Previous requirements. Distribution of tasks and roles.

· Formal aspects of the presentation.

· The organization of the speech. Structure of the interventions.

· The use of the word and intonation. Aspects that must be taken into account and aspects that must be avoided.

· The importance of gestures in the exhibition.

· The improvisation of situations.

· The interview.

Contenidos digitales para el uso de la información/ Spreadsheets, advanced level

TEMA 1. IDENTIFICAR INFORMACIÓN FIABLE EN LA SOCIEDAD DIGITAL

La información, su exceso y la desinformación. Riesgos y oportunidades de la información en la sociedad digital. El uso crítico, reflexivo y proactivo de
la información digital. Las fuentes de información: identificación, selección y evaluación. Nuevos espacios de interacción con el conocimiento. Las re-
des sociales como fuente de información científica.

TEMA 2. RECUPERAR Y ORGANIZAR LA INFORMACIÓN

Principios y estrategias de recuperación eficiente de la información en el entorno digital. Conocimiento y uso de las principales plataformas y vías de
acceso a los recursos digitales de información: generales y especializados. Herramientas para la organización de la información y la gestión bibliográfi-
ca.

TEMA 3. USAR ÉTICAMENTE LA INFORMACIÓN

Uso ético de la información: Ética y propiedad intelectual. El trabajo académico sin plagio. Crear y gestionar citas y referencias bibliográficas en los tra-
bajos académicos. Cómo presentar y ordenar las referencias bibliográficas. Herramientas de análisis automático de originalidad para la prevención del
plagio.

----

UNIT 1. IDENTIFYING RELIABLE INFORMATION IN THE DIGITAL SOCIETY

Information, its excess and disinformation. Risks and opportunities of information in the digital society. The critical, reflexive and proactive use of digi-
tal information. Information sources: identification, selection and evaluation. New spaces for interaction with knowledge. Social networks as a source of
scientific information.

UNIT 2. RETRIEVING AND ORGANIZING INFORMATION

Principles and strategies for efficient information retrieval in the digital environment. Knowledge and use of the main platforms and access routes to di-
gital information resources: general and specialized. Tools for information organization and bibliographic management.

UNIT 3. ETHICAL USE OF INFORMATION

Ethical use of information: Ethics and intellectual property. Academic work without plagiarism. Creating and managing citations and bibliographic refe-
rences in academic papers. How to present and order bibliographic references. Automatic originality analysis tools for plagiarism prevention.

Hoja de cálculo / Oral and written expression techniques

Conocimientos avanzados de hojas de cálculo: crear libros y hojas, editar formatos, trabajar con tablas, fórmulas y gráficos, análisis de datos, repre-
sentar información y automatizar tareas.

---

Advanced knowledge of spreadsheets: create workbooks and worksheets, edit formats, work with tables, formulas and graphs, analyse data, represent
information and automate tasks.

Habilidades profesionales e interprofesionales / Interpersonal professional skills

Habilidades interpersonales (Soft skills) tales como motivación, negociación, gestión del tiempo, interacción personal y comunicación, resolución de
conflictos, trabajo en equipo; así como edición de video curriculum vitae.
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---

Interpersonal abilities (soft skills) such as motivation, bargaining, time management, personal interaction and communication, conflict resolution, team
work, video editing of curriculum vitae.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer las materias básicas y tecnologías, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologías, así como
que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. / Know basic subjects and technologies, which enables you
to learn new methods and technologies, as well as giving you great versatility to adapt to new situations.

CG3 - Concebir, calcular, diseñar y poner en marcha programaciones, algoritmos, equipos o instalaciones en el ámbito de la
robótica, para aplicaciones industriales o de servicios, teniendo en cuenta aspectos de calidad, seguridad y el uso racional y eficiente
de recursos./Conceive, calculate, design and implement algorithms, equipment or facilities in the field of robotics, for industrial or
service applications, taking into account aspects of quality, safety and the rational and efficient use of resources.

CG5 - Capacidad de utilizar herramientas informáticas para el modelado, la simulación y el diseño de aplicaciones de ingeniería./
Ability to use computer tools for modeling, simulation and design of engineering applications.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Que los estudiantes sean capaces de trabajar en equipos de carácter multidisciplinar e internacional, así como de organizar
y planificar el trabajo tomando las decisiones correctas basadas en la información disponible, reuniendo e interpretando datos
relevantes para emitir juicios y pensamiento crítico dentro del área de estudio / Students are able to work in teams that are
multidisciplinary and international, as well as to organize and plan work taking the right decisions based on the available
information, gathering and interpreting relevant data to emit judgments and critical thoughts within their subject matter.

CT2 - Que los estudiantes sean capaces de exponer y redactar correctamente un tema o componer un discurso siguiendo un orden
lógico, suministrando la información precisa y de acuerdo con las normas gramaticales y léxicas establecidas / Students are able
to state and write correctly on a topic and to compose their discourse following a logical order, providing precise information and
according to the established grammar and lexical rules.

CT3 - Que los estudiantes sean capaces de evaluar la fiabilidad y calidad de la información y sus fuentes utilizando dicha
información de manera ética, evitando el plagio, y de acuerdo con las convenciones académicas y profesionales del área de estudio /
Students are able to evaluate reliability and quality of information and their sources, using that information in an ethical way,
avoiding plagiarism, and following academic and professional conventions in the subject matter.

CT4 - Que los estudiantes puedan demostrar haber adquirido conocimientos básicos humanísticos que permitan completar su perfil
formativo transversal / Students can demonstrate that they have acquired humanistic basic knowledge that allows them to complete
their cross-cutting educational profile.

CT5 - Que los estudiantes puedan demostrar que conocen y son capaces de manejar habilidades interpersonales sobre iniciativa
y responsabilidad, negociación, inteligencia emocional, etc., así como herramientas de cálculo que permitan consolidar las
habilidades técnicas básicas que se requieren en todo ámbito profesional./ Students can demonstrate that they know and are able to
manage interpersonal skills about initiative and responsibility, negotiation, emotional intelligence, etc., as well as computational
tools that allow to consolidate basic technical skills as required in every professional area.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEÓRICO-PRÁCTICAS.
Se presentarán los conocimientos que
deben adquirir los alumnos. Recibirán las
notas de clase y tendrán textos básicos de
referencia para facilitar el seguimiento
de las clases y el desarrollo del trabajo
posterior. Se resolverán ejercicios,
prácticas problemas por parte del alumno
y se realizarán talleres y prueba de

120 55
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evaluación para adquirirlas capacidades
necesarias. Para asignaturas de 6 ECTS se
dedicarán 44 horas como norma general
con un 100% de presencialidad (excepto
aquellas que no tengan examen que
dedicarán 48 horas). / THEORETICAL-
PRACTICAL CLASSES. Knowledge and
concepts students must acquire. Receive
course notes and will have basic reference
texts. Students partake in exercises to
resolve practical problems

TUTORÍAS. Asistencia individualizada
(tutorías individuales) o en grupo (tutorías
colectivas) a los estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos se
dedicarán 4 horas como norma general con
un 100% de presencialidad. / TUTORING
SESSIONS. Individualized attendance
(individual tutoring) or in-group (group
tutoring) for students with a teacher.
Subjects with 6 credits have 4 hours of
tutoring/ 100% on- site attendance.

10 55

TRABAJO INDIVIDUAL O EN
GRUPO DEL ESTUDIANTE. Para
asignaturas de 6 créditos se dedicarán 98
horas 0% presencialidad. / STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

245 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Seminarios y lecciones magistrales con apoyo de medios informáticos y audiovisuales/ Seminars and lectures supported by
computer and audiovisual aids

Aprendizaje práctico basado en casos y problemas y resolución de ejercicios/Practical learning based on cases and problems, and
exercise resolution

Trabajo individual y en grupo o cooperativo con opción a presentación oral o escrita./ Individual and group or cooperative work
with the option of oral or written presentation.

Tutorías individuales y en grupo para resolución de dudas y consultas sobre la materia./ Individual and group tutorials to resolve
doubts and queries about the subject.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

EVALUACIÓN CONTINUA TOTAL.
Debido al contenido aplicado o
características especiales de la materia, la
valoración de los trabajos, presentaciones,
actuación en debates, exposición en
clase, ejercicios, prácticas y trabajo en
los talleres a lo largo del curso. Supondrá
el 100% de la nota final sin que resulte
posible su evaluación mediante un
examen final. / TOTAL CONTINUOUS
EVALUATION. Due to the applied nature
or special characteristics of the subject,
the evaluation is of papers, projects,
presentations, exercises, internships
and workshops throughout the course.
Represents 100% of the final grade, thus
evaluation is not possible with a final
exam.

100.0 100.0
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NIVEL 2: TRABAJO FIN DE GRADO/BACHELOR THESIS

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Trabajo Fin de Grado / Máster

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

12

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo Fin de Grado/Bachelor Thesis

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Máster 12 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

12

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de Aprendizaje del Título
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RA1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado una comprensión de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología de trabajo
en su campo de estudio con una profundidad que llegue hasta la vanguardia del conocimiento. / Students must have acquired advanced cutting-edge
knowledge and demonstrated indepth understanding of the theoretical and practical aspects of working methodology in their field of study

RA2 Poder, mediante argumentos o procedimientos elaborados y sustentados por ellos mismos, aplicar sus conocimientos, la comprensión de estos
y sus capacidades de resolución de problemas en ámbitos laborales complejos o profesionales y especializados que requieren el uso de ideas crea-
tivas e innovadoras. / Through sustained and well prepared argument and procedures, students will be able to apply their knowledge, their understan-
ding and the capabilities to resolve problems in complex specialized professional and work areas requiring the use of creative and innovative ideas"

RA3 Tener la capacidad de recopilar e interpretar datos e informaciones sobre las que fundamentar sus conclusiones incluyendo, cuando sea preciso y
pertinente, la reflexión sobre asuntos de índole social, científica o ética en el ámbito de su campo de estudio. / Students must have the capacity to gat-
her and interpret data and information on which they base their conclusions, including where relevant and necessary, reflections on matters of a social,
scientific, and ethical nature in their field of study.

RA4 Ser capaces de desenvolverse en situaciones complejas o que requieran el desarrollo de nuevas soluciones tanto en el ámbito académico como
laboral o profesional dentro de su campo de estudio. / Students must be able to perform in complex situations that require developing novel solutions in
the academic as well as in the professional realm, within their field of study

RA5 Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas o no) de manera clara y precisa, conocimientos, metodologías, ideas, problemas y so-
luciones en el ámbito de su campo de estudio. / Students must know how to communication with all types of audiences (specialized or not) their know-
ledge, methodology, ideas, problems and solutions in the area of their field of study in a clear and precise way"

RA6 Ser capaces de identificar sus propias necesidades formativas en su campo de estudio y entorno laboral o profesional y de organizar su propio
aprendizaje con un alto grado de autonomía en todo tipo de contextos (estructurados o no). / Students must be capable of identifying their own educa-
tion and training needs in their field of study and the work or professional environment and organize their own learning with a high degree of autonomy
in all types of contexts (structured or not).

Resultados de Aprendizaje de la materia:

# Concebir, diseñar, construir y evaluar soluciones basadas en la aplicación de las competencias adquiridas a lo largo de sus estudios a problemas
que se planteen en los ámbitos de la ingeniería, robótica sus aplicaciones.

# Redactar documentos técnicos basados en la aplicación de las competencias adquiridas a lo largo de sus estudios a problemas que se planteen en
los ámbitos de la ingeniería, robótica y sus aplicaciones.

# Presentar correctamente proyectos basados en la aplicación de las competencias adquiridas a lo largo de sus estudios a problemas que se planteen
en los ámbitos de la ingeniería, robótica y sus aplicaciones.

--

# Conceive, design, build and evaluate solutions based on the application of the skills acquired throughout their studies to problems that arise in the
fields of engineering, robotics and their applications.

# Write technical documents based on the application of the skills acquired throughout their studies to problems that arise in the fields of engineering,
robotics and their applications.

# Correctly present projects based on the application of the skills acquired throughout their studies to problems that arise in the fields of engineering, ro-
botics and their applications.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Ejercicio original en inglés a presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral del ámbito de la ingeniería robótica,
de naturaleza profesional, en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las enseñanzas, o en un trabajo de carácter innovador de desarrollo
de una idea, un prototipo o un modelo, en alguno de los ámbitos de competencia del Grado.

---

Original exercise in English to present and defend before a university court, consisting of a comprehensive project in the field of robotic engineering, of
a professional nature, in which the competences acquired in teaching are synthesized, or in an innovative development work of an idea, a prototype or
a model, in any of the fields of competence of the Degree.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer las materias básicas y tecnologías, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologías, así como
que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. / Know basic subjects and technologies, which enables you
to learn new methods and technologies, as well as giving you great versatility to adapt to new situations.

CG2 - Ser capaz de obtener y analizar información electrónica y mecánica, ingeniería de control, sensores y sistemas y
comunicaciones, con el fin último de lograr aplicaciones robóticas industriales, autónomas y flexibles / Being able to obtain and
analyze information related to electronics and mechanics, control engineering, sensors and systems and communications, with the
ultimate aim of achieving industrial, autonomous and flexible robotic applications.

CG3 - Concebir, calcular, diseñar y poner en marcha programaciones, algoritmos, equipos o instalaciones en el ámbito de la
robótica, para aplicaciones industriales o de servicios, teniendo en cuenta aspectos de calidad, seguridad y el uso racional y eficiente
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de recursos./Conceive, calculate, design and implement algorithms, equipment or facilities in the field of robotics, for industrial or
service applications, taking into account aspects of quality, safety and the rational and efficient use of resources.

CG4 - Capacidad de resolución de problemas en el campo de la ingeniería robótica con creatividad, iniciativa, metodología y
razonamiento crítico / Ability to solve problems in the field of robotic engineering with creativity, initiative, methodology and
critical reasoning.

CG5 - Capacidad de utilizar herramientas informáticas para el modelado, la simulación y el diseño de aplicaciones de ingeniería./
Ability to use computer tools for modeling, simulation and design of engineering applications.

CG6 - Redactar, representar e interpretar documentación legal, técnica, así como el manejo de especificaciones, reglamentos y
normas de obligado cumplimiento en el ámbito de la robótica / Write, represent and interpret legal and technical documentation, as
well as the handling of specifications, regulations and mandatory standards in the field of robotics.

CG7 - Poseer y comprender los conocimientos que posibilitan ser original en el desarrollo o aplicación de ideas para resolver
problemas de ingeniería novedosos o multidisciplinares, después de analizar y entender las especificaciones planteadas / Possess
and understand the knowledge that makes it possible to be original in the development or application of ideas to solve novel or
multidisciplinary engineering problems, after analyzing and understanding the proposed specifications.

CG8 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social de los robots y el impacto medioambiental de las soluciones técnicas /
Ability to analyze and assess the social impact of robots and the environmental impact of technical solutions

CG9 - Adquirir un conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y jurídico de la empresa. Organización
y gestión de empresas / Acquire adequate knowledge of the business concept, institutional and legal framework of the company.
Organization and management of companies.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Que los estudiantes sean capaces de exponer y redactar correctamente un tema o componer un discurso siguiendo un orden
lógico, suministrando la información precisa y de acuerdo con las normas gramaticales y léxicas establecidas / Students are able
to state and write correctly on a topic and to compose their discourse following a logical order, providing precise information and
according to the established grammar and lexical rules.

CT3 - Que los estudiantes sean capaces de evaluar la fiabilidad y calidad de la información y sus fuentes utilizando dicha
información de manera ética, evitando el plagio, y de acuerdo con las convenciones académicas y profesionales del área de estudio /
Students are able to evaluate reliability and quality of information and their sources, using that information in an ethical way,
avoiding plagiarism, and following academic and professional conventions in the subject matter.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE21 - Entender y saber aplicar en problemas de ingeniería los fundamentos físicos en los que se basa la ingeniería de la robótica:
estática, cinemática, dinámica, mecánica, termodinámica, electromagnetismo y circuitos eléctricos / Understand and know how
to apply in engineering problems the physical foundations on which robotics engineering is based: statics, kinematics, dynamics,
mechanics, thermodynamics, electromagnetism and electrical circuits

CETFG1 - Capacidad de realizar un trabajo original individual, y presentarlo y defenderlo ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto en el ámbito de las tecnologías específicas de la Ingeniería Robótica en el que se sinteticen e integren
las competencias adquiridas en las enseñanzas./ Ability to carry out an individual original work, and present and defend it in a
university court, consisting of a project in the field of specific technologies of Robotics Engineering in which the competencies
acquired in the teachings are synthesized and integrated.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

TRABAJO INDIVIDUAL SOBRE
EL TRABAJO FIN DE GRADO. El
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estudiante desarrollará las competencias
adquiridas a lo largo de sus estudios y
aplicará los conocimientos aprendidos a la
realización de un proyecto en el ámbito de
este Grado que finalizará con una memoria
escrita. En ella se plasmarán el análisis,
resolución de cuestiones y conclusiones
que correspondan en el ámbito del
proyecto. Supone 299 horas con 0%
presencialidad. / INDIVIDUAL WORK
ON BACHELOR`S DEGREE FINAL
PROJECT. Students apply competences
and knowledge acquired during their
studies in a Project from an area of
the degree program, concluding with a
written report. The foregoing reflects the
corresponding projec`s analysis, resolution
of issues and conclusions. The Project
represents 299 hours/0% on-site.

PRESENTACIÓN ORAL DEL
TRABAJO FIN DE GRADO. El
estudiante realizará la defensa y
presentación de su proyecto ante un
tribunal argumentando con claridad
las cuestiones que correspondan y
resolviendo los problemas que se
hayan podido suscitar en el proyecto.
1 hora/100% presencialidad. / ORAL
PRESENTATION OF BACHELOR`S
DEGREE FINAL PROJECT. The student
defends their Project before a tribunal,
clearly presenting the corresponding points
with resolution of any problems arising in
the Project.1 hour/100% on-site

1 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Tutorización seguimiento y orientación del Trabajo Fin de Grado/ Tutoring, monitoring and guidance of the Final Degree Project.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

EVALUACIÓN FINAL DEL TRABAJO
FIN DE GRADO. Se hará a través en
una prueba oral de Defensa del Trabajo
Fin de Grado ante un tribunal elegido al
efecto que valorará el trabajo del alumno,
los resultados obtenidos y la exposición
de los mismos conforme a una rúbrica
o matriz de evaluación. Previamente, el
alumno deberá elaborar una memoria del
trabajo realizado que será entregada a
los miembros del tribunal con la debida
antelación. El porcentaje de valoración
será entre el 60% y el 80%. / TOTAL
FINAL EVALUATION. This is done
through an oral Bachelor`s Degree Final
Project defense before a tribunal selected
to assess the student's work, the learning
outcomes, and the presentation of the
same, according to an evaluation model.
Prior to the defense, the student must have
duly presented their written report to the
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tribunal members. Represents 60-80% of
the evaluation.

EVALUACIÓN DEL TUTOR DEL
TRABAJO FIN DE GRADO: El tutor del
TFG elaborará un informe de evaluación
en el que se calificará el nivel alcanzado
por cada estudiante durante el desarrollo
del trabajo en cuanto a su capacidad
de planificación y organización de la
tarea, asistencia a las tutorías y otras
actividades docentes programadas,
nivel de consecución de los objetivos,
competencias y habilidades así como
cualquier otro aspecto que se considere
necesario de acuerdo con el plan de
estudios y la matriz de evaluación que
establezca la normativa del Centro.
El porcentaje de valoración será entre
el 20% y el 40% de la nota final. /
EVALUATION OF THE TUTOR OF
THE BACHELOR'S DEGREE FINAL:
The ability to plan and organize the task,
attendance at tutorials and other scheduled
teaching activities will be assessed. The
assessment percentage will be between
20% and 40% of the final grade.

20.0 40.0
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6. PERSONAL ACADÉMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoría Total % Doctores % Horas %

Universidad Carlos III de Madrid Otro personal
docente con
contrato laboral

51.5 39.9 46

Universidad Carlos III de Madrid Profesor
Visitante

14.5 100 12

Universidad Carlos III de Madrid Profesor Titular
de Universidad

23.4 100 34

Universidad Carlos III de Madrid Catedrático de
Universidad

10.6 100 8

PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACIÓN DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACIÓN % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %

50 20 75

CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificación de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

8.2. Procedimiento general para valorar el proceso y los resultados

La Universidad cuenta, a través de su Sistema de Garantía Interna de Calidad (SGIC), con un procedimiento general para valorar el progreso y los re-
sultados de los planes de estudio oficiales.

El Comité de Calidad, presidido por la Vicerrectora Adjunta de Calidad, es el órgano colegiado encargado de fomentar la calidad y la excelencia de las
actividades desarrolladas en la Universidad. Por lo tanto, es el máximo responsable de evaluar el progreso y los resultados de los planes estudio.

El proceso de valoración, en el ámbito del SGIC, tiene como objetivos:
· Comprobar que las actividades de aprendizaje, que se planifican y desarrollan, tienen como finalidad fundamental favorecer el aprendizaje del estudiante.

· Comprobar que la evaluación continua, exámenes, trabajos, comunicación de notas y revisión de exámenes de los estudiantes se realiza adecuadamente

· Comprobar que los resultados de aprendizaje obtenidos por los estudiantes se corresponden con los objetivos y el diseño del programa formativo.

· Comprobar que se cumplen los estándares establecidos para los indicadores cuantitativos (tasas de graduación, abandono y eficiencia) y cualitativos (encuestas
de satisfacción).

Para comprobar que dichos objetivos se cumplen la universidad cuenta con los siguientes procedimientos:
· Comisiones académicas de titulación: compuestas por el Director de la titulación, que la preside, y representantes de los departamentos que imparten docencia en

el Grado así como de los estudiantes. Es el órgano responsable de hacer el seguimiento, analizar, revisar, evaluar la calidad de la titulación y las necesidades de
mejora, y aprueba la Memoria Académica de Titulación. En estas comisiones se analizan en particular las tasas de aprobados/suspensos para cada asignatura y su
evolución en los últimos cursos; con carácter general, también se analizan otros indicadores y tasas de resultados del plan de estudios: tasas de eficiencia, gradua-
ción, abandono, etc. En el caso de que existan variaciones significativas respecto a la media o la tendencia de los últimos años se solicitan informes detallados de
las causas y posibles soluciones.

· La información analizada se utiliza para la toma de decisiones relacionadas con modificaciones en los sistemas de evaluación, actividades formativas, metodolo-
gías docentes o incluso con los propios contenidos y estructura del plan de estudios. A través de las Memorias académicas de titulación-centro-Universidad, el
Comité de Calidad eleva al Cº de Gobierno los principales aspectos a considerar en la toma de decisiones mencionada.

· Encuestas de satisfacción:
o A estudiantes: con cuestiones específicas sobre los sistemas de evaluación y sobre el nivel de resultados de aprendizaje y competencias alcanzado.
o A los profesores sobre el grado de satisfacción con el desarrollo del programa.
o A los egresados: se les pregunta sobre su grado de satisfacción con el programa, los resultados de aprendizaje alcanzados.
o A los empleadores sobre el grado de competencia profesional de los egresados.

· Por último, el Trabajo Fin de Grado, es la herramienta fundamental para que la Universidad garantice que los alumnos alcanzan plenamente los resultados del
aprendizaje y las competencias establecidas en el título.
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NORMATIVA REGULADORA DE LOS PROCESOS DE EVALUACIÓN CONTINUA EN LOS ESTUDIOS DE GRADO, APROBADA POR EL CO-
NSEJO DE GOBIERNO EN SU SESIÓN DE 31 DE MAYO DE 2011

La experiencia adquirida en estos años en la implantación de sistemas de evaluación continua basados en metodologías activas de aprendizaje ha
puesto de manifiesto la necesidad de modificar algunos aspectos de la normativa anterior, aprobada por el Consejo de Gobierno en su sesión de 26 de
febrero de 2009. Las modificaciones planteadas recogen las principales propuestas de mejora de las Comisiones Académicas de los Grados, así como
algunas sugerencias y propuestas de los profesores, de los Departamentos universitarios y de la Delegación de Estudiantes. Por otra parte, el Estatu-
to del Estudiante recientemente aprobado por Real Decreto 197/2010, de 30 de diciembre, ha establecido algunas prescripciones relativas a los siste-
mas de evaluación que deben ser tenidas en consideración en la normativa de la universidad. En este sentido, la reforma abordada se concreta princi-
palmente en los aspectos que se indican a continuación. En primer lugar, se recoge la posibilidad de exigir, para la superación de la asignatura, la pre-
sentación obligatoria al examen final y la obtención en dicha prueba de una calificación que acredite un desempeño mínimo en el estudio de la materia
correspondiente. En segundo término, se ha aumentado el valor del examen en la convocatoria extraordinaria al 100%, y se ha incluido una referen-
cia expresa a la apreciación flexible por parte del profesor de los motivos que podrían impedir a los estudiantes la realización de alguno de los ejerci-
cios de la evaluación continua. Se ha observado que algunos estudiantes encuentran dificultades para seguir el proceso de evaluación continua por di-
ferentes circunstancias, entre otras, la participación en los programas de movilidad internacional, la inexistencia de horarios compatibles para los estu-
diantes repetidores, así como otros motivos personales y familiares de diversa índole. Por ello se ha considerado conveniente proponer soluciones que
faciliten una mejor conciliación de los estudios con la vida laboral y familiar, de acuerdo con lo dispuesto en el Estatuto del Estudiante. Finalmente, se
ha incluido una referencia a la imposibilidad de concurrir a pruebas de evaluación programadas como consecuencia de la asistencia a actividades de
representación estudiantil en los términos previstos en dicho Estatuto.

Los sistemas de evaluación basados en metodologías activas de aprendizaje han traído consigo importantes cambios con respecto a la situación an-
terior, en la que la evaluación de los estudiantes se basaba casi exclusivamente en un examen final. Un cambio de esta importancia aconseja mejorar
el conocimiento y la difusión de las mejores prácticas de los profesores en la organización de las actividades de evaluación continua con el objetivo de
asegurar la adecuada y eficiente evaluación del estudiante teniendo en cuenta las características propias de cada materia, manteniendo al tiempo la
necesaria flexibilidad tanto en la valoración de la asistencia a clase como en el número de pruebas y ejercicios a realizar por los estudiantes. En este
sentido, resulta conveniente la articulación de mecanismos alternativos para los supuestos en los que el estudiante no haya podido realizar todos los
ejercicios, como por ejemplo, no tener en cuenta algunos de ellos en la nota final de la fase de evaluación continua, así como no exigir la asistencia a
todas las clases.

En este contexto, se considera que la regulación general de la universidad debe limitarse a los aspectos esenciales de los procedimientos y sistemas
de evaluación en los estudios de Grado, manteniendo un amplio margen de actuación a los profesores para que establezcan los sistemas de evalua-
ción que consideren más adecuados para las materias que impartan, y dejando abierta la posibilidad de que sea cada Centro el que concrete, dentro
del marco general, aquellos aspectos que considere necesarios a la vista de las características de estudios impartidos en el mismo.

En este sentido, esta norma tiene como finalidad establecer un marco mínimo flexible que posibilite a los profesores la implantación de sistemas acor-
des con las necesidades y características específicas de sus asignaturas impartidas en las distintas titulaciones de las Facultades y de la Escuela.

1. Valor del examen y de la evaluación continua en la calificación final del estudiante en la convocatoria ordinaria La calificación obtenida por el estu-
diante en el proceso de evaluación continua deberá representar, como mínimo, el 40% de la calificación final de la asignatura.

La nota obtenida en el examen final en ningún caso podrá representar más del 60% de la calificación final de la asignatura. Podrá exigirse para la su-
peración de la asignatura la presentación obligatoria al examen final y la obtención en dicha prueba de una calificación que acredite un desempeño mí-
nimo en el estudio de la materia correspondiente.

Las prácticas de laboratorio previstas en la planificación semanal de las asignaturas experimentales podrán tener carácter obligatorio en los términos
que establezca el Centro o, en su defecto, el Departamento que la imparte, de conformidad con lo dispuesto en la normativa general de la universidad.

El profesor coordinador de la asignatura podrá aumentar el valor de la evaluación continua y reducir el valor del examen final. En aquellas asignaturas
en las que se programe un peso inferior al 60% en el examen final o éste no exista, se permitirá a los estudiantes que no hayan seguido la evaluación
continua realizar un examen final con un valor del 60% de la asignatura.

Excepcionalmente, en el caso del estudiante que por razones debidamente justificadas, no haya realizado todas las pruebas de evaluación continua, el
profesor podrá adoptar las medidas que considere oportunas para no perjudicar la calificación de la misma.

2. Convocatoria extraordinaria

Los estudiantes que no superen la asignatura en el cuatrimestre en el que se imparte dispondrán de una convocatoria extraordinaria para su supera-
ción, excepto en aquellos supuestos en los que no resulte posible por las características especiales de la asignatura.

La calificación de los estudiantes en la convocatoria extraordinaria se ajustará a las siguientes reglas:

a. Si el estudiante siguió el proceso de evaluación continua, el examen tendrá el mismo valor porcentual que en la convocatoria ordinaria, y la califica-
ción final de la asignatura tendrá en cuenta la nota de la evaluación continua y la nota obtenida en el examen final.

b. Si el estudiante no siguió el proceso de evaluación continua, tendrá derecho a realizar un examen en la convocatoria extraordinaria con un valor del
100 % de la calificación total de la asignatura. No obstante, lo anterior, cuando las características de los ejercicios de la evaluación continua lo permi-
tan, el profesor podrá autorizar al estudiante su entrega en la convocatoria extraordinaria, evaluándose en tal caso la asignatura del mismo modo que
en la convocatoria ordinaria.

c. Aunque el estudiante hubiera seguido el proceso de evaluación continua, tendrá derecho a ser calificado en la convocatoria extraordinaria teniendo
en cuenta únicamente la nota obtenida en el examen final cuando le resulte más favorable.

3. Publicidad de los criterios de evaluación

El coordinador de la asignatura deberá indicar de forma clara y suficientemente detallada, en las fichas y en la planificación semanal, las pruebas, los
criterios y los sistemas de evaluación, así como el valor porcentual de la evaluación continua y del examen final y en su caso el carácter obligatorio del
examen final y la nota que deberá obtener el estudiante para considerar acreditado el mínimo desempeño en el estudio de acuerdo con lo dispuesto en
el apartado primero.

4. Calificación como no presentado a los efectos de solicitud de dispensa
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Aunque el estudiante haya realizado una parte de los ejercicios del proceso de evaluación continua, deberá ser calificado como no presentado, al efec-
to de que pueda solicitar la correspondiente dispensa de convocatoria, en los siguientes casos:

a. En las asignaturas sin prueba final, cuando no haya completado el proceso de evaluación continua.

b. Si existe prueba final, cuando no se presente a la misma.

5. Evaluación de asignaturas especiales

Las asignaturas que se indican a continuación, debido a su contenido aplicado o a otras características especiales, exigen el seguimiento por el estu-
diante del proceso de evaluación continua, sin que resulte posible su evaluación mediante un examen final exclusivamente. Por ello, cada matrícula en
estas asignaturas comportará una única convocatoria y, en aquellos casos en los que el proceso de evaluación continua incluya alguna prueba, deberá
realizarse durante el horario y en el aula reservada para las clases, ya que estas asignaturas no tendrán reservada fecha en los calendarios oficiales
de exámenes. Estas asignaturas son:

- Técnicas de expresión oral y escrita

- Competencias Digitales para el Uso de la Información

- Humanidades

- Prácticas externas.

- Otras asignaturas del plan de estudios que tengan características similares siempre que esté indicado en la ficha de la asignatura y lo hayan autoriza-
do los responsables académicos competentes.

Los contenidos, forma de realización, defensa y calificación de los trabajos fin de grado serán regulados específicamente.

La prueba de inglés se matriculará como asignatura sin docencia en la primera matrícula realizada por el estudiante al iniciar sus estudios en una titu-
lación. Esta matrícula dará derecho a realizar dos exámenes por curso académico. Las fechas de realización de la prueba de idioma podrán ser elegi-
das por el propio estudiante a lo largo de cada curso académico.

Aquellos estudiantes que no hubieran superado la prueba en el año de sus estudios podrán presentarse a la misma tantas veces como consideren ne-
cesario hasta su superación.

En el supuesto de que las asignaturas Técnicas de expresión oral y escrita, Competencias Digitales para el Uso de la Información, Humanidades y
Prueba de inglés estuvieran asignadas por el plan de estudios al primer curso, se considerará superado el primer curso completo, a los efectos de lo
dispuesto en la normativa de permanencia de la Universidad, aunque el estudiante no haya superado algunas de estas asignaturas.

6. Publicación y revisión de las calificaciones

El coordinador, de acuerdo con los criterios del departamento, podrá establecer mecanismos de coordinación para la evaluación de los estudiantes y
entrega de las actas en los plazos establecidos, así como determinar en su caso, las funciones de los profesores de los grupos agregados en la califi-
cación de los estudiantes.

Los profesores de los grupos reducidos realizarán la evaluación continua, y serán responsables de la entrega de las actas de calificación.

Antes del inicio del periodo de exámenes y al menos cinco días antes de la fecha del examen final de la asignatura, el profesor responsable del grupo
reducido deberá publicar en el aula virtual la lista de calificaciones finales del proceso de evaluación continua.

La nota final de la asignatura deberá hacerse pública a través del sistema implantado por la universidad dentro del plazo máximo de diez días conta-
dos desde la fecha señalada para la celebración del examen final, con indicación del día fijado para su revisión.

La publicación de las calificaciones finales de las asignaturas que no tengan reserva de fecha en el calendario de exámenes deberá tener lugar desde
la finalización del periodo lectivo hasta el décimo día del periodo de exámenes correspondiente, con indicación igualmente del día fijado para su revi-
sión.

El estudiante podrá solicitar la revisión de su calificación final - teniendo en cuenta la evaluación continua y el examen final en su caso- al profesor res-
ponsable del grupo reducido cuando considere que se ha cometido un error en su calificación de conformidad con lo dispuesto en la normativa de la
universidad.

7. Los Centros establecerán los procedimientos necesarios para permitir a los estudiantes que por motivos de asistencia a reuniones de los órganos
colegiados de representación universitaria no puedan concurrir a las pruebas de evaluación programadas, realizarlas un día o a una hora diferente de
conformidad con lo establecido en el artículo 25.5 del Estatuto del Estudiante Universitario aprobado por Real Decreto 1791/2010, de 30 de diciembre

9. SISTEMA DE GARANTÍA DE CALIDAD
ENLACE http://portal.uc3m.es/portal/page/portal/prog_mejora_calidad/sistema_garantia

10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2022

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

Al tratarse de un nuevo estudio, no hay prevista adaptación de estudios anteriores equivalentes.
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10.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TÍTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

28563399K ISABEL GUTIERREZ CALDERÓN

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Calle Madrid 126, Edif.
Rectorado

28903 Madrid Getafe

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

vr.estudios@uc3m.es 916249568 916249758 Vicerrectora de Estudios

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

05363864B JUAN ROMO URROZ

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Calle Madrid 126, Edif.
Rectorado

28903 Madrid Getafe

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

vr.estudios@uc3m.es 916249515 916249316 Rector

11.3 SOLICITANTE

El responsable del título no es el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

50461226P DANIEL ORTIZ MARINA

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Calle Madrid 126, Edif.
Rectorado

28903 Madrid Getafe

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

dortiz@pa.uc3m.es 916249380 916249380 Jefe del Servicio de Apoyo a la
docencia y gestión del Grado
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8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificación 


Justificación de los indicadores 


  


Tasa de graduación: 50 40% 


Tasa de abandono: 20 25% 


Tasa de eficiencia: 75% 


 


Para determinar estos indicadores la Universidad, aún siendo consciente de que existen 
diferencias entre unas titulaciones y otras, prefirió fijar unas tasas comunes para todos los títulos 
de Grado adscritos a la Escuela Politécnica Superior por considerar que este objetivo común 
permite incrementar el nivel de compromiso de los profesores, de los responsables académicos 
de la titulación, de los Departamentos y de los Centros. De ahí que se aprobasen por el Consejo 
de Gobierno de la Universidad Carlos III de Madrid en su sesión de 7 de febrero de 2008 junto 
con otra serie de medidas de acompañamiento para la implantación de los nuevos planes de 
estudio.  


En esta línea, en un principio se estimó oportuno mantener estos indicadores del Centro para 
este Grado en el que la multidisciplinariedad de sus contenidos implica además un perfil de 
estudiante especialmente capacitado para el análisis crítico y el éxito en la adquisición de las 
competencias de este grado. No obstante, teniendo en cuenta el 1er informe de evaluación 
recibido de la Fundación para el Conocimiento, se ha mejorado la tasa de graduación y abandono 
fijándose, de manera excepcional, en alguno de los Grados UC3M de la rama de ingeniería con 
mejores indicadores de admisión  


Por otra parte, también se ha consultado la página Web del Servicio Integrado del Sistema 
Universitario del Ministerio1.  


A través de dicha página Web hemos podido acceder a la Tasa de Graduación de aquellos títulos 
oficiales equivalentes al Grado en proceso de verificación. Para ello se han tenido en cuenta las 
siguientes variables. 


- Año 2014/15: El más reciente disponible en la página. 
- Comunidad Autónoma: Madrid 
- Tipo de universidad: Pública 
- Modalidad: Presencial 
- Ámbito de estudio: Ingeniería 
- Sexo: Ambos 


 


Tasas de graduación en el estudio (cohortes de nuevo ingreso en el estudio) por tipo y 
modalidad de la universidad, ámbito de estudio y sexo 


 


 
1 
http://estadisticas.mecd.gob.es/EducaDynPx/educabase/index.htm?type=pcaxis&path=/Universitaria/I
ndicadores/Series_hasta_2020/Grado&file=pcaxis&l=s0. Apartados 2.5 y 2.9 
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Como se puede observar, la tasa de Graduación media es del 34,10%, de tal manera que la tasa 
de Graduación finalmente indicada por la UC3M es 16 puntos porcentuales superior a la media.  


De manera equivalente a la anterior y con los mismos parámetros de búsqueda se ha hecho una 
consulta sobre la Tasa de Abandono cuyo resultado es el siguiente: 


Tasas de abandono del estudio (cohortes de nuevo ingreso en el estudio) por tipo y 
modalidad de la universidad, ámbito de estudio y sexo 


 


De nuevo, como se puede observar, la tasa de abandono media es del 32,45%, de tal manera 
que la tasa de abandono que finalmente se ha incluido en la memoria es 12 puntos porcentuales 
inferior a la media. 


Posiblemente la novedad del Grado propuesto y la potencial empleabilidad de sus titulados en 
el mercado laboral permita una atracción de buenos estudiantes que estén en disposición de 
finalizar los estudios con mejores tasas de éxito que el resto de los estudios del Centro 
correspondiente. 


En todo caso, se considera que la estructura del plan de estudios, el modelo de docencia, con 
clases en grupos reducidos y mecanismos de evaluación continua, y las adaptaciones realizadas 
en la normativa de permanencia y matrícula de la Universidad van a permitir conseguir los 
objetivos planteados. 


Este plan en general ha ajustado los contenidos al tiempo de trabajo real de los estudiantes con 
un número de ECTS por semestre no superior a treinta, se han introducido sistemas de 
evaluación continua en todas las materias, así como habilidades transversales 
fundamentalmente en los dos primeros cursos – a fin de facilitar la transición de los estudiantes 
desde el bachillerato a la universidad - y en el último curso o semestre  el programa limita 
considerablemente la carga lectiva incluyendo el trabajo fin de grado y alguna asignatura 
transversal. 


Las normas de permanencia y matrícula, aunque han mantenido la orientación reflejada en los 
Estatutos de la Universidad Carlos III, respecto del número de convocatorias, la necesidad de 
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aprobar el primer curso completo en un número de años determinado y la limitación de la libre 
dispensa, se han flexibilizado para introducir la modalidad matrícula a tiempo parcial, con el fin 
de cubrir las necesidades de los diferentes tipos de estudiantes, y también para permitir a los 
estudiantes la matrícula a tiempo completo, evitando la demora en sus estudios, ya que antes 
no siempre podían matricular un curso completo cuando tenían asignaturas pendientes. 
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2. JUSTIFICACIÓN DEL TÍTULO 
 


ASPECTOS A SUBSANAR 


 
Los nuevos cambios se reflejan en color ROJO y TACHADO (si fuera necesario) 
 
CRITERIO 2: JUSTIFICACIÓN 


Se indica en el primer párrafo que “La iniciativa de creación del nuevo Grado en Ingeniería Robótica 
corresponde a la creciente demanda de profesionales e investigadores en este campo”. Más 
adelante se dice “este nuevo Grado reforzará la transferencia de tecnología y la inserción 
laboral de los egresados en temas de I+D en robótica”. Vuelve a citarse la investigación en el perfil 
de egreso. Se recuerda a la universidad que la investigación no es objeto de titulaciones de nivel 
MECES2. Debe evitar o matizar por lo tanto este tipo de frases que pueden llevar a confusión 
sobre los objetivos del título. 
 
Siguiendo las indicaciones se han eliminado todas las menciones a los temas de investigación en el 
Apartado 2 “Justificación” excepto las del Apartado 2.1.2 “Mejora y refuerzo de las capacidades 
investigadoras”. 
 


Se indica que el egresado podrá acceder a cuatro grupos de másteres, pero solamente se indican 


dos. Debe corregirse este punto. 


Se ha corregido en el Apartado 2.1.4 “Sinergias con otras titulaciones de grado y postgrado” la 
referencia al número de masters, que son dos.  


 
No se presentan evidencias de la justificación del título.  


Se ha añadido en el Apartado 2.1 “Justificación del título propuesto” un párrafo justificando el titulo 
y su demanda. Aunque en el texto ya se hacía mención de ello (Apartado 2.1.1 “Necesidades y 
demanda”) creemos que el nuevo párrafo refuerza esta justificación. 
 
CRITERIO 3: COMPETENCIAS 


Las CE6 a 14 y CE16 no utilizan un verbo de acción indicando la conducta que se ha de observar 


para saber qué debe hacer el alumno. Algunas  competencias están redactadas en términos de 


resultados de aprendizaje y no presentan una sintaxis adecuada. Debe uniformizarse y corregirse 


su redacción. 


 


Siguiendo las instrucciones de la Comisión, se ha revisado la redacción de las competencias y se 


ha corregido su redacción. 
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Por otra parte, la CETFG1, parece que hace mención al TFG, debe revisarse y ser redactada de una 


forma más estándar en lo que se refiere a la indicación de la realización, presentación y defensa 


del trabajo individual de fin de grado, ya que lo que se presenta responde más a una competencia 


transversal. 


 


Siguiendo las instrucciones de la Comisión, se ha revisado la redacción de la CETFG1, que hace 


mención al TFG y se ha redactado de una más estándar para que se adecue mejor al TFG. 


 


CRITERIO 4: ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES 


 


En la aplicación verifica en el apartado 4.2 se detecta un error en la dirección web que tiene un 


espacio en blanco delante de la palabra “Satellite”. Debe corregirse e indicarse la dirección 


correcta en toda la memoria: 


https://www.uc3m.es/ss/ Satellite/Grado/es/TextoMixta/1371228663342/ 
 
Siguiendo instrucciones de la Comisión, se ha comprobado el enlace en todo el documento y 
funciona correctamente. 
 
Es posible que el error ocurra en el momento de la generación del pdf con la aplicación de la 
Fundación. Puesto que el pdf que genera la aplicación Verifica del Ministerio no da lugar a dicho 
error. Se adjunta un pantallazo de la misma: 


 
 
Se presentan en el punto 4.3 de la memoria, descomponiéndose en sistemas de información y 
atención, sistemas de apoyo y orientación y atención a estudiantes con discapacidad y necesidades 
específicas de apoyo educativo. No obstante, está última información (punto 4.3.3) está repetida 
en la memoria y debería eliminarse. 
 
Siguiendo instrucciones de la Comisión, se ha eliminado el texto del apartado 4.3.3 que 
efectivamente aparecía duplicado 
 


El apartado 4.2 debe estar también en inglés en la memoria al impartirse el título en inglés. 
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Tal y como se ve en el pantallazo anterior de VERIFICA, este apartado se metió en inglés. De 


hecho, de la misma manera que hemos citado antes, el pdf que genera la aplicación sí contiene 


dicho apartado en inglés. Por lo tanto, de la misma forma, pensamos que la aplicación que utiliza 


la Fundación para generar dicho informe debe tener algún tipo de fallo informático. Tras muchos 


intentos de meter el texto traducido en la aplicación, finalmente nos ha dejado grabarlo 


correctamente. 


 
Se debe incluir un extracto de la Normativa de permanencia. 


Siguiendo las instrucciones de la Comisión, se ha metido en el apartado 4.4 el extracto de 


Normativa de permanencia  


 


CRITERIO 5: PLANIFICACIÓN DE LA ENSEÑANZAS 


El plan de estudios no contempla, más allá del TFG, ninguna asignatura en la que se defina el 


proyecto como elemento vertebrador de toda actividad de la ingeniería, incluyendo la robótica, 


en la que el robot no solo no es un elemento aislado, sino que forma parte habitualmente de una 


entidad mayor definida por el concepto de proyecto sea o no visable. Debe incluirse bien una 


asignatura ad-hoc, bien en otras asignaturas obligatorias, contenidos de definición y gestión de 


proyectos. 


 
En el Apartado 5.1 “Descripción general del plan de estudios” se ha añadido una asignatura 
obligatoria de 3 ECTS “Proyecto de ingeniería robótica” que recoge las indicaciones realizadas. 
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Debe explicitarse la rama de conocimiento a la que pertenece cada una de  las asignaturas de 


materias básicas, según RD1393/2007 y modificaciones. 


 


 


Tal y como se ve en el pantallazo anterior y de la misma manera que ya hemos comentado, la 


información de la rama de conocimiento de las asignaturas básicas ya están metidas. 


Desconocemos el motivo por el que no lo pueden visualizar a través de los medios de los que 


dispone la Fundación.  


 
No se distinguen actividades formativas de metodologías docentes. Estas últimas repiten 


actividades formativas ya descritas y no se identifican metodologías como tal: aprendizaje 


basado en proyectos, aprendizaje colaborativo, etc. Debe revisarse este punto. 


Siguiendo instrucciones de la Comisión, y tras pedir aclaración a la Fundación Madri+d, se han 
revisado y actualizado las metodologías docentes. 
 
Los resultados de aprendizaje (por materias) en general deberían ser más específicos. Están 


redactados más como competencias que como resultados de aprendizaje. 


 
Atendiendo a las indicaciones de la Comisión se han redactado de nuevo los resultados de 
aprendizaje de las materias para intentar una descripción más específica y en línea con la redacción 
utilizada en los procesos de acreditación de otros grados de la UC3M para los resultados de 
aprendizaje.  


 


La calendarización resultante de las fichas de las materias muestra 36 ECTS en el primer 


cuatrimestre del primer año y 24 en el segundo. Esto no coincide con la calendarización indicada 


en el pdf. Debe corregirse. 


Siguiendo las instrucciones de la Comisión, se ha corregido la errata. 
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Por otra parte, la suma de ECTS de las asignaturas de la materia de Robótica es 48 en la aplicación 


verifica, sin embargo, en la ficha se indica 42. No hay coherencia tampoco en el número de ECTS 


obligatorios totales que debían ser 150 y no cuadra con lo aportado en las tablas ni en las fichas 


al sumar de manera individual los ECTS de las materias obligatorias. En definitiva, debe revisarse 


en profundidad la coherencia de toda la información presentada, de manera que todos los datos 


expuestos tanto en el documento pdf Aptdo5_Robotica.pdf, como en la memoria verificada y en 


las fichas de verifica sea coherente o evitar que las fichas vuelvan a aparecer en el pdf. 


Siguiendo las instrucciones de la Comisión, se ha corregido la errata. 


 
La competencia CE10 “Conocimientos y capacidades adecuados para organizar y dirigir 


empresas con un alto nivel de robotización, automatización y digitalización” se desarrolla en la 


materia1 de conocimientos básicos de la ingeniería. No parece que la única asignatura que puede 


desarrollar esta competencia, “Fundamentos de gestión empresarial”, según sus contenidos y 


resultados de aprendizaje, pueda garantizar el desarrollo de la competencia tal y como está 


redactada. Debe solucionarse este aspecto. 


 
Se ha cambiado la redacción de la competencia CE10 en el sentido de integración de nuestros 
egresados en este tipo de empresas. 
 
No se presenta información específica de acuerdos de movilidad de este Grado, sin perjuicio de 


que en el futuro puedan establecerse, teniendo en cuenta que es un grado nuevo y que aún 


faltan cursos hasta que este mecanismo se ponga en marcha específicamente para esta 


titulación. Se recomendaría incluir una proyección de posibles acuerdos específicos de movilidad 


para esta titulación. 


 


La UC3M tiene un amplia experiencia docente e investigadora en el ámbito de la robótica. Por lo 


tanto, a pesar de ser un grado de nueva creación existen multitud de colaboraciones con otras 


universidades extranjeras desde hace tiempo. Como consecuencia de ello, todos los acuerdos 


indicados en la propuesta inicial son específicos para este Grado sin perjuicio de poner el acento 


en varios que hemos especificado en el apartado 5. 


 


CRITERIO 6: PERSONAL ACADÉMICO 


Se deben revisar los datos del departamento de Ingeniería de Sistemas y Automática pues se 


asignan 138 ECTS en asignaturas y sin embargo el profesorado asociado a las mismas contabiliza 


144 ECTS, cuestión que no ocurre con el resto de departamentos, donde sí hay coincidencia. La 


tabla de la página 225 no suma 792 h sino 525 h como debía. Deben corregirse. 


Siguiendo las instrucciones de la Comisión, se ha corregido la errata correspondiente.  
 
Hay una errata en la tabla de dedicación al TFG, la suma está mal hecha 
Siguiendo las instrucciones de la Comisión, se ha corregido la errata correspondiente.  C
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No se incluye por departamento el personal técnico e informático involucrado en el 


mantenimiento de los laboratorios. Debería incluirse. 


Siguiendo instrucciones de la Comisión, se incluye en el apartado 6.2 el personal técnico e 


informático 


 
CRITERIO 8: RESULTADOS PREVISTOS 


 


Se presenta una tasa de graduación esperada del 40%, justificándose que es el objetivo para toda 


la EPS. Se recomienda su revisión, pues para este grado, con las características del alumnado que 


se espera (nivel alto, según se indica en la justificación) parece demasiado baja e indica un nivel 


de alumnos repetidores muy significativo que no parece estar en consonancia con un adecuado 


nivel de rendimiento de los recursos invertidos en una titulación. La tasa de abandono del 25% 


también resulta excesivamente elevada y debería replantearse. 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión se ha procedido a modificar el apartado 8 para mejorar 


las tasas indicadas.  


En esta ocasión se ha tenido en cuenta las tasas de Graduación y Abandono de los Grados UC3M 


con mejores indicadores de admisión y la información de la página Web del Servicio Integrado del 


Sistema Universitario del Ministerio1.  


A través de la página Web del Ministerio hemos podido acceder a la Tasa de Graduación de 


aquellos títulos oficiales equivalentes al Grado en proceso de verificación. Para ello se han tenido 


en cuenta las siguientes variables. 


- Año 2014/15: El más reciente disponible 


- Comunidad Autónoma: Madrid 


- Tipo de universidad: Pública 


- Modalidad: Presencial 


- Ámbito de estudio: Ingeniería 


- Sexo: Ambos 


 


                                                           
1 
http://estadisticas.mecd.gob.es/EducaDynPx/educabase/index.htm?type=pcaxis&path=/Universitaria/Indica
dores/Series_hasta_2020/Grado&file=pcaxis&l=s0. Apartados 2.5 y 2.9 C


SV
: 4


45
00


91
75


06
49


24
25


96
01


72
2 


- V
er


ifi
ca


bl
e 


en
 h


ttp
s:


//s
ed


e.
ed


uc
ac


io
n.


go
b.


es
/c


id
 y


 C
ar


pe
ta


 C
iu


da
da


na
 h


ttp
s:


//s
ed


e.
ad


m
in


is
tra


ci
on


.g
ob


.e
s



http://estadisticas.mecd.gob.es/EducaDynPx/educabase/index.htm?type=pcaxis&path=/Universitaria/Indicadores/Series_hasta_2020/Grado&file=pcaxis&l=s0

http://estadisticas.mecd.gob.es/EducaDynPx/educabase/index.htm?type=pcaxis&path=/Universitaria/Indicadores/Series_hasta_2020/Grado&file=pcaxis&l=s0

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=445009175064924259601722





 


Tasas de graduación en el estudio (cohortes de nuevo ingreso en el estudio) por tipo y 
modalidad de la universidad, ámbito de estudio y sexo 


 


 
Como se puede observar, la tasa de Graduación media es del 34,10%, de tal manera que la tasa 


de Graduación finalmente indicada es 16 puntos porcentuales superior a la media.  


De manera equivalente a la anterior y con los mismos parámetros de búsqueda se ha hecho una 


consulta sobre el abandono cuyo resultado es el siguiente: 


Tasas de abandono del estudio (cohortes de nuevo ingreso en el estudio) por tipo y 
modalidad de la universidad, ámbito de estudio y sexo 


 


De nuevo, como se puede observar, la tasa de abandono media es del 32,45%, de tal manera que 


la tasa de abandono que finalmente se ha incluido en la memoria es 12 puntos porcentuales 


inferior a la media.  


 
 
CRITERIO 10: CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN 


Debe supeditarse el calendario al proceso de verificación del título. 


Cuando enviamos la memoria el 22 de julio, en este apartado indicamos lo siguiente: 
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Sin embargo, el 29 de julio recibimos una notificación de subsanación del Ministerio en la que se se 
decía: 
 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


 
Por todo ello, hemos vuelto a indicar los años como estaba en la memoria inicial pero añadiendo un 
párrafo en el que se dice: “Este calendario es orientativo, su implantación real se supeditará al 
proceso de verificación del título”  
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2.1 Justificación del título propuesto, argumentando el interés académico, científico o 
profesional del mismo 


2.1 Justificación del título propuesto, argumentando el interés académico, científico o 
profesional del mismo 


La iniciativa de creación del nuevo Grado en Ingeniería Robótica corresponde a la creciente demanda 
de profesionales e investigadores en este campo. La Robótica es una de las áreas prioritarias del 
nuevo programa europeo de I+D Horizon Europe 2 , que destaca para el periodo 2021-2027 un 
crecimiento exponencial de esta tecnología y una creciente demanda de expertos robóticos en 
diversos sectores tanto industriales como de servicios. 


 Hay tres cuatro factores fundamentales que aconsejan la implantación de este nuevo Grado: 


• Existencia de una demanda de egresados en Ingeniería Robótica. Las principales 
asociaciones empresariales (HispaRob, AER) y las grandes empresas con las que la UC3M 
tiene suscrita convenios de colaboración (SIEMENS, BOSCH, AIRBUS, etc.) reflejan en sus 
estudios una necesidad real de este tipo de egresados para los próximos años. Además, 
varias universidades de España están lanzando títulos similares (Universidad de Alicante y 
Universidad Jaume I) como respuesta a esa demanda. 


• Éxito del máster universitario en Robótica y Automatización de la UC3M. Dese hace varios 
años este Máster cuenta con una de las mayores demandas de alumnos con 120+ solicitudes 
para 45 plazas ofertadas. Además, la mayoría de las peticiones (83%) proviene de fuera de 
la UC3M y el 75% de fuera de Madrid, lo que representa una gran oportunidad para captar 
nuevos alumnos.  


• No existencia de Grado generalista en Robótica en la Comunidad de Madrid. En general, 
solo 4 universidades (UA, UCS, UPV, URJC) en España ofrecen grados similares. Uno de ellos 
corresponde a la URJC, pero está orientado a la Ingeniería de Robótica Software, que es solo 
una rama de la robótica.  


• Importante experiencia y liderazgo de la UC3M en el campo de la Robótica. Los 
investigadores profesores de la UC3M, fundamentalmente del Departamento de Ingeniería 
de Sistemas y Automática, son líderes en su campo. Han sido los fundadores de la Asociación 
Europea de Robótica euRobotics3  y de la Plataforma Tecnológica Española de Robótica 
(HispaRob)4. 


Una de las señas de identidad de este nuevo Grado es que se plantea desde el principio como un 
programa interdisciplinar, más allá de las clásicas ramas de Ingeniería. El enfoque generalista en 
Robótica agrupará a docentes y laboratorios de Departamentos tanto de la rama de Ingeniería 
Industrial como de Ingeniería de Telecomunicaciones e Ingeniería Informática. De esta manera se 
pretende impulsar con un nuevo enfoque este nuevo Grado de la EPS. Pero además, involucrará a 
profesores de las Facultades de Ciencias Sociales y Humanidades en los temas relativos a la ética, 
regulación, legislación y aceptabilidad social de la robótica.     


Por otro lado, es importante destacar la excelente relación de los profesores de la UC3M con los 
principales actores (stakeholders) en el campo de la robótica. Por un lado, cuentan con una 
importante presencia en las sociedades científicas tanto nacionales (Presidencia del Comité Español 
de Automática – CEA) como internacionales (IEEE Robotics and Automation Society). Por otro lado, 
la relación con empresas del sector es inmejorable a través de numerosas colaboraciones en 
proyectos europeos (Horizon2020) y contratos directos. Existen relaciones estables con los 
principales fabricantes de robots (KUKA, ABB, Comau, etc.), con PYMEs de alta tecnología robótica 


                                                           
2 Strategic Research, Innovation and Deployment Agenda in AI, Data and Robotics. September 2020 
(https://ai-data-robotics-partnership.eu). 
3 https://www.eu-robotics.net. 
4 https://www.hisparob.es. C
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(PAL Robotics, Robotnik, Blue Ocean, etc.) y con los usuarios finales (AIRBUS, SIEMENS, BOSCH, etc.). 


La internacionalización será otra de las señas de identidad de este nuevo Grado. En primer lugar, se 
impartirá íntegramente en inglés, lo que ayudará a atraer alumnado internacional. Se pretende que 
la enseñanza en inglés también atraiga a alumnos nacionales con una inquietud internacional y de 
globalización. La relación de los profesores de la UC3M con las mejores universidades y centros de 
investigación del mundo es conocida (TUM, KIT, SSSA, IIT, IC, CMU, UT, etc.). En este sentido, se 
pretende una estrecha colaboración del Grado con profesorado de estas universidades a través de 
clases, seminarios y prácticas.     


Otro de los factores importantes del nuevo Grado será su transversalidad. Se pretende acercar al 
alumnado a las numerosas aplicaciones de la robótica en diferentes sectores. El Grado presentará 
aplicaciones tanto en sectores tradicionales (industrial, naval, construcción, etc.) como en sectores 
innovadores de la medicina y salud (para lo que se colaborará con la correspondiente rama del 
Departamento de Ingeniería Biomédica), aeroespacial (rama Aeroespacial), domótica y asistencia 
personal, entretenimiento y educación, etc. El objetivo es una enseñanza generalista de la robótica 
en donde sus egresados puedan cubrir una amplia demanda profesional y social. 


El Grado en Ingeniería Robótica puede también contribuir al aumento de alumnos de calidad que 
posteriormente se matriculen en nuestros másteres abriendo, de esta manera, una prometedora 
senda grado-máster. En este sentido el Grado permitirá a los alumnos egresados profundizar sus 
conocimientos tanto en el Máster de investigación de Robótica y Automatización, con temas más 
orientados a la robótica inteligente, como en el Máster profesional de Industria Conectada 4.0, con 
aplicaciones más industriales. 


De esta forma el nuevo Grado complementará las enseñanzas existentes en la UC3M y se distinguirá 
por: 


• Su carácter innovador, no impartido por otras universidades del entorno. 


• Un importante componente interdisciplinar, sustentado por la aplicación de las nuevas 
tecnologías y con presencia en el curricula de las humanidades y las ciencias sociales. 


• Su orientación internacional, impartido en inglés y con un remarcado énfasis en la 
movilidad internacional de los estudiantes. 


• Sus enseñanzas equilibradas entre la formación básica de la Ingeniería y la aplicada a 
diversos sectores industriales a través de colaboraciones con las empresas.   


Hay que destacar que la UC3M cuenta ya con la mayoría de los medios humanos y materiales para 
impartir este Grado. Los Departamentos impulsores del Grado cuentan ya con la experiencia docente 
necesaria y una investigación de excelencia en robótica para acometer con calidad el nuevo Grado. 
Aunque habrá que reforzar las estructuras de profesorado y laboratorios, se considera que este 
esfuerzo será asumible y de impacto moderado. 


Resumiendo, las razones para acometer este proyecto son múltiples: 


• Completar la actual oferta docente y la interdisciplinariedad de nuestros estudios al 
incorporar una rama tan dinámica y demandada como la robótica. 


• Reforzar la investigación en robótica, ya existente en los Departamentos de la 
universidad, con la incorporación de nuevo profesorado con perfiles propios y nuevas 
instalaciones avanzadas. 


• Estrechar las colaboraciones con las universidades participantes en la Universidad 
Europea YUFE5 (Young Universities for the Future of Europe Alliance), alianza de la que 
UC3M ha sido fundadora. Algunas de las universidades miembros (Bremen, Maastricht, 


                                                           
5 https://yufe.eu C
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Antwerpen) cuentan con grupos de investigación en robótica, aunque ninguna tiene un 
Grado semejante, lo que potenciaría el liderazgo de la UC3M en esta asociación europea. 


En definitiva, la impartición del Grado en Ingeniería Robótica en la UC3M permitirá reforzar el 
liderazgo de la UC3M en una rama del conocimiento en plena expansión y de gran importancia 
tecnológica. 


 


2.1.1. Necesidad y demanda 


¿Por qué la robótica? Según el reciente estudio del MIT, entre las 10 tecnologías del futuro  se 
encuentra la robótica, que plantea múltiples problemas no resueltos: “Might a robot that can see, 
feel, hear, and communicate be a more productive human assistant?”6. La robótica influye en todos 
los aspectos de nuestra vida, tanto en el hogar como en el trabajo y el ocio. La robótica tiene el 
potencial de transformar y mejorar nuestro día a día y nuestros hábitos de consumo. Aún más, la 
robótica se está convirtiendo en la tecnología impulsora que sustenta toda una nueva generación de 
dispositivos autónomos a través de una interacción física y cognitiva con altas capacidades de 
aprendizaje y toma de decisión. La cuarta revolución industrial y la digitalización es inviable sin la 
robótica.   


La robótica ya es la impulsora clave de la competitividad y flexibilidad de las industrias de fabricación 
a gran escala. Sin la robótica, muchas de las industrias de éxito de Europa, y en España, no podrían 
competir con los países asiáticos de bajo coste de mano de obra.  La robótica es cada vez más 
relevante, no solamente para la gran industria, sino también para la pequeña y mediana empresa. 
Los nuevos hábitos de personalización y de comercio electrónico hacen cada vez más necesaria la 
inversión en robótica y en sistemas asociados. 


Europa parte de una sólida posición en robótica con un 32% del mercado mundial actual. Sin 
embargo, mientras la robótica industrial europea, para tareas fundamentalmente manufactureras, 
acapara un 63% de los robots no militares (KUKA, ABB, COMAU), en el campo de la robótica de 
servicio, dominado por las PYMEs de alta tecnología, el retraso es notable (14%), lo que abre nuevas 
oportunidades de negocio 7 . Respecto a España, se puede destacar que se encuentra en una 
inmejorable posición en el campo de la robótica estando entre los 15 países más robotizados del 
planeta con una densidad de robots de 191 robots por 10.000 trabajadores8.    


La robótica engloba un amplio espectro de tecnologías que la hace una de las disciplinas más 
transversales que existen en la actualidad. La robótica necesita de una sólida formación en 
Ingeniería, tanto con amplios conocimientos de ciencia básicas de matemáticas y física, como con 
estudios de automática, mecánica, electrónica, electricidad, informática y comunicaciones, entre 
otros. Pero además la aplicación de la robótica en diferentes sectores necesita de la comprensión de 
procesos y productos muy diversos que abarcan desde la producción manufacturera (automóvil, 
aeronáutica, etc.) hasta los nuevos campos emergentes (transporte autónomo, sanidad, servicios de 
reparto, etc.).     


Es por lo tanto un corpus de conocimiento importantísimo para el desarrollo de nuestra sociedad y 
de su tejido económico y empresarial que experimenta un notable creciendo a escala mundial, y por 
ende en España y en la Comunidad de Madrid.   


 


                                                           
6 10 Breakthrough Technologies 2021, MIT Technology review 


(https://www.technologyreview.com/2021/02/24/1014369/10-breakthrough-technologies-2021). 
7 Why is Robotics important?, One, 2017, (Why is Robotics important? – ONE Only Natural Energy). 
8 Robot Race: The World´s Top 10 automated countries, International Federation of Robotics, 2021, 
(https://ifr.org/ifr-press-releases/news/robot-race-the-worlds-top-10-automated-countries). C
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2.1.2. Empleabilidad 


Según la “Encuesta de transición educativa-formativa e inserción laboral del año 2019” del INE9 
(publicada en noviembre 2020), la robótica se encuentra entre los ciclos formativos más valorados 
con una tasa de empleo del 91,5%. Se encuentra en el top3 de las 15 titulaciones superiores más 
valoradas entre los que se graduaron en ESO, se titularon en Bachillerato y terminaron Ciclos 
Formativos de Grado Medio en el curso 2013-14. 


El objetivo del Grado es formar profesionales que, a través de una visión integrada, científica, 
aplicada e innovadora de la robótica, empleen sus conocimientos y metodologías al estudio de 
problemas relevantes, esencialmente complejos, en el aumento de la competitividad de las 
empresas, mejora de los puestos de trabajo e incremento de la calidad de vida de los ciudadanos. 
Basta con mirar las ofertas de empleo de InfoJobs para darse cuenta de que la demanda es real (159 
ofertas de trabajo solo en “robótica industrial” en el mes de abril 2021). 


Este Grado prepara, de manera global -desde el diseño de robots hasta su implantación real- y 
eminentemente práctica, a los estudiantes para obtener los conocimientos y competencias 
necesarios a la hora de abordar problemas complejos y con un alto contenido tecnológico. Los 
egresados no solamente estarán preparados para trabajar en empresas del sector, sino también en 
muchas tecnologías en la frontera (procesamiento de imágenes, Industria 4.0, vehículos autónomos, 
equipamiento biosanitario, etc.).   


Por tanto, unos profesionales bien preparados, con prácticas e internacionalización procedentes de 
una institución de prestigio como la UC3M, estarán en muy buena posición para disputar puestos de 
perfil muy variado, incluso al margen de la estricta área de competencia asignada al Grado. En 
concreto, las empresas y los organismos en la Comunidad de Madrid que pueden demandar el título 
de Grado en Ingeniería Robótica son: 


• Empresas del sector industrial (PSA – fabricación de coches, BOSCH – componentes de 
automoción, John Deere – fabricación de maquinaria agrícola, numerosas PYMEs 
asociadas)10 


• Empresas de automatización (SIEMENS, SCHNEIDER, Honeywell, etc.)11 


• Empresas de fabricación de robots (KUKA, FANUC, SCHUNK, ASTI, etc.)12 


• Empresas del sector aeronáutico (AIRBUS, FIDAM, INTA, GMV, INDRA, etc.)13 


• Empresas del sector servicios (AMAZON, UPS, etc.)  


• Ingenierías (IDOM, INFAIMON, Arquimea, Proximus, etc.) 


• Hospitales de la Comunidad de Madrid y sus correspondientes Institutos de Investigación 


• Consultoras (Deloite, ATOS, etc.) 


• Empresas de robótica educativa (LogiX5, Prodel, Microlog, CREA, etc.) 


• EBTs en el sector de robótica y afines (MarsiBionics, Technaid, AURA, etc.) 


• Organismos públicos del estado y regionales 


                                                           
9 https://www.ine.es/prensa/etefil_2019.pdf 
10 Madrid cluster en Automoción (MCA - Madrid Cluster de Automoción | (mcautomocion.es). 
11 Manu-Ket (Plataforma Española de Fabricación Avanzada MANU-KET – catalizar el futuro de la 


investigación en Fabricación Avanzada dentro del sector manufacturero (manufacturing-ket.com). 
12 Hisparob (https://www.hisparob.es/en/home).  
13 Madrid aerospace cluster (Madrid Aerospace Cluster - Madrid AeroSpace). C
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2.1.3. Mejora y refuerzo de las capacidades investigadoras 


La Universidad Carlos III de Madrid tiene una excelente posición investigadora en las temáticas de 
robótica a nivel internacional. Según la última memoria de investigación de la UC3M 
correspondiente a los años 2018-2019, recientemente publicada, el Departamento de Ingeniería de 
Sistemas y Automática - ISA (sobre el cual recae el grueso de investigación en robótica) es unos de 
los más activos. Cuenta con una media de financiación captada en robótica de +100.000€/profesor 
permanente/año, una de las más altas de los Departamentos de la UC3M.  En los últimos años han 
participado en 7 proyectos del programa Horizon 2020, siendo coordinadores de 2 de ellos. Además, 
cuentan con una media de +17 papers/año de publicaciones en revistas indexadas.  


Además, los miembros de ISA tienen una importante representación en organismos nacionales e 
internacionales de investigación. Sus miembros son: Director de la Asociación Europea de Robótica 
euRobotics, Presidente de la Asociación Española de Automática (CEA), albergan la secretaria de la 
Plataforma Española de Robótica HispaRob y coordinan el Madrid Robotics Digital Innovation Hub 
RoboCity2030.  


El Grado propuesto, con enfoque multidisciplinar, dará lugar a colaboraciones entre los 
Departamentos de Informática, Mecánica, Tecnología electrónica, Ingeniería Telemática, Teoría de 
Señales y Comunicaciones, Matemáticas, Ingeniería biomédica, etc. Esto propiciará proyectos de 
investigación conjuntos entre departamentos que, estando próximos científicamente, no han tenido 
mucho nexo en el pasado.  Esta cooperación podría extenderse a otros departamentos de la 
universidad, lo que permitirá una mejor explotación de las sinergias y un agrupamiento con mayor 
masa crítica. 
 
Desde el punto de vista de la colaboración internacional el Grado pretende atraer profesores de las 
universidades más prestigiosas en robótica para impartición de clases y seminarios, prácticas en 
laboratorios remotos, etc. Este hecho sin duda reforzará la investigación en robótica en la UC3M. 
Los candidatos confirmados para estas colaboraciones son profesores prestigiosos de los grupos con 
los que ya se tiene algún tipo de vínculo: SSSA (I), KIT (D), UTwente (NL), BRL (UK), UNorthwest (USA), 
UTokio (J), AIST (J), KAIST (KR), etc. 
 
Por otra parte, el Grado también puede dar lugar a un incremento de la cooperación con muchas 
empresas importantes radicadas en la Comunidad de Madrid, tanto fortaleciendo las relaciones de 
cooperación existentes como favoreciendo la creación de nuevas relaciones. Ya existen numerosas 
colaboraciones con empresas del sector, tanto fabricantes de robots como usuarios de los mismos 
en múltiples ámbitos (industria, aeronáutica medicina, asistencia personal, transporte, construcción, 
etc.). Sin duda, este nuevo Grado reforzará la transferencia de tecnología y la inserción laboral de 
los egresados en temas de I+D en robótica. 
 


2.1.4. Sinergias con otras titulaciones de grado y postgrado 


Esta iniciativa se presenta en este momento debido fundamentalmente a la gran demanda del 
alumnado del Máster en Robótica y Automatización de la UC3M. Es uno de los más, si no el mayor, 
demandado en España con alumnos mayoritariamente de fuera de la Comunidad de Madrid (+120 
solicitudes/año). De hecho, la estructura del Grado que se está planteando pretende no solapar los 
contenidos con los de este Máster, que abarca temáticas más avanzadas de la robótica inteligente. 
De esta manera, se creará una clara senda grado-máster. 


Los egresados del nuevo Grado podrían tener acceso a cuatro dos grupos de másteres ya existentes 
en la UC3M: 
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• Máster de investigación en Robótica y Automática, con un acceso directo14. 


• Máster profesional en Industria Conectada 4.0 con un acceso directo e impartido 
también en inglés15. 


 


2.1.5. Justificación de la denominación propuesta 


La denominación que se propone para este título es Grado en Ingeniería Robótica/Robotics 
Engineering. Responde al enfoque que se le quiere dar, por un lado, orientado a las enseñanzas de 
robótica en un amplio sentido (sin ninguna orientación especifica), y por otro, ofrecer una sólida 
formación interdisciplinar en ingeniería.  


Además, esta denominación es similar a la que se usa en la mayoría de las universidades de gran 
prestigio. Según el portal www.bachelorsportal.com (Study Portals), en el mundo hay 103 Grados 
con la palabra “robotics” en su título, de los cuales 65 están en Europa (consulta mayo-2021). No es 
un número grande, más bien pequeño16.  


Existen títulos con denominaciones y contenidos muy diversos que obedecen a los diferentes 
enfoques: robótica inteligente, programación de robots, diseño de robótica y, robótica y 
automatización, etc. No obstante, todos ellos tienen orientaciones en partes específicas de la 
robótica sin un enfoque generalista. Sin embargo, la mayoría de los títulos tienen una denominación 
y orientación similar a la nuestra. Como referencias de la denominación del título de Ingeniería 
Robótica/Robotics Engineering podemos citar: 


• Europa (6): Aberystwyth University (UK), Queen Mary University (UK), University of Central 
Lancashire (UK), University of Essex (UK). Añadiríamos, por similitud de contenidos, a la Ecole 
d’Ingénieurs en Aéronautique et Spatial (F) y a la Heilbronn University of Applied Sciences 
(D). 


• América (6): Johnson & Wales University (USA), Purdue University (USA), University of 
California, Santa Cruz (USA), University of Michigan-Dearborn (USA), Widener University 
(USA), Worcester Polytechnic Institute (USA). 


• Asia (2): Xi'an Jiaotong University (CN). Añadiríamos por similitud de contenidos a la 
Ritsumeikan University (J). 


• Australia (1): Swinburne University of Technology. 


En cuanto a la rama de conocimiento a la que debería adscribirse la titulación, proponemos que se 
haga a la de Ingeniería y Arquitectura. El titulo tiene un carácter eminentemente ingenieril con las 
enseñanzas tanto fundamentales como específicas de esta rama.  Además, la titulación se enmarca 
en el contexto de la Escuela Politécnica Superior de la Universidad Carlos III de Madrid, lo que 
permitirá establecer sinergias con distintas titulaciones en el ámbito de la Ingeniería. 


 


2.1.6. Capacidad de atracción de estudiantes 


Este Grado pretende atraer a nuevos estudiantes procedentes de toda la geografía nacional. Hay 
muy contados grados similares en España y en el extranjero. La nota de acceso de los Grados 
españoles en Robótica, que se analizará posteriormente, fue alta en las primeras ediciones (UA – 
11,79, UMA – 11,24, URJC – 10,84), para después estabilizarse en notas alrededor de 9,8 – 9,5. 
Consideramos que esta nota es bastante buena y realista, y permitirá atraer a buenos estudiantes. 
El prestigio de la UC3M y la formación íntegramente en inglés permiten estimar una nota de acceso 


                                                           
14 Máster Universitario en Robótica y Automatización | UC3M. 
15 Máster Universitario en Industria Conectada 4.0 | UC3M. 
16 O. Michalec et al., “What is robotics made of? The interdisciplinary politics of robotics research”, 
Humanities and Social Science Communication (Nature), 8, 65 (2021). C
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del orden de 10, nota muy superior a muchas ingenierías en España.     


Otra de las razones importantes que reforzará la atracción de alumnos a este Grado es la gran 
demanda empresarial de este tipo de profesionales. Son muchas las empresas que, a raíz de las 
directrices de la Unión Europa, están reforzando sus planes de digitalización, robotización y 
automatización. De hecho, la Comisión Europea ha seleccionado en el plan de I+D Horizon Europe  
el área de AI, Data, Robotics 17  como prioritaria. Las empresas beneficiarias pertenecerán no 
solamente al sector de producción de robots sino también a diversos sectores de aplicación de 
robots (end-users) como medicina y salud, aeroespacial, servicios, vigilancia, mantenimiento, 
agroalimentación, etc.  


El nuevo Grado en Ingeniería Robótica nace también con la voluntad de atracción de alumnado 
internacional, dado que se va a impartir en inglés. Debido al relativamente pequeño número de 
Grados de este tipo en Europa, la mayoría están en el mundo anglosajón (UK, USA), creemos que va 
a tener una buena acogida entre los alumnos europeos tanto para cursarlo íntegramente como para 
acoger alumnos del programa ERASMUS (una vez consumado el Brexit). 


Por otro lado, esperamos que para la fecha de lanzamiento del Grado la pandemia covid-19 ya haya 
llegado a su fin con una vacunación masiva (post-covid), lo que permitirá lanzar un Grado con una 
fuerte componente presencial. Las demostraciones de robots, las prácticas y los trabajos de los 
alumnos en los laboratorios son fundamentales. En este sentido, aunque habrá que reforzarlos, los 
Departamentos de la EPS cuentan con la mayoría de los medios físicos necesarios para acometer 
esta enseñanza de manera práctica. La difusión internacional de este nuevo Grado se realizará 
fundamentalmente por las redes internacionales asociadas tanto a las enseñanzas generales como 
a las temáticas de robótica ([robotics-worldwide], [eurobotics]), que cuentan con cerca de 5.000 
centros de I+D de robótica en el mundo. Ser pioneros en este tipo de enseñanzas en inglés nos abre 
una ventana temporal de oportunidad, ya que la futura demanda de este tipo de Grado será 
previsiblemente creciente. 


Otro factor importante será que la UC3M ya tiene firmados numerosos convenios de movilidad 
internacional con universidades de prestigio que cuentan con grupos de investigación en robótica 
(sin títulos de Grado en Robótica) y podría contribuir a la captación de alumnos (TUM, KIT, UWien, 
ULB, UMonteplilier, PoliMi, UNL, UChalmes, ETH, EPFL, UTwente, etc.). Todo ello sin contar con 
nuestros convenios con universidades americanas y de Asia, que tienen potentísimos grupos de 
investigación en robótica (Northeastern, UTexas, Purdue -donde ya existe un grado similar-, Waseda, 
Seoul, etc.). 


Finalmente, no se puede perder de vista el marco excepcional que proporciona la YUFE para el 
desarrollo de itinerarios académicos combinados con el nuestro y el incremento, de esta manera, de 
la movilidad de estos estudiantes. Destacan las colaboraciones con la Universidad de Bremen en la 
creación de sendas conjuntas grado-máster, que desde hace unos años se están negociando.   


 


2.2. Perfil del egresado y resultados de aprendizaje  


 
Los egresados del Grado en Ingeniería Robótica deben ser capaces de hacer uso de los conocimientos 
de la ingeniería para resolver problemas y aplicaciones de la robótica en la industria, los servicios, la 
investigación y, en general, en los diversos retos sociales. Deben ser capaces de diseñar, construir, 
programar, integrar y resolver problemas reales que surgen en dicha disciplina. 
Para conseguirlo, los egresados dispondrán de un fuerte dominio de materias básicas de la ingeniería 
cursando las correspondientes asignaturas de matemáticas, física, programación, expresión gráfica, 
organización industrial. Así mismo, se formarán en las materias clásicas de la ingeniería adaptadas a 
este Grado. En la rama (anglosajona) de Electrical Engineering se cursan asignaturas de Electrónica 


                                                           
17 European Partnership on Artificial Intelligence, Data and Robotics, https://ai-data-robotics-partnership.eu C
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(fundamentos, microprocesadores e instrumentación), Electricidad (máquinas eléctricas) y 
Automática (ingeniería de control, automatización, sensores y actuadores, y arquitecturas de 
control). En la rama de Mechanical Engineering se cursarán asignaturas correspondientes a los 
fundamentos de mecánica de máquinas y resistencia de materiales” Por otro lado, en la rama de 
Information and Communication Technologies (ICT) los egresados tendrán una sólida formación en 
programación (básica y avanzada), sistemas en tiempo real y aprendizaje máquina, así como en 
comunicaciones, redes y protocolos, señales y sistemas y tecnología telemática. 
Los egresados de este Grado contarán con una sólida formación en Robótica en el sentido amplio y 
transversal. Dispondrán de conocimientos de concepción, diseño y control de robots. Se partirá de 
la robótica industrial para profundizar en sus actuadores y sensores para robótica, la cinemática y 
dinámica, generación de trayectorias y sus principales aplicaciones. El egresado podrá programar 
robots en leguajes propietarios, así como en los de libre distribución (ROS, YARP). Así mismo, contara 
con conocimientos de visión por computador, sistemas de toma de decisión, interacción humano-
robot y sistemas flexibles de producción. Por último, serán formados en diferentes aplicaciones 
modernas de la robótica como soft robotics, robots sociales, manipuladores móviles, robots 
colaborativos, industria 4.0, y ética en robótica. 
El aprendizaje contará también con una serie de asignaturas optativas que permitirá a los egresados 
profundizar en aplicaciones robóticas en diferentes sectores como biomedicina, aeroespacial y sus 
tecnologías afines (redes de sensores, IIoT, interfaces cerebro-máquina, ciberseguridad, redes 
industriales y analítica de datos) para finalizar con el estudio de la implicación de la robótica en el 
mercado laboral.    
Con todo esto, los egresados de este Grado estarán capacitados para desarrollar su carrera 
profesional en todos los sectores de actividad económica y de la investigación en los que se 
demandan profesionales con un perfil de ingeniería robótica.  
 


2.2.1. Resultados del Aprendizaje del Título (RA) 
 


RA1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado una comprensión de los 
aspectos teóricos y prácticos y de la metodología de trabajo en su campo de la ingeniería 
robótica con una profundidad que llegue hasta la vanguardia del conocimiento. 


 


Students must have acquired advanced cutting-edge knowledge and demonstrated in depth 
understanding of the theoretical and practical aspects of working methodology in the field of 
robotics engineering. 


 
RA2 Poder, mediante argumentos o procedimientos elaborados y sustentados por ellos 
mismos, aplicar sus conocimientos, la comprensión de estos y sus capacidades de resolución 
de problemas en ámbitos laborales complejos o profesionales y especializados que requieren 
el uso de ideas creativas e innovadoras. 
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Through sustained and well-prepared argument and procedures, students will be able to apply 
their knowledge, their understanding and the capabilities to resolve problems in complex 
specialized professional and work areas requiring the use of creative and innovative ideas. 


 
RA3 Tener la capacidad de recopilar e interpretar datos e informaciones sobre las que 
fundamentar sus conclusiones incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, la reflexión sobre 
asuntos de índole social, científica o ética en el ámbito de su campo de estudio. 


 


Students must have the capacity to gather and interpret data and information on which they 
base their conclusions, including where relevant and necessary, reflections on matters of a 
social, scientific, and ethical nature in their field of study. 


 
RA4 Ser capaces de desenvolverse en situaciones complejas o que requieran el desarrollo de 
nuevas soluciones tanto en el ámbito académico como laboral o profesional dentro de su 
campo de estudio. 


 


Students must be able to perform in complex situations that require developing novel solutions 
in the academic as well as in the professional realm, within their field of study. 


 
RA5 Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas o no) de manera clara y 
precisa, conocimientos, metodologías, ideas, problemas y soluciones en el ámbito de su 
campo de estudio. 


 
Students must know how to communication with all types of audiences (specialized or not) 
their knowledge, methodology, ideas, problems and solutions in the area of their field of study 
in a clear and precise way. 


 
RA6 Ser capaces de identificar sus propias necesidades formativas en su campo de estudio y 
entorno laboral o profesional y de organizar su propio aprendizaje con un alto grado de 
autonomía en todo tipo de contextos (estructurados o no). 


 
Students must be capable of identifying their own education and training needs in their field 
of study and the work or professional environment and organize their own learning with a 
high degree of autonomy in all types of contexts (structured or not). 


 
 
 


2.3.  Referentes internos y externos a la Universidad proponente que avalen la 
adecuación de la propuesta a criterios nacionales o internacionales para títulos de 
similares características académicas 


 
El Grado en Ingeniería Robótica es de la máxima novedad. Son muy pocos los grados 
similares en Europa, EUUU, Canadá, Asia y Australia, y también en España. Este hecho 
hace que el nuevo Grado en Ingeniería Robótica, con un enfoque multidisciplinar, 
generalista y en inglés, sea pionero en la Comunidad de Madrid y en España, y pueda 
atraer a muchos y mejores alumnos. El objetivo sería captar nuevos estudiantes con 
inquietudes tecnológicas amplias dado que muchos de ellos han cursado en los 
Bachilleratos la asignatura de Robótica y Programación, obligatoria en muchas 
comunidades autónomas, incluida la Comunidad de Madrid. 
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2.3.1. Titulaciones de Grado existentes en la Comunidad de Madrid 


En la Comunidad de Madrid solo existe un Grado similar (URJC) que cubre la temática 
parcialmente, Grado en Ingeniería Robótica Software. Se centra en la parte de programación de 
robots sin tratar en profundidad otros temas importantes como el diseño de robotsla robótica 
industrial, los materiales en robótica, la percepción en sentido amplio (no solamente visión por 
computaros sino también sensores de fuerza/par, proximidad, tacto, etc.), las aplicaciones en 
los principales sectores industriales y de servicio, etc. Este hecho refuerza la propuesta de la 
necesidad del nuevo Grado que será pionero en la Comunidad de Madrid. A continuación, se 
presenta la tabla del título de la URJC. 


 


Universidad Universidad Rey Juan Carlos (URJC) 


Denominación Ingeniería robótica software 


URL https://www.urjc.es/estudios/grado/3099-ingenieria-de- 


robotica-software#que-conocimientos-voy-a-adquirir-con- 


este-grado 


Descripción Como graduado en Ingeniería de Robótica Software podrás 


analizar y resolver problemas, realizar proyectos, diseñar y 


construir robots y sistemas inteligentes, tanto en el sector 


industrial como en el de los servicios. 
 


Adquirirás una gran base de conocimientos, fundamentos, y 


habilidades teórico-prácticas en diversas disciplinas como el 


Desarrollo de Software Avanzado, la Inteligencia Artificial, la 


Electrónica, la Automática, el Control y la Robótica. Además, los 


robots y los sistemas inteligentes necesitan intercambiar 


enormes cantidades de información entre ellos y con su 


entorno, por lo que aprenderás también conocimientos sobre 


almacenamiento, procesamiento e intercambio de información 


a través de Internet. 
 


Este grado hace énfasis en el aprendizaje práctico de los 


conceptos y las tecnologías. 


Nota de corte 2020-2021 10,84 


Nota de corte 2019-2020 9,49 


Nota de corte 2018-2019 


(primer año) 


9,49 
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Oferta de plazas 40 


Duración 240 ECTS, 4 años 


Idioma Español 


 


2.3.2. Titulaciones de Grado existentes en España 


Los grados similares existentes en robótica en España son muy pocos, muchos de ellos mezclan 


varias titulaciones. Los podemos clasificar en tres grandes grupos: 


1. Grados generalistas en robótica (UA y USC). Ambos grados pertenecen a la familia 


de Ingeniería Industrial con un enfoque clásico de las enseñanzas de Ingeniería. La 


distancia geográfica a estas dos universidades y el hecho de que ambos se imparten 


solo en español hace que no presenten una competencia real a nuestro Grado. 


2. Grados mixtos en robótica (UMA y US) que engloban enseñanzas de robótica 


conjuntamente con las de la Ingeniería Electrónica y la Mecatrónica. 


3. Grados de robótica orientados a la programación e IA (UJI y UPV, ambos en proceso 


de aprobación) que se centran en temas de programación, informática industrial e 


IA. 
 


Universidad Universidad de Alicante (UA) 


Denominación Ingeniería Robótica 


URL https://web.ua.es/es/oia/documentos/publicaciones/grados- 


folletos/grado-en-ingenieria-robotica.pdf 


Descripción El Título de Graduado/a en Ingeniería Robótica está orientado 


a la inserción laboral del graduado/a en el amplio abanico de 


actividades relacionadas con la ingeniería robótica y que al 


tiempo permita acceder a niveles de especialización, 


posibilitándose esta especialización desde la estructura cíclica 


de formación universitaria a partir de los acuerdos de Bolonia. 
 


El objetivo general del nuevo título de Graduado/a en Ingeniería 


Robótica es preparar profesionales con una formación amplia y 


sólida que les prepare para realizar labores de ingeniería en las 


tareas de todas las fases del ciclo de vida de sistemas, 


aplicaciones y productos que estén relacionados con la robótica, 


aplicando el conocimiento científico y los métodos y técnicas 


propios de la ingeniería. Con carácter general, el Graduado/a 


C
SV


: 4
45


00
91


75
06


49
24


25
96


01
72


2 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://web.ua.es/es/oia/documentos/publicaciones/grados-folletos/grado-en-ingenieria-robotica.pdf

https://web.ua.es/es/oia/documentos/publicaciones/grados-folletos/grado-en-ingenieria-robotica.pdf

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=445009175064924259601722





 


 
en Ingeniería Robótica está capacitado para aprender a 


conocer, hacer, convivir y ser, en su ámbito personal, 


profesional y social, de acuerdo con lo recogido en el informe de 


la UNESCO sobre las perspectivas de la educación en el siglo XXI. 


Nota de corte 2020-2021 11,792 


Nota de corte 2019-2020 11,36 


Nota de corte 2018-2019 11,49 


Nota de corte 2017-2018 9,73 


Nota de corte 2016-2017 9,76 


Nota de corte 2015-2016 


(primer año) 


9,468 


Oferta de plazas 60 


Duración 240 ECTS, 4 años 


Idioma Español 


 
 


Universidad Universidad de de Santiago de Compostela (USC) 


Denominación Robótica 


URL https://www.usc.gal/es/estudios/grados/ingenieria- 


arquitectura/grado-robotica 


Descripción El objetivo del Grado en Robótica es proporcionar una formación sólida 


a los estudiantes que los capacite para trabajar en ámbitos altamente 


especializados relacionados con la robótica mediante una formación 


eminentemente aplicada e impartida por profesorado especializado. 
 


El grado se estructura en cuatro cursos, con prácticas en empresa 


obligatorias, y donde los/las estudiantes desarrollarán capacidades 
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para diseñar soluciones innovadoras basadas en un sólido 


conocimiento teórico y con aplicación de nuevas tecnologías. Los 


titulados en el Grado en Robótica tienen reconocimiento a nivel 


europeo al estar esta titulación adaptada al Espacio Europeo de 


Educación Superior (EEES). 


Nota de corte 


2020-2021 


7,804 


Nota de corte 


2019-2020 (primer 


año) 


6,750 


Oferta de plazas 50 


Duración 240 ECTS, 4 años 


Idioma Español/Gallego 
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Universidad Universidad de Málaga (UMA), junto con la Universidad de Sevilla (US) 


Denominación Ingeniería electrónica, robótica y mecatrónica 


URL https://www.uma.es/grado-en-ingenieria-electronica-robotica-y- 


mecatronica 


Descripción El interés del Grado en Ingeniería Electrónica, Robótica y Mecatrónica 


queda de manifiesto por las características de las disciplinas que 


forman el núcleo de este título: la Electrónica, la Robótica y el Control 


de Sistemas y la Mecatrónica. Estas disciplinas, junto con las 


telecomunicaciones y la informática, con las que tienen una íntima 


relación, han protagonizado la revolución tecnológica que ha 


experimentado la sociedad en las últimas décadas. Esta revolución, no 


solo ha tenido un gran impacto a nivel industrial y productivo si no que 


también ha cambiado la forma de percibir la realidad en aspectos tan 


cotidianos como los electrodomésticos, los automóviles, los aviones o 


los juguetes. 
 


La Robótica, Mecatrónica o cualquier sistema de control utiliza la 


electrónica como una tecnología básica, y del mismo modo, en los cada 


vez más complejos sistemas electrónicos, las necesidades de control 


también aumentan. Por lo tanto, son disciplinas que se complementan. 


Por eso, el objetivo de este título es que existan titulados que tengan 


una perspectiva global de estas disciplinas, y por tanto sean capaces de 


diseñar y resolver problemas asociados a los sistemas electrónicos, 


robóticos, de control y mecatrónicos, de una forma integral. 


Nota de corte 


2020-2021 


11,124 


Nota de corte 


2019-2020 


11,07 


Nota de corte 


2018-2019 


11,71 


Nota de corte 


2017-2018 


11,16 


Nota de corte 10,86 
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2016-2017 
 


Nota de corte 


2015-2016 


9,84 


Oferta de plazas 65 


Duración 240 ECTS, 4 años 


Idioma Español 


 


 


Universidad Universitat Jaume I (UJI) 


Denominación Inteligencia robótica 


URL https://www.uji.es/estudis/oferta/base/graus/actual/robotica/ 


Descripción Un robot es una máquina programable, en ocasiones con aspecto 


parcialmente humano, capaz de realizar tareas complejas de forma 


autónoma o semiautónoma e interactuar con el mundo físico. Por otro 


lado, la inteligencia artificial es la ciencia dedicada al desarrollo de 


programas que permitan a los computadores comportarse de manera 


inteligente. 
 


La robótica y la inteligencia artificial han estado íntimamente ligadas 


como disciplinas de conocimiento desde el nacimiento de ambas. Su 


conjunción, la inteligencia robótica, comprende todas aquellas técnicas 


de la inteligencia artificial que permiten a un sistema robótico percibir 


su entorno, tomar decisiones, planificar, comunicarse, interactuar y 


realizar acciones de forma inteligente. 
 


En los últimos años ha acontecido una doble expansión ligada a ambas 


disciplinas. Por un lado, se ha producido una explosión de las 


aplicaciones de la inteligencia artificial en toda clase de ámbitos, desde 


aplicaciones en dispositivos móviles hasta el análisis de grandes 


cantidades de datos. Y, por otro lado, en el contexto de la robótica, 


hemos visto un creciente número de aplicaciones fuera del área 


tradicional de la automatización industrial: vehículos autónomos, 


logística y gestión de almacenes, robots quirúrgicos y uso en terapias 


de rehabilitación, inspección e intervención en entornos peligrosos, 
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usos domésticos y de entretenimiento y, finalmente, como herramienta 


educativa para el fomento de las capacidades científicas y tecnológicas. 
 


Todos los indicadores auguran que en los próximos años este 


crecimiento no solo va a continuar, sino que va a acelerarse aún más. 


Ante este escenario se abre una oportunidad para aquellos y aquellas 


profesionales capaces de construir y ofrecer soluciones con un alto nivel 


de autonomía, en las que la robótica y la inteligencia artificial, de 


manera totalmente integrada, serán cruciales en aplicaciones cada vez 


más variadas y novedosas. 
 


El objetivo del grado en Inteligencia Robótica es formar a profesionales 


capaces de realizar la integración multidisciplinar de sistemas físicos y 


computacionales inteligentes. 


Nota de corte 


2020-2021 


5 (En fase de aprobación, todavía no hay datos) 


Oferta de plazas 30 


Duración 240 ECTS, 4 años 


Idioma Español/Valenciano 


 


 


Universidad Universitat Politécnica de Valencia (UPV) 


Denominación Grado en informática industrial y robótica 


URL http://www.epsa.upv.es/noticia_detalle.php?lang=es&idnot=2337 


Descripción No hay datos. 


Nota de corte 


2020-2021 


5 (En fase de aprobación, todavía no hay datos) 


Oferta de plazas 50 


Duración 240 ECTS, 4 años 
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Idioma Español/Valenciano 


 
 


2.3.3. Titulaciones de Grado existentes en el extranjero 


No son muchos los grados de Robótica que se ofrecen en el mundo, la mayoría son grados de 


máster o doctorado. También existen estudios complementarios de robótica en otros Grados 


que ayudan a entrar en los másteres de Robótica. Aunque existe una gran dispersión de tipos de 


Grado (oficiales, profesionales, on-line) hemos seleccionado, como referentes internacionales, 


los más conocidos y que cuentan con una solida trayectoria. 
 


En Europa se han seleccionado dos universidades de referencia en el Reino Unido, donde están 


la mayoría de los grados europeos de robótica (Queen Marry University y University of Essex) y 


una universidad francesa (Ecole d’Ingénieurs en Aéronautique et Spatial); en América se han 


seleccionado dos universidades de EEUU (University of California at Santa Cruz y Purdue 


University) y una de Canadá (Queens University); en otras regiones se han seleccionado los 


grados de dos universidades japonesas (Kanagawa Institute of Technology y Muroran Institute 


of Technology) y una australiana (Swinburne University of Technology). 
 


Siendo sistemas educativos diferentes, grados distintos y con enfoques diferenciados, todos 


ellos tienen en común que ofrecen una solida formación en ingeniería generalista 


conjuntamente con dos tipos de formación: i) generalista o ii) especializada en robótica. En el 


primer caso tenemos el título Robotics Engineering (Queen Mary University, University of Essex, 


University of California at Santa Cruz, Purdue University). En el segundo caso los títulos se 


centran en Robotics and Mechatronics o similares (Ecole d’Ingénieurs en Aéronautique et 


Spatial, Queen´s University, Kanagawa Institute of Technology, Muroran Institute of Technology 


y Swinburne University of Technology). 
 


Pensamos que el titulo más generalista de Robotics Engineering es más adecuado para el 


entorno socio-económico de España, en donde la robótica inteligente será sin duda una parte 


importante. 
 


2.3.3.1 Europa 
 
 
 


University Queen Mary University (UK) 


Title Robotics Engineering 


URL https://www.qmul.ac.uk/undergraduate/coursefinder/courses/2020/ 


robotics-engineering 


Description You’ll build a solid foundation in engineering principles by studying core  
 modules, alongside specialist teaching in robotics that starts in the first  
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term. By the end of the programme, through a range of practical 
modules and your individual project in year 3, you’ll be able to design, 
model and build a robot of your own.  


 
Opportunities to engage with industry will help you to understand how 
your skills can be applied and increase your confidence in seeking work 
after graduation.  


Number of 


students 


Not available 


Duration 5 years 


Language English 


 


 


University University of Essex (UK) 


Title Robotic Engineering 


URL https://www.essex.ac.uk/courses/ug01061/1/beng-robotic- 


engineering 


Description Robots are increasingly important in our society. They are used in 
autonomous driving, domestic assistance, health care, industrial 
manufacturing, search and rescue operations, and hazardous 
environment exploration and monitoring.  


 
Our BEng Robotic Engineering will equip you with the knowledge and 
skills to contribute to this rapidly changing and innovative industry, or to 
academic research in the area. The course uniquely combines electrical 
engineering and computer science, allowing you to gain both theoretical 
and practical knowledge in areas such as navigation, motion control, 
sensory perception, autonomous decision making, and machine learning, 
so that you can develop your own robotic systems.  


 
High programming skills are developed on this course, as well as 
essential knowledge of areas of robotics and artificial intelligence.   


Number of 


students 


Not available 


Duration 3 years 
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Language English 


 


 


University Ecole d’Ingénieurs en Aéronautique et Spatial (F) 


Title Mechatronics and Robotics 


URL https://www.ipsa.fr/en/studies/degree-seeking-bachelor 


Description The bachelor in Mechatronics and Robotics aims at training best students 
with a broad range of skills in the area of Mechatronics and Robotics 
including control, guidance of smart and distributed systems (e.g. drones, 
vehicles) for job opportunities in the area of robotic industries.  


 
The program contains robotics principles, classical control, embedded 
systems and microcontrollers, computer networks and signal processing.  


Number of 


students 


Not available 


Duration 3 years 


Language French/English 


 
 


2.3.3.2 Estados Unidos y Canadá 
 
 
 


University University of California at Santa Cruz (USA) 


Title Robotics Engineering 


URL https://www.soe.ucsc.edu/departments/computer- 


engineering/undergraduate/bs-robotics-engineering 


Description The UCSC Robotics Engineering program prepares graduates for  
 rewarding careers at the interfaces between electrical, computer, and  
 mechanical engineering. UCSC Robotics Engineering graduates will have  
 a thorough grounding in the principles and practices of robotics and  
 control, and the scientific and mathematical principles upon which they  
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are built; they will be prepared for further education (both formal and 
informal) and for productive employment in industry.  


 
The B.S. degree, launched in Fall 2011, leverages Computer Engineering's 
research and courses to create an innovative and specialized major that 
combines education and practical experience in the design and 
construction of computer, electronic, and mechanical systems. The 
curriculum has been designed to include courses tailored to the robotics 
major at every level, from Robot Automation in the first quarter at UCSC 
through the intensive senior design course and the graduate robotics 
elective in the senior year.  


 
Robots are used in every technological industry, including automotive, 
aerospace, electronics and computer, chemical, manufacturing, 
telecommunications, consumer products, medicine and health, optics, 
agriculture, nuclear, mining, space, and textile. While technology 
continues to bring cyber and physical worlds together, the demand for 
robotics engineers will continue to increase, and UCSC Robotics 
Engineering majors will be ideally positioned to take advantage of these 
opportunities.  


Number of 


students 


Not available 


Duration 4 years 


Language English 


 


 


University Purdue University (USA) 


Title Robotics Engineering Technology 


URL https://polytechnic.purdue.edu/anderson/degrees/robotics- 


engineering-technology 


Description This is one of three majors offered in the Purdue Polytechnic Institute for 
students who seek to contribute at the intersection between 
manufacturing, electrical, mechanical, and computing areas in primarily 
industrial environments.  


 
When you major in robotics engineering technology, you will develop and 
apply robotic solutions to a broad range of industrial and consumer  
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problems. Robots help people and companies be more productive and 
safer, and they help explore more frontiers.  


 
Special Features: Learn in a hands-on environment, Focus on applying 
and implementing technology to solve real-world problems, Gain real- 
world experience and broader perspective while working with students 
from a variety of engineering technology majors  


Number of 


students 


Not available 


Duration 4 years 


Language English 


 


 


University Queen´s University (CND) 


Title Mechatronics and Robotics Engineering 


URL https://engineering.queensu.ca/programs/undergraduate/mre 


Description Queen’s Engineering is now offering students a chance to study both 
mechatronics and robotics in a unique program that brings together 
three engineering disciplines: computer, electrical, and mechanical 
engineering. Through custom new courses, a hands-on technology 
experience, and progressive design projects, students will think 
objectively and acquire the skills to succeed in a versatile engineering 
career.  


 
After three years of intense study at the cutting edge of several 
disciplines, students will choose from one of four concentrations for 
their final year: Automation, Robotics, Biomedical, Intelligent Systems. 


Number of 


students 


Not available 


Duration 4 years 


Language English 
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2.3.3.3. Otros países 
 
 


University Kanagawa Institute of Technology (J) 


Title Robotics and Mechatronics Systems 


URL https://www.kait.jp/english/education/graduate/robotics/index.html 


Description Students of this course study not only robotics and mechatronics, but also 
our interdisciplinary coursework (welfare technology, human science, 
and health science), acquiring knowledge and technique in all of these 
fields. Our goal is to generate personnel capable of working not only in 
technical development of cutting-edge industrial fields, but also of—for 
example— helping the elderly to live the best lives they can; developing 
equipment that leads to a safer, more secure society (e.g., rescue robots, 
nursing robots, assistance robots, health maintenance/health promotion 
equipment, etc.), and more.  


 
To achieve these goals, we have divided our engineering field courses and 
interdisciplinary courses into foundational and application coursework. 
Students take a gradual, cross-sectional approach under this curriculum. 
We have also added in hands-on classes to create a program of 
education that answers to social needs, aids in the identification of issues 
and the search for solutions and facilitates honing of skills in product 
development.  


Number of 


students 


Not available 


Duration 3-4 years 


Language Japanese/English 
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University Muroran Institute of Technology (J) 


Title Robotics and Mechanical Engineering 


URL https://muroran-it.ac.jp/en/academic/technology/ce/crme 


Description This course provides a practical education to foster fundamental 
knowledge and advanced practical skills about the environment and 
energy, mechanical systems, and robotics. The course is organized by 
subject groups, such as the dynamical system group that is the basis of 
mechanical engineering, the system integration group connecting with 
robotics, and the engineering design group related to system design and 
manufacturing.  


Number of 


students 


Not available 


Duration 4 years 


Language Japanese 


 


 


University Swinburne University of Technology (AUS) 


Title Robotics and Mechatronics 


URL https://www.swinburne.edu.au/courses/find-a- 


course/engineering/robotics-mechatronics/ 


Description Our robotics and mechatronics courses offer you the ability to integrate 
three areas of study: mechanical engineering, electronics and software.  


 
Learn robotics and join the revolution in technological advancements, 
like automated assembly plants and driverless vehicles. You’ll gain the 
skills to design and develop systems in a wide variety of industries, 
including manufacturing and medicine.  


 
The future of our economic success will be fuelled by mechanics and 
robotics. Our courses will teach you how to become an integral part of 
that future.  
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Number of 


students 


Not available 


Duration 5 years 


Language English 
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2.4. Descripción de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para 
la elaboración del plan de estudios 


Para la elaboración de nuevos títulos de Grado, el Consejo de Gobierno de la Universidad Carlos 
III de Madrid, en su sesión de 26 de junio de 2008, aprobó una normativa que se resume en el 
esquema siguiente y que aparece completa en el Anexo I. 


Relación de actividades del procedimiento de tramitación de nuevos grados. 
 


Actividad Órgano competente 


 
1. Iniciativa de creación de un nuevo grado. 


Propuesta del Consejo de Gobierno, Consejo 
de Departamento, Juntas de Facultad o 
Escuela y Consejos de Instituto. 


2. Elaboración y aprobación de estudios y 
cumplimiento requisitos previstos en el art. 
141, apartados a, b, d. 


 
 
 


Consejo de Dirección con el asesoramiento 
externo que considere conveniente. 
Aprobación de informe ejecutivo por el 
Rector. 


3. Propuesta del Rector al Consejo Social 
sobre la viabilidad de la nueva titulación. Si se 
considera viable, debe acompañar propuesta 
de composición comisión para la elaboración 
del plan de estudios. 


4. Informe favorable o desfavorable a la 
creación de la nueva titulación y a la 
composición de la Comisión que habrá de 
elaborar el plan. 


 
 


Consejo Social 


5. Aprobación o denegación de la creación del 
nuevo grado. 


 


Consejo de Gobierno 


6. Elaboración del plan de estudios. Comisión encargada de la elaboración del plan 


 


7. Información pública por el plazo de un mes 
Centro que resulte directamente afectado por 
la implantación de las enseñanzas 


8. Elevación de la propuesta relativa al plan de 
estudios al Rector. Aprobación por el Consejo 
de Dirección y presentación al Consejo de 
Gobierno por el Rector para su aprobación. 


 
 


Junta de Facultad o Escuela 


9. Aprobación del plan de estudios. Consejo de Gobierno 


10. Informe favorable sobre el plan de 
estudios y acuerdo de implantación de los 
estudios. 


 
Consejo Social 


11. Proceso de verificación. ANECA y Consejo de Universidades 


12. Implantación de la nueva titulación. Comunidad Autónoma 
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La Comisión de elaboración del Grado en Ingeniería Robótica está formada por 10 personas de 
reconocido prestigio en el campo de la robótica. La Comisión es mayoritariamente externa y está 
dividida en cuatro grupos: i) profesores de la universidad UC3M con una amplia representación 
de diferentes familias que participarán en su elaboración (Ingeniería Industrial, 
Telecomunicaciones e Informática), ii) profesores externos a la UC3M expertos en la materia, iii) 
representantes del mundo empresarial, tanto fabricantes de robots como usuarios, y iv) 
profesores extranjeros (Europa y EEUU) con una demostrada experiencia en robótica. A 
continuación, se lista la Comisión. 


 


 
 


 


Carlos Balaguer (coordinator), Full Professor at University 


Carlos III of Madrid (UC3M). BSc. and PhD. in Electrical Eng. 


from the Polytechnical University of Madrid (1979, 1983). 


Since 1996, he is Full Professor at the UC3M, where he leads 


the RoboticsLab team. His research includes intelligent 


robotics, humanoid robotics, assistive robots, rehabilitation 


robotics. He is a member of the Board of Directors of the 


European Association of Robotics (euRobotics) and 


President of the Comité Español de Automática (CEA). Link 


 


 


Dolores Blanco, Associate Professor at University Carlos III 


of Madrid (UC3M). BSc. in Physics Science from the 


Complutense University of Madrid (1997) and PhD. in 


Electrical Eng. from the UC3M (2002). Her research 


interests are emerging actuator technologies and design for 


rehabilitation robotics. She participated in several EU 


projects such as STAMAS (2013-15) and LABYRINTH (2020- 


23). She is currently the Director of the Department of 


Systems Engineering and Automation at UC3M. Link 


 


 


David Larrabeiti, Full Professor at University Carlos III of 


Madrid (UC3M). BSc. and PhD. in Telecommunication 


Engineering from Polytechnic University of Madrid (1986, 


1989). He has been a Professor of Switching and Network 


Architectures with the Telematics Department of UC3M 


since 1998. He has participated in a wide number of EU 


research projects on next generation networks. He is 


currently the leader of the ADSCOM research group on 


Advanced Switching and Communication Systems in UC3M. 


Link 
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Juan Llorens, Full Professor at University Carlos III of Madrid. 


BSc. in Industrial Engineering from ICAI (1986) and PhD. in 


Electrical Engineering from Polytechnic University of 


Madrid (1996). His research interests are knowledge 


representation, knowledge retrieval and reuse in the 


software. He is the coordinator of the Knowledge Reuse 


group within the Department of Computer Science of the 


UC3M. He is also Visiting professor at Åland University of 


Applied Sciences (Finland). Link 


 


Óscar Reinoso, Full Professor at University Miguel 


Hernández (UMH). BSc. and PhD. in Electrical Engineering 


from the Polytechnic University of Madrid (1992, 1996). Full 


Professor at the UMH since 2012. His research is focused on 


cooperative robotics, automation and computer vision. He 


is the coordinator of the Automation, Robotics and 


Computer Vision (ARVC) research group at the UMH. He is 


the Director of the Official Master’s Degree in Robotics at 


the UMH. Link 


 


Raúl Suárez, Research Full Professor at Institute of Industrial 


and Control Engineering (IOC) of the UPC-CSIC. BSc. from 


the National University of San Juan, Argentina (1984) and 


PhD. Electrical Engineer from the Polytechnic University of 


Catalonia (1993). His research activities focus on robotized 


assembly, motion planning, and grasping and manipulation. 


He was the Director of IOC from 2009 to 2016. He is also the 


coordinator of the PhD. Program in "Automatic Control, 


Robotics and Computer Vision" at UPC. Link 


 


 


Carmen Pérez Melguizo, Chief of the New Technologies 


Department of the Tecnatom SA (Madrid), company 


dedicated to automatic and robotic inspection of nuclear 


plants. BSc. in Mathematics from the Complutense 


University of Madrid. Her technological research fields are 


design and development of non-destructive testing 


inspection systems for the nuclear and aeronautical sector. 


She is the President of the Spanish Technological Robotics 


Platform (HispaRob). Link 
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Francesco Ferro, CEO PAL Robotics (Barcelona) since 2011. 


BSc. in Telecommunication Engineering from Politecnico di 


Torino (2001) and MSc. in Electrical Engineering from ISEN 


- Institut Supérieur d'Electronique et du Numérique Lille 


(2002). PAL Robotics is a European leader in service and 


assistive robotics, and in industrial automation. PAL is also 


official sponsor of IEEE-RAS. He is the Director of the 


European Association of Robotics (euRobotics) since 2017. 


Link 


 


 


Karinne Ramírez Amaro, Assistant Professor at the Chalmes 


University of Technology (Sweden). Previously she was a 


post-doctoral researcher at the Chair for Cognitive Systems 


(ICS) at the Technical University of Munich (TUM, Germany). 


BSc. in Computer Engineering from the Technological 


Institute of Merida (Mexico) (2004) and PhD. in Robotics 


from TUM (2011). Her research interests are AI, assistive 


robotics, human-robot collaboration. She received Laura 


Bassi and Google Anita Borg awards. Link 


 


 


Jing Xiao, Full Professor at Worchester Polytechnic Institute 


(WPI) (USA), where she leads the Robotics Engineering 


Department. BSc. in Physics and Electrical Engineering from 


Beijing Normal University (China) (1994) and PhD in 


Computer, Information, and Control Engineering from the 


University of Michigan, Ann Arbor (1990). Her research 


interest is in spans robotics, haptics, multi-modal 


perception, and AI. She was the program Director for the 


NSF in Robotics and Human Augmentation Program 


between 1998 and 2000. Link 


 
El proceso de diseño del Grado que aquí se propone ha contado con las siguientes etapas: 


• Reunión de la Dirección del Departamento de Ingeniería de Sistemas y Automática 
(11/1/2021). En esta reunión se analizaron las razones de lanzamiento del nuevo Grado 
y su posible orientación. 


• Reunión con los Directores de los másteres de Robótica y Automatización y de Industria 
Conectada 4.0 (26/1/2021). Se analizó la senda grado-máster para no solapar 
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contendidos y adaptar la nueva estructura del Grado a las necesidades de los dos 
másteres. 


• Reunión con la Dirección de la Plataforma Tecnológica Española de Robótica que agrupa 
a la mayoría de las empresas en el sector (5/2/2021). Se presento la idea del Grado que 
tuvo una muy buena acogida por las empresas. 


• Reunión con la Vicerrectora de Estudios y el Grado y el equipo del Servicio de Grado para 
la presentación del nuevo Grado (18/3/2021). En esta reunión se presentó la propuesta 
inicial del Grado y se analizó el proceso de elaboración de la memoria de verificación y 
se estableció un calendario de trabajo. 


• Propuesta del nuevo Grado y de la Comisión de elaboración del mismo elevada a la 
Vicerrectora de Grado y que fueron aprobados para su trámite en la reunión del Consejo 
de Dirección de la Universidad (28/4/2021). 


• Presentación del Grado en la Reunión de la Dirección de la EPS con los Directores de los 
Departamentos (30/4/2021). En la reunión se presentaron las líneas generales de nuevo 
Grado. 


• Reuniones con los representantes de los Departamentos implicados (meses de mayo y 
junio de 2021). Durante este mes se llevaron a cabo múltiples reuniones y contactos vía 
email con los diferentes Departamentos para recibir sus opiniones y sugerencias. 


• Aprobación por el Consejo de Gobierno de la universidad de la propuesta de elaboración 
del nuevo Grado (10/6/2021). 


• Reuniones de la Comisión de elaboración del Grado para el análisis del plan de estudios 
y de las sugerencias (19/5/2021, 21/6/2021 y 28/6/2021). 


• Reunión con los Directores de Departamentos de la EPS para el refinamiento del plan de 


estudios (23/6/2021 y 30/6/2021). 


• Reunión con los representantes de la Delegación de Estudiantes de la EPS para presentar 


el plan de estudios (24/6/2021). 


• Proceso de información pública del nuevo Grado (30/6/2021). 


• Reunión de la Junta de Escuela para la aprobación del nuevo Grado (20/7/2021). 


• Envío para verificación del Grado (21/7/2021). 
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ANEXO I- NORMATIVA SOBRE EL PROCEDIMIENTO PARA LA TRAMITACIÓN DE NUEVOS 
GRADOS, APROBADO POR EL CONSEJO DE GOBIERNO EN SESIÓN DE 26 DE JUNIO DE 2008. 


 
 


1. La iniciativa de creación de una nueva titulación de grado, de conformidad con lo establecido 
en el artículo 141.3 de los Estatutos, corresponde al Consejo de Gobierno, Consejos de 
Departamento, Juntas de Facultad o Escuela y Consejos de Instituto. La propuesta deberá indicar 
la denominación del título al que conducen los estudios y la rama de conocimiento al que 
quedará adscrito y contendrá un estudio preliminar en el que se analizarán los aspectos que se 
indican en el apartado 2. 


 


2. Con el fin de comprobar la adecuación de la propuesta a las líneas programáticas y 
estratégicas de la universidad, el Rector, asistido por el Consejo de Dirección y con el 
asesoramiento externo que considere pertinente, aprobará un informe ejecutivo preliminar en 
el que se valorarán los aspectos siguientes: 


 


a. Existencia de una demanda potencial de estudiantes no cubierta adecuadamente por otras 
universidades de nuestro entorno educativo. 


 


b. Capacidad de atracción de buenos estudiantes españoles e internacionales, y que en 
consecuencia, potencie la movilidad en el Espacio Europeo de Educación Superior. Las 
propuestas deberán especificar si los estudios van a impartirse en inglés. 


 


c. Contribución a la mejora o el refuerzo de las capacidades investigadoras o artísticas de las 
áreas de la Universidad. 


 


d. Los mecanismos establecidos para garantizar unas enseñanzas con un nivel de calidad 
homologable al de las mejores instituciones educativas europeas. 


 


e. Adecuación de la denominación del título propuesta y de la rama de conocimiento al que se 
adscribe, evitando la redundancia con estudios ya existentes en la Universidad. 


 


3. El Rector elevará al Consejo Social la propuesta inicial sobre la viabilidad de la implantación 
del nuevo título de grado acompañada del informe ejecutivo preliminar, del estudio económico 
financiero previsto en el artículo 141.4 b) de los Estatutos y de un informe que recoja los 
aspectos clave del Sistema de Garantía Interna de Calidad de la Universidad. En el supuesto de 
que la propuesta inicial del Rector fuera favorable a la implantación del nuevo título de grado, 
deberá incluir además la composición de la Comisión que habrá de confeccionar el plan de 
estudios y un calendario de trabajo para la elaboración del mismo. La Comisión estará integrada 
necesariamente por al menos un 50% de personas externas a la Universidad que serán 
designadas en función de sus méritos investigadores y/o por los representantes de los sectores 
económicos y sociales relacionados con los estudios que se proponen. 


 


4. Las propuestas de creación de nuevos títulos informadas favorablemente por el Consejo Social 
serán elevadas por el Rector al Consejo de Gobierno para su aprobación, de acuerdo con lo 
establecido en el artículo 141.2 de los Estatutos. El Rector pondrá en conocimiento del Consejo 
de Gobierno aquellas propuestas de creación de nuevos títulos informadas desfavorablemente 
por el Consejo Social. 


 


5. Una vez concluido el plan de estudios y la memoria de verificación del mismo por la comisión 
encargada de su elaboración, el Rector lo remitirá al centro al que se adscribirán las enseñanzas, 
que deberá someterlo a información pública por un plazo no inferior a un mes, de acuerdo con 
lo previsto en el art. 141.5 de los Estatutos. 
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6. Finalizado el periodo de información pública, el centro afectado, a través de sus órganos de 
gobierno, elevará la correspondiente propuesta al Rector para su aprobación por el Consejo de 
Dirección. El Rector propondrá al Consejo de Gobierno la aprobación del plan de estudios en 
cumplimiento de lo dispuesto en el artículo 71 de los Estatutos. 


 


7. Los planes de estudio aprobados por el Consejo de Gobierno deberán informarse 
favorablemente por el Consejo Social, que deberá autorizar también su implantación, con 
anterioridad a la iniciación del proceso de verificación y acreditación previsto en el artículo 28 
e) de la Ley 6/2001, de 21 de diciembre y en los artículos 24 y ss. del RD 1393/2007, de 29 de 
octubre. 


 


8. La Universidad elevará la correspondiente propuesta a la Comunidad Autónoma, que deberá 
autorizar la implantación de las enseñanzas oficiales de conformidad con lo establecido en el 
artículo 8.2 de la Ley Orgánica de Universidades 6/2001, de 21 de diciembre. 


 


RELACIÓN DE ACTIVIDADES DEL PROCEDIMIENTO DE TRAMITACIÓN DE NUEVOS GRADOS 
 


ACTIVIDAD ORGANO COMPETENTE 


 


1. Iniciativa de creación de un nuevo grado. 
Propuesta del Cº Gobierno, Cº 
Departamento, Juntas de Facultad o Escuela 
y Consejos de Instituto. 


2. Elaboración y aprobación de estudios y 
cumplimiento requisitos previstos en el art. 
141, apartados a, b, d. 


 
 


Consejo de Dirección con el asesoramiento 
externo que considere conveniente. 
Aprobación de informe ejecutivo por el 
Rector. 


3. Propuesta del Rector al Consejo Social 
sobre la viabilidad de la nueva titulación. Si 
se considera viable debe acompañar 
propuesta de composición comisión para la 
elaboración del plan de estudios. 


4. Informe favorable o desfavorable a la 
creación de la nueva titulación y a la 
composición de la Comisión que habrá de 
elaborar el plan. 


 
Consejo Social 


5. Aprobación o denegación de la creación 
del nuevo grado. 


Consejo de Gobierno 


6. Elaboración del plan de estudios. 
Comisión encargada de la elaboración del 
plan 


7. Información pública por el plazo de un mes 
Centro que resulte directamente afectado 
por la implantación de las enseñanzas 


8. Elevación de la propuesta relativa al plan 
de estudios al Rector. Aprobación por el 
Consejo de Dirección y presentación al 
Consejo de Gobierno por el Rector para su 
aprobación. 


 
 


Junta de Facultad o Escuela 


9. Aprobación del plan de estudios. Consejo de Gobierno 


10. Informe favorable sobre el plan de 
estudios y acuerdo de implantación de los 
estudios. 


 


Consejo Social 


11. Proceso de verificación. ANECA y Consejo de Universidades 
12. Implantación de la nueva titulación. Comunidad Autónoma 
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4.1 Vías, requisitos de acceso y perfil de ingreso recomendado. Sistemas de 
información previa a la matriculación y procedimientos accesibles de acogida y 
orientación de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporación a la 
Universidad y la titulación 
 


4.1.1 Vías y requisitos de acceso 
 


De acuerdo con el Real Decreto 412/2014 de 6 de junio, por el que se establece la normativa 


básica de los procedimientos de admisión a las enseñanzas universitarias oficiales de Grado, 


podrán acceder a los estudios universitarios oficiales de Grado en las Universidades españolas, 


en las condiciones que para cada caso se determinen en el presente real decreto, quienes 


reúnan alguno de los siguientes requisitos: 


- Estudiantes en posesión del Título de Bachiller del Sistema Educativo Español o de otro 


declarado equivalente. 


- Estudiantes en posesión del título de Bachillerato Europeo o del diploma de Bachillerato 


internacional. 


- Estudiantes en posesión de títulos, diplomas o estudios de Bachillerato o Bachiller 


procedentes de sistemas educativos de Estados miembros de la Unión Europea o de 


otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacionales aplicables a este 


respecto, en régimen de reciprocidad. 


- Estudiantes en posesión de títulos, diplomas o estudios homologados al título de 


Bachiller del Sistema Educativo Español, obtenidos o realizados en sistemas educativos 


de Estados que no sean miembros de la Unión Europea con los que no se hayan suscrito 


acuerdos internacionales para el reconocimiento del título de Bachiller en régimen de 


reciprocidad, sin perjuicio de lo dispuesto en el artículo 4. 


- Estudiantes en posesión de los títulos oficiales de Técnico Superior de Formación 


Profesional, de Técnico Superior de Artes Plásticas y Diseño o de Técnico Deportivo 


Superior perteneciente al Sistema Educativo Español, o de títulos, diplomas o estudios 


declarados equivalentes u homologados a dichos títulos sin perjuicio de lo dispuesto en 


el artículo 4. 


- Estudiantes en posesión de títulos, diplomas o estudios, diferentes de los equivalentes 


a los títulos de Bachiller, Técnico Superior de Formación Profesional, Técnico Superior 


de Artes Plásticas y Diseño, o de Técnico Deportivo Superior del Sistema Educativo 


Español, obtenidos o realizados en un Estado miembro de la Unión Europea o en otros 


Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacionales aplicables a este 


respecto, en régimen de reciprocidad, cuando dichos estudiantes cumplan los requisitos 


académicos exigidos en dicho Estado miembro para acceder a sus Universidades. 


- Personas mayores de veinticinco años que superen la prueba de acceso establecida en 


este real decreto. 


- Personas mayores de cuarenta años con experiencia laboral o profesional en relación 


con una enseñanza. 


- Personas mayores de cuarenta y cinco años que superen la prueba de acceso establecida 


en este real decreto. 
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- Personas mayores de cuarenta años con experiencia laboral o profesional en relación 


con una enseñanza. 


- Personas mayores de cuarenta y cinco años que superen la prueba de acceso establecida 


en este real decreto. 


- Estudiantes en posesión de un título universitario oficial de Grado, Máster o título 


equivalente. 


- Estudiantes en posesión de un título universitario oficial de Diplomado universitario, 


Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico, Licenciado, Arquitecto, Ingeniero, 


correspondientes a la anterior ordenación de las enseñanzas universitarias o título 


equivalente. 


- Estudiantes que hayan cursado estudios universitarios parciales extranjeros o 


españoles, o que habiendo finalizado los estudios universitarios extranjeros no hayan 


obtenido su homologación en España y deseen continuar estudios en una universidad 


española. En este supuesto, será requisito indispensable que la universidad 


correspondiente les haya reconocido al menos 30 créditos ECTS. 


- Estudiantes que estuvieran en condiciones de acceder a la universidad según 


ordenaciones del Sistema Educativo Español anteriores a la Ley Orgánica 8/2013, de 9 


de diciembre. 


La mayoría de estudiantes que son admitidos en los estudios de Grado de las Universidades 
españolas provienen de Bachillerato español. De ahí que se resalten las vías y los requisitos de 
acceso y admisión de estos estudiantes en primer lugar, aunque sin dejar por ello de mencionar 
al resto de colectivos de estudiantes. 


En particular, la Ley Orgánica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa 
(LOMCE), que modificaba la Ley Orgánica 2/2006 de Educación, de 3 de mayo, determinaba 
algunos cambios en los requisitos de acceso y admisión a las enseñanzas oficiales de Grado. La 
implantación del calendario de esta regulación ha quedado, sin embargo, suspendida hasta la 
entrada en vigor de la normativa resultante del Pacto de Estado social y político por la educación, 
de acuerdo con el Real Decreto-ley 5/2016 de 9 de diciembre. En esta línea, la superación de la 
Evaluación del Bachillerato para el Acceso a la Universidad (en adelante EvAU) será necesaria 
para la consecución del título de Bachillerato, así como para el acceso a estudios universitarios, 
y se regula a nivel nacional en el Real Decreto 310/2016, de 29 de julio y, a nivel autonómico, en 
la Orden 47/2017, modificada por la 1647/2018, de la Consejería de Educación e Investigación 
de la Comunidad de Madrid.  


En lo relativo a la admisión de estudiantes en las titulaciones universitarias, es de aplicación el 
Real Decreto 412/2014, de 6 de junio, junto con el Acuerdo de las Universidades Públicas de 
Madrid sobre procedimientos de admisión para estudiantes con el título de Bachiller, 
equivalente u homologado, que se firma anualmente por los Vicerrectores con competencias en 
materia de admisión de las seis universidades públicas de Madrid. 


Ver más información en: 


https://www.uc3m.es/Admision 


Según esta regulación, la prueba de evaluación para el acceso, en su bloque obligatorio, versará 
sobre las materias troncales generales cursadas del bloque de asignaturas troncales de 2º curso 
de Bachillerato. Además, en su bloque voluntario, el estudiante podrá presentarse a examen de 
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hasta 4 materias más, que podrán ser materias de opción o de modalidad, cursadas o no 
cursadas. 


Con carácter general, es requisito indispensable para acceder al Grado encontrarse en posesión 
del título de Bachillerato, español (ya sea LOE, LOMCE o anteriores), internacional, europeo o 
de otros países extranjeros siempre que estén homologados, o bien estar en posesión de un 
diploma de ciclo formativo. 


4.1.2 Perfil de ingreso recomendado 
A la vista de las vías y requisitos de acceso anteriores, parece muy recomendable que el alumno 
que ingresa en este Grado haya cursado la modalidad de Bachillerato en Ciencias, (o, en su caso, 
unas modalidades equivalentes de Bachilleratos o similares en cuanto a las materias cursadas 
cuando el estudiante provenga de otros sistemas educativos no españoles)  


De ahí que el perfil de ingreso recomendado se centre en el Bachillerato mencionado en donde 
se obtiene una formación de carácter específico en estos ámbitos, que desarrollan los 
conocimientos y las competencias correspondientes y prepara en mejor medida a los 
estudiantes para su acceso a estos estudios. En este Bachillerato, de acuerdo con la normativa 
española, los alumnos deben cursar en el conjunto de los dos cursos materias troncales tales 
como: Matemáticas, Física, Dibujo Técnico sin perjuicio de otras materias indirectamente 
relacionadas con los estudios pero importantes de cara a la formación integral del alumno. Se 
trata pues de materias que, en buena parte, están claramente vinculadas al currículum del plan 
de estudios del Grado, por la base que proporcionan al estudiante interesado en acceder al 
mismo. 


Junto a los estudiantes de Bachillerato, el otro grupo de acceso principal a los Grados es el de 
los estudiantes de Formación Profesional. Ya no existe una preferencia de determinados ciclos 
formativos en el acceso a los grados de conformidad con la rama a la que se adscriben. Por tanto, 
cualquier estudiante procedente de ciclos formativos de grado superior podrá acceder; en 
cualquier caso, los alumnos de los ciclos formativos de la familia de electricidad y electrónica e 
informática y comunicaciones estarán en mejores condiciones de acceso al Grado propuesto. 


Puestos a destacar algún contenido competencial idóneo en relación con el perfil de ingreso, el 
alumno debería tener una buena formación previa en Matemáticas, Física, Programación y 
Dibujo Técnico. Son muy apreciables actitudes personales de iniciativa, trabajo en equipo, 
organización personal del trabajo, capacidad de abstracción, pensamiento crítico y 
responsabilidad e interés por la aplicación práctica de los conocimientos para la resolución de 
problemas reales. 


Finalmente, la Universidad imparte el grado solo en opción inglés, es decir, que los alumnos 
deben realizar sus 240 créditos en este idioma. Por ello, los alumnos deberán demostrar un buen 
nivel de competencias lingüísticas en inglés equivalente al nivel B2 en el Marco Común  Europeo 
de Referencia para las Lenguas, dado que se va a recibir  la docencia en dicho idioma y se va a 
trabajar con textos, materiales, ejercicios etc. absolutamente en inglés.  


 


4.1.3 Sistemas de información previa a la matriculación y procedimientos accesibles de 
acogida y orientación de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporación 
a la Universidad y la titulación 


Los sistemas de información, acogida y orientación se planifican desde los Vicerrectorados de 
Estudios y de Estudiantes con amplia colaboración y participación de los Centros, Facultades y 
Escuela y de los servicios universitarios de apoyo. 
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A. Sistemas de información 


-   Información Web: Espacio específico para futuros estudiantes al que se accede desde la 
página principal (http://www.uc3m.es) con información detallada sobre el modelo de 
universidad, la oferta académica, y los servicios que se ofrecen, así como sobre las las 
pruebas de acceso a la Universidad (EvAU),, los trámites de admisión y matrícula, etc. 
Las páginas Web de la universidad funcionan bajo el gestor de contenidos “Oracle Web 
Centre Sites”, lo que permite una fácil modificación, evita enlaces perdidos y ofrece un 
entorno uniforme en todas las páginas al nivel doble A de acuerdo con las Pautas de 
Accesibilidad de Contenidos Web, publicadas en mayo de 1999 por el grupo de trabajo 
WAI, perteneciente al W3C (World Wide Web Consortium). 


-   Información personalizada: Existe un servicio de información y atención a futuros 
estudiantes con puntos de atención personal (front-office), por teléfono y correo 
electrónico: 
  


o Teléfono 91 624 6000 de atención a futuros estudiantes. 
o Formulario de contacto, en www.uc3m.es/grado/contacta  
o Información y atención presencial. Existen cuatro oficinas de atención: dos en 


Getafe, una en Colmenarejo y otra en Leganés. Orgánicamente, dependen de 
las Oficinas de Estudiantes, y son el centro de atención administrativa para la 
comunidad universitaria. 


-     Ferias educativas y encuentros entre profesorado y estudiantes: La Universidad participa 
en las ferias educativas más relevantes de España (En Madrid en AULA y en diferentes 
provincias) y del extranjero. También se participa en la feria virtual UNIFERIA, promovida 
por la CRUE, en la que participan Universidades del ámbito nacional y llega a estudiantes 
de toda España. Ofrece además a los estudiantes de secundaria un programa de 
encuentros entre profesores de la UC3M y estudiantes de la Universidad con 
estudiantes de secundaria, donde resuelven dudas sobre el programa de estudio, así 
como de los recursos y servicios que la Universidad ofrece a al alumnado. así como 
visitas guiadas por los campus para que les permiten conocer de cerca sus instalaciones. 


 


B. Sistemas de acogida 
Desde el Vicerrectorado de Estudiantes, y en colaboración con los Decanos y Director de los 
Centros y el Vicerrectorado de Estudios, se organiza un programa de bienvenida, el PROGRAMA 
BIENVENIDA, en el mes de septiembre antes del inicio del curso académico, cuyos destinatarios 
son los alumnos de primer curso de cualquier titulación https://www.uc3m.es/bienvenida 


Los objetivos que persigue este programa son los siguientes: 


-   Facilitar la integración de los alumnos de nuevo ingreso en la vida universitaria 
-   Informar sobre la metodología de estudios de grado en la UC3M 
-   Favorecer el conocimiento de la organización docente y administrativa de la 


Universidad, así como de los principales puntos de servicio y atención al alumno. 
-   Favorecer las buenas prácticas de estudio desde el inicio. 
-   Dar a conocer entre los estudiantes los servicios universitarios (Centro de 


Orientación a Estudiantes, Biblioteca, Aulas informáticas, intranet y aula virtual), y 
muy especialmente los servicios de apoyo, orientación y tutorización, así como en 
su caso los cursos de apoyo en determinadas materias: matemáticas, física, 
matemáticas aplicadas… 
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Completan el programa diversas actividades de participación, la visita a las instalaciones y otros 
eventos como el encuentro cultural deportivo “Vive la Universidad” y la Mini feria de 
Asociaciones estudiantiles. 


C. Sistemas de Orientación 


-   Talleres de Orientación y Acceso: en estas jornadas se trata de asesorar a los estudiantes 
de secundaria sobre las Pruebas de Acceso a la Universidad y orientarles en la elección 
de su futuro profesional.  


-   Jornadas de puertas abiertas y visitas guiadas: La Universidad ofrece estas sesiones con 
el objetivo de dar a conocer las características de la titulaciones que imparte la UC3M 
(competencias, perfil de ingreso y egreso, resultados del aprendizaje y sistemas de 
evaluación) y se incluyen visitas guiadas a la Universidad para conocer las instalaciones 
y laboratorios de forma directa. Esta actividad se ofrece tanto a los Centros de 
Secundaria para que acudan con un grupo completo, como de forma libre, para que 
aquellos estudiantes de 2º de Bachillerato o Ciclos formativos de grado superior 
interesados puedan acudir, aunque su centro no lo contemple como actividad de 
orientación en su programa. 


- Talleres tecnológicos. un programa de talleres científicos y tecnológicos dirigido a 
estudiantes de 4º ESO, bachillerato y ciclos formativos. El objetivo es acercar de forma 
amena el trabajo riguroso y de investigación que se realiza en distintos campos: de la 
ingeniería, y en concreto de la robótica.  Los talleres se imparten por el profesorado de 
la universidad. Es una experiencia de orientación que acerca al estudiante de secundaria 
al mundo universitario, con el que se pretende definir o despertar vocaciones por la 
ingeniería. Dentro de este programa se dedican jornadas específicas para el fomento de 
vocaciones tecnológicas en chicas, dada la necesidad de fomentar estos estudios entre 
el colectivo femenino. 


 
D. Estudiantes con discapacidad y/o necesidades específicas de apoyo educativo 


La Universidad Carlos III de Madrid ofrece los sistemas y servicios de información previa a la 
matriculación, y de acogida y orientación a estudiantes de nuevo ingreso con discapacidad 
y/o necesidades específicas de apoyo educativo. 


https://www.uc3m.es/orientacion/discapacidad-neae 


1. Sistemas de información y atención a estudiantes de necesidades especiales 


▪      Información de los servicios específicos para estudiantes con discapacidad y/o NEE en 
Centros de Educación Secundaria en los talleres de orientación universitaria. 


▪      Página web con información sobre condiciones específicas de acceso y matrícula para 
estudiantes con discapacidad 
http://www.uc3m.es/ss/Satellite/ApoyoEstudiante/es/TextoMixta/1371219948636/ 


▪      Atención personal (presencial, telefónica y mediante correo electrónico 
orientacion.discapacidad@uc3m.es), a futuros estudiantes con discapacidad y/ 
necesidades específicas de apoyo educativo: 


-      Información y asesoramiento a Equipos de Orientación y estudiantes de 
centros de secundaria sobre las adaptaciones o apoyos necesarios para la 
realización de las Pruebas de Acceso a la Universidad. 


-      Información y orientación a futuros estudiantes y sus familiares sobre 
condiciones específicas para acceso y la matrícula. 


-      Apoyo en la realización de la matrícula: procedimientos, orientación para 
la selección y organización de asignaturas, etc. 
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2. Sistemas de acogida y orientación a estudiantes de necesidades especiales 


-       Información de servicios específicos a todos los estudiantes matriculados 
con exención de tasas por discapacidad mediante correo electrónico. 


-       Entrevista personal: información de recursos y servicios, valoración de 
necesidades y elaboración de plan personalizado de apoyos y 
adaptaciones. 
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6.2. Otros recursos humanos disponibles. Personal de Administración y 


Servicios 


 
El personal de administración y servicios de apoyo a la docencia, implicándose en el soporte 
técnico de aulas, laboratorios (aulas informáticas y multimedia), Aula Global, Biblioteca, soporte 
a procesos de gestión académica e incluso soporte docente mediante la creación de recursos 
virtuales (Campus Global y Aula Global). 


La adecuación de este personal de apoyo directo a la docencia ha de considerarse a la vista de 
las funciones, formación técnica de cada equipo o grupo de trabajo y cuantificación del número 
de personas que dan dicho soporte. 


Así, por ejemplo, el grupo de Aula Global está formado por sendos coordinadores de Recursos 
Docentes, Innovación Docente, Soporte Técnico y Creación y Mantenimiento de Páginas Web; 
por bibliotecarios especializados en el manejo de recursos de información por áreas de 
conocimiento; y por una serie de colaboradores docentes entre los que se encuentran los 
Vicedecanos de Promoción y Calidad de la Facultad de Ciencias Sociales y Jurídicas, de la Escuela 
Politécnica y de la Facultad de Humanidades, Comunicación y Documentación. 


En cuanto al personal de Administración y Servicios implicado en temas de gestión de la 
organización de la enseñanza (Oficinas de Alumnos y Servicio de Apoyo a la Docencia y Gestión 
del Grado), cabe destacar su implicación en los procesos de mejora de la gestión, su acceso a 
programas de formación continua (sistemas de gestión, aplicaciones informáticas, habilidades 
de dirección y gestión); y su formación específica relacionada con el soporte directo a la 
docencia. 


La percepción de la calidad de los servicios de soporte a la docencia por los estudiantes y el 
profesorado se viene analizando periódicamente y puede accederse a los informes sobre el tema 
desde la dirección de la página web (acceso intranet restringido): 


http://portal.uc3m.es/portal/page/portal/prog_mejora_calidad/la_universidad_en_cifras/cali 
dad_servicios_universitarios 
La valoración media de los servicios que presta el PAS ha ido mejorando y, en el curso 2016- 
2017 ha alcanzado su valor máximo (4.02 puntos en una escala sobre 5 puntos). Si bien estos 
valores engloban servicios de cafetería, tienda-librería, reprografía. 


Merece destacarse que los servicios de soporte directo a la docencia como Biblioteca, 
Informática, Aula Global, Campus Global, etc. son valorados por encima de la media. 


A continuación, se recogen los efectivos, el perfil y cualificación profesional del personal de las 
unidades participantes en la gestión de los grados: 


 


 
PERSONAL APOYO AL GRADO- 


UNIDADES 


FUNCIONARIO LABORAL Total general 


A 
1 


 
A2 


 
C1 


 
C2 


 
A 


 
B 


 
C 


 
D 


ADMINISTRACION CAMPUS LEGANES    1     1 


APOYO A LA DOCENCIA Y GESTION DEL 
GRADO 


 
1 


 
8 


 
6 


 
3 


 
1 


   
1 


 
20 


AUDITORIO-AULA DE LAS ARTES 1  2 1 4 1   9 


BIBLIOTECA 9 32 41  1    83 


CENTRO DE ORIENTACION A 
ESTUDIANTES 


  
3 


 
4 


 
4 


 
6 


 
1 


  
1 


 
19 


CONSEJO SOCIAL    1 3    4 


COOPERACION     1    1 


DECANATO   3 1   1  5 
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DEPARTAMENTOS CAMPUS DE 
LEGANES 


   


8 
 


6 
  


1 
  


2 
 


17 


DEPORTE, ACTIVIDADES Y 
PARTICIPACION 


  
1 


 
1 


  
3 


 
4 


   
9 


DIRECCION ECONOMICO FINANCIERA 2 13 16 6 1 
 


1 1 40 


ESCUELA INTERNACIONAL CARLOS III 
    


1 
  


1 2 


ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR 
  


2 1 
  


1 
 


4 


ESPACIO DE ESTUDIANTES 
    


1 
   


1 


GERENCIA 2 
   


2 
   


4 


IGUALDAD 
 


1 1 
     


2 


INF.ORIEN.Y ACT.CULT.Y DEPORT. 
     


1 
  


1 


INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS EN 
CAMPUS 


 
2 


 
21 


 
12 


 
3 


 
1 


  
24 


 
3 


 
66 


O.T.R.I. 
     


1 
  


1 


OFICINA ALUMNOS Y G.DOCENTE DE LA 
E.P.S 


  
3 


 
5 


 
9 


     
17 


OFICINA DE ENERGIA, DESARROLLO Y 
ENTORNO 


  
5 


  
1 


 
1 


  
1 


  
8 


OFICINA LOGISTICA GETAFE 
       


2 2 


OFICINA TECNICA 2 
 


1 
 


1 7 35 
 


46 


PROYECTOS 3 44 15 70 7 
   


139 


RECTORADO 
  


1 1 1 
   


3 


RECURSOS HUMANOS Y 
ORGANIZACION 


 
1 


 
7 


 
9 


 
4 


 
1 


    
22 


SECRETARIA GENERAL 1 1 
      


2 


SER. COMUNICACION E IMAGEN 
INSTITUCIONAL 


    
1 


 
3 


    
4 


SERV. APOYO AL EMPREND. Y LA 
INNOVACION 


 
1 


 
1 


  
1 


 
8 


 
2 


   
13 


SERV. RELACIONES INTERNAC. Y 
COOPERACION 


 
1 


 
3 


 
5 


 
2 


 
1 


    
12 


SERVICIO DE INFORMATICA Y 
COMUNICACIONES 


1 
1 


 


12 
 


14 
 


1 
 


1 
  


1 
  


40 


SERVICIO DE INVESTIGACION 3 2 3 6 4 
  


2 20 


SERVICIO DE RELACIONES 
INTERNACIONALES 


    
2 


     
2 


SERVICIO JURIDICO 2 
   


1 
   


3 


U.T ESPACIOS DOCENTES Y 
AUDIOVISUALES 


    
1 


     
1 


UNIDAD DE GESTION DE DATOS 
CORPORATIVOS 


 
1 


 
3 


       
4 


UNIDAD TECNICA DE MANTENIMIENTO 
Y OBRAS 


     
1 


   
1 


 
2 


VICERRECTORADOS 
  


2 2 
   


1 5 


 
Total general 


4 
3 


 
160 


 
151 


12 
8 


 
55 


 
18 


 
64 


 
15 


 
634 


Fuente: Servicio de Recursos Humanos (Datos a 31/12/2020) 
 
 
 


A continuación se relaciona el personal de apoyo vinculado a los laboratorios implicados en la 
docencia del grado en proceso de evaluación. 


1. Laboratorio de Tecnología Electrónica. 
Número de Técnicos adscritos: 3 técnicos a jornada completa 


2. Laboratorio de Teoría de la Señal y Comunicaciones. 
Número de Técnicos adscritos: 2 técnicos a jornada completa 


3. Laboratorio de Física. 
Número de Técnicos adscritos: 3 técnicos a jornada completa 
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4. Laboratorio del Departamento de Ingeniería Telemática. 
Número de Técnicos adscritos: 2 técnicos a jornada completa 


5. Laboratorio del Departamento de Ingeniería Mecánica. 


Número de Técnicos adscritos: 3 técnicos a jornada completa 


6. Laboratorio de Mecánica de Medios Continuos y Teoría de Estructuras. 
Número de Técnicos adscritos: 2 técnicos a jornada completa 


7. Laboratorio de Ingeniería de Sistemas y Automática. 
Número de Técnicos adscritos: 2 técnicos a jornada completa 


8. Laboratorio del Departamento de Bioingeniería e Ingeniería Aeroespacial. 
Número de Técnicos adscritos: 3 técnicos a jornada completa y 1 técnico a media jornada 


9. Laboratorio de Ingeniería Eléctrica. 
Número de Técnicos adscritos: 2 técnicos a jornada completa 


10. Laboratorio de Informática. 
Número de Técnicos adscritos: 3 técnicos a jornada completa 


11. Laboratorio del Departamento de Ciencia e Ingeniería de los Materiales e Ingeniería Química. 


Número de Técnicos adscritos: 3 técnicos a jornada completa 


 
 


6.3. Mecanismos de contratación para asegurar el respeto a los principios de 
no discriminación por razón de género o discapacidad. 


En cumplimiento de lo dispuesto en la disposición adicional 12ª de la Ley Orgánica 4/2007, de 
12 de abril, por la que se modifica la Ley Orgánica de universidades, que establece que: “Las  
universidades contarán entre sus estructuras de organización con unidades de igualdad para el 
desarrollo de las funciones relacionadas con el principio de igualdad entre mujeres y hombres.”, 
la Universidad Carlos III de Madrid ha creado en octubre de 2008 la Unidad de Igualdad, 
dependiente orgánicamente del Vicerrectorado de Igualdad y Cooperación para el desarrollo de 
las funciones relacionadas con el principio de igualdad, en especial entre mujeres y hombres. 


La Unidad de igualdad ha asumido, entre otras, las siguientes competencias: 


 
a) Elaborar, implantar, hacer el seguimiento y evaluar los Planes de Igualdad en la Universidad. 


b) Informar y asesorar a los órganos de gobierno y comisiones de la Universidad en materia de 
políticas de igualdad. 


c) Elaborar una memoria anual. 


d) Apoyar la realización de estudios con la finalidad de promover la igualdad y fomentar en la 
comunidad universitaria el conocimiento y aplicación del principio de igualdad. 


En el desarrollo de sus competencias vigila que la Universidad Carlos III de Madrid cumpla 
rigurosamente el marco normativo europeo y español sobre igualdad y no discriminación en 
materia de contratación, acceso al empleo público y provisión de puestos de trabajo, y en 
particular, de lo previsto en: 


 
• La Ley Orgánica de Universidades 6/2001, de 21 de diciembre, en su redacción modificada por 
la Ley Orgánica 4/2007 de 12 de abril, que contempla específicamente estos aspectos en: 


o Artículo 48.3 respecto al régimen de contratación del profesorado, que debe realizarse 
conforme a los principios de igualdad, mérito y capacidad. 


o Artículo 41.4, respecto de la investigación, en el sentido de que los equipos de 
investigación deben procurar una carrera profesional equilibrada entre hombres y mujeres. C
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En cumplimiento de esta previsión, se han aprobado unas Medidas de apoyo a la 
investigación para la igualdad efectiva entre mujeres y hombres en la Universidad Carlos III 
de Madrid, aprobadas por el Consejo de Gobierno en sesión de 12 de julio de 2007. 


o Disposición Adicional 24ª: en relación con los principios de igualdad y no discriminación a 
las personas con discapacidad. 


• El Estatuto Básico del Empleado Público. 


• La Ley Orgánica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad de mujeres y hombres 
• Real Decreto 2271/2004, de 3 de diciembre, por el que se regula el acceso al empleo de las 
personas con discapacidad. 


• La Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminación y 
accesibilidad universal de las personas con discapacidad. 


• El Convenio Colectivo de Personal Docente e Investigador contratado de las Universidades 
Públicas de la Comunidad de Madrid (artículo 16.2) 


• Los Estatutos de la Universidad Carlos III de Madrid (artículo 102.2), que recogen finalmente, 
el principio de igualdad en materia de contratación de profesorado universitario. 


 


Por último, la Universidad ha tomado las siguientes medidas encaminadas a hacer efectivo el 
principio de no discriminación: 


- Las Medidas de apoyo a la investigación para la igualdad efectiva entre mujeres y hombres en 
la Universidad Carlos III de Madrid, aprobadas por el Consejo de Gobierno en sesión de 12 julio 
de 2007 y la creación de la Cátedra de Igualdad y no discriminación “Norberto Bobbio”, 
impulsada por el Instituto de Derechos Humanos “Bartolomé de las Casas” en sesión de su 
Consejo el 25 de febrero de 2004. 


- Aprobación del Primer Plan de Igualdad de la UC3M en Consejo de Gobierno de 8 de abril de 
2010. Además, actualmente, una Comisión nombrada al efecto, está trabajando en la 
elaboración del Segunda Plan de Igualdad, que previsiblemente será aprobado en el primer 
cuatrimestre del curso 2016/17. 


- Creación de un Instituto Universitario de Estudios de Género, que fue aprobado por el Consejo 
Social el 20 de diciembre de 2012 


- Elaboración de un "Protocolo de prevención y actuación frente al acoso sexual y por razón de 
sexo", aprobado por Consejo de Gobierno el 21 de marzo de 2013, así como 2 documentos 
denominados: "Buenas prácticas para el tratamiento del lenguaje en igualdad" y "Buenas 
prácticas para el tratamiento de imágenes en igualdad", aprobadas por Consejo de Dirección en 
marzo de 2016. 


- Firma de la Carta Europea del Investigador y el Código de conducta para la contratación de 


investigadores el 17 de diciembre de 2015 comprometiéndose a garantizar los principios 


incluidos en dicha Carta y, entre ellos, los referidos a la no discriminación y a la igualdad en las 


condiciones de trabajo. 
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5. PLAN DE ESTUDIOS 


5.1 Descripción General del Plan de Estudios 
 


5.1.1 Descripción General del Plan de Estudios 
 


Créditos formación básica 60 


Créditos obligatorios 150153 


Créditos optativos  1815 


Créditos prácticas externas 0 


Créditos trabajo fin de grado 12 


CRÉDITOS ECTS 240 


 


5.1.2 Explicación general de la planificación del plan de estudios 


La estructura del plan de estudios se ha diseñado con el objetivo de ofrecer unos conocimientos 
básicos necesarios de ingeniería (industrial, telecomunicaciones e informática) y aspectos 
fundamentales de la robótica (diseño, control, percepción, programación, interacción, toma de 
decisión), complementadas con las aplicaciones y aspectos tecnológicos de la robótica. Además, 
se han añadido contenidos relacionados con la ética y la influencia en el mercado laboral. Los 
dos primeros cursos tienen un alto componente de formación básica en los que el estudiante 
adquirirá los fundamentos, en primer lugar, de materia vehiculares como matemática, física, 
programación, organización industrial y expresión gráfica, conjuntamente con fundamentos en 
electrónica y electricidad. Se han añadido varias asignaturas más aplicadas a la robótica en las 
cuales el alumno obtendrá los conocimientos básicos de robótica y su programación, así como 
de las tecnologías afines como actuadores, sensores, instrumentación y diseño telemático. Por 
último, el alumno contará con una introducción al control, señales y sistemas. 


El tercer curso se dedicará en la profundización de las herramientas y tecnologías relacionadas 
con la robótica (control, visión, aprendizaje, materiales, etc.). El último curso está dedicado a los 
aspectos más novedosos de la robótica (robots cooperativos, interacción humano-robot, soft 
robotics, robots sociales, etc.). Así mismo, se ofrecerán, como asignaturas optativas, las 
aplicaciones más demandas de la robótica en diferentes ámbitos (industrial, biomédica, 
aeroespacial, asistencial, etc.). 


El plan de estudios se compone de diez materias que se detallan a continuación: 


● Conocimientos básicos de la ingeniería. Está formada por asignaturas cuyo contenido 
es transversal y están presente en todas las titulaciones de ingeniería de la Universidad 
Carlos III de Madrid. Incluye asignaturas matemáticas, físicas, programación, de 
expresión gráfica y organización industrial. 


● Conocimientos en electrónica y electricidad. Incluyen conocimientos de tecnología 
electrónica, tanto analógica como digital, y de electricidad, fundamentalmente en 
circuitos y máquinas eléctricas. 


● Conocimientos en automática. Incluye conocimientos básicos y aplicados de 
automática incluyendo la ingeniería de control, la automatización industrial, sensores y 
actuadores, y arquitecturas de control. 
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● Conocimientos en mecánica y materiales. Se trata de transmitir a los alumnos los 
conocimientos, dentro de las materias de mecánica y materiales, como son los 
fundamentos de mecánica de máquinas, la resistencia de materiales y los materiales 
para robots”. 


● Conocimientos en informática. Proporciona conocimientos de informática, que 
añadidos a los contenidos básicos de programación, se complementan con el 
aprendizaje automático y los sistemas en tiempo real. 


● Conocimientos en telecomunicaciones. Proporciona contenidos sólidos en los temas de 
comunicaciones, señales y sistemas, redes y protocolos de comunicaciones, diseño 
telemático y sus aplicaciones. 


● Conocimientos de robótica. Contiene el núcleo de la formación del Grado en Ingeniería 
Robótica que se divide en varias vertientes: i) asignaturas básicas de robótica 
(introducción, robots industriales, programación de robots y sistemas de percepción), 
ii) asignaturas de las aplicaciones y tecnologías avanzadas de robótica (interacción 
humano-robot, robots colaborativos, soft robotics, robots sociales, sistemas flexibles de 
producción, etc.). El contenido se complementa con las asignaturas proyecto  de 
ingeniería robótica y ética” e implicación social de la robótica. 


● Optativas. Incluye un conjunto de asignaturas optativas que permite a los estudiantes 
configurar de forma equilibrada su formación. Todas las asignaturas optativas se han 
definido en base a su adecuación para el perfil profesional de los estudiantes, pero sin 
considerarse estrictamente necesarias para todos los profesionales. Para garantizar el 
adecuado equilibrio los estudiantes podrán optar por cursar asignaturas más aplicadas 
en los sectores industrial, biomédico y aeroespacial, y/o más aplicadas a las tecnologías 
como interfase cerebro-máquina, IIoT, redes de sensores, etc. 


● Conocimientos en formación transversal. La UC3M incluye en todos los grados de 
ingeniería una serie de asignaturas orientadas a las técnicas de expresión oral y escrita, 
uso de la información digital, nivel avanzado de las hojas de cálculo, habilidades 
profesionales interpersonales y humanidades. 


● Trabajo de Fin de Grado: Dicho trabajo deberá ser realizado una temática relacionada 


con las competencias adquiridas durante los estudios de Grado. 
 
 


A continuación, se presentan los cuadros que resumen la organización del plan de estudios por 
materias y asignaturas. 
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5.1.3 Plan de Estudios 


TABLA 5.1. Organización del plan de estudios por materias y asignaturas. 
 


MATERIA ASIGNATURA ECTS CARÁCTER 


CONOCIMIENTOS 
BÁSICOS DE LA 


INGENIERÍA 


Algebra lineal 6 FB 


Cálculo 6 FB 


Ampliación de matemáticas 6 FB 


Estadística 6 FB 


Física I 6 FB 


Física II 6 FB 


Programación 6 FB 


Estructura de datos y algoritmos  6 FB 


Expresión gráfica 6 FB 


Fundamentos de gestión empresarial 6 FB 


CONOCIMIENTOS EN 
ELECTRÓNICA Y 
ELECTRICIDAD 


Fundamentos de ingeniería electrónica 6 OB 


Fundamentos de ingeniería eléctrica 6 OB 


Microprocesadores y microcontroladores 6 OB 


Instrumentación electrónica 3 OB 


Máquinas eléctricas 3 OB 


CONOCIMIENTOS EN 
AUTOMÁTICA 


Ingeniería de control I 6 OB 


Ingeniería de control II 6 OB 


Automatización industrial 6 OB 


Actuadores y sensores para robótica 3 OB 


CONOCIMIENTOS EN 
MECÁNICA Y 
MATERIALES 


Fundamentos de mecánica de máquinas 6 OB 


Materiales para robots 3 OB 


Resistencia de materiales 3 OB 


CONOCIMIENTOS EN 
INFORMÁTICA 


Aprendizaje automático 3 OB 


Sistemas en tiempo real 3 OB 


Redes y protocolos de comunicación 6 OB C
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CONOCIMIENTOS EN 
TELECOMUNICACION


ES 


Diseño de sistemas telemáticos 6 OB 


Señales y sistemas 6 OB 


Fundamentos de comunicaciones digitales 3 OB 


Ciberseguridad en robótica  3 OB 


CONOCIMIENTOS DE 
ROBÓTICA 


Introducción a la robótica 3 OB 


Robótica industrial 6 OB 


Programación de robots 6 OB 


Toma de decisión inteligente en robótica 3 OB 


Visión por computador 6 OB 


Arquitecturas de control de robots 3 OB 


Interacción humano-robot 3 OB 


Robots colaborativos 3 OB 


Soft robotics 3 OB 


Sistemas flexibles de producción 3 OB 


Manipuladores móviles 3 OB 


Robots sociales 3 OB 


Proyecto de ingeniería robótica 3 OB 


Ética e implicación social en la robótica 3 OB 


OPTATIVAS 


Aplicaciones biomédicas de la robótica 3 OP 


Aplicaciones aeroespaciales de la robótica 3 OP 


Redes de sensores inalámbrico 3 OP 


Analítica de datos 3 OP 


Industrial internet of things 3 OP 


Interfaces cerebro-máquina 3 OP 


Almacenamiento con baterías para robots 3 OP 


Marco laboral de la robótica 3 OP 


Prácticas de mini-robots 3 OP 
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FB: Formación Básica, OB: Obligatoria, OP: Optativa; TFG: Trabajo Fin de Grado 
 


 
TABLA 5.2: Ordenación temporal del Plan de Estudios por Materias 


 


PLAN DE ESTUDIOS 


Curso  Cuat MATERIA 
DENOMINACIÓN 


 


Tipo  ECTS 
 


 Curso Cuat MATERIA 
DENOMINACIÓN 


Tipo 
 


ECTS 
 


1 1 Conocimientos 
básicos de la 
ingeniería 


FB 24  1 2 Conocimientos 
básicos de la 
ingeniería 


FB 18 


1 1 Conocimientos de 
robótica 


OB 3  1 2 Conocimientos en 
electrónica y 
electricidad 


OB 6 


1 1 Conocimientos en 
formación 
transversal 


OB 3  1 2 Conocimientos en 
formación 
transversal  


OB 6 


2 1 Conocimientos de 
telecomunicaciones 


OB 12  2 2 Conocimientos 
básicos de la 
ingeniería  


FB 12 


2 1 Conocimientos 
básicos de la 
ingeniería 


FB 6  2 2 Conocimientos en 
mecánica y 
materiales 


OB 6 


2 1 Conocimientos en 
electrónica y 
electricidad 


OB 6  2 2 Conocimientos en 
robótica 


OB 6 


Prácticas externas 6 OP 


CONOCIMIENTOS EN 


FORMACIÓN 


TRANSVERSAL 


Humanidades I 3 OB 


Humanidades II 3 OB 


Técnicas expresión oral y escrita 3 OB 


Competencias digitales para el uso de la 
información 


1,5 OB 


Hoja de cálculo. Nivel avanzado 1,5 OB 


Habilidades profesionales interpersonales 3 OB 


TRABAJO FIN DE 


GRADO 
Trabajo fin de grado 12 TFG 
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2 1 Conocimientos en 
automática 


OB 6  2 2 Conocimientos en 
electrónica y 
electricidad 


OB 3 


      2 2 Conocimientos en 
informática 


OB 3 


3 1 Conocimientos en 
robótica 


OB 12  3 2 Conocimientos en 
automática 


OB 12 


3 1 Conocimientos en 
electrónica y 
electricidad  


OB 9  3 2 Conocimientos en 
mecánica y 
materiales 


OB 6 


3 1 Conocimientos en 
telecomunicaciones 


OB 3  3 2 Conocimientos en 
telecomunicacion
es  


OB 6 


3 1 Conocimientos en 
informática 


OB 3  3 2 Conocimientos en 
robótica 


OB 6 


3 1 Conocimientos en 
formación 
transversal 


OB 3       


4 1 Conocimientos en 
robótica 


OB 1518  4 2 Conocimientos en 
robótica 


OB 9 


4 1 Optativas OP 96  4 2 Optativas OP 9 


4 1 Conocimientos en 
telecomunicaciones 


OB 3  4 2 Trabajo Fin de 
Grado 


TFG 12 


4 1 Conocimientos en 
formación 
transversal 


OB 3       
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FB: Formación Básica, OB: Obligatoria, OP: Optativa 
 


 


TABLA 5.3: Ordenación temporal del Plan de Estudios por Asignaturas 
 


PLAN DE ESTUDIOS 


Curso  Cuat ASIGNATURA 
DENOMINACIÓN 


 


Tipo  ECTS 
 


 Curso Cuat ASIGNATURA 
DENOMINACIÓN 


Tipo 
 


ECTS 
 


1 1 Algebra lineal FB 6  1 2 Física II FB 6 


1 1 Cálculo FB 6  1 2 Estructura de 
datos y 
algoritmos 


FB 6 


1 1 Física I FB 6  1 2 Ampliación de 
matemáticas 


FB 6 


1 1 Programación FB 6  1 2 Fundamentos de 
ingeniería 
eléctrica 


OB 6 


1 1 Introducción a la 
robótica 


OB 3  1 2 Humanidades I 
 


OB 3 


1 1 Competencias 
digitales para el uso 
de la información 


OB 1,5  1 2 Técnicas 
expresión oral y 
escrita 


OB 3 


1 1 Hojas de cálculo, 
nivel avanzado 


OB 1,5       


2 1 Expresión gráfica 
 


FB 6  2 2 Estadística FB 6 


2 1 Diseño de sistemas 
telemáticos 


OB 6  2 2 Fundamentos de 
gestión 
empresarial 


FB 6 


2 1 Señales y sistemas OB 6  2 2 Fundamento de 
mecánica de 
máquinas 


OB 6 


2 1 Fundamentos de 
ingeniería 
electrónica 


OB 6  2 2 Instrumentación 
electrónica  


OB 3 


2 1 Ingeniería de control 
I 


OB 6  2 2 Sistemas en 
tiempo real 


OB 3 


      2 2 Robótica 
industrial 


OB 6 


3 1 Fundamentos de 
comunicaciones 
digitales 


OB 3  3 2 Materiales para 
robots 


OB 3 
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3 1 Microprocesadores y 
microcontroladores 


OB 6  3 2 Resistencia de 
materiales 


OB 3 


3 1 Máquinas eléctricas  OB 3  3 2 Redes y 
protocolos de 
comunicación 


OB 6 


3 1 Actuadores y 
sensores para robots 


OB 3  3 2 Ingeniería de 
control II 


OB 6 


3 1 Aprendizaje 
automático 


OB 3  3 2 Automatización 
industrial 


OB 6 


3 1 Programación de 
robots 


OB 6  3 2 Visión por 
computador 


OB 6 


3 1 Toma de decisión 
inteligente en 
robótica 


OB 3       


3 1 Humanidades II OB 3       


4 1 Arquitecturas de 
control de robots 


OB 3  4 2 Manipuladores 
móviles 


OB 3 


4 1 Interacción humano-
robot 


OB 3  4 2 Robots sociales OB 3 


4 1 Robots colaborativos OB 3  4 2 Ética e 
implicación social 
en la robótica 


OB 3 


4 1 Soft robotics OB 3  4 2 Optativas 2: 


• Aplicaciones 
aeroespacial
es de la 
robótica 


• Industrial 
Internet of 
Things 


• Interfaces 
cerebro-
máquina 


• Almacenami
ento con 
baterías para 
robots 


• Marco 
laboral de la 
robótica 


OP 9 


4 1 Sistemas flexibles de 
producción 


OB 3  4 2 Trabajo Fin de 
Grado 


TFG 12 


4 1 Ciberseguridad en 
robótica 


OB 3       
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4 1 Proyecto de 
ingeniería robótica 


OB 3       


4 1 Habilidades 
profesionales 
interpersonales 


OB 3       


4 1 Optativas 1: 


• Aplicaciones 
biomédicas de la 
robótica 


• Redes de 
sensores 
inalámbricos 


• Analítica de 
datos 


• Prácticas de mini 
robots 


• Prácticas 
externas 


OP 96       


FB: Formación Básica, OB: Obligatoria, OP: Optativa; TFG: Trabajo Fin de Grado 
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5.1.4 Mecanismos de coordinación docente 


Uno de los elementos en los que más se ha centrado la Universidad desde su creación ha sido la 
coordinación docente tanto horizontal como vertical. Por lo tanto, algunos sistemas formales e 
informales existen desde hace años y otros de más reciente creación. 


Tal y como establece el sistema AUDIT, de Garantía Interna de la Calidad de la Universidad (ver 
apartado 9 de esta memoria), la titulación dispone de los siguientes sistemas de coordinación: 


● La Comisión Académica de Titulación: están formadas están formadas por el Director de 
la Titulación, que preside sus reuniones, y representantes de los Departamentos que 
imparten docencia en la titulación (coordinadores de asignatura) y los alumnos. Es el 
órgano de hacer el seguimiento, analizar, revisar, evaluar la calidad de la titulación y las 
necesidades de mejora, y aprueba la Memoria Académica de Titulación. 


● El Director de la titulación: vigila la calidad docente de la titulación que le corresponde. 
Es el responsable de elaborar la Memoria Académica y la propuesta de Planes de 
Mejora, pautas para la aplicación y difusión en la Titulación de todo lo relativo a la 
materia, y de velar por el cumplimiento de lo dispuesto y porque se sigan las normas de 
calidad establecidas. 


● Coordinador de asignatura: cada asignatura cuenta con un profesor coordinador entre 
cuyas funciones principales se encuentra la elaboración y publicación del programa de 
la asignatura para cada curso académico, asegurando la participación de todos 
profesores implicados en la docencia. También es el encargado de coordinar la docencia 
de todos los grupos de la asignatura, la evaluación y la entrega de actas. 


● Junto a los anteriores, el Centro, a través de Responsable de Calidad es el encargado, 
entre otras funciones, de velar por la calidad de la titulación que le corresponda, 
procurar la actualización de los planes de estudio para garantizar su adecuación a las 
necesidades sociales. 


 
 


5.2 Planificación y gestión de la movilidad de estudiantes propios y de acogida 
 


El Vicerrectorado de Internacionalización y Universidad Europea, a través del Servicio de 


Relaciones Internacionales y Cooperación (SERIC), promueve y gestiona los programas de 


movilidad internacional de estudiantes (Erasmus+ y Programa de Movilidad No Europea). 


 
Este tipo de movilidades se basan en la firma de convenios de intercambio con instituciones 


europeas y no europeas de educación superior. Para la firma de este tipo de convenios, el SERIC 


establece relaciones con universidades de prestigio, comprueba con detalle que disponen de 


una oferta académica transparente, de calidad y con asignaturas susceptibles de ser reconocidas 


tras la realización del intercambio, verifica las condiciones que estas instituciones ofrecen a sus 


estudiantes (alojamiento, formación en idiomas, etc.) y tramita la firma de los acuerdos. 


En el curso 2019/2020, la UC3M contaba con 2.709 plazas (tanto para estudios como para 


prácticas) a través de la firma de 770 acuerdos con 484 universidades de 56 países de todo el 


mundo. 


En el curso 2019/2020, se han realizado un total de 1.649 movilidades de estudiantes de la 


UC3M (992 Erasmus+ y 657 no europeas). 


Para la gestión de la movilidad internacional de estudiantes, el SERIC cuenta con tres Oficinas 


Internacionales de Campus y con el apoyo de las Oficinas de Alumnos y el Servicio de Grado y 
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apoyo a la organización de la docencia. Estos servicios apoyan fundamentalmente en todo lo 


relacionado con la matrícula de los estudiantes incoming y outgoing. Existe además un 


mecanismo estable de coordinación entre el SERIC y las Oficinas de alumnos para intercambiar 


información y garantizar la coherencia de los procesos y la correcta distribución de funciones 


entre las unidades. 


 


La UC3M tiene un amplia experiencia docente e investigadora en el ámbito de la robótica. Por lo 


tanto, a pesar de ser un grado de nueva creación existen multitud de colaboraciones con otras 


universidades extranjeras desde hace tiempo. Como consecuencia de ello, todos los acuerdos 


indicados en la propuesta inicial son específicos para este Grado sin perjuicio de poner el acento 


en los siguientes: 


 


Propuesta de Convenios específicos para el Grado en Ing. Robótica (Programa Erasmus +): 


 


País Universidad 


Alemania KARLSRUHER INSTITUT FÜR TECHNOLOGIE (KIT) 


Austria TECHNISCHE UNIVERSITÄT WIEN 


Francia INSA TOULOUSE 


Italia UNIVERSITÀ DI PISA 


 


 


Propuesta de Convenios específicos para el Grado en Ing. Robótica (Programa de Movilidad No 
Europea): 


 


País Universidad 


Australia UNIVERSITY OF TECHNOLOGY SIDNEY (UTS) 


China CITY UNIVERSITY OF HONG KONG 


Estados 


Unidos 


GEORGIA INSTITUTE OF TECHNOLOGY 


Estados 


Unidos 


UNIVERSITY OF TEXAS AT AUSTIN 


 


 C
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Propuesta de otros Convenios para el Grado en Ing. Robótica (Programa Erasmus +): 


 


País Universidad 


Alemania TECHNISCHE UNIVERSITÄT MÜNCHEN (TUM) 


Alemania UNIVERSITÄT KAISERSLAUTERN 


Austria TECHNISCHE UNIVERSITÄT GRAZ 


Bélgica KATHOLIEKE UNIVERSITEIT LEUVEN 


Finlandia AALTO UNIVERSITY 


Finlandia ÅLAND UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES 


Finlandia TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO 


Francia HELSINKI METROPOLIA UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES 


Francia UNIVERSITÉ DE MONTPELLIER 


Irlanda NATIONAL UNIVERSITY OF IRELAND, CORK 


Irlanda UNIVERSITY OF LIMERICK 


Islandia HASKÓLINN Í REYKJAVIK 


Italia UNIVERSITÀ DEGLI STUDI DI BOLOGNA 


Italia POLITECNICO DI MILANO 


Italia UNIVERSITÀ DEGLI STUDI DI NAPOLI FEDERICO II 


Italia UNIVERSITÀ DEGLI STUDI DI ROMA 'LA SAPIENZA' 


Italia POLITECNICO DI TORINO 
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Noruega NORWEGIAN UNIVERSITY OF SCIENCE AND TECHNOLOGY (NTNU) 


Polonia POLITECHNIKA SLASKA 


Polonia POLITECHNIKA LUBELSKA 


Polonia POLITECHNIKA WARSZAWSKA 


Polonia POLITECHNIKA WROCLAWSKA 


Portugal INSTITUTO POLITÉCNICO DE COIMBRA 


Portugal UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA 


Reino Unido UNIVERSITY OF BRISTOL 


Rumanía UNIVERSITATEA TEHNICA CLUJ-NAPOCA 


Suecia CHALMERS UNIVERSITY OF TECHNOLOGY 


Suiza ÉCOLE POLYTECHNIQUE FÉDÉRALE DE LAUSANNE (EPFL) 


 


 


Propuesta de otros Convenios para el Grado (Programa de Movilidad No Europea): 


 


País Universidad 


Australia QUEENSLAND UNIVERSITY OF TECHNOLOGY 


Australia RMIT UNIVERSITY 


Australia THE UNIVERSITY OF NEW SOUTH WALES 


Australia THE UNIVERSITY OF SIDNEY 


Canadá CONCORDIA UNIVERSITY 


Canadá UNIVERSITY OF WATERLOO 
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Corea del Sur HANYANG UNIVERSITY 


Corea del Sur KOREA ADVANCED INSTITUTE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY (KAIST) 


Corea del Sur UNIVERSITY OF SEOU 


China TONGJI UNIVERSITY 


EAU UNITED ARABS EMIRATES UNIVERSITY 


Estados Unidos ARIZONA STATE UNIVERSITY 


Estados Unidos CALIFORNIA STATE UNIVERSITY - LONG BEACH 


Estados Unidos DUKE UNIVERSITY 


Estados Unidos JOHN HOPKINS UNIVERSITY 


Estados Unidos PURDUE UNIVERSITY 


Estados Unidos TEXAS A&M UNIVERSITY 


Estados Unidos UNIVERSITY OF CALIFORNIA 


Estados Unidos UNIVERSITY OF MARYLAND 


Estados Unidos UNIVERSITY OF SOUTHERN CALIFORNIA (USC) 


India INDIAN INSTITUTE OF INFORMATION AND TECHNOLOGY, BANGALORE 


Japón Waseda University 


México TECNOLÓGICO DE MONTERREY 


México UNIVERSIDAD AUTÓNOMA DEL ESTADO DE MÉXICO 


México UNIVERSIDAD AUTÓNOMA DE MÉXICO (UNAM) 
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Nueva Zelanda VICTORIA UNIVERSITY OF WELLINGTON 


Perú UNIVERSIDAD DE PIURA 


Puerto Rico UNIVERSIDAD DE PUERTO RICO (MAYAGÜEZ) 


Rusia LOMONOSOV MOSCOW STATE UNIVERSITY (MGU) 


Rusia BAUMAN MOSCOW STATE TECHNICAL UNIVERSITY 


Rusia SAN PETERSBURG POLYTECHNIC UNIVERSITY 


Singapur NANYANG TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 


Taiwán NATIONAL CHIAO TUNG UNIVERSITY 


 
 


 


En el periodo comprendido entre junio y septiembre se analizan y revisan las diferentes 


convocatorias internacionales, la normativa aplicable, los indicadores de intercambio, etc. y se 


publican las correspondientes Convocatorias de Movilidad Europea y No Europea (en septiembre 


y octubre, respectivamente). 


 
El SERIC planifica las actividades de movilidad del curso académico y prepara el material para 


informar, acoger y orientar sobre los programas y las condiciones de participación, en colaboración 


con las Oficinas de Alumnos de cada Campus/Centro. 


A continuación, se recogen los aspectos más relevantes de los procedimientos de gestión de la 


movilidad, diferenciando los alumnos propios que participan en estos programas (outgoing) y los 


estudiantes de acogida (incoming), si bien se muestran previamente las cifras básicas de 


intercambio: 


Cuadro 1: Movilidad No Europea y Erasmus+ 
 


2016/2017 2017/2018 2018/2019 2019/2020 


IN OUT IN OUT IN OUT IN OUT 


1.620 1.282 1.803 1.382 1.973 1.556 1.690 1.649 


 
 


5.2.1 Alumnos outgoing: 


- Cada año se ofertan en convocatoria pública las plazas de movilidad internacional y se 


adjudican las plazas entre los estudiantes que las han solicitado, de acuerdo con el criterio de la 
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nota media del expediente académico, y previa comprobación del cumplimiento de los 


requisitos del nivel de idioma establecidos por la Universidad socia. 


- El SERIC comunica a las Universidades de destino los estudiantes seleccionados en las 


convocatorias (denominado proceso de nominación) y asesora y ayuda a los estudiantes a 


preparar la documentación a enviar a estas universidades. Asimismo, resuelve las incidencias 


que puedan surgir, y atiende las dudas y preguntas de los estudiantes. 


- El reconocimiento de las asignaturas realizadas durante una movilidad internacional se realiza 


a través de un procedimiento transparente y ágil que consta de varias fases y cuenta con el 


apoyo de los TAI (Tutor Académico Internacional) y las Oficinas de alumnos: 


a) Los estudiantes de movilidad deben elaborar sus Contratos de Estudios (planes de estudios a 


cursar en las universidades de destino y equivalencia de asignaturas en la UC3M), con la ayuda 


y supervisión de un TAI (Tutor Académico Internacional), profesor de la universidad. 


b) Los contratos de estudios aprobados por los TAI se matriculan por las Oficinas de Alumnos, 


que resuelven además las posibles incidencias en el proceso de matrícula. 


c) Al finalizar la estancia, la universidad de destino envía a la UC3M el certificado con las 


calificaciones obtenidas por los estudiantes de movilidad. Las notas reflejadas en estos 


certificados son convertidas por las Oficinas Internacionales de la UC3M a calificaciones 


españolas, y se incorporan a los expedientes académicos de los estudiantes. 


- Durante toda la movilidad, las Oficinas Internacionales informan y atienden a los estudiantes 


de forma presencial o telefónica de lunes a viernes, así como a través de correo electrónico. 


- Asimismo, las Oficinas Internacionales gestionan toda la documentación que forma parte del 


expediente de movilidad de los estudiantes. 


5.2 2. Alumnos incoming: 


 
- Cada año, en los plazos previstos y antes del inicio del cuatrimestre correspondiente, las 


universidades socias envían a la UC3M los datos de los estudiantes de intercambio que han 


seleccionado (nominado) para realizar sus estudios durante un cuatrimestre o un año completo 


en la UC3M. Los estudiantes nominados por las universidades de origen son admitidos, si 


procede, por el SERIC, en función de lo establecido en los convenios firmados con las 


universidades socias y buscando siempre mantener un equilibrio entre el número de estudiantes 


enviados y recibidos. 


- Una vez admitidos los estudiantes, las Oficinas Internacionales les envían su Carta de 


Aceptación, así como información sobre los pasos previos antes de llegar a la universidad, 


incluido un enlace a la nueva web donde se publica toda la información para estudiantes 


incoming (www.uc3m.es/internacional/intercambio). 


- Antes del inicio de cada cuatrimestre, los estudiantes incoming eligen las asignaturas a cursar 


en la UC3M a través de una plataforma online, siempre en función de las plazas disponibles en 


las distintas asignaturas. Si no encuentran plaza en alguno de los cursos, después de la primera 


semana de clase, se les da la oportunidad de cambiar las asignaturas que hayan elegido si lo 


necesitan. 


- Las Oficinas Internacionales gestionan la documentación incluida en el expediente de 


movilidad de los estudiantes incoming. Asimismo, informan y atienden a los estudiantes C
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incoming de forma presencial o telefónica de lunes a viernes, así como a través de correo 


electrónico. 


- Al final del periodo académico, las Oficinas Internacionales envían a las universidades de origen 


los certificados de calificaciones de los estudiantes incoming. 


5.2.3. Ayudas para fomentar la movilidad 


Entre las ayudas con las que cuenta actualmente el estudiante para financiar la movilidad, debe 


distinguirse entre: 


1) Ayudas destinadas a favorecer la movilidad europea. 


2) Ayudas destinadas a favorecer la movilidad no europea. 


Se desarrollan brevemente ambas categorías. 


A. Ayudas para financiar la movilidad con Universidades Europeas 


a.- Becas del Programa Erasmus+ para estudios 


La dotación económica está condicionada a la concesión de financiación del Programa Erasmus 


por la Agencia Nacional (SEPIE, Servicio español para la internacionalización de la educación). 
 


El estudiante recibe una cantidad única en función del país de destino, siendo la cuantía mínima 


210€ mes y la máxima 310€ mes durante todo el periodo de movilidad. Asimismo, si el estudiante 


opta por desplazarse al país de destino realizando un viaje ecológico (tren), recibe la cantidad de 


50€ por viaje. 
 


Los estudiantes con beca general del MECD pueden obtener además una ayuda adicional de 


250€/mes. 
 


Asimismo, los estudiantes con necesidades especiales (cuya situación individual física, psíquica, 


mental o de salud les impediría participar en una actividad de movilidad sin ayuda financiera 


adicional) pueden solicitar y obtener ayuda de hasta el 100% de los costes elegibles en 


actividades de movilidad, incluidas las visitas preparatorias y acompañantes, que contribuyan a 


que pueda realizar su movilidad internacional en igualdad de condiciones. 
 


El Banco de Santander contribuye dentro del Programa Becas Santander Erasmus con, entre 80 


y 135 ayudas según los años, por un valor de entre 3.200€ y 150€ por estudiante. 


b.- Becas Erasmus+ para prácticas en empresas o instituciones de un país europeo 


La finalidad del periodo de prácticas es contribuir a que los estudiantes y recién graduados se 


adapten a las exigencias del mercado laboral a escala comunitaria, adquieran aptitudes 


específicas y mejoren su comprensión del entorno económico y social del país en cuestión, al 


mismo tiempo que adquieren experiencia laboral. A diferencia del Programa Erasmus+ de 


Movilidad de Estudios, en el que la Universidad desempeña un papel clave en la búsqueda de 


oportunidades de movilidad para los alumnos y en la firma de los acuerdos con las universidades 


europeas, en el Programa de Prácticas Erasmus+ se pretende dar autonomía al estudiante para 


que encuentre la oferta de prácticas que más convenga a la planificación de sus estudios. 


Las becas se conceden para la realización de prácticas en empresas (cualquier entidad que 


desempeñe una actividad económica en el sector público o privado, independientemente de su 


tamaño, régimen jurídico o del sector económico en el que opere, incluida la economía social), C
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centros de formación, centros de investigación, viveros de empresas u otras organizaciones de 


la Unión Europea. 


La dotación económica está condicionada a la concesión de financiación del Programa Erasmus 


por la Agencia Nacional (SEPIE, Servicio español para la internacionalización de la educación). 
 


El alumnado en prácticas puede realizar estancias de un mínimo de 2 meses y máximo de 12. 


Recibe una cantidad única conjunta en función del país de destino siendo la cuantía mínima 210€ 


mes y la máxima 310€ mes. Además de esta ayuda general, recibe una ayuda complementaria 


a la anterior de 150 €/mes. Asimismo, en caso de que el viaje se realice mediante un viaje 


considerado ecológico (tren) el estudiante también recibe la cantidad de 50€ por 


desplazamiento. 


La ayuda es compatible con cualquier retribución en dinero o en especie que la empresa realice. 


 


 
B. Ayudas para financiar la movilidad con Universidades no Europeas 


Bajo los programas de movilidad no europea, los alumnos de la Universidad Carlos III de Madrid 


pueden solicitar becas para estudiar en Universidades de Estados Unidos, Canadá, Australia, 


Brasil, México y Chile, entre otros, con las que se han suscrito los correspondientes convenios 


bilaterales. 


Con carácter general, se conceden cada año 110 bolsas de viaje de entre 1.000 y 5.000€ según 


el expediente académico y el nivel de renta del estudiante. 


Estas bolsas suponen un montante global de 250.000€ aportados desde el presupuesto de la 


UC3M. 


El BANCO SANTANDER contribuye con ayudas dentro del Programa Santander - Iberoamérica de 


3000€ por estudiante (entre 10 y 25 ayudas según los años). 


5.2.4 Información y medios de difusión 


La información sobre movilidad internacional se publica en la página web de la universidad, así 


como en la Secretaría Virtual (páginas sobre trámites administrativos dirigidas a estudiantes de 


la UC3M), y se difunde a través de los correspondientes canales de comunicación (avisos, 


cartelería digital, correo electrónico, redes sociales, etc.). 


Asimismo, en la información relativa a los distintos grados ofertados por la UC3M, los 


estudiantes disponen de una pestaña específica denominada “Movilidad” donde pueden 


encontrar los distintos convenios y universidades con los que pueden realizar una movilidad 


internacional. 


El Servicio de Relaciones Internacionales y Cooperación (SERIC) informa a los estudiantes de la 


universidad sobre los programas de movilidad y resuelve sus dudas y preguntas a través de las 


Oficinas Internacionales de los Campus. 


Antes de proceder a la apertura de la convocatoria de las becas, el SERIC organiza sesiones 


informativas específicas. Una vez se ha seleccionado a los y las estudiantes que van a obtener la 


beca de movilidad internacional, se convocan reuniones orientativas en las que se les explican 


los trámites a realizar, sus derechos y obligaciones en el marco de la Carta Erasmus y los aspectos 


académicos de interés en relación con su estancia. 
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5.2.4. A. Estudiantes incoming 


 
Al proceder de países y de sistemas universitarios distintos al nuestro, el estudiantado 


internacional requiere un especial esfuerzo en información, acogida y orientación por parte de 


la universidad, que además presta estos servicios en español y en inglés. 


 


 
a) Información. 


El SERIC ofrece a los estudiantes incoming una página web específica, disponible en inglés y en 


español, en la se explican con detalle los trámites administrativos para la movilidad 


(antes,durante y después de la estancia), así como información práctica sobre alojamiento, vida 


universitaria, cursos de español, etc.). Los estudiantes pueden también acceder a información 


interesante y contactar con otros estudiantes incoming a través del Facebook incoming que 


mantiene el SERIC. 


Los estudiantes internacionales son atendidos también de forma presencial, telefónica y 


mediante correo electrónico en las Oficinas Internacionales de los Campus. 


b) Sistemas de acogida 


-Acto de Bienvenida: se organiza al inicio de cada cuatrimestre por el SERIC, en colaboración con 


otros servicios universitarios y con la ayuda de asociaciones de estudiantes (en especial, ESN- 


Carlos III, BEST, etc.). El programa contempla la entrega de documentación a cada estudiante 


(Certificado de llegada), una sesión de orientación a todos los estudiantes incoming de cada 


cuatrimestre, un refresco de bienvenida, un punto de encuentro con los tutores internacionales 


(Buddies UC3M), etc. 


 
-Semana de Acogida: la Asociación de Estudiantes Erasmus ESN-Carlos III organiza durante las 


primeras semanas de cada cuatrimestre distintas actividades de acogida para los estudiantes 


internacionales de intercambio: visita al centro de Madrid, cena internacional, punto de 


encuentro los jueves en el centro de Madrid, puertas abiertas en el despacho de la asociación, 


etc. 


 
-Curso intensivo de español: el Centro de Idiomas organiza un Curso de Español intensivo antes 


del inicio de cada cuatrimestre, que se suma al resto de la oferta de cursos de español. 


 
c) Apoyo y orientación 


El Tutor Académico Internacional (TAI) en la UC3M orienta a los estudiantes vía e-mail y les asiste 


en la elaboración de su propuesta de plan de estudios, en coordinación con el SERIC, antes de 


llegar a la Universidad y durante su estancia en la misma, vía email o presencialmente, para la 


confección del contrato de estudios definitivo. 


 
A través del Programa Buddy gestionado por el SERIC y por Orientación al estudiante, los 


estudiantes de la UC3M que participan en el programa orientan a los estudiantes incoming en 


cuestiones prácticas, especialmente en los momentos en los que tienen más dudas (antes de 


llegar a la universidad y al llegar): cómo conseguir alojamiento, vida en Madrid, transportes, 


instalaciones de la universidad, etc. Los Buddies siguen en contacto con sus estudiantes 


tutorizados a lo largo del curso y les ayudan a integrarse en las actividades académicas y C
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extraacadémicas de la universidad. 


 
5.2.4 B. Estudiantes outgoing 


a) Información. 


Las convocatorias de movilidad internacional se publican cada año en la web de la universidad. 
 


El punto principal de información para los estudiantes de la UC3M que desean realizar una 


movilidad internacional es la Secretaría Virtual de Aula Global (apartado Programas de 


movilidad), que contiene todos los pasos que debe llevar a cabo para participar en las 


convocatorias anuales. 
 


Una vez adjudicadas las plazas de movilidad, los estudiantes también disponen de información 


detallada sobre los trámites administrativos en el apartado “Información para tu estancia”, 


también dentro de la Secretaría Virtual de Aula Global. 
 


El SERIC pone además a disposición de los estudiantes de movilidad no europea un Facebook 


donde contactan con otros y consultan información práctica. 
 


b) Apoyo y orientación 


 
El Tutor Académico Internacional (TAI) es una pieza clave en la estrategia de orientación y apoyo 


académico del SERIC. El TAI orienta a los estudiantes en la elaboración de la propuesta del plan 


de estudios que va a cursar en la universidad de destino. 


 
Antes de proceder a la apertura de la convocatoria de las becas, el SERIC organiza sesiones 


informativas específicas. Una vez se ha seleccionado a los estudiantes que van a obtener la beca 


de movilidad internacional, se convocan reuniones orientativas con los seleccionados en las que 


se les explican los trámites a realizar, los derechos y obligaciones que tiene como adjudicatario 


y los aspectos académicos de interés en relación con su estancia. 


 
 


Desde hace dos años, se organiza también la Feria Internacional, un foro de encuentro para 


estudiantes propios e incoming de la UC3M. Los estudiantes visitantes se organizan en stands 


agrupados por países de origen, en los que facilitan información sobre sus universidades y 


cuestiones prácticas sobre la vida universitaria. Por su parte, el personal del SERIC (así como 


otros servicios involucrados en la atención de este colectivo), ofrecen sesiones informativas de 


corta duración sobre todas las actividades internacionales de la universidad, pudiéndose 


obtener en un único evento toda la información necesaria para vivir una experiencia 


internacional, tanto viajando a otros países como quedándote en la UC3M. 
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6. PERSONAL ACADÉMICO 


6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a 


cabo el plan de estudios propuesto 


 


 
 % TOTAL % DOCTORES % HORAS 


Catedrático 10,6% 100,0% 8% 


Titular 23,4% 100,0% 34% 


Visitante 14,5% 100,0% 12% 


Contratado Doctor 0,0% 0,0% 0% 


Otro profesorado contratado 51,5% 39,9% 46% 


TOTAL 100,0% 69,1% 100% 
 


A. Personal académico disponible 
 


Se muestra la información de los Departamentos con mayor responsabilidad docente en el 
Grado, las asignaturas que impartirán y el personal académico disponible. 


Dadas las características de los estudios, tal y como se ha argumentado en el apartado 2.1.1 
“Necesidad y Demanda”), se prevé que va a tener una gran demanda de futuros estudiantes.  
Por lo tanto, se ha propuesto que se verifiquen 70 plazas para hacer frente a la misma durante 
los primeros años del Grado. 


Para ello, la universidad propone abrir dos grupos para todas las asignaturas básicas y 
obligatorias y un grupo para cada una de las optativas. Ahora bien, esta propuesta es de máximos 
para garantizar la docencia, pero, en realidad el número de ECTS realmente ofertados será menor 
por varias razones: 


• Lógicamente, como se explica más adelante, no será necesario ofertar un grupo en cada 
asignatura optativa. Los alumnos tienen que cursar 18 ECTS optativos así que, 
finalmente, la oferta real será algo menor. 


• La propia organización docente de la Universidad, en aras de la eficiencia y la mejor 
gestión de los recursos públicos, puede permitir ajustar los grupos ofertados a la 
demanda real especialmente, en los últimos cursos. 


En cualquier caso, aunque este escenario es más que probable, la propuesta aquí planteada 
parte de unos máximos para garantizar en todo momento el personal académico disponible. 


Por último, hay que tener en cuenta que se trata de un Grado con una alta experimentalidad, 
con prácticas en la mayoría de las asignaturas lo que implica que sea necesario un porcentaje 
importante de personal no permanente. 
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1. Asignaturas de departamentos con mayor peso relativo en la docencia del 


Grado 


a. Departamento de Ingeniería de Sistemas y Automática: 
 


i. Relación de asignaturas, créditos y tipo de asignatura asignadas 


a este departamento (todas sus asignaturas son OB). 
 


 
ASIGNATURA 


ECTS 
ASIGNADOS 


 
Nº Gr 


Introducción a la robótica 6 2 


Actuadores y sensores para robótica 6 2 


Robótica industrial 12 2 


Ingeniería de control I 12 2 


Programación de robots 12 2 


Sistemas en tiempo real 6 2 


Ingeniería de control II 12 2 


Arquitecturas de control de robots 6 2 


Automatización industrial 12 2 


Visión por computador 12 2 


Interacción humano-robot 6 2 


Sistemas flexibles de producción 6 2 


Robots colaborativos 6 2 


Soft robotics 6 2 


Manipuladores móviles 6 2 


Robots sociales 6 2 


Toma de decisión inteligente en robótica 6 2 


Proyecto de ingeniería robótica 6 2 


TOTAL ASIGNADO 144  


 
 


ii. Profesorado total del departamento. A continuación, se 


muestra el número de profesores por categoría docente con 


indicación del número de doctores, número de sexenios y 


quinquenios. 
 


 


CATEGORÍA DOCENTE 
Nº 


PROFESOR 
ES 


Nº 
DOCTOR 


ES 


Nº 
SEXENI 


OS 


Nº 
QUINQUENI 


OS 


Catedrático 5 5 23 28 


Titular 14 14 21 33 


Visitante 1 1 0 0 


Otro profesorado contratado 39 14 0 0 


TOTAL 59 34 44 61 
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iii. Previsión de profesorado asignado al Grado. En función de 


los datos disponibles del departamento, el profesorado asignado 


al título será el siguiente: 


 


 


 


CATEGORÍA 
DOCENTE 


Nº 
PROFESORE 


S 


Nº 
DOCTORE 


S 


Nº 
SEXENIO 


S 


Nº 
QUINQUENIO 


S 


ECT 
S 


HORAS DE 
DEDICACIÓ 


N 


Catedrático 2 2 11 11 10 120 


Titular 5 5 8 12 51 612 


Visitante 1 1 0 0 12 144 


Otro profesorado 
contratado 


 
15 


 
5 


 
0 


 
0 


 
71 


 
852 


TOTAL 23 13 19 23 144 1728 
 


 


b. Departamento de Ingeniería Telemática 
 


i. Relación de asignaturas, créditos y tipo de asignatura 


asignadas a este departamento. 
 


ASIGNATURA 
ECTS 


ASIGNADOS 
Tipo 


Diseño de sistemas telemáticos 12 OB 


Ciberseguridad en robótica 6 OB 


Redes y protocolos de comunicación 12 OB 


Prácticas de minirobots 6 OP 


Industrial Internet of Things 6 OP 


TOTAL ASIGNADO 42  


 
 


ii. Profesorado total del departamento. A continuación, se 


muestra el número de profesores por categoría docente con 


indicación del número de doctores, número de sexenios y 


quinquenios. 
 


 


CATEGORÍA DOCENTE 
Nº 


PROFESOR 
ES 


Nº 
DOCTOR 


ES 


Nº 
SEXENI 


OS 


Nº 
QUINQUENI 


OS 


Catedrático 6 6 23 28 


Titular 22 22 54 77 


Visitante 5 5 2 3 


Otro profesorado contratado 57 16 0 0 


TOTAL 90 49 79 108 
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iii. Previsión de profesorado asignado al Grado. En función de 


los datos disponibles del departamento, el profesorado asignado 


al título será el siguiente: 


 


 


 


CATEGORÍA 
DOCENTE 


Nº 
PROFESORE 


S 


Nº 
DOCTORE 


S 


Nº 
SEXENIO 


S 


Nº 
QUINQUENIO 


S 


ECT 
S 


HORAS DE 
DEDICACIÓ 


N 


Catedrático 1 1 4 5 3 36 


Titular 2 2 5 7 15 180 


Visitante 1 1 0 1 4 48 


Otro profesorado 
contratado 


 
5 


 
1 


 
0 


 
0 


 
20 


 
240 


TOTAL 9 5 9 12 42 504 
 
 


c. Departamento de Tecnología Electrónica 
 


i. Relación de asignaturas, créditos y tipo de asignatura 


asignadas a este departamento. 
 


ASIGNATURA 
ECTS 


ASIGNADOS 
Tipo 


Fundamentos de ingeniería electrónica 12 OB 


Instrumentación electrónica 6 OB 


Microprocesadores y microcontroladores 12 OB 


TOTAL ASIGNADO 30  


 
 


ii. Profesorado total del departamento. A continuación, se 


muestra el número de profesores por categoría docente con 


indicación del número de doctores, número de sexenios y 


quinquenios. 
 


 


CATEGORÍA DOCENTE 
Nº 


PROFESOR 
ES 


Nº 
DOCTOR 


ES 


Nº 
SEXENI 


OS 


Nº 
QUINQUENI 


OS 


Catedrático 10 10 39 51 


Titular 18 18 38 56 


Visitante 4 4 0 0 


Otro profesorado contratado 71 19 0 0 


TOTAL 103 51 77 107 
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iii. Previsión de profesorado asignado al Grado. En función de 


los datos disponibles del departamento, el profesorado asignado 


al título será el siguiente: 


 


 


 


CATEGORÍA 
DOCENTE 


Nº 
PROFESORE 


S 


Nº 
DOCTORE 


S 


Nº 
SEXENIO 


S 


Nº 
QUINQUENIO 


S 


ECT 
S 


HORAS DE 
DEDICACIÓ 


N 


Catedrático 1 1 4 5 4 48 


Titular 1 1 2 3 8 96 


Visitante 1 1 0 0 6 72 


Otro profesorado 
contratado 


 
2 


 
1 


 
0 


 
0 


 
12 


 
144 


TOTAL 5 4 6 8 30 360 
 
 


d. Departamento de Informática 
 


i. Relación de asignaturas, créditos y tipo de asignatura 


asignadas a este departamento. 
 


ASIGNATURA 
ECTS 


ASIGNADOS 
Tipo 


Programación 12 FB 


Estructura de datos y algoritmos 12 FB 


Aprendizaje automático 6 OB 


TOTAL ASIGNADO 30  


 
 


ii. Profesorado total del departamento. A continuación, se 


muestra el número de profesores por categoría docente con 


indicación del número de doctores, número de sexenios y 


quinquenios. 
 


 


CATEGORÍA DOCENTE 
Nº 


PROFESOR 
ES 


Nº 
DOCTOR 


ES 


Nº 
SEXENI 


OS 


Nº 
QUINQUENI 


OS 


Catedrático 17 17 59 78 


Titular 34 34 58 88 


Visitante 16 16 7 11 


Contratado Doctor 1 1 3 3 


Otro profesorado contratado 100 18 3 6 


TOTAL 168 86 130 186 
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iii. Previsión de profesorado asignado al Grado. En función de 


los datos disponibles del departamento, el profesorado asignado 


al título será el siguiente: 


 


 


 


CATEGORÍA 
DOCENTE 


Nº 
PROFESORE 


S 


Nº 
DOCTORE 


S 


Nº 
SEXENIO 


S 


Nº 
QUINQUENIO 


S 


ECT 
S 


HORAS DE 
DEDICACIÓ 


N 


Catedrático 1 1 3 5 3 36 


Titular 1 1 2 3 12 144 


Visitante 1 1 0 1 4 48 


Contratado Doctor 0 0 0 0 0 0 


Otro profesorado 
contratado 


 
1 


 
0 


 
0 


 
0 


 
11 


 
132 


TOTAL 4 4 5 9 30 360 
 
 


e. Departamento de Matemáticas 
 


i. Relación de asignaturas, créditos y tipo de asignatura 


asignadas a este departamento. 
 


ASIGNATURA 
ECTS 


ASIGNADOS 
Tipo 


Álgebra Lineal 12 FB 


Cálculo 12 FB 


Ampliación de Matemáticas 12 FB 


TOTAL ASIGNADO 36  


 
 


ii. Profesorado total del departamento. A continuación, se 


muestra el número de profesores por categoría docente con 


indicación del número de doctores, número de sexenios y 


quinquenios. 
 


 


CATEGORÍA DOCENTE 
Nº 


PROFESOR 
ES 


Nº 
DOCTOR 


ES 


Nº 
SEXENI 


OS 


Nº 
QUINQUENI 


OS 


Catedrático 13 13 61 68 


Titular 20 20 62 83 


Visitante 5 5 0 0 


Contratado Doctor 2 2 4 8 


Otro profesorado contratado 52 24 15 17 


TOTAL 92 64 142 176 
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iii. Previsión de profesorado asignado al Grado. En función de 


los datos disponibles del departamento, el profesorado asignado 


al título será el siguiente: 


 


 


 


CATEGORÍA 
DOCENTE 


Nº 
PROFESORE 


S 


Nº 
DOCTORE 


S 


Nº 
SEXENIO 


S 


Nº 
QUINQUENIO 


S 


ECT 
S 


HORAS DE 
DEDICACIÓ 


N 


Catedrático 1 1 5 5 5 60 


Titular 1 1 2 3 11 132 


Visitante 1 1 0 0 4 48 


Contratado Doctor 0 0 0 0 0 0 


Otro profesorado 
contratado 


 
2 


 
1 


 
1 


 
1 


 
16 


 
192 


TOTAL 5 4 8 9 36 432 
 
 


f. Departamento de Ingeniería Mecánica 
 


i. Relación de asignaturas, créditos y tipo de asignatura 


asignadas a este departamento. 
 


ASIGNATURA 
ECTS 


ASIGNADOS 
Tipo 


Fundamentos de gestión empresarial 12 FB 


Expresión gráfica 12 FB 


Fundamentos de mecánica de máquinas 12 OB 


TOTAL ASIGNADO 36  


 
 


ii. Profesorado total del departamento. A continuación, se 


muestra el número de profesores por categoría docente con 


indicación del número de doctores, número de sexenios y 


quinquenios. 
 


 


CATEGORÍA DOCENTE 
Nº 


PROFESOR 
ES 


Nº 
DOCTOR 


ES 


Nº 
SEXENI 


OS 


Nº 
QUINQUENI 


OS 


Catedrático 10 10 30 49 


Titular 13 13 18 38 


Visitante 17 17 2 8 


Contratado Doctor 1 1 2 4 


Otro profesorado contratado 98 18 0 0 


TOTAL 139 59 52 99 
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iii. Previsión de profesorado asignado al Grado. En función de 


los datos disponibles del departamento, el profesorado asignado 


al título será el siguiente: 


 


 


 


CATEGORÍA 
DOCENTE 


Nº 
PROFESORE 


S 


Nº 
DOCTORE 


S 


Nº 
SEXENIO 


S 


Nº 
QUINQUENIO 


S 


ECT 
S 


HORAS DE 
DEDICACIÓ 


N 


Catedrático 1 1 3 5 7 84 


Titular 1 1 1 3 9 108 


Visitante 1 1 0 0 7 84 


Contratado Doctor 0 0 0 0 0 0 


Otro profesorado 
contratado 


 
2 


 
0 


 
0 


 
0 


 
13 


 
156 


TOTAL 5 3 5 8 36 432 
 
 


g. Departamento de Física 
 


i. Relación de asignaturas, créditos y tipo de asignatura 


asignadas a este departamento. 
 


ASIGNATURA 
ECTS 


ASIGNADOS 
Tipo 


Física I 12 FB 


Física II 12 FB 


TOTAL ASIGNADO 24  


 
 


ii. Profesorado total del departamento. A continuación, se 


muestra el número de profesores por categoría docente con 


indicación del número de doctores, número de sexenios y 


quinquenios. 
 


 


CATEGORÍA DOCENTE 
Nº 


PROFESOR 
ES 


Nº 
DOCTOR 


ES 


Nº 
SEXENI 


OS 


Nº 
QUINQUENI 


OS 


Catedrático 5 5 26 27 


Titular 15 15 50 59 


Visitante 5 5 0 0 


Otro profesorado contratado 29 17 0 0 


TOTAL 54 42 76 86 
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iii. Previsión de profesorado asignado al Grado. En función de 


los datos disponibles del departamento, el profesorado asignado 


al título será el siguiente: 
 


CATEGORÍA 
DOCENTE 


Nº 
PROFESORE 


S 


Nº 
DOCTORE 


S 


Nº 
SEXENIO 


S 


Nº 
QUINQUENIO 


S 


ECT 
S 


HORAS DE 
DEDICACIÓ 


N 


Catedrático 0 0 0 0 0 0 


Titular 1 1 3 4 12 144 


Visitante 1 1 0 0 4 48 


Otro profesorado 
contratado 


 
1 


 
1 


 
0 


 
0 


 
8 


 
96 


TOTAL 3 3 3 4 24 288 


 
 


h. Departamento de Teoría de la Señal y Comunicaciones. 
 


i. Relación de asignaturas, créditos y tipo de asignatura 


asignadas a este departamento. 
 


ASIGNATURA 
ECTS 


ASIGNADOS 
Tipo 


Señales y sistemas 12 OB 


Fundamentos de comunicaciones digitales 6 OB 


Redes de sensores inalámbricos 3 OP 


TOTAL ASIGNADO 21  


 
 


ii. Profesorado total del departamento. A continuación,n se 


muestra el número de profesores por categoría docente con 


indicación del número de doctores, número de sexenios y 


quinquenios. 
 


 


CATEGORÍA DOCENTE 
Nº 


PROFESOR 
ES 


Nº 
DOCTOR 


ES 


Nº 
SEXENI 


OS 


Nº 
QUINQUENI 


OS 


Catedrático 5 5 23 28 


Titular 14 14 21 33 


Visitante 1 1 0 0 


Otro profesorado contratado 39 14 0 0 


TOTAL 59 34 44 61 
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iii. Previsión de profesorado asignado al Grado. En función de 


los datos disponibles del departamento, el profesorado asignado 


al título será el siguiente: 
 


CATEGORÍA 
DOCENTE 


Nº 
PROFESORE 


S 


Nº 
DOCTORE 


S 


Nº 
SEXENIO 


S 


Nº 
QUINQUENIO 


S 


ECT 
S 


HORAS DE 
DEDICACIÓ 


N 


Catedrático 0 0 0 0 0 0 
Titular 1 1 2 2 8 96 


Visitante 1 1 0 0 2 24 


Otro profesorado 
contratado 


 
2 


 
1 


 
0 


 
0 


 
11 


 
132 


TOTAL 4 3 2 2 21 252 


 
 
 


i. Otros Departamentos 
 


i. Relación de asignaturas, créditos y tipo de asignatura 


asignadas a este departamento. 
 


 
ASIGNATURA 


ECTS 
ASIGNADOS 


 
Tipo 


 
DEPARTAMENTO 


Estadística 12 FB Estadística 


Fundamentos de ingeniería eléctrica 12 OB Ing. Eléctrica 


Máquinas eléctricas 6 OB Ing. Eléctrica 


Materiales para robots 6 OB Materiales 


Marco laboral de la robótica 6 OB Derecho 


Ética e implicación social en la robótica 6 OB Humanidades 


Resistencia de materiales 6 OB Tª Estructuras 


Aplicaciones biomédicas de la robótica 3 OP Bioingeniería 


analítica de datos 3 OP Estadística 


Aplicaciones aeroespaciales de la robótica 3 OP Ing. Aeroespacial 


Almacenamiento con baterías para robots 3 OP Ing. Eléctrica 


Interfaces cerebro-máquina 3 OP Bioingeniería 


TOTAL ASIGNADO 69   
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ii. Profesorado total de los departamentos. A continuación, se 


muestra el número de profesores por categoría docente con 


indicación del número de doctores, número de sexenios y 


quinquenios. 
 


 


CATEGORÍA DOCENTE 
Nº 


PROFESOR 
ES 


Nº 
DOCTOR 


ES 


Nº 
SEXENI 


OS 


Nº 
QUINQUENI 


OS 


Catedrático 32 32 134 172 


Titular 78 78 182 302 


Visitante 27 27 1 4 


Contratado Doctor 6 6 11 24 


Otro profesorado contratado 227 83 14 14 


TOTAL 370 226 342 516 


 
 


iii. Previsión de profesorado asignado al Grado. En función de 


los datos disponibles del departamento, el profesorado asignado 


al título será el siguiente: 
 


CATEGORÍA 
DOCENTE 


Nº 
PROFESORE 


S 


Nº 
DOCTORE 


S 


Nº 
SEXENIO 


S 


Nº 
QUINQUENIO 


S 


ECT 
S 


HORAS DE 
DEDICACIÓ 


N 


Catedrático 1 1 4 5 8 96 


Titular 2 2 5 8 20 240 


Visitante 1 1 0 0 7 84 


Contratado 
Doctor 


 
0 


 
0 


 
0 


 
0 


 
0 


 
0 


Otro profesorado 
contratado 


 
4 


 
1 


 
0 


 
0 


 
34 


 
408 


TOTAL 8 5 9 14 69 828 


 
 


2. Asignaturas de departamentos con menor peso relativo en la docencia del 


Grado 


a. Asignaturas de conocimientos transversales: 
 


ASIGNATURA ECTS Tipo PROFESORADO 


Competencias Digitales para el Uso de la 
Información 


 
1,5 


 
OB 


 
1 Profesor Contratado, 36 horas 


Técnicas de expresión oral y escrita 3 OB 1 Profesor Contratado, 72 horas 


Humanidades 6 OB 1 Titular, 144 horas 


Hojas de Cálculo 1,5 OB 1 Profesor Contratado, 36 horas 


Habilidades profesionales interpersonales 3 OB Empresas externas. 72 horas 
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Las tres primeras asignaturas de la tabla se imparten desde el curso 2008/2009 en todos los 
títulos de Grado. Solo en el curso 2020/2021 se han impartido 400 grupos, que suponen más de 
1.00 ECTS y con más de 3.000 alumnos matriculados de media en cada una de ellas. Por lo 
tanto, la experiencia del profesorado es más que notable en este ámbito. 


Las últimas dos asignaturas han sido incorporadas recientemente en los planes de estudio como 
consecuencia de la información obtenida en los procesos de seguimiento y acreditación. Las 
empresas consultadas nos han advertido de la importancia de dichas asignaturas para la 
formación de los alumnos y su mejor adaptación al mundo laboral: 


- La asignatura Hojas de Cálculo se imparte por profesorado del departamento de 
Informática con notable experiencia en este ámbito. 


- La asignatura Habilidades profesionales comprende un conjunto de talleres sobre 
trabajo en equipo, negociación, gestión de conflictos, etc. Los cursos serán impartidos 
por empresas externas con experiencia en la impartición de este tipo de cursos. 


3. Trabajo Fin de Grado 
 


La asignatura Trabajo Fin de Grado se caracteriza porque no tiene docencia presencial. 


Todo el personal académico encargado de la tutela de los Trabajos Fin de Grado cuenta con el 
título de graduado o equivalente. De hecho, todo el personal docente e investigador cuenta con 
dicho mínimo nivel de estudios puesto que, incluso en las convocatorias de personal asociado, 
se exige el título de graduado, licenciado, arquitecto o ingeniero superior. 


La tutorización de los TFG será realizada por los propios profesores de los con mayor porcentaje 
de responsabilidad en la docencia del Grado con el perfil señalado en el párrafo anterior. 


El protocolo de la Fundación para el Conocimiento Madrid+d establece, respecto al TFG, lo 
siguiente “se debe acreditar una dedicación del profesorado al TFM de, al menos, 7,5 horas para 
TFM de hasta 12 ECTS (es decir, 0,63 horas por ECTS); 10 horas entre 12 y 15 ECTS; 15 horas 
entre 16 y 24 ECTS y 20 horas de más de 24 ECTS”. Puesto que no existe una regla específica para 
los estudios de Grado se han tomado como referencia los datos de Máster. 


Consecuentemente, para dirigir los 70 trabajos de los alumnos, se requieren unas 7,5 horas de 
dedicación por alumno que supondrán por lo tanto, 525 horas de dedicación. La dedicación a 
tiempo completo y por categorías docentes sería la siguiente. 


 
 


CATEGORÍA 
DOCENTE 


Nº 
PROFESORE 


S 


Nº 
DOCTORE 


S 


Nº 
SEXENIO 


S 


Nº 
QUINQUENIO 


S 


Nº 
TFG 


HORAS DE 
DEDICACIÓ 


N 
Titular 2 2 4 7 20 150 


Visitante 2 2 0 0 20 150 


Otro profesorado 
contratado 


 
2 


 
1 


 
0 


 
0 


 
30 


 
225 


TOTAL 6 5 4 7 70 525 
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4. Optatividad 
 


Por último, conviene señalar respecto a las asignaturas optativas que no todas serán ofertadas. 


Los alumnos tienen que hacer 18 ECTS sobre una oferta de 30 ECTS. Será la propia demanda de 


los alumnos la que decidirá cuáles de ellas serán ofertadas. Se prevé que la oferta final sea entre 


21-24 ECTS. Lo cual implica, que serán necesarios menos recursos docentes. 
 


5. Docencia en inglés 
 


Por otra parte, desde hace años la Universidad Carlos III de Madrid se ha caracterizado por tener 
una amplia oferta de estudios en inglés o bilingües (inglés y español). Tiene, por lo tanto, una 
amplia experiencia en este sentido como se puede observar en la siguiente página Web: 


http://www.uc3m.es/portal/page/portal/home/studies/degree_programmes/bachelors_degr 
ee_english 


Conviene destacar que la mayor parte del profesorado de la Universidad tiene acreditada una 
amplia experiencia profesional en el ámbito internacional tanto en cuanto a la publicación de 
artículos de investigación, la participación en congresos o conferencias internacionales e incluso 
en la colaboración con otras Universidades extranjeras en el ámbito docente o de investigación 
donde el idioma natural de trabajo es el inglés. 


Consecuentemente, la Universidad tiene experiencia acreditada en la impartición de docencia 
en este idioma para el Grado en cuestión y, para ello, garantiza que el profesorado responsable 
de las asignaturas que se imparten en inglés posee el nivel equivalente correspondiente al nivel 
C1 del marco común europeo de referencia. 


En cualquier caso, la participación prevista del profesorado de los distintos departamentos se 
ha realizado teniendo en cuenta los créditos de las materias incluidas en el plan de estudios, y 
sin perjuicio de que esta distribución pueda ser susceptible de pequeñas modificaciones en el 
futuro, ya que puede haber más de un Departamento con profesorado capacitado para la 
impartición de las materias del plan de estudios. 


Por todo lo anterior, la estructura de la plantilla de profesorado detallada en las tablas 
anteriores, ponen de manifiesto, la suficiencia y la adecuación de la plantilla para la impartición 
de este título teniendo en cuenta sus objetivos y contenidos. 


 


B. Previsión de profesorado y otros recursos humanos necesarios 
Con carácter general se estima que el profesorado existente y disponible es suficiente para 
impartir clases correspondientes. 
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10.1 Cronograma de implantación y extinción 


Cronograma de implantación  


GRADO EN ROBOTICS ENGINEERING/INGENIERÍA ROBÓTICA 


2022/23 2023/24 2024/25 2025/26 


1º curso 1º y  2º curso 1º, 2º y 3º 
curso. 


1º,  2º,  3º y 4º 
curso. 


 


 


Curso de implantación 


2022/23 


Este calendario es orientativo, su implantación real se supeditará al proceso de verificación del 


título 
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS 


7.1 Justificación de la adecuación de los medios materiales y servicios disponibles 


7.1.1 Medios materiales y recursos disponibles en la universidad 


● Aulas docentes e informáticas 


La Universidad Carlos III de Madrid ha impulsado desde su creación la mejora continua de las 
infraestructuras necesarias para la docencia y la investigación.  


A continuación, se indican los espacios directamente destinados a aulas de clase y aulas 
informáticas, así como las aulas de grados, y aulas magnas. Todas las aulas de la universidad 
están dotadas de PC y de sistema de videoproyección fija e incluye la posibilidad de proyectar 
desde PC, y la conexión a la red de datos, así como una red inalámbrica de alta velocidad; todo 
ello además de la pizarra. El aula dispone de una toma secundaria de HDMI adicional, para que 
el profesor pueda utilizar su portátil y mostrarlos a través del sistema de proyección.  Dentro del 
plan plurianual de inversiones, la Universidad ha dotado las aulas de un mobiliario más flexible 
para las clases en grupos con diferente metodología docente de los nuevos grados. Se está 
acometiendo un plan de modernización de aulas docentes mediante la instalación de elementos 
tecnológicos integrados (cámaras, micrófonos, pizarras digitales, otros elementos ...) orientados 
a crear espacios flexibles y aptos para el aprendizaje activo. También se han dotado aulas en 
cada campus con sistema de grabación de clases, dentro de la línea de mejora docente en la que 
está inmersa la universidad. 


Asimismo, la universidad dispone de espacios de trabajo para los estudiantes para facilitar la 
interacción entre los estudiantes y el trabajo en grupo: boxes de trabajo, espacios con bancos 
de trabajo, en los cuales los alumnos pueden interactuar y trabajar de forma colaborativa.  


 


ESPACIOS DE 


TRABAJO 


COLMENAREJO GETAFE LEGANÉS TOTALES 


  Núm. M2 Núm. M2 Núm. M2 Núm. M2 


AULA INFORMÁTICA 6 542 15 2200 20 2576 41 5318 


AULA DE DOCENCIA 27 2309 136 11777 80 8218 254 22304 


AULA MAGNA 1 286 1 413 1 1200 3 1899 


AULA MULTIMEDIA   3 295 3 181 6 476 


SALÓN DE GRADOS 2 240 1 188 1 205 4 633 


TOTALES 38 3377 166 14873 104 12380 308 30630 


 


La Universidad dispone de aproximadamente 1.000 PCs en sus aulas informáticas, para tareas 
de docencia y realización de prácticas y trabajos libres de los alumnos en horario de 9 a 21 horas, 
ofreciendo unas 70.000 horas-PC por semana. Existen puestos de trabajo con Windows y con 
Linux Ubuntu. Desde cada puesto se ofrece acceso libre a Internet, el uso de los programas más 
habituales de ofimática y el software específico de docencia, facilitando a los alumnos la 
realización de prácticas y otros trabajos del ámbito académico. Dentro del plan plurianual 
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también se han creado aulas más polivalentes con un equipamiento diferente y sistemas para 
conexión de ordenadores portátiles.  


Como se ha indicado, todos los PCs de las aulas tienen acceso a Internet y están equipados con 
software básico: diferentes navegadores, paquetes ofimáticos, lectores PDF, compresores, etc. 
y software específico relacionado con la docencia impartida que se renueva con carácter anual: 
Autocad, Solidedge, Ansys, Matlab, son algunos ejemplos. 


Las aulas Informáticas están dotadas de proyección fija y pantalla robotizada por si fuera 
necesaria su utilización por el profesor. Asimismo, la universidad ha desarrollado un sistema de 
aulas virtuales para facilitar a los alumnos el uso de software de docencia desde sus propios 
ordenadores y dispone de licencias de software que facilitan su uso a los alumnos también fuera 
de las aulas informáticas (Office 365 y Matlab entre otros). Estas iniciativas van en la línea de 
acercar las aulas informáticas al propio PC del alumno. 


● Biblioteca y recursos electrónicos 


La Universidad cuenta con cinco bibliotecas en sus diferentes Campus, que se configuran como 
Centros de recursos para el aprendizaje y la investigación, en las que se integran recursos y 
servicios de diverso tipo, todos ellos orientados a las finalidades indicadas. 


 


BIBLIOTECAS PUESTOS DE 


ESTUDIO / 


TRABAJO 


SUPERFICIE 


M2 


PUESTOS 


MULTIMEDIA 


PUESTOS 


INFORMÁTICOS 


AULAS 


Ciencias Sociales y Jurídicas (Getafe) 694 6.500 65 24 


Humanidades, Comunicación y 


Documentación (Getafe) 


588 4.460 65 30 


Escuela Politécnica (Leganés) 826 9.000 36 80 


Menéndez Pidal (Colmenarejo) 595 4.200 26 60 


Madrid-Pta. de Toledo 90 450 10 -- 


Total 2.887 24.320 265 194 


Total puestos informáticos fijos 356 


Total portátiles para préstamo 108 


Nº de alumnos por puesto 8,1 


WIFI En todos los edificios 


 


Como centros de recursos para el aprendizaje, las bibliotecas de la universidad disponen de 
puestos informáticos y salas de trabajo en grupo para los estudiantes. Conviene resaltar que 
todos sus edificios, como el resto de instalaciones universitarias, tienen conexión inalámbrica 
(WiFi) lo que posibilita el acceso a Internet en todos sus espacios. En estos últimos años además 
se han habilitado armarios para el autopréstamo de portátiles y buzones de préstamo y 
devolución de libros que favorecen el autoservicio de los estudiantes. Asimismo las bibliotecas 
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tienen diversos tipos de recursos audiovisuales y dentro de ellas se encuentran también los 
centros de recursos para el aprendizaje de idiomas de la Universidad1. 


Todos los estudiantes de Grado pueden acceder a cualquiera de las bibliotecas de los otros 
campus o estudios en las mismas condiciones, así como recibir en su biblioteca libros de las 
restantes que sean de su interés. Se trata de favorecer así el intercambio de fondos bibliográficos 
en un ámbito cada vez más multidisciplinar. 


Aparte del medio millón de ejemplares impresos que alberga la colección de la biblioteca, ésta 
se ha dotado en los últimos años de una colección electrónica a texto completo de 100.000 libros 
y revistas, sin olvidar las usuales bases de datos referenciales o factuales. Todo ello fácilmente 
localizable gracias al actual buscador de contenidos. También puede acceder directamente a 
todos los recursos en: 


https://bibliotecas.uc3m.es/primo-


explore/search?sortby=rank&vid=34UC3M_VU1&lang=es_ES  


La bibliografía recomendada por los profesores en sus asignaturas y publicada en los programas 
de estudio es actualizada y completada anualmente, y se encuentra disponible y accesible a 
través del catálogo en línea, así como a través de la plataforma de docencia Aula Global. Se 
puede acceder en:  


https://bibliotecas.uc3m.es/primo-


explore/search?query=lsr02,contains,Introduzca%20aqu%C3%AD%20el%20nombre%20de%20


la%20asignatura,AND&tab=tab1&search_scope=TAB1_SCOPE1&sortby=rank&vid=34UC3M_V


U1&lang=es_ES&mode=advanced&offset=0  


Además, los fondos especializados y de investigación son seleccionados por los Departamentos 
para su adquisición en base al presupuesto dotado por la Universidad y son accesibles tanto a 
profesores como a estudiantes.  


La Biblioteca realiza guías temáticas de información especializada por área de conocimiento para 
facilitar el acceso a los recursos, así como para la realización del Trabajo Fin de Grado, Fin de 
Máster y Tesis Doctoral. Se puede acceder en:  


http://uc3m.libguides.com/guias_tematicas  


Merece especial alusión el Centro de Documentación Europea, localizado en la Biblioteca de 
Ciencias Sociales y Jurídicas (Getafe), que cuenta con una rica colección especializada, así como 
con una sección de referencia centrada en temas de la Unión Europea. Para conocer sus fondos, 
se puede consultar la guía especializada:  


https://uc3m.libguides.com/guias_tematicas/unioneuropea.  


En las mismas instalaciones, también destaca la colección de 75.000 volúmenes proveniente de 
la Biblioteca de Ciencias Sociales del antiguo Centro de Estudios Avanzados en Ciencias Sociales 
(CEACS) del Instituto Juan March, principalmente dedicada a la ciencia política y la sociología y 
con un fuerte perfil internacional. 


La colección electrónica a texto completo se ve incrementada gracias al Repositorio institucional 
(e-Archivo) que reúne publicaciones académicas tales como tesis, proyectos fin de carrera, 


                                                           
1 Durante la Pandemia se ha reducido el aforo de las bibliotecas en torno a un 50% para garantizar la 


distancia de seguridad y algunos servicios se han inhabilitado para evitar contagios, como el préstamo de 


portátiles y las salas de trabajo en grupo. 
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documentos de trabajo, comunicaciones o ponencias y artículos o monografías libres de 
derechos. Puede acceder en: http://e-archivo.uc3m.es/  


También la Biblioteca facilita la edición digital de las revistas científicas de la Universidad, 
disponibles en https://e-revistas.uc3m.es.  


Asimismo, desde 2020 la Biblioteca coordina UC3M Digital (denominada Unidad de Tecnología 
Educativa e Innovación Docente (UTEID) entre 2012 y 2020), integrada también por el Servicio 
de Informática y Comunicaciones, y promovida por el Vicerrectorado de Estrategia y Educación 
Digital para impulsar la transformación digital en la Universidad Carlos III de Madrid. En especial, 
apuesta por el uso de metodologías innovadoras basadas en las nuevas tecnologías y tiene como 
objetivo fomentar la excelencia docente y el aprendizaje activo. UC3M Digital da soporte a las 
convocatorias de innovación docente, la creación de MOOCs (Massive Open Online Courses) y 
SPOCs (Small Private Online Courses), así como el uso de los Cursos Cero para los estudiantes de 
nuevo ingreso. De igual modo, la Universidad participa en OCW (Open Course Ware o Materiales 
de estudio en abierto), publicando cursos en abierto seleccionados también mediante 
convocatorias. Toda la información está en https://www.uc3m.es/uc3mdigital/inicio. 


Más información en: http://biblioteca.uc3m.es 


● UC3M DIGITAL 
La Universidad ha puesto en marcha el proyecto UC3M Digital cuya misión es ofrecer una 
docencia de calidad y fomentar el aprendizaje activo de los alumnos facilitando a los profesores 
la realización de proyectos educativos innovadores. Para ello, se ha puesto a disposición de los 
docentes y estudiantes una amplia gama de herramientas y aplicaciones digitales para gestionar 
y crear contenidos, organizar y dinamizar la docencia tanto presencial como, en su caso, on line.  


A continuación, se describen alguna de las herramientas de gestión más utilizadas: 


a) Aula Global es la plataforma de docencia online de la UC3M. Este servicio nos permite 
crear y gestionar materiales educativos interactivos para nuestros cursos, realizar 
actividades formativas prácticas y de evaluación y fomentar la participación de los 
estudiantes a través del uso del foro y el chat. 


Aula Global está basada en la plataforma de libre distribución Moodle. Los 
docentes pueden crear una estructura de contenidos y enriquecer sus cursos con 
multitud de elementos de aprendizaje. Aula Global es mucho más que un simple 
repositorio de documentos: dispone de actividades y tareas, intercambiar información 
y resolver dudas en el foro, compartir recursos de ampliación del conocimiento y 
muchas cosas más. 


Es una plataforma diseñada para servir de apoyo virtual a la docencia. Es el espacio 
indicado para gestionar los cursos y crear contenido didáctico, tanto en el marco de la 
docencia híbrida y online como en la docencia presencial. 


Los docentes disponen de un espacio en Aula Global para cada uno de sus cursos. Este 
espacio será el punto de referencia para sus estudiantes a la hora de encontrar 
información relativa al curso, hacer preguntas en el foro, consultar material educativo, 
ver vídeos y realizar actividades de formación asíncronas como consultas, glosarios, 
talleres, cuestionarios... o acceder a la sala de clase online para las clases síncronas. 


 


b) Blackboard Collaborate es el servicio de videoconferencia utilizado para la docencia en 
la UC3M. Blackboard Collaborate permite crear salas de clase online desde cualquier 
lugar y a través de cualquier dispositivo. Este servicio está integrado con Aula Global. 
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Blackboard Collaborate es una herramienta colaborativa y de comunicación con los 
estudiantes e incorpora distintas funcionalidades: el chat permite a los asistentes 
participar durante la sesión. Podemos compartir el escritorio, una aplicación o una 
pizarra digital, para que puedan ser vistos en tiempo real por los asistentes. También 
podemos compartir archivos, realizar sondeos y establecer grupos de trabajo 
colaborativos durante la clase online. 


c) Aula Virtual es un servicio que permite hacer uso de las aplicaciones necesarias para 
realizar las prácticas de la titulación desde cualquier lugar sin necesidad de instalar nada 
en el equipo, independientemente del sistema operativo o potencia del ordenador. 


 


Se pueden encontrar más herramientas digitales en el siguiente enlace: 


https://www.uc3m.es/uc3mdigital/guia-herramientas 


De este modo facilitamos el acceso de todos los alumnos a los recursos necesarios para sus 
prácticas en igualdad de condiciones. 


 


● Laboratorios 


La Universidad cuenta con laboratorios y talleres destinados a la impartición de clases prácticas 
y experimentales en las áreas que se indican a continuación, fundamentalmente en la Escuela 
Politécnica Superior del Campus de Leganés, pero también en otros centros como la Facultad de 
Humanidades, Comunicación y Documentación para los grados en Periodismo y Comunicación 
Audiovisual:  


 


⮚ Lab. de Física 


⮚ Lab. de Ciencia e Ingeniería de Materiales" Lab. de Ingeniería Mecánica 


⮚ Lab. de Ingeniería de Organización 


⮚ Lab. de Ingeniería de Sistemas y Automática 


⮚ Lab. de Ingeniería Térmica y de Fluidos 


⮚ Lab. de Mecánica de Medios Continuos y Teoría de Estructuras 


⮚ Lab. de Tecnología electrónica 


⮚ Lab. de Ingeniería Biomédica  


⮚ Lab. de Ingeniería Aeroespacial 


⮚ Lab. de Periodismo y Comunicación Audiovisual 
 


Tanto el nº de locales como los m2 que representan, se reflejan en la tabla inferior: 


ESPACIOS DE TRABAJO COLMENAREJO GETAFE LEGANES TOTALES 


 


Nº  


Locale


s 


M2  


Superfici


e 


Nº  


Locale


s 


M2  


Superfici


e 


Nº  


Locale


s 


M2  


Superfici


e 


Nº  


Locale


s 


M2  


Superfici


e 


LABORATORIO DE 


DOCENCIA 


    1 18 53 4.252 54 4.270 


LABORATORIO DE 


INVESTIGACIÓN 


        47 3.300 47 3.300 
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LAB. MIXTO DOCENCIA 


/INVESTIGACION 


2 169     20 1.663 22 1.832 


REDACCION RADIO Y 


T.V. 


    3 237     3 237 


 


En particular, en la docencia e investigación de Leganés se usan 120 laboratorios que ocupan 
9.215 m2. De ellos, en el apartado 7.1.2 se especifican cuáles se destinan en concreto a la 
docencia del Grado. 


El mantenimiento en condiciones adecuadas de estos laboratorios y talleres se lleva a cabo por 
los Departamentos a los que se adscriben y cuentan con la colaboración de la Oficina Técnica 
que, junto al Comité de Seguridad y Salud han impulsado además acciones correctoras o 
medidas preventivas encaminadas a mejorar el nivel de seguridad, salud y protección del medio 
ambiente. Entre estas medidas se encuentra la elaboración de un plan de prevención de riesgos 
y de autoprotección, un manual de seguridad en los laboratorios, la promoción del uso de ropa 
adecuada y equipos de protección individual, la gestión y traslado de residuos químicos y gases 
industriales, y la asesoría y formación específicas tal y como puede verse en: 


https://www.uc3m.es/prevencion/seguridad-laboratorios 


● Accesibilidad  


Finalmente, la Universidad ha puesto en marcha desde hace años diversas actuaciones para la 
mejora de la accesibilidad de sus instalaciones y servicios (Plan de Accesibilidad Integral), así 
como recursos específicos para la atención a las necesidades especiales de personas con 
discapacidad: 


▪ Edificios y urbanización de los Campus.  


▪ Equipamientos especiales (mobiliario)  


▪ Residencias de estudiantes  


▪ Web e Intranet en proceso de mejora de accesibilidad, con previsión de alcanzar 
próximamente el nivel Doble A según las Pautas de Accesibilidad de Contenidos Web 
WCAG 1.0 (W3C, 1999).  


▪ Sistemas y recursos de comunicación, información y gestión de servicios: 
procedimientos, formularios, folletos, guías, mostradores, tablones informativos. 


▪ Recursos para la docencia y el aprendizaje: materiales didácticos accesibles, 
adaptación de materiales y recursos para el aprendizaje, ayudas técnicas, apoyo 
humano especializado 


▪ Planes de emergencia y evacuación. 


▪ Sensibilización y conocimiento de la discapacidad en la comunidad universitaria 


 


Puede consultarse la guía de servicios a estudiantes con necesidades especiales en:  


https://www.uc3m.es/ss/Satellite/ApoyoEstudiante/es/TextoMixta/1371215920222/Discapaci
dad_y_NEE  
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7.1.2 Recursos destinados a la docencia del Grado 


En primer lugar, es necesario tener en cuenta que, con objeto de optimizar los recursos, los 
medios materiales no están asociados a un título concreto. Esto permite dotar de mayor 
flexibilidad al sistema y mejorar su eficacia y eficiencia. 


En cualquier caso, a continuación, se determinan, en función del número de alumnos 
matriculados, los recursos específicamente destinados a la docencia de este Grado. Para ello se 
ha realizado una estimación teniendo en cuenta los recursos directamente relacionados con la 
actividad docente en el Campus (las aulas y la biblioteca) y la previsión de estudiantes 
matriculados en esta titulación (una vez implantados la totalidad de los cursos) en relación con 
el total del Campus. 


Esta titulación se va a impartir en el Campus de Leganés, en el que se encuentra la sede de la 
Escuela Politécnica Superior. Se estima, de acuerdo con los datos del último curso cerrado 
(2020/21), para este Campus un número de estudiantes matriculados en titulaciones de Grado 
de 5.574. 


Tal y como se ha indicado en los apartados anteriores, en el Campus de Leganés hay 15 aulas 
informáticas (2.576 m2) y 80 aulas de clase (8.218 m2). Una vez implantados la totalidad de los 
cursos del Grado, se estima que tendremos 280 estudiantes matriculados, lo que representa 
alrededor de un 5,02 % del total de alumnos del Campus de Leganés. Este porcentaje, aplicado 
a los recursos del Campus, permite asignar al Grado 4 aulas docentes y 1 aula informática con 
exclusividad que permite impartir 240 horas de clase en aula y 60 horas de clase en aulas 
informática (a razón de 12 horas/aula x 5 días semanales= 60 horas semana/aula). 


 Si consideramos que cada estudiante va recibir unas 15 horas semanales de clase presencial en 
aula y que el Grado tendrá (como ya se ha comentado) 280 alumnos matriculados con grupos 
de 31 alumnos de promedio2 necesitaremos impartir 1553 horas a la semana. 


 Como resultado de lo anterior podemos concluir que los recursos disponibles se consideran 
suficientes para cubrir sobradamente el horario de aprendizaje en aula previsto en la 
programación docente para los estudiantes de este grado. También se considera que son 
adecuados los espacios y recursos de Biblioteca disponibles ya que la ratio de estudiantes por 
m2 se encuentra en torno a 0,64 y la de número de estudiantes por puesto de lectura es de 5,75. 


 7.1.3. Laboratorios y talleres utilizados directamente en la docencia del Grado 


 


LAB. DE ING. DE SISTEMAS Y AUTOMÁTICA 
 


Identificador 
laboratorio 


TIPO 
 Nº 
PUESTOS 


1.0B06-A 
Lab. Docente alumnos para prácticas de Automatización y Visión por 
computador y Automatización Edificios. 


12 


1.0B06-B Lab. Docente alumnos para prácticas de Robótica y Automatización 15 


1.1L01 Lab. Docente alumnos para prácticas de Control y Automatización 12 


1.1L02 Lab. Docente alumnos para prácticas de Control y Automatización 12 


 


                                                           
2 Es el promedio de alumnos por grupo en asignaturas básicas y obligatorias de los Grados de la Escuela 


Politécnica Superior en el curso 2020/21 
3 Nº horas/semana por alumno x Nº de Alumnos / Promedio de alumnos/grupo en asignaturas básicas y 


obligatorias. 
4 Número de alumnos por m2 de las Bibliotecas de dicho campus 
5 Número de alumnos del campus entre puestos de lectura/trabajo en la Biblioteca de dicho Campus. 


C
SV


: 4
28


75
66


61
70


50
88


04
85


50
15


1 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=428756661705088048550151





 


8 
 


Los laboratorios 1.L01 y 1.L02 disponen de instrumentación propia- 24 osciloscopios digitales, 24 
generadores de señal, 24 tarjetas de adquisición de datos y  equipos de control en 
automatización -24 autómatas programables TSX Premiun. 


Los laboratorios situados en la zona 1.0B06 cuentan con equipos de control en automatización -
8 autómatas programables S7, 6 controladores en PC con periferia distribuida-, equipos para 
visión por computador -12 cámaras digitales con tarjeta de procesamiento de imágenes, 12 
cámaras digitales USB-, equipos de control de instalaciones domóticas bajo KXK, 8 puestos con 
sensores, cilindros electroneumáticos, válvulas electroneumáticas, 3 robots ABB, 2 robots KUKA, 
1 robot Mitsubushi, 1 robot FESTO para la realización de prácticas de robótica y 1 célula de 
fabricación flexible completa. 


 


LAB. DE INFORMÁTICA 
 


● 4 laboratorios de ciencias de la computación con 82 estaciones de trabajo, cada una equipada 
con un ordenador de sobremesa con capacidades multimedia, tarjetas de red Fast-Ethernet y 
monitores de 17 pulgadas. 


● Todas las estaciones de trabajo están equipadas con los sistemas operativos Windows 10 y Linux 
Debian Buster. Para las clases prácticas que requieren privilegios de administrador, existen una 
serie de servidores virtuales (con VMWare) que contienen un sistema operativo completo que 
puede arrancarse desde el propio ordenador que actúa como anfitrión. Estas imágenes virtuales 
funcionan igual que un sistema operativo normal. 


● El centro de cálculo tiene equipamiento de climatización adecuado y conexión con 4 servidores 
Linux, 2 servidores Windows, un sistema de almacenamiento iSCSI y servidores externos de copia 
de seguridad. 


● Todos los laboratorios tienen un proyector conectado a un ordenador. Además, dos laboratorios 
disponen de pizarra virtual. 


 
Código de las salas 


 
Laboratorios en Leganés: 


o    2.2.C05: 21 estaciones de trabajo 
o    2.2.C06: 21 estaciones de trabajo 
o    4.0.F16: 20 estaciones de trabajo 
o    4.0.F18: 20 estaciones de trabajo 


Laboratorios en Colmenarejo: 


● 1.1.B06: 9 estaciones de trabajo 
● 1.1.B08: 9 estaciones de trabajo 


Hardware: 


● Cada laboratorio contiene el siguiente equipamiento (además de los ordenadores) 
o Un ordenador conectado a un proyector 
o 4 de estos laboratorios 2 en Leganés (4.0.F16, 4.0.F18) y 2 en Colmenarejo (1.1.B06 


y 1.1.B08) también tienen una pizarra virtual. 
● Cada estación de trabajo tiene las siguientes especificaciones: 
 


o    Procesador Intel Core i5 
o    16 GB de RAM 
o    Monitor TFT de 17 pulgadas 
o    Teclado con lector de tarjetas inteligentes integrado 
o    Ratón óptico 


● Sistemas operativos: 
o Windows 10 de 64 Bits 
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o    Linux Stretch versión 64 bits 
● En Windows 10, VMWare que permite ejecutar varios sistemas operativos al mismo 
tiempo, por ejemplo: 


o Windows 10 con Oracle 
o Windows 10 con privilegios de administrador 
o Linux Debian Buster personalizadas 


 


LABORATORIOS DE TELEMÁTICA 
 


Identificador 
laboratorio 


TIPO 
 Nº 
PUESTOS 


4.1.B01 Equipos para prácticas de Telemática 
31 equipos 


tipo PC 


4.1.B02 Equipos para prácticas de Telemática 
31 equipos 


tipo PC 


7.0.J02  
28 equipos 


tipo PC 


7.0.J03  
28 equipos 


tipo PC 


4.S.D03  
19 equipos 


tipo PC 


4.S.D04  
23 equipos 


tipo PC 
1.1.A.16 


(Colmenarejo)  
20 equipos 


tipo PC 


4.1.A05 


Servidores de docencia, departamentales equipos de prácticas 
y hasta 6 PCs adicionales de acceso remoto para realización de 
prácticas. 


 


 


4.1.F01/4.1F03 
Sala con equipamiento para retrasmisión telemática de eventos 
y teleducación. 


 


 


 


El departamento de Ingeniería Telemática gestiona 6 laboratorios con alrededor 180 clientes, 
infraestructura de red específica, servidores y servicios asociados. En total el departamento gestiona 
hasta 16 espacios con equipamiento informático y de comunicaciones de red. 


 


Equipamiento: 
● Laboratorio 4.1.B01:  


● Modelo equipos: 


● it001-it020-> PLACA BASE: P8H77-V PROCESADOR: INTEL I3 3240 mhz MEMORIA: 4GB 
DISCO DURO: 500GB 


● lm001-lm010-> PLACA BASE: P8H77-V PROCESADOR: INTEL I3 3240 mhz MEMORIA: 4GB 
DISCO DURO: 500GB 


● Sistemas duales Windows XP/Linux (Debian).  


● Equipamiento: RDSI, Wi-Fi. Ethernet de prácticas. 


● Equipamiento adicional para prácticas: 


o Teldat Cebra(33). 


o Teldat Cebra 20 (6). 


C
SV


: 4
28


75
66


61
70


50
88


04
85


50
15


1 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://www.etl.it.uc3m.es/~etl/estado/estado.php#Aula_4.1.B01
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o Hub D-Link DE 808TP (38). 


o Linksys 10/100 5Port (7). 


o Fax-Modem Sitre Telecom (29). 


o Linksys wireless-G (30). 


o Modem Comtrend ADSL CPE Model CT5622 (28). 


● Laboratorio 4.1.B02:  


o Modelo equipos:  


▪ VIA VT8237; Intel(R) Core(TM)2 Duo 2.20GHz; 2GB RAM; 160GB disco duro. 


● Sistemas duales Windows XP/Linux.  


● Equipamiento: RDSI, ATM, Wi-Fi. Ethernet de prácticas. 


● Equipamiento adicional para prácticas:  


▪ Altavoces Multimedia Speaker-System(64). 


▪ Cable 2mm alimentación CPU (13) 


▪ Alfombrilla ratón (12). 


▪ Micrófono Mic48 (2). 


▪ Cámaras WebCam Logitech(66). 


▪ Samsung magic-speaker(24). 


▪  Hub D-Link DE-808TP(2). 


▪ Linksys Wireless – G (27). 


▪ Linksys Wireless– G (9). 


▪ Volp Wifi Phone ZyXEL (36). 


▪ Linksys Wireless - G Modem Router (6). 


▪ Linksys Wireless - G Router sans fil (74). 


● Laboratorio 4.1.F01: 


● Modelo equipos:  


▪ PLACA BASE: Asus P8H61-V PROCESADOR: Intel I3; 4GB RAM; 500GB disco duro. 


● Sistemas duales Windows XP/Linux.  


● Equipamiento: Wi-Fi. Ethernet de prácticas. 


● Equipamiento adicional para prácticas:  


▪ Linksys (16). 


▪ Cable modem ARRIS (18).  


● Laboratorio 4.1F03: 


● Modelo equipos:  


o PLACA BASE: Asus P8H61-V PROCESADOR: Intel I3; 4GB RAM; 500GB disco duro. 


● Sistemas duales Windows XP/Linux.  


● Equipamiento: Wi-Fi. Ethernet de prácticas. 


● Equipamiento adicional para prácticas:  


o Cable-modem(20). 
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● Laboratorio 4.S.D03: 


o Modelo equipos:  


▪ Intel 82801JI; Intel(R) Core(TM)2 Duo 2.93GHz; 4GB RAM; 500GB disco duro 


● Sistemas duales Windows XP/Linux.  


● Equipamiento: Wi-Fi.  


● Laboratorio 4.S.D04: 


● Modelo equipos:  


▪ Intel 82801JI; Intel(R) Core(TM)2 Duo 2.93GHz; 4GB RAM; 500GB disco duro 


● Sistemas duales Windows XP/Linux.  


● Equipamiento: Wi-Fi.  


● Laboratorio 1.1.A.16 (Colmenarejo): 


● Modelo equipos:  


▪ Realtek 8168B, Intel(R)I3-2100 3.10GHz; 4GB RAM; 500GB disco duro. 


● Sistemas duales Windows XP/Linux.  


● Equipamiento: Red de prácticas. 


 
LABORATORIOS DE FÍSICA 


 


Identificador 
laboratorio 


TIPO 
 Nº 
PUESTOS 


4.S.B01 Laboratorio de Mecánica y Termodinámica 15 puestos 


4.S.B02 Laboratorio de Óptica y Electricidad 16  puestos 


4.S.B03 
Laboratorio para prácticas de Electricidad, Magnetismo y 


Ondas 
14 puestos 


4.S.D.04 Laboratorio de Física Cuántica 15  puestos 


 


En condiciones normales de ocupación, cada puesto tiene capacidad para 2 alumnos. 
 


Equipamiento: 


● Equipos de propósito general: 


● Multímetros digitales. 
● Osciloscopios. 
● Fuentes de alimentación universales. 
● Generadores. 
● Calibres.  
● Termómetros. 
● Cronómetros. 
● Escalas métricas,  
● Soportes, bases, barras, nueces, pinzas... 
● etc.  
 


● Prácticas a realizar con los equipos generales: 
 


o Ley de Hooke 
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o Péndulo simple 
o Conservación de la Energía mecánica. Rueda de Maxwell 
o Dilatación térmica 
o Calor de fusión del hielo. 
o Calor de vaporización del nitrógeno líquido 
o Campo magnético en circuitos sencillos. 
o Campo y potencial eléctrico en un condensador plano 
o Fuerzas magnéticas  
o Ley de Faraday 
o Ondas estacionarias en tubos 
o Ondas estacionarias transversales 
o Experimento de Franck Hertz 
o Efecto Zeeman 
o Efecto Hall en Metales 
o Experimento de Milikan 
o etc. 


 


LABORATORIOS DE TECNOLOGÍA ELECTRÓNICA 
 


Identificador 
laboratorio 


TIPO 
 


Nº PUESTOS 


1.1 F28 Lab. de electrónica general 15 puestos(1). 


1.1 F30 Lab. de electrónica general 12 puestos(1). 


1.1 I09 Lab. de electrónica general 18 puestos(1). 


1.1 F32 Lab. de electrónica general 12 puestos(1). 


1.1 F34 Lab. de electrónica general 15 puestos(1). 


1.0 E01 Lab. de electrónica general 
42 puestos(1), divididos en dos espacios de 
21 puestos cada uno. 


1.1.I04 
Lab. para fabricación de 
circuitos impresos. 


 


1.1.I05 
Lab. para fabricación de 
circuitos impresos. 


 


 
NOTAS: (1) Cada puesto está pensado para ser utilizado por 1-3 estudiantes. 


 


Equipamiento  


● Equipos  disponibles en cada puesto: 
● Osciloscopio. 
● Generador de señal. 
● Fuente de alimentación. 
● Multímetro. 
● Entrenador electrónico. 
● Transformador. 


● Equipos disponibles para uso compartido: 
● Microprocesador/Programador PROM universal. 
● Medidor LCR. 
● Hardware: circuitos impresos. 
● Board for Altera MAX7000 CPLDs (University made) 
● Microprocessor peripheral board (University made) para utilizar con placa de 


evaluación MCB2100. 
● Placa de evaluación Keil MCB2100 (microprocesador ARM) 
● Dispositivo de programación de microcontroladores PIC PICkit 2. 


● Software: 
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● Orcad PSpice. 
● Altera Quartus II. 
● Keil uVision IDE. 
● MicroChip MPLAB IDE. 


● Equipos para fabricación de circuitos impresos: 
● Estación de soldadura. 
● Brazos aspiradores. 
● Taladros. 
● Aspiradores. 
● Insoladora. 
● Guillotina. 
● Reveladora. 


● Máquina de grabado por aspersión de doble cara. 
 


LAB. DE ING. ELÉCTRICA 


 


Identificador laboratorio 
TIPO 


Nº 
PUESTOS 


11S02/11S03/11S04, 
11S05 y 11S06 Lab. Docente de Análisis de Circuitos 


 
18 


10S01 Lab. Docente de Máquinas Eléctricas 6 


10D04 
Lab. Docente de Accionamientos Eléctricos 


6 


10D05 Lab. Docente de Instalaciones Eléctricas y Protecciones 6 


12D17 
Lab. Aula informática para análisis y simulación por 
ordenador de sistemas eléctricos con PSS/E y programas de 
simulación de mercados eléctricos. 


10 


12D14-15 Lab. Docente de Alta Tensión 10 


10D04 Lab. Docente de Energías renovables 
 


 
 


● Análisis de Circuitos Eléctricos: tres salas de 42 m2 cada una, con un total de 18 puestos de trabajo 
dobles destinada a prácticas de fundamentos de ingeniería eléctrica, análisis de circuitos, medidas 
eléctricas y caracterización de paneles fotovoltaicos. Todos los puestos están equipados con fuentes de 
alimentación de cc y ca, aparatos de medida (analógicos y digitales), cargas (R-L-C), osciloscopios y 
accesorios. 
 


● Máquinas Eléctricas: una sala de 75 m2 con 6 puestos dobles. Todos los puestos están equipados con 
un conjunto de transformadores monofásicos y trifásicos, máquinas rotativas de cc y ca, fuentes de 
alimentación de ca y rectificadores, cargas eléctricas, paneles de mando y maniobra, sistemas de 
variación de velocidad y medida de par con toma digital de datos, y osciloscopio.  
 


● Accionamientos Eléctricos: una sala de 60 m2 con seis puestos de trabajo dobles, equipados con 
bancadas motor cc/dinamo-freno y motor ca/dinamo-freno de 5 kW, con accionamientos a velocidad 
variable de cc y ca (estos últimos con control vectorial) de tipo industrial, junto con la instrumentación 
eléctrica necesaria. 
 


● Instalaciones Eléctricas y Protecciones: una sala de 60 m2 con 6 puestos de trabajo dobles. El 
equipamiento de este laboratorio incluye equipos de experimentación y coordinación de protecciones 
mediante relés, equipos de alumbrado con diferentes tipos de luminarias, equipos de medida de la 
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calidad de la energía eléctrica y telurómetros para las prácticas de medida de la resistencia de puesta a 
tierra. Estas últimas se realizan en los jardines interiores de la Escuela. Se dispone además de una celda 
de MT (simula el aspecto y dimensiones de una de 20 kV) trabajando a 380 V, para práctica de 
maniobras, medidas y protecciones. 
 


● Aula informática: un aula de 60 m2 con 10 puestos informáticos para análisis y simulación por ordenador 
de sistemas eléctricos (flujos de potencia, cortocircuitos, estabilidad, etc.) con PSS/E y programas de 
simulación de mercados eléctricos, iluminación y otros. Además del equipamiento software, se dispone 
de: 


- 6 fuentes de potencias regulables controladas por PC para la caracterización de baterías y de 
supercondensadores. 


- 6 autómatas programables con paneles de simulación y una maqueta de un ascensor doble de 4 plantas. 
- 6 equipos portátiles de control de motores por ordenador. 


 
Además, esta aula dispone también de paneles de experimentación para prácticas de instalaciones 
domóticas. 


 
● Energías Renovables: se dispone de una instalación fotovoltaica de 2 kWp situada en la cubierta del 


edificio con acceso a sus terminales desde el interior. Por otro lado, existe una instalación fotovoltaica 
aislada móvil de 50 Wp con regulador de carga, acumulador electroquímico y cargas. 


 
● Laboratorio de Alta Tensión: se encuentra ubicado en una sala de 90 m2 provista de un apantallamiento 


magnético, así como completas medidas de protección y seguridad. Su actividad se centra en la 
investigación y ensayos en alta tensión, aunque también se hacen prácticas docentes en el mismo. Entre 
los equipos se encuentran: 


- Fuente de alta tensión de hasta 100 kV eficaces.  
- Fuente de corriente DC hasta 600 A. 
- Detectores comerciales de descargas parciales, tangente de delta, resistencia de aislamiento y 


ondas de choque.  
- Circuito para ensayos de sobretensión tipo rayo y maniobra.  
- Equipos de medida de resistividad superficial y volumétrica con diferentes celdas de medida. 
- Cámara de infrarrojos.  
- Cámara climática para ensayos a diferentes humedades y temperaturas.  
- Osciloscopios de gran ancho de banda.  
- Analizador de respuesta en frecuencia (desde 1 mHz hasta 30 MHz). 
- Gausímetro.  
- Pulso electroacústico para medida de carga espacial. 
- Sensores e instrumentación avanzada para la detección de descargas parciales.  


 


LAB. DE CIENCIA E INGENIERÍA DE MATERIALES  
Identificador 
laboratorio 


TIPO 
 Nº 
PUESTOS 


10A01 – 10A02 
Lab. Docente alumnos para prácticas de Ciencia e 
Ingeniería de Materiales  


20 


10A01 
Lab. Docente alumnos para prácticas de Ciencia e 
Ingeniería de Materiales  


20 


 
Contamos con un laboratorio de para albergar máquinas de grandes dimensiones: 


● Caracterización de materiales: 
o Propiedades mecánicas: Péndulo Charpy, Máquina de ensayos de tracción, Durómetro 
o Estudio microestructural: microscopios ópticos 
o Propiedades eléctricas: Conductímetro 


 
● Tratamientos térmicos: Hornos de mufla; dispositivo para ensayo Jominy de templabilidad de aceros. 


 
● Laminadora para ensayos de deformación plástica en frío. 
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Así como otro laboratorio con el siguiente equipamiento: 
 


● Preparación de muestras para metalografía: embutición, desbaste, pulido y ataque de probetas. 
 


● Prensas. 
 
Además, los laboratorios cuentan con material de seguridad como pinzas para hornos, gafas de protección, guantes 
aislantes, etc. 


 


LABORATORIOS DE TEORÍA DE LA SEÑAL Y COMUNICACIONES 
 


Identificador 
laboratorio 


TIPO 
 Nº PUESTOS 


4.0B01A/B Laboratorio general 40 puestos. 


4.0B01C Laboratorio de Televisión 10 puestos. 


4.2B01B Laboratorio de Comunicaciones Básico 12 puestos(1) 


4.2B01C Laboratorio de Comunicaciones Móviles 8 puestos 


4.2E01 Laboratorio de microondas y de antenas 7 puestos 


4.3A01 
Laboratorio avanzado de microondas y de 
antenas 


cámara anecoica 


7.1 J10 Laboratorio acústico/electroacústico 
1 puesto (para grupos de 8 


estudiantes). 


7.1 J10 Laboratorio de Audio 
2 puestos (para grupos de 4 


estudiantes). 


NOTAS: (1)Cada puesto de laboratorio está equipado para un máximo de 3 estudiantes. 
 


Equipamiento: 


● Laboratorio de Comunicaciones Básico (4.2.B01B): 
● Equipos disponibles en cada puesto: 


● Ordenador. 
● Generador programable de funciones. 
● Fuente de alimentación. 
● Multímetro. 
● Entrenador electrónico. 
● Transformador. 


● Equipos de placas de circuito impreso: 
● Placa para TMS320C6713 DSP de Texas Instruments. 
● Placas de filtrado (hechas en la Universidad). 


● Software: 
● Matlab última versión. 
● Code Composer Studio Rev 3.1 de Texas Instruments para DSKTMS320C6713. 


 
● Laboratorio de comunicaciones móviles (4.2.B01C): 


El laboratorio tiene tres tipos de puestos: 
o Un puesto avanzado dedicado a generar y analizar señales de radio como GSM, UMTS 


y WLAN. Los estudiantes pueden diseñar cada parte de la transmisión en los estándares 
hasta los 3 GHZ y analizarla posteriormente, adquiriendo experiencia en el trabajo con 
sistemas reales mediante la interacción con ellos: 
● Generador de señales vectoriales: Agilent 89600S with Vector signal Analyzer 9.0 


with options B7R (WLAN), B7U (WCDMA) and AYA. 
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● Analizador de señales vectoriales, Agilent ESG 4438C con opciones 400 (WCDMA), 
402 (GSM), UN7 (Analizador interno de la tasa de bits) y software externo de 
generación para WLAN. 


● Tarjeta de emulación de canales móviles. 
o 1 puesto intermedio: 


● Generador de ondas arbitrarias Tabor WW2572A con extensión a software de 
comunicaciones específicas para generar  señales básicas y medias como canales 
específicos de UMTS o GSM hasta 100 Mhz. 


● Osciloscopio digital Lecroy Wavesurfer 62Sx con extensiones matemáticas. 
● Software modular. 


o 7 puestos básicos, donde los estudiantes pueden codificar las diferentes señales 
usando matlab, enviarlas al generador y analizarlas desde el osciloscopio: 
● Generador de ondas arbitrarias Tektronix AFG3102. 
● Osciloscopio digital Tektronix TDS5032B. 
● Osciloscopio digital Tektronix TDS5034B. 


 
● Laboratorio acústico (7.1J10): 


o 2 Ordenadores personales 
● 1 analizador sonoro PULSE 
● 2 altavoces activos 
● 2 altavoces pasivos 
● 8 micrófonos 
● 1 calibrador sonoro 
● 2 unidades de alimentación Phantom 
● 1 amplificador de audio 
● 1 sistema gestor de altavoces 
● 1 mesa giratoria 
● 1 reproductor DVD 
● 1 fuente de audio omnidireccional 
● 1 máquina generadora de impactos 


 
Laboratorio de Televisión (4.0.B01C) 
 


● 2 Puestos Workstation edición de vídeo con Programa Media Composer 
● 2 Puestos Adquisición analógica y Digital de Vídeo DC1000 
● 2 Cámaras Profesionales BetaCam 
● 2 Cámaras Tricolor Handycam 
● 2 Monitores Profesionales para Vídeo 
● 1 mesa edición y grabación de Vídeo 
● Rack con equipamiento para tratamiento de Vídeo con pantalla LCD Profesional 
● Panel para hacer Croma, sistema de grabación Croma 


Laboratorio de Audio (7.1J10) 
 
Puesto 1: 


1 Ordenador Personal 
1 mesa de mezclas de audio analógica 
1 compresor / puerta de ruido 
1 ecualizador gráfico 
2 ecualizadores paramétricos 
1 reproductor de CD 
 
Puesto 2: 
1 mesa de mezclas de audio digital 
5 altavoces activos 
2 auriculares 
1 multipista 
1 unidad de efectos 
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LABORATORIO DE MICROONDAS Y ANTENAS (4.2.E01) 
El Laboratorio de Microondas y Antenas es utilizado en las asignaturas de Campos Electromagnéticos, 
Tecnologías de Alta Frecuencia y Propagación y Transmisión Inalámbrica. 
Bancos para medidas en guía en banda X 
El laboratorio cuenta con 6-7 (se ajusta dependiendo de las necesidades docentes de cada grupo de 
laboratorio) bancos de medida en guía de onda. Cada banco tiene una doble utilidad dependiendo de la 
asignatura y modalidad para la que se utilice. Cada banco consta de: 
Modalidad 1: medida de características de circuitos de microondas.  
Generador de banda X, modulador de onda cuadrada, detector de microondas y medidor de ROE, 
frecuencímetro, acopladores direccionales, tramos de guía, atenuadores variables, línea de medida, T 
plano H y T plano E, terminaciones en cortocircuito, adaptadores.  
Se disponen de 4 bancos de la empresa Arras y 3 de la empresa De Lorenzo.  
Modalidad 2: medida de diagramas de radiación 
Además de los elementos anteriores (generador de banda X, modulador de onda cuadrada, detector de 
microondas y medidor de ROE, frecuencímetro, acopladores direccionales, tramos de guía, línea de 
medida) cada banco dispone de un par de antenas de bocina en banda X, una parábola y una plantilla para 
medir la inclinación en grados de la antena y poder medir el diagrama.  
Mini-banco para caracterización de antenas. Empresa suministradora Lucas Nuelle 
El banco consta de un programa de control de un motor de rotación, soportes para medir las antenas y 
detector para extraer el diagrama de radiación, dispone de antenas de diferentes tipos para poderlas 
caracterizar. Funciona en banda X. 
Dos bancos para medida profesional de parámetros circuitales y medida de potencia 
Cada banco consta de un analizador de redes vectorial (hasta 6 GHz –Agilent Technologies- o hasta 4 GHz 
–Rohde Schwarzt) y un analizador de espectros (hasta 6.5 GHz o hasta 3 GHz, en ambos casos de la 
empresa Agilent). Se dispone de un calibre mecánico para cada uno de los analizadores de redes vectorial.  


 


En la siguiente tabla se muestra que la Universidad dispone de espacio suficiente en los 


laboratorios para impartir la docencia del grado.  


HORAS DISPONIBLES: El número de horas de laboratorio disponibles en el curso académico es 
el resultado de multiplicar el número de puesto de cada laboratorio, por el número de alumnos 
que puede ocupar cada puesto (en general son dos alumnos por puesto), por dos cuatrimestres, 
por catorce semanas que tiene cada cuatrimestre, por 8 horas al día (dos sesiones de dos horas 
por la mañana y dos sesiones de dos horas por la tarde).  


ALUMNOS MATRICULADOS 2020/2021: Muestra el número de alumnos matriculados en el 
último curso académico cerrado en las asignaturas que tienen laboratorio. 


HORAS IMPARTIDAS 2020/2021: Cada alumno matriculado tiene 8 horas de laboratorio. Luego 
es el resultado de multiplicar el número de alumnos matriculados por 8 horas/laboratorio.  


INCREMENTO DE HORAS PREVISTO: El incremento de horas previsto es el resultado de 
multiplicar el número de alumnos matriculados previsto en este nuevo grado por 8 horas de 
laboratorio cada alumno.  


Como se puede observar el número de horas disponibles es muy superior que la suma de las 
horas impartidas y las horas previstas en este nuevo grado.  


Finalmente, tampoco hay un problema de profesorado, ya que los Departamentos son lo 
suficientemente grandes para dar esas prácticas, en las que colaboran también estudiantes de 
doctorado que tienen un contrato en formación con la UC3M por el que pueden impartir hasta 
60 horas de prácticas al año. 
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LABORATORIO 
HORAS 


DISPONIBL
ES 


ALUMNOS 
MATRICULAD
OS 2020/21 


HORAS 
IMPARTID


AS 2020/21 
(1) 


INCREMENT
O PREVISTO  


(2) 


TOTAL 
(1+2) 


Aeroespacial 172.000 1.372 10.976 140 11.116 


Bioingeniería 224.000 1.091 8.728 280 9.008 


Ciencia e Ingeniería de Materiales 78.400 1.354 10.832 280 11.112 


Física 98.560 3.025 24.200 1.120 25.320 


Informática 244.160 6.149 49.192 1.400 50.592 


Ingeniería de Sistemas y Automática 114.240 2.503 20.024 6.440 26.464 


Ingeniería Eléctrica 125.440 1.824 14.592 980 15.572 


Ingeniería Mecánica 201.600 5.460 43.680 1.680 45.360 


Ingeniería Telemática 403.200 2.451 19.608 1.680 21.288 


Tecnología Electrónica 255.360 3.679 29.432 1.120 30.552 


Teoría de la Señal y Comunicaciones 179.200 3.254 26.032 1.260 27.292 


 


7.1.4 Protocolos de mantenimiento 


En relación con los protocolos de mantenimiento de los materiales y servicios, así como con los 
mecanismos de actuación establecidos en la Universidad Carlos III, se recogen a continuación 
los principales protocolos de mantenimiento de los sistemas eléctricos, de climatización, 
mobiliario, carpintería y cerrajería y equipamiento audiovisual así como el mantenimiento 
específico de los laboratorios.  


Mantenimiento preventivo: 


El mantenimiento básico de tipo preventivo se lleva a cabo por los técnicos de laboratorio 
adscritos a los laboratorios en cuestión. Si hay alguna avería que no puede ser solventada por 
los técnicos del laboratorio, en la oficina técnica hay otros técnicos que ven la posibilidad de 
reparación en la propia universidad. Si tampoco se puede reparar en la oficina técnica, se pide 
presupuesto al exterior. 


- Mantenimiento básico diario. Dependiendo del laboratorio, las estaciones de trabajo 
utilizadas durante el día son revisadas, comprobando el funcionamiento de los equipos 
instrumentales (sondas, cables, electroimanes, etc.). También donde procede, se realiza 
una monitorización de los servidores para garantizar disponibilidad y rendimiento de las 
aplicaciones básicas. 


- Mantenimiento semanal completo. Algunos equipos son muy sensibles y propensos a 
sufrir daños o a perder la calibración. Cada semana son chequeados y recalibrados si es 
necesario. En el caso de estaciones de trabajo, se revisan el teclado, ratón y pantalla, así 
como el funcionamiento general del ordenador 


- Mantenimiento al final de cada período de clases. Al final de cada período de clases (dos 
veces al año) se comprueban todos los laboratorios y se llevan a cabo las reparaciones 
necesarias en los equipos, los bancos de trabajo, las protecciones eléctricas, 
reinstalaciones de sistemas operativos, nuevo software, actualizaciones, etc. 


Mantenimiento correctivo: 
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- Las reparaciones y la sustitución de componentes dañados se llevan a cabo por los 
técnicos de laboratorio. El equipo dañado y no recuperable se almacena para reutilizar 
los componentes que estén en buen estado como piezas de repuesto. 


- Además, la Oficina Técnica de la Universidad colabora en la reparación y mantenimiento 
de los equipos de informática, para lo que cuenta con un presupuesto destinado 
específicamente para ello. 


Adquisición: 


- La Comisión de Laboratorios de la Universidad, presidida por el Vicerrector de 
Infraestructuras, dota anualmente a los Departamentos de la financiación necesaria 
para adquirir nuevos equipos y sustituir los obsoletos o inservibles. 


- La adquisición de equipos sigue las normas y procedimientos establecidos por la 
Universidad. 


- Al final de cada año académico (mes de junio), los equipos dañados y no recuperables 
son retirados y se compran, reciben e instalan los equipos nuevos. 


 
7.2 Convenios para la realización de las prácticas externas. 
 
En primer lugar, hay que tener en cuenta que las Prácticas Externas tienen carácter optativo. 
Por lo tanto, no tendrán que cursarlas todos los alumnos matriculados y la oferta de plazas y la 
demanda de alumnos podrá ajustarse en función del aprovechamiento académico de los 
alumnos a lo largo de sus estudios.  


A continuación, se recoge una relación de empresas en las que los alumnos de titulaciones afines 
al Grado en cuestión han realizado prácticas en los últimos cursos y con los que la Universidad 
ha tenido o tiene convenio. Dichos convenios estarán a disposición de los alumnos para que 
puedan cursarlas sin perjuicio de que haya otras empresas que se añadan a este listado en los 
próximos años. 


 


ABACO IBÉRICA DE SOFTWARE S.L. 


ACTIA SYSTEMS ESPAÑA, SAU 


AEGON ADMINISTRACIÓN Y SERVICIOS, A.I.E. 


ALTRAN INNOVACIÓN, SL 


ANZEN AEROSPACE ENGINEERING 


APLICACIONES Y MONTAJES DE CONEXIONES ELECTRONICOS, S.L.U. 


APLICAZIONES DE TELECOMUNICACIONES Y TELECONTROL, S.A. 


APPLUS NORCONTROL, S.L.U. 


APTENT SOLUCIONES, S.L. 


ARAIZ SUMINISTROS ELECTRICOS, S.A. 


ARQUIMEA AEROSPACE DEFENCE AND SECURITY, S.L.U 


ASEA BROWN BOVERI, S.A. 


ATLAS ROBOTS, S.L. 


ATOS IT SOLUTIONS & SERVICES IBERIA, S.L. 


AUTOMATED DEVICES SL 


AUTOMATIZACION Y SOLUCIONES AVANZADAS, S.L. 


AZKOYEN, S.A. 
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BANCO DE ESPAÑA 


BIG DATA FOR BUSINESS SOLUTION S.L. 


BOSONIT S.L. 


CACEIS BANK SPAIN, S.A.U 


CADTECH IBERICA, S.A. 


CAF SIGNALLING, S.L. 


CBRE CORPORATE OUTSOURCING S.L 


CENTRO DE INSTRUCCIÓN TÉCNICA DE HELICÓPTEROS, SL 


CENTRO DE INVESTIGACIONES ENERGÉTICAS, MEDIOAMBIENTALES Y TECNOLOGICAS 'CIEMAT' 


COMPAÑIA INDUSTRIAL DE APLICACIONES TÉRMICAS, S.A. 


CUADRIGAMA S. L. 


DELTYS INGENIERÍA Y CONSULTORIA, S.L. 


DIBU S.L. 


DNV GL SERVICES SPAIN, S.L. 


DRONE HOPPER, S.L. 


EDIBON INTERNATIONAL S.A 


ELECNOR, S.A. 


EMPRESARIOS AGRUPADOS INTERNACIONAL SA 


EPC REALTY GROUP 


ESCRIBANO MECHANICAL & ENGINEERING, S.L. 


EVERIS AEROESPACIAL Y DEFENSA, S.L.U. 


EVERIS SPAIN, S.L.U. 


FLYING SCREENS, S.L.U. 


GEA PROCESS ENGINEERING, S.A. 


GENERALI ESPAÑA SOCIEDAD ANONIMA DE SEGUROS Y REASEGUROS 


GEOFÍSICA MAR Y TIERRA, SA (GEOMYTSA) 


GESOR, GESTION Y ORGANIZACION DE EMPRESAS, S.L. 


GMV AEROSPACE AND DEFENCE, S.A.U. 


GTD SISTEMAS DE INFORMACIÓN 


HEATCONV. S.L. 


HITACHI RAIL STS ESPAÑA S.A. 


IBERDROLA ESPAÑA, S.A.U. 


INDRA SISTEMAS, S.A. 


INGENIERÍA Y CONSULTORÍA PARA EL CONTROL AUTOMÁTICO, S.L. 


INGENIERIA Y ECONOMIA DEL TRANSPORTE, S.M.E.M.P-.S.A. (INECO) 


IRC AUTOMATIZACION SLU 


J. GARCIA CARRION LA MANCHA S.A. 


JOHN DEERE IBÉRICA, S.A. 


KNORR-BREMSE ESPAÑA, S.A. 


KUADERNO SOLUTIONS, S.L. (MILTON EDUCATION) 


LA AGENCIA ESTATAL CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTÍFICAS (CSIC) 


LEDVANCE LIGHITNG S.A. 


LIMBAK 4 PI SL 


LOGESTA GESTIÓN DE TRANSPORTE, S.A.U. 
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LONG XIANG EXPORTACION E IMPORTACION SL (VISIOTECH) 


MAPA INGENIERIA C.B. 


MAPFRE TECH, S.A. 


MENSOFT CONSULTORES, S.L. 


MICRO ELECTROCHEMICAL TECHNOLOGIES, S.L. 


MINISTERIO DE ASUNTOS EXTERIORES, UNIÓN EUROPEA Y COOPERACIÓN 


MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V., SUCURSAL EN ESPAÑA 


NCLAVE RENEWABLE, S.L. 


NOVARES IBERICA AUTOMOTIVE, S.A.U. 


OCTUPUS TECHNOLOGIES S.L. 


ORANGE ESPAGNE S.A.U 


PATENTES TALGO, S.L. 


PHILIPS IBERICA, S.A.U. 


PHILOTECH IBÉRICA  SISTEMAS Y LOGÍSTICA, S.L. 


POWER SMART CONTROL, S.L 


PV HARDWARE SOLUTIONS, S.L. 


REDSYS SERVICIOS DE PROCESAMIENTO, S.L. 


REDWAP EUROPA, S.L. 


ROBERT BOSCH ESPAÑA FÁBRICA DE MADRID, S.A.U. 


ROBERT BOSCH ESPAÑA, S.L.U.  


ROSER SISTEMAS, S.L. 


ROSOL TECHNOLOGY S.L.U. 


SAECLIMBER, SL 


SAS INSTITUTE, S.A. 


SEGULA TECHNOLOGIES S.A 


SENER INGENIERÍA Y SISTEMAS, S.A. 


SIADDE SOLUCIONES, S.A. 


SIGNIFY IBERIA SLU 


SISTEMAS DE AUTOMATIZACIÓN INDUSTRIAL, S.L. 


SISTEMAS INFORMATICOS ABIERTOS, S.A. 


SOCIEDAD ESPAÑOLA DE ELECTROMEDICINA Y CALIDAD, S.A. 


SOPRA FINANCIAL SOLUTIONS IBERIA, S.L.U. 


SP CONTROL TECHNOLOGIES 


SUMINISTROS Y PLANIFICACIONES INDUSTRIALES SA 


TECNATOM, S.A. 


TÉCNICA DE AUTOMATIZACIÓN Y CONTROL, S.L. 


TELEFONICA MOVILES ESPAÑA, S.A. 


TEMAI INGENIEROS, S.L. 


THE COCKTAIL EXPERIENCE S.L. 


TK ELEVADORES ESPAÑA, S.L.U. 


UNIVERSIDAD DE GRANADA (GRUPO DE ELECTRÓNICA AEROESPACIAL) 


UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID 


UST GLOBAL ESPAÑA, S.A.U. 


WORLDLINE IBERIA, S.A.U. 
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XACOM COMUNICACIONES, S.L 


ZENITGY SL 
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