Entrenando la inteligencia artificial para aprender
electronica

La asignatura Fundamentos de Ingenieria Electronica presenta dificultades de aprendizaje en el analisis de circuitos con diodos, un tema que requiere
una metodologia de resolucion sistematica y un alto grado de autonomia por parte del estudiante.

Introduccion y Contexto

Este proyecto da continuidad a una experiencia previa basada en el uso de ChatGPT, evolucionando hacia un enfoque mas activo en el que el
estudiante no solo utiliza herramientas de |A generativa, sino que participa en su entrenamiento y validacion. Aunque inicialmente la propuesta
contemplaba el uso de NotebookLM, finalmente se empled Gemini debido a su mayor capacidad para realizar un entrenamiento iterativo basado en

ejemplos y correcciones.

Para ello, los estudiantes disenaron un procedimiento estructurado para la resolucion de circuitos con diodos y lo emplearon para entrenar Gemini,
fomentando el aprendizaje autonomo, el pensamiento critico y la evaluacion de respuestas generadas por inteligencia artificial.

Objetivos del proyecto:
v Fomentar el aprendizaje activo y autébnomo mediante el uso de |IA generativa

v Mejorar la comprension de contenidos complejos de la asignatura
v Desarrollar habilidades en la formulacién de prompts efectivos y evaluar criticamente las respuestas generadas por sistemas de IA.

v Explorar nuevas metodologias docentes basadas en IA generativa

Desarrollo del Proyecto

1. Fase Primera 2. Fase Segunda 3. Fase Tercera
Los estudiantes recibieron una guia parcialmente En una sesion presencial, los estudiantes resolvieron Finalmente, los estudiantes completaron
completada para la resolucion de circuitos con de forma auténoma un circuito con diodos utilizando una encuesta de valoracion sobre la
diodos. A partir de ella, completaron los ejemplos unicamente la guia elaborada en la fase anterior. A actividad realizada, evaluando la utilidad de
propuestos, elaboraron una metodologia de continuacion, emplearon el mismo chat utilizado Gemini como herramienta de apoyo, la
resolucion estructurada y la utilizaron para durante el entrenamiento de Gemini para resolver el importancia del proceso de entrenamiento y
entrenar Gemini, verificando que la herramienta ejercicio 'y compararon ambas soluciones, su contribuciéon al aprendizaje de los
seguia correctamente los pasos establecidos. identificando  posibles errores 'y evaluando circuitos con diodos y al desarrollo del
criticamente la validez de los resultados obtenidos. pensamiento critico.

Resultados del proyecto

Nota: El proyecto se implemento en cuatro titulaciones de ingenieria. Por limitaciones de

espacio, en este poster solo se presentan resultados del Grado en Ingenieria en

Tecnologias Industriales (n = 108). El analisis completo de los resultados sera objeto de

una futura publicacion cientifica. 100%,

Aprendizaje autonomo
71,3% de los estudiantes se siente capaz de aplicar el método aprendido a circuitos >0% I I I I
distintos de los trabajados durante la actividad.
0%
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Resultado encuesta en Grado en Ingenieria en
Tecnologias Industriales

Comprension de contenidos complejos
71,3% afirma que la actividad incremento su confianza para resolver nuevos
problemas de electronica.

H Totalmente de acuerdo B De acuerdo
Pensamiento critico frente a la |IA .
. . . H Indiferente B En desacuerdo
69,5% considera que es capaz de detectar respuestas incoherentes o incorrectas
proporcionadas por Gemini. B Totalmente en desacuerdo

Innovacion docente
63,0% cree que actividades similares deberian integrarse de forma habitual en la

* Pregunta 1 (P1): Despues de la actividad, me siento capaz de aplicar el
meétodo aprendido a un circuito distinto a los trabajados previamente de

asignatura. forma autonoma (objetivo 1)
Resultados en examen * Pregunta 2 (P2): La actividad incremento mi confianza en la resolucion
Media ej diodos parcial alumnos Media ej diodos parcial alumnos de problemas nuevos de electronica (objetivo 2)

— que asisitieon actividad IA que no asisitieon actividad IA . Pregunta 3 (P3): Soy capaz de detectar cudndo la respuesta
GITl bilingue 4,24/10 2,22/10 proporcionada por Gemini es incoherente o incorrecta (objetivo 3)
GITl espanol 2,47/10 1,62/10

* Pregunta 4 (P4): Creo que actividades como esta deberian integrarse de
forma habitual en la asighatura (objetivo 4)

Aplicacion
La metodologia propuesta permite que el estudiante no solo utilice herramientas de IA generativa, sino que aprenda a estructurar procedimientos de resoluciony
a validar criticamente las respuestas obtenidas.

Resolucidon autonoma,

Elaboracion de una guia

Entrenamiento de Gemini

deteccion de erroresy
preparacion de examenes

estructurada de resolucion de
ejercicios

mediante ejemplos,
correcciones y validacion
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Valoracion Competencial

Con el fin de vincular los Proyectos de Innovacion Docente con el marco competencial de
referencia europeo, DigCompEdu, por favor, senala a continuacion, resaltando en
negrita o subrayado, aquellas competencias que han tenido un impacto mayor en el
desarrollo de tu PID.

COMPROMISO RECURSOS ENSENANZA Y
PROFESIONAL DIGITALES APRENDIZAJE
Comun."\ica.cion Seleccionar Ensefanza
organizacional -
Colaboracion Crear y modificar Guia

profesional

Gestionar,
proteger, compartir

Practica reflexiva Aprendizaje colaborativo

Formacion digital Aprendizaje auto-dirigido

FACILITAR LA

EVALUACION Y EMPODERAR A LOS

RETROALIMENTACION ESTUDIANTES COMPETENCIA DIGITAL
DE LOS ESTUDIANTES
. L Accesibilidad e
Estrategias de evaluacion . . B
inclusion Informacion
Analizar evidencia leerenc!acplj y
personalizacion Comunicacién
Retrpglimglntacién y Participacion activa
planificacion Creacion

, Uso responsable
EDUCACION

ABIERTA

. . . Solucion de problemas
Licencias abiertas en

recursos educativos
Practicas educativas abiertas

Publicacion en revistas
cientificas abiertas

Indica a continuacion:

X Linea 1: Nuevas estrategias para la participacion del estudiantado Ll Linea 5: Aprendizaje-Servicio (ApS)

Linea 2: Nuevas formas de presentacion de materiales X Linea 6: Proyectos que involucren el uso de herramientas
educativos de Inteligencia Artificial generativa

Linea 3: Nuevas formas de evaluar Linea 7: Aprendizaje basado en proyectos

multidisciplinares

Linea 4: Nuevas metodologias educativas

- Si X No O - El equipo docente acepta que la informacion proporcionada pueda
ser utilizada por UC3M Digital para su difusion
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