Experiencia de aprendizaje
hands-on en mecanica aplicada
a la ingenieria aeroespacial

Coordinacion del Proyecto: Rodrigo Castellanos Garcia de Blas

1 Asignatura d

Sesiones conectadas:
laboratorio + simulacion

ura del Grado en
Ingenieria Aeroespacial

3 Grupo ntes
implicados

1 1 estudiantes
en la cohorte

Contexto

/En queé consiste este proyecto?

Introducir una experiencia
experimental-numeérica en
Mecanica Aplicada a la Ingenieria
Aeroespacial, basada en el
estudio de un pendulo doble
rigido. La actividad conecta
dinamica de solidos rigidos,
adquisicion de datos reales,

procesado de video y simulacion
MATLAB.

¢, Por que es importante?

1. Introduce una practica hands-on
con datos reales.

2. Conecta teoria, experimento y
simulacion.

3. Obliga a tomar decisiones
experimentales.

4. Refuerza programacion, analisis
de datos y modelado.

5. Hace visible la sensibilidad a
condiciones iniciales y el caos
determinista.

Procesado de Imagen Comparacion directa entre
Yy seguimiento de experimento y ecuaciones
marcadores del movimiento

. Feedback positivo sobre
interes, motivacion y
gonexion teoria-practica

Aplicacion

1. Diseno experimental: montaje La experiencia es transferible a
del pendulo doble con brazos asignaturas de mecanica, fisica,
mtercamblables y marcadores dinamica, control o simulacion
visuales. numerica.

2. Materiales docentes: guia de
laboratorio, modelo matematico, Combina recursos accesibles —
codigo MATLAB v criterios de movil, marcadores, MATLAB y
entrega. montaje mecanico— con una

3. Sesion experimental: grabacion =~ metodologia completa:
con movil, seguimiento de adquisicion de datos, procesado
marcadores y estimacion de de imagen, reconstruccion
condiciones Iniciales. cinematica, integracién numérica

4. Sesion numerica: integracion del y validacion modelo-experimento.
modelo dinamico y comparacion

con datos experimentales.

5. Mejora iterativa: ajuste del
codigo base a partir del feedback
del alumnado.

Resultados

La recepcion del alumnado ha sido positiva, especialmente por trabajar
con datos reales obtenidos por ellos mismos. La practica ha reforzado la
conexion teoria-practica: los estudiantes analizan como la calidad de la
medida, el procesado de imagen y las hipotesis del modelo afectan a la
comparacion experimento-simulacion. Una encuesta cualitativa a 10
estudiantes de distintos grupos recoge comentarios mayoritariamente
positivos. El feedback ha permitido mejorar el codigo base y centrar la
practica en el analisis fisico del sistema.

En cursos avanzados puede
ampliarse hacia amortiguamiento,
identificacion de parametros,
mapas de Poincare y caos
determinista.




Valoracion Competencial

Con el fin de vincular los Proyectos de Innovacion Docente con el marco competencial de
referencia europeo, DigCompEdu, por favor, senala a continuacion, resaltando en
negrita o subrayado, aquellas competencias que han tenido un impacto mayor en el
desarrollo de tu PID.

COMPROMISO RECURSOS ENSENANZA Y
PROFESIONAL DIGITALES APRENDIZAJE
Comupicafz on Seleccionar Ensefanza
organizacional A
Colaboracion Crear y modificar Guia

profesional

Gestionar,
proteger, compartir

Prictica reflexiva Aprendizaje colaborativo

Formacion digital Aprendizaje auto-dirigido

FACILITAR LA
COMPETENCIA DIGITAL
DE LOS ESTUDIANTES

EVALUACION Y
RETROALIMENTACION

EMPODERAR A LOS
ESTUDIANTES

Accesibilidad e

Estrategias de evaluacion . y
inclusion

Informacion

Diferenciacion y

Analizar evidencia L
personalizacion

Comunicacion

Retroalimentacion y
planificacion

Participacion activa
Creacion

. Uso responsable
EDUCACION

ABIERTA

. . . Solucion de problemas
Licencias abiertas en

recursos educativos
Practicas educativas abiertas

Publicacion en revistas
cientificas abiertas

Indica a continuacion:

Y| Linea 1: Nuevas estrategias para la participacion del estudiantado Linea 5: Aprendizaje-Servicio (ApS)

Y| Linea 2: Nuevas formas de presentacion de materiales educativos Linea 6: Proyectos que involucren el uso de herramientas
Linea 3: Nuevas formas de evaluar de Inteligencia Artificial generativa

vl Linea 4: Nuevas metodologias educativas Linea 7: Aprendizaje basado en proyectos
multidisciplinares

- Si No L1 - El equipo docente acepta que la informacion proporcionada pueda
ser utilizada por UC3M Digital para su difusion
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