
Experiencia de aprendizaje 
hands-on en mecánica aplicada 

a la ingeniería aeroespacial

Contexto
¿En qué consiste este proyecto?

Introducir una experiencia 

experimental-numérica en 

Mecánica Aplicada a la Ingeniería 

Aeroespacial, basada en el 

estudio de un péndulo doble 

rígido. La actividad conecta 

dinámica de sólidos rígidos, 

adquisición de datos reales, 

procesado de vídeo y simulación 

MATLAB.

¿Por qué es importante?

1. Introduce una práctica hands-on 
con datos reales. 

2. Conecta teoría, experimento y 
simulación. 

3. Obliga a tomar decisiones 
experimentales. 

4. Refuerza programación, análisis 
de datos y modelado. 

5. Hace visible la sensibilidad a 
condiciones iniciales y el caos 
determinista.
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1. Diseño experimental: montaje 
del péndulo doble con brazos 
intercambiables y marcadores 
visuales. 

2. Materiales docentes: guía de 
laboratorio, modelo matemático, 
código MATLAB y criterios de 
entrega. 

3. Sesión experimental: grabación 
con móvil, seguimiento de 
marcadores y estimación de 
condiciones iniciales. 

4. Sesión numérica: integración del 
modelo dinámico y comparación 
con datos experimentales. 

5. Mejora iterativa: ajuste del 
código base a partir del feedback 
del alumnado.

Aplicación
La experiencia es transferible a 

asignaturas de mecánica, física, 

dinámica, control o simulación 

numérica.

Combina recursos accesibles —

móvil, marcadores, MATLAB y 

montaje mecánico— con una 

metodología completa: 

adquisición de datos, procesado 

de imagen, reconstrucción 

cinemática, integración numérica 

y validación modelo-experimento.

En cursos avanzados puede 

ampliarse hacia amortiguamiento, 

identificación de parámetros, 

mapas de Poincaré y caos 

determinista.

Resultados
La recepción del alumnado ha sido positiva, especialmente por trabajar

con datos reales obtenidos por ellos mismos. La práctica ha reforzado la

conexión teoría-práctica: los estudiantes analizan cómo la calidad de la

medida, el procesado de imagen y las hipótesis del modelo afectan a la

comparación experimento-simulación. Una encuesta cualitativa a 10

estudiantes de distintos grupos recoge comentarios mayoritariamente

positivos. El feedback ha permitido mejorar el código base y centrar la

práctica en el análisis físico del sistema.

1 Asignatura del Grado en 
Ingeniería Aeroespacial

3 Grupos docentes 
implicados

110 estudiantes 
en la cohorte

2 Sesiones conectadas: 
laboratorio + simulación

Procesado de imagen 
y seguimiento de 

marcadores

Comparación directa entre 
experimento y ecuaciones 

del movimiento

Feedback positivo sobre 
interés, motivación y 

conexión teoría-práctica

Entrevistas a estudiantes para 
evaluar el impacto del proyecto



COMPROMISO 

PROFESIONAL
1

Comunicación

organizacional
1.1

Colaboración 

profesional
1.2

Práctica reflexiva1.3

Formación digital1.4

RECURSOS 

DIGITALES
2

Seleccionar2.1

Crear y modificar2.2

Gestionar, 

proteger, compartir
2.3

ENSEÑANZA Y 

APRENDIZAJE
3

Enseñanza3.1

Guía3.2

Aprendizaje colaborativo3.3

Aprendizaje auto-dirigido3.4

EMPODERAR A LOS 

ESTUDIANTES
5

Accesibilidad e

inclusión
5.1

Diferenciación y

personalización
5.2

Participación activa5.3

EVALUACIÓN Y

RETROALIMENTACIÓN 
4

Estrategias de evaluación4.1

Analizar evidencia4.2

Retroalimentación y 

planificación
4.3

FACILITAR LA 

COMPETENCIA DIGITAL 

DE LOS ESTUDIANTES

6

Información6.1

Comunicación6.2

Creación6.3

Uso responsable6.4

Solución de problemas6.5

Valoración Competencial

Sí No☐ - El equipo docente acepta que la información proporcionada pueda
ser utilizada por UC3M Digital para su difusión

EDUCACIÓN 

ABIERTA
7

Licencias abiertas en 

recursos educativos
7.1

Prácticas educativas abiertas7.2

Publicación en revistas 

científicas abiertas
7.3

Con el fin de vincular los Proyectos de Innovación Docente con el marco competencial de 

referencia europeo, DigCompEdu, por favor, señala a continuación, resaltando en 

negrita o subrayado, aquellas competencias que han tenido un impacto mayor en el 

desarrollo de tu PID.

☐ Línea 5: Aprendizaje-Servicio (ApS)Línea 1: Nuevas estrategias para la participación del estudiantado

Línea 2: Nuevas formas de presentación de materiales educativos

☐ Línea 3: Nuevas formas de evaluar

Línea 4: Nuevas metodologías educativas

Indica a continuación:

☐ Línea 6: Proyectos que involucren el uso de herramientas 
de Inteligencia Artificial generativa

☐ Línea 7: Aprendizaje basado en proyectos 
multidisciplinares
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