
Integración de algoritmos de aprendizaje automático 
en teoría de la información mediante modelos de 

lenguaje y compresión
Introducción y Contexto
● ¿En qué consiste este proyecto de innovación educativa?

o Introduce una práctica computacional en la asignatura Information Theory for Machine Learning.

o Conecta conceptos clásicos de teoría de la información con aplicaciones modernas basadas en LLMs.

o Los estudiantes utilizan modelos de lenguaje para predecir texto y analizar esquemas de compresión.

o La práctica relaciona resultados empíricos con límites teóricos como la entropía.

o Se proporciona acceso a recursos cloud GPU mediante Colab Pro+ (asociado al proyecto 2025/00725/001).

• ¿Por qué es importante este proyecto?

o La teoría de la información suele percibirse como altamente abstracta.

o El alumnado del máster tiene fuerte perfil práctico en ML.

o Los LLMs permiten conectar compresión, predicción y entropía de forma aplicada.

o El acceso a GPU reduce barreras experimentales y fomenta exploración autónoma.

Importante: Este curso de master tiene sólo 6 estudiantes

Desarrollo del Proyecto

Resultados

Aplicación

1. Fase 1: Diseño y 

Preparación

• Desarrollo de una práctica sobre 

compresión de texto usando LLMs.

• Adaptación de código base para 

recursos computacionales disponibles.

• Integración con Google Colab Pro+ 

para facilitar experimentación.

Fase 2: Conexión teoría-

práctica

• Introducción a entropía y límites de 

compresión.

• Uso de LLMs como predictores 

probabilísticos.

• Comparación entre compresión 

empírica y límites teóricos.

Fase 3: Desarrollo y análisis

• Experimentación autónoma con 

distintos modelos y configuraciones.

• Presentación oral de resultados.

• Discusión crítica sobre eficiencia de 

compresión y capacidad predictiva.

• La metodología puede extenderse a otras asignaturas teóricas relacionadas con IA y aprendizaje automático.

• El uso de LLMs permite transformar conceptos abstractos en experimentos prácticos y medibles.

• El acceso a recursos cloud GPU facilita aprendizaje autónomo y experimentación reproducible.

• La experiencia sugiere que combinar teoría, programación y herramientas modernas mejora motivación y 

comprensión conceptual.

Proyecto de Innovación Docente 2026

Coordinación del Proyecto: Alejandro Lancho Serrano

Miembros equipo: Tobias Koch

Enlace a los resultados completos de las encuestas post-competición

Valoración general de la práctica de laboratorio
La práctica de laboratorio me ayudó a entender la conexión entre los 

LLMs y los conceptos clásicos de teoría de la información

Tener Colab Pro+ me ha facilitado completar la actividad?
En general, ¿hasta qué punto disponer de acceso fiable a GPU 

redujo las dificultades en tu aprendizaje durante este semestre?

https://drive.google.com/file/d/16rAZ280N2mOKv2MJ56_ytIgFDVRFn1Wo/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/16rAZ280N2mOKv2MJ56_ytIgFDVRFn1Wo/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/16rAZ280N2mOKv2MJ56_ytIgFDVRFn1Wo/view?usp=sharing


COMPROMISO 

PROFESIONAL
1

Comunicación

organizacional
1.1

Colaboración 

profesional
1.2

Práctica reflexiva1.3

Formación digital1.4

RECURSOS 

DIGITALES
2

Seleccionar2.1

Crear y modificar2.2

Gestionar, 

proteger, compartir
2.3

ENSEÑANZA Y 

APRENDIZAJE
3

Enseñanza3.1

Guía3.2

Aprendizaje colaborativo3.3

Aprendizaje auto-dirigido3.4

EMPODERAR A LOS 

ESTUDIANTES
5

Accesibilidad e

inclusión
5.1

Diferenciación y

personalización
5.2

Participación activa5.3

EVALUACIÓN Y

RETROALIMENTACIÓN 
4

Estrategias de evaluación4.1

Analizar evidencia4.2

Retroalimentación y 

planificación
4.3

FACILITAR LA 

COMPETENCIA DIGITAL 

DE LOS ESTUDIANTES

6

Información6.1

Comunicación6.2

Creación6.3

Uso responsable6.4

Solución de problemas6.5

Valoración Competencial

Sí X No ☐ - El equipo docente acepta que la información proporcionada pueda
ser utilizada por UC3M Digital para su difusión

EDUCACIÓN 

ABIERTA
7

Licencias abiertas en 

recursos educativos
7.1

Prácticas educativas abiertas7.2

Publicación en revistas 

científicas abiertas
7.3

Con el fin de vincular los Proyectos de Innovación Docente con el marco competencial de 

referencia europeo, DigCompEdu, por favor, señala a continuación, resaltando en 

negrita o subrayado, aquellas competencias que han tenido un impacto mayor en el 

desarrollo de tu PID.

☐ Línea 5: Aprendizaje-Servicio (ApS)☐ Línea 1: Nuevas formas de presentación de materiales educativos

X Línea 2: Nuevas estrategias para la participación de los alumnos

☐ Línea 3: Nuevas formas de evaluar

☐ Línea 4: Nuevas metodologías educativas

Indica a continuación:

X Línea 6: Proyectos que involucren el uso de herramientas 
de Inteligencia Artificial generativa

X Línea 7: Aprendizaje basado en proyectos
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