Integracion de algoritimos de aprendizaje automatico
en teoria de Ia informacion mediante modelos de
lenguaje y compresion

Introduccion y Contexto

e ;En qué consiste este proyecto de innovacion educativa?

Introduce una practica computacional en la asignatura Information Theory for Machine Learning.
Conecta conceptos clasicos de teoria de la informacion con aplicaciones modernas basadas en LLMs.
Los estudiantes utilizan modelos de lenguaje para predecir texto y analizar esquemas de compresion.
La practica relaciona resultados empiricos con limites teoricos como la entropia.

Se proporciona acceso a recursos cloud GPU mediante Colab Pro+ (asociado al proyecto 2025/00725/001).
;Por que es importante este proyecto?

La teoria de la informacion suele percibirse como altamente abstracta.

El alumnado del master tiene fuerte perfil practico en ML.

Los LLMs permiten conectar compresion, prediccion y entropia de forma aplicada.

o El acceso a GPU reduce barreras experimentales y fomenta exploracion autonoma.

Importante: Este curso de master tiene solo 6 estudiantes

Desarrollo del Proyecto
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1. Fase 1: Disefioy Fase 2: Conexion teoria- Fase 3: Desarrollo y analisis
Preparacion practica

* Introduccion a entropia y limites de

« Desarrollo de una practica sobre compresion. ° Eg(p.erlmentacmn autonorna con
compresion de texto usando LLMs. . Uso de LLMs como predictores distintos rT\,odelos y configuraciones.

* Adaptacion de codigo base para probabilisticos. * Presentacion oral de res?.lt.a dos.
recursos computacionales disponibles. . Comparacién entre compresion ° DISCUSIOI?ICHUCa SObfé eficiencia de

« Integracion con Google Colab Pro+ empirica y limites teéricos. compresion y capacidad predictiva.

para facilitar experimentacion.

Resultados

La practica de laboratorio me ayudo a entender la conexion entre los
LLMs y los conceptos clasicos de teoria de la informacion

Valoracion general de la practica de laboratorio

Overall rating of the lab practice.

6 respuestas
The lab practice helped me understand the connection between LLMs and classical

information-theoretic concepts (entropy, compression limits). 4
6 respuestas
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T Colab P ha facilitad letar | tividad?
ener Lolab Fro+ me ha tacifitado compietar fa activida En general, ;hasta qué punto disponer de acceso fiable a GPU

redujo las dificultades en tu aprendizaje durante este semestre?

Having Colab Pro+ made it easier to complete the lab practice.
6 respuestas

Overall, how much did having reliable GPU access reduce friction in your learning this semester?
6 6 respuestas

5 (83,3 %) 3 3 (50 %)

4

2 (33,3 %)
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0 (0 %) 0 (0 %) 0(0 %)
0

1 2 3 4 5
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Apllcac:lon

La metodologia puede extenderse a otras asignaturas teoricas relacionadas con IA y aprendizaje automatico.
« El uso de LLMs permite transformar conceptos abstractos en experimentos practicos y medibles.
« El acceso a recursos cloud GPU facilita aprendizaje autonomo y experimentacion reproducible.
« La experiencia sugiere que combinar teoria, programacion y herramientas modernas mejora motivacion y
comprension conceptual.

Enlace a los resultados completos de las encuestas post-competicion

Universidad Coordinacion del Proyecto: Alejandro Lancho Serrano
ucodm | Carlos il Miembros equipo: Tobias Koch
de Madrid
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https://drive.google.com/file/d/16rAZ280N2mOKv2MJ56_ytIgFDVRFn1Wo/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/16rAZ280N2mOKv2MJ56_ytIgFDVRFn1Wo/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/16rAZ280N2mOKv2MJ56_ytIgFDVRFn1Wo/view?usp=sharing

Valoracion Competencial

Con el fin de vincular los Proyectos de Innovacion Docente con el marco competencial de
referencia europeo, DigCompEdu, por favor, senala a continuacion, resaltando en
negrita o subrayado, aquellas competencias que han tenido un impacto mayor en el
desarrollo de tu PID.

COMPROMISO RECURSOS ENSENANZA Y
PROFESIONAL DIGITALES APRENDIZAJE
Comupicafzion Seleccionar Ensenanza
organizacional

Colaboracion Crear y modificar Guia

profesional

Gestionar,

proteger, compartir Aprendizaje colaborativo

Practica reflexiva

Formacion digital Aprendizaje auto-dirigido

FACILITAR LA
COMPETENCIA DIGITAL
DE LOS ESTUDIANTES

EMPODERAR A LOS
ESTUDIANTES

EVALUACION Y
RETROALIMENTACION

Accesibilidad e

Estrategias de evaluacion . .
inclusion

Informacion

Diferenciacion y

Analizar evidencia .
personalizacion

Comunicacion

Retroalimentacion y
planificacion

Participacion activa
Creacion

, Uso responsable
EDUCACION

ABIERTA

: : : Solucion de problemas
Licencias abiertas en

recursos educativos
Practicas educativas abiertas

Publicacion en revistas
cientificas abiertas

Indica a continuacion:

Linea 1: Nuevas formas de presentacion de materiales educativos Linea 5: Aprendizaje-Servicio (ApS)

X Linea 2: Nuevas estrategias para la participacion de los alumnos X Linea 6: Proyectos que involucren el uso de herramientas
Linea 3: Nuevas formas de evaluar de Inteligencia Artificial generativa

Linea 4: Nuevas metodologias educativas X Linea 7: Aprendizaje basado en proyectos

- Si X No L - El equipo docente acepta que la informacion proporcionada pueda
ser utilizada por UC3M Digital para su difusion
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