
Materiales para Robots: 
Nuevas Estrategias Docentes a través de 

aplicaciones reales

¿En qué consiste este proyecto de innovación docente?

Este proyecto se ha desarrollado en la asignatura obligatoria Materials for Robots (3.º curso del Grado en Ingeniería Robótica, UC3M). La iniciativa introduce una estrategia de

aprendizaje basado en proyectos en la que los estudiantes trabajan con artículos científicos recientes sobre aplicaciones reales de materiales en robótica. Organizados en grupos, los

estudiantes analizan un caso de estudio, investigan los materiales utilizados y sus propiedades, y elaboran un vídeo divulgativo acompañado de una diapositiva resumen. La actividad

está guiada mediante una rúbrica común que facilita la evaluación y la autorregulación del aprendizaje.

Objetivos principales: a) Conectar los contenidos teóricos con aplicaciones reales de la robótica; b) Fomentar la búsqueda y análisis de información científica; c) Desarrollar

competencias de comunicación técnica y trabajo colaborativo y d) Promover el pensamiento crítico en la selección de materiales.

¿Por qué es importante este proyecto?

La actividad acerca al alumnado a la investigación actual y a problemas reales de ingeniería, favoreciendo un aprendizaje más activo y significativo. Además, permite desarrollar

competencias transversales clave para su futuro profesional, como la comunicación científica, el trabajo en equipo y el uso crítico de fuentes de información. El proyecto también

incorpora temáticas emergentes como la robótica blanda, los materiales inteligentes, la sostenibilidad, la microrrobótica y la electrónica flexible, lo que contribuye a una formación más

actualizada y alineada con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).
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DESARROLLO DEL PROYECTO

Impartición de los contenidos teóricos 
de la asignatura “Materials for Robots”.

Introducción a la relación estructura–
procesado–propiedades–aplicación.

Estudio de materiales metálicos, 
cerámicos, poliméricos y compuestos 
utilizados en robótica. 

Análisis de propiedades mecánicas, 
térmicas, eléctricas y funcionales 
relevantes para la selección de 
materiales.

Fase 0. 

Adquisición de conocimientos

Selección de 10 artículos científicos 
recientes (2024–2025) relacionados con 
aplicaciones emergentes de materiales 
en robótica. 

Elaboración de la guía de trabajo y la 
rúbrica de evaluación. 

Presentación de la actividad al 
alumnado y formación de grupos.

Fase 1. 

Adquisición de conocimientos

Selección de uno de los temas 
propuestos en los grupos de trabajo. 

Lectura crítica del artículo científico 
asignado. Búsqueda de bibliografía y 
recursos  complementarios.

Análisis de materiales, propiedades, 
procesamiento y aplicaciones en 
robótica.

Fase 2. 

Investigación y análisis

Elaboración de un vídeo científico-
divulgativo (5–7 minutos).

Integración de contenidos técnicos y 
referencias bibliográficas.

Trabajo colaborativo y desarrollo de 
competencias de comunicación 
científica.

Fase 3. 

Desarrollo del proyecto

Elaboración de una diapositiva resumen 
para difusión. 

Presentación y discusión de los 
proyectos.

Creación de un repositorio colectivo de 
aplicaciones reales de materiales en 
robótica.

Fase 4. 

Síntesis y Transferencia de los 

conocimientos adquiridos

RESULTADOS

Títulos de los proyectos seleccionados por los estudiantes:

G1

Fabrication of Soft Robotics by Additive Manufacturing: From 
Materials to Applications. T. J. Wallin, J. H. Pikul, S. S. Robinson. 

Chemical Reviews (ACS). 125(16): 7120–7185. 2025. 
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.chemrev.4c00749

G2

Biodegradable Origami Enables Closed-Loop Sustainable Robotic 
Systems. X. Zhang, Y. Yang, Z. Liu, et al. 

Science Advances. 11(6): eadp5432. 2025. 
https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.ads0217

G3

Design and Optimization of Mobile Microrobots with 
Piezoelectric Actuation. J. Adhikari, R. Kumar. 

Sensors / ECSA-11. 82(1): 27. 2024. 
https://www.mdpi.com/2673-4591/82/1/27

G4

Flexible Piezoelectric Materials and Strain Sensors for Wearable 
Electronics and AI Applications. S. Wang, Z. Lu, Y. Zhang. Chemical 

Science (RSC). 15: 14400–14425. 2024. 
https://pubs.rsc.org/en/content/articlelanding/2024/sc/d4sc05166a

26  ESTUDIANTES

100 % de participación 

(Integración en Evaluación Continua) 

4 GRUPOS DE TRABAJO 

100 % de participación 

4  VÍDEOS DIVULGATIVOS

+ 

4   DIAPOSITIVAS 

> 2  FUENTES BIBLIOGRÁFICAS

COMPOSICIÓN CON LAS  DIAPOSITIVAS RESUMEN ELABORADAS POR LOS GRUPOS

INFOGRAFÍA RESUMEN DE LOS PROYECTOS  ELABORADAS POR LOS GRUPOS

APLICACIÓN

100% of students recommended maintaining the activity in future academic years
Students positively valued: 

• The use of real scientific articles.

• The connection between theory and real-world robotic applications.

• Learning from their peers' projects.

• The video-based format as an alternative to traditional presentations.

• One slide Recap favors diffusion of applications in robotics

Student Feedback

‘The project allowed us to understand real applications of materials in

robotics and approach the subject in a different and more engaging way.’

‘Watching the videos from other groups helped us learn about applications

that we would not have explored otherwise.’

ODS

Sensibilización con ODS

Esta experiencia demuestra que el uso de artículos científicos reales, combinado con proyectos audiovisuales y aprendizaje colaborativo, constituye

una metodología fácilmente transferible a otras asignaturas STEM. La actividad favorece la participación activa del alumnado, el desarrollo de

competencias transversales y la conexión entre los contenidos teóricos y aplicaciones reales, proporcionando una alternativa eficaz a los formatos

tradicionales de evaluación. Innovación Docente: La actividad permite generar un repositorio de diapositivas (‘one slide recap’) de aplicaciones

relacionadas con la asignatura y con el interés de los estudiantes del grado.

https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.chemrev.4c00749
https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.ads0217
https://www.mdpi.com/2673-4591/82/1/27
https://www.mdpi.com/2673-4591/82/1/27
https://www.mdpi.com/2673-4591/82/1/27
https://pubs.rsc.org/en/content/articlelanding/2024/sc/d4sc05166a


COMPROMISO 

PROFESIONAL
1

Comunicación

organizacional
1.1

Colaboración 

profesional
1.2

Práctica reflexiva1.3

Formación digital1.4

RECURSOS 

DIGITALES
2

Seleccionar2.1

Crear y modificar2.2

Gestionar, 

proteger, compartir
2.3

ENSEÑANZA Y 

APRENDIZAJE
3

Enseñanza3.1

Guía3.2

Aprendizaje colaborativo3.3

Aprendizaje auto-dirigido3.4

EMPODERAR A LOS 

ESTUDIANTES
5

Accesibilidad e

inclusión
5.1

Diferenciación y

personalización
5.2

Participación activa5.3

EVALUACIÓN Y

RETROALIMENTACIÓN 
4

Estrategias de evaluación4.1

Analizar evidencia4.2

Retroalimentación y 

planificación
4.3

FACILITAR LA 

COMPETENCIA DIGITAL 

DE LOS ESTUDIANTES

6

Información6.1

Comunicación6.2

Creación6.3

Uso responsable6.4

Solución de problemas6.5

Valoración Competencial

Sí☒ No☐ - El equipo docente acepta que la información proporcionada pueda
ser utilizada por UC3M Digital para su difusión

EDUCACIÓN 

ABIERTA
7

Licencias abiertas en 

recursos educativos
7.1

Prácticas educativas abiertas7.2

Publicación en revistas 

científicas abiertas
7.3

Con el fin de vincular los Proyectos de Innovación Docente con el marco competencial de 

referencia europeo, DigCompEdu, por favor, señala a continuación, resaltando en 

negrita o subrayado, aquellas competencias que han tenido un impacto mayor en el 

desarrollo de tu PID.

☐ Línea 5: Aprendizaje-Servicio (ApS)☐ Línea 1: Nuevas estrategias para la participación del estudiantado

☐ Línea 2: Nuevas formas de presentación de materiales educativos

☐ Línea 3: Nuevas formas de evaluar

☒Línea 4: Nuevas metodologías educativas

Indica a continuación:

☐ Línea 6: Proyectos que involucren el uso de herramientas 
de Inteligencia Artificial generativa

☐ Línea 7: Aprendizaje basado en proyectos 
multidisciplinares
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