Materiales para Robots:
Nuevas Estrategias Docentes a traves de

aplicaciones reales

Dpto. Ciencia e Ingenieria de Materiales e Ingenieria Quimica - UC3M - PID 2025-2026

Dania Olmos Diaz

| INTRODUCCION Y CONTEXTO

.En qué consiste este proyecto de innovacion docente?

Este proyecto se ha desarrollado en la asignatura obligatoria Materials for Robots (3.° curso del Grado en Ingenieria Robotica, UC3M). La iniciativa introduce una estrategia de
aprendizaje basado en proyectos en la que los estudiantes trabajan con articulos cientificos recientes sobre aplicaciones reales de materiales en robotica. Organizados en grupos, los
estudiantes analizan un caso de estudio, investigan los materiales utilizados y sus propiedades, y elaboran un video divulgativo acompanado de una diapositiva resumen. La actividad
esta guiada mediante una rubrica comun que facilita la evaluacion y la autorregulacion del aprendizaje.

Objetivos principales: a) Conectar los contenidos teoricos con aplicaciones reales de la robdtica; b) Fomentar la busqueda y analisis de informacion cientifica; ¢) Desarrollar
competencias de comunicacion técnica y trabajo colaborativo y d) Promover el pensamiento critico en la seleccion de materiales.

¢ Por que es importante este proyecto?

La actividad acerca al alumnado a la investigacion actual y a problemas reales de ingenieria, favoreciendo un aprendizaje mas activo y significativo. Ademas, permite desarrollar
competencias transversales clave para su futuro profesional, como la comunicacion cientifica, el trabajo en equipo y el uso critico de fuentes de informacion. El proyecto también
Incorpora tematicas emergentes como la robotica blanda, los materiales inteligentes, la sostenibilidad, la microrrobodtica y la electronica flexible, lo que contribuye a una formacidon mas
actualizada y alineada con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

| DESARROLLO DEL PROYECTO
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Elaboracion de un video cientifico-
divulgativo (5—7 minutos).

Seleccion de uno de los temas
propuestos en los grupos de trabajo.

Seleccion de 10 articulos cientificos
recientes (2024-2025) relacionados con
aplicaciones emergentes de materiales
en robotica.

Elaboracion de una diapositiva resumen
para difusion.
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de la asignatura “Materials for Robots”.

Introduccion a la relacion estructura—
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Lectura critica del articulo cientifico
asignado. Busqueda de bibliografia y
recursos complementarios.

Integracion de contenidos técnicos y
referencias bibliograficas.
Elaboracion de la guia de trabajo y la
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Estudio de materiales metalicos,
ceramicos, poliméricos y compuestos
utilizados en robodtica.

Creacion de un repositorio colectivo de
aplicaciones reales de materiales en
robdtica.

Trabajo colaborativo y desarrollo de
competencias de comunicacion
cientifica.

Analisis de materiales, propiedades,

Presentacion de la actividad al procesamiento y aplicaciones en

Analisis de propiedades mecanicas, alumnado y formacion de grupos. robotica.
termicas, eléctricas y funcionales
relevantes para la seleccion de
materiales.
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Fabrication of Soft Robotics by Additive Manufacturing: From
Materials to Applications. T. J. Wallin, J. H. Pikul, S. S. Robinson.
Chemical Reviews (ACS). 125(16): 7120-7185. 2025.
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.chemrev.4c00749
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Biodegradable Origami Enables Closed-Loop Sustainable Robotic
Systems. X. Zhang, Y. Yang, Z. Liu, et al.
Science Advances. 11(6): eadp5432. 2025.
https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.ads0217
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100% of students recommended maintaining the activity in future academic years
Students positively valued:
The use of real scientific articles.
The connection between theory and real-world robotic applications.
Learning from their peers' projects.
The video-based format as an alternative to traditional presentations.
One slide Recap favors diffusion of applications in robotics

4 GRUPOS DE TRABAJO

100 % de participacion >2 FUENTES BIBLIOGRAFICAS

Student Feedback

‘The project allowed us to understand real applications of materials in
robotics and approach the subject in a different and more engaging way.’
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POR EL CLIMA

ODS
Sensibilizacion con ODS

‘Watching the videos from other groups helped us learn about applications
that we would not have explored otherwise.’

Esta experiencia demuestra que el uso de articulos cientificos reales, combinado con proyectos audiovisuales y aprendizaje colaborativo, constituye
una metodologia facilmente transferible a otras asignaturas STEM. La actividad favorece la participacion activa del alumnado, el desarrollo de
competencias transversales y la conexion entre los contenidos teoricos y aplicaciones reales, proporcionando una alternativa eficaz a los formatos
tradicionales de evaluacion. Innovacion Docente: La actividad permite generar un repositorio de diapositivas (‘one slide recap’) de aplicaciones
relacionadas con la asignatura y con el interés de los estudiantes del grado.
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ucdm | Carloslli
de Madrid

| APLICACION

Proyecto de Innovacion Docente 2025


https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.chemrev.4c00749
https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.ads0217
https://www.mdpi.com/2673-4591/82/1/27
https://www.mdpi.com/2673-4591/82/1/27
https://www.mdpi.com/2673-4591/82/1/27
https://pubs.rsc.org/en/content/articlelanding/2024/sc/d4sc05166a

Valoracion Competencial

Con el fin de vincular los Proyectos de Innovacion Docente con el marco competencial de
referencia europeo, DigCompEdu, por favor, senala a continuacion, resaltando en
negrita o subrayado, aquellas competencias que han tenido un impacto mayor en el
desarrollo de tu PID.
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Indica a continuacion:

Linea 1: Nuevas estrategias para la participacion del estudiantado Linea 5: Aprendizaje-Servicio (ApS)

Linea 2: Nuevas formas de presentacién de materiales educativos Linea 6: Proyectos que involucren el uso de herramientas
de Inteligencia Artificial generativa

Linea 3: Nuevas formas de evaluar

Linea 7: Aprendizaje basado en proyectos
multidisciplinares

- Si XI No [ - El equipo docente acepta que la informacion proporcionada pueda
ser utilizada por UC3M Digital para su difusion
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