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Proyectos realizados

Introduccién y contexto

El proyecto se ha aplicado en la asignatura Neural Networks del Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos. La propuesta transforma
la evaluacién préctica basada en notebooks guiados en una experiencia de aprendizaje basado en proyectos avanzados,
permitiendo el uso explicito de IA generativa.

La hipétesis docente es que la IA puede reducir la programacién mecénica si se acompafia de actividades de comprensién, diagnéstico,
integracion y defensa oral. El objetivo no es impedir el uso de IA, sino ensefiar a usarla de forma critica y verificable.

Leccién principal

La incorporacién explicita de IA generativa no redujo la exigencia académica. Permitié desplazar el foco desde la
implementacién mecénica hacia la comprension profunda, la comparacién de modelos y la defensa razonada de soluciones aplicadas
a problemas reales.

Objetivos iniciales

= Desarrollar competencias de uso critico y efectivo de IA generativa.

= Fomentar el pensamiento analitico sobre cédigo y modelos generados automaticamente.
» Reforzar la comprensién tedrica mediante aplicaciones abiertas.

= Sustituir tareas mecanicas por interpretacion, integracién y mejora de modelos.

= Evaluar autoria y comprensién mediante informes técnicos y discusién oral.

Antes v

Antes Ahora

P1 — Concept Bottleneck Models e interpretabilidad. Comparacién entre clasificador directo, CBM y CBM hibrido con
side-channel dropout; tensién entre precision, interpretabilidad y steerability mediante intervenciones sobre conceptos.

P2 — Robustez adversaria y calibracion. Ent estandar y adversario con FGSM; evaluacién frente a FGSM y PGD;
analisis de ECE, NLL, diagramas de fiabilidad y escalado de capacidad del modelo.

P3 — Forecasting discreto tipo “mini language model”. Reformulacién de series temporales como prediccién autoregresiva
de tokens mediante cuantizacién, embeddings, RNN/LSTM,Transformers y muestreo secuencial

LeNet (1998)
CIFAR-100

ResNet (2016)
input x

concepts ¢ (Izq.) Modelos explicables
sclorosis basados en conceptos (Koh. 1§ %8
bone spurs )
e ... etal ICML 2020) g e
Regressor [~ arhes 2 04
— ) 3
02
narrow joint spac
00
1,0 02 04 06 08 10 00 02 04 06 08 10
0
concepts (Derecha) Calibracion de redes 08 || - g:;m- J
g o) neuronales (Guo. et al ICML 2 F
underal color task y gos |
Castr ROty Foa
(0 L i species <
02
beak ength [ Error=44.9]

00
00 02 0.4 06 0.8 10 0.0 0.2 0.4 06 08 L0
Confidence

esarrollo del proyecto

1. Redi

Notebooks guiados y tareas cerradas
Programacién manual como centro de la actividad
Evaluacién centrada en cédigo y métricas
Resultados cuantitativos como evidencia principal
Aprendizaje ligado a una implementacién concreta

Proyectos abiertos inspirados en problemas actuales e investigacion
Uso estratégico de IA para acelerar el ciclo experimental

Informe técnico + defensa oral para validar comprensién
Interpretacién, diagnéstico de fallos y justificacion de decisiones
Aprendizaje transferible a nuevos modelos y herramientas

Flujo de aprendizaje propuesto
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proyectos avanzados uso permitido de |A generativa evidencias: informe + oral

Principio central: la evaluacién se desplazé desde “producir cédigo” hacia entender, justificar y defender las decisiones
tomadas. El uso de IA no fue penalizado, pero debia ser compatible con una defensa individual y razonada del trabajo

Leccion principal

La incorporacién explicita de IA generativa no redujo la exigencia académica. Permitié desplazar el foco desde la
implementacién mecanica hacia la comprensién profunda, la comparacién de modelos y la defensa razonada de soluciones aplicadas
a problemas reales

Lectura de los indicadores

= La valoracién global es muy positiva: las medias oscilan entre 4.00 y 4.77 sobre 5.

= EI 100 % valora con 4-5 tanto el interés de los proyectos como la recomendacién de mantener la evaluacién por proyectos.
» E192.3 % considera que los proyectos mejoran la comprensién frente a una evaluacién tradicional.

» El indicador mas moderado es la evaluacién mediante informe + oral, aunque mantiene una media positiva de 4.00/5.

Evidencia cualitativa y transferencia

Las respuestas abiertas muestran que el alumnado utilizé IA principalmente para depurar errores, comprender conceptos, estructurar
cédigo, disefiar experimentos, crear graficas y revisar el razonamiento antes de la defensa oral.

Transferencia: la experiencia es aplicable a otras asignaturas si las tareas exigen comparacién de modelos, anlisis de fallos,
interpretacion de resultados y defensa de decisiones.

de practicas: sustitucién de tareas cerradas por proyectos abiertos conectados con temas actuales de deep learning.
2. Trabajo auténomo con IA: uso de |A para codificar, depurar, entender conceptos, disefiar experimentos y apoyar la redaccién.
3. Evaluacion critica: informe breve, cédigo reproducible y examen oral para verificar comprensién, disefio e interpretacién

Resultados de la encuesta al alumnado

Encuesta anénima posterior a la entrega de proyectos. Escala 1-5, donde 1 indica desacuerdo o valoracién baja y 5 acuerdo completo
o valoracién alta. Nimero de respuestas: 13.
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Indicador Media Resp. 4-5
Interés y conexién con problemas reales 477 100%
Dificultad y carga adecuadas 438 846%
Aprendizaje frente a evaluacién tradicional 438 923%
1A generativa ayuda a aprender 423 846%
Informe + oral evaltan comprensién 400 769%

Recomendaria mantener proyectos 477 100%




Valoracion Competencial

Con el fin de vincular los Proyectos de Innovacién Docente con el marco competencial de
referencia europeo, DigCompEdu, por favor, sefala a continuacion, resaltando en negrita
o subrayado, aquellas competencias que han tenido un impacto mayor en el desarrollo
de tu PID.
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Licencias abiertas en
recursos educativos
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Publicacion en revistas
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Indica a continuacion:
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Informacion
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Uso responsable

Solucién de problemas

O Linea 1: Nuevas estrategias para la participacion del estudiantado [ Linea 5: Aprendizaje-Servicio (ApS)
[ Linea 2: Nuevas formas de presentacion de materiales educativos X Linea 6: Proyectos que involucren el uso de herramientas
[ Linea 3: Nuevas formas de evaluar

[ Linea 4: Nuevas metodologias educativas

de Inteligencia Artificial generativa
[ Linea 7: Aprendizaje basado en proyectos

multidisciplinares

Si x No [ - El equipo docente acepta que la informacién proporcionada pueda
ser utilizada por UC3M Digital para su difusion



