De secuencia lineal a estructura tridimensional a través
de Ia inteligencia artificial: AlphaFold como herramienta

de prediccion de estructuras
Introduccion

e ;En queé consiste este proyecto de innovacion educativa?Introduccion de la herramienta de IA

AlphaFold en asignaturas de base biologica (Biologia Computacional, Biomacromoleculas,  participacién voluntaria del alumnado
Genetica Humana y Genética Molecular) para predecir estructuras de proteinas. A traves de esta 65%
actividad, el alumnado toma conciencia de la utilidad bioldgica que tienen estas herramientasenla o .0
actualidad, aprendiendo a generar modelos in silico, validarlos frente a datos experimentales y Mejora de la comprension del uso de
analizar las limitaciones del método. la lA en b‘°'°go‘a
e ;Por qué es importante este proyecto? Mediante este proyecto se traslada la investigacion de 100/)

vanguardia al aula fomentando el pensamiento critico. Al comprobar empiricamente que la |A no es 5 o d

: : : o - esarrollo de pensamiento critico
infalible (po’r_sus dlflc_ult?de§ para modelar mutamopes locales), el alumno aprende a evaluar de sobre las herramientas de IA
manera critica las limitaciones de estas herramientas y a tomar sus resultados con cautela, 71%
asumiendo la necesidad de verificarlos y contrastarlos siempre con metodos experimentales para S ——— .
desarrollar un mayor rigor cientifico.

Desarrollo

e ;Como se ha desarrollado el proyecto? Describe brevemente los pasos que se han seguido o las etapas que han
tenido lugar en la ejecucion del proyecto.

Fase 1 Fase2 Fase 3 Fase 4
Formacion. Sesiones teorico- Ejecucion. Instrucciones, Redaccion y entrega de Evaluacion de
practicas sobre biologia grupos y tiempo de trabajo  informes con los resultados competencias adquiridas y
estructural y aprendizaje del autonomo del alumnado realizacion de encuestas
manejo de AlphaFold para realizar el proyecto
AN N A A
2 sesiones de dos horas o . 2 semanas A [ 1 semana A [ 2 semanas A

Resultados y Aplicacion

;Cuales son los resultados obtenidos? ;Que indicadores de mejora del aprendizaje ha obtenido

La actividad cumplio los objetivos planteados, mejorando la comprension de las aplicaciones de la |IA en biologia y fomentando el
pensamiento critico sobre la fiabilidad y las limitaciones de estas herramientas. De hecho, mas del 70% del alumnado afirmo
sentirse mas capaz de evaluar criticamente los resultados generados por modelos computacionales. La valoracion fue muy
positiva: el 93% considero altamente interesante el uso de la IA en biologia y destaco en los comentarios abiertos que habia sido
‘la tarea mas enriquecedora” de su formacion y ‘mucho mas motivadora que un examen”. Como principal propuesta de mejora,
varios estudiantes sugirieron reducir el tamano de los grupos de trabajo para favorecer una participacion mas equilibrada.

;Como otros docentes pueden aplicar esta experiencia? ;Como otros companeros/as pueden mejorar su practica docente
atendiendo a los resultados de este proyecto? La experiencia demuestra que la integracion de herramientas de IA en
actividades practicas y contextualizadas puede mejorar la motivacion, el aprendizaje y el desarrollo del pensamiento critico del
alumnado. El modelo es facilmente transferible a otras asignaturas del area de biologia. Ademas, los resultados sugieren que las
metodologias activas basadas en problemas reales favorecen una mayor implicacion de los estudiantes que las evaluaciones
tradicionales. Como mejora para futuras implementaciones, se recomienda reducir el tamano de los grupos de trabajo para
iIncrementar la participacion individual.

Aprendizaje Impacto y motivacion Calidad docente

e 100% del alumnado e E|l 93% del alumnado e 92,9 % valoro
afirmo haber mejorado la califico la tematica como positivamente la
comprension del uso de la altamente interesante. introduccion previa de
|A en biologia.  EI 78,6% manifestd un conceptos.

 EI 929% se mostro mayor interes por explorar * 92,9% considero
satisfecho con los ofras herramientas de I|A adecuada la carga de
conocimientos adquiridos. aplicadas a la biologia. trabajo de la actividad

e (Calificacion media: 8,2

*Todos los resultados presentados son extraidos de las encuestas que los alumnos han cumplimentado a la finalizacion del proyecto.
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Valoracion Competencial

Con el fin de vincular los Proyectos de Innovacion Docente con el marco competencial de
referencia europeo, DigCompEdu, por favor, senala a continuacion, resaltando en
negrita o subrayado, aquellas competencias que han tenido un impacto mayor en el

desarrollo de tu PID.

COMPROMISO
PROFESIONAL

Comunicacion
organizacional

Colaboracion
profesional

Practica reflexiva

Formacion digital

EVALUACION Y
RETROALIMENTACION

Estrategias de evaluacion

Analizar evidencia

Retroalimentacion y
planificacion

EDUCACION
ABIERTA

Licencias abiertas en
recursos educativos

Practicas educativas abiertas

Publicacion en revistas
cientificas abiertas

Indica a continuacion:

educativos
Linea 3: Nuevas formas de evaluar

Linea 4: Nuevas metodologias educativas

RECURSOS ENSENANZA Y
DIGITALES APRENDIZAJE
Seleccionar Ensenanza
Crear y modificar Guia

Gestionar,
proteger, compartir

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje auto-dirigido

EMPODERAR A LOS FACILITAR LA

ESTUDIANTES COMPETENCIA DIGITAL
DE LOS ESTUDIANTES

Accesibilidad e

inclusion Informacion

Diferenciacion y

personalizacion Comunicacion

Participacion activa

Creacion

Uso responsable

Solucion de problemas

Linea 1: Nuevas estrategias para la participacion del estudiantado Linea 5: Aprendizaje-Servicio (ApS)
Linea 2: Nuevas formas de presentacion de materiales X Linea 6: Proyectos que involucren el uso de herramientas

de Inteligencia Artificial generativa

Linea 7: Aprendizaje basado en proyectos
multidisciplinares

- Si X No O - El equipo docente acepta que la informacion proporcionada pueda

ser utilizada por UC3M Digital para su difusion
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