
 设计出一个可以更精准检测和估计卫星机动行为的系统 

 马  德  里  卡  洛  斯  三  世  大  学  （  UC3M  ）、  米  兰  理  工  学  院  和  GMV  公  司  的  研  究  人  员  共  同  开  发  出  一  种  新  型  卫  星  机  动  行 
 为  检  测  和  估  计  的  方  法  ，  提  高  了  当  前  使  用  系  统  的  性  能。  这  一  突  破  已  经  在  实  际  工  业  环  境  中  进  行  了  测  试  ，  可  有  助 
 于减少太空垃圾问题。 

 根  据  欧  洲  航  天  局  (ESA)  和  NASA  的  目  录  ，  目  前  地  球  轨  道  上  的  卫  星  和  空  间  碎  片  数  量  约  为  30,000  个  ，  但  该  领  域 
 的  研  究  人  员  预  估  实  际  数  量  约  为  100,000  个。  任  何  大  于  约  1  厘  米  的  物  体  在  发  生  碰  撞  时  都  可  能  造  成  严  重  损  坏。 
 “太  空  垃  圾”  目  录  允  许  正  在  运  行  的  卫  星  有  自  主  机  动  行  为  能  力  ，  以  避  免  可  能  发  生  的  危  险。  但  许  多  卫  星  自  动  执  行  这 
 些操作也会带来问题，因为如果不能被正确地检测和估计，它们会导致目录项目减少，从而增加碰撞的风 
 险。 

 “当卫星发射的数量越来越多时，其中许多具有自主机动能力的卫星构成了由成千上万个物体组成的星座。 
 因此，能够自动检测这些机动能力并保持对这些卫星真实位置的监管是非常有意义的。”项目研究人员之一 
 ，  UC3M  航  天  工  程  系  的  Guillermo  Escribano  表  示。  该  研  究  发  表  于  最  近  一  期  的  学  术  期  刊  《宇  航  学  报》  （  Acta 
 Astronáutica）。 

 研究人员开发了一种更有效检测和表征卫星机动的算法。为此，团队利用监测太空物体移动的传感器数据 
 （例  如  望  远  镜  或  雷  达）  ，  并  将  其  与  统  计  信  息  相  结  合。  Guillermo  Escribano  指  出  ：  “研  究  的  基  本  方  向  是  处  理  所 
 有  这  些  测  量  数  据  ，  并  将  其  与  我  们  目  录  中  已  有  的  对  象  相  关  联。”  “这  样  ，  即  使  卫  星  进  行  我  们  不  知  道  的  机  动  操  作  ， 
 我们依然能够对其进行跟踪监测。”另一位研究人员，UC3M航天工程系的Manuel Sanjurjo表示。 

 研究人员表示：这一进展可以用于改善当前使用的太空物体跟踪和目录系统的准确性，从而有助于减少太空 
 垃圾问题。事实上，该算法已经由GMV公司实施，并由该公司其他参与这项研究的研究人员用于进行太空 
 物体编目系统的跟踪监测和验证活动。 

 在这种背景下，关键的是不仅要估计太空中物体的位置和速度，还需要考虑由监视传感器或甚至航天器操作 
 员提供的信息，对这些估计的不确定性进行准确表征。“通过监视传感器获得的信息类型，其数据更新时间 
 大约为12小时，对动力学的了解是至关重要的。由于缺乏关于物体移动方式的可靠信息，这些机动操作对于 
 当  前  的  自  动  化  关  联  和  预  估  系  统  来  说  是  一  项  挑  战。”  Manuel  Sanjurjo  总  结  道。  因  此  ，  这  项  研  究  框  架  中  提  出  的  进 
 展显得尤为重要。 
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