
 
 

 
新型算法实现工业环境无线通信无感知延迟 

 

马德里卡洛斯三世大学（UC3M）与马德里理工大学（UPM）的研究团队联合开发出一款名为“Ponte”的创新

WiFi网络算法。该算法能够在工业环境中保障无线通信的可靠性，达到与有线解决方案相当的水平。这一技术突破

使得利用无线通信来控制机械臂或自动驾驶车辆等应用成为可能。 
 

该项研究近期发表于《物联网期刊》（Internet of Things Journal）。文中提出了一种集成多种先进功能的机制，

旨在解决有线技术与WiFi网络间的性能差异问题。该研究的作者之一、马德里卡洛斯三世大学（UC3M）电信工程

系研究员卡洛斯·巴罗索·费尔南德斯（Carlos Barroso Fernández）解释道：“实现可靠且延迟可控的无线通信是工

业4.0面临的主要挑战之一。通过‘Ponte’，证明即使在WiFi环境下，也能够确保严格的延迟上限与通信可靠性。” 
 

    “Ponte”使WiFi路由器得以管理机械臂、内部运输车辆、工厂无人机巡检系统等工业设备的实时数据传输。该

算法能为每个机器人分配特定的传输时隙和频段，确保数据传输延迟始终低于8毫秒，从而使操作员能够远程精准

控制机械臂或搬运机器人。研究结果显示，该算法可集成于新一代WiFi路由器中，使企业在部分工业应用场景中无

需依赖成本更高的5G或6G等专用解决方案，即可实现可靠的通信，降低成本。 
 

实现可靠且安全的工业通信 
 

   “Ponte可确保机器人在99.99%的情况下实现无延迟连接。事实上，在实验中我们已证明，单个WiFi路由器能够

同时为40台设备提供服务，支持机器人控制、自主导航以及交互式视频应用，并始终保持所要求的可靠性水平，”该
研究的另一位作者、马德里理工大学（UPM）系统与电信工程系研究员豪尔赫·马丁·佩雷斯（Jorge Martín Pérez）
补充道。 
 

该论文是在PREDICT-6G项目支持下完成并发表的。该项目由马德里卡洛斯三世大学（UC3M）协调，并在欧

盟“地平线欧洲”计划（项目编号：GA 101095890）框架下实施。PREDICT-6G项目协调人、同时也是本研究作者之

一的马德里卡洛斯三世大学（UC3M）电信工程系教授安东尼奥·德拉奥利瓦（Antonio de la Oliva）解释道：“凭借这

一进展，我们将能够构建更具确定性的网络——即更稳健、延迟更低，且其行为可预测的网络。而这一切都将基于

现成已广泛部署的标准网络技术实现。” 
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