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由lû德里卡洛斯三世大学 （�1�
�Ä�! ） 和巴西圣保Qæ州立大学 （�1�"���/�+）共同参与了一k�研究分析了毁神星的表面与%72•�¡ �¡
^t .ž ZÛ8®.• !� ���Ã�Á�Ã�Ê��1� 64b`)¿F’ �í

毁神星于 �Ã�Á�Á�Å年被&`F?，由于被1áO
 É潜在危hø小行星 �¥�+�� �� �¦，一直以来受到密切I` ?Ú，因 É据^0算有 �Ã�Ú的几率撞$Š地
球。不bV根据最新的?Ú量，bh种可能性已Q 被̂排除：毁神星将在于�Ã�Á�Ã�Ê年 �Å月 �Â�Ä日到达距离地球最近的a÷迹点（�Ä�É�•�Á�Á�Á
公里）。

bhk�研究分析了毁神星的物理特征以及其接近地球可能!6生的影响。�1�
�Ä�! 生物工程和航空航天工程系研究&ç �� �<�D�g�Q�I�Y
���]�g�G�I�g�I�h�Ÿ�! �]�j�j�< 解dY：�“在bh:Æ的接近事件中，碰撞并不是唯一的可能性。 行星与毁神星bh:Æ的小行星天体之hƒ引力!6生
的相互作用可以改&g&•R”I� 1ñEE�è .• $� $•\r 4ŸK�DÖ�è $•\r $� Z÷iñ &~SŒ-ç )· I� :
 7òJ‚ )æ�è G©T‚ @�hó)ƒQd Úb_ZÛI� $� !e +¸!â
（如岩石、%ú8®�ì 4¥+¸!â F>�•�•�•�•�•�•�å �í 4  !{ J£M�I� d\ CH8¾&• ³ L\ &~SŒ2¶�ö Z÷iñ  ™&~SŒ-ç )· I� J‚ +Ã'� .ž ZÛ8®I� a÷bâ!©&`G®!O
么。�”

如何用小行星做.- m�

太空k�域的研究需要面 Ãbh个iMk' �¡ �¡ 在大多数情况下，不可能直接用太空材料bj行.- m��í 出于bh个原因，研究)qh®从
数学和物理学k� *nbj ZÛ!� +¶d^I� J£M�1� R’Xà$¿.Ì &~SŒ+©I� &gd^3T$D�í

_®_²^t J£M�I� )qh® œ!T$•:� !� GÀ!� .ž ZÛ8®iï b` )¿F’ R›b¯4ŸI� b� .“ &�%*4¥1� 4ÿ�è &›8…bg$•:� !� %”5{$� 1ñEE�ì 1¤%*)É�ì !t &Y
可能影响其a÷bˆ '� "Í 8+\a I� &“L\ DøF•.Ñiñ )oO �̄í

 É!� 1•.ä bhk� J£M��è ^t )qh®!t >PKí8®&÷)ƒF>+�  ¼�Â�Æ�Á�Á�Á ¹  œ&›+¶.ž I� O!-ß)• Ig !ë  É:Æ9»�è bj ZÛ!�  • QSGÀ ³  ¹ <°5nF>+� �è >^
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第一QS模5n.- m�!T考Xà毁神星在 �Ä�Á年内以�Ã�Å小8… É一个周期%ä位受到的引力干4ÿ�í 第二QS.- m�bg包括来自太阳b�射&�
力的干4ÿ�í 在bh两QS.- m�中研究人&çbg根据小行星不同密度的情况分$º提出了三种假^M�í �� �<�D�g�Q�I�Y���]�g�G�I�g�I�h�Ÿ�! �]�j�j�<表示：
�“我!{ "Ö̂ M.ž ZÛ8®8¾ •  ¹ GÀ ˜ L\ !] mg$¿!Ý œ&›.U15O!-ß)ƒQd š $� 9˜)Ö%•.U15I� ��h�  É�Ä�Å�Á��O�I� +©iñ !â �í �”

从bh些模5n.- m�中可以得出以下Qb̂ I ：小行星的"Í 角在低密度8…（�Å度）比在高密度8…（�Ã度）更大； 此外，粒子密度越低，太
阳b�射&�力越高，保持完整的粒子就越少。 5ñ句^l ^ƒ，在低密度的毁神星模5n情景中，其表面大Q5 �Ê�Á�Ú的松散石)æ将在
接近地球的bVLš ¼[: LŠhó�í ��Qb:+bgZ÷8•�è >PKí8®I�  Ãb` .ˆ Aý>ßI� 2� '\ 2= Ý$� 2=�è !Õ!©)· .ž ZÛ8®Z÷iñ !6 G® • !* /� !â A`)ð �í

研究)qh®希望bhk&小行星在 �Ã�Á�Ã�Ê年接近地球8…，用于航天模5n的 �Ä�� 模型能得以改bj ，并能更准确地分析和k� ?Ú毁神星
表面受到的影响。��所有bh • $–cŒ3ž'� IÏ .ˆ .ž ZÛ8®I� !� \r `� +©�è 4  !{ )· iñ  Ã8?I� +¸!â iï b` )¿F’ 8….ÀSŒ"é,� 9ƒ.� (� I� $U+–�í

参考 õ I} �ö
^I 8� �ö �õ >PKí8®�¡ �¡ �Ã�Á�Ã�Ê��1� iï b` )¿F’ 8….ˆ )¿Z÷'� hÓb`%72•I� 2� '\ �ö
���+�$�+�� ���/��� ���I�N�N�I�E�j�h���]�N���j�P�I���Ã�Á�Ã�Ê�����<�g�j�P�’�h���I�[�E�]�k�[�j�I�g���]�[���j�P�I���h�k�g�N�<�E�I���<�[�G���[�I�<�g�D�s���G�s�[�<�Z�Q�E�h
作者：�� ���6�<�Y�p�<�[�]�•���$���
���7�Q�[�j�I�g�•���.���/�N�<�Q�g�•���.���! �<�E�P�<�G�]���$�Y�Q�p�I�Q�g�<�•���� �����]�g�G�I�g�I�h�Ÿ�! �]�j�j�<�•���0���/���! �]�k�g�<、�¥�Ã�Á�Ã�Ã�¦
期刊《皇家天文学会月54�ö
�! �]�[�j�P�Y�s���"�]�j�Q�E�I�h���]�N���j�P�I���.�]�s�<�Y���� �h�j�g�]�[�]�Z�Q�E�<�Y���/�]�E�Q�I�j�s
卷�Æ�Â�Á，^• k' �Â�è M»�Ê�Æ� �Â�Á�Êk�
�Ã�Á�Ã�Ã年�Ã月
�P�j�j�d�h�•�›�›�G�]�Q�•�]�g�O�›�Â�Á�•�Â�Á�Ê�Ä�›�Z�[�g�<�h�›�h�j�<�D�Ä�Ã�Ê�Ê

https://doi.org/10.1093/mnras/stab3299

