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1.1 DATOS BASICOS
Denominacion del Titulo

MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA DE SISTEMAS ELECTRONICOS Y APLICACIONES
POR LA UNIVERSIDAD CARLOS IIl DE MADRID

o Especialidades:
Rama de conocimiento Ingenieria y Arquitectura
Clasificacién ISCED 2011
e ISCED 1:747 (Nivel de maestria, especializacion o equivalente, académica, tras la
realizacion de un grado)
e [SCED 2:52 (Ingenieria y profesiones afines: Electronica)

Habilita para profesion regulada: No

Titulos conjuntos con otras Universidades: No

1.2 DISTRIBUCION DE CREDITOS EN EL TiTULO

Numero de créditos del Titulo

TIPO DE MATERIA CREDITOS ‘

Obligatorias 21
Optativas 27
Practicas Externas* 0

Trabajo Fin de Méaster | 12

Créditos Totales 60
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1.3 DATOS ASOCIADOS AL CENTRO
Centro en que se imparte

Centro de Postgrado

Tipo de Enseflanza

Presencial

Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas

Primer afno de

. L 30 | Segundo afio de implantacién 30
implantacion

Numero de créditos de matricula por estudiante y periodo lectivo

Matricula a tiempo completo

N° minimo | N° méaximo
Primer curso 60 60

Resto de cursos | 31 60

Matricula a tiempo parcial

N° minimo | N® maximo

Primer curso 30 30

Resto de cursos | 18 30

Normativa de permanencia

http://e-archivo.uc3m.es/handle/10016/23303

Lenguas utilizadas a lo largo del proceso formativo

El programa es bilinglie espafiol e inglés. Las asignaturas que se impartan en inglés se podran
impartir en espafiol en caso de que el profesor y todos los alumnos estén de acuerdo en hacerlo asi.


http://e-archivo.uc3m.es/handle/10016/23303
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2. JUSTIFICACION

2.1 Justificacién del Titulo propuesto, argumentando el interés académico, cientifico o
profesional del mismo

El master que aqui se propone es un programa transversal de caracter académico-investigador
dirigido fundamentalmente a egresados de ingenierias y grados en ingenieria en el ambito industrial,
de telecomunicaciones y electrénico. Con él se pretende ofrecer una formacién especializada y
avanzada en el ambito del desarrollo de sistemas electrénicos con un doble objetivo. Primero, formar
a jovenes titulados para la concepcion, el desarrollo y la puesta en practica de sistemas electrénicos
con éxito a partir de las Ultimas tendencias. Segundo, ofrecer los conocimientos académicos para
gue los estudiantes que lo deseen puedan desarrollar posteriormente una labor académica e
investigadora en el campo de los sistemas electronicos, sus aplicaciones mas innovadoras y las
tecnologias relacionadas.

Una de las claves para mantener la competitividad global de Europa y sus empresas, tal y como se
refleja en los objetivos centrales que se plantean en el programa europeo Horizonte 2020 es la
necesidad de desarrollar sus capacidades innovadoras y de investigacion. Asi mismo, se espera sea
un motor que promueva el crecimiento y genere nuevos puestos de trabajo. Entre las cinco
tecnologias industriales identificadas en el programa se encuentran las tecnologias de la informacion
y las comunicaciones, las nanotecnologias, la biotecnologia y el espacio. La electrénica se encuentra
embebida en todas ellas como componente esencial para su desarrollo. Asi mismo, entre las seis
tecnologias industriales o habilitantes clave (Key Enable Technologies, KET) se encuentran la micro
y nanoelectrénica, y la foténica, ambas presentes de forma significativa en el master propuesto. En
los seis retos sociales que se esperan abordar en Horizonte 2020, la salud, la seguridad alimentaria,
la energia, el transporte, el clima y la sociedad; los sistemas electrénicos desempefian un papel
central en su desarrollo.

Por otro lado, los sistemas electrénicos y la microelectrénica son la esencia del 40% de las
innovaciones en Europa, de ahi su acepcién como una de las seis KETs. Los sistemas integrados y
los componentes asociados se encuentran virtualmente en todos los productos electrénicos, desde
los ordenadores y teléfonos mdviles, hasta los coches y edificios. La inteligencia que aportan los
sistemas microelectronicos y nanoelectronicos suponen una buena parte de la economia mundial y
su papel se verd incrementado a medida que los productos y servicios futuros sean mas digitales y
estén mas conectados. El retorno mundial de este sector fue de cerca de 230 mil millones de euros
en 2012 y a pesar de la situacion de crisis subyacente en los Ultimos afios, el mercado global de
micro y nanoelectrénica ha crecido un 5% anual desde el afio 2000. Se estima ademas un
crecimiento similar para el resto de la década actual. En Europa méas de 240.000 personas estan
empleadas de forma directa en este sector. En los afios venideros el mercado del internet de las
cosas se desarrollard mas, generando un nuevo crecimiento econdémico y nuevos empleos. A modo
de ejemplo, los coches conectados y los edificios inteligentes representan 730 mil millones de euros
de ingresos. Aunque la cuota de mercado de los fabricantes europeos es modesta frente a regiones
como Asia y Estados Unidos, supone entorno al 10% mundial, todavia es un sector competitivo.

El mercado mundial de la fotdnica?, con una estimacién de crecimiento anual del 8-10% se espera
gue alcance en 2015 un volumen de 480 mil millones de euros. Los mayores sectores en Europa en
este campo son: la iluminacion (40%), las tecnologias de producciéon (45%) y las comunicaciones

1 www.ec.europa.eu/research/horizon2020
2 www.photonics21.org
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Opticas (24%). Ademas, mantiene unos 300.000 empleos de alta cualificacién en Europa repartidos
entre 5.000 empresas, estando el tejido industrial compuesto en dos terceras partes por pequefias
y medianas empresas. Ademas, mas de 1000 centros de investigacion publicos y privados forman
la base de generacién de conocimiento en el que se basa el sector.

La electrénica de potencia® supone un volumen de negocio de cerca de 160 mil millones de euros
anuales y se prevé un crecimiento del 10% anual. Ademas de estar presente en todos los dispositivos
y sistemas electronicos y de dotarles de ventajas competitivas como aumento de la autonomia,
operacion ininterrumpida, reduccién de peso, etc., dentro de los retos recogidos en el Horizonte
2020, el transporte y la energia son fuertemente dependientes de la electronica de potencia. Un claro
ejemplo se centra en los convertidores CC/CA para el vehiculo eléctrico. Se estima* que solamente
el volumen de negocio relacionado con este subsistema, alcance los 18 mil millones de dolares en
2023.

Ademas para que Europa siga siendo competitiva en determinados sectores como el de automocién,
debe mantener su capacidad de producir chips y sistemas en el estado del arte. Por otro lado, existe
un gran nimero de empresas innovadoras que utilizan dichos sistemas electrénicos y fotonicos para
mejorar su competitividad tales como Philips, NXP, Globalfoundries, Infineon, STMicroelectronics,
Schneider Electric, GMV, Indra, Talgo, EADS CASA, Thales, Siemens entre otras.

A nivel nacional, el mercado del Hipersector de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones
(TIC) correspondiente al afio 2011 se cifr6 en un total de 85 mil millones de euros, segun el informe
elaborado por AMETICS. Asi mismo, analizando el mapa Hipersectorial también desarrollado por
AMETIC, que describe la actividad del universo de empresas que operan en el sector TIC y su
distribucion territorial, se determina que existen 24.371 empresas con un total de 386.000
trabajadores. De los ocho grandes sectores en los que se estructura la actividad TIC (componentes
electrénicos, electronica de consumo, electrénica profesional, industrias de telecomunicacion,
operadores/proveedores de servicios de telecomunicacién, tecnologias de la informacion,
contenidos digitales, otras actividades TIC) el mayor nimero de empresas, cercano al 29% del total,
aglutinan su actividad en el entorno de la Comunidad de Madrid.

Con todo ello, se estima que existe una potencial demanda de profesionales en el sector de la
electrénica y sus vertientes mas innovadoras en sistemas electronicos, componentes,
microelectrénica y foténica. De esta forma, los egresados del master podran mejorar el potencial de
las empresas del sector ubicadas tanto en el entorno local de la Comunidad de Madrid, como en el
resto de Espafia y de Europa. En otras regiones como Estados Unidos y Asia, el potencial seria
todavia mayor dado el mayor volumen de dichos mercados. También es importante resaltar, que
estos profesionales formados en este sector ayudaran a mejorar la competitividad en Europa e
incrementaran nuestra capacidad para abordar con éxito los retos sociales planteados para 2020.

Respecto a los grados de referencia en los perfiles de acceso previsto, barajamos un analisis de los
datos de acceso de nuevo ingreso proporcionados por la Comunidad de Madrid®, como se muestra
en la siguiente tabla. Si se considera una tasa de éxito del 75% habria un potencial de més de 1250
alumnos en la Comunidad de Madrid. Se trata de una estimacién conservadora, pues se espera

3 UK department for business innovation and skills..
https://lwww.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/31795/11-1073-power-electronics-
strategy-for-success.pdf

4 Power Electronics for Electric Vehicles 2013-2023: Forecasts, Technologies, Players. .

http://www.researchandmarkets.com/research/kjpzrx/power_electronics

5 Asociacion Multisectorial de Empresas de la Electronica, las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién, de las
Telecomunicaciones y de los Contenidos Digitales www.ametic.es

6 https://hosting01.uc3m.es/eacceso/eaccesol/index.php
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atraer estudiantes de otras comunidades y del entorno internacional al ofertar el titulo en inglés;
siempre y cuando exista suficiente demanda de estudiantes internacionales.

ANO 2013 2012 2011 2010 2009 2008

Grado en Ingenieria Electronica 363 357 360 380 354 331
Industrial y Automatica

Grado en Ingenieria de Sistemas 250 261 260 262 259 208
Audiovisuales

Grado en Ingenieria de Sistemas de 242 238 238 245 175 133
Comunicaciones

Grado en Ingenieria en Tecnologias de 597 602 601 582 625 621
Telecomunicacion

Grado en Ingenieria Telematica 225 170 177 157 146 108
Grado en Ingenieria en Tecnologias 670 655 655 660 706 743
Industriales

TOTAL 1677 1628 1636 1626 1559 1401

Comparativa de la evolucion del acceso a los grados cuyos egresados tienen perfiles de ingreso potenciales
al master MISEA en universidades publicas de la Comunidad de Madrid

Desde el punto de vista del contexto dentro de la Universidad Carlos Ill de Madrid, el Master en
Ingenieria de Sistemas Electrénicos y Aplicaciones cubre una necesidad doble. Por un lado, permite
a los egresados de los grados en ingenieria afines a la electrénica, el profundizar en dicho campo,
dado que de forma general los grados en ingenieria en la Universidad Carlos Il de Madrid no tienen
un enfoque de “especializacion” sino de “intensificacién”’. Ello supone que las materias dedicadas a
una determinada area de conocimiento cubren parcialmente el contenido global, ain cuando dicha
area coincida con la intensificacion del grado en cuestion. Ademas, se han estructurado los
contenidos y especialmente las actividades incluidas en el master con un enfoque que permita a los
interesados el acceder al entorno profesional tras cursar el master o bien iniciar su actividad
investigadora en el Doctorado en Ingenieria Eléctrica, Electronica y Automatica de la Universidad
Carlos Ill de Madrid. Este Programa de Doctorado con Mencién hacia la Excelencia se soporta, entre
otros, por la actividad de investigacién llevada a cabo en el Departamento de Tecnologia Electrénica.
Para acceder al mismo es preceptivo haber adquirido formacién en un Master afin a su tematica.

7 http://www.uc3m.es/portal/page/portal/titulaciones _grado
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2.1.1. Orientacion del Titulo

Académica | x Investigacion | x Profesional

Justificar la orientacion del titulo

El méster que aqui se propone es un programa transversal de caracter académico-investigador
dirigido a egresados fundamentalmente de las titulaciones de ingenieria en el ambito de la
electrénica industrial y las telecomunicaciones que tengan interés en desarrollar sistemas
electrénicos con un doble objetivo. Primero, formar a jévenes titulados para la concepcion, el
desarrollo y la puesta en practica de sistemas electronicos con éxito. Segundo, ofrecer los
conocimientos académicos para que los estudiantes que lo deseen puedan desarrollar
posteriormente una labor académica e investigadora en el campo de los sistemas electrénicos y sus
aplicaciones.

e Ensefianzas que se imparten en varias modalidades (presencial, semipresencial o a
distancia).
Presencial

e *Titulos que habilitan para el ejercicio de una actividad profesional regulada
No procede

e *Especialidades

2.1.2. Referentes externos a la Universidad proponente que avalen la adecuacion de la
propuesta a criterios nacionales o internacionales para titulos de similares caracteristicas
académicas.

Se han seleccionado aquellos referentes internacionales y nacionales que poseen programas con
un énfasis especial en el desarrollo de los sistemas electrénicos, aunque sin dejar de tratar algunos
aspectos tecnoldgicos novedosos.

Si analizamos el ambito internacional suele ser habitual que existan programas vinculados a un
sector de aplicacion especifico con un caracter finalista, especialmente en Estados Unidos y Asia, e
incluso en ocasiones en Europa. Asi, se encuentran algunos planes de estudio muy especificos
sobre una aplicacion electrénica concreta (como sistemas empotrados o transceptores inalambricos
por poner ejemplos). Por otro lado, hay otros programas mas generales que aparecen como planes
de posgrado en “Electrical and Electronic Engineering”. Estos ultimos son los que se han tomado
como referentes para disefiar el plan de estudios propuesto. En primer lugar se van a analizar los
referentes europeos. Los criterios de seleccion para estos referentes se basan en el prestigio del
centro®, la adecuacion del plan a los objetivos aqui expuestos y su duracion. La relacién de los
referentes seleccionados se muestra a continuacion:

8 Incluidos en QS World University Ranking http://www.topuniversities.com/university-rankings/university-subject-
rankings/2013/engineering-electrical-and-electronic
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e ETH Zurich. Electrical Engineering and Information Technology Master.
(http://www.ee.ethz.ch/en/general-information/education/main-master-
program/curriculum.html)

e Imperial College London. MSc in Analogue and Digital Integrated Circuit Design.
(http://www3.imperial.ac.uk/pgprospectus/facultiesanddepartments/electricalengineering/po
stgraduatecourses/analogue)

e Ecole Polytechnique Federale de Lausanne (EPFL). MSc in Electrical and Electronics
Engineering (http:/sti.epfl.ch/page-1560-en.html)

Una de las primeras conclusiones que se puede extraer es que todos estos programas son de 90
ECTS, fundamentalmente porque el Trabajo Fin de Master (TFM) tiene una carga de 30 ECTS. Otros
programas afines consultados se han descartado porque tenian una duracién de 120 ECTS. Por
ello, este tipo de programas son los que mas se ajustan al modelo de master aqui propuesto de 60
ECTS, que es el minimo nimero de créditos de master requeridos para el acceso a los programas
oficiales de doctorado en Espafia. Para ello se incluye un TFM de menor duracién. En cuanto a la
estructura, ofrecen la posibilidad de seguir “tracks” o especialidades, lo que ha servido de referente
a la hora de configurar este plan de estudios. A nivel de contenidos, se oferta un abanico muy amplio
de tematicas diversas, a pesar de que los nombres de los programas sean parecidos. No obstante
han servido como referencia para ayudar a la seleccion de los temas de interés en el &mbito
internacional. Otro elemento diferenciador que incorporan estos programas es la aparicién explicita
de una formacion experimental basada en el desarrollo de proyectos, idea que también se ha usado
en la concepcion de este plan de estudios.

También se han analizado los referentes fuera de la Unién Europea. Se han seleccionado dos
regiones del mundo por la influencia de sus instituciones y su industria: Estados Unidos y Asia. En
particular, dentro de Estados Unidos se ha centrado el estudio en cinco instituciones. Cabe destacar
gue en esta regidn se establece una diferenciacion entre diferentes tipos de programas de méster;
aquellos que dan acceso al programa de doctorado (Master Science) o los masteres de
especializacion profesional (Master Engineering) que son finalistas y no dan acceso al doctorado. El
listado de los referentes considerados se muestra a continuacion:

e Massachusetts Institute of Technology (MIT).

o Master of Science (http://www.eecs.mit.edu/academics-admissions/graduate-
program/degree-programs/degrees-offered )

o Master in Electrical Engineer or Engineer in Computer Science.
(http://www.eecs.mit.edu/academics-admissions/graduate-program/degree-
programs/degrees-offered, http://www.eecs.mit.edu/academics-
admissions/graduate-program/graduate-research/graduate-research-areas)

e University of California, Irvine (UCI). MSc. Degree (EECS Dept): Electrical Engineering,
EE; y Computer engineering, CpE (dos especialidades).
(http://www.eng.uci.edu/dept/eecs/graduate/programs/roadmap ms )

e Universidad de Colorado (CU). MSc. Degree (ECEE Dept)
(http://ecee.colorado.edu/academics/grad/ms.html,
http://ecee.colorado.edu/academics/courses/courselist.html)

e University of California Berkely. Master of Science in EECS
(http://www.eecs.berkeley.edu/GradAffairs/msstuds.shtml#coursework)

e University of Princeton. Master of Engineering
(http://www.princeton.edu/ee/graduate/prospectives/)



http://www.ee.ethz.ch/en/general-information/education/main-master-program/curriculum.html
http://www.ee.ethz.ch/en/general-information/education/main-master-program/curriculum.html
http://www3.imperial.ac.uk/pgprospectus/facultiesanddepartments/electricalengineering/postgraduatecourses/analogue
http://www3.imperial.ac.uk/pgprospectus/facultiesanddepartments/electricalengineering/postgraduatecourses/analogue
http://sti.epfl.ch/page-1560-en.html
http://www.eecs.mit.edu/academics-admissions/graduate-program/degree-programs/degrees-offered
http://www.eecs.mit.edu/academics-admissions/graduate-program/degree-programs/degrees-offered
http://www.eecs.mit.edu/academics-admissions/graduate-program/degree-programs/degrees-offered
http://www.eecs.mit.edu/academics-admissions/graduate-program/degree-programs/degrees-offered
http://www.eecs.mit.edu/academics-admissions/graduate-program/graduate-research/graduate-research-areas
http://www.eecs.mit.edu/academics-admissions/graduate-program/graduate-research/graduate-research-areas
http://www.eng.uci.edu/dept/eecs/graduate/programs/roadmap_ms
http://ecee.colorado.edu/academics/grad/ms.html
http://ecee.colorado.edu/academics/courses/courselist.html
http://www.eecs.berkeley.edu/GradAffairs/msstuds.shtml
http://www.princeton.edu/ee/graduate/prospectives/

Universidad
Carlos III de Madrid

www.uc3m.es

Como primera reflexién, en esta regién en ocasiones coexisten diferentes ambitos de conocimiento.
La estructura de los masteres profesionales es de un afio sin trabajo fin de master, y la variedad de
cursos ofertados es enorme, posiblemente soportado por la existencia de un gran nimero de
estudiantes. En cuanto a contenidos, los temas que se tratan nuevamente han servido de referente
a la hora de concebir un plan de estudios mas ambicioso y con atractivo internacional.

En cuanto a la region asiatica, se han seleccionado los siguientes referentes, incluyendo alguno de
instituciones jovenes® reconocidas por la calidad de su formacion:

e The Hong Kong University of Science and Technology (HKUST). MSc Electronics
Engineering (http://www.sengpp.ust.hk/programs/eleg/en/ )

e Chinese University of Hong Kong (CUHK). MSc in Elecronic Engineering
(http://www.ee.cuhk.edu.hk/m_coursesyllabus.php)

e Tokyo Institute of Technology. Electric and Electronic Engineering
(http://www.ee.titech.ac.jp/english/education/course/detail _333.html,
http://www.gakumu.titech.ac.jp/kyoumu/gquide/quide 25/English/index.html)

La estructura de estos planes de estudio es completamente abierta con una gran variedad de cursos
ofertados, salvo en las instituciones mas jovenes donde la optatividad estd més ajustada. En cuanto
a contenidos, son similares a los de los programas europeos y estadounidenses.

A nivel nacional, se han seleccionado los siguientes referentes debido al prestigio de la institucion
donde se imparten, al enfoque de Ingeniero de Sistemas Electrénicos, a la duracion de los planes
de estudio y en ocasiones, a la proximidad geografica de cara a definir un perfil de egresado
diferencial:

e Universidad Politécnica de Madrid. Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Telecomunicacién. (ETSIT-UPM). Master en Ingenieria de Sistemas Electrénicos.
(http://www.die.upm.es/MISE)

e Universidad Politécnica de Madrid. Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales..
Master on Industrial Electronics (MIE). (http://www.upmdie.upm.es/master en.htm)

e Universidad Alcala de Henares. Master en Sistemas Electronicos Avanzados. Sistemas
Inteligentes.

(https://portal.uah.es/portal/page/portal/posgrado/masteres _universitarios/repositorio/ing_ar
a/Sistemas%20Electr%F3nicos%20Avanzados.%20Sistemas%20Inteligentes#)

e Universidad Politécnica de Valencia. Master en Ingenieria de Sistemas Electrénicos.
(http://www.upv.es/titulaciones/MUISE/menu_815351c.html)

e Universidad Politécnica de Catalufia. Master's degree in Electronic Engineering
(http://www.etsetb.upc.edu/en/masteree/presentacio.html)

e Universidad de Valencia. Master en Ingenieria Electronica.
(http://www.uv.es/uvweb/futurs estudiants/es/oferta-postgrado/master-
1285848941532/Titulacio.htm|?id=1285850212897)

e Universidad de Sevilla. Master en Microelectronica: Disefio y Aplicaciones de Sistemas
Micro/Nanomeétricos (http://www.mastermicroelectronica.us.es/)

e Universidad de Sevilla. Master en Electrénica, Tratamiento de Sefial y Comunicaciones
(http://www.us.es/estudios/master/master M069)

9 http://www.topuniversities.com/top-50-under-50
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A nivel de estructura, se observa que existen enfoques diferentes. Asi la estructura del plan de
estudios de la ETSIT-UPM ofrece la posibilidad de realizar diferentes itinerarios o especialidades
pero manteniendo una cierta obligatoriedad. En cuanto a los contenidos, en algunos centros estan
muy ligados a determinados sectores, mientras que otros presentan un caracter mas amplio. En este
plan se optara por integrar de manera novedosa diferentes enfoques, abarcando desde el enfoque
sistémico hasta el de uso de técnicas y componentes avanzados que mejoren las capacidades del
sistema.

2.2 Descripcién de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la
elaboracion del plan de estudios

Esta propuesta de méaster es una modificacion revisada del antiguo master en Sistemas Electronicos
Avanzados 1°. En consecuencia, no es necesario iniciar un procedimiento de creacion del mismo y
por tanto la elaboracién del plan de estudios comienza con la creacién de una comisién interna. Se
han arbitrado diferentes mecanismos de consulta: internos, aportaciones de expertos relevantes en
el ambito internacional, y aportaciones de egresados y profesionales del sector empresarial ligados
con los contenidos del méster.

La Comision para la elaboracion del plan de estudios del Master en Ingenieria de Sistemas
Electronicos y Aplicaciones fue propuesta por el Consejo del Departamento de Tecnologia
Electronica. La comision esta compuesta por cinco miembros, y el Director de Departamento de
Tecnologia Electronica (DTE). Los miembros de la citada comision son:

Profesora D2 Carmen Vazquez Garcia (Presidenta).

Profesor D. Jose Antonio Garcia Souto (Director del DTE, Vocal).
Profesor D. Raul Sanchez Reillo (Vocal)

Profesor D. Pablo Acedo Gallardo (Vocal)

Profesor D. Antonio Lazaro Blanco (Vocal),

Profesor D2 Susana Patén Alvarez (Secretaria)

Una vez concluido el plan de estudios y la memoria de verificacion del mismo por la Comisién arriba
citada, la Vicerrectora de Postgrado lo sometié a informacion puablica de la comunidad universitaria
por un plazo de un mes.

Finalizado el periodo de informacion publica, el Rector propone al Consejo de Gobierno la
aprobacion del plan de estudios.

Los miembros de la comision han seguido los siguientes procedimientos de consulta para elaborar
la propuesta del plan de estudios.

-Procedimientos de consulta internos

La Comision, siguiendo el mandato del Consejo de Departamento, ha coordinado e integrado las
diferentes contribuciones como resultado de las consultas a varios miembros del departamento. Asi

10 hitp://www.uc3m.es/portal/page/portal/postgrado_mast_doct/masters/sistemas_electronic_avanzados
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mismo, ha realizado una presentacion y discusion del plan propuesto en el Consejo de Departamento
de Tecnologia Electrénica en su sesion de 30 de septiembre de 2013.

-Procedimientos de consulta externos

Las consultas externas han tenido tres vertientes fundamentales. Por un lado se ha consultado a
expertos académicos nacionales e internacionales de relevancia en el campo de los Sistemas
Electrénicos y sus Aplicaciones. Por otro lado se ha consultado a profesionales del sector en
empresas fundamentalmente asociadas al desarrollo y comercializacion de componentes y sistemas
electronicos. Por dltimo, se ha hecho una encuesta a egresados de las titulaciones antiguas, grados
y masteres en los que el Departamento tiene o ha tenido presencia para indagar sobre las fortalezas
de la formacion adquirida y las posibles deficiencias identificadas en su ruta académica, de cara a
su incorporacién y desarrollo profesional en empresas asociadas con la electronica.

En cuanto a la consulta a expertos internacionales, es importante destacar aquellas realizadas a
investigadores visitantes dentro del programa de Catedras de Excelencia de la Universidad Carlos
Il de Madrid!: El hecho de que estos reconocidos docentes e investigadores hayan pasado un
tiempo importante en el DTE (seis meses en los cursos 2011/12 y 2012/13 respectivamente), les ha
permitido tener una visién completa de la idiosincrasia y fortalezas del departamento y, por lo tanto,
poseen la capacidad de realizar aportaciones relevantes en la confeccion de este programa de
master. Asi mismo se han seleccionado expertos conocedores del espacio europeo de educacién
superior y de instituciones que imparten algunos de los programas considerados de referencia
internacional como el Instituto Tecnoldgico de Massachusetts. Los expertos consultados son:

Prof. Hartnagel: Doctor y Doctor Ingeniero por la Universidad de Sheffield, Gran Bretafia, en 1964 y
1971, respectivamente. Desde 1978 es profesor de Electrénica de Alta Frecuencia de la Universidad
Técnica de Darmstad, Alemania. Es autor de numerosas publicaciones cientificas sobre dispositivos
semiconductores de alta frecuencia, su tecnologia y circuitos asociados. Ha sido consultor en el
Laboratorio MITI (Japén), el Avionics Laboratory en Dayton, Ohio, USA, Indian Microelectronics y el
David Sarnoff Research Centre en Princeton, USA. En 1991 recibié el Premio Max-Planck, de la
Sociedad Max-Planck de Alemania.

Prof.Meissner: Doctor Ingeniero en 1976, por la Universidad Técnica de Berlin. En 1971 se incorporé
al Heinrich Hertz Institut en Berlin, donde desarroll6 sistemas de navegacién y de control adaptativo
de eco. En 1981 estuvo como cientifico en el Laboratorio Musashino de la Nippon Telegraph and
Telephone Public Corporation, en Tokio, Japén y en 1986 en el Bell Communication Research, USA.
En 1995 se incorpor6 como profesor de Comunicaciones Opticas en la Universidad Técnica de
Darmstad, Alemania.

Prof. Ram: Doctor Ingeniero Electronico en 1997 por la Universidad de California Santa Barbara,
BSc en Fisica Aplicada por California Institute of Technology en 1991.Trabaj6 en los laboratorios
Hewlett Packard. Catedratico en Massachusetts Institute of Technology (MIT) desde 2007.Director
adjunto del Research Laboratory of Electronics y Director del Center for Integrated Photonics hasta
2012. Director de Programa en la agencia ARPA-e del departamento de Energia. Es autor de
numerosas publicaciones cientificas y promotor de varias spin-off en sistemas fotonicos y
electronicos para comunicaciones, sensado y energia. Es MacVicar Faculty Fellow.

Prof. Wong: Doctor en Ingenieria Eléctrica y Electronica por la Universidad de Loughborough, Gran
Bretafia, en 1980. Desde 1983 es profesor en la Universidad Nacional de Singapur, como catedratico

1 http://www.uc3m.es/portal/page/portaliinicio/catedras_excelencia/catedrasexcelencia
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desde 1999. Ha sido Director Ejecutivo del Institute for Infocomm Research de 2002 a 2006, y desde
2009 es Vicedirector del Interactive & Digital Media Institute. Sus lineas de investigacion incluyen las
redes y sistemas inalambricos. Cuenta con mas de 200 publicaciones y con 4 patentes, y ha recibido
varios premios internacionales incluyendo el IEEE Marconi Premium Award en 1989, y el IEEE
Millennium Award en 2000.

Prof. Mattavelli: Doctor y Master en Ingenieria Electronica por Universidad de Padova (Italia) en 1992
y 1995 respectivamente. De 2000 a 2005 fue profesor titular en la Universidad de Udine (ltalia) y se
incorpord a la Universidad de Padova en 2005. Es editor asociado del IEEE Transactions on Power
Electronics y profesor adscrito al CEPES (Centre for Power Electronics Systems) del Virginia Tech.
Ha coordinado diferentes proyectos de investigacion en industriales en el ambito de la electronica
de potencia.

Por la informacién de interés recopilada para la elaboracién del Méaster propuesto, se destaca la
consulta a egresados y profesionales del sector de la Electrénica. Durante el proceso de consulta,
se realizd una breve encuesta a un conjunto de egresados de los Ultimos 15 afios y de diversas
titulaciones de la Universidad Carlos Il de Madrid (Ingenieros Técnicos Industriales en Electrénica
Industrial, Ingenieros de Telecomunicacién, Ingenieros Industriales, Graduados en Ingenieria
Electronica Industrial y Automatica, egresados del Master en Sistemas Electronicos Avanzados).
Esta encuesta ha permitido identificar algunos de los aspectos curriculares mas relevantes en un
Méster en Ingenieria de Sistemas Electronicos y Aplicaciones con proyeccion empresarial y que han
servido para confeccionar especialmente el itinerario de Sistemas Electronicos descrito en el
apartado 5 de esta memoria.

La Comisién también ha realizado consultas externas a diferentes profesores que imparten docencia
en programas similares en otras universidades, asi como a profesionales de diferentes empresas
del sector. En concreto, se ha consultado con Bombardier (Canada), Airbus, Thales Alenia Space,
Renesas Electronics Europe GmbH, Sedecal, Siemens, TEMAI Ingenieros, Talgo, Thales, Sepsa,
UTRC, ABB, Retemsa Redes de Servicios de Telefonia mévil, INECO-TIFSA, Desarrollo Ingenieria
y Produccién, Telefénica I+D. Ademas de proponer tematicas de interés y emitir un juicio favorable
sobre el enfoque del programa propuesto, han mostrado un gran interés en colaborar con su
desarrollo en el futuro. Esta accion se espera llevar a término a través de la actividad de seminarios
contenida en esta propuesta y de las practicas en empresa, entre otras actuaciones.

2.3 Diferenciacion de titulos dentro de la misma Universidad

El Master ofrece unos estudios muy diferentes a los ofertados en la Universidad Carlos 11l de Madrid.
Actualmente el departamento de Tecnologia Electrénica participa marginalmente en la imparticion
de diversos masteres de profesiones reguladas (Master en Ingenieria de Telecomunicacion, Master
en Ingenieria Industrial), ninguno de ellos versa sobre las materias del presente titulo, ni ofrece unas
competencias como las que requiere el disefio de sistemas electronicos. Tampoco se oferta nada
similar en los titulos con caracter de investigacion, ni en los profesionales, ni en los titulos propios
de la Universidad Carlos Ill de Madrid.
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3

COMPETENCIAS

3.1 Competencias

Competencias Bésicas

No se pueden modificar ni ampliar

Competencias Basicas

CBb6

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales
en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entormos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su drea de estudio

CB3

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

CB9

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y razones
Ultimas que las sustentan— a plblicos especializados y no especializados de un modo claro
y sin ambigledades

CB10

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomao

Competencias Generales

Competencias Generales son comunes a la mayoria de los titulos pero adaptadas al contexto especifico de
cada Titulo. Se desarrollan con mayor o menor intensidad en funcién de las caracteristicas del Titulo. Dentro

de este bloque se pueden encontrar competencias personales, competencias interpersonales, etc.

Competencias Generales

Elaborar documentacién concisa, clara y razonadamente y especificar los trabajos a
CG1 | realizar para el desarrollo, integracion y aplicacion de sistemas electrénicos complejos y
de alto valor afiadido
CG2 Concebir, disefiar, poner en practica y mantener un sistema electrénico en una aplicacion
especifica.
Adquirir capacidades para la comprensién de nuevas tecnologias de uso en sistemas
CG3 | electronicos y su adecuada utilizacion e integracion para la resolucion de nuevos
problemas o aplicaciones.
CG4 | Adquirir capacidades de trabajo en equipo integrando enfoques multidisciplinares.
Adquirir capacidades de comunicacién publica de los conceptos, desarrollos y resultados,
CG5 | relacionados con actividades en Ingenieria Electrénica, adaptada al perfil de la audiencia.
CG6 Adoptar el método cientifico como herramienta de trabajo fundamental a aplicar tanto en
el campo profesional como en el de investigacion.
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Competencias Especificas

Competencias especificas estdn orientas a la consecucion de un perfil especifico de egresado. Estas
competencias deben circunscribirse a aspectos formativos y ambitos de conocimiento muy préximos al Titulo.
En general, acostumbran a tener una proyeccion longitudinal en el Titulo

Competencias Especificas

Capacidad de disefiar sistemas electronicos tanto a nivel conceptual, partiendo de unas
especificaciones concretas, como a nivel sistema, utilizando herramientas de modelado
y simulacién, como a nivel subsistema utilizando entre otros lenguajes de descripcion
hardware.

Conocer las capacidades de nuevos componentes electrénicos analégicos, foténicos y
CE2 de potencia (incluyendo nuevos materiales y estructuras), para mejorar las
prestaciones de sistemas 0 aplicaciones actuales.

Capacidad para manejar herramientas, técnicas y metodologias avanzadas de disefo
CE3 de sistemas o subsistemas electrénicos

CEl

Capacidad para disefiar un dispositivo, sistema o aplicacion que cumpla unas
especificaciones dadas, empleando un enfoque sistémico y multidisciplinar e
integrando los médulos y herramientas avanzadas que son propias del campo de la
Ingenieria Electrénica.

Capacidad de disefiar, implementar y gestionar un conjunto de pruebas y medidas
CE5 experimentales para evaluar el funcionamiento de un sistema electréonico.

CE4

Capacidad de participar en un equipo de trabajo técnico multidisciplinar en el ambito de
CE6 ingenieria electronica, con capacidad de reaccionar a las dificultades técnicas y
operativas en el marco de desarrollo de un proyecto tecnoldgico.

Capacidad para verificar experimentalmente en el laboratorio el cumplimiento de las
CE7 especificaciones requeridas a un nuevo sistema electrénico tras su disefio

Capacidad de resolver problemas practicos derivados de la interaccion de elementos
dentro de un sistema electrénico y con agentes externos, con efectos tales como las
interferencias de sefial, compatibilidad electromagnética o la gestion térmica, en las
fases de disefio, prefabricacion y en situaciones de redisefio

Capacidad de identificar los factores de mérito y las técnicas de comparacion eficaces
CE9 para obtener las mejores soluciones a retos cientificos y tecnolégicos en el @mbito de
la Ingenieria Electrénica y sus aplicaciones.

Capacidad de aplicar las técnicas de optimizacion para el desarrollo de circuitos y
CE10 | subsistemas electrénicos.

CES8

Capacidad de realizar basquedas de informacién eficaces asi como de identificar el
CE11 | estado de la técnica de un problema tecnoldgico en el ambito de los sistemas
electrénicos y su posible aplicacién al desarrollo de nuevos sistemas.

Conocer el estado de la técnica actual y las tendencias futuras en algunos de los
siguientes ambitos: componentes y subsistemas de potencia, fotdnicos, circuitos
integrados, circuitos de dptica integrada, microsistemas, nanoelectronica, sistemas de
identificacién y sistemas aplicados a la dependencia.

Capacidad de identificar desde un punto de vista conceptual, pero también practico,
CE13 | cuales son los principales retos cientificos y tecnolégicos en diferentes aplicaciones de
los sistemas electrénicos, asi como en su integracion y uso.

CE12
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4, ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 Sistemas de informacion previa a la Matriculacion.

Informacioén en pagina web

Cada master dispone de un espacio web con informacion especifica sobre el
programa: el perfil de ingreso, los requisitos de admisiéon, el plan de estudios, los
objetivos, y otras informaciones especialmente orientadas a las necesidades de los
futuros estudiantes, incluidos los procesos de admision y matriculacion. En procesos de
especial relevancia para el futuro estudiante como son la admisién y la matricula, se
dispone de una web especifica para cada una de ellas donde puede obtenerse toda la
informacién necesaria para completar los procesos en tiempo y forma. Para ello, se han
elaborado calendarios especificos con los periodos clave para el estudiante, guias en pdf
y tutoriales en video donde se muestra paso a paso el proceso que debe realizar en cada
momento, y los enlaces a las aplicaciones que permitirdan a los futuros estudiantes
completar el proceso de manera totalmente on line. Todo ello se encuentra publicado
en el site del Centro de Postgrado y con una actualizacion permanente por parte de los
servicios administrativos gestores de la informacién. Como acciones puntuales la
Universidad realiza campafias de informacion en su home durante el periodo de admision
y de matricula, muy visibles para todo usuario que visite la web y que mejoran la
accesibilidad a esta informacion.

Las paginas web de la Universidad Carlos III funcionan bajo el gestor de contenidos
“oracle portal”, lo que permite una facil modificacion, evita enlaces perdidos y ofrece un
entorno uniforme en todas las paginas al nivel doble A de acuerdo con las Pautas de
Accesibilidad de Contenidos Web, publicadas en mayo de 1999 por el grupo de trabajo
WAI, perteneciente al W3C (World Wide Web Consortium). Esta informacion se puede
encontrar en la siguiente direccién:

http://www.uc3m.es/ss/Satellite/Postgrado/es/PortadaMiniSite/1371208861064/

Sistemas de Atencion presencial y ho presencial

En determinadas ocasiones, existe una necesidad de informacién mas detallada o una
incidencia en la gestién del proceso que no puede ser resuelta mediante la propia
informacién publica de nuestra web. Para estas situaciones el futuro estudiante puede
hacer uso de los servicios de informacidn presencial y no presencial de los que dispone
la Universidad. Todos estos servicios facilitan en primera instancia una informacién de
primer nivel; y canalizan las demandas de informacion especializada, orientacion y
asesoramiento a la unidad correspondiente: direccion del programa o unidades
administrativas de apoyo.

En este sentido, un servicio no presencial de primer nivel de informacion especifica sobre
masteres universitarios y los procesos asociados a estos estudios, lo suministra el
servicio administrativo CASO (Centro de Atencidén y Soporte), mediante teléfono (91
6246000) o mediante correo electronico. Este servicio de consulta se encuentra
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publicitado en todas las paginas web de los masteres, donde puede verse con facilidad
el link de informacion adicional que lleva al formulario de contacto, donde el estudiante
puede formular su consulta de manera rapida y agil. También cuenta con un acceso
directo en la cabecera, que permanece estable durante toda la navegacién en el site de
postgrado.

http://www.uc3m.es/ss/Satellite/Postgrado/es/TextoMixta/1371209303576/Contacto

Este primer nivel de informacion suministra informacién basica sobre los procesos de
admision, reserva de plaza, matricula, asi como informacion general sobre los estudios
de masteres universitarios. En caso de que este servicio no pueda resolver la consulta
formulada por el estudiante, ésta es derivada al gestor administrativo responsable del
master concreto en el que estd interesado el alumno, mediante la herramienta
informatica de la que dispone la universidad para el registro, y seguimiento de las
consultas, de manera que la misma quedara asignada a la persona correspondiente para
su resolucion. Este sistema permite en primer lugar centralizar las demandas de
informacion de los futuros estudiantes, dando una respuesta rapida a las mismas
ademas de canalizar, cuando es necesario, la consulta que no puede ser resuelta por el
primer nivel al gestor adecuado.

Por otro lado, los estudiantes pueden dirigirse a las oficinas de informacién y atencién a
estudiantes de postgrado en todos los campus con horario continuado de 9:00 a 18:00
horas, donde recibiran una atencion presencial y personalizada de por parte de las
oficinas de informacion de postgrado. Si fuera necesario, desde aqui se canalizaria la
consulta o incidencia del estudiante al nivel especifico que se requiera en cada caso,
pudiendo ser el gestor administrativo del master, las unidades de apoyo de postgrado o
la direccion académica del master si el trasfondo de la consulta fuera de tipo académico.

Como complemento, existen algunas cuentas de correo electronico genéricas
gestionadas por las unidades de apoyo de postgrado, donde también se atienden y
contestan las dudas o incidencias que los estudiantes puedan plantear.

Campaias de difusion en ferias v redes sociales

Por otro lado, la Universidad participa en diversas ferias educativas dentro y fuera de
Espafia, de acuerdo con las directrices del Vicerrectorado de Estudiantes y Vida
Universitaria y del Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y realiza diferentes
campanias de difusidén de sus estudios en los medios de comunicacién y redes sociales.
En estas acciones colaboran los servicios universitarios Espacio Estudiantes, Relaciones
Internacionales, Servicio de Comunicacion y del Servicio de Postgrado.

o Sistemas de informacion especificos para los estudiantes con
discapacidad que acceden a la universidad.

Los estudiantes con discapacidad reciben atencion especifica a sus necesidades
especiales a través del Programa de Integracién de Estudiantes con Discapacidad (PIED)
que gestiona el Espacio Estudiantes bajo el impulso del Vicerrectorado de Estudiantes y
Vida Universitaria.
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Asimismo, estos pueden recibir la atencidn personal bien de manera presencial, bien por
teléfono o correo electrénico. La direccién de este Ultimo es: integracion@uc3m.es

La Universidad dispone de informacion detallada sobre sus recursos y servicios para
estudiantes con discapacidad, asi como otra de interés para este alumnado (noticias,
enlaces, etc.) en las siguientes direcciones de su pagina web:

http://portal.uc3m.es/portal/page/portal/cultura y deporte/discapacidad

o http://www.uc3m.es/portal/page/portal/cultura y deporte

¢ Perfil de Ingreso

El estudiante debe tener una formacion previa de caracter técnico a nivel del grado, tendra
gue disponer de los conocimientos fundamentales de ingenieria (fisica, matematicas, programacion)
y una buena base de electrénica. La componente practica y experimental que tiene el Master
requiere experiencia en laboratorio de electrénica. Son aspectos a tener en cuenta el interés por el
desarrollo de sistemas electrénicos en alguna de sus aplicaciones, la capacidad de investigacion y
de innovacion, el pensamiento critico y el interés por el aprendizaje continuo.

Normativa de permanencia

La normativa de permanencia, dispensa de convocatoria y matricula de la Universidad Carlos Il de
Madrid fue aprobada por el Consejo de Gobierno en sesién de 7 de febrero de 2008 y modificada
en sesion de 30 de junio de 2016. En dicha normativa se establece lo siguiente:

Articulo 1.- Resultados académicos en el primer curso Los estudiantes matriculados en cualquier
titulacién la Universidad Carlos 11l de Madrid deberdn obtener los siguientes resultados académicos
para poder continuar sus estudios en la titulacién que hayan iniciado:

1. En el primer afio académico deberan aprobar al menos dos de las asignaturas que se impartan
en el primer curso del plan de estudios de la titulacion en la que estuvieran matriculados.

2. a) Los estudiantes dispondran de dos afios académicos consecutivos para aprobar el primer curso
completo, con excepcion de las titulaciones de la rama de ingenieria, en las que dispondran de tres
afios académicos consecutivos para aprobar el primer curso completo.

b) Para los estudiantes de los Grados abiertos UC3M no se aplicara el apartado anterior. Estos
estudiantes deberan superar un minimo de 90 ECTS en dos afios académicos consecutivos en el
Grado abierto en Ciencias Sociales y Humanidades y en tres afios académicos consecutivos en el
Grado abierto en Ingenieria. Una vez superado el nimero minimo de créditos anteriormente
mencionado, el estudiante debera acceder a un Grado de la rama correspondiente de conformidad
con los requisitos establecidos en la normativa de la Universidad.

1. Los estudiantes cursen estudios a tiempo parcial de acuerdo con la previsiéon contenida en el
anexo | del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, deberan superar al menos una
asignatura en su primer afio académico. A los efectos previstos en el apartado 2 de este
articulo, cada curso académico de matricula a tiempo parcial se computard como medio
curso.
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Articulo 2.- Niumero de convocatorias

Los estudiantes matriculados en cualquier titulacién de la Universidad Carlos Il de Madrid,
dispondran de cuatro convocatorias para la superacion de las asignaturas matriculadas, con
excepcion de los estudiantes de las titulaciones de la rama de ingenieria que dispondran de seis
convocatorias para su superacion.

Los estudiantes que no superen una asignatura optativa en las convocatorias establecidas en el
apartado anterior, podran cursar otra distinta entre las alternativas ofrecidas por la universidad,
disponiendo para superar cada nueva asignatura elegida del nimero de convocatorias indicadas en
el apartado anterior

4.2 Requisitos de acceso y criterios de admision

Este Master estd orientado a Ingenieros, Ingenieros Téchicos y Graduados con formaciéon en
Electronica que deseen especializarse en Ingenieria de Sistemas Electrénicos, asi como a
Ingenieros y Graduados que deseen introducirse en el campo de investigacién en tecnologia

electrénica como paso previo a la realizacién del Doctorado.

Requisitos de acceso

Con caracter general, los establecidos por el Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real
Decreto 861/2010, que aplican tanto a titulos universitarios espafioles y de instituciones del Espacio
Europeo de Educacién Superior, como a sistemas educativos extranjeros, sin necesidad de su
homologacién, previa comprobacion por la universidad de que éste acredita un nivel de formacion
equivalente a la del titulo oficial espafiol de Grado y que faculta, en el pais expedidor del titulo, para
el acceso a estudios de master.

En particular al Master Universitario en Ingenieria de Sistemas Electronicos y Aplicaciones, tendran
acceso aquellos solicitantes que hayan adquirido el conjunto de competencias especificadas en
alguno de los siguientes titulos de Grado: Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica,
Grado en Ingenieria de Sistemas Audiovisuales, Grado en Ingenieria de Sistemas de
Comunicaciones, Grado en Ingenieria Telematica, Grado en Ingenieria en Tecnhologias de
Telecomunicacion. Por otro lado, titulos de ingenieria: Ingeniero Industrial con intensificacion en
electrénica industrial e Ingeniero de Telecomunicacion. Ademds, las titulaciones de ingenieria
técnica industrial en Electronica Industrial y de telecomunicacién en Sistemas Electrénicos, asi como
titulaciones en Ingenieria Electrénica. Finalmente, aquellos grados afines con una formacion
suficiente en el ambito de la electrénica tanto en el &mbito nacional como internacional a criterio del
Comité de Direccion del Master.

Los solicitantes con titulaciones cuyas competencias sean diferentes a las anteriores seran
evaluados por el Comité del Master basandose en las materias cursadas y las evidencias de
capacidades y aprovechamiento.

La Universidad Carlos Il de Madrid no establece una prueba de acceso para este Master como
criterio adicional.
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Criterios de admision

El proceso de seleccién se enmarca dentro del proceso administrativo de admision y matricula
establecido en la Universidad Carlos Il de Madrid, y se realizara por el Comité de Direccion mediante
una prelacion basada en el siguiente baremo:

e Titulacién previa (30%). Se consideran como titulaciones preferentes aquellas mencionadas
explicitamente en los requisitos de acceso.

e El expediente académico de los aspirantes en los estudios de acceso (50%).

e La experiencia profesional de los aspirantes en el ambito de la electrénica o su curriculum
investigador (15%).

e La existencia de cartas de apoyo y de recomendaciones académicas o profesionales para
la admision del aspirante en el Master (5%).

e El nivel de conocimiento de inglés para su incorporacion al grupo bilingie.

En caso de existir un exceso de demanda de plazas frente a la oferta, se podra completar el
proceso mediante entrevistas personales con los candidatos.

El proceso de admisién comenzara con el envio de la solicitud de admision por parte del alumno a
través de la plataforma on line de la Universidad Carlos Il de Madrid, en las fechas y periodos
aprobados y publicados para cada curso académico.

Recibida la solicitud, el personal administrativo revisara la misma a los efectos de verificar el
correcto envio de la documentacién necesaria, que estara publicada en la pagina web de la
titulacién, contactando con el alumno en caso de necesidad de subsanacién de algiin documento,
o validando la candidatura en caso de estar completa.

La solicitud de admisién validada, pasara a la direccion del Master que valorara la candidatura en
base a los criterios y ponderaciones descritos, comunicando al alumno su admisién al Master, la
denegacion de admisién motivada o la inclusién en una lista de espera provisional.

Toda la informacion sobre el proceso de admisidn, guias de apoyo y accesos a las
aplicaciones on line, se encuentran publicadas en la web general de admisién del Centro
de Postgrado

4.3 Apoyo y orientacion a estudiantes una vez matriculados

La Universidad Carlos III realiza un acto de bienvenida dirigido a los estudiantes de
nuevo ingreso en los masteres universitarios, en el que se lleva a cabo una presentacion
de la Universidad y de los estudios de postgrado, asi como visitas guiadas por los campus
universitarios.

Los Directores Académicos de los masteres con el apoyo del personal del Centro de
Postgrado, realizan diversas acciones informativas especificas para cada programa sobre
las caracteristicas de los mismos y también sobre los servicios de apoyo directo a la
docencia (bibliotecas, aulas informaticas, etc.) y el resto de servicios que la universidad
pone a disposicion de los estudiantes: deporte, cultura, alojamientos, entre otros.

Asi mismo, de forma especifica, en el Master en Ingenieria de Sistemas Electronicos
y Aplicaciones, se asignara a cada alumno un tutor que le orientara acerca de los créditos
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optativos existente en el master y sus posibles opciones, segun sus preferencias y perfil.
Esta funcion se podra desarrollar igualmente a través de los miembros El Comité de
Direccion del Master.

La universidad cuenta ademas con los siguientes servicios especificos de apoyo y
orientacién a los estudiantes:

Orientacién psicopedagdgica - asesoria de técnicas de estudio: existe un servicio de
atencién personalizada al estudiante con el objetivo de optimizar sus habitos y técnicas
de estudio y por tanto su rendimiento académico.

Programa de mejora personal: cursos de formacion y talleres en grupo sobre diferentes
tematicas psicosociales. Su objetivo es el de contribuir a la mejora y al desarrollo
personal del individuo, incrementando sus potencialidades y en ultima instancia, su
grado de bienestar. El abanico de cursos incluye los siguientes: “Psicologia y desarrollo
personal”, * Argumentar, debatir y convencer”, “Educacién, aprendizaje y modificacion
de conducta”, “Creatividad y solucion de problemas”, “Técnicas de autoayuda”, “Taller
de autoestima”, “Habilidades sociales”, “Entrenamiento en relajacion”, “Trabajo en
equipo”, “Gestion del tiempo”, “Comunicacion eficaz”, “Hablar en publico” y “Técnicas
para superar el miedo y la ansiedad”.

Orientacién psicolégica - terapia individual: tratamiento clinico de los diferentes
problemas y trastornos psicoldgicos (principalmente trastornos del estado de animo,
ansiedad, pequefas obsesiones, afrontamiento de pérdidas, falta de habilidades
sociales, problemas de relacién, etc.).

Prevencion psico-educativa: este programa tiene por objetivo el desarrollo y difusion de
materiales informativos (folletos y Web) con caracter preventivo y educativo (por
ejemplo: ansiedad al hablar en publico, consejos para el estudio, gestion del tiempo,
depresién, estrés, relacion de pareja, superacion de las rupturas, trastornos de la
alimentacién, consumo y abuso de sustancias, mejora de la autoestima, sexualidad,
etc.). Se pretende asi facilitar la deteccion precoz de los trastornos, prevenirlos, acercar
la psicologia a la comunidad universitaria y motivar la peticion de ayuda.

Una vez matriculados, los estudiantes obtienen su cuenta de correo electronico y
pueden acceder a la Secretaria virtual de estudiantes de postgrado con informacion
académica especifica sobre diferentes tramites y procesos académicos, asi como
informacidn personalizada sobre horarios, calificaciones, situacion de la beca, etc...

Oficinas de Postgrado: a través de los servicios del Centro de Postgrado, se atienden las
necesidades de los estudiantes, de modo telefénico, por correo electronico o
presencialmente en las Oficinas de Postgrado de los Campus. Ademas resuelven los
tramites administrativos relacionados con su vida académica (matricula, becas,
certificados, se informa y orienta sobre todos los procesos relacionados con los estudios
del Master (como horarios, becas, calendario de examenes, etc.)

Los estudiantes tienen acceso al portal virtual de apoyo a la docencia para las
asignaturas matriculadas: programas, materiales docentes, contacto con los profesores,
entre otros. De igual manera, estos tienen acceso a un servicio de tutoria proporcionado
por los profesores que imparten cada una de las asignaturas. A este respecto cabe
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subrayar que los profesores deben publicar en la herramienta virtual de soporte a la
docencia los horarios semanales de atencion a los estudiantes.

Finalmente, es preciso mencionar que a través de la Fundacién UC3M (Servicio
de Orientacion y Planificacion Profesional) se ofrecen diferentes servicios de orientacion
y se realizan acciones encaminadas a la insercion laboral y profesional de los
estudiantes.

Apoyo y orientacion especificos para los estudiantes con discapacidad que
acceden a la universidad.

Sistemas de acogida

Comunicacién mediante correo electrénico con todos los estudiantes matriculados con
exencion de tasas por discapacidad: informacion y oferta de los servicios PIED. Envio
periddico (correo electronico) de informaciones especificas de interés: convocatorias,
becas, actividades, etc.

Reunion informativa en cada Campus.

Entrevista personal: informacion de recursos y servicios y valoracion de necesidades
(elaboracién de plan personalizado de apoyo)

Sistemas de apoyo y orientacidn

Existe un plan personalizado de apoyo para la atencién a las necesidades especiales del
estudiante, cuya coordinacién implica a los responsables académicos, los docentes y los
servicios universitarios. Los apoyos especificos y adaptaciones mas comunes que se
realizan son:

Asesoramiento para la realizacion de matricula: lo que incluye un cupo de reserva,
prioridad en asignaturas optativas, orientacion para la seleccién y organizacion de
asignaturas, entre otros.

Adaptaciones curriculares: necesidades especificas en el proceso de aprendizaje
(relacién y comunicacién profesor-alumno, acceso a apuntes o materiales didacticos,
participacion en las clases, etc.), necesidades especificas en trabajos y pruebas de
conocimiento, adaptaciones en el programa y actividades de las asignaturas, son
algunos de ellos.

Apoyo al estudio: éste incluye proveer al alumno con un profesor-tutor, proporcionarle
apoyo humano (toma de apuntes, desplazamientos...), adaptacion de materiales de
estudio, préstamo de ayudas técnicas, recursos informaticos especificos, servicios
especiales en Bibliotecas (atencidén personalizada, ampliacién plazos de préstamo...),
ayudas econodmicas, etc.

Accesibilidad-adaptaciones en aulas y Campus: adaptaciones de mobiliario, reserva de
sitio en aulas de caracteristicas especiales, reserva de taquillas, plazas de aparcamiento,
o habitaciones adaptadas en Residencias de Estudiantes.
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Por ultimo, cabe destacar las adaptaciones para la participacién en actividades
socioculturales y deportivas.

4.4 Sistemas de Transferencia y reconocimiento de créditos

La Universidad Carlos III de Madrid ha implantado los procedimientos de transferencia
y reconocimiento de créditos adaptados a lo dispuesto en el Real Decreto 1393/2007.
La normativa interna reguladora puede ser consultada en la siguiente direccién:

http://www.uc3m.es/portal/page/portal/organizacion/secret general/normativa/estudi
antes/estudios grado/reconocimientoyconvalidacion.pdf

En dicha normativa (aprobada por Consejo de Gobierno de 25 de febrero de 2010), se
establece lo siguiente:

NORMATIVA REGULADORA DE LOS PROCEDIMIENTOS DE RECONOCIMIENTO,
CONVALIDACION Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS, APROBADA POR EL CONSEJO DE
GOBIERNO EN SESION DE 25 DE FEBRERO DE 2010.

El RD 1393/2007, de 30 de octubre regula en su articulo 6 el reconocimiento y
transferencia de créditos, estableciendo prescripciones adicionales en su articulo 13
para los estudios de Grado.

La nueva ordenacion de las ensefianzas universitarias ha establecido unos sistemas de
acceso a la Universidad que facilitan la incorporacién de estudiantes procedentes de
otros paises del Espacio Europeo de Educacion Superior y de otras areas geograficas,
marcando con ello una nueva estrategia en el contexto global de la educacion superior.

No cabe duda de que uno de los objetivos fundamentales de la nueva ordenacién de las
ensefianzas universitarias es fomentar la movilidad de los estudiantes, tanto dentro de
Europa como con otras partes del mundo, asi como la movilidad entre las universidades
espafiolas y el cambio de titulacidon dentro de la misma universidad, especialmente en
el inicio de la formacion universitaria.

Por todo ello, se han regulado los procesos de reconocimiento y de transferencia de
créditos con el objetivo de que la movilidad de los estudiantes, que constituye uno de
los pilares principales del actual sistema universitario, pueda tener lugar de forma
efectiva en la Universidad Carlos III de Madrid.

En el proceso de elaboracién de esta norma han participado los Decanatos de las
Facultades y la Direccidon de la Escuela Politécnica Superior, asi como la Delegacion de
Estudiantes, dandose cumplimiento al tramite previsto en el articulo 40, en relacién con
la Disposicion Adicional Tercera de los Estatutos de la Universidad Carlos III de Madrid.

Reconocimiento de créditos cursados en otras titulaciones y/o universidades espafiolas
o extranjeras en los estudios de Grado.

Art. 1.- Presentacion de solicitudes.

Las solicitudes de reconocimiento y convalidaciéon de créditos superados en otras
ensefianzas universitarias oficiales se dirigiran al Decano o Director del Centro en el que
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el estudiante haya sido admitido en los plazos y de acuerdo con los procedimientos
fijados por la Universidad.

La solicitud debera acompanarse de la siguiente documentacion:

Certificacién académica de la Universidad en la que consten las asignaturas o materias
superadas con indicacion de su caracter y las calificaciones obtenidas. En el caso de
tratarse de materias de formacién basica debera acreditarse la rama de conocimiento a
la que estan adscritas.

Programas oficiales de las materias o asignaturas superadas.

Cuando el estudiante solicite la convalidacion de asignaturas o materias cursadas en
universidades extranjeras, la certificacion académica de la Universidad debera
presentarse debidamente legalizada de conformidad con la normativa que resulte de
aplicacién. El Director académico de la titulacion podra admitir los documentos en
inglés. Los documentos en otros idiomas deberdn presentarse en todo caso con
traduccién oficial al castellano.

Los estudiantes de la Universidad Carlos III que cambien de titulacién no deberan
presentar ningin documento por disponer de ellos la administracion universitaria, que
procedera a su comprobacion de oficio.

Art. 2.- Resolucion de las solicitudes de reconocimiento y convalidacion.

El Decano o Director del Centro en el que el estudiante inicie sus estudios, o Vicedecano
o Subdirector en quien delegue, de conformidad con lo dispuesto en los articulos 77 y
79.2 f) de los Estatutos, resolvera el reconocimiento o convalidaciéon de los créditos
superados en otra titulacion y/o Universidad de acuerdo con procedimientos
establecidos por la Universidad.

En las resoluciones de reconocimiento y convalidacion debera valorarse el expediente
universitario del alumno en su conjunto, debiéndose tener en cuenta la adecuacion
entre las competencias y conocimientos asociados a las materias cursadas por el
estudiante y los previstos en el plan de estudios, no siendo necesaria la equivalencia
total de contenidos ni de carga lectiva por asignatura, materia o médulo.

El Centro podra constituir comisiones de apoyo a los responsables académicos de las
distintas titulaciones para valorar la adecuacién de los conocimientos y competencias
asociados a las materias superadas por el solicitante con las materias del plan de
estudios. Formaran parte de estas comisiones profesores de los Departamentos que
impartan docencia en los Grados correspondientes. El Centro podra atribuir esta funcion
a las Comisiones Académicas de Titulacion.

Art. 3.- Plazos de resolucion.

Las solicitudes de reconocimiento y convalidacién presentadas por los alumnos
admitidos en la Universidad con la documentacion exigida en el articulo 1 se resolveran
en los siguientes plazos:

Solicitudes presentadas hasta el 30 de junio, antes del 5 de septiembre.

Solicitudes presentadas hasta el 31 de julio, antes del 30 de septiembre.

Solicitudes presentadas hasta el 30 de septiembre, antes del 30 de octubre.

Art. 4.- Reconocimiento de formacion basica
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Los créditos de formacién basica superados en otros estudios universitarios seran
reconocidos, en todo caso, en la titulacion a la que acceda el estudiante, de conformidad
con lo establecido en el articulo 13 del Real Decreto 1393/2007.

El Vicedecano o Subdirector determinard las asignaturas de formacién basica del
correspondiente plan de estudios que no debera cursar el estudiante. El total de créditos
de estas asignaturas deberd ser equivalente a los créditos de formacién basica
reconocidos.

Reconocimiento de créditos cursados en programas de Movilidad

Art. 5.- Los convenios de movilidad suscritos entre la Universidad Carlos III y las
Universidades extranjeras deberan posibilitar el reconocimiento de 30 ECTS por
cuatrimestre a los estudiantes de la Universidad Carlos que participen en el programa
de movilidad correspondiente.

El coordinador de cada programa de movilidad autorizard el contrato de estudios
teniendo en cuenta principalmente y de forma global la adecuacién de las materias a
cursar en la Universidad de destino con las competencias y conocimientos asociados al
titulo de la Universidad Carlos III de Madrid.

De conformidad con las directrices generales fijadas por la Universidad, los responsables
académicos de las titulaciones y los responsables académicos de programas de
intercambio de los diferentes Centros adoptaran las medidas que consideren necesarias
para asegurar el reconocimiento del nimero de créditos establecido en el parrafo
primero, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado segundo del articulo 2.

En el supuesto de que alguno de los convenios suscritos para una o varias titulaciones
no permita el reconocimiento de un minimo de 30 créditos por cuatrimestre, el Centro
deberad comunicarlo al Vicerrectorado de Relaciones Internacionales para la eliminacion,
en su caso, de las plazas de movilidad vinculadas a dicho convenio de la oferta del
siguiente curso académico.

Reconocimiento y convalidacion de créditos cursados en otras titulaciones y/o
universidades espaiiolas o extranjeras en los estudios de Postgrado

Art. 6.- Los Directores de los Programas de Postgrado elevaran al Vicerrectorado de
Postgrado para su resolucion las propuestas de reconocimiento o convalidacién de
créditos superados en otra titulacidén y/o Universidad a los estudiantes admitidos en sus
programas que lo hubieran solicitado de acuerdo con los procedimientos establecidos
por la Universidad.

Las resoluciones de reconocimiento deberan valorar el expediente universitario del
alumno en su conjunto, asi como los conocimientos y competencias asociados a las
materias superadas, de conformidad con lo establecido en el parrafo segundo del articulo
2.

Transferencia de créditos.
Art. 7.- Los créditos superados por los estudiantes en sus anteriores estudios que no

hayan sido objeto de reconocimiento se transferirdn a su expediente académico de
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acuerdo con los procedimientos establecidos al efecto siempre que los estudios
anteriores no hubieran conducido a la obtencién de un titulo.

El 15 de junio de 2015 la Vicerrectora de estudios firmd una resolucion por la que se
delega la competencia para resolver los reconocimientos y las transferencias de créditos
de los estudios de Postgrado en los directores de los masteres universitarios

RESOLUCION DE LA VICERRECTORA DE ESTUDIOS DE LA UNIVERSIDAD CARLOS III
DE MADRID POR LA QUE SE DELEGA EN LOS DIRECTORES DE LOS MASTERES
UNIVERSITARIOS LA COMPETENCIA PARA RESOLVER LOS RECONOCIMIENTOS Y LAS
TRANSFERENCIAS DE CREDITOS DE LOS ESTUDIOS DE POSTGRADO.

De conformidad con lo dispuesto en el articulo 13 de la Ley 30/1992, de 26 de
noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento
Administrativo Comun y al objeto de agilizar la resolucién de las solicitudes presentadas
para reconocimientos y transferencias de crédito,

RESUELVO:

Primero. Delegar en los Directores de Masteres Universitarios la competencia para
resolver los reconocimientos y las transferencias de créditos de los estudios de
Postgrado en la Universidad en sus respectivos programas.

Segundo. La presente delegacion surtira efectos desde el momento de su
dictado.

PROCEDIMIENTO DE RECONOCIMIENTO DE CREDITOS
El alumno debera cumplir el siguiente procedimiento para que recibir el reconocimiento de créditos:

a. El estudiante debe solicitar el reconocimiento de créditos acompafiando la documentacion
acreditativa de las asignaturas superadas y los programas oficiales de las mismas. En el supuesto
de que solicitara el reconocimiento de determinada experiencia profesional en los términos previstos
en la normativa aplicable, debera presentar un certificado de las entidades en las que hubiera
realizado su actividad profesional en el que se especifiguen de las actividades laborales
desarrolladas con indicacién de la fecha de inicio y finalizacién de las mismas.

b. Una resolucion motivada del Director del Méaster que evaluard la adecuacion entre las
competencias y conocimientos asociados a las materias superadas en estudios oficiales de
postgrado, los adquiridos en las actividades laborales o profesionales desarrolladas por el solicitante
0 en asignaturas superadas en estudios no oficiales, y los previstos en el plan de estudios El Director
del Master podra recabar el asesoramiento de la Comision Académica del Master o del
Departamento que tenga asignada la docencia de la asignatura cuyo reconocimiento se solicita.

c. La incorporacién de la asignatura reconocida al expediente del estudiante con la calificacion
obtenida en el Centro de procedencia salvo que se trate de asignaturas superadas en masteres no
oficiales o de experiencia profesional, para las que no se incorporara calificacién alguna figurando
en el expediente como reconocidas.

No se permite la incorporacion de reconocimientos de créditos superiores a 9 créditos ECTS por
actividades profesionales y por asignaturas superadas en masteres no oficiales.
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PROCEDIMIENTO DE TRANSFERENCIA DE CREDITOS

Los créditos cursados en ensefianzas que no hayan conducido a la obtencion de un titulo oficial se
trasferiran al expediente académico del alumno, que debera solicitarlo adjuntando el correspondiente
certificado académico y documento en el que se acredite que no ha finalizado los estudios cuya
transferencia solicita.

Dichos créditos se transfieren al expediente académico previa resolucién de la Direccién del
programa.

Sistema de transferencia y reconocimiento de créditos

Concepto Minimo Maximo
Reconocimiento de créditos cursados en ensefianzas 0 0
superiores oficiales no universitarias
Reconocimiento de créditos cursados en titulos propios 0 15%
Reconocimiento de créditos cursados por acreditacion 0 15%
de experiencia laboral y profesional

4.5 Complementos formativos para master
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1 Descripcién general del plan de estudios.
a) Descripcién general del plan de estudios

El programa de estudios de este Master pretende que los alumnos adquieran conocimientos
cientificos y tecnoldgicos avanzados sobre sistemas electronicos y tecnologias relacionadas con los
mismos. Para ello, se les formara en un conjunto de principios tedricos, métodos formales e
instrumentos tecnoldgicos que les capaciten para llevar a cabo el desarrollo de un sistema
electronico en el entorno profesional, asi como para iniciar tareas de investigacion e innovacion en
este area.

La estructura del master se muestra en la siguiente figura, se trata de un master que se imparte
durante un curso académico con un conjunto de 21 ECTS de materias obligatorias, 27 ECTS de
materias optativas y 12 ECTS del Trabajo Fin de Master. Las materias optativas se distribuyen en 2
itinerarios formativos, representados cada uno de ellos por una materia especifica. El alumno puede
optar por un itinerario si al menos cursa 12 ECTS de la oferta propuesta en el mismo. Asi mismo,
podria optar por combinar asignaturas de ambos itinerarios. Como complemento a la formacion de
los itinerarios, se oferta una materia optativa relacionada con el ambito de las aplicaciones de
sistemas electrénicos y nuevas tendencias. Dicha materia permite acercar al alumno a casos
practicos en el entorno profesional o a Ultimas tendencias en investigacién de referentes
internacionales, a través de seminarios y asignaturas sobre aplicaciones de gran impacto. Existe la
posibilidad de desarrollar actividades de movilidad internacional cortas y el desarrollo de practicas
en empresa. Por ultimo, se permitird que el alumno complemente su formacion con hasta 6 ECTS
de asignaturas de otros masteres como el Master en Ingenieria de Telecomunicacion, o el Méaster
en Ingenieria Industrial u otros. Para determinados perfiles de alumnos esta formacion
complementaria puede estar relacionada con la gestion de la innovacién, gestién de proyectos entre
otros.

Materias obligatorias

Tutor
orienta
en
seleccion

Nuevas Tendencias y

TFM

En la siguiente tabla se presentan las diferentes materias propias del master y al final de la seccion
se especifican las asignaturas de cada una de ellas. Dentro de las materias obligatorias, se cubren
las metodologias y herramientas para el disefio de subsistemas analdgicos y digitales con
tecnologias novedosas (M1) y su implementaciéon practica dentro de un sistema electrénico (M2).
Los créditos optativos se distribuyen en 2 itinerarios, uno de sistemas electrénicos (I11) descrito en la
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materia M3 y otro de componentes y subsistemas (12) descrito en la materia M4, y en una materia
de aplicaciones y nuevas tendencias (M5).

Existird un tutor que guiara el proceso de seleccién del alumno para orientarle segin sus
preferencias en la eleccién de asignaturas optativas, segun se ha indicado en la seccioén 4.3, asi
como en el desarrollo de las acciones de movilidad o practicas en empresa si fuera el caso.

Materias

M1 Metodologias y herramientas de disefio de sistemas electrénicos (15 ECTS)

M2 Laboratorio de Sistemas Electronicos ( 6 ECTS)

M3 Sistemas electroénicos (I11) (15 ECTS)

M4 Componentes y subsistemas (I12) (15 ECTS)

M5 Nuevas Tendencias y Aplicaciones (18 ECTS) (incluye seminarios, movilidad, précticas
en empresa)

M6 Trabajo Fin de Master (12 ECTS)

Respecto de la organizacion temporal, el master tiene una carga asociada de 30 créditos ECTS por
cada cuatrimestre. La parte mas experimental, junto con el desarrollo del Trabajo Fin de Master
(TFM), se realiza durante el segundo cuatrimestre. Dado que se plantea la posibilidad de actividades
de movilidad internacional y el desarrollo de préacticas en empresa, ambas podrian desarrollarse
junto con el TFM durante los meses de verano.

En la tabla 1 se detalla la distribuciéon temporal por asignaturas y en la tabla 2 la distribucién temporal
por materias. El primer cuatrimestre contiene 15 créditos ECTS de asignaturas obligatorias. El
segundo cuatrimestre contiene igualmente 15 ECTS de asignaturas obligatorias, de las cuales 3
ECTS son de trabajo experimental y 12 ECTS del trabajo fin de master. Existen 3 ECTS de
seminarios de caracter obligatorio que se pueden cursar a lo largo de todo el curso.

Los 27 créditos optativos se distribuyen entre el primer y segundo cuatrimestre en 12 y 15 ECTS o
viceversa, dependiendo de cuando se cursen los seminarios obligatorios. Luego en el primer
cuatrimestre los alumnos eligen cuatro 6 cinco asignaturas optativas de 3 ECTS entre las siete
ofertadas para ese cuatrimestre. En el segundo cuatrimestre, los alumnos eligen cuatro o cinco
asignaturas de 3 ECTS entre las nueve ofertadas para ese cuatrimestre. Dentro de la oferta optativa
se ofrecen dos itinerarios formativos con objeto de proporcionar al alumno, si asi lo desea, un nivel
adicional de especializacion de acuerdo con sus preferencias. Los itinerarios contemplados son:

Itinerario sistemas electrénicos (I1). Este itinerario esta destinado a alumnos que vayan a ser
capaces de concebir un sistema electronico completo, identificando sus diferentes bloques,
especificando y disefiando en base a tecnologias y componentes novedosos.
Las asignaturas optativas asociadas son:

e Integracion de sistemas electrénicos digitales e interfaces web

e Sistemas empotrados

o Disefio de compatibilidad electromagnética
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e Modelado y control de sistemas electrénicos de potencia
e Redes de sensores y comunicacién de sistemas empotrados

Itinerario de componentes y subsistemas (I2). Este itinerario esta destinado a alumnos que van
a adquirir un conocimiento de los Ultimos avances en componentes electronicos/foténicos y las
herramientas de disefio de subsistemas electrénicos tanto microelectrénicos como de 6ptica
integrada.
Las asignaturas optativas asociadas son:

e System-on-Chip y técnicas eficientes de integracion de circuitos

e Circuitos en optica integrada

e Microsistemas y nanoelectrénica

e Optimizacion de convertidores electronicos de potencia

e Subsistemas fotonicos

Asi mismo, aquellos alumnos que deseen abordar un disefio de un sistema electrénico mas complejo
puede elegir la asignatura Proyectos Experimentales Il de forma que la carga total experimental sea
de 6 ECTS.

La oferta optativa se completa con un modulo orientado a mostrar aplicaciones relevantes de
sistemas electrénicos y nuevas tendencias, de caracter dindmico segun la evolucion del sector. Las
oferta inicial de asignaturas es:

e Convertidores en la industria, transporte mas eléctrico y energias renovables.

e Sistemas de seguridad electrénicos.

e Sistemas de ayuda a la dependencia.

¢ Nuevos Sensores en aplicaciones industriales, medioambientales y biomédicas.

Dada el caracter académico/investigador que se pretende cubrir en el méster, formando perfiles de
alumnos orientados al desarrollo de una actividad profesional innovadora en el sector de sistemas
electrénicos, como la posibilidad de desarrollo de una actividad investigadora, se incluye una
asignatura denominada Seminarios I+D+1 Il que pretende permitir a los alumnos el desarrollo de
acciones de movilidad cortas, en el marco de los convenios fijjados en el master con otras
universidades o centros de investigacion, o bien el desarrollo de préacticas en empresas.
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TABLA 1

Cur- EC | |Cur EC
o |or ASIGNATURA (1) Tipo | o5 | o | O | ASIGNATURA Tipo | -
1 1 Dlls.eno de subsistemas analogicos y OB |6 1 ]2 Proyectos Experimentales | OB |3
digitales
1 1 Compope_ntes electrénicos, fotonicos y oB |3 1 12 |oPTATiVA
electrodpticos
Técnicas y herramientas para el disefio .
1 1 de sistemas electronicos OB |6 1 |2 |Proyectos Experimentales I OP |3
System-on-Chip y técnicas eficientes de
OPTATIVA L2 integracion de circuitos (12) OP |3
Integracion de sistemas electronicos o e
1 1 digitales e interfaces web (11) OP |3 1 |2 |Circuitos en optica integrada (12) OP |3
1 1 Sistemas empotrados (11) OP |3 1 |2 |Microsistemas y nanoelectronica (12) OP |3
Redes de sensores y comunicacion de Modelado y control de sistemas
1 1 sistemas empotrados (I1) OP |3 1|2 electronicos de potencia (11) OP |3
. - Disefio en compatibilidad
1 1 Subsistemas fotonicos (12) OP |3 1 |2 electromagnética (EMC) (I1) OP |3
Optimizacion de convertidores . . -
1 1 electrénicos de potencia (12) OP |3 1 ]2 Sistemas de seguridad electronicos OP |3
1 1 Sistemas de ayuda a la dependencia |OP |3 1 |2 Co'nver,tldo_res en la |r)dustr|a, transporte OP |3
mas eléctrico y energias renovables
Nuevos sensores en aplicaciones
1 ]2 industriales, medioambientales y|OP |3
biomédicas
1 ANUAL Seminarios [+D+l (1)@ OB |3
1 ANUAL Seminarios [+D+l (II) @ OP (3
1 |2 |Trabajo Fin de Master OB |12

(1) En las asignaturas optativas se indica en primer lugar OPTATIVA con el nimero de créditos a cursar y a continuacion se
detallan las asignaturas entre las que el estudiante puede optar.
(2) Hasta 3 créditos ECTS segun el nimero de seminarios en los que se participe seran de caracter obligatorio y se podran
cursar en el primer o el segundo cuatrimestre
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TABLA 2. ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS POR MATERIAS

ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS POR MATERIAS
MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA DE SISTEMAS ELECTRONICOS Y APLICACIONES

MATERIA ASIGNATURA EC T oy,
TS po so
. Disefio de subsistemas analdgicos y digitales 6 oB 1 1
M1.METODOLOGIAS
Y HERRAMIENTAS Componentes electronicos, fotdnicos y electrodpticos 3 (0]} 1 1
DE DISENO DE
SISTEMAS Técnicas y herramientas para el disefio de sistemas electrénicos 6 (o]} 1 1
ELECTRONICOS
TOTAL ECTS MATERIA 15
Proyectos Experimentales | 3 OB 1 2
M2.LABORATORIO
DE SISTEMAS Proyectos Experimentales Il 3 oP 1 2
ELECTRONICOS
TOTAL ECTS MATERIA 6
Integracion de sistemas electronicos digitales e interfaces web 3 opP 1 1
Sistemas empotrados 3 (0]3 1 1
M3.SISTEMAS Disefio en compatiblidad electromagnética (EMC) 3 opP 1 2
ELECTRONICOS 11
Modelado y control de sistemas electrénicos de potencia 3 opP 1 2
Redes de sensores y comunicacién de sistemas empotrados 3 opP 1 1
TOTAL ECTS MATERIA 15
Optimizacion de convertidores electronicos de potencia 3 op 1 1
M4.COMPONENTES Y Circuitos en Optica integrada 3 opP 1 2
SUBSISTEMAS 12 System-on-Chip y técnicas eficientes de integracion de circuitos 3 opP 1 2
Subsistemas fotonicos 3 oP 1 1
Microsistemas y nanoelectrénica 3 opP 1 2
TOTAL ECTS MATERIA 15
L ANU
M5.NUEVAS Seminarios |+D+l | 3 OB 1 AL
TENDENCIAS Y
APLICACIONES Seminarios! [+D+I 1l 3 opP 1 QTU
Convertidores en la industria, transporte mas eléctrico y energias 3 op 1 )
renovables
Sistemas de seguridad electronicos (0]3 1 2
Sistemas de ayuda a la dependencia (0]3 1 1
Nuevos sensores en aplicaciones industriales, medioambientales y
. P 3 oP 1 2
biomédicas
TOTAL ECTS MATERIA 18
M6. TRABAJO FIN DE
MASTER Trabajo fin de master 12 TFM | 1 2
TOTAL ECTS MATERIA 12

1 En la asignatura de seminarios optativos se incluyen las acciones de movilidad. Asi mismo no se especifica ningtin

cuatrimestre para no ligar la obligatoriedad a ningin de ellos, pues los seminarios se ofreceran en ambos.
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5.2 Estructura del plan de estudios

AF1 Clase teérica

AF2 Clases practicas

AF3 Clases teorico practicas

AF4 Préacticas de laboratorio

AF5 Tutorias

AF6 Trabajo en grupo

AF7 Trabajo individual del estudiante

Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informaticos y
audiovisuales, en las que se desarrollan los conceptos principales de la
materia y se proporciona la bibliografia para complementar el aprendizaje
de los alumnos.

MD1

Lectura critica de textos recomendados por el profesor de la asignatura:
Articulos de prensa, informes, manuales y/o articulos académicos, bien para
su posterior discusiéon en clase, bien para ampliar y consolidar los
conocimientos de la asignatura.

MD2

Resolucién de casos practicos, problemas, etc.... planteados por el profesor

MD3 de manera individual o en grupo

Exposicion y discusion en clase, bajo la moderacion del profesor de temas

MD4 . . . . L
relacionados con el contenido de la materia, asi como de casos practicos

MD5 Elaboracién de trabajos e informes de manera individual o en grupo

SE1 | Participacion en clase

SE2 | Trabajos individuales o en grupo realizados durante el curso

SE3 | Examen final
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COMPETENCIAS M1 M2 M3

M4

M5

M6

CB6

CB7 X X X

CB8 X X X

CB9

CB10 X

X | X | X | X | X

CG1 X X X

CG2 X X

CG3 X

CG4 X

CG5

CG6

X | X | XX | X[ X|X|X|X|X]|X

CE1l

CE2

CE3

CE4

X | X | X | X | X

X | X | X | X | X

CE5 X

CE6 X

CE7 X

CES8

CE9

CE10

X | X | X | X

CE11

CE12

X | X | X | X | X

CE13

M1:
M2:
M3:
M4:
M5:
M6:

Metodologias y herramientas de disefio de sistemas electronicos

Laboratorio de sistemas electronicos
Sistemas electronicos 11
Componentes y subsistemas 12
Nuevas tendencias y aplicaciones

Trabajo fin de master
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METODOLOGIAS MATERIAS
DOCENTES M1 M2 M3 M4 M5 M6
MD1 X X X
MD2 X X X
MD3 X X X X X
MD4 X X
MD5 X X X X X X
MATERIAS
M1 M2 M3 M4 M5 M6
SE1 X X X
SE?2 X X X X X
SE3 X X X X X
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MATERIA 1

Denominacién: Metodologias y Herramientas de Disefio de Sistemas Electronicos

NUmero de créditos ECTS|Caracter de la materia (obligatoria/optativa/mixto/trabajo fin de méaster/etc.)

15

Obligatoria

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Esta materia estd compuesta por tres asignaturas obligatorias (dos de 6 ECTS y una de 3 ECTS) que se
imparten en el primer cuatrimestre del curso.

Competencias que el estudiante adquiere con esta materia

CB6, CB7, CB8, CG1, CG2, CG3, CG6, CE1L, CE2, CE3, CE4

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

A la superacion de esta materia los estudiantes deberan ser capaces de:

Desarrollar modelos comportamentales de sistemas y circuitos electrénicos, bien para su
concepcion y disefio dentro de un sistema més amplio y que puedes ser multidisciplinar, bien
para su verificacién experimental

Capturar las especificaciones de un sistema electronico capaz de implementar las
funcionalidades establecidas para un sistema, dispositivo o aplicacion concreta, identificando los
diferentes subsistemas electronicos (analdgicos y digitales) necesarios para la obtencion del
mismo y especificar cada uno de dichos subsistemas electrénicos.

Especificar y disefiar subsistemas analdgicos avanzados para instrumentacion, audio, control
industrial y comunicaciones tales como amplificadores de acondicionamiento, conversion de
datos, amplificadores de potencia y de conmutacion, circuitos de capacidades conmutadas.
Conocer las ultimas tecnologias y arquitecturas de sistemas digitales, y ser capaces de
especificar y concebir arquitecturas digitales a partir de especificaciones de sistema.
Especificar y disefiar subsistemas digitales de elevada complejidad de manera 6ptima,
seleccionando las tecnologias y elementos de procesado adecuados y atendiendo a las
prestaciones del sistema y los recursos necesarios (coste/area, potencia)

Conocer los diferentes tipos de componentes electrénicos y micro-electromecénicos utilizados
en el disefio e implementacion de sistemas electronicos tanto analégicos como digitales, de
potencia y de instrumentacion (activos y pasivos), incluyendo las Ultimas tecnologias utilizadas
(nuevos materiales y estructuras), y ser capaz de utilizarlos en el disefio y especificacién de
diferentes subsistemas electronicos.

Conocer los diferentes tipos de componentes foténicos y electro-6pticos utilizados en el disefio
e implementacién de sistemas electrénicos, de comunicaciones e instrumentacion (activos V|
pasivos), incluyendo las ultimas tecnologias utilizadas (nuevos materiales y estructuras), conocer|
sus particularidades funcionales y de utilizacién, y ser capaz de utilizarlos en el disefio v
especificacion de diferentes subsistemas.

Conocer y aplicar las técnicas de disefio top/down para la integracién de circuitos y sistemas
electrénicos, usando las herramientas de descripcion, modelado y simulacidon adecuadas a cada
nivel de abstraccién y a cada aplicacion (modelos de conducta, sintesis de alto nivel, lenguajes|
de descripcion hardware analdgicos/digitales, simulacién/emulacion Hardware-In-the-Loop (HIL).
Conocer las herramientas de sintesis de alto nivel y las herramientas que permiten la descripcion
hardware de circuitos analdgicos, digitales y de sefial mixta tales como VHDL, AHDL, Verilog A.
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Utilizar las técnicas de analisis avanzado de sefiales tales como el analisis espectral de sefales
(DFT, FFT, estimacion espectral), técnicas de conversidon de sistemas discretos-continuos
(residuos, invarianza al impulso) aplicadas al procesado digital de sefiales, tratamiento
estadistico de sefiales continuas y muestreadas, error de cuantificacion, ruido shot y ruido
térmico.

Evaluar la influencia del ruido en sistemas electronicos y utilizar técnicas de disefio de bajo ruido.

Actividades formativas de la materia indicando su contenido en horas y % de presencialidad

gg?\j%(; d Horas totales FZ:))£:nciaIes ZOSFJSE ir:gie(l:l)’i;j 2t
AF1 80 80 100%

AF2 25 25 100%

AF3 15 15 100%

AF4 30 30 100%

AF5 20 0 0%

AF6 15 0 0%

AF7 190 0 0%

TOTAL

MATERIA | 375 150 40%

Metodologias docentes que se utilizardn en esta materia

MD1, MD2, MD3, MD5

Sistemas de evaluacion y calificacion. Indicar su ponderacion maxima y minima

Sistemas de o i o
i Ponderaciéon minima Ponderacion maxima

evaluacion

SE1 0% 5%

SE2 20% 40%

SE3 60% 80%
)Asignaturas de la materia
IAsignatura Créditos |Cuatrim |Caracter Idioma
Tecn|ga§ y Herramientas para el Disefio de Sistemas 6 1 OB Bilingie
Electrénicos
Disefio de Subsistemas Analdgicos y Digitales 6 1 OB Bilingue
Compoper)tes Electronicos, Fotonicos V| 3 1 OB Bilingiie
Electroopticos

Breve descripcion de contenidos
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Técnicas y Herramientas para el Disefio de Sistemas Electrénicos: En esta asignatura se describen
las metodologias de disefio de sistemas electronicos como parte de un sistema, dispositivo o aplicacion
que puede ser de elevada complejidad y/o multidisciplinar (captura de especificaciones, identificacion,
especificacion y disefio de subsistemas) usando técnicas de disefio top/down. Para ello, se estudian
técnicas de analisis avanzado de sefiales y sistemas tales como: andlisis espectral de sefiales (DFT,
FFT, estimacion espectral, ventanas, densidad espectral de potencia), conversion de sistemas discretos-
continuos (residuos, invarianza al impulso) aplicadas al procesado digital de sefales, tratamiento
estadistico de sefales continuas y muestreadas, tratamiento, analisis y simulacion de error de
cuantificacion, ruido shot y ruido térmico. Por otro lado, se presenta la metodologia de disefio top/down
para la integracién de circuitos y sistemas electrénicos, ofreciendo una panoramica de los recursos y
tecnologias disponibles, tanto de propésito general (microprocesadores, DSPs) como de propdésito
especifico (ASICs, FPGASs), analdgicos, digitales y de sefial mixta, a través del estudio de casos
especificos. Asi mismo, se presenta el uso de herramientas de apoyo al flujo de disefio top/down para
los diferentes niveles de abstraccion, incluyendo las herramientas de simulacién de conductal
(Matlab/Simulink con Toolboxes especificos, tales como System Identification Toolbox), las herramientas
de sintesis de alto nivel (como Xilinx System Generator), que permiten sintetizar un circuito a partir de un
modelo de conducta, la depuracién Hardware-In-the-Loop (HIL), combinando la emulacién de un sistemal
de procesado con otros bloques y sistemas, y las herramientas que permiten la descripciéon hardware de
circuitos digitales, analdgicos y de sefial mixta (VHDL, Verilog, AHDL, Verilog A) para el desarrollo de su
implementacion final.

Disefio de Subsistemas Analégicos y Digitales: En esta asignatura, en primer lugar, se amplian los
conocimientos de los alumnos en electrénica analdgica para que sean capaces de especificar y disefiar
subsistemas electrénicos analdgicos complejos con todo tipo de circuitos y subsistemas:

filtros activos (gm-C, giradores),circuitos de capacidades conmutadas, topologias avanzadas de
amplificadores, como los OTA, los de ganancia programable, o los amplificadores de potencia en clase
D, comparadores regenerativos, circuitos de muestreo y retencion, convertidores A/D y D/A de alta
\velocidad (Pipeline, D/A de corriente), convertidores de datos sobremuestreados, circuitos de control de
tiempo (osciladores en anillo, Time-to-Digital converters, sintetizadores de doble mddulo, sintetizadores
fraccionales Sigma-Delta, DDS), entre otros. Esta parte se complementa con el estudio de los tipos de
ruido electrénico, sus efectos sobre el funcionamiento de los circuitos estudiados, y algunas técnicas de
reduccion y simulaciéon de ruido en circuitos electrénicos, asi como aspectos relacionados con la
estabilidad de algunos circuitos y técnicas de alta frecuencia.

IAdemas se amplian los conocimientos de los alumnos en electrénica digital, para que sean capaces de
especificar, disefiar e integrar subsistemas electrénicos digitales de elevada complejidad. Para ello se
estudiara el disefio de circuitos sincronos para el procesamiento digital, incluyendo circuitos de interfaz
industrial (como CAN/LIN) y otros estandares (como SPI, LVDS), circuitos de calculo aritmético vy
procesado digital de sefal, tales como filtros, en coma fija y en coma flotante, asi como la adecuada
utilizaciébn de recursos y tecnologias para su implementacion (ASICs, FPGAs, memorias, etc). Se
estudiara la sintesis de alto nivel de circuitos y la optimizacién de parametros relevantes de operacion,
como el consumo de potencia, la frecuencia de operacion, o el &rea que ocupa el circuito en la tecnologia
escogida. Por ultimo, se introduciran los sistemas empotrados, los System-on-Chip (SoCs) y el codisefio
hardware-software, que combina recursos hardware y software, atendiendo a la optimizacién de las
prestaciones del sistema.

Componentes Electronicos, Fotonicos y Electroopticos: En esta asignatura se detallan diversos
componentes electrénicos, fotdnicos, electro-Opticos y micro-electromecanicos, que requieren

37



Universidad
Carlos III de Madrid

www.uc3m.es

profundizar en aspectos tecnoldgicos al hacerlos formar parte de los sistemas electrénicos, consiguiendo
con ello un valor afadido.

Se incluyen las ultimas tecnologias utilizadas, nuevos materiales y nuevas estructuras, de forma que
puedan ser utilizados en los disefios y especificaciones de subsistemas electrénicos complejos. Entre
los componentes que se abordan en esta asignatura se incluyen dispositivos y componentes electrénicos
de potencia de uso especifico; por ejemplo los basados en tecnologias Wide Bandgap como carburo
de silicio (SiC) y nitruro de galio (GaN) para alta tension, corriente y potencia. Asi mismo se describen;
componentes activos de alta frecuencia como MESFETs, HEMTs, HBTS, y sus circuitos de aplicacion.
Como parte importante también se estudian dispositivos y componentes fotdnicos pasivos y activos; por|
ejemplo redes de Bragg en fibra dptica y laser de cascada cuantica. Moduladores (Mach-Zehnder,
electroabsorcién) y amplificadores opticos, demultiplexores basados en resonadores en anillo 6pticos,
dispositivos basados en cristales liquidos y dispositivos micro-electromecanicos (MEMS), sus
propiedades y entornos de aplicacién (p.e. sensores capacitivos, bioingenieria, filtros SAW, moduladores
espaciales de luz —SLMs- y filtros cromaticos).

Lenguas en que se impartird la materia

Bilinglie: Espafiol e inglés segun se explica en el apartado 1.3

Observaciones

Ademas de contribuir a las competencias generales y basicas indicadas en la pagina 30, esta materia
ofrece al alumno una aproximacioén sistematica a la concepcion y disefio de una aplicacién o sistema
gue incluya un sistema electronico entre sus bloques, siendo el pilar para adquirir la competencia
CE4,e incluyendo el disefio conceptual y el desarrollo de modelos comportamentales (CE1), la
integracion de los dltimos componentes electrénicos, micro-electromecanicos, foténicos vy
electrodpticos disponibles en el mercado y que se incorporan en sistemas electrénicos de alto valor
afadido (CE2), y la especificacion y disefio de los distintos subsistemas que abarcan distintos grados
de complejidad y prestaciones (CE4).

Asi mismo esta materia contribuye de forma notable a adquirir la competencia CE3 de capacidad de
manejo de herramientas y metodologias avanzadas de disefio desde cada una de las tres asignaturas
propuestas.
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MATERIA 2

Denominacién: Laboratorio de Sistemas Electronicos

NUmero de créditos ECTS|Caracter de la materia (obligatoria/optativa/mixto/trabajo fin de master/etc.)

6 Mixto

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Esta materia estd compuesta por una asignatura obligatoria y una asignatura optativa que se imparten
en el segundo cuatrimestre.

Competencias que el estudiante adquiere con esta materia

CB7, CB8, CB10, CG1, CG4, CG6, CE5, CE6, CE7

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

A la superacion de esta materia los estudiantes deberan ser capaces de:

o Disefiar y desarrollar un sistema electronico completo usando los subsistemas estudiados en el
master tanto analdgicos, como digitales, interfaces y etapas de potencia.

e Disefar y desarrollar un conjunto de pruebas y medidas para evaluar el funcionamiento de un
sistema electrénico.

e Aplicar sus conocimientos en el &mbito electronico, a nivel de sistema o a nivel de componente,
en un entorno real y practico.

e Participar en un equipo de trabajo técnico multidisciplinar enel ambito de ingenieria electrénica,
con capacidad de reaccionar a las dificultades técnicas y operativas en el marco de desarrollo
de un proyecto tecnolégico.

e Documentar convenientemente el proyecto desarrollado y defenderlo ante terceros.

)Actividades formativas de la materia indicando su contenido en horas y % de presencialidad

acg?\j%(; d Horas totales Fgg::nciales ?Sfljg;enr:gi?gf ad
AF1 0 0 100%

AF2 0 0 100%

AF3 2 2 100%

AF4 58 58 100%

AF5 10 0 0%

AF6 20 0 0%

AF7 60 0 0%

TOTAL

MATERIA 150 60 40%

Metodologias docentes que se utilizaran en esta materia

MD3, MD5
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Sistemas de evaluacion y calificacion. Indicar su ponderacion méaxima y minima

SHEMED CE Ponderacion minima Ponderacion maxima

evaluacion

SE1 0% 0%

SE2 50% 80%

SE3 20% 50%
Asignaturas de la materia
IAsignatura Créditos [Cuatrim [Caracter Idioma
Proyectos Experimentales | 3 2 OB Bilingte
Proyectos Experimentales I 3 2 OP Bilingte

Breve descripcion de contenidos

En ambas asignaturas se ofertaran un ndmero de proyectos de laboratorio. Cada proyecto sera un
sistema electrénico completo de complejidad moderada que cubre una aplicacién especifica, como por
ejemplo, un sistema empotrado para domética. Se consideraran especialmente para la oferta de estos
proyectos las asignaturas obligatorias y optativas ofertadas durante el primer cuatrimestre, intentando
cubrir varias disciplinas en el &mbito de ingenieria electrénica.

El alumno participard en equipo en el proyecto asignado y debera coordinarse con el resto de su equipo
para desarrollar el proyecto.

Se valorara el desempefio del equipo y el desempefio individual.

Se ofertaran dos tipos de proyectos, unos de corta duracién y complejidad mas reducida que constituirdn
la mayoria de la oferta y algunos de larga duracién y complejidad mas elevada para ambas asignaturas.

Para la eleccion de una modalidad u otra de proyecto el alumno estara guiado y supervisado por la figura
del tutor.

Proyectos Experimentales I. La oferta de proyectos se realizara con un conjunto de especificaciones v
unos requisitos minimos de funcionamiento. En el caso de los proyectos de larga duracion, el desarrollo
estara dividido en dos fases con especificaciones y requisitos separados. Al ser la asignatura obligatoria,
todos los alumnos deberan desarrollar y evaluar experimentalmente, al menos un proyecto de corta
duracion, o bien la primera fase de un proyecto de larga duracién para cursar la asignatura.

Proyectos Experimentales Il. A los alumnos que opten por esta asignatura se les asignara de formal
preferente un proyecto de larga duracion. La asignatura cubre la segunda fase del proyecto. Si la
asignacion de dicho proyecto no fuera posible, se le asignara un segundo proyecto de corta duracion.
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Lenguas en que se impartira la materia

Bilinglie: Espafiol e inglés segun se explica en el apartado 1.3

Observaciones

Esta materia es una asignatura practica donde el alumno esta obligado a trabajar en equipo. El alumno
aborda todas las fases de disefio, desarrollo, puesta en marcha y evaluacion de un sistema electrénico,
para lo que necesitara conocer y manejar herramientas de modelado y simulacién, herramientas de
desarrollo y depuracion, y técnicas y equipos de medida para completar su trabajo.

Esta materia ayuda a adquirir las competencias CE5, CE6 y CE7, especificas de esta materia, asi como
las CG1, CG4 y CG6.

Al ser un trabajo practico desarrollado en el laboratorio, la evaluacion estara basada por una parte en
la consecucién de objetivos parciales a lo largo del desarrollo del proyecto (considerado como el sistema
de evaluacion 2, SE2, y en una prueba final que incluya una pequefia memoria de proyecto (considerado
como SE3). Se ha otorgado mayor peso a SE2 para favorecer la evaluacion de aquellos alumnos con
un ritmo de progreso adecuado en la consecucion de los objetivos parciales del proyecto.
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MATERIA 3

Denominacién: Sistemas Electrénicos

NUmero de créditos ECTS|Caracter de la materia (obligatoria/optativa/mixto/trabajo fin de master/etc.)

15 Optativo

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Esta materia esta compuesta por tres asignaturas optativas que se imparten en el primer cuatrimestre, |
de otras dos optativas que se imparten en el segundo cuatrimestre del curso.

Competencias que el estudiante adquiere con esta materia

CB7, CB8, CG1, CG2, CG4, CG6, CE1, CES, CE4, CES, CE9, CE10, CE11

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

A la superacion de esta materia los estudiantes deberan ser capaces de:

e A partir de una captura de especificaciones, ser capaz de identificar las diferentes partes
necesarias para obtener la funcionalidad deseada (fuente de alimentacién, adquisicién de
sefiales, transmision de sefales, procesamiento y representacion) y realizar la especificacion de
los diferentes subsistemas.

o A partir de las especificaciones y requisitos de los diferentes bloques que conforman un sistema
electrénico para una determinada aplicacion profesional o actividad de investigacién, conocer las
herramientas necesarias para el desarrollo de los bloques, y planificar dicho desarrollo y la
integracion de todos los bloques.

e Conocer las principales caracteristicas de los sistemas de comunicacién disponibles e interfaces
para sistemas digitales, tanto en el entorno de la electrénica de consumo (USB, I12C, RS-232,
interfaces analdgicas,...), como en entornos adversos como los sistemas de produccion
industrial (M-Bus,...).

e Conocer los principios de teleoperacién y telemetria en un sistema digital asi como las
herramientas de desarrollo de sistemas digitales de teleoperacién y telemetria web en entornos
industriales.

e Conocer los distintos tipos de sistemas empotrados (es decir, embedded systems) y sus campos
de aplicacién, incluidos los basados en dispositivos reconfigurables.

e Conocer las diferencias entre un sistema digital reconfigurable y un sistema digital basado en
microprocesador, y evaluar para cada aplicacion el uso de cada uno de ellos o la integracién de
ambos en un sistema empotrado.

e Conocer y explotar las ventajas e inconvenientes de desarrollar un sistema empotrado utilizando
para ello una plataforma basada en un sistema operativo genérico.

e Conocer herramientas de desarrollo para sistemas empotrados.

e Usar una herramienta de desarrollo especifica para describir y programar un sistema digital
basado en microcontrolador embebido en un dispositivo reconfigurable.

e Resolver problemas préacticos derivados de interaccion electromagnética entre equipos Yy
sistemas electronicos y de la aplicacion de las normas de compatibilidad electromagnética, en
las fases de disefio, prefabricacién y en situaciones de redisefio.

e Modelar convertidores de potencia y especificamente mediante técnicas orientadas a la
simulacion efectiva de sistemas formados por multiples convertidores.

e Disefar los lazos de control de diferentes tipos convertidores que han de trabajar formando un
sistema electronico de potencia a nivel de sistema
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Conocer los elementos que intervienen en un sistema de comunicacién de datos y sus diferentes
niveles de abstraccion con un enfoque orientado a la especificacién de los bloques y elementos
necesarios de un sistema electrénico que opera en red.

Especificar los componentes necesarios y los requisitos de programacién para un sistema digital
con comunicacion a través de redes abiertas de banda ancha.

Conocer el concepto de red y sus topologias aplicado al disefio y especificacion de sistemas
electrénicos, incluidas las redes de sensores.

Actividades formativas de la materia indicando su contenido en horas y % de presencialidad

gg?\j%(; d Horas totales Fj;;::nciales ?sgsgir;gi?g;j gl
AF1 80 80 100%

AF2 25 25 100%

AF3 15 15 100%

AF4 30 30 100%

AF5 20 0 0%

AF6 15 0 0%

AF7 190 0 0%

TOTAL

MATERIA | 375 150 40%

Metodologias docentes que se utilizardn en esta materia

MD1, MD2, MD3, MD4, MD5

Sistemas de evaluacion y calificacion. Indicar su ponderacion méaxima y minima

Sistemas de o i o
. 2 Ponderaciéon minima Ponderacion maxima

evaluacion

SE1 0% 5%

SE2 40% 60%

SE3 40% 60%
IAsignaturas de la materia
IAsignatura Créditos |Cuatrim |Caracter Idioma
!ntegramon de sistemas electrénicos digitales ely " op Bilingie
interfaces web
Sistemas empotrados 3 1 OP Bilinglie
Disefio en compatibilidad electromagnética (EMC) 3 2 OP Bilingue
Modela}do y control de sistemas electronicos de3 " op Bilingtie
potencia
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Redes de sensores y comunicacion de sistemas
empotrados

w
=

OoP Bilingtie

Breve descripcion de contenidos

La materia tiene un conjunto de asignaturas optativas que cubren diferentes aspectos y bloques de un
sistema electronico completo. Las dos primeras estan enfocadas a los bloques de procesado y sus
interfaces, comun en muchos sistemas de instrumentacion, control, etc., donde se ha puesto especial
relevancia en los sistemas empotrados y las interfaces web. La asignatura de modelado y control de
sistemas electrénicos de potencia cubre el bloque de suministro de energia, especialmente para
aplicaciones de tipo industrial. Se ha incluido una asignatura sobre redes de comunicaciéon con un
enfoque de nivel de sistema por su especial relevancia en algunos sistemas electrénicos que operan en
red, como las redes de sensores. En dicha asignatura se ha incluido ademas una vision de sistemal
acerca del uso y la implementacion de redes inalambricas en sistemas empotrados. Por Ultimo se hal
incluido una asignatura sobre compatibilidad electromagnética para que el alumno pueda abordar los
requisitos legales de marcado CE y el correcto disefio de placas de circuito impreso que integran los
diferentes bloques del sistema electronico completo.

Dado el caracter avanzado del Master en todas las asignaturas se incluyen aspectos de optimizacion del
sistema electrénico, como por ejemplo la optimizacién del consumo de potencia, y la optimizacién del
uso de memoria y aquellos recursos limitados.

Integracion de sistemas electrénicos digitales e interfaces web. Se enumeraran las técnicas de
comunicacion e interfaces disponibles para integrar un sistema electronico digital con su entorno de
operacion. Posteriormente se describiran los conceptos de teleoperacion de un sistema electrénico
digital, y los conceptos de telemetria. Se describiran las diferentes interfaces que permiten dotar a un
sistema empotrado de comunicacion web y multimedia. Asi mismo se describirdn los requisitos
necesarios, tanto en elementos de electrénica de consumo, con en entornos adversos (por ejemplo, en
SU UsO en procesos industriales).

Sistemas empotrados. Los sistemas empotrados son sistemas digitales de procesado y computacion
gue se encargan de un nimero determinado de funciones especificas, y que normalmente operan en
tiempo real. Pueden implementarse, entre las opciones mas comunes, con sistemas microcontroladores,
0 con sistemas microprocesados embebidos en un dispositivo reconfigurable. En esta asignatura se
describiran las distintas tecnologias disponibles para desarrollar un sistema empotrado, y se ensefiara al
alumno a evaluar y confrontar qué sistema empotrado es el mas adecuado para una determinadal
aplicacién, asi como a identificar y especificar las funciones de procesado de tiempo real y su
implementacion hardware-software més eficiente.

Disefio en compatibilidad electromagnética (EMC). La asignatura comenzara describiendo los
fundamentos en perturbaciones electromagnéticas (EMI) y compatibilidad electromagnética (EMC). Se
hara una descripcién de las perturbaciones EMI radiadas y conducidas. Se introducira el marco normativo
en EMC y la marca CE. Se describiran los tipos y modos de acoplamiento, asi como las protecciones;
las técnicas e instrumentacion necesaria para la medida y ensayos EMC. Por ultimo se describira el
disefio de placas de circuito impreso en EMC, el cableado y disefio de puesta a tierra y la seleccion de
conectores.

Modelado y control de sistemas electrénicos de potencia. Se describiran las técnicas de modelado
comportamental de convertidores electrénicos de potencia y las técnicas de identificacion de
convertidores electronicos de potencia. A nivel de sistema se estudiaran las interacciones dinamicas
entre convertidores de potencia y cargas dentro de un sistema electronico de potencia, y la estabilidad
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del conjunto. Finalmente se describiran las técnicas de disefio del lazo de control de convertidores a nivel
de sistema.

Redes de sensores y comunicacién de sistemas empotrados. Comenzara con una introduccion
sobre los fundamentos de un sistema de comunicaciéon de datos con un enfoque destinado a la
especificacion de sistemas electrénicos. Se obtendran conocimientos sobre la arquitectura de
comunicaciones, redes y topologias de red, el disefio de redes inalambricas (Wi-Fi, Bluetooth y ZigBee),
asi como su implementacién y uso, tanto en sistemas propietarios, como en sistemas basados en
plataformas genéricas con sistema operativo (por ejemplo, Android). Se describirdn redes de sensores
inalambricos de bajo consumo y las comunicaciones multisalto o broadcast presentes en las mismas,
asi como sus diferentes aplicaciones.

Lenguas en que se impartird la materia

Bilinglie: Espafiol e inglés segun se explica en el apartado 1.3

Observaciones

Las asignaturas contenidas en este bloque son optativas y se espera que los alumnos hayan cursado
satisfactoriamente los bloques de las asignaturas obligatorias relacionadas. A través de la figura del
tutor y segun los intereses del alumno, se seleccionaran las asignaturas optativas y se le recordara al
alumno la necesidad ya mencionada de aprovechar satisfactoriamente los contenidos de las asignaturas
obligatorias.

El alumno que complete un nimero minimo de 12 ECTS de esta materia, habra completado el itinerario
de Sistemas Electrénicos que le dota de la capacidad de concebir un sistema electrénico completo a
partir de una captura de especificaciones. Como resultado, al completar el itinerario sera capaz de
disefiar, especificar y supervisar la fabricacidn de prototipos y productos finales basados en componentes|
y subsistemas electrénicos de alto valor afiadido en su labor de ingeniero, bien en el ambito profesional
0 bien en el marco de proyectos de |+D+l.

La materia ayuda a adquirir la competencia CB7 de aplicacién de conocimientos adquiridos y resolucion
de problemas, especialmente con la asignhatura de sistemas empotrados, y la competencia CB8 de
formulacién de juicios y reflexiones en un entorno real, puesto que en algunas asignaturas aprendera a
evaluar distintas opciones de disefio con consecuencias econémicas y legales.

La materia también ayuda a adquirir las competencias CG1 de elaboracion de documentacion técnica, |
CG2 de concebir, disefiar y poner en practica un sistema electronico.

La materia también ayuda a adquirir las competencias CE1, CE3 y CE4 ampliando y profundizando en
las capacidades obtenidas con la materia M1 de Metodologias y Herramientas de Sistemas Electronicos.
De manera mas especifica este itinerario ayuda a adquirir las competencias CE8. CE9, CE10 y CE11.
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MATERIA 4

Denominacion: Componentes y subsistemas

NUmero de créditos ECTS|Caracter de la materia (obligatoria/optativa/mixto/trabajo fin de méaster/etc.)

15 Optativo

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Esta materia estd compuesta por dos asignaturas optativas que se imparten en el primer cuatrimestre, |
de otras tres optativas que se imparten en el segundo cuatrimestre del curso.

Competencias que el estudiante adquiere con esta materia

CB6, CB7, CB8, CB10, CG3, CG6, CE1, CE2, CE3, CE4, CES, CE9, CE10, CE11, CE12

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

A la superacion de esta materia los estudiantes deberan ser capaces de:

e Conocer los Ultimos avances en diferentes tipos de componentes electrénicos y fotonicos.

e Conocer el estado de la técnica actual de los circuitos integrados y su @mbito de aplicacién.

e Conocer el estado de la técnica actual de los circuitos de Optica integrada, su ambito de
aplicacién y los retos por superar.

e Conocer el estado de la técnica actual de los convertidores de potencia y los aspectos mas
relevantes para la optimizacién de nuevas topologias (componentes magnéticos, rendimiento,
tamarfio, etc).

e Conocer el estado de la técnica actual en microsistemas y en el campo de la nanoelectrénica vy,
sus potenciales aplicaciones.

o Disefiar optimamente los elementos que imponen la gestiébn térmica en un convertidor de
potencia.

o Describir el disefio de los elementos que acercan el disefio conceptual del convertidor a un
producto comercial (protecciones, aislamientos, envolventes, etc.).

e Disefar circuitos analdgicos y de sefal mixta en distintas aplicaciones.

¢ Implementar estrategias en el disefio de circuitos de sefial mixta que optimicen el consumo en el
chip.

e Diseflar circuitos o subsistemas capaces de manipular la luz combinando funciones de
modulacién, filtrado, multiplexacion, conmutacion, amplificacion y division del haz.

e Conocer las técnicas de medida bésicas en la caracterizacion de dispositivos fotonicos.

e Estimar balances de potencia y tiempos en subsistemas con fibras 6pticas como elementos de
conexion en interfaces de sistemas electrénicos.

e Manejo de herramientas especificas que permitan el disefio de sistemas 6pticos guiados y el
modelado de circuitos de 6ptica integrada.

e |dentificar los componentes basados en MEMS (Microelectromechanical Systems) y MOEMS
(Micro-Opto-Electro-Mechanical Systems) en diferentes entornos de aplicacion y sus principales|
caracteristicas.

e  Conocer diferentes tecnologias de micropantallas y sus retos en diferentes aplicaciones.

e Poseer un conocimiento de las nuevas tecnologias, componentes y materiales nanoelectrénicos
gue estan surgiendo e incorporandose a sistemas electronicos de alto valor afiadido en campos
como la nanotecnologia y la bioingenieria.
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Actividades formativas de la materia indicando su contenido en horas y % de presencialidad

acg?\j%% d Horas totales FZ;))er::nciales ‘?Sgg;irggi?g)dad
AF1 80 80 100%

AF2 25 25 100%

AF3 15 15 100%

AF4 30 30 100%

AF5 20 0 0%

AF6 15 0 0%

AF7 190 0 0%

TOTAL

MATERIA | 375 150 40%

Metodologias docentes que se utilizaran en esta materia

MD1, MD2, MD3, MD4, MD5

Sistemas de evaluacion y calificacion. Indicar su ponderacion maxima y minima

Slstema_sl €e Ponderacion minima Ponderacion maxima

evaluacién

SE1 0% 5%

SE2 40% 60%

SE3 40% 60%
)Asignaturas de la materia
IAsignatura Créditos [Cuatrim [Caracter Idioma
Optlmlgacmn de convertidores electrénicos de3 1 op Bilingiie
potencia
Circuitos en Optica integrada 3 2 OP Bilinglie
Syst_em—_on—Chlp y técnicas eficientes de |ntegraC|on3 b op Bilingie
de circuitos
Subsistemas foténicos 3 1 OP Bilinguie
Microsistemas y nanoelectronica s b op Bilinglie

Breve descripcion de contenidos
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Optimizacion de convertidores electronicos de potencia. Uno de los bloques funcionales en los
sistemas electronicos es la gestién de energia que permite su funcionamiento. En esta asignatura se
pretende tratar la optimizacion del convertidor en su conjunto. A tal efecto la optimizacion de los
componentes magnéticos, el rendimiento (seleccion de topologias, semiconductores de potencia Y|
condensadores) y la gestién térmica del convertidor, resultan aspectos criticos. Adicionalmente se
describiran el disefio de las protecciones, aislamiento y envolventes, asi como la normativa aplicable con
el objetivo de acercar al alumno a un disefio conjunto mas cercano a un producto comercializable.

Subsistemas fotonicos. El gran avance de las comunicaciones 6pticas por la demanda creciente de
ancho de banda asociada a la expansion de internet ha permitido un auge de componentes y subsistemas
foténicos. Tras proporcionar unas bases para entender los aspectos mas relevantes en la propagacion
de luz por fibra éptica, su conexionado, el disefio de subsistemas y su interaccién. Se describiran
diferentes bloques funcionales elementales: amplificacion, filtrado, modulacién, multiplexacion,
conmutacion. A partir de los mismos se describiran algunos subsistemas sencillos, las tecnologias|
subyacentes y las nuevas tendencias en distintos dmbitos de aplicacion, resaltando las ventajas
competitivas que puedan presentar. Se describiran algunas de las técnicas y equipamiento que permitan
la caracterizacion de los subsistemas fotonicos.

System-on-Chip y Técnicas eficientes de integracion de circuitos. Se dara a conocer el estado de|
la técnica de los circuitos integrados de aplicacion especifica (ASIC) CMOS por &mbitos de aplicacion,
haciendo especial énfasis en las implicaciones en el disefio de circuitos, e introduciendo el concepto de
System-on-Chip (SoC). Se describiran algunas herramientas de disefio, simulacién y layout para ASICs.
Se describiran diferentes circuitos de sefial mixta, presentes en el front-end de diferentes Cls y SoCs por
ambitos de aplicacion. Esta descripciéon se usara para clasificar circuitos de similar funcionalidad en
funcion de su consumo de potencia, su tamafo, y prestaciones tales como linealidad, inmunidad frente
a ruido, etc., factores de especial relevancia en el disefio de Cls y SoCs eficientes. Por Ultimo se daran
a conocer algunas técnicas para reducir el consumo de potencia y aumentar las prestaciones del circuito
a través de algunos ejemplos.

Circuitos en Optica integrada. Los circuitos de Ooptica integrada permiten miniaturizar multiples
aplicaciones que usan la luz ladser. Se describiran las diferentes tecnologias de 6ptica integradal
existentes, en silicio y fosfuro de indio, entre otros y cuales son sus ventajas e inconvenientes. Se
describiran las diferentes guias de ondas y sus parametros basicos, se identificaran las limitaciones en
curvas, e interfaces. Se disefiaran varios dispositivos a partir de aproximaciones 2D cuando sea posible.
Se mostrara su presencia en transceivers, interconexiones Opticas y sistemas sensores. En el entorno
de una aplicacién, se identificaran los parametros a considerar, las tecnologias disponibles y se
disefiaran algunos de sus blogques con herramientas especificas.

Microsistemas y nanoelectrénica. En un gran nimero de sistemas electrOnicos se encuentran
embebidos microsistemas tales como micropantallas, MEMS, MOEMS. En esta asignatura se
presentardn las distintas tecnologias existentes, como aquellas basadas en cristales liquidos, sus
aplicaciones y los retos fundamentales en su conexionado con el mundo exterior. Otro campo de
creciente interés es la nanoelectronica, en el marco del cual estan surgiendo nuevas tecnologias,
componentes y materiales que se estan incorporando poco a poco en nuevos sistemas y aplicaciones.
En este ambito se presentaran al alumno estas nuevas técnicas y componentes asi como la metodologia
para incorporarlos en sistemas electronicos de alto valor afiadido, utilizando como ejemplos aplicaciones
actuales en campos como a nanotecnologia o la bioingenieria
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Lenguas en que se impartira la materia

Bilinglie: Espafiol e inglés segun se explica en el apartado 1.3

Observaciones

Las asignaturas contenidas en este bloque son optativas y se espera que los alumnos hayan cursado
satisfactoriamente los bloques de las asignaturas obligatorias relacionadas. A través de la figura del
tutor y segun los intereses del alumno, se seleccionaran las asignaturas optativas y se le recordara al
alumno la necesidad ya mencionada de aprovechar satisfactoriamente los contenidos de las
asignaturas obligatorias.

El alumno que complete un nimero minimo de 12 ECTS de esta materia, habrd completado la
especialidad de Componentes y Subsistemas que le dota del conocimiento de los Ultimos avances en
componentes electronicos, foténicos y electrodpticos; asi como de las herramientas de disefio de
subsistemas electronicos tanto miroelectronicos como de Optica integrada necesarias para la
concepcion y disefio de subsistemas electrénicos de alto valor afiadido en su labor de ingeniero, bien
el ambito profesional o bien en el marco de proyectos de I1+D+l.

Estas asignaturas ayudaran a adquirir la competencia CG3 de comprension de nuevas tecnologias
de uso en sistemas electrénicos y su adecuada utilizacién e integracion para la resolucion de nuevos
problemas o aplicaciones.

Asi mismo, dado el caracter innovador de las teméticas, ademas de cubrir las competencias
especificas de la Materia 3, correspondiente a la especialidad de Sistemas Electrénicos, esta materia
contribuye de forma notable a la adquisicidn de la competencia especifica CE12 de conocer el estado
actual de la técnica y las tendencias futuras para todo tipo de componentes y subsistemas.
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MATERIA 5

Denominacion: Nuevas tendencias y aplicaciones

NUmero de créditos ECTS |Caréacter de la materia (obligatoria/optativa/mixto/trabajo fin de master/etc.)

18 Optativo

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Esta materia esta compuesta por una asignatura de seminarios con 3 ECTS obligatorios y 3 ECTS
optativos y de cuatro asignaturas optativas de 3 ECTS de aplicaciones que se imparten 1 en el primer
cuatrimestre y 3 en el segundo. Los seminarios se ofertaran preferiblemente en ambos cuatrimestres,
segun la disponibilidad de los ponentes.

Competencias que el estudiante adquiere con esta materia

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG3, CG4, CG6, CES8, CE11, CE12, CE13

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

A la superacidn de esta materia los estudiantes deberan ser capaces de identificar desde un punto de
vista conceptual, pero también practico, cudles son los principales retos cientificos y tecnolégicos en
diferentes aplicaciones de los sistemas electrénicos, asi como en su integracion y uso. La oferta de
aplicaciones propuestas sera dinamica en funcién del estado de la técnica en cada momento. A modo
de ejemplo las aplicaciones inicialmente propuestas seran:

- Convertidores en la industria, transporte mas eléctrico y energias renovables.

- Sistemas de seguridad electrénicos.

- Sistemas de ayuda a la dependencia.

- Nuevos sensores en aplicaciones industriales, medioambientales y biomédicas.

En cuanto a los seminarios, estaran orientados a la presentacion de las tematicas de vanguardia y en
los sectores de mayor impacto, tanto a nivel profesional como en el ambito de la investigacién. Se esperal
gue los alumnos conozcan los sectores de mayor impacto y adquieran el conocimiento de los problemas
practicos que se pueden encontrar en el desarrollo de un sistema electrénico en el entorno empresarial.
IAsi mismo se espera que sean capaces de identificar las tecnologias y sistemas con mayor potencial
innovador o de investigacion en diferentes &mbitos, asi como la interaccion con investigadores en centros
de referencia internacional o con profesionales del sector.

Actividades formativas de la materia indicando su contenido en horas y % de presencialidad

gcét?\j%c; d Horas totales Fjgggnciales (I]E/Usfurgisa ir;gi.’éi)d 2
AF1 130 130 100%

AF2 20 20 100%

AF3 30 30 100%

AF4 0 0 100%

AF5 27 0 0%
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AF6 30 0 0%
AF7 213 0 0%
TOTAL
MATERIA | 450 180 40%

Metodologias docentes que se utilizaran en esta materia

MD1, MD2, MD3, MD5

Sistemas de evaluacion y calificacion. Indicar su ponderacion méaxima y minima

Sigienes i Ponderacion minima Ponderacion maxima
evaluacion
SE1 0% 5%
SE2 40% 60%
SE3 40% 60%
Asignaturas de la materia
IAsignatura Créditos |Cuatrim |Caracter Idioma
Seminarios [+D+l | 3 IANUAL [OB Bilinglie
Seminarios 1+D+l 1l 3 IANUAL |OP Bilingte
Conver'gdores en la industria, transporte mas electrlco3 5 op Bilingiie
y energias renovables
Sistemas de seguridad electrénicos
9 3 2 OP Bilingtie
Sistemas de ayuda a la dependencia
y P 3 1 OP Bilinglie
Nuevos Sensores en aplicaciones Industriales,3 b op Bilingii
Medioambientales y Biomédicas tingue

Breve descripcion de contenidos

Estos seminarios se estructuran en 2 asignaturas:

Los seminarios estaran orientados a la presentacion de las tematicas de vanguardia y en los sectores
de mayor impacto, tanto a nivel profesional como en el &mbito de la investigacion. En los seminarios de
caracter profesional se buscara entre otros la presentacion de panoramicas de mercado y casos reales
de puesta en marcha, normativa, certificacion de sistemas electrénicos.

Seminarios I+D+l I. El objetivo de estos es presentar las tematicas de vanguardia, tanto a nivel
profesional como en el &mbito de la investigacion.

51




Universidad
Carlos III de Madrid

www.uc3m.es

Seminarios I+D+l 1. Se brinda la oportunidad al alumno de asistir a un segundo grupo de seminarios.
Como alternativa a este segundo grupo, el alumno puede escoger desarrollar una experiencia en el
ambito empresarial mediante practicas en empresa o realizar una actividad de movilidad
internacional.

En cuanto a las asignaturas en el marco de aplicaciones, los contenidos propuestos son:

Convertidores en la industria, transporte mas eléctrico y energias renovables. Los
convertidores electronicos de potencia se encuentran presentes en varios de los sectores de mayor
interés socioecondmico: aplicaciones industriales (electro-medicina, calentamiento por induccién,
accionamientos, etc.), en el transporte mas eléctrico (vehiculo eléctrico, aviébn mas eléctrico,
ferrocarril, etc.) y energias renovables (edlica, fotovoltaica, energia de las olas, etc .). En cada ambito
y tipo de convertidor, se describirdn las especificaciones, principales topologias de potencia,
dispositivos semiconductores, tipos de control, y estrategias de optimizacién. También las principales
normativas que afecten a las citadas especificaciones.

Sistemas de seguridad electrénicos. La seguridad es una necesidad creciente en la sociedad
actual. Los sistemas electrénicos estan contribuyendo de forma muy importante al incremento de la
seguridad en la movilidad de personas, transacciones bancarias, intercambio de informaciéon. Se
describiran las distintas técnicas de reconocimiento de personas para su uso en sistemas de
identificacién (frente a una base de datos) o autenticacion. Se hara un mayor énfasis en la tecnologia
de Tarjetas Inteligentes, asi como en el Reconocimiento Biométrico (huella dactilar, iris, voz, cara,
etc.). También se describiran las distintas técnicas de complementacion atendiendo a requisitos de
coste, velocidad y consumo. Asimismo se estudiaran los mecanismos de seguridad existentes para
garantizar la confidencialidad y autenticacién de la informacion transmitida, asi como el acceso a la|
informacion y a los servicios. Finalmente se analizara la evaluacion de dichas soluciones, asi como
los posibles puntos de vulnerabilidad y las principales estrategias de lucha contra el fraude.

Sistemas de ayuda a la dependencia. Estado actual y retos futuros de la discapacidad. Pautas v,
reglas de disefio accesible/universal .Evaluacion de ayudas técnicas: normativa y buenas practicas.
Productos de apoyo a la discapacidad sensorial. Productos de apoyo a la discapacidad motora.
Productos de apoyo a la discapacidad intelectual.

Nuevos Sensores en aplicaciones industriales, medioambientales y biomédicas. La aparicion
de nuevos sensores y técnicas instrumentales y su gran despliegue en toda clase de disciplinas, o
bien individualmente, o bien en redes de sensores, estd dotando a cientificos e ingenieros de una
capacidad nunca imaginada de analisis y conocimiento en todos los campos. Tras una introduccion
a una serie de nuevas técnicas instrumentales y sensores actualmente desarrollados y operativos
en estos campos, se introduciran los conceptos de redes de sensores y redes de sensores
inalambricas. El curso finalizacion con la revision de diversos casos de estudio reales en Ingenierial
industrial, medioambiental y biomédica

Lenguas en que se impartira la materia

Bilingle: Espafiol e inglés segun se explica en el apartado 1.3
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Observaciones

Los seminarios se definen dinamicamente a lo largo del curso, se ofertaran preferiblemente en ambos
cuatrimestres, segun la disponibilidad de los ponentes. Estos seminarios se estructuran en 2 asignaturas.
La primera asignatura de esta materia se concibe como un conjunto de seminarios, entendidos como
complementos de formaciéon, que se definen dinAmicamente cada curso y cuyos contenidos estan
orientados a la formacién en tematicas actuales y de vanguardia tanto en el &mbito profesional como de
investigacion.

La segunda asignatura de la materia, denominada Seminarios 1+D+l Il, pretende conferir al master una
considerable versatilidad, al estar concebida para que el alumno pueda optar por desarrollar 3 ECTS
entre las siguientes opciones:

- Acciones de movilidad internacional. En el caso de que en el plan de trabajo acordado entre el
alumno vy el tutor se proponga la asistencia por ejemplo a un curso de verano, con caracter
internacional, o el desarrollo de una estancia corta de investigacion, se le reconoceran hasta un
maximo de 3 ECTS en esta asignatura. EI Comité de Direccién definira anualmente el tipo de
actividades a considerar en este tipo de acciones.

- Practicas en empresa. Este master tiene una marcada vocacion de colaboracién con la
empresa, por lo que el alumno bajo la supervision de su tutor asignado por ElI Comité de
Direccidn, podra convalidar hasta 3 ECTS en esta asignatura, por el trabajo realizado durante
una estancia en empresa que fuese equivalente en horas de trabajo.

- Seminarios I+D+l. Esta Ultima opcion, esta dirigida a aquellos alumnos que opten por asistir a
un nimero mayor de seminarios que complementen su formacion.

En la parte de aplicaciones se pretende ofrecer al alumno una panoramica sobre las aplicaciones de
mayor interés socioeconémico en el momento y en las cuales los sistemas electrénicos jueguen el
papel de ser una tecnologia habilitadora. En el desarrollo del méaster, las asignaturas contenidas en
esta materia dedicada a las aplicaciones pueden ir cambiando al aparecer nuevas aplicaciones que
presenten mayor interés.

Las asignaturas contenidas en este bloque son optativas por lo que a través de la figura del tutor y
segun los intereses del alumno, se seleccionaran las asignaturas optativas.

Estas asignaturas ayudaran a adquirir la competencia CG3 de comprension de nuevas tecnologias
de uso en sistemas electrénicos y su adecuada utilizacion e integracion para la resolucion de nuevos
problemas o aplicaciones, asi como las CG4 y CG6. Asi mismo, dado el caracter innovador de las
tematicas y la metodologia a implementar con ellas se adquiriran las competencias CG6, CE8, CE11,
CE12y CE13.
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MATERIA 6

Denominacién: Trabajo Fin de Master (TFM)

NUmero de créditos ECTS|Caracter de la materia (obligatoria/optativa/mixto/trabajo fin de méaster/etc.)

12 Trabajo fin de master (Obligatorio)

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Segundo cuatrimestre del curso. EI TFM podria desarrollarse en compatibilidad con actividades de
movilidad internacional o desarrollo de practicas en empresa durante los meses de verano.

Competencias que el estudiante adquiere con esta materia

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CGo, CE9, CE11, CE13

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

El Trabajo de Fin de Master (TFM) consistira en la realizacion de un proyecto integral o un trabajo de
investigacion originales en el &mbito de la Ingenieria de Sistemas Electronicos y de sus Aplicaciones,
en su documentacién acorde al tipo de trabajo y en su presentacion y defensa publicas en un ejercicio
realizado individualmente y en exposicion ante un tribunal universitario. En el TFM se completaré el
proceso de sintesis de las competencias adquiridas.

Tras haber superado el TFM el estudiante habréa alcanzado las siguientes capacidades:

e |dentificar los aspectos fundamentales a desarrollar en la realizacién de un proyecto concreto o
un trabajo de investigacién en el ambito de la Ingenieria de Sistemas Electronicos, asi como las
componentes innovadoras del mismo y su relevancia.

e Buscar la informacion sustancial relacionada con el proyecto o trabajo de investigacion para
obtener una vision critica y comparada de su estado actual y de la propuesta a realizar.

e En el caso de la realizacion de un proyecto profesional, sera capaz de elaborar los apartados
técnicos utilizando los medios y herramientas necesarios, desarrollando pruebas de concepto
experimentales, ejecutando simulaciones y realizando informes.

e En el caso de la realizacién de un trabajo de investigacion, alcanzara la capacidad de disefiar y|
llevar a cabo una tarea de investigacion, evaluar y presentar el impacto de sus resultados en el
ambito de la tecnologia electronica y de sus aplicaciones y proyectar dichos resultados hacia
nuevas investigaciones y/o transferencia tecnolégica.

e Documentar adecuadamente el proyecto profesional o el trabajo de investigacion, en términos
generales a través de una memoria del trabajo. En el caso de trabajos de investigacion, serg
capaz de hacerlo en formato de articulo extendido, como los utilizados en revistas periédicas
indexadas y en congresos internacionales, preferiblemente en inglés.

e Presentar su trabajo y defenderlo ante una audiencia experta, como el tribunal evaluador, y una|
audiencia de pares, profesionales o investigadores, como la concurrente en la exposicién
publica, asi como ante una audiencia general, dado el caracter puablico del acto de presentacién
y defensa.
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)Actividades formativas de la materia indicando su contenido en horas y % de presencialidad

acg?\j%(; d Horas totales l(l;;:))er::nciales ?Sgggir:gi?g)dad
AF1 3 3 100%

AF2 0 0 0%

AF3 0 0 0%

AF4 0 0 0%

AF5 30 0 0%

AF6 0 0 0%

AF7 300 0 0%

TOTAL

MATERIA | 333 3 1%

Metodologias docentes que se utilizaréan en esta materia

MD2, MD5

Sistemas de evaluacion y calificacion. Indicar su ponderacion maxima y minima

Sistemas de L - ., L.
o Ponderacion minima Ponderacion méxima

evaluacion

SE1 0% 0%

SE2 0% 0%

SE3 100% 100%
Asignaturas de la materia
IAsignatura Créditos |Cuatrim |Caracter Idioma
Trabajo de fin de Master 12 2 OB Bilinglie

Breve descripcion de contenidos

Como contenidos comunes se trataran la presentacion de los diferentes temas de trabajo y propuestas
de TFM y de la guia préactica para la realizacion del mismo.

De forma especifica, cada TFM debe ser individual y original. Puede enfocarse como proyecto
profesional o como trabajo de investigacion, y pueden abarcar diferentes ambitos de la ingenieria de
sistemas electrénicos y de sus aplicaciones, como son los desarrollados en el resto de materias del
master. Cada TFM profundizara especificamente en una tematica distinta que puede estar contenida en
las asignaturas impartidas o ser una ampliacién a las mismas.
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El estudiante finalmente debera documentar el TFM a través de una memoria. En el caso de trabajos de
investigacion, podra hacerlo en formato de articulo extendido, como los utilizados en revistas periodicas
indexadas y en congresos internacionales, preferiblemente en inglés.

El estudiante presentara su trabajo y lo defendera ante un tribunal evaluador formado por expertos. Lal
presentacion y defensa del TFM seran publicas.

Lenguas en que se impartira la materia

No se aplica

Observaciones

Es requisito para la presentacion y defensa del Trabajo Fin de Master haber superado los 21 créditos
ECTS de asignaturas obligatorias (incluyendo los seminarios) y 27 créditos adicionales de optativas.

Esta materia culmina el master y contribuye a desarrollar todas las competencias generales fijadas.
El alumno desarrollard el TFM dirigido por un profesor que le guiara en la definicién de los objetivos

iniciales, en el planteamiento del trabajo y en su desarrollo. Asimismo, revisard su propuesta de
documentacion y de presentacion oral.
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 Personal académico disponible
A continuacion se indica la estructura del profesorado de la Universidad Carlos Il de Madrid por

categorias, con un mayor detalle del profesorado adscrito a los departamentos universitarios de las
areas implicadas en el desarrollo del Plan de Estudios.

ESTRUCTURA PROFESORADO DE LA UNIVERSIDAD CARLOS Il DE MADRID

CATEGORIA NUMERO
Catedratico de Universidad 149
Profesor titular de universidad 463
Profesor Visitante 164
Contratado doctor 16
Profesor Ayudante doctor 117
Profesor Ayudante 105
Personal investigador en formacion 265
Profesores asociados 607

TOTAL 1.886

DEPARTAMENTOS PARTICIPANTES EN EL PLAN DE ESTUDIOS

MASTER UNIVERSITARIO EN MASTER UNIVERSITARIO EN
INGENIERIA DE SISTEMAS ELECTRONICOS Y APLICACIONES

Departamento de Tecnologia Electrénica 100%

Total de la participacion 100%

ESTRUCTURA PROFESORADO DE LOS DEPARTAMENTOS PARTICIPANTES EN EL PLAN
DE ESTUDIOS

PROFESORADO DEDICADO AL TITULO *)
CATEGORIAS Total % | Doctores (%) | Horas dedicacién al Titulo | Horas semana
Catedratico de Universidad 22,37 100,00 150,75 15,57
Profesor Titular de Universidad 51,97 100,00 350,25 33,41
Profesor Visitante 9,35 100,00 63,00 6,18
Profesor Ayudante Doctor 9,57 100,00 64,50 6,96
Profesor Asociado 3,64 50,00 24,50 2,69
Profesorado Externo 3,12 50,00 21,00 1,31
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(*) En la tabla anterior en el caso de los TFM sélo se consideran las horas iniciales que dedica el profesor
para preparar al alumno para el desarrollo del mismo. La tutorizacién individualizada semanal durante su
desarrollo se encuentra a cargo de profesorado doctor del Departamento de Tecnologia Electrénica
Tutorias: 2 horas semanales disponibles para los estudiantes en cada grupo, computadas parcialmente en la
tabla anterior.

La experiencia docente e investigadora de los profesores permanentes es la siguiente:

PROFESORADO POR

CATEGORIAS N° PROFESORES QUINQUENIOS SEXENIOS
Catedratico de Universidad 6 29 21
Profesor titular de Universidad 15 54 38
TOTAL 21 83 59

Los Profesores que componen el Claustro del Master son mayoritariamente doctores, aunque
también se cuenta con participacion de profesionales que pueden no ser doctores para la imparticién
de algunos seminarios en las figuras de profesor asociado y profesor externo. Los profesores
permanentes cuentan con una amplia experiencia docente universitaria, siempre en materias
técnicas y tecnoldgicas en el ambito de la Tecnologia Electrénica. Particularmente, la mayoria de
ellos han sido profesores en el Master en Sistemas Electrénicos Avanzados y en el Master en
Ingenieria Eléctrica, Electronica y Automética durante mas de 8 afios. Ademas de la experiencia
docente de postgrado anteriormente mencionada, los profesores del Departamento de Tecnologia
Electrénica también participan en la docencia de los masteres con atribuciones profesionales de la
Universidad Carlos Il de Madrid, Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacién y Master
Universitario en Ingenieria Industrial.

La calidad docente también ha llevado a que profesores del Departamento formen parte de docencia
puntual en Masteres de otras instituciones, tales como Telecom Bretagne (Francia). También se
cuenta con acuerdos de movilidad de profesorado y de movilidad de estudiantes en el &mbito de
master, que serviran para el desarrollo de este tipo de actuaciones en el marco del presente master,
con las siguientes instituciones:

e Fachhochschule Darmstadt (http://international.h-da.de/en/). Alemania.
o Hggskolen | Gjgvik (http://english.hig.no/). Noruega

e University of Kent at Canterbury (http://www.kent.ac.uk/). Reino Unido
e Telecom Bretagne (http://www.telecom-bretagne.eu/). Francia

e Vilnius Gedimidas Technical University (http://www.vgtu.lt/en/). Lituania
e Politecnico di Torino (http://www.polito.it/index.php?lang=en). Italia

e  Ghent University (http://www.ugent.be/en). Bélgica

Ademas, como consecuencia de la amplia experiencia en redes y proyectos europeos de profesores
del Departamento de Tecnologia Electrénica (DTE) se mantienen relacionas activas con un amplio
margen de instituciones europeas. Actualmente se encontrarian activos para el desarrollo de
estancias de movilidad breves en centros de referencia las siguientes:

e Accién COST TD1011 Novel and Reliable Optical Fibre Sensor Systems for Future Security

and Safety Applications (OFSeSa)
e Accién COST BM1205: European Network for Skin Cancer Detection using Laser Imaging
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e Accibn COST IC 2108: Integrating devices and materials: a challengers for new
instrumentation in ICT

e Red ITN (Initial Training Network). Microwave and Terahertz Photonics: technics and
integration for generation and applications (MITEPHO). Coordinada en DTE.

e Red ITN. Optical Imaging and Laser TEchniques for Blomedical Applications (OILTEBIA).
Coordinada en DTE.

e Red ITN. Training & Research Involving Polymer Optical Devices (TRIPOD).

e Accién Marie-Curie IAAP (Industry-Academy Partnerships and Pathways) SiMic (Silicon
Microphone) entre DTE e Infineon Technologies.

Asi mismo, existen spin-off generadas a partir de la actividad de investigacion del Departamento
relacionadas con algunos de los contenidos y competencias propuestos en el méster. Todas ellas
son empresas apoyadas por el vivero del Parque Cientifico UC3M.

Aptent S.L. Su actividad se centra en la prestacion de servicios de accesibilidad y en el desarrollo y
comercializacion de soluciones que mejoren la accesibilidad a la comunicacién de las personas con
discapacidad. Los productos y soluciones que ofertan siguen los principios de accesibilidad universal
y disefio para todos. Web: http://aptent.es/

Avantronic Innova S.L. es una empresa de base tecnoldgica con tres unidades de negocio.
AvanPower para el desarrollo de convertidores electrénicos de especificaciones avanzadas que den
una solucién energética eficiente a la alimentacion de equipos y sistemas, en diferentes sectores.
AvanSoft, dedicada al desarrollo de programas para el disefio de la etapa de potencia y control de
los convertidores de potencia, tratamiento de imagenes médicas, etc. AvanService para el disefio
de sistemas electrénicos, produccion de tarjetas de circuito impreso y otros productos. Web:
http://avantronic.com/

Luz Wavelabs, S.L. es una empresa privada de I+D+i cuyo objetivo es el disefio y fabricacion de
soluciones en los rangos frecuenciales fotonico y especialmente de Terahercios(THz). La principal
linea de productos de la compafiia se centra en Sistemas de generacion y deteccion de THz de altas
prestaciones con técnicas foténicas. También incorpora entre sus productos controladores de diodo
laser, fuentes épticas multimodo y otros sistemas fotonicos y de THz (a nivel de produccion y de
fabricacion a medida) para completar el abanico de soluciones ofertadas a los clientes. Web:
http://www.luzwavelabs.com/

Nubo Solutions, S.L. lleva al mercado los conocimientos en investigacion y desarrollo del Grupo
Universitario en Tecnologias de Identificacion tanto en materia de seguridad como en mecanismos
de identificacion. Se pretende adaptar estas tecnologias a las nuevas tendencias del mercado,
destacando el desarrollo de soluciones para dispositivos méviles y la programacién en la nube (cloud
computing). Se ofrecen productos personalizados que mejoran la interaccion cliente-empresa,
creandose asi un valor afiadido que aumenta el potencial competitivo de la compafiia. Web:
http://www.nubosolutions.com/

También se cuenta con una amplia experiencia en la formacion de doctores en el seno del programa
de doctorado de Ingenieria Eléctrica, Electronica y Automéatica con Mencion hacia la excelencia y
con una difusion de resultados de alto impacto. A continuacion se detalla una muestra de algunas
de las publicaciones desarrolladas por los profesores del cuerpo académico del master.
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e Dispositivos de identificacion (en particular
tarjetas inteligentes y RFID), desde 1994.
e Seguridad e instrumentos criptograficos (tanto de
clave secreta como publica), desde 1995.
e Sistemas de identificacion biométrica, desde
1996:
o Modalidades biométricas: iris, geometria de la
mano, sistemas vasculares, firma escrita y
huellas dactilares.
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o Multibiométricos: multimodales, multisensor,
multialgoritmo. Tanto de fusibn como
complementariedad.

o Integracion de la biométrica en tarjetas
inteligentes y de Tokens.

o Proteccion de la biométrica: en procesos,
almacenamiento, comunicaciones, etc.

¢ Metodologia de evaluacién: tanto en rendimiento

como en seguridad.

Soluciones de identificacion en movilidad

(teléfonos inteligentes, tabletas, netbooks...)

. Disefio, modelado y caracterizacién experimental
de diodos laser de semiconductor (mode-locking)
de alta velocidad.

e Sistemas de instrumentacion interferométricos
con fibra 6ptica de alta sensibilidad para medidas

Horacio Lamela de vibraciones, temperaturas y sefiales acUsticas.

e Disefio e implementacion de transmisores y
receptores para sistemas de comunicaciones
Opticas.

. Desarrollo de Redes Neuronales
Optoelectrénicas para sistemas de vision.

Optoelectrénica y Tecnologia
Laser (GOTL)

e Sistemas de conversion de energia

Grupo de Sistemas Andrés Barrado Bautista e Componentes magnéticos

Electrénicos de Potencia Emilio Olias Ruiz e Sistemas fotovoltaicos e hibridos de energia
L]

Compatibilidad electromagnética en equipos.

6.2 Otros recursos humanos disponibles

En relacién con la cuantificacién del porcentaje de dedicacién del personal de apoyo a la titulacién,
existen una serie de servicios centrales de la Universidad de apoyo directo a las titulaciones y a los
estudiantes. Cabe sumar el personal de apoyo directo a la gestién académica del Centro, integrado
en la Unidad denominada Centro de Postgrado. Se ha efectuado una aproximacién de su dedicacion
a la titulacion sobre la base de las siguientes consideraciones:

-Dedicacién de los servicios centrales al postgrado. Se ha establecido teniendo en cuenta los
porcentajes de alumnos matriculados en grado y postgrado, por lo que la dedicacion de los servicios
centrales se vera modificada en la medida en que estos porcentajes varien. Estos son los siguientes:
100 % del Centro de Postgrado, 5% del Servicio Espacio Estudiantes, 5% del Servicio de Relaciones
Internacionales, 5% de la Biblioteca y 5% del Servicio de Informatica.

-La dedicacion del personal de laboratorios a la docencia se estima también en el 80% para el grado
y el 20% para el postgrado.

Sobre la base de las anteriores consideraciones se puede establecer la siguiente dedicacién del
personal de apoyo a esta titulacion:
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MASTER UNIVERSITARIO EN % Parpanas
INGEMIERIA DE SISTEMAS dedicacitn | asignadas
ELECTROMCOS ¥ APLICACIONES e personas | Postgrada | POSTGRADOD
CENTRO DE POSTERAD 51 100 51
HIBLIOTECA T 4
SERVICID DE INFORMATICA 83 3
ESPACID ESTUDIAMTES 32 1
SERVICIC REL. INTERMACIONALES f:] 2
TECHICOS DE LABDRATORIDS 43 20 i
SERVICIOS GENERALES CAMPUE 112 5 3
=] 85

En el caso de técnicos de laboratorio se hace referencia al area de audiovisuales, docencia en red,
multimedia, etc.

En el afio 2013 se aprobd en Consejo de Gobierno de 16 de mayo la creacion del Centro
de Postgrado. Dispone de cuatro areas tematicas de actuacion para la direccidon de los
masteres universitarios, y un area transversal interdisciplinar de titulos propios y
formacion continua. Para la organizacion de dichas areas de actividad, se han constituido
4 Escuelas de Postgrado, que vienen a dar soporte a la direccion de los estudios de
masteres universitarios en las diferentes especialidades y areas ofertadas por la
Universidad:

Escuela de Postgrado de Derecho

Escuela de Postgrado de Empresa y Economia

Escuela de Postgrado de Humanidades, Comunicacién y Ciencias Sociales
Escuela de Postgrado de Ingenieria y Ciencias Basicas

Ademads de esta nueva estructura dedicada a la direccidon y soporte académico de los
estudios de Master Universitario, el Centro de Postgrado se encuentra conformado a
nivel administrativo por 5 unidades de gestion, de las cuales 4 de ellas prestan apoyo y
atencidn directa a las titulaciones de Master Universitario y por consiguiente, a nuestros
alumnos, futuros, actuales y egresados, organicamente dependientes de la Vicegerencia
de Postgrado y Campus de Madrid-Puerta de Toledo y del Vicerrectorado de Estudios:

Unidad de Gestion de Postgrado

Unidad de Postgrado de Getafe

Unidad de Postgrado de Leganés

Unidad de Postgrado de Puerta de Toledo

De esta forma, el personal asignado a las unidades del postgrado es el siguiente*:
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CENTRO DE POSTGRADO

REGIMEN JURIDICOCATEGORIA M | H Total general

FUNCIONARIO Al 1 1

A2 2|3 5

C1 2 3

C2 17| 8 25

Total Funcionario| 22 |12 34

LABORAL A2 2 2
B2 311

D 9 (1 10

Personal Laboral en Puesto Funcional 2 2
Personal Laboral Fuera de Convenio 1

Total Laboral{ 16 | 3 19

TOTAL CENTRO DE POSTGRADO 38|15 53

*Datos de la Unidad de Recursos Humanos y Organizacién a fecha 31/12/2013

En la estructura de recursos humanos del Centro de Postgrado y en cuanto a la
organizacion de los masteres universitarios, la Universidad dispone de un Oficina de
Postgrado en el Campus de Getafe otra en Leganés, y una tercera en Madrid-Puerta de
Toledo, integrada por personal de administracion y servicios cuyas funciones giran en
torno al apoyo directo a los estudiantes y a la atencién presencial, telefénica y por correo
electrénico para la resolucién de cualquier incidencia especifica que surgiera, tanto a
futuros estudiantes, como a los ya matriculados en las diferentes titulaciones oficiales.

En este sentido, cada Master cuenta con un gestor administrativo que presta apoyo
directo y atencion a los estudiantes, por cualquiera de las canales anteriormente
comentados, y cuentan con una dilatada experiencia en la gestion administrativa de
masteres universitarios oficiales, asi como conocimientos de los principales procesos
académicos que afectan a los estudiantes a lo largo de su estancia y vinculacién con el
Centro de Postgrado.

Adicionalmente, la Unidad de Gestion de Postgrado cuenta con personal de apoyo para
todos los procesos académicos y administrativos de Master Oficial, y centraliza la gestion
de estos procesos, facilitando apoyo a los gestores de los masteres en la resolucion de
incidencias asi como atencion personalizada a los futuros estudiantes, mediante correo
electrdénico, en procesos como la admisién, pago de la reserva de plaza o la matricula,
que se realizan de manera on-line mediante las aplicaciones de la uc3m.

En conjunto, se ofrece una atencidén personalizada, bien presencial en las oficinas de
postgrado, o por medios electronicos, mediante la utilizacion de los formularios de
contacto on line puestos a disposicién de los estudiantes.

En este sentido, un servicio no presencial de primer nivel de informacion especifica sobre
masteres universitarios y los procesos asociados a estos estudios, lo suministra el
servicio administrativo CASO (Centro de Atencidon y Soporte), mediante teléfono (91
6246000) o mediante correo electrénico. Este servicio de consulta se encuentra
publicitado en todas las paginas web de los masteres, donde puede verse con facilidad
el link de informacion adicional que lleva al formulario de contacto, donde el estudiante
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puede formular su consulta de manera rapida y agil. También cuenta con un acceso
directo en la cabecera, que permanece estable durante toda la navegacién en el site de
postgrado.

http://www.uc3m.es/ss/Satellite/Postgrado/es/TextoMixta/1371209303576/Contacto

Por otro lado, como complemento a la labor de apoyo realizada por el personal
funcionario integrante del Centro de Postgrado, cada titulaciéon cuenta con una comision
académica constituida y nombrada formalmente por el Vicerrectorado de Estudios, cuyas
funciones principales son el seguimiento, analisis, revision, y evaluacion de la calidad de
los programas, asi como recibir y analizar las necesidades de mejora de la titulaciéon. A
sus reuniones asiste personal de administracion y servicios implicado en la gestién del
master, como el gestor administrativo y/o responsables de la oficina de Postgrado en la
que radique la titulacion, asi como personal de apoyo de la Unidad de Gestion de
Postgrado, que podria también acudir a las reuniones. A tal efecto, cada ano se elabora
un calendario de trabajo que incluye la realizacién de un minimo de dos reuniones de la
comision académica y la elaboraciéon de la memoria de titulacion al finalizar el ano
académico, todo ello en relacién con lo establecido por el Sistema de Garantia Interno
de Calidad de la Universidad Carlos III de Madrid (SGIC).

Por ultimo, cabe citar aquellos servicios centrales de la Universidad con una dedicacion
trasversal en su apoyo a los estudiantes universitarios, y que por tanto desarrollan una
dedicacién parcial al postgrado, como el Servicio Espacio Estudiantes, el Servicio de
Relaciones Internacionales, la Biblioteca o el Servicio de Informatica.

En las titulaciones del area de Ciencias e Ingenieria, debe destacarse la dedicacién del
personal de laboratorios.

A titulo informativo, se indica en la siguiente tabla el n® de personas integrantes de los
servicios mencionados, por desarrollar una parte de sus competencias y atenciéon en el
area de postgrado:

N° personas
BIBLIOTECA 80
SERVICIO DE INFORMATICA 64
ESPACIO ESTUDIANTES 30
SERVICIO REL. INTERNACIONALES 20
TECNICOS DE LABORATORIOS 37
OFICINA TECNICA 8

6.3 Mecanismos para asegurar laigualdad entre hombres y mujeres y lano discriminacion
de personas con discapacidad

La Universidad Carlos Ill de Madrid cumple rigurosamente el marco normativo europeo y espafiol
sobre igualdad y no discriminacién en materia de contratacion, acceso al empleo publico y provisién
de puestos de trabajo, y en particular, de lo previsto en:

-La Ley Orgéanica de Universidades 6/2001, de 21 de diciembre, en su redaccion modificada por la
Ley Orgéanica 4/2007 de 12 de abril, que contempla especificamente estos aspectos en:
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- El articulo 48.3 respecto al régimen de contratacién del profesorado, que debe realizarse conforme
a los principios de igualdad, mérito y capacidad.

- El articulo 41.4, respecto de la investigacion; esto es que los equipos de investigacion deben
procurar una carrera profesional equilibrada tanto a hombres como a mujeres. En cumplimiento de
esta prevision, el Consejo de Gobierno ha aprobado unas Medidas de apoyo a la investigacion para
la igualdad efectiva entre mujeres y hombres en la Universidad Carlos Il de Madrid, en la sesién del
12 de julio de 2007.

-Disposicion Adicional 242, en relacion con los principios de igualdad y la no discriminacién a las
personas con discapacidad.

-El Estatuto Basico del Empleado Publico.
-La Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad de mujeres y hombres

-La Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad
universal de las personas con discapacidad.

-El Convenio Colectivo de Personal Docente e Investigador contratado de las Universidades Publicas
de la Comunidad de Madrid (articulo 16.2)

-Los Estatutos de la Universidad Carlos Il de Madrid (articulo 102.2), que recogen finalmente, el
principio de igualdad en materia de contratacion de profesorado universitario.
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1 Justificacién de la adecuacion de los medios materiales y servicios disponibles

Desde su creacidn, la Universidad Carlos Il de Madrid ha impulsado la mejora continua de las
infraestructuras necesarias para la docencia y la investigacion. En particular, en el ambito de los
servicios de apoyo a las actividades de aprendizaje de los estudiantes, cabe destacar el papel
desempefiado por Biblioteca e Informética.

A continuacion se indican los espacios generales directamente destinados a la docencia: aulas de
clase, aulas informaticas, aulas de grados, y aulas magnas. La Universidad ha mejorado las aulas
docentes, dotandolas en su totalidad de PC y un sistema de video proyeccion fija, que incluye la
posibilidad de realizar esta proyeccién desde PC, DVD y conexién a la red de datos, asi como
pizarras electrénicas en varias aulas y proyectores digitales de transparencias.

La Universidad dispone de mas de 1100 PCs en sus aulas informaticas, para tareas de docencia y
realizacion de practicas y trabajos libres de los alumnos en horario de 9:00 a 21:00 horas, ofreciendo
unas 70.000 horas-PC por semana. Existen puestos de trabajo en entorno Windows y con Linux, y
algunos con arranque dual Windows/Linux a eleccion. Desde cada puesto se ofrece acceso libre a
Internet, el uso de los programas mas habituales de ofimatica y el software especifico de docencia.
Esta prevista también la creacién de aulas mas polivalentes con un equipamiento diferente y
sistemas para conexion de ordenadores portatiles.

ESPACIOS DOCENTES
Aulas de los Laboratorios docentes del Departamento de Tecnologia Electrénica:

1.1 FO5: laboratorio de uso general, 15 puestos.

1.1 FO6: laboratorio de uso general, 12 puestos.

1.1 FO7: laboratorio de uso general, 12 puestos.

1.1 F08: laboratorio de uso general, 15 puestos.

1.1 109: laboratorio de uso general, 18 puestos.

1.0 EO1-1: laboratorio de uso general, 21 puestos.

1.0 EO1-D: laboratorio de uso general, 21 puestos.

1.1103, 1.1 104: salas especiales para fabricacion de placas de circuito impreso y soldadura.

En relacion con las instalaciones necesarias para el desarrollo de la docencia, las aulas actuales
tienen capacidad para 40 alumnos que es el tamafio del grupo medio tras la adaptacion de los
estudios a Bolonia. Las infraestructuras generales como Biblioteca, aulas informéticas y aulas de
seminarios tampoco se veran afectadas por este leve incremento. De forma especifica en relacién
con la formacion experimental existe capacidad suficiente en los laboratorios docentes para poder
asumir este incremento. En el caso especifico del desarrollo de los trabajos fin de master se contara
aparte de los laboratorios docentes con los laboratorios de los grupos de investigacion para dar
cabida al incremento de alumnos si fuera necesario. La dedicacion de laboratorios a la titulacién
seria inferior al 1%.

Equipamiento minimo hardware y software de los Laboratorios docentes del Departamento de
Tecnologia Electrénica:
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Cada puesto de laboratorio de uso general tiene los siguientes dispositivos:
o Ordenador

o Osciloscopio

o Generador de sefales

o Fuente de tensioén

o Multimetro

o Entrenador electrénico

o Transformador

Hardware disponible en los laboratorios, de manera compartida:

o Programador universal de microprocesadores y memorias PROM

o Medidor de impedancias

Equipo disponible en las salas de fabricacion y soldadura:

o Equipamiento para fabricacion de placas: insoladora, contenedores para acidos
o Equipo de soldadura: soldadores, aspiradores.

Placas de circuito impreso:

o Placas de CPLD Altera MAX7000 y Xilinx Spartan-3

o Keil MCB2100 Evaluation Board (microprocesador ARM)

o Placa de periféricos para la placa MCB2100

o PICkit 2 Development Programmer/Debugger (mcroprocesador PIC)
Material 6ptico

o Material para evaluar dispositivos opticos y fibras opticas

Software:

o Orcad PSpice

o Altera Quartus Il

o Xilinx ISE

o Keil uVision IDE (GNU Eclipse Environment is in evaluation process)
o MichroChip MPLAB IDE

o LabView

Personal de apoyo para instalar, mantener y gestionar los laboratorios docentes:

Técnicos de laboratorio (personal permanente): 4

Ayudante informatico: 1

Ayudantes para hardware: 1-4

Los servicios de red gestionados por personal de la universidad, no adscrita al departamento

Equipos de laboratorio en grupos de investigacién del Departamento de Tecnhologia Electronica,
disponibles para los alumnos:

Laboratorio de microelectronica. El laboratorio cuenta con multiples equipos para el disefio,
prototipado y depuraciéon de circuitos digitales de altas prestaciones (FPGA,
microprocesdores), asi como las herramientas de disefio asociadas. Ademas, se dispone de
las herramientas de disefio de circuitos integrados, tanto analdgicos como digitales y el
equipo necesario para utilizarlas (servidores y estaciones de trabajo).El laboratorio cuenta
ademas con los equipos de instrumentacion necesarios para la evaluacion y medida de
ASICs de sefial mixta en diferentes bandas de frecuencia, desde la banda de audio hasta
RF, incluyendo analizadores de espectros, generadores de sefales y sintetizadores de
sefiales arbitrarias, analizadores légicos, referencias de tension, etc.

Laboratorio de Displays y Aplicaciones Foténicas. Incluye un sistema avanzado de
caracterizacion de las propiedades electroopticas de pantallas de cristal liquido dotado de:
microscopia de polarizacion con control de temperatura, sistema de guiado y de
caracterizaciéon espectroscopica (tanto para rangos VIS como IR), analizador de espectros
hasta 2 GHz, entre otros. También dispone de un sistema de caracterizacion optica de
dispositivos basados en fibra éptica que dispone de: analizador de componentes de fibra
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optica a 20 GHz, fuente de ancho espectro de 1400 a 1700nm, sistema de medicién de fibra
optica (mainframe), laser sintonizable en bandas S+C, OTDR, analizador de espectros
Opticos (OSA), convertidor o6ptico a eléctrico a 20 GHz, amplificadores de lock-in,
fotomultiplicadores, laseres Fabry-Perot para la banda de comunicaciones a 1300nm y
1550nm, laseres, LED, fotodetectores en el rango visible, amplificadores 6pticos (EDWA,
EDFA, SOA), moduladores externos MZ y acusto-6pticos, conmutadores 6pticos, fibras
MMF, SMF, POF, GI-POF, MUX, DEMUX, sistemas de micro-posicionamiento,
osciloscopios a 2GHz, etc.

e Laboratorio de Ingenieria de la Rehabilitacion. Su equipamiento incluye instrumentacién
electronica y optoelectrénica avanzada: osciloscopios multicanal digitales de altas
prestaciones, analizadores de espectros, fuentes de luz blanca, laseres VIS e IR,
generadores programables de sefial, etc., asi como herramientas software para disefio
electrénico avanzado.

e Laboratorio de sistemas de identificacibn. Contiene los equipos que se detallan a
continuacion. Camara climatica + Médulo humedad, multimetro digital, generador de onda
100ms/s, 1mb - Armario ignifugo ca-dp-4, sistema de iluminacién controlada omnidireccional
para ensayos de rendimiento, generador de ondas, osciloscopio digital, analizador de
protocolos USB, analizador de protocolos Ethernet, dispositivos de identificacidon biométrica
para distintas modalidades (Iris, vascular, huella dactilar, firma manuscrita, etc).

e Laboratorio de Optoelectrénica. El laboratorio cuenta con un equipamiento completo para
caracterizacion oOptica y eléctrica de dispositivos optoelectrénicos y para el desarrollo de
instrumentacion optoelectronica. Dispone de varias mesas Opticas, monocromador,
analizador de espectros 6pticos (OSA), analizador Fabry-Perot, autocorrelador y estaciones
de pruebas. La caracterizacion eléctrica se realiza mediante generadores pulsados y de
onda continua de radiofrecuencia, analizadores de espectros, analizador de redes y
osciloscopios hasta decenas de GHz. Se completa con sistemas de desarrollo de
instrumentacion y procesamiento (PCIl, PXI, FPGA), equipamiento de caracterizacion de
ultrasonidos (kHz-MHz) y camara climatica.

e Laboratorio de electronica de potencia. El laboratorio cuenta con equipos de gran capacidad
para el analisis y disefio de sistemas electronicos de potencia: fuentes programables de CC
y de CA (monofésicas y trifasicas), cargas dindmicas, osciloscopios de altas prestaciones,
analizadores digitales, vatimetros digitales de hasta 8 canales, analizadores en frecuencia
de impedancias, redes, ganancia-fase y espectro. Adicionalmente se cuenta con una cdmara
semianecoica completamente equipada, asi como la instrumentacion necesaria para medir
perturbaciones electromagnéticas conducidas y radiadas.

A nivel de espacios de uso para el desarrollo de la docencia en el conjunto de la Universidad Carlos
[ll'y por tanto para este master, se muestra una relacion detallada en la siguiente tabla.

ESPACIOS DE | COLMENAREJO | GETAFE LEGANES TOTALES
Urallie N© M2 NG M2 NG M2 N° s M2
AULA 7 |s42 30 |2.268 32 |2.576 69 |5.386
INFORMATICA

AULA DE| 21 [2.309 122 |10.789 72 |6.964 215 |20.062
DOCENCIA

AULA MAGNA 1 |286 1 |413 1 |1200 3 1.899
AULA 1 |99 3 |295 2 |181 6 575
MULTIMEDIA

SALON DE| 1 [113 1 |188 1 |65 3 366
GRADOS
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Totales 31 |3.349 157 |13.953 108 |10.986 296 28.288

La Universidad cuenta con cuatro bibliotecas en sus diferentes campus, que se configuran como
Centros de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion (CRAIs) con una alta tecnificaciéon de
sus procesos de trabajo y de los servicios ofrecidos y un amplio abanico de recursos electrénicos
gue ofrece a su comunidad de usuarios, y que se integran perfectamente en un Sistema de Gestion
de Aprendizaje (LMS).

Acceso a los servicios de las bibliotecas UC3M: http://www.uc3m.es/portal/page/portal/biblioteca

Puestos | Superficie | Puntos consulta | Puntos consulta de

. . L Otros Puntos
de lectura M2 de catalogo bases de informacion

Bibliotecas

B. Maria Moliner de la Ciencias

Sociales y Juridicas (Getafe) 712 6.500 13 4 67

B. Concepcion Arenal de
Humanidades, Comunicaciéon y 80 606 7 15
Documentacion (Getafe)

B. Rey Pastor de Ingenieria

(Leganés) 620 9.000 14 4 105
B.Menéndez Pidal (Colmenarejo) 586 4200 16 18 92
Total 1.998 22.304 |356

N° de alumnos por puesto de

lectura 717

WIFI *Existen en todos los edificios conexiones WIFI

Como centros de recursos para el aprendizaje, las bibliotecas de la universidad disponen de puestos
informaticos y salas de trabajo para los estudiantes.

Conviene resaltar que todos sus edificios, al igual que el resto de instalaciones universitarias, tienen
conexion inalambrica (wi-fi) lo que ha favorecido la puesta en marcha desde el afio 2005 del
préstamo de portatiles a los alumnos que acuden a la biblioteca y desean una mayor movilidad en
sus accesos a Internet. Asimismo, las bibliotecas tienen diversos tipos de recursos audiovisuales
(lectores de microfichas, microfilms, CD, DVD, etc.), que incluyen la integracion de los centros de
recursos para el aprendizaje de idiomas de la Universidad (aula de idiomas).

La UC3M ha iniciado la habilitacion de nuevos espacios docentes destinados a masteres en los
Campus de Getafe, Leganés y en el Campus Madrid-Puerta de Toledo, y cuyos datos generales
incluimos a continuacion.

En el Campus de Getafe, se ha inaugurado recientemente el Edificio 18. Tiene una superficie de
1.800 m2 de aulas y 4.000 m2 destinados a una nueva biblioteca de Humanidades.

En el Campus de Leganés. El edificio Juan Benet Il ha entrado en funcionamiento en este campus
en el curso 2012-2013. Destinado a postgrado, la construccion dispone de cuatro aulas y un espacio
de 600 m2.
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Se va a iniciar la construccién de una nueva residencia de estudiantes en el Campus de Getafe con
316 habitaciones especialmente orientada a estudiantes de postgrado e investigadores que realizan
estancias en la Universidad, que viene a completar las plazas disponibles actualmente en las
residencias universitarias (380 en Getafe, 300 en Leganés y 300 en Colmenarejo).

La Universidad Carlos Il de Madrid, a través del Vicerrectorado de Infraestructuras y Medio
Ambiente, y apoyandose especialmente en los Servicios de Biblioteca e Informatica, ha migrado a
una nueva plataforma tecnoldgica educativa (conocida por el nombre de “Aula Global 2”) como
mecanismo de apoyo a la docencia presencial, que permite las siguientes funcionalidades:

- Acceder a los listados del grupo.

- Comunicarse con los alumnos tanto personal como colectivamente.

- Colocar todo tipo de recursos docentes para que sean utilizados por los alumnos.
- Organizar foros de discusion.

- Proponer cuestionarios de autoevaluacion a los estudiantes.

- Recoger las préacticas planteadas.

El uso de la anterior plataforma de apoyo docente (Aula Global) a lo largo de los dltimos 6 afios ha
sido muy intenso, tanto por profesores como por alumnos, constituyendo un sélido cimiento del
desarrollo los en formacién a distancia que esta universidad ha comenzado a emprender
recientemente. Asi, la Universidad Carlos Il de Madrid ha seguido apostando en los Gltimos afios
por la teleducacion y las nuevas tendencias europeas en el @mbito de TEL (Technology Enhanced
Learning) para la educacién superior, participando activamente en el proyecto ADA-MADRID, en el
gue se integran las universidades publicas madrilefias. En muchas de las asignaturas disefiadas
especificamente para este espacio de aprendizaje, se han ensayado y empleado diversas
tecnologias de interés, tales como H.320 (RDSI), H.323 (Videoconferencia sobre IP), herramientas
colaborativas, telefonia IP, grabacion de video, etc.

Finalmente, se debe sefialar que la Universidad puso en marcha hace unos afios una serie de
actuaciones para la mejora de la accesibilidad de sus instalaciones y servicios, asi como recursos
especificos para la atencion a las necesidades especiales de personas con discapacidad:

- Edificios y urbanizacién de los Campus: la Universidad consta de un plan de eliminacion de barreras
(incorporacién de mejoras como puertas automaticas, ascensores, rampas, servicios adaptados,
etc.), de otro plan de accesibilidad de polideportivos (vestuarios, gradas, entre otros) construccién
de nuevos edificios con criterios de accesibilidad, plazas de aparcamiento reservadas para personas
con movilidad reducida, etc.

- Equipamientos: mobiliario adaptado para aulas (mesas regulables en altura, sillas ergonémicas,
etc.), mostradores con tramo bajo en servicios de informacion y cafeterias; recursos informaticos
especificos disponibles en aulas informaticas y bibliotecas (programas de magnificacion y lectura de
pantalla para discapacidad visual, impresoras braille, programa de reconocimiento de voz, etc.),
ayudas técnicas para aulas y bibliotecas (bucle magnético portatil, equipos de FM o Lupas-TV.)

- Residencias de estudiantes: habitaciones adaptadas para personas con movilidad reducida.
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- LaWeb y la Intranet de la UC3M han mejorado considerablemente en relacién a la Accesibilidad
Web vy los criterios Internacionales de disefio web universal, con el objetivo de asegurar una
accesibilidad de nivel “AA”, segun las WCAG (W3C/WAI).

- El Proyecto de elaboracion de “Plan de Accesibilidad Integral”, que contempla todos los aspectos
de los recursos Yy la vida universitaria:

a) Edificios y urbanizacidon de los Campus: mejoras de accesibilidad fisica, accesibilidad en la
comunicacion y sefalizacion (sefializaciones tactiles, facilitadores de orientacion, sistemas de aviso,
facilitadores audicion...)

b) Acceso externo a los Campus: actuaciones coordinadas con entidades locales en urbanizacién
(aceras o semaforos...) y transporte publico.

¢) Equipamientos: renovacion y adquisiciones con criterios de disefio para todos, equipamientos
adaptados y clausulas especificas en contratas.

d) Residencias de Estudiantes: accesibilidad de espacios y equipamientos comunes, mejoras en las
habitaciones adaptadas.

e) Sistemas y recursos de comunicacion, informacién y gestion de servicios: mejoras en Web e
Intranet, procedimientos, formularios, folletos, guias, mostradores, tablones informativos...

f) Recursos para la docencia y el aprendizaje: materiales didacticos accesibles, adaptacion de
materiales y recursos para el aprendizaje, ayudas técnicas y apoyo humano especializado

g) Planes de emergencia y evacuacion.

h) Sensibilizacion y conocimiento de la discapacidad en la comunidad universitaria.

Mecanismos para realizar o garantizar la revisién y el mantenimiento de los materiales y
servicios disponibles en la Universidad y en las instituciones colaboradoras, asi como los
mecanismos para su actualizacion-

El Vicerrectorado de Infraestructuras y Medio Ambiente tiene a su cargo las siguientes areas
competenciales:

-Servicios de Biblioteca e Informatica.
-Laboratorios.

-Medio Ambiente.

-Infraestructuras Docentes e Investigadoras.

En el ambito de la Administracion universitaria, ademas de las competencias especificas del Gerente
en algunas de estas areas, la gestidon de los recursos corresponde a los cuatro servicios siguientes:

SERVICIO DE OBRAS Y MANTENIMIENTO.
SERVICIO DE INFORMATICA.

SERVICIO DE BIBLIOTECA.
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SERVICIO DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES, LABORATORIOS, Y MEDIO
AMBIENTE.

Nuestro sistema interno de garantia de calidad recoge el proceso de gestidon y mejora de los recursos
materiales y servicios, que tiene por objeto definir, planificar y ejecutar las actividades de gestion de
los recursos asi como posibilitar su mejora continua para adaptarlos a las nuevas necesidades y
expectativas. Sus objetivos son:

-Definir las necesidades de los servicios que influyen en la calidad del proceso de ensefianza-
aprendizaje de las ensefianzas impartidas

-Definir y disefiar la prestacion de nuevos servicios universitarios y actualizar las prestaciones
habituales en funcién de sus resultados.

-Realizar un seguimiento y analisis que sirve a la realizacién de un informe del Centro asi como de
los indices de satisfaccion, reclamaciones y procesos abiertos relacionados con los mismos,
elaborando finalmente propuestas para subsanar debilidades detectadas. Estas propuestas se
remiten al Comité de Calidad que elaborara un Plan de Mejoras.

-Informar de los resultados de la gestion de los servicios prestados a los érganos que corresponda
y a los distintos grupos de interés.

Los documentos que evidencian los mecanismos de control referidos anteriormente son los
siguientes:

- El Presupuesto que incluye los objetivos anuales y plurianuales.
- La Memoria Académica.

- La Memoria econémica y de gestion.

- Los planes de mejora.

Se han fijado también los procesos, sus responsables y los principales indicadores.

Existen diferentes Comisiones como elementos de mantenimiento y soporte de las infraestructuras
académicas:

- La Comisién Informatica como soporte al software docente y al equipamiento informatico de los
profesores. Este Comité dispone también de una partida presupuestaria contemplada en el Plan
Plurianual de Inversiones de la Universidad con el objetivo de garantizar la dotacién de
infraestructuras y mantenerla en perfecto estado de actualizacién y uso.

- La Comisién Biblioteca como soporte a los manuales docentes de sala y depésito. Esta Comision
dispone también de una partida presupuestaria contemplada en el Plan Plurianual de Inversiones de
la Universidad con el objetivo de garantizar la dotacién de los recursos bibliograficos necesarios.

En relacién con los protocolos de mantenimiento de los materiales y servicios, asi como con los
mecanismos de actuacion establecidos en la Universidad Carlos lll, se recogen a continuacion los
principales protocolos de mantenimiento de los sistemas eléctricos, de climatizacion, mobiliario,
carpinteria y cerrajeria y equipamiento audiovisual.

-MANTENIMIENTO DEL SISTEMA ELECTRICO EN GENERAL

Mantenimiento semestral de los Centros de transformacion, donde se comprueba y verifica:
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A) Los sistemas de control y proteccion.

B) Las estructuras, aisladores y embarrados.

C) Lared de tierras.

D) Los elementos de seguridad y emergencia.

E) Seccionadores, Disyuntores, Interruptores o ruptofusibles.

H) Transformadores.

I) Sinépticos y correcta sefializacion de las maniobras y contactos auxiliares.

Cuadros generales de distribucién en baja tensién, con una periodicidad semestral. El protocolo
de mantenimiento se ajusta mas a lo establecido por el Reglamento de Baja Tension, (RBT) referente
a sobreintensidades, cortocircuitos y defectos de tierra o proteccion diferencial, asi como el aspecto
general y la efectividad de los enclavamientos.

Podemos incluir con el mismo nivel de verificacién las baterias de condensadores.

Ademas cada dos afios se revisara la instalacion con una OCA (Entidad colaboradora de la
Administracién), de acuerdo a lo establecido en el RBT.

Cuadros eléctricos en edificios:

1- MENSUALMENTE, donde aseguramos la operacion y buen estado de todos elementos que
constituyen los cuadros eléctricos.

2-TRIMESTRALMENTE, donde ademas se cuida el aspecto general, asi como la efectividad de los
enclavamientos y se realizan mediciones y reaprietes.

3-SEMESTRAL Y ANUALMENTE, donde se realizaran las acciones ya descritas para los cuadros
generales de baja tension.

Motores eléctricos:

Donde MENSUALMENTE, se comprueba su estado general y se registran sus deficiencias con las
medidas a tomar.

TRIMESTRALMENTE, donde ademas de lo establecido mensualmente, se verifica mediante
instrumentos y herramientas su estado eléctrico y mecénico.

SEMESTRAL/ANUAL, donde el motor es enviado al taller para una revision mas especifica
(aislamiento, holguras, etc.)

Alumbrado interior y exterior:

Se verifica SEMANALMENTE los puntos de luz para su reparacion y/o sustitucion.
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MENSUALMENTE, donde se comprueba los mecanismos de encendido tanto en local como en
remoto, asi como la propia soportacion,

Y TRIMESTRALMENTE, donde se verifican las tomas de tierra, arrancadores/cebadores como las
rejillas y difusores limpiandolos si procede.

-MANTENIMENTO DE SISTEMA DE CLIMATIZACION (REFRIGERACION Y CALEFACCION)
1.-PLANTAS ENFRIADORAS: cada dia se verifica visualmente su funcionamiento.

Mensualmente, se revisan todos los pardmetros eléctricos y frigorificos, actuando sobre los cuales
presenten alguna deficiencia (niveles, fugas, etc.).

1.2.- TORRES DE REFRIGERACION: cada dia se visualiza el funcionamiento correcto y anélisis del
agua para comprobar la eficacia del biocida.

Mensualmente, se comprueban los elementos mecanicos en giro y transmisiones, asi como los
elementos de regulacion y control (termostato, nivel, etc.)

Semestralmente, se procede a un vaciado y limpieza intensiva y/o reparacién de sus elementos
(balsa, separadores de gotas, turbinas, etc.)

(*) A los motores eléctricos les sera ejecutado su mantenimiento especifico.

1.3.- MANTENIMIENTO DE BOMBAS: su funcionamiento se verifica diariamente.

Su estado general se comprueba mensualmente, asi como la ausencia de ruidos y calentamientos
asi como sus elementos de maniobra (valvulas, etc.)

Las vibraciones y el estado de los anclajes son verificados semestral y anualmente.

Cada dos afios, la bomba se desmonta y envia al taller donde se revisa, se limpia y se repara los
defectos que tenga (juntas, cojinetes, eje, cuerpo).

(*) A los motores eléctricos les sera ejecutado su mantenimiento especifico.

1.4.- MANTENIMIENTO FAN-COILS, UDS. DE TRATAMIENTO DE AIRE yGRUPOS
AUTONOMOS PARTIDOS.

Mensualmente, se limpian las baterias, se revisan y cambian los filtros, correas, sistemas de control,
fugas, etc.

Trimestralmente, se cambian filtros, se comprueba el funcionamiento y la regulacién de vélvulas, asi
como las temperaturas.

Semestral y anualmente se procede a limpieza quimica de la bateria, revision elementos mecanicos
en giro, antivibratorios, etc.

(*) A los motores eléctricos les sera ejecutado su mantenimiento especifico.

Complementariamente a este sistema se revisardn mecanicamente los difusores y rejillas de
distribucion de aire para asegurar una uniformidad en el flujo de aire.
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2. CALDERAS: la comprobacion del funcionamiento se comprueba visualmente a diario.
Mensualmente, se comprueba su combustion (consumo, CO2, tiro, etc.)

Trimestralmente, se verifican los elementos de regulacion y control, y los sistemas de ignicién y
ventilacion, procediéndose a la eliminacion de residuos y limpieza.

Los circuitos hidraulicos y de gas se revisan semestralmente, con limpieza.

2.1.- MANTENIMIENTO BOMBAS PRIMARIO/SECUNDARIO: se procede de igual forma que en lo
descrito para el punto 1.3.

2.2.- CHIMENEAS, cada 5 afios se verifica su estanqueidad y a los 10 afios se limpia.

3.-VENTILADORES Y EXTRACTORES

Mensualmente, se comprueba la ausencia de ruidos y calentamientos, asi como la transmision y
elementos de regulacion y mando.

La verificacion de los antivibradores, los anclajes y la soportacion es anual.

(*) A los motores eléctricos les sera ejecutado su mantenimiento especifico.

4.- REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA FRIA'Y CALIENTE

Anualmente, se revisan las fugas en distribucién horizontal, aislamientos, corrosiones y limpieza de
filtros, prueba de valvulas y comprobacion de aparatos de medida.

5.-GRUPO DE PRESION
La comprobacion visual del funcionamiento y giro es semanal.

La revision de las valvulas, los niveles, los cierres mecanicos, los elementos de presioén y flujo, el
automatismo secuencial y la prueba en manual son semestrales.

Anualmente, se procede al mismo mantenimiento que las bombas (punto 1.3)
A los cinco afios se limpia el depésito de acumulacion.

(*) A los motores eléctricos les serd ejecutado su mantenimiento especifico.

6.-AGUA FRIA, CALIENTE Y SANITARIOS

Trimestralmente, se revisan calentadores, grifos, valvulas, fluxbmetros, sanitarios, tanto
hidraulicamente como mecanicamente (soportacién).

La revisién de las valvulas generales lo que incluye su limpieza y reparacién si procede tiene lugar
una vez al afio.

-MANTENIMIENTO MOBILIARIO, CARPINTERIA Y CERRAJERIA
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Respecto del Mobiliario para uso por el profesor y el alumno se hace el siguiente protocolo de
mantenimiento.

Una vez a la semana, se procede a identificacidn y retirada del mobiliario con roturas que lo hagan
inservible o peligroso para las personas, reponiendo por otro de similares caracteristicas.

Mensualmente, se procede a su reparacion, acopiando los elementos de repuesto cuando es
internamente o envio a talleres exteriores.

Respecto puertas interiores y exteriores y ventanas de aulas, se revisa semanalmente su estado,
procediendo a la sustitucion de elementos mdviles, y se repara semestralmente mediante su retirada
a taller de otros elementos como junquillos, cristales, bisagras, etc. Su alineacién se revisa y corrige
una vez al afio.

Asimismo con el mantenimiento de pizarras, se verifica su apariencia exterior diariamente,
revisandose semestralmente sus elementos madviles, como su nivelacién y suportacién y la bandejas
de tizas.

-MANTENIMIENTO DEL EQUIPAMIENTO AUDIOVISUAL

El equipamiento audiovisual es muy variado e incluye, entre otros: cafiones de proyeccion, con
ordenador encastrado en la mesa del profesor, con soporte para audio y video, elementos portatiles
como proyectores, televisores, reproductores DVD, megafonia, etc.; Son dos las revisiones
periddicas que se hacen coincidiendo con las vacaciones de verano y Navidad., donde se
comprueba el correcto funcionamiento de cada uno de los equipos.

Finalmente, se indican otros servicios auxiliares que complementan el apoyo a la docencia v el
mantenimiento de las aulas y otros espacios docentes como pueden ser laboratorios, que solo
pasamos a enunciar tales como:

LIMPIEZA INTERIOR DE EDIFICIOS (AULAS Y LOCALES DOCENTES).

LIMPIEZA Y CONSERVACION EXTERIOR EDIFICIOS, JARDINES Y MOBILIARIO URBANO.
VIGILANCIA Y SEGURIDAD.

SISTEMAS DE DETECCION Y CONTRAINCENDIOS.

INSTALACIONES ESPECIFICAS PARA LABORATORIOS COMO REDES DE AIRE COMPRIMIDO,
VAPOR, AGUA CALIENTE, VACIO, ETC.
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8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacién.

Para el célculo de los indicadores se considera la definicion de los indicadores recogidos en el R.D.
861 /2010, de 2 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el
gue se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales, y en el protocolo de
seguimiento de los titulos de ANECA.

La Universidad fijo unos objetivos de mejora de estas tasas comunes en todas las titulaciones, por
considerar que este objetivo comln permite incrementar el nivel de compromiso de los profesores, de
los responsables académicos de la titulacion, de los Departamentos y de los Centros, asi como de la
comunidad universitaria en su conjunto, ya que ademas fueron aprobados por el Consejo de Gobierno
de la Universidad Carlos Il de Madrid en su sesion de 7 de febrero de 2008 junto con otra serie de
medidas de acompafiamiento para la implantacién de los nuevos planes de estudio.

Si bien para este titulo en concreto, se particularizan los valores a partir de los datos recopilados en
el seguimiento de las titulaciones de master en ambitos afines y con la experiencia adquirida tras el
compromiso acordado globalmente por la Universidad y con el mismo espiritu de mejora.

Para el céalculo de la tasa de graduacion se tiene en cuenta el total de estudiantes de la titulacion,
no los de nuevo ingreso, tal y como se refleja en la Memoria Académica de Postgrado del curso
2011-2012 de la Universidad Carlos Il de Madrid, aprobada en Consejo de Gobierno el 7 de febrero
de 2013. Y en el caso concreto de este titulo, se considera la media de las tasas de graduacion de
los estudios de méster préximos al presente titulo, tales como:

e los extintos Master Ingenieria Eléctrica, Electronica y Automatica, Master en Sistemas
Electrénicos Avanzados,

¢ los méasteres de nueva creacion Master Ingenieria de Telecomunicacion, Méaster Ingenieria
Industrial,

Para el célculo de la tasa de abandono se consideran los datos disponibles del conjunto de mésteres
del ambito de ingenieria que ya se consideraron para la verificacion de los titulos de Master
Ingenieria de Telecomunicacién y Master Ingenieria Industrial, asi como la cota superior de la
evolucién actual de los estudios de grado de la Escuela Politécnica Superior cercana al 30%.

En cuanto a la tasa de eficiencia se consideran los datos disponibles del conjunto de masteres del
ambito de ingenieria que ya se consideraron para la verificacion de los titulos de Master Ingenieria
de Telecomunicacion y Master Ingenieria Industrial.

Asi, los valores propuestos serian los siguientes:

Tasade Tasa de Tasa de
graduacion Abandono eficiencia
PROPUESTA VERIFICA 70% 20% 85%

Para el seguimiento de estos indicadores se cuenta con un Sistema de Garantia Interna de Calidad
al que se hace referencia en el apartado 9, que incluye la elaboracién de una Memoria del Master
de Ingenieria de Sistemas Electrénicos y Aplicaciones, como del resto de masteres de la Universidad
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Carlos 1ll de Madrid. Asi mismo, estos indicadores se presentan en una Memoria Académica de
Postgrado de la Universidad Carlos Ill de Madrid que se aprueba anualmente en Consejo de
Gobierno y que recoge medidas correctoras en caso de que se aprecien desviaciones con respecto
a los objetivos fijados.

Los cambios introducidos en los planes de estudio, y en el modelo de docencia, con clases en grupos
reducidos y mecanismos de evaluacion continua, asi como las adaptaciones realizadas en la
normativa de permanencia y matricula de la Universidad van a permitir conseguir los objetivos
planteados.

Los En los nuevos planes se han ajustado los contenidos al tiempo de trabajo real de los estudiantes;
se han introducido sistemas de evaluacién continua en todas las materias y en el Ultimo curso o
semestre los planes limitan considerablemente la carga lectiva incluyendo el trabajo fin de master y
las précticas profesionales.

Las normas de permanencia y matricula, aunque han mantenido la orientacion reflejada en los
Estatutos de la Universidad Carlos lll, respecto del nUmero de convocatorias, se han flexibilizado
permitiendo la modalidad de matricula a tiempo parcial, con el fin de cubrir las necesidades de los
diferentes tipos de estudiantes, entre otros.

La experiencia demuestra que la incorporaciéon a la educaciéon continua, compatibilizando las
acciones orientadas a la formacion permanente en las empresas, que permitan la adquisicion y
actualizacién constante de las competencias profesionales, proporciona oportunidades Unicas para
facilitar o consolidar contactos locales y regionales, diversificar la financiacion y asi contribuir mejor
al desarrollo regional.

Las herramientas de Bolonia, en particular el Marco Europeo de Cualificaciones para el EEES,
permiten una oferta mas diversa de programas educativos y facilitan el desarrollo de sistemas de
reconocimiento del aprendizaje informal adquirido en ocupaciones anteriores.

8.2 Progreso y resultados de aprendizaje

El nuevo modelo de aprendizaje, que resulta del plan de estudios planteado y adaptado a las
exigencias del Espacio Europeo de Educacién Superior, es un aprendizaje con una rica base de
informacion, pero también de conocimiento practico, de habilidades, de estrategias y vias de
resolucion de nuevos problemas, de intercambio y estimulo interpersonal.

Para valorar el progreso y los resultados del buen aprendizaje de los estudiantes de la titulacion, asi
entendido, se cuenta con varios instrumentos.

Por un lado, se cuenta con unas encuestas que se realizan cuatrimestralmente a todos los
estudiantes, donde valoran, entre otros aspectos, su propio nivel de preparacién previo para poder
seqguir la asignatura de forma adecuada. En ellas también valoran la utilidad de la materia y del
método empleado para dicho aprendizaje y comprension.

Junto a éste, otro instrumento para pulsar los resultados del aprendizaje es el informe-cuestionario
gue realizaran cuatrimestralmente los profesores sobre sus grupos de docencia, donde indicaran su
percepcion sobre el nivel de los alumnos, y si han participado en las diferentes actividades
propuestas en cada materia.
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Por otro lado, resultan esenciales las evaluaciones continuadas y directas del profesor de los
conocimientos adquiridos por el estudiante durante el periodo docente, y cuyos sistemas se han
detallado en el apartado 5° de esta memoria en cada una de las materias que conforman los planes
de estudio.

La universidad tiene establecido un sistema de seguimiento de resultados académicos que se
analizan anualmente por las Comisiones Académicas de cada titulo, que proponen medidas de
mejora en los casos en que no se alcancen las tasas minimas establecidas por la Universidad.

Finalmente, de forma mas personal y como se ha indicado anteriormente existira un tutor que velara
por los progresos del alumno en el master, ademas de orientarlo en su eleccion de materias. Esta
labor podra ser llevada a cabo conjuntamente por el Comité de Direccién del Master de Ingenieria
de Sistemas Electrénicos y Aplicaciones.
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La Universidad Carlos Ill de Madrid ha realizado el disefio de su Sistema de Garantia Interna de
Calidad (SGIC- UC3M) conforme a los criterios y directrices proporcionados por la ANECA
(Programa AUDIT)

La Universidad ha obtenido la certificacion positiva de todos sus centros por la ANECA.

http://www.uc3m.es/portal/page/portal/prog _mejora_calidad

Asi mismo, el master nombrard un Consejo Asesor internacional que supervise el desarrollo del
méster y realice propuestas de mejora, al menos una vez cada 2 afios. Se contara con la
participacion de los expertos internacionales que han evaluado este plan tal y como se recoge en el
punto 2.2 de esta memoria.
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