vucdm | Universidad Carlos lll de Madrid

PERFILES FUNDAMENTALES DE EGRESO A LOS QUE SE
ORIENTAN LAS ENSENANZAS

Los egresados del master seran capaces de desarrollar su actividad en sectores de
transporte o de red, aportando los conocimientos avanzados adquiridos en sistemas de
almacenamiento, trenes de potencia, control de convertidores, programacion de
sistemas empotrados, disefio de sistemas eléctricos para la integracion del transporte
en la red eléctrica, entre otros.

Los egresados del master podran desarrollar su trayectoria profesional en empresas
privadas, en empresas u organismos publicos o en el libre ejercicio de la actividad
profesional. Entre las principales salidas profesionales estan:

Consultor Técnico en Movilidad Eléctrica

Ingeniero de Innovacion en Transporte Sostenible

Consultor de Smart Grids y Electromovilidad

Gestor de Planificacion de Infraestructuras de Recarga
Ingeniero de Sistemas Eléctricos para Avidnica

Ingeniero de Control de Motores Eléctricos

Ingeniero de Integracion de Baterias

Responsable de Validacion y Ensayos de Vehiculos Eléctricos
Director de Disefio de Sistemas de Propulsion Eléctrica

Fundamental graduate profiles to which the teachings are

oriented

Master's graduates will be able to develop their careers in the transportation or grid
sectors, leveraging the advanced knowledge they have acquired in storage systems,
powertrains, converter control, embedded system programming, and electrical system
design for the integration of transportation into the electrical grid, among others.

Master's graduates will be able to pursue professional careers in private companies,
public companies or organizations, or in the independent practice of their profession.
Among the main career opportunities are.

Technical Consultant in Electric Mobility
Sustainable Transport Innovation Engineer
Smart Grids and Electromobility Consultant
Charging Infrastructure Planning Manager
Avionics Electrical Systems Engineer

Electric Motor Control Engineer

Battery Integration Engineer

Head of Electric Vehicle Validation and Testing
Director of Electric Propulsion Systems Design
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RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE
APRENDIZAJE

Conocimientos o contenidos (Knowledge)

K1: Inferir el comportamiento dindmico de los diferentes modos de transporte
electrificado (carretera, ferroviario y aeronautico), a través de herramientas
avanzadas de simulacion y aplicando principios de dinamica de sistemas
complejos.

K2: Reconocer las arquitecturas de cadenas de traccion eléctrica en funcion de
sus prestaciones, eficiencia energética, fiabilidad y adecuaciéon a distintos
escenarios operativos.

K3: Formular las tecnologias de almacenamiento energético (baterias,
supercondensadores, sistemas hibridos) optimizando su integracion en funcién
de requerimientos de potencia, autonomia, coste y sostenibilidad.

K4: Esquematizar los sistemas eléctricos de conexion a red y de carga
considerando aspectos de gestion de potencia, normativas técnicas vy
estrategias de integracion con la infraestructura energética.

K5: Contrastar los sistemas electronicos de potencia utilizados en trenes de
traccion y convertidores de conexion a la red, siguiendo criterios de eficiencia,
fiabilidad y control avanzado.

Ké: Sugerir las estrategias de control y supervision para la integracion de
tecnologias en sistemas de transporte electrificado, mediante el conocimiento
de técnicas avanzadas de control, diagndstico y comunicaciéon entre
subsistemas.

KI: Infer the dynamic behavior of different modes of electrified transport (roaa,
rail, and air) using advanced simulation tools and applying principles of complex
systems dynamics.

K2: Recognize electric drive train architectures based on their performance,
energy efficiency, reliability, and suitability for different operating scenarios.

K3: Develop energy storage technologies (batteries, supercapacitors, hybrid
systems) optimizing their integration based on power requirements, autonomy,
cost, and sustainability.

K4. Outline electrical grid connection and charging systems, taking into account
power management aspects, technical regulations, and strategies for
integration with the energy infrastructure.

K5: Compare the electronic power systems used in traction trains and grid
connection converters, based on criteria of efficiency, reliability, and advanced
control.

Ké: Suggest control and supervision strategies for the integration of
technologies into electrified transport systems, using advanced control,
diagnostic, and communication techniques between subsystems.
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Habilidades o destrezas (Skills)

S1: Realizar los calculos adecuados para el disefio de arquitectura y elementos
de trenes de potencia.

S2: Disefhar y ejecutar ensayos experimentales avanzados sobre sistemas y
componentes relacionados con la electrificacion del transporte, aplicando
criterios de validacion, analisis critico de resultados y capacidad para proponer
mejoras en el disefio o en la metodologia de ensayo.

S3: Resolver problemas complejos relacionados con el comportamiento
dindmico de sistemas de transporte.

S4: Determinar las necesidades en las infraestructuras de carga considerando
aspectos técnicos y regulatorios.

S5: Utilizar herramientas informaticas para el modelado y simulacion de
sistemas de transporte y su conexion a la red eléctrica.

Sé: Investigar nuevas tecnologias emergentes en la propulsion eléctrica.

S7: Interpretar y aplicar de forma critica la normativa técnica en materia de
transporte electrificado, valorando su impacto sobre el diseiio, la seguridad, la
sostenibilidad y la interoperabilidad de los sistemas.

S1: Perform appropriate calculations for the design of powertrain architecture
and elements.

52: Design and execute advanced experimental tests on systems and
components related to transport electrification, applying validation criteria,
critical analysis of results, and the ability to propose improvements in design or
testing methodology.

S53: Solve complex problems related to the dynamic behavior of transport
systems.

S4: Determine charging infrastructure needs, considering technical and
regulatory aspects.

S55: Use computer tools for modeling and simulating transport systems and their
connection to the electrical grid.

S6.: Research new emerging technologies in electric propulsion.

S7: Critically interpret and apply technical regulations on electrified transport,
assessing their impact on the design, safety, sustainability, and interoperability
of systems.

Competencias (Competences)

Cl: Investigar en el disefio y desarrollo de tecnologias emergentes aplicables a
sistemas de transporte electrificado.

C2: Integrar conocimientos avanzados de soluciones electromecanicas para su
disefio y el anélisis critico de los resultados obtenidos.

C3: Disefar la infraestructura para la integracion en la red de los sistemas de
recarga.
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C4: Disefar procedimientos experimentales para evaluar la operacion de
sistemas aplicables a la electrificacion del transporte.

C5: Programar sistemas integrados para el control de sistemas en un tren de
potencia.

Cé: Desarrollar un trabajo individual, en el ambito de la electrificacion del
transporte, en el que se sinteticen e integren los conocimientos, habilidades y
competencias adquiridos en las ensefianzas, incluida su defensa publica ante
un tribunal universitario teniendo en cuenta en cuenta aspectos de igualdad,
valores democraticos y desarrollo sostenible.

C7: Desarrollar actividades en empresas, entidades y organismos, que tengan
por objeto dotar de un complemento practico a la formacion académica de los
estudiantes, siempre que dicha actividad guarde relacion con los contenidos del
master y sus posibles salidas profesionales.

CI: Research the design and development of emerging technologies applicable
to electrified transportation systems.

C2: Integrate advanced knowledge of electromechanical solutions for their
design and critical analysis of the results obtained.

C3: Design the infrastructure for grid integration of charging systems.

C4: Design experimental procedures to evaluate the operation of systems
applicable to the electrification of transportation.

C5: Program integrated systems for the control of systems in a powertrain.

Cé: Develop an individual thesis in the field of transportation electrification,
synthesizing and integrating the knowledge, skills, and competencies acquired
in the program, including its public defense before a university panel, taking into
account aspects of equality, democratic values, and sustainable development.

C7: Develop activities in companies, entities, and organizations that aim to
provide a practical complement to students' academic training, provided that
such activities are related to the content of the master's degree and its possible
career opportunities.
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