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1. DESCRIPCION,

OBJETIVOS FORMATIVOS Y

JUSTIFICACION DEL TiTULO

TABLA 1. Descripcion del titulo

1.1. Denominacion del titulo

1.2. Ambito de conocimiento

1.3. Menciones y especialidades
1.4.a) Universidad responsable

1.4.b) Universidades
participantes

1.4.c) Convenio titulos conjuntos

1.5.a) Centro de imparticion
responsable

1.5.b) Centros de imparticion
1.6. Modalidad de ensefanza
1.7. Numero total de créditos
1.8. Idiomas de imparticion

1.9.a) Ndmero total de plazas

1.9.b) Oferta de plazas por
modalidad

MASTER UNIVERSITARIO EN MOVILIDAD URBANA
INTELIGENTE Y SOSTENIBLE

Ingenieria eléctrica, ingenieria electronica e ingenieria de la
telecomunicacion.

NO PROCEDE
Universidad Carlos Ill de Madrid

NO PROCEDE
NO PROCEDE
Centro de Postgrado / 28053711

NO PROCEDE
PRESENCIAL
60

ESPANOL
40

Presencial: 40
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1.10. Justificacion del interés del titulo

La movilidad urbana ha adquirido importancia de manera gradual debido al crecimiento
de la calidad de vida de las ciudades en los uUltimos afios. ELl aumento de trafico en los
nucleos urbanos, la congestion urbana y sus externalidades tanto econdmicas, como
sociales y ambientales son considerados factores clave en la degradacion de la calidad
de vida en las ciudades. La movilidad en las ciudades actuales se caracteriza por unos
patrones de movimiento mas difusos, con unas distancias de viaje mas largas y un
continuo crecimiento del nivel de motorizacion.

El concepto de Movilidad Inteligente y Sostenible permitird construir el sistema de
transporte del futuro, donde coexistiran los vehiculos eléctricos y conectados, los
vehiculos automatizados, los vehiculos autonomos y, por supuesto, los vehiculos
compartidos. Todo ello en el marco de una infraestructura inteligente y con la
sostenibilidad como guia sin renunciar a la proteccion del medioambiente, el
crecimiento econdmico y el desarrollo social.

Con el actual auge de los sistemas inteligentes de transporte y la inteligencia artificial,
se estan aportando nuevas capacidades a los sistemas de percepcion, decision y
actuacion, soportados por novedosos sistemas de comunicaciones, que dirigen hacia
un innovador modelo de movilidad, el cual permitira cambiar la forma de gestionar
aspectos sociales, econdmicos y ambientales.

En este contexto, Europa ha puesto en marcha varios mecanismos para avanzar en
materia tecnoldgica, con el impulso y la regulacion de nuevas herramientas como la IA
y nuevos modelos de transporte inteligente, sostenible y digital. En Espana, el
Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible gestiona el Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia (PRTR) para descarbonizar y digitalizar la movilidad y
para impulsar la transformacion sostenible del transporte.

En el ambito urbano, la clave de la movilidad pasa por minimizar la congestion causada
por el vehiculo privado, un transporte publico accesible y compartido y potenciar el
transporte activo. En paralelo, serad necesario potenciar una serie de tecnologias que
han de crecer de forma conjunta:

0 Mobility as a Service (MaaS), responsable de la integracion de varias formas de
transporte, publicos o privados, en un Unico servicio accesible bajo demanda.

[@]3

La inteligencia artificial (IA) que esta siendo crucial en el desarrollo de los
vehiculos autéonomos, en la gestion del trafico, la planificacion y el
funcionamiento del transporte publico y en la movilidad compartida.

[@]3

El desarrollo de nuevas herramientas para analizar el impacto en la
interseccion entre los sistemas de energia y medio ambiente, en el contexto de
la movilidad de vehiculos eléctricos y conectados.

[@]3

En el campo de la seguridad vial, los nuevos sistemas permitiran analizar
patrones de accidentes y factores de riesgo, para predecir y prevenir colisiones,
asi como detectar comportamientos de conduccion peligrosos y emitir
advertencias.

0 Incorporacion de consideraciones éticas en el disefio de sus sistemas,
minimizando los riesgos para los usuarios y planteando la toma de decisiones
de forma justa y entendible para éstos.

En conjunto, la movilidad inteligente y sostenible permitira revolucionar el concepto de
transporte al mejorar la seguridad, la eficiencia y la comodidad, asi como cambiar
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fundamentalmente la forma en que las personas se desplazan y se conectan en el
entorno urbano. Es en este contexto en el que se plantea esta propuesta de master.

El Master Universitario en Movilidad Urbana Inteligente y Sostenible esta concebido
como un master de orientacion profesional y presencial, proporcionando una formacion
integral y aportando a los estudiantes conocimientos, habilidades y competencias con
una gran demanda de empleo.

Informacion sobre créditos a matricular:

TIEMPO COMPLETO TIEMPO PARCIAL

ECTS Minimo ECTS Maximo ECTS Minimo ECTS Maximo

Primer curso 60 60 30 30

Resto cursos 31 54 18 30

1.11. Objetivos formativos

1.11.a) Principales objetivos formativos del titulo

El Master en Movilidad Urbana Inteligente y Sostenible esta enfocado hacia la formacion
de futuros profesionales capaces de desarrollar su actividad en el sector de la
movilidad, especializandose en la movilidad urbana y la sostenibilidad en las ciudades,
considerando el desarrollo y la innovacion tecnoldogicas de estas tecnologias
emergentes.

El objetivo principal del Master en Movilidad Urbana Inteligente y Sostenible es que el
estudiante adquiera los conocimientos necesarios que definen la movilidad actual y su
vinculacion con los aspectos econdmicos y de sostenibilidad, incluyendo nuevos
modelos de negocio. A lo largo del programa, desarrollara habilidades para gestionar
infraestructuras viales y digitales, comprendiendo su evolucion en el contexto de la
movilidad inteligente. Los conocimientos adquiridos le permitiran modelar la movilidad
como un factor clave en la toma de decisiones estratégicas, impulsar el uso de
transportes inteligentes, compartidos y sostenibles, y contribuir a la mejora de la
seguridad vial en entornos urbanos.

la estructura basica del master se ha planteado en cuatro grandes materias, con los
siguientes objetivos:

0 Movilidad sostenible: engloba un conjunto de procesos y acciones orientados a
conseguir el uso racional de los medios de transporte tanto particulares como
publicos. El objetivo Ultimo es cubrir las necesidades de transporte con el
minimo impacto ambiental. Las politicas de movilidad sostenible llevadas a cabo
por las administraciones publicas han estado enfocadas al entorno urbano y se
centran en reducir la congestion de las vias e impulsar el uso de vehiculos de
propulsion alternativa.

O«

Movilidad Urbana: Los sistemas avanzados de transporte comprenden un
amplio rango de nuevas herramientas para la gestion de las redes de transporte
y también la informacion, comunicacion e integracion, gracias a las cuales se
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facilita la toma de decisiones y se consigue que las autoridades, operadores y
viajeros estén mejor coordinados.

0 Movilidad inteligente: La movilidad inteligente busca ofrecer una red de
transporte lo mas eficiente, limpia e igualitaria posible para las personas, las
mercancias y los datos. Aumenta el potencial de las tecnologias existentes para
compartir y proporcionar informacion a los usuarios, los planificadores y los
encargados de la gestion del transporte, permitiendo la modificacion y mejora
de los modelos de movilidad urbana.

0 Movilidad funcional: La movilidad funcional se centra en la optimizacion del
transporte colectivo y la integracion de tecnologias de comunicacion para
mejorar la eficiencia y seguridad del transito. Su objetivo es garantizar un
sistema de transporte accesible, agil y bien coordinado, promoviendo la
interoperabilidad entre distintos modos de movilidad y la implementacion de
infraestructuras inteligentes. Ademas, impulsa el uso de sistemas ITS
(Intelligent Transport Systems) para la gestion avanzada del trafico y el
transporte urbano.

Esta propuesta de Master plantea sus objetivos formativos en el marco de los Sistemas
Inteligentes de Transporte y, de forma mas concreta, en el ambito del transporte
inteligente, sostenible e integrado, profundizando en la modernizacion de los medios
de transporte. Para ello busca impulsar tecnologias que permitan una mejora en la
eficiencia, la reduccion de las emisiones y la seguridad en entornos urbanos.

La formacion del estudiantado incluye contenidos tedricos sobre los temas
mencionados, el estado actual de la tecnologia, la regulacion y la normativa aplicables,
asi como las tendencias futuras y el estado de la investigacion. Se fomenta la busqueda
independiente de soluciones a problemas en un entorno muy cambiante. Otro aspecto
relevante de master es su enfoque para potenciar las habilidades practicas y
conocimientos aplicables directamente a los desafios actuales de las ciudades.
Ademas, se pretenden incluir estudios de casos reales, proyectos practicos y
colaboraciones con empresas y administraciones publicas, lo que permitira a los
titulados enfrentarse con éxito a los retos del mercado laboral en este campo en
constante evolucion.

1.11.b) Objetivos formativos de las menciones o especialidades
NO PROCEDE

1.12. Estructuras curriculares especificas y justificacion de sus
objetivos
NO PROCEDE

1.13. Estrategias metodologicas de innovacion docente
especificas y justificacion de sus objetivos
NO PROCEDE
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1.14. Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las
enseifianzas

Los egresados del master seran capaces de desarrollar su actividad en el sector de la
movilidad en general y en el de la movilidad Inteligente y Sostenible en particular,
atendiendo al desarrollo y la innovacion tecnoldgicas de estas tecnologias emergentes.

Los egresados del master contaran con la formacion avanzada que les permitira
desarrollar su trayectoria profesional en empresas de transporte, de gestion y
mantenimiento de infraestructuras, empresas de servicios energéticos, asi como a
fabricantes de vehiculos tanto en empresas privadas, como en empresas y organismos
publicos o en el ejercicio libre de la actividad profesional.

Entre las principales salidas profesionales de los egresados estan:

0 Gestor de infraestructuras de transporte

0 Técnico de planificacion y gestion del transporte

0 Operador de centro de logisticas de movilidad urbana

0 Responsable de la gestion de servicios de movilidad en las ciudades

0 Analista de viabilidad financiera y economica de proyectos de movilidad urbana
0 Ingeniero especializado en estudios de movilidad inteligente y sostenible
0 Especialista en sistemas inteligentes de transporte (ITS)

0 Gestor de proyectos de electromovilidad

0 Consultor en planificacion y optimizacion del transporte urbano

0 Desarrollador de soluciones de movilidad conectada

0 Especialista en movilidad sostenible e inteligente

1.14.bis) Actividad profesional regulada habilitada por el titulo
NO PROCEDE
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2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE
APRENDIZAJE

2.1. Conocimientos o contenidos (Knowledge)

0

O«

O«

[@]3

[@]3

[@]3

K1 Conocer el impacto ambiental de las emisiones contaminantes
generadas por el transporte para disefiar estrategias de mitigacion y promover
soluciones de movilidad sostenible.

K2: Conocer e interpretar soluciones de movilidad eléctrica y su gestion
energética para fomentar una transicion sostenible en el sector del transporte.

K3: Conocer las tecnologias de comunicacion para la movilidad, incluyendo
redes vehiculares, sistemas de transporte inteligente y soluciones V2X, para
mejorar la eficiencia, seguridad y sostenibilidad del transporte.

K4: Conocer y abordar los retos de la logistica y el transporte mediante el uso
de tecnologias emergentes, modelos de negocio sostenibles y estrategias de
integracion multimodal para entornos urbano.

K5: Conocer el marco normativo y regulatorio de la movilidad urbana
sostenible para garantizar el cumplimiento legal y fomentar soluciones
equitativas y sostenibles.

Ké: Conocer los sistemas de percepcion para una movilidad urbana
inteligente para mejorar la seguridad, eficiencia y monitorizacion del transporte
en entornos urbanos.

K7: Conocer las herramientas de procesamiento y andlisis de datos
utilizando técnicas de inteligencia artificial e inteligencia artificial explicable,
vision por computador y big data para mejorar la toma de decisiones en la
movilidad urbana inteligente.

2.2. Habilidades o destrezas (Skills)

0

Ox¢

O«

St Evaluar el impacto ambiental del transporte urbano.

S2: Desarrollar las soluciones de movilidad eléctrica y técnicas de eficiencia
energética, almacenamiento y recuperacion de energia mas apropiadas para
una transicion sostenible en el sector del transporte.

S3: Desarrollar soluciones basadas en tecnologias de comunicacion para
optimizar la eficiencia, la seguridad y la sostenibilidad del transporte.

S4; Desarrollar y aplicar metodologias y herramientas de evaluacion con el
fin de optimizar la planificacion, eficiencia y sostenibilidad del transporte en
contextos urbanos.

S5: Utilizar el marco normativo referente a la movilidad urbana sostenible,
asegurando el cumplimiento legal y promoviendo politicas de transporte
equitativas y sostenibles.

Sé: Interpretar y aplicar los parametros de movilidad urbana para optimizar
la planificacion, eficiencia y sostenibilidad del transporte en contextos urbanos.
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Sy Desarrollar sistemas de percepcion en movilidad urbana inteligente para
mejorar la seguridad, eficiencia y monitorizacion del transporte en entornos
urbanos.

S8:  Aplicar herramientas de procesamiento y analisis de datos utilizando
técnicas de técnicas de inteligencia artificial e inteligencia artificial explicable,
vision por computador y big data, para optimizar la toma de decisiones en la
movilidad urbana inteligente.

2.3. Competencias (Competences)

O«

O«

O«

(@]

Ct Analizar, medir e interpretar el impacto ambiental del transporte urbano
en términos de emisiones contaminantes, para disefiar estrategias y proponer
tecnologias que reduzcan la huella ecoldgica del sector.

C2: Disefiar y analizar tecnologias de comunicaciones, equipos Yy
subsistemas de radiofrecuencia en el sector del transporte y los riesgos de
seguridad en el entorno de la movilidad urbana.

C3: Desarrollar y liderar innovaciones y demostrar el conocimiento de los
conceptos juridicos que inciden o afectan al desarrollo de las actividades
vinculadas a la movilidad urbana sostenible.

C4:  Disefiar proyectos de gestion energética de vehiculos eléctricos.

C5: Analizar y evaluar las soluciones empleadas para la integracion de
vehiculos eléctricos en las redes eléctricas.

Cé: Disefiar y evaluar soluciones de percepcion en infraestructuras
inteligentes para una movilidad urbana y sostenible.

C7: Disenar y desarrollar aplicaciones, servicios y sistemas inteligentes en
el ambito de la movilidad urbana, incidiendo en la interpretabilidad de las
soluciones.

C8: Elaborar, presentar y defender de forma individual y de manera publica
un Trabajo original y riguroso relacionado con la movilidad urbana, inteligente y
sostenible.

C9: Desarrollar actividades en empresas, entidades y organismos, que
tengan por objeto dotar de un complemento practico (o complemento
academico-practico) a la formacion académica de los estudiantes, siempre que
dicha actividad guarde relacion con los contenidos del master y sus posibles
salidas profesionales, entre las que esta el conocimiento de sistemas de
transporte inteligentes, compartidos y sostenibles, y contribuir a la mejora de
la seguridad vial en entornos urbanos.
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ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD

3.1. Requisitos de acceso y procedimientos de admision de
estudiantes

3.1.a) Normativa y procedimiento general de acceso
REQUISITOS DE ACCESO A MASTERES UNIVERSITARIOS

)

2)

Estar en posesion de alguno de los siguientes titulos (de acuerdo a lo establecido
en el articulo 18 del RD 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la
organizacion de ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento
de su calidad):

1 Titulo universitario oficial de Graduada o Graduado espafiol o equivalente, o en
su caso disponer de otro titulo de Master Universitario, o titulos del mismo nivel
que el titulo espafiol de Grado o Master expedidos por universidades e
instituciones de educacion superior de un pais del EEES (Espacio Europeo de
Educacion Superior) que en dicho pais permita el acceso a los estudios de
Master.

1 Titulo de sistemas educativos ajenos al EEES equivalentes al titulo de Grado, sin
necesidad de la homologacion del titulo, pero si de comprobacion por parte de
la universidad del nivel de formacion que implican, siempre y cuando en el pais
donde se haya expedido dicho titulo permita acceder a estudios de nivel de
postgrado universitario.

Los requisitos de acceso al titulo se encuentran publicados en la web de cada
programa de Master, dentro de la pestafia de Admision y se proporciona
informacion de la misma a través del buzon de Admision
(admision@postgrado.uc3m.es) y de los diferentes canales de contacto
(https://www.uc3m.es/postgrado/contacto) a todos los estudiantes interesados en
la misma.

Se amplia esta informacion para estudiantes que hayan realizado estudios fuera de
Espafia a través de la siguiente web:
https://www.uc3m.es/postgrado/estudiante-internacional/legalizacion-titulos-
extranjeros.

Requisitos especificos del Master Universitario en Movilidad Urbana Inteligente y
Sostenible:

Podran acceder al master en Movilidad Urbana Inteligente y Sostenible quienes
tengan un grado dentro de los siguientes ambitos de conocimiento:

0 |Ingenieria eléctrica, ingenieria electronica e ingenieria de |la
telecomunicacion.

Ingenieria informatica y de sistemas.

(@]

Ingenieria industrial, ingenieria mecanica, ingenieria automatica, ingenieria
de la organizacion industrial e ingenieria de la navegacion.

(@]
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También podran acceder al master quienes tengan el titulo de Ingeniero Industrial,
Ingeniero Técnico Industrial en Electricidad o Mecanica, Ingeniero de
Telecomunicaciones, Ingeniero de Informatica.

El master se impartira en el idioma espafiol.

La informacion general sobre los niveles minimos de idiomas requeridos para los
masteres universitarios se recoge en la siguiente pagina web:

https://www.uc3m.es/postgrado/requisitos-idiomas.

3.1.b) Criterios y procedimiento de admision a la titulacion

PERFIL DE INGRESO:

El Master en Movilidad Urbana Inteligente y Sostenible esta dirigido tanto a recién
graduados como a profesionales interesados en afrontar el reto de aplicar las nuevas
tecnologias al campo de la Movilidad, con el objetivo de aglutinar profesionales
procedentes tanto del ambito de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones
como de la rama de ingenieria industrial e informatica con el objetivo de aportar un
conocimiento técnico que en el campo de la movilidad actual y su vinculacion con los
aspectos economicos y de sostenibilidad.

Para la realizacion del master es conveniente poseer habilidades analiticas, capacidad
para la resolucion de problemas practicos y trabajo en equipo en entornos dinamicos.
Se valorara especialmente el interés por la tecnologia, la creatividad, la capacidad de
innovacion y la motivacion por el aprendizaje continuo, factores clave para enfrentar
los retos de la movilidad del futuro.

CRITERIOS DE ADMISION:

CRITERIOS DE ADMISION PONDERACION
Expediente académico de los estudios del acceso 65%
Experiencia profesional 20%
Nivel de conocimiento de otros idiomas (B2 de Inglés) 5%
Motivacion, interés y cartas de recomendacion 10%

PROCEDIMIENTO DE ADMISION:

El futuro estudiantado realiza su solicitud de admision online al master o masteres de
su eleccion. Una vez confirmada por medio de la aplicacién informatica, el personal de
administracion y servicios del Centro de Postgrado revisa la misma a los efectos de
verificar el correcto envio de la documentacion necesaria, que estara publicada en la
pagina web del Master, contactando con el estudiante en caso de necesidad de
subsanacion de algun documento, o validando la candidatura en caso de estar
completa.

La Uc3m establece un periodo ordinario de solicitud de admision que comprende de
diciembre a mayo. Después, puede iniciarse un periodo extraordinario hasta el mes de
septiembre en caso de no estar cubiertas todas las plazas ofertadas segun la titulacion.
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La solicitud de admision validada pasara al Comité de Direccion, que estudiara la
candidatura en base a los criterios y ponderaciones indicados anteriormente, primando
la objetividad. Los Criterios de Admision permiten al estudiante conocer, de forma
publica y transparente, sus posibilidades de ser admitido al programa y, al mismo
tiempo, permiten al Comité de Direccion realizar una relacion ordenada de los
candidatos segun las valoraciones obtenidas por ellos.

A continuacion, se procederd a comunicar al estudiante su admision al Master, la
denegacion de admision motivada o su inclusion en una lista de espera provisional.

Los diferentes pasos para el proceso de admision, asi como el enlace directo para
acceder a la aplicacion online, se explican de forma secuenciada en el siguiente enlace:

https://www.uc3m.es/postgrado/admision/proceso

En el margen derecho de la mencionada web, se indican diferentes enlaces y guias para
que el estudiante sepa como manejar la aplicacion informatica que le permitira realizar
la solicitud y pagar la reserva de plaza.

Ademas, se proporcionan diversos enlaces a informacion de apoyo que remiten a otras
partes del proceso y que son especialmente relevantes en varias de sus fases
posteriores: matricula, ayudas al estudio o tramites de visado para estudiantes
internacionales.

COMPLEMENTOS FORMATIVOS:
NO PROCEDE

3.2. Criterios para el reconocimiento y transferencias de
créditos

Para el procedimiento de reconocimiento y transferencia de créditos, el master se
atiene a lo establecido en las siguientes normas:

1 Articulo 10 del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se
establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del
procedimiento de aseguramiento de su calidad.

! Normativa reguladora de los procedimientos de reconocimiento, convalidacion
y transferencia de créditos, aprobada por el consejo de Gobierno en sesion de
25 de febrero de 2010:

https://www.uc3m.es/postgrado/matricula/reconocimiento-creditos

TABLA 3. Criterios especificos para el reconocimiento de créditos
Reconocimiento por ensefianzas superiores no

universitarias:

NO APLICA

Reconocimiento por titulos propios: 0 ECTS
NO APLICA

Reconocimiento por experiencia profesional o laboral: 6 ECTS

La asignatura de “Practicas académicas externas ” podrd ser reconocida para aquellos estudiantes
ya incorporados al mundo laboral, previa entrega de un informe que acredite una experiencia
profesional de, al menos, I afio, y siempre que esté relacionada con alguna de las dreas tratadas
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en el presente master, valorando positivamente la experiencia profesional en proyectos de logistica
y movilidad del transporte urbano y sostenible, y que esta experiencia se adquiera tanto en
empresas como en instituciones publicas o privadas. En particular, debera quedar suficientemente
acreditado la relacion entre las actividades desarrolladas, con los conocimientos K4, habilidades

S5y competencias C3, y C7.

*Como se recoge en el RD 822/2021 en su articulo 10.5 “El volumen de créditos reconocibles a
partir de la experiencia profesional o laboral o aquellos procedentes de estudios universitarios
no oficiales (propios o de formacion permanente) no podra superar, globalmente, el 15 por ciento
del total de créditos que configuran el plan de estudios del titulo que se pretende obtener.”

3.3. Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los
estudiantes propios y de acogida

En este momento no existen acuerdos especificos de movilidad con otras
Universidades, pero se contempla que esto pueda llegar a formalizarse en el futuro. Al
tratarse de un master de un afio, la movilidad se plantea como una formacion adicional
a cursar en un cuatrimestre o afno extra durante el afio siguiente (una vez finalizado o
casi finalizado el master, que puede estar a falta del TFM). El alumnado, durante la
movilidad, puede cursar asignaturas adicionales que se incluirdn como complemento
internacional al titulo, trabajar/colaborar en algin grupo de investigacion alli y/o
realizar su TFM. La normativa de la Uc3m que regula este tipo de formacion se
encuentra disponible en la web de la Universidad:

i Estancias Académicas Internacionales en los estudios de masteres universitarios

Su organizacion se realiza bajo el paraguas de la movilidad Erasmus+ Master, mediante
convocatorias anuales que promueve el Vicerrectorado de Internacionalizacion por
delegacion del Rector. Dichas convocatorias suelen publicarse en el mes de enero para
hacerse efectivas en el curso siguiente. De este modo, los estudiantes del master
pueden solicitar su plaza al inicio del segundo cuatrimestre y, de ser adjudicatarios,
realizar su complemento internacional en el siguiente curso académico.

Las plazas se ofrecen en convocatoria publica anual y son adjudicadas a los estudiantes
con mejor expediente y que hayan superado el umbral de idioma exigido por la
universidad de destino. Puede encontrarse toda la informacion en el siguiente enlace:

https://www.uc3m.es/ss/Satellite/SecretariaVirtual/es/TextoMixta/1371225757457/Era
smus+_Master.

En los siguientes links se recoge la informacion general sobre movilidad outgoing e
incoming y sobre dobles titulaciones internacionales que tiene la Universidad:

f Movilidad Eramus + Master UC3M:
https://www.uc3m.es/ss/Satellite/SecretariaVirtual/es/TextoMixta/13712257574
57/Erasmus+_Master

1 Estudiantes internacionales en la UC3M (incoming):
https://www.uc3m.es/estudios/estudiantes-internacionales-uc3m-incoming

1 Dobles titulaciones internacionales UC3M:
https://www.uc3m.es/estudios/dobles-titulaciones-internacionales
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4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZA

4.1. Estructura basica de las ensefianzas

4.1.a) Resumen del plan de estudios

El programa de estudios de este Master pretende que los alumnos adquieran
conocimientos cientificos y tecnolégicos avanzados sobre movilidad del transporte
urbano. Para ello, se les formara en un conjunto de principios tedricos, métodos
formales e instrumentos tecnoldgicos que les capaciten para llevar a cabo trabajos de
desarrollo e innovacion en esta area. Por tanto, el principal objetivo de este Master es
proporcionar habilidades, aptitudes y conocimientos en aspectos avanzados de la
movilidad urbana inteligente y sostenible, de manera sélida pero flexible para facilitar
su adaptacion a un entorno tan rapidamente cambiante como este.

Se ha disefiado un Master de 60 créditos ECTS distribuidos en dos cuatrimestres
consecutivos de 30 créditos ECTS cada uno, de los que 45 se corresponden con
asignaturas de caracter obligatorio, 3 tienen caracter optativo, 6 corresponden con
créditos obligatorios realizados mediante practicas académicas externas y 6
corresponden al Trabajo de Fin de Master (66 créditos ofrecidos en total).

DISTRIBUCION DE CREDITOS

Créditos obligatorios 45
Créditos optativos 3
Créditos Practicas externas 6
Créditos TFM 6
TOTAL CREDITOS 60

A continuacion, se presenta el cuadro que resumen la organizacion del plan de estudios
por materias, asi como su planificacion temporal y desglose por asignaturas.
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Tabla 4a. Resumen del plan de estudios (estructura cuatrimestral)

Curso 1

El master consta de las siguientes materias:

Cuatrimestre 1

Cuatrimestre 2

ECTS: 30 ECTS: 30

ASIGNATURAS Tipo EgT ASIGNATURAS EgT
(M1.A1) Contaminacion (M3.A3) Anélisis de datos 0B 3
debida al transporte 0B 3 avanzado en movilidad
urbano (M3.A2) El futuro de la
(M2.A1) Pardametros de 0B 3 movilidad urbana: OB 3
movilidad urbana logistica y transporte
(M1.A2) Movilidad 0B 3 (M3.A4) Interpretabilidad
eléctrica y explicabilidad en CNNs 0B 3
(M1.A4) Gestion para una movilidad
energética de vehiculos 0B 3 inteligente
eléctricos (M3.A6) Aspectos legales
(M1.A3) Elementos y y éticos de la movilidad oB 3
Tecnologias de 0B 3 urbana inteligente
Comunicaciones para (M3.A5) Innovacién e

. A OB 3
movilidad iniciativa emprendedora
(M2.A2) Sistemas de (M3.A1) Sistemas de
percepcion para una 0B 3 comunicaciones para OB 3
movilidad urbana movilidad y transporte
inteligente (M5.A1) Practicas PAE 6
(M2.A3) Herramientas académicas externas
para procesamiento y 0B 3 (M6.A1) TFM TEM 3
analisis de sistemas de
percepcion
(M1.A5) Aspectos
legales de la movilidad 0B 3
urbana sostenible
(M2.A4) Herramientas

iy OB 3

de gestion avanzada
(M4.A2) Fundamentos
de comunicaciones para OP 3
movilidad
(M4.A1) Transporte
urbano colectivo P £
(M4.A3) Sistemas ITS: oP 3

Aplicaciones y Servicios

0 Movilidad Sostenible: Las asignaturas comprendidas en esta materia cubren los
principales aspectos relacionados con la movilidad sostenible, haciendo
hincapié en el uso racional de los medios de transporte tanto particulares como
publicos, reducir el impacto ambiental del sector del transporte, impulsar el uso
de vehiculos de propulsion alternativa y conocer las politicas de movilidad
sostenible llevadas a cabo por las administraciones publicas. La materia consta

de 15 créditos obligatorios que se imparten en el primer cuatrimestre.

0 Movilidad Urbana: Consta de 12 créditos obligatorios del primer cuatrimestre y

comprende asignaturas que permiten la gestion de las redes de transporte y de
servicios para los usuarios. Estos sistemas estan basados en la informacion,
comunicacion e integracion, gracias a las cuales se facilita la toma de
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decisiones y se consigue que las autoridades, operadores y viajeros estén mejor
coordinados.

0 Movilidad Inteligente: Consta de 18 créditos obligatorios del segundo
cuatrimestre que cubre los aspectos relacionados con las tecnologias
existentes para compartir y proporcionar informacion a los usuarios, los
planificadores y los encargados de la gestion del transporte, permitiendo la
modificacion y mejora de los modelos de movilidad urbana.

0 Movilidad Funcional: Consta de 9 créditos que cubre los aspectos relacionados
con la movilidad inteligente y sostenible. Para ello, se han planteado un conjunto
de asignaturas de 3 ECTS cada una de las cuales, como norma general, el
alumno tendra que cursar una.

0 Practicas Externas en empresa: Consta de 6 créditos obligatorios a realizar en
alguna de las empresas del ambito de la movilidad urbana con las que la
Universidad Carlos Il de Madrid mantiene convenios. En esta asignatura de
caracter obligatorio el alumno se incorporara a una empresa desarrollando
actividades relacionadas con la movilidad urbana inteligente y sostenible bajo
la supervision de un tutor nombrado por la empresa y un profesor del master
nombrado por el comité de direccion del master.

0 Trabajo Fin de Master: Corresponde al Trabajo Fin de Master obligatorio de 6
créditos que se realizara en el segundo cuatrimestre.

Las materias de movilidad sostenible, movilidad urbana y movilidad funcional se
imparten en el primer cuatrimestre y las materias de movilidad inteligente, Practicas
Externas en Empresa y el Trabajo Fin de Master se imparten en el segundo
cuatrimestre como se observa en la siguiente tabla.
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Tabla 4b. Resumen del plan de estudios por materias y asignaturas

ECT . Curs
e Tipo CT o

3 0B 1 1

MATERIA ASIGNATURA

(M1.A1) Contaminacién debida al transporte

urbano
(M1.A2) Movilidad Eléctrica 3 0B 1 1
MATERIA 1 (M1): (M1.A3) Elementos y Tecnologias de 3 0B 1 1

Comunicaciones para movilidad

Movilidad Sostenible » — -
(M1.A4) Gestion energética de vehiculos

eléctricos 3 0B L L

(M1.A5) Aspectos legales de la movilidad urbana

sostenible 3 0B ! !

TOTAL ECTS MATERIA 15

(M2.A1) Parametros de movilidad urbana 3 0B 1 1

(M2.A2) Sistemas de percepcion para una

MATERIA 2 (M2): movilidad urbana inteligente
Movilidad Urbana (M2.A3) Herramientas para procesamiento y 3 0B . 1
andlisis de sistemas de percepcién
(M2.A4) Herramientas de gestion avanzada 3 OB 1 1
TOTAL ECTS MATERIA 12

(M3.A1) Sistemas de comunicaciones para
movilidad y transporte

(M3.A2) El futuro de la movilidad urbana: logistica
y transporte

MATERIA 3 (M3): (M3.A3) Andlisis de datos avanzado en movilidad 3 0B 2 1

Movilidad Inteligente (M3.A4) Interpretabilidad y explicabilidad en

CNNs para una movilidad inteligente 3 0B 2 !

(M3.A5) Innovacidn e iniciativa emprendedora 3 0B 2 1

(M3.A6) Aspectos legales y éticos de la movilidad
urbana inteligente

TOTAL ECTS MATERIA 18
(M4.A1) Transporte urbano colectivo 3 oP 1 1
MATERIA 4 (M4): (M4.A2) Fundamentos de comunicaciones para 3 op 1 :
Movilidad Funcional movilidad
(M4.A3) Sistemas ITS: Aplicaciones y Servicios 3 oP 1 1
TOTAL ECTS MATERIA 9
MATERIA 5 (M5):
Practicas académicas (M5.A1) Practicas académicas externas 6 0B 2 1
externas
TOTAL ECTS MATERIA 6
MATERIA 6 (Mé6): L ,
Trelierio (i e mréercr (Mé.A1) Trabajo fin de master 6 0B 2 1
TOTAL ECTS MATERIA 6
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4.1.b) Plan de estudios detallado

Plan de estudios detallado

Materia 1 (M1): Movilidad sostenible

Numero de créditos
ECTS

Tipologia

15

Obligatoria

Organizacion temporal Cuatrimestre 1

Conocimientos

Resultados del

aprendizaje .
Habilidades

Competencias

K1: Conocer el impacto ambiental de las emisiones
contaminantes generadas por el transporte para
disefar estrategias de mitigacion y promover
soluciones de movilidad sostenible.

K2: Conocer e interpretar soluciones de movilidad
eléctrica y su gestién energética para fomentar una
transicion sostenible en el sector del transporte.

K3: Conocer las tecnologias de comunicacién para la
movilidad, incluyendo redes vehiculares, sistemas de
transporte inteligente y soluciones V2X, para mejorar
la eficiencia, seguridad y sostenibilidad del
transporte.

K5: Conocer el marco normativo y regulatorio de la
movilidad urbana sostenible para garantizar el
cumplimiento legal y fomentar soluciones equitativas
y sostenibles.

S1: Evaluar el impacto ambiental del transporte
urbano.

S2: Desarrollar las soluciones de movilidad eléctrica
y técnicas de eficiencia energética, almacenamiento y
recuperacion de energia mas apropiadas para una
transicion sostenible en el sector del transporte.

S3: Desarrollar soluciones basadas en tecnologias de
comunicacion para optimizar la eficiencia, la
seguridad y la sostenibilidad del transporte.

S5: Utilizar el marco normativo referente a la
movilidad urbana sostenible, asegurando el
cumplimiento legal y promoviendo politicas de
transporte equitativas y sostenibles.

C1: Analizar, medir e interpretar el impacto ambiental
del transporte urbano en términos de emisiones
contaminantes, para disenar estrategias y proponer
tecnologias que reduzcan la huella ecoldgica del
sector.

C2: Disefiar y analizar tecnologias de
comunicaciones, equipos y subsistemas de
radiofrecuencia en el sector del transporte y los
riesgos de seguridad en el entorno de la movilidad
urbana.

C3: Desarrollar y liderar innovaciones y demostrar el
conocimiento de los conceptos juridicos que inciden o
afectan al desarrollo de las actividades vinculadas a
la movilidad urbana sostenible.
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C4: Disefar proyectos de gestion energética de
vehiculos eléctricos.

C5: Analizar y evaluar las soluciones empleadas para
la integracion de vehiculos eléctricos en las redes
eléctricas.

Metodologias docentes MD1, MD2, MD3, MD4, MD5

Horas Horas
Tipo de actividad totales presenciales
(8-12)

AF1 - Clase teérico-practica 95 95

Actividades formativas  AF2 - Préacticas en aula informatica 19 19
AF4 - Examenes parciales y finales 16 16
AF5 - Trabajo individual del estudiante 209 0
AF6 - Trabajo en grupo 48 0
Total 387 130
Denominacion Minimo  Maximo
SE1 - Participacion en clase 0 10

. 2 SE2 - Pruebas parciales 20 40

Sistemas de evaluacion
SE3 - Entregas de trabajaos individuales o en 10 30
grupos
SE2 - Examen final 40 60
Denominacién ECTS CT Tipologia Idioma
(M1.A1) Contaminacion debida al 3 . 0B Es
transporte urbano
(M1.A2) Movilidad eléctrica 3 1 0B Es

) (M1.A3) Elementos y

Asignaturas Tecnologias de comunicaciones 3 1 OB Es
Para movilidad
(MI.:M) Gest!on _energetlca De 3 1 OB Es
vehiculos electricos
(M1.A5) Aspectos legales de la 3 1 OB Es

movilidad urbana sostenible

(M1.A1) Contaminacion debida al transporte urbano

il

E I

Contenidos

f
f

Principales fuentes de contaminacidn. Ruido y emisiones
atmosféricas

Ruido en la ciudad. Fuentes de ruido.

Propagacién y absorcidn sonora de edificios

Disefio acustico de las vias de circulacién.

Contaminacion atmosférica en las vias de circulacion.
Sistemas de medida de gases contaminantes. Medidas
estaticas y medidas dindmicas

Directiva Europea de Calidad del Aire por las ciudades y la Ley
de cambio climatico y transicidn energética.

El papel de la ITV como medida regulatoria de emisiones
Homologacidn de vehiculos segun las Directivas Europeas

(M1.A2) Movilidad eléctrica

f
f
f
1

Descarbonizacion del sector del transporte
Vehiculos sostenibles

Baterias de vehiculos eléctricos

Pilas de combustible
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1 Infraestructuras de recarga de vehiculos eléctricos

(M1.A3) Elementos y Tecnologias de comunicaciones para movilidad

1 Tecnologias radio en comunicaciones para movilidad.
1 Propagacion por canales méviles

f Antenas para sistemas con movilidad de vehiculos

1 Sostenibilidad en sistemas radio para movilidad.

(M1.A4) Gestion energética de vehiculos eléctricos

1 Gestion de la demanda eléctrica

1 Integracion de vehiculos eléctricos en redes eléctricas
inteligentes

1 Recarga inteligente de vehiculos eléctricos

1 Gestion energética de flotas de vehiculos eléctricos

(M1.A5) Aspectos Legales de la movilidad urbana sostenible

1 La movilidad urbana inteligente y sostenible como un

fendmeno juridico.

Marco juridico del desarrollo territorial y urbano sostenible.

Marco juridico del transporte urbano sostenible.

Cambio climatico y derecho a la ciudad.

Régimen juridico de la contaminacion urbana

La organizacion administrativa que promueve y garantiza la

movilidad sostenible.

1 Las actividades de ordenacién, planificacion y control como
herramientas al servicio de la movilidad sostenible.

Materia 2 (M2): Movilidad Urbana

Nimero de créditos 12
ECTS

Tipologia Obligatoria

E I ]

Organizacion temporal Cuatrimestre 1

K4: Conocer y abordar los retos de la logistica y el
transporte mediante el uso de tecnologias
emergentes, modelos de negocio sostenibles y
estrategias de integracion multimodal para entornos
urbano.

K5: Conocer el marco normativo y regulatorio de la
movilidad urbana sostenible para garantizar el
cumplimiento legal y fomentar soluciones equitativas

o y sostenibles.
Conocimientos - —
Ké: Conocer los sistemas de percepcion para una

Resultados del movilidad urbana inteligente para mejorar la
aprendizaje seguridad, eficiencia y monitorizacion del transporte
en entornos urbanos.

K7: Conocer las herramientas de procesamiento y
andlisis de datos utilizando técnicas de inteligencia
artificial e inteligencia artificial explicable, vision por
computador y big data para mejorar la toma de
decisiones en la movilidad urbana inteligente.

S4: Desarrollar y aplicar metodologias y
herramientas de evaluacion con el fin de optimizar la
planificacion, eficiencia y sostenibilidad del
transporte en contextos urbanos.

Habilidades
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S5: Utilizar el marco normativo referente a la
movilidad urbana sostenible, asegurando el
cumplimiento legal y promoviendo politicas de
transporte equitativas y sostenibles.

Sé: Interpretar y aplicar los parametros de movilidad
urbana para optimizar la planificacion, eficiencia y
sostenibilidad del transporte en contextos urbanos.

S7: Desarrollar sistemas de percepcion en movilidad
urbana inteligente para mejorar la seguridad,
eficiencia y monitorizacion del transporte en entornos
urbanos.

S8: Aplicar herramientas de procesamiento y analisis
de datos utilizando técnicas de técnicas de
inteligencia artificial e inteligencia artificial
explicable, vision por computador y big data, para
optimizar la toma de decisiones en la movilidad
urbana inteligente.

C1: Analizar, medir e interpretar el impacto ambiental
del transporte urbano en términos de emisiones
contaminantes, para disenar estrategias y proponer
tecnologias que reduzcan la huella ecoldgica del
sector.

Cé: Disefiar y evaluar soluciones de percepcion en
infraestructuras inteligentes para una movilidad
urbana y sostenible.

Competencias

C7: Disenar y desarrollar aplicaciones, servicios y
sistemas inteligentes en el ambito de la movilidad
urbana, incidiendo en la interpretabilidad de las
soluciones.

Metodologias docentes MD1, MD2, MD3, MD4, MD5

Horas Horas
Tipo de actividad totales presenciales
(8-12)

AF1 - Clase tedrico-practica 74,5 74,5

Actividades formativas  AF2 - Practicas en aula informatica 1 1
AF4 - Examenes parciales y finales 12 12
AF5 - Trabajo individual del estudiante 147 0
AF6 - Trabajo en grupo 61 0
Total 305,5 97,5
Denominacion Minimo  Maximo
SE1 - Participacion en clase 0 10

. 4 SE2 - Pruebas parciales 20 40

Sistemas de evaluacion
SE3 - Entregas de trabajaos individuales o en 10 30
grupos
SE2 - Examen final 40 60
Denominacién ECTS CT Tipologia Idioma
(M2._A_1) Parametros de 3 1 0B Es

. movilidad urbana

Asignaturas ;
(M2.A2) Sistemas de percepcion
para una movilidad urbana 3 1 OB Es

inteligente
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(M2.A3) Herramientas para
procesamiento y andlisis de 3 1 OB Es
sistemas de percepcion

(M2.A4) Herramientas de
gestion avanzada

(M2.A1) Parametros de movilidad urbana

=4 =4 =4 -8 -8 -8 _-a_-9

Ingenieria de trafico

Velocidad

Intensidad de circulacion

Densidad del trafico

Regulacion y control semaforico

Disefio de rutas.

Movilidad de vehiculos de transporte urbano
Movilidad de personas de capacidad reducida
Transporte urbano nocturno

(M2.A2) Sistemas de percepcion para una movilidad urbana inteligente

Disefio de sistemas de percepcidn para la infraestructura
Comparacidon de tecnologias en términos de alcance, precision
y costos

Procesamiento de la informacion sensorial

Percepcién 3D para una movilidad inteligente

Desafios y aplicaciones en ciudades inteligentes

(M2.A3) Herramientas para procesamiento y andlisis de sistemas de
percepcién

E R I ]

Introduccion

Perceptrén multicapa

Metodologia de disefio de modelos neuronales
Aprendizaje profundo

Redes Convolucionales

Modelos generativos

Redes recurrentes

(M2.A4) Herramientas de gestion avanzada

il

EE E X

Entornos de gestion y sistemas de informacion adecuados para
la movilidad sostenible

Planificacién y control logistico

Herramientas de gestion de proyectos

Analisis de decisiones

Simulacion

Materia 3 (M3): Movilidad Inteligente

Nimero de créditos
ECTS

Tipologia
Organizacion temporal

Resultados del
aprendizaje

18

Obligatoria

Cuatrimestre 2

K3: Conocer las tecnologias de comunicacién para
la movilidad, incluyendo redes vehiculares,

Conocimientos  sistemas de transporte inteligente y soluciones V2X,

para mejorar la eficiencia, seguridad y
sostenibilidad del transporte.
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K4: Conocer y abordar los retos de la logistica y el
transporte mediante el uso de tecnologias
emergentes, modelos de negocio sostenibles y
estrategias de integracion multimodal para
entornos urbano.

K5: Conocer el marco normativo y regulatorio de la
movilidad urbana sostenible para garantizar el
cumplimiento legal y fomentar soluciones
equitativas y sostenibles.

K7: Conocer las herramientas de procesamiento y
analisis de datos utilizando técnicas de inteligencia
artificial e inteligencia artificial explicable, vision
por computador y big data para mejorar la toma de
decisiones en la movilidad urbana inteligente.

S3: Desarrollar soluciones basadas en tecnologias
de comunicacion para optimizar la eficiencia, la
seguridad y la sostenibilidad del transporte.

S4: Desarrollar y aplicar metodologias y
herramientas de evaluacion con el fin de optimizar
la planificacidn, eficiencia y sostenibilidad del
transporte en contextos urbanos.

S5: Utilizar el marco normativo referente a la
Habilidades movilidad urbana sostenible, asegurando el

cumplimiento legal y promoviendo politicas de

transporte equitativas y sostenibles.

S8: Aplicar herramientas de procesamiento y
analisis de datos utilizando técnicas de técnicas de
inteligencia artificial e inteligencia artificial
explicable, vision por computador y big data, para
optimizar la toma de decisiones en la movilidad
urbana inteligente.

C2: Disefiar y analizar tecnologias de
comunicaciones, equipos y subsistemas de
radiofrecuencia en el sector del transporte y los
riesgos de seguridad en el entorno de la movilidad
urbana.

C3: Desarrollar y liderar innovaciones y demostrar
el conocimiento de los conceptos juridicos que
inciden o afectan al desarrollo de las actividades

Competencias vinculadas a la movilidad urbana sostenible.

Cé: Disefiar y evaluar soluciones de percepcion en
infraestructuras inteligentes para una movilidad
urbana y sostenible.

C7: Disenar y desarrollar aplicaciones, servicios y
sistemas inteligentes en el ambito de la movilidad
urbana, incidiendo en la interpretabilidad de las
soluciones.

Metodologias docentes MD1, MD2, MD3, MD4, MD5

Horas Horas
Tipo de actividad presenciales
totales 8-12
Actividades formativas (8-12)
AF1 - Clase tedrico-practica 17 17
AF2 - Practicas en aula informatica 19,5 19,5
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Sistemas de evaluacion

Asignaturas

Contenidos

Universidad Carlos lll de Madrid

AF4 - Examenes parciales y finales 19 19
AF5 - Trabajo individual del estudiante 224 0
AFé6 - Trabajo en grupo 85,5 0
Total 465 155,5
Denominacion Minimo  Maximo
SE1 - Participacion en clase 0 10
SE2 - Pruebas parciales 20 40
SE3 - Entregas de trabajaos individuales o en 10 30
grupos
SE2 - Examen final 40 60
Denominacion ECTS CT Tipologia Idioma
(M3.A1) Sistemas de
comunicaciones para movilidad 3 2 OB Es
y transporte
(M3.A2) El f}:tyro de la movilidad 3 9 0B Es
urbana: logistica y transporte
(M3.A3) Analisis de datos 3 9 OB Es
avanzado en movilidad
(M3.A4) Interpretabilidad y
explicabilidad en CNNs para una 3 2 OB Es
movilidad inteligente
(M3.A5) Innovacion e iniciativa 3 9 OB Es
emprendedora
(M3.A6) Aspectos legales y
éticos de la movilidad urbana 3 2 OB Es
inteligente
(M3.A1) Sistemas de comunicaciones para movilidad y transporte

1 Introduccidn a los sistemas de comunicaciones vehiculares

inteligentes.
1 Introduccion al Radar
1 Introduccidn a los sistemas de radionavegacion
1 Sistemas emergentes y redes de sensores

(M3.A2) El futuro de la movilidad urbana: logistica y transporte

9 Futuro del transporte urbano

1 Automatizacién de la logistica y transporte
1 Micro-movilidad y logistica de proximidad
9 Vehiculos autonomos terrestres

1 Vehiculos auténomos aéreos

(M3.A3) Andlisis de datos avanzado en movilidad

Introduccion

Mineria de Datos y Aprendizaje Automatico
Metodologias

Exploracion de Datos

Regresion y Clasificacion

Clustering

Otros Temas

E I ]

(M3.A4) Interpretabilidad y explicabilidad en CNNs para una movilidad

inteligente

1 Introduccidn a la Interpretabilidad en IA
1 Técnicas de Interpretabilidad
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i Aplicaciones en Percepcion Visual
1 Etica y Regulaciones en IA Explicable

(M3.A5) Innovacién e iniciativa emprendedora

9 Iniciativa emprendedora

1 Oportunidades de negocio: identificacion y evaluacién

1 Ideas de negocio: creatividad e innovacion. Viabilidad inicial.

1 Metodologias de generaciéon de nuevos modelos de negocio:
Business model canvas

1 Metodologias de innovacion y creatividad basadas en el
usuario: design thinking y lean startup

1 Plan de negocio: finalidad, estructura y disefio

(M3.A6) Aspectos legales y éticos de la movilidad urbana inteligente

f Elrégimen juridico de los datos como insumo de los sistemas
para la movilidad inteligente y sostenible.

9 El principio de interoperabilidad y la actividad automatizada.

1 Elprincipio de seguridad en los sistemas para la movilidad
inteligente.

i Eluso de IA en los sistemas para la movilidad inteligente.

1 Casos de uso: plataformas Mobility as a Service (MaaS),

drones y vehiculo auténomo.
1 Aspectos éticos del disefio, desarrollo y explotacion de estos
sistemas

Materia 4 (M4): Movilidad Funcional

Nimero de créditos 9
ECTS

Tipologia Optativa
Organizacion temporal Cuatrimestre 1

K3: Conocer las tecnologias de comunicacion para la
movilidad, incluyendo redes vehiculares, sistemas de
transporte inteligente y soluciones V2X, para mejorar
la eficiencia, seguridad y sostenibilidad del
transporte.

K4: Conocer y abordar los retos de la logistica y el
transporte mediante el uso de tecnologias
emergentes, modelos de negocio sostenibles y
estrategias de integracion multimodal para entornos
urbano.

Conocimientos

K5: Conocer el marco normativo y regulatorio de la
movilidad urbana sostenible para garantizar el
cumplimiento legal y fomentar soluciones equitativas
y sostenibles.

Resultados del
aprendizaje

S3: Desarrollar soluciones basadas en tecnologias de
comunicacion para optimizar la eficiencia, la
seguridad y la sostenibilidad del transporte.

S4: Desarrollar y aplicar metodologias y

Habilidades herramientas de evaluacién con el fin de optimizar la
planificacion, eficiencia y sostenibilidad del
transporte en contextos urbanos.

S5: Utilizar el marco normativo referente a la
movilidad urbana sostenible, asegurando el
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cumplimiento legal y promoviendo politicas de
transporte equitativas y sostenibles.

Sé: Interpretar y aplicar los parametros de movilidad
urbana para optimizar la planificacion, eficiencia y
sostenibilidad del transporte en contextos urbanos.

C1: Analizar, medir e interpretar el impacto ambiental
del transporte urbano en términos de emisiones
contaminantes, para disefar estrategias y proponer
tecnologias que reduzcan la huella ecoldgica del
sector.

C2: Disefiar y analizar tecnologias de
comunicaciones, equipos y subsistemas de
radiofrecuencia en el sector del transporte y los
riesgos de seguridad en el entorno de la movilidad

Competencias  Urbana.

C4: Disefar proyectos de gestion energética de
vehiculos eléctricos.

Cé: Disefiar y evaluar soluciones de percepcion en
infraestructuras inteligentes para una movilidad
urbana y sostenible.

C7: Disenar y desarrollar aplicaciones, servicios y
sistemas inteligentes en el ambito de la movilidad
urbana, incidiendo en la interpretabilidad de las
soluciones.

Metodologias docentes  MD1, MD2, MD3, MD5

Horas Horas
Tipo de actividad totales presenciales
(8-12)
AF1 - Clase tedrico-practica 66 66
Actividades formativas  AF2 - Practicas en aula informatica 6 6
AF4 - Examenes parciales y finales 10 10
AF5 - Trabajo individual del estudiante 115 0
AF6 - Trabajo en grupo 30 0
Total 227 82
Denominacion Minimo  Maximo
SE1 - Participacion en clase 0 10
. "z SE2 - Pruebas parciales 20 40
Sistemas de evaluacion
SE3 - Entregas de trabajaos individuales o en 10 30
grupos
SE2 - Examen final 40 60
Denominacién ECTS CT Tipologia Idioma
(MA.A1_) Transporte urbano 3 1 oP Es
colectivo
Asignaturas (M4.A2) Fundamentos de
L - 3 1 OoP Es
comunicaciones para movilidad
(M4.A3) Sistemas ITS: 3 1 oP Es

Aplicaciones y Servicios

Contenidos (M4.A1) Transporte urbano colectivo
1 Autobuses y autocares

Master Universitario en Movilidad Urbana Inteligente y Sostenible por la Universidad Carlos Il de Madrid



ucdm | Universidad Carlos lll de Madrid

=a =4

E

Transporte individual de personas. Taxis. Empresas privadas
de transporte.

Mantenimiento de flotas. Mantenimiento predictivo.
Abastecimiento de combustibles. Dimensionamiento.
Gasolineras, electrolineras e Hidrogeneras.

Transporte de mercancias peligrosas en una ciudad
Sistemas de propulsion. Sistemas distintos y equivalencias.
Empresas municipales de transporte.

Transporte de mercancias en la ciudad. La ultima milla.

Uso compartido de vehiculos ligeros. Desde patinetes hasta
turismos.

Experiencia del consorcio de transportes de la Comunidad de
Madrid.

(M4.A2) Fundamentos de comunicaciones para movilidad

f
f
f
f

Introduccién a los sistemas de telecomunicacion y sus tipos.
La capa fisica en los sistemas de comunicaciones moviles.
Transmision de informacion: concepto de canal.

Introduccion a las tecnologias de acceso a red moviles.

(M4.A3) Sistemas ITS: Aplicaciones y Servicios

il

E R ]

La movilidad ante el paradigma de la ciudad sostenible e
inteligente.

Modelos de transporte

Logistica urbana de mercancias

La automatizacion del transporte urbano

Logistica intermodal en el transporte urbano

Economia del transporte

Aplicaciones de los sensores en las ciudades inteligentes
La IA aplicada a las ciudades sostenibles e inteligentes
Modelos de gestion de trafico

Materia 5 (M5): Practicas en Empresas

Nimero de créditos
ECTS

Tipologia PAE

6

Organizacion temporal Cuatrimestre 2

K4: Conocer y abordar los retos de la logistica y el
transporte mediante el uso de tecnologias

Conocimientos = emergentes, modelos de negocio sostenibles y

Resultados del Habilidades

aprendizaje

Competencias

estrategias de integracion multimodal para entornos
urbano.

S5: Utilizar el marco normativo referente a la
movilidad urbana sostenible, asegurando el
cumplimiento legal y promoviendo politicas de
transporte equitativas y sostenibles.

C3: Desarrollar y liderar innovaciones y demostrar el
conocimiento de los conceptos juridicos que inciden o
afectan al desarrollo de las actividades vinculadas a
la movilidad urbana sostenible.

C7: Disenar y desarrollar aplicaciones, servicios y
sistemas inteligentes en el ambito de la movilidad
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Metodologias docentes

Actividades formativas

Sistemas de evaluacion

Asignaturas

Contenidos

Universidad Carlos lll de Madrid

urbana, incidiendo en la interpretabilidad de las
soluciones.

C9: Desarrollar actividades en empresas, entidades y
organismos, que tengan por objeto dotar de un
complemento practico (o complemento académico-
préctico) a la formacién académica de los
estudiantes, siempre que dicha actividad guarde
relacién con los contenidos del master y sus posibles
salidas profesionales, entre las que esta el
conocimiento de sistemas de transporte inteligentes,
compartidos y sostenibles, y contribuir a la mejora de
la seguridad vial en entornos urbanos.

MD5, MDé6

Horas Horas
Tipo de actividad totales presenciales

(8-12)

AF3 - Practicas académicas externas 147 147
AF7 - Tutoria individual 3 3
Total 150 150
Denominacion Minimo  Maximo
SE5 - Memoria de practicas externas 50 50
SEé6 - Informe Tutor empresa PAE 50 50
Denominacion ECTS CT Tipologia Idioma
(Eh:fe.é;)aZractlcas Académicas 6 2 PAE Es

(M5.A1) Practicas Académicas Externas

Trabajo profesional tutelado en una empresa o institucion de
reconocido prestigio con actividades en el sector de la movilidad
urbana, inteligente y sostenible.

Elaboracion de la memoria de practicas académicas externas.

Materia 6 (Mé): Trabajo Fin de Master

Nimero de créditos
ECTS

Tipologia
Organizacion temporal

Resultados del
aprendizaje

Metodologias docentes

6

TFM
Cuatrimestre 2

C5: Analizar y evaluar las soluciones empleadas para
la integracion de vehiculos eléctricos en las redes
eléctricas.

C7: Disenar y desarrollar aplicaciones, servicios y
sistemas inteligentes en el ambito de la movilidad

Competencias  urbana, incidiendo en la interpretabilidad de las
soluciones.

C8: Elaborar, presentar y defender de forma
individual y de manera publica un Trabajo original y
riguroso relacionado con la movilidad urbana,
inteligente y sostenible.

MD2, MD5
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. - Horas Hora-s
Tipo de actividad totales presenciales
(8-12)
Actividades formativas AF4 - Exdmenes parciales y finales 1 1
AF5 - Trabajo individual del estudiante 141,5 0
AF7 - Tutoria individual 7,5 7,5
Total 150 8,5
Denominacion Minimo  Maximo
Sistemas de evaluacion = SE7 - Informe del Tutor del TFM 30 30
SE8 - Presentacion y defensa publica TFM 70 70
Denominacién ECTS CT Tipologia Idioma
Asignaturas (M6.A1) Trabajo Fin de Méster 6 2 TFM Elsn';/

(Mé.A1) Trabajo Fin de Master

Presentacién y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan
de estudios, de un ejercicio original realizado individualmente ante un
tribunal universitario, consistente en un proyecto de movilidad urbana
en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas.

. Breve descripcidn de contenidos:
Contenidos

1 Presentacion de temas de trabajo

1 Recopilacion y anélisis de informacidn relativa al Trabajo Fin
de Master

1 Desarrollo del Trabajo Fin de Master

1 Elaboracién de la Memoria del trabajo

1 Presentacion y defensa del Trabajo Fin de Master
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TABLA RESUMEN DE CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS POR MATERIA

M1 M2 M3 M4 M5 Mé
PAE TFM

CONOCIMIENTOS
K1
K2
K3
K4
K5 X
Ké
K7
HABILIDADES
S1
S2
S3
S4
S5 X
Sé
S7
S8
COMPETENCIAS
C1
C2
c3
C4
C5
Cé
C17 X X X X
c8
c9 X

X [ X | X | X

X | X | X | X

X [ X | X | X |X

X | X | X | X | X
>
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4.2. Actividades y metodologias docentes

La siguiente tabla recoge las principales actividades formativas y metodologias
docentes empleadas en el titulo de master.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

AF1 - Clase tedrico-practica

AF2 - Practicas en aula informatica

AF3 - Practicas académicas externas

AF4 - Examenes parciales y finales

AF5 - Trabajo individual del estudiante

AFé6 - Trabajo en grupo

AF7 - Tutorias individuales

METODOLOGIAS DOCENTES

MD1 - Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informaticos y
audiovisuales, en las que se desarrollan los conceptos principales de la materia y se
proporciona la bibliografia para complementar el aprendizaje de los alumnos.

MD2 - Lectura critica de textos recomendados por el profesor de la asignatura: Articulos
de prensa, informes, manuales y/o articulos académicos, bien para su posterior
discusion en clase, bien para ampliar y consolidar los conocimientos de la asignatura.
MD3 - Resolucion de casos practicos, problemas, etc... planteados por el profesor de
manera individual o en grupo

MD4 - Exposicion y discusion en clase, bajo la moderacion del profesor de temas
relacionados con el contenido de la materia, asi como de casos practicos

MD5 - Elaboracion de trabajos e informes de manera individual o en grupo

MDé - Practicas externas en empresas (solo para los masteres con esta materia de
practicas)

4.2.a) Materias obligatorias y optativas

La actividad AF1 desempeia un papel fundamental en las asignaturas de las materias
M1, M2, M3 y M4 debido a la necesidad de formar a los estudiantes en la gestion de la
movilidad sostenible (K1, K2), en tecnologias y sistemas inteligentes (K3, K7), en la
planificacion y gestion de sistemas de transporte inteligente (K4, Ké), y en los aspectos
normativos de la movilidad urbana (K5). El contenido de la actividad AF1incluye por una
parte lecciones magistrales en las que el docente transmite los conocimientos
esenciales, aplicando la metodologia MD1y la resolucion de casos practicos siguiendo
las metodologias MD2 y MD3.

En cuanto al enfoque practico, éste se centra en las asignaturas de las materias M1, M2
y M3, siguiendo la metodologia MD2 y MD3 para la resolucion de casos practicos
planteados por el profesor y la realizacion de sesiones practicas en aula informatica
(AF2).

Las asignaturas de las materias M2 y M3 se distinguen por un mayor enfoque en clases
practicas, al centrarse en la resolucion de problemas relacionados con la planificacion
del transporte urbano (K4, K7). Esta actividad formativa es clave para el desarrollo de
las competencias Cé y C7. Por otro lado, la asignatura M4 es optativa, y aunque se basa
principalmente en clases tedrico-practicas (AF1) siguiendo las metodologias MD1 y

Master Universitario en Movilidad Urbana Inteligente y Sostenible por la Universidad Carlos Il de Madrid



ucdm | Universidad Carlos lll de Madrid

MD3, incorpora también la metodologia MD2, que consiste en la lectura critica de textos
seleccionados, permitiendo una inmersion mas profunda en casos reales de movilidad
inteligente y sostenible (K1, K3 o K4).

La metodologia MD4, que consiste en exposiciones y debates en clase sobre temas
relacionados con la asignatura y estudios de casos practicos, juega un papel esencial
en la materia M3, abordando aspectos como las comunicaciones, los sistemas
inteligentes, la iniciativa emprendedora, asi como los aspectos legales y éticos de la
movilidad inteligente.

4.2.b) Practicas académicas externas

Las practicas académicas externas de la materia M5 son obligatorias y consisten en la
realizacion de practicas en empresas o instituciones externas. En las practicas se
emplean las metodologias docentes MD5 y MDé. El objetivo de esta materia consiste en
desarrollar practicas externas en empresas relacionadas con la movilidad urbana
llevando a cabo una actividad practica profesional. La asignatura M5 es crucial para
que los estudiantes adquieran las competencias necesarias para gestionar de manera
inteligente a los diversos actores involucrados en la movilidad urbana (C3, C7),
utilizando como base los conocimientos tedricos y practicos adquiridos previamente en
las asignaturas M1, M2, M3 y M4, a través de las actividades AF3 y AF7.

A la superacion de esta materia, cada estudiante habra:

0 Puesto en practica de los conocimientos adquiridos en el plan de estudios,
adaptandolos a las necesidades del dia a dia de una empresa o institucion.

0 Desarrollado un trabajo practico profesional relacionado con las actividades
laborales correspondientes a los agentes involucrados en la movilidad urbana:
fabricantes, gestores, compafias del sector del transporte, consultor, usuarios.

0 Adquirido un conocimiento sobre el funcionamiento de los departamentos
donde haya realizado sus tareas, la organizacion empresarial o institucional y
las relaciones humanas entre empleados.

En la materia M5 los estudiantes deberan realizar una memoria y contaran con un tutor
de la empresa y un tutor académico que sera un profesor de la Universidad de un
departamento con docencia en el master. El tutor de la empresa o institucion externa
debera tener experiencia profesional y conocimientos necesarios para realizar una
tutela efectiva, y realizara un informe de la practica evaluando el desempefio del
estudiante. El tutor académico serd el encargado de realizar el seguimiento del
correcto desarrollo de las practicas académicas externas a través de tutorias con el
estudiante (AF7) y coordinacion con el tutor de la empresa.

4.2.c) Trabajo de fin de Master

El Trabajo de Fin de Master (TFM) constituye una parte esencial del proceso de
aprendizaje y consolidacion de los conocimientos impartidos en el mismo, incluyendo
las metodologias MD2 y MD5, y siendo clave para adquirir las competencias C5, C7 y
C8. EL TFM consistira en la realizacidn, presentacion y defensa de un ejercicio original
realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto
integral en el ambito de la movilidad urbana, inteligente y sostenible. Su realizacion
incluye la redaccion de una memoria en castellano o en inglés y su presentacion y
defensa publica ante un tribunal.

La naturaleza especifica de la asignatura Mé requiere de tutorias individuales (AF7),
aunque la mayor parte del trabajo se realiza de forma autonoma por parte del
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estudiante (AF5). La tutela académica la realiza el profesorado doctor de los
departamentos con docencia en el Master a través de tutorias (AF7). Esta tutela puede
ser compartida con profesionales con titulacion de doctor o master o equivalente o una
experiencia en el area de la movilidad inteligente o sostenible de al menos 5 afios.

La Direccion del Master debera asegurar que cada estudiante tenga un tema de trabajo,
para lo que realizara una oferta de trabajos suficiente. Cada estudiante puede también
realizar una propuesta de tema de trabajo que debera ser aceptada por la direccion del
master.

Tras la superacion del TFM el estudiante habra:

0 Adquirido los conocimientos generales en cuanto a la elaboracion de un
proyecto profesional completo relacionado con alglin aspecto de la titulacion de
Master en Movilidad Urbana Inteligente y Sostenible.

0 Elaborado la parte técnica de un proyecto completo usando los medios técnicos
necesarios y desarrollando prototipos, simulaciones, realizando informes, etc.

0 Realizado una presentacion escrita y oral de su trabajo ante un tribunal.

0 Adquirido conciencia de los aspectos sociales y éticos de la movilidad urbana

para su incorporacion al mercado laboral.

4.2.d) Mecanismos de coordinacion docente asociados al titulo

Director/a de la titulacion

La coordinacion docente del master es responsabilidad del Director. A él le
corresponden las siguientes actividades:

0 Presidir la Comision Académica de la titulacion.

0 Vigilar la calidad docente de la titulacion.

0 Procurar la actualizacion del plan de estudios para garantizar su adecuacion a
las necesidades sociales.

0 Promover la orientacion profesional de los estudiantes.

0 Coordinar la elaboracion de la Memoria Académica de Titulacion y del Plan de

Mejoras del titulo.

El cargo académico de Director/a recaera en un profesor permanente de la universidad,
y sera una figura relevante en el area de conocimiento del titulo, que sera nombrado
mediante Resolucion del Rector.

Coordinacion de asignaturas:

Cada asignatura del Master dispondra de un coordinador, que debera ser profesor de
la Universidad Carlos Ill de Madrid, con caracter permanente y con experiencia docente
e investigadora en alguna de las areas de conocimiento incluidas en el ambito de
conocimiento al que esté adscrito el titulo.

Se encargara de coordinar los contenidos de la misma en el caso de que sea impartida
por dos o mas profesores, al objeto de organizar de manera coherente el programa,
evitar posibles solapamientos entre los profesores involucrados en la docencia y
determinar los criterios de evaluacion de la asignatura.

Coordinacion de los TFM:

Master Universitario en Movilidad Urbana Inteligente y Sostenible por la Universidad Carlos Il de Madrid



ucdm | Universidad Carlos lll de Madrid

Para la coordinacion de la asignatura de TFM se asignara uno o mas profesores. Sus
funciones consistiran, principalmente, en velar por la adecuacion de los temas de los
trabajos a los objetivos del Master, la asignacion de los trabajos a los profesores que
vayan a tutorizarlos, asi como vigilar el correcto funcionamiento del proceso de
tutorizacion y la organizacion de los tribunales y actos de evaluacion y defensa de
estos.

Coordinacion de las Practicas Académicas Externas:

El Coordinador de practicas de titulacion sera profesor/a de la Universidad Carlos Il
de Madrid, con caracter permanente y con experiencia en la gestion y desarrollo de
practicas académicas externas. Tendra las siguientes funciones:

0 Promover nuevos acuerdos de colaboracion con las potenciales entidades
colaboradoras de su titulacion, asi como velar por el mantenimiento de los
acuerdos existentes.

0 Valorar y validar las ofertas de practicas asegurandose de que las actividades
propuestas en el Proyecto Formativo se corresponden con los conocimientos y
competencias de la titulacion.

0 Ofrecer informacion a los estudiantes de la titulacion sobre la organizacion y
gestion de las practicas.

0 Supervisar, y en su caso solicitar, los recursos necesarios para que los
estudiantes con discapacidad puedan realizar sus practicas en condiciones de
igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal.

0 Supervisar el seguimiento de las practicas para asegurar la cumplimentacion
de los y documentos en los plazos fijados.

0 Resolver incidencias y reclamaciones referidas a las practicas externas de la
titulacion.

0 Cuantas otras funciones de coordinacion de las practicas resulten necesarias
para la titulacion.

Comision Académica de la Titulacion

Estard formada por el Director del Master, que preside sus reuniones y por
representantes de los Departamentos que imparten docencia en la titulacion, asi como
por los alumnos, siendo preferente la participacion del delegado de la titulacion electo
en cada momento, y en su defecto o por ausencia, cualquier otro alumno de la titulacion,
asi como por algun representante del personal de administracion y servicios vinculado
con la titulacion siempre que sea posible.

La Comision Académica del Master tendra las siguientes responsabilidades:

0 Supervisar los criterios aplicados en el proceso de seleccion de los estudiantes
que seran admitidos en el Master.

0 Supervisar el correcto cumplimiento de los objetivos académicos.

0 Gestionar todos los aspectos de transferencia y reconocimiento de créditos de
acuerdo con la normativa de la Universidad.

0 Y en general, gestionar y resolver todos los aspectos asociados con el correcto

funcionamiento del Master.

0 Recoger, evaluar y gestionar las necesidades y propuestas de los alumnos,
docentes y resto de miembros implicados en el proceso de ensenanza
aprendizaje en relacion con la titulacion.
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Ademas, la Comision Académica del Master velard por la integracion de las
ensefianzas, intentando identificar y promover sinergias entre asignaturas, asi como
haciendo lo propio con sistemas de coordinacion que garanticen evitar el solapamiento
entre asignaturas y las lagunas en las mismas.

4.3. Sistemas de evaluacion

SISTEMAS DE EVALUACION

SE1 - Participacion en clase

SE2 - Pruebas parciales

SE3 - Entregas de trabajos individuales o en grupos

SE4 - Examen final

SE5 - Memoria de practicas externas

SEé6 - Informe Tutor empresa PAE

SE7 - Informe del Tutor del TFM

SE8 - Presentacion y defensa publica TFM

4.3.a) Evaluacion de las materias obligatorias y optativas

Los sistemas de evaluacion utilizados en las asignaturas de las materias M1, M2, M3 y
M4 incluyen una parte de evaluacion continua (SE1, SE2 y SE3) y otra de evaluacion a
través de un examen final (SE4).

La parte de evaluacion continua se basa en la participacion en clase (SE1) pruebas
parciales (SE2) con cuestionarios o ejercicios de resolucion de problemas, y entregas
de trabajos tanto individuales como grupales (SE3), que se desarrollan y valoran a lo
largo del cuatrimestre. Este enfoque busca formar estudiantes con capacidad para
investigar y aplicar los conocimientos adquiridos en las asignaturas del master para
resolver problemas especificos. El total de sistemas de evaluacion que forman parte
de la evaluacion continua tiene un peso minimo del 40% en la calificacion final de cada
asignaturay es esencial para el desarrollo de las competencias y habilidades previstas
en el programa del master.

El examen final (SE4) de cada asignatura es una evaluacion en la que el alumno debe
demostrar su comprension de los conocimientos tedricos fundamentales que son
especialmente importantes y que no pueden ser evaluados de otra manera. Este
examen tiene una ponderacion minima del 40%, asegurando asi que el estudiante
adquiera los conocimientos y habilidades necesarios.

4.3.b) Evaluacion de las Practicas académicas externas

En la asignatura de Practicas académicas externas de la materia M5 la evaluacion se
realizara en base a la memoria de practicas académicas externas (SE3), en la que el
estudiante explicara el trabajo realizado y que sera evaluada por el tutor académico, y
alinforme del tutor externo de practicas (SE4) en donde el tutor de la empresa evaluara
el desempefio del estudiante. La ponderacion de cada sistema de evaluacion sera de
un 50%.
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4.3.c) Evaluacion del Trabajo de fin de Master

El traba'|o fin de master se iresenta en defensa it]blica ante un tribunal. Tiene una

NO PROCEDE
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