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¢, Qué es |la ISO 500017
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¢,Por qué estamos aqui?
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Ademas...

v" Auditoria Energética obligatoria cada 4 afios. Primera
auditoria

v Quedan eximidas organizaciones con SGEn - 1SO 50001
v Cubrir 285% del consumo total de |la organizacion

v Inscripcion en el Registro Administrativo correspondiente
v Papel ejemplarizante del sector publico
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¢ Auditoria Energética o SGEN?

Beneficios

No hacer nada

Cumplir con la ley

Ser lider en
sostenibilidad

Sistema de
Gestion de la

Costes

Energia
Auditoria
Energética
Sistema de —
Gestion de la e —
Energia —
Auditoria —_—
Energética [—
Costes Ahorros*

*Los ahorros dependeran de las acciones realizadas
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¢ Auditoria Energética o SGEnN?

Coste maximo =
auditoria Coste = nueva

Coste Reduccién de consumos, auditoria
inversiones realizadas
°
57%-
O N Y 4

de nuevo

I
O
oX

a N
-10% -+ Todo bajo control
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¢ Auditoria Energética o SGEnN?

Adopcidn del sistema.
Compromiso

Coste
5%
O N s e e e e TR e e s AR B By SN e Bl B Ay B i b B A BS e B —
= Acciones de ahorro
-57%+ sencillas
Promover la eficiencia
O
-10% 1 energética diaria
Gestion de la energia en
-15% + la cultura de la empresa
|
| |
Compromiso con la Primeras Inversiones % afos
Implantacion del sistema inversiones mayores
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Queé es la ISO 50001

 |ISO 50001 publicada en 2011. Nueva version 2018.

» Unica norma que obliga a una mejora continua del desempefio
energetico (cada afno, mejor respecto al anterior)

* No establece criterios especificos de desempeino ni de ahorros.
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¢, Qué es un SGEn?

Compromiso
con el cambio

Verificar los Planificar los
(€+CO,)

Realizar los
cambios
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uestion de prioridades

GRUPCIRTIZ
AHORRO ENERGETICO EN ILUMINACION|

POTENCIA ANDEN 2
FLUORESCENTE VATIOS

POTENCIA ANDEN 1 VATIOS
LED

P
< Metro * %
AHORRO
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Cualquier parecido con la realidad...

* ;. Permitirias que estos
tecnicos se gastaran 500€
en la UC3M?

Y 10.000 €7

ucodm



Beneficios del SGEnNn

Contribuye a la mitigacién Efecto positivo en

Ahorra dinero A - .y
del cambio climatico productividad y competitividad

Motivacion Reduce la exposicion a Aumento de confort
la subida de precios
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SGEN
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1ISO 50001 en la UC3M

ucodm



1ISO 50001 en UC3M

« Comienzo Mayo 2017
 Fecha estimada certificacion 2018

 Alcance:
« Campus Getafe
« Campus Leganeés
« Campus Colmenarejo
« Campus Puerta de Toledo.
« Campus Parqgue Tecnologico

» Todas las fuentes de energia + Agua

 Consultora:
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Gap Analysis

Politica Energética

No Conformidades 5
Auditorias internas

Monitorizacion y Analisis 4
Compra energia 3
Eficiencia compras 2
Evaluacién compras 1
Disefo .

Control Operacional

Documentos

Comunicacion

Sugerencias ahorro
Comt&ﬂcacién L
oncienciacion

Roles y Responsabilidades
Revision por la direccion

Eficiencia energ largo...

Objetivos y metas

Monitorizacion
Requisitos legales
Revision energética

USEs

Linea Base

Personal identificado

Oportunidades de ahorro

Planes de accion
Formacion
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Resumen Electricidad

Fecha informe: 30/04/2017
MEDIDOR OBJETIVO REAL AHORROS ESTIMACION (€)*

ELEC % ultimo dia dltimo dia 2017 Ahorro Coste 2017
GETAFE 5% 6541 kwh 5151 kWh| -10.0%| -182787 kWh|-€ 18,279 | € 164,759
COLMENAREIO | 5% 1133 kWh 1066 kWh| -2.0% -5524 kWh|-€ 552 ‘f__ 20:995 | .
LEGANES 5% 14203 kWh 13652 kWh| -1.5%| -43399 kwh|-€ 4,340 € 291,986 _‘,‘
P. TOLEDO 5% 210 kWh 551 kWh| -10.6%| -19472 kWh|-¢ 1047 | € 16438 |
PARQ. TEC. 5% 1117 kWh 1200 kWh| -5.5%| -12895 kWh|-€ 1,289 | € 22,008

MEDIDOR OBJETIVO REAL AHORROS ESTIMACION (€)* )

GAS % | dltimo periodo | altimo periodo 2017 Ahorro Coste 2017
GETAFE 3% 502232 kwh 668767 kWh 3,500 | € 122,285
COLMENAREIO | 3% 97996 kwh 80118 kwh 6,430 | € , 3L445, .
LEGANES 3% 628449 kwh 663483 kWh 6,363 % £ 147,360 _‘,‘
P. TOLEDO 3% 36076 kwh 35842 kwh 588 | € .1'?:1'2:)'
PARQ. TEC. 3% 17977 kWh 13534 kwh 621 | € 4,870
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Oportunidades de ahorro

Tecnologia

3

4

5

[]

7

Incrementar el punto de consigna
Getaf de las enfriadoras de la central
& |térmica
Uthizar curvas de compansacidn
[para ajustar de manera automatica
Getaf & punto de consigna de las
& enfriadoras de la central térmica
Instalar valvulas de core
automético para gue no circule agua
Getaf | fria por la enfriadoras de la central
& térmica que esté parada en cada

Instalar Variador de frecuencia en
las bombas del circuite secundanc
de refrigeracion de la central
térmica y eliminar ka 3* via de las
Getaf | vélvulas de control de UTAs y Fan
& coils

Parar al menos una de las bombas
Getaf del circuito secundario de
& refrigeracidn de la central térmica

Instalar Variador de Frecusncia en
Getaf las bombas primanas del circuito de
& frio de la central térmica

Instalar Variador de Frecuencia en
Getaf las bombas dal circuito de
&  condensaciin de la central térmica
Instalar variador de frecuencia en
los ventiladores de |a forre de
refrigaracién de la central térmica y
ajustar el control de la temperatura
de condensacidn en funcién de la
Getaf temperatura de bulbo himedo
& exteror.

Reducir la temperatura del circuito
Getaf de condensacién de las enfriadoras
&  de lacentral térmica

ién de la O MunIdEJE‘ USE

Refrigeracidn

Refrigeracion

Refrigeracidn

Refrigeracidn

Refrigeraciin

Refrigeracidn

Refrigeracidn

Refrigeracidn

Refrigeracidn

refrigaracién que los ahorros | Bajo Coste

Ahorros Tiempo de
Fecha Eléctricos  Ahorros Gas  Ahorros Ahorros Coste de vida de la Periodo de
Informacién necesaria para Beneficios No Identifi estimado estimado: estimadol Tonelada: Implemen opomlmdam retomo
E Observaciones / Notas calcular ahorros E energéticos idn Preccupacicnes / Barrer. Categori [kWh p.a. [kWh p.a) €pa. coz on [afios) Simple

Por cada 1°C que se sumente asta
temperatura se reducira un 3% el consumo
de esios equipos.
El dia de nuestra wisita estaba en 9°C pera Asegurar gue siampre sa
duranta mucho mesas del 3fo esta kW de enfriadoras, horas de Mayor vida de los suminstra |a temperatura de
temperatura podria sumentar funcionamiento, % de carga EqUipos 8617 agua minima necesaria Bajo Coste ATES 3T8E 1,88 S0€ 10 0.1
Permiten variar el punto de consigna de
los equipes en funcidn de la temperatura Siempre manteniendo los
exterior y asl poder reducir su consumo Estimacidn de un 3% de ahormo Mejor control en los reguernimientos de la
energéticn. en |as enfriadoras jpunios de uso BEMT instalacidn. Inversidn 450 TEEE 3T 1.000 € 10 1.3
Actualments se mezcla agua fria a 8°C con
agua a la temperatura de retomo por lo Siempre manteniendo los
que =& pierde mas de 1°C del agua fris Estimacién de un 3% de ahorro | Mejor control en los reguerimientos de la
generado en |las enfriadoras punios de uso 8eMT instalacian. Inversidn A4T25 378 € 1,89 1.000 € 10 26
De esta manera se bombeara solaments al Si algin punto de consumo
cuadal de agua necesarnc en cada no buviera valwula de corte en
momento y aumentars el dT en este &l by-pass, colocar discos
circuito. metdlicos,
Apustar de manera comecta & lazo da KW da bombas, horas de Mayor vida de los Es necesano dejar un minima
control de presion. funcionamiento, % de reduccidn | equipos y menor ruido caudal circulando con el
En este caso con la instalacidn de un solo | de caudal &n |a instakacion BEMT minimo de frecuencia del Inversidn 16152 1.212€ 5,05 2.000 € 15 25
‘Con mas de 30°C de temperatura exterior
estaban 3 bombas en marcha, pero Comprooar el T &l apagar
solamente habla 1°C de dT en el circuito Mayor vida de los una de las pombas para
de refrigeracidn, lo que indica que hay un BQUIDOE Y Menor ruido werificar el comecto
EXCES0 d& bomoen KW y horas «&n |a instalacidn BiEMT funcionamiento del sisterna Inversidn 13125 1.050 € 524 50€ 15 0.0
El control de estos vanadores tiene que
S@r MUy SUSve Dara evilar camics
bruscos en los caudales de las enfriadoras
y siemore asegurando que & caudal dal Estimacidn da anorro dal 20% dal | Mayor vida da las El caudal del circuito primario
circuito primario &5 mayor gue & del caudal de: lpombas ya qua dene er mayor que al del
circuito sacundano trabajardn manos BiENn7 circuitn sacundario Inversidn 5051 A4 € 2,02 3.000 € 15 T4
El control de estos vanadores fiene que Es importante sjustar de
sar muy suave para evilar camiios manera dptima al nuevo
lbruscos en los caudales de las enfradoras  Estmacidn de ahorro del 20% dal  Mayor vida de las modo de conirol de las
En este caso con la instalacidn de un solo | caudal de: lpombas ya que pombas y su wariador para
variador seria suficenta trabajardn menos BT lograr los mayores aharros Inversidn 17500 1401 € 6,99 4.000 € 15 A
El diz de nusstra visita este valor estaba
fijo & 25°C. Cuanto més bajo ses aste kW del ventiador y horario de Mayor vida de los
walor, mejor serd |a eficencia de la funcionamianto wventladores de las
enfriadora forres. BEMT MiA Inversidn 12,650 1.092€ 5,45 4.000 € 15 ar

Estatlecar un minimo para

«cada maquina dado por el

fabricante. Comprobar que

esta disminucién de

temperatura no impdica
Actualments |a termperatura estd en 25°C y  Estimacidn de ahomro de un 3% MaYyores CONSWMos an los
&n los meses més frics podria reducirse | por cada grade °C que wentladores de las tomres de
eata temperaura disminuyamos esta temperatura | NIA &en7 8.825 HEE 2,72 S0€ 10 0.1
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Oportunidades de ahorro

jﬁz‘ * 197 oportunidades de ahorro detectadas en los 5 campus
°°°°°°°° ~ «327.000 € ahorros ano / 671.000 € implementacion (1 sola vez)
 1.680 Ton CO, ahorro

* Implementando las de “Bajo Coste” (periodo de retorno < 1 ano):

« 200.000 € ahorros anuales / 28.000 € implementacion
» Ajustes de Puntos de Consigna

« Optimizacion de Horarios

 Eliminar redundancias innecesarias
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Oportunidades de ahorro

» Centrado en oportunidades de bajo o nulo coste
jt  Posibilidad de replicabilidad en otros campus

* Mejoran el control operacional y confort

» Refrigeracion / Calefaccion / Ventilacion / lluminacion

Ahorros

. Eléctrico Ahorros
Informacion Coste de

USE Observaciones / Notas necesaria para Benef|,c!os NOCEUSHRIE , ESHTEE Impleme
energéticos a estimadoos i
calcular ahorros ntacion
s (kWh € p.a.

CampuDescripcion de la

D sOportunidad

Por cada 1°C que se aumente
esta temperatura se reducira

Incrementar el punto un 3% el consumo de estos kW de enfriadoras,

1 Getafe de consigna de las _R,efrlgeracequ[pos. N hora_s de _ Mayor \_/lda de Bajo 4795 378€ 50 €
enfriadoras de la ion El dia de nuestra visita estaba funcionamiento, % los equipos  Coste
central térmica en 9°C pero durante mucho  de carga

meses del afio esta
temperatura podria aumentar
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Oportunidades de ahorro

jﬁ_ * Getafe:
TTTTTT * 93 Oportunidades / 109.000 € ahorros / 320.000 € implementacion

» Leganes:
* 40 Oportunidades / 59.000 € ahorros / 144.000 € implementacion

» Colmenarejo:
* 34 Oportunidades / 17.000 € ahorros / 66.000 € implementacion

* Puerta de Toledo:
* 13 Oportunidades / 14.000 € ahorros / 76.000 € implementacion

« Parque tecnologico:
« 5 Oportunidades / 8.000 € ahorros / 53.000 € implementacion
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Politica Energética

™ En la UC3M hemos adquirido el compromiso firme de hacer posible un planeta mas
sostenible. Para ello, con la perspectiva de tener una universidad mas respetuosa con el
medio ambiente y hacer un uso de la energia mas responsable, hemos implantado un

Sistema de Gestion de la Energia.

Este sistema, nos dara las directrices para cumplir con los objetivos del Eje estratégico de
buen gobierno, en el que nos hemos propuesto reducir nuestros consumos energéticos
(20%) y de agua (30%) durante el periodo 2016-2022.

Con la publicacion de esta politica energética, nos comprometemos activamente a mejorar
de forma continua el desempefo energetico. Para ello, consolidaremos la transparencia con
la publicacion de datos abiertos y medicion de resultados, ademas de asegurar la
disponibilidad de informacion y de los recursos necesarios para alcanzar los objetivos de
ahorro energético.

Desde la Universidad, apoyaremos la compra de productos y servicios energéticamente
eficientes, que ayuden a mejorar el desempefo energetico. Ademas, todos los nuevos
disefios incluiran criterios de sostenibilidad y eficiencia.

En nuestro afan de ser una universidad concienciada con el consumo responsable de la
energia, nos comprometemos a cumplir con los requisitos legales aplicables y cualquier otro
requisito que la universidad suscriba, relacionados con la energia y la eficiencia energética.

En la UC3M aspiramos a ser una universidad mas global, mas digital y mas abierta a la UC3m
sociedad, favoreciendo el desarrollo de un planeta mas sostenible.



Recursos necesarios

« Representante de la Direccion: Pedro Castafieda
» Gestor energetico: Jesus Gonzalez

« Resto de implicados en el sistema: Tabla de Roles y
Responsabilidades

"

Personas

Manual Energético

nsables Empresas da

R: Responsable E: Ejecutor A: Apoyo Ia direccién Infraestructuras y Compras  Comunciacién Medio Ambiente Respol
campus Mto

C: Consulta I: Informado Ingenieria Gesior snargéticn Servicios (1Sls)
Disafic

Moncobra

Jesls Gonzaez (Eleciric)
(Getafe) .
Fullton (clima)
José Angel Herrera Agua (CIlly
Pedro F. Ricarde José Martin (Leganés) .
Qué requiere Juan M. Moreno Casiafieda Jesis Gonzilez Tomés Gomez Carnania Dévila Isabel Femandez ST Jardineria
(Buscar nombre,
(Colmenarejo)
depende de
Javier G. Carrero 121S)
(Puerta Toledo)

Compromiso y preparacion

Definir Ias actividades y procesos gue se incluyen en el

SGER y enumerar las exclusiones y las razones de la

1 Definir el alcance del SGEn exclusion R E
Definir los limites fisicos o de organizacion incluidos en el
SGER y enumerar las exclusiones y las razones de la

2 Definir los limites del SGEn exclusion R E 1 1 I I 1 1 1
Esta pestafia enumera todas las tareas asociadas con la
implementacion y operacion del SGEn.Toda tarea incluye
detalles de cuantas veces ocurre, dénde se encuentran los
documentos, guién es responsble y su nivel de auteridad
(Responsable, Ejecutor, Apoyo, Consulta, Informado).
El persenal incluye a todo el personal de gestion, técnico v
operative gue pueda afectar el consume de energia de la

izacién. Ajuste los er de columna para

gue coincidan con su organizacion.
3 Definir los distintos RnR del SGEn R A

Todo el personal que puede afectar significativamente el
Asegurar que el personal relevante en  consumo de energia de la organizacién debe ser
&l sistema entiende sus roles, competente y comprender sus funciones. Esto incluye al
respor il ¥ son tes  personal directivo, técnico y operative. Las competencias

4 para llevar a cabo su rol en el SGEn  necesarias se enumeran en esta pestafa R E A A A A A A A U C 3 m




Aspectos positivos UC3M

 Cultura de eficiencia energética: Oficina de energia
« UC3M comprometida con la reduccion del consumo energeético

« Universidad abierta a los cambios y a la metodologia de la ISO
50001

» Grandes posibilidades de campafas de concienciacion
Implicando a los estudiantes

« Universidad pionera en Espana implantando 1SO 50001 en el
100% de sus campus

» Grandes posibilidades de ahorro de bajo o nulo coste
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Otras Universidades

« Universidad de Cork (Irlanda): Primera Universidad en el
mundo en conseguir ISO 50001 (Implantada por GEN Europe)

 URJC: Primera universidad en Espaina con ISO 50001. Alcance
unicamente Campus de Mostoles.

* CIRCE (Centro de Investigacion de Recursos y Consumaos
Energéticos de la Universidad de Zaragoza)

» Universidad Pablo de Olavide (Sevilla)
* Certificados en Espana: 465 en 2016
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