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El Departamento de Teoria de la Sefial y Comunicaciones (TSC) de la Universidad Carlos Il de Madrid esta
formado por investigadores, en su mayoria Doctores Ingenieros de Telecomunicacion, que combinan conocimientos
especializados en campos multidisciplinares para ofrecer soluciones tecnoldgicas en el marco de la sociedad
de la informacién y de las comunicaciones.

Este alto grado de especializacién tecnolbgica y la complementariedad de conocimientos entre los diferentes
investigadores, permiten abordar soluciones concretas a problemas especificos de alta complejidad y también
soluciones integrales combinando distintas tecnologias. En este sentido, se ofrecen a las empresas servicios
completos y a medida a través de proyectos de 1+D, cursos de formacién, consultoria, disefio de prototipos y
demostraciones tecnolégicas, siempre con el compromiso de ofrecer las soluciones mas avanzadas técnicamente
y que mejor se adaptan a sus necesidades.

Se cuenta con una reconocida experiencia y reconocimiento en el liderazgo de proyectos tanto a nivel nacional
como europeo, y se mantienen relaciones privilegiadas con numerosas empresas y centros de investigacion,
nacionales y extranjeros, que trabajan en estos ambitos.



PREPARADO PARA EL CAMBIO

Desde el inicio de su actividad, el Departamento de TSC ha obtenido resultados de interés para el sector TIC
que son fruto de las ideas y el trabajo de sus investigadores. La investigacion, centrada en cuatro grandes
lineas (Comunicaciones, Radiofrecuencia, Tratamiento de Sefal y Datos, Procesado Multimedia), se lleva a
cabo en colaboracion por parte de los integrantes de seis Grupos de Investigacion reconocidos por la Universidad
Carlos Il de Madrid. A continuacion se describe la experiencia y capacidades en los distintos &mbitos y grupos:

Comunicaciones:
Se aporta una elevada experiencia en el andlisis, disefio y evaluacion mediante prototipos de sistemas de
comunicaciones, fijos y moéviles, que permite ofrecer alternativas para optimizar las aplicaciones y servicios
gue se soportan en ellos. Los investigadores que trabajan en este &mbito configuran el Grupo de Comunicaciones
cuyo responsable es la Profesora Ana Garcia Armada. Sus principales lineas de 1+D son:

« Sistemas multiantena (MIMO) para comunicaciones de banda-ancha

* Modulacién multiportadora OFDM

* Turbo-codificacion

 Técnicas de Banda Ultra-ancha (Ultra-wideband)

* Procesado de sefial en comunicaciones digitales

 Simulacién y modelado de sistemas de comunicaciones

« Aplicacién de las técnicas anteriores a: redes inalambricas de area local/metropolitana (WLAN, WMAN), sistemas moviles

de préxima generacion (4G) y sistemas de comunicaciones por satélite.

Radiofrecuencia:
Se realizan actividades de I+D en antenas impresas multifrecuencia y de banda ancha para arrays planos y
conformes, asi como antenas activas amplificadoras, osciladoras y mezcladoras. Se aplican estructuras
periédicas a la realizacion de antenas, y se realizan estructuras pasivas tanto en tecnologias planares como
en guia onda. Los investigadores que trabajan en este &mbito configuran el Grupo de Radiofrecuencia cuyo
responsable es el Profesor Daniel Segovia Vargas. Sus principales lineas de 1+D son:

« Arrays de antenas

» Radiadores apilados y autodiplexados

* Nuevas tecnologias en la construccion de antenas

* Acoplos en antenas

» Antenas adaptativas o inteligentes

» Antenas activas de banda ancha y alto rendimiento

» Métodos numéricos y técnicas de procesado de sefial orientados al desarrollo de estructuras electromagnéticas pasivas y
radiantes

» Métodos de sintesis avanzada para el disefio de filtros y multiplexores para comunicaciones por satélite

« Simulacion, disefio, construccién y medida de circuitos y subsistemas de microondas en tecnologias hibrida, monolitica y en guia

de ondas




Tratamiento de sefial y datos:

El tratamiento de la informacion en la actualidad es una necesidad en numerosos &mbitos y entornos empresariales
y no Unicamente en entornos tecnoldgicos. En este ambito se proponen esquemas eficientes, no sélo en las
aplicaciones tradicionales del tratamiento de sefiales, sino, ademas, para la explotacién de bases de datos y
textos. Estas técnicas avanzadas tienen relevancia tanto para empresas del sector de las Tecnologias de la
Informacién y Comunicaciones como para empresas relacionadas con el marketing y el negocio, analisis de
informacion financiera y datos econémicos, recursos humanos, inteligencia empresarial, teleeducacion, etc.
Los investigadores que trabajan en este ambito configuran tres grupos de investigacion reconocidos por la
Universidad:

Grupo de Gestion y Procesamiento de Informacidon. Responsable: Profesor Anibal R. Figueiras Vidal.
Sus principales lineas de I+D son:

* Redes neuronales / maquinas de decision y estimacion

« Sistemas adaptativos

» Optimizaciéon emergente.

Y su aplicacion a:

* Tratamiento de sefiales

» Comunicaciones

* Ayuda a la decision / mineria de datos

* Mineria de textos y web

 Recuperacion de informacion y gestion de contenidos.

Grupo de Tratamiento de Sefial. Responsable: Profesor Antonio Artés Rodriguez.
Sus principales lineas de I+D son:

* Deteccion y clasificacion de sefiales e imagenes

« Aprendizaje maquina para tratamiento de sefial e imagen

» Técnicas avanzadas de tratamiento adaptativo de sefiales

« Aplicaciones de la Teoria de la Informacion.

Y su aplicacién a:

» Comunicaciones

» Seguridad
* Salud.




Grupo de Métodos Probabilisticos para Registros Temporales. Responsable: Profesor Francisco J. Gonzalez Serrano.
Sus principales lineas de I+D son:

« Descomposicion de sefiales

* Prediccion de sefiales

* Métodos bayesianos para filtrado de registros temporales

» Métodos probabilisticos en comunicaciones

» Modelos bioldgicos.




Procesado multimedia:

Se trabaja activamente en técnicas procesado de voz, audio, imagen y video, especialmente en extraccion
automatica de contenidos, reconocimiento automatico de habla y codificacion de video de Ultima generacion.
Las aplicaciones de tales técnicas son muy variadas: interfaces vocales para dispositivos maviles,
transcripcion de voz como apoyo al proceso de subtitulacion para sordos, codificacion de video multicAmara
para salas inteligentes, codificacion de video para TV digital y aplicaciones multimedia para UMTS. Los
investigadores que trabajan en este ambito configuran el Grupo de Procesado Multimedia cuyo responsable
es el Profesor Fernando Diaz de Maria. Sus principales lineas de I+D son:

* Aplicaciones de las SVMs y las Redes Neuronales a Reconocimiento de Habla, Verificacion de Locutores y Codificacion
de Video

» Reconocimiento de habla robusto

« Interfaces vocales para Teléfonos Méviles y PDAs

» Codificacion de video multicamara

* Codificacion de video H.264/AVC

 Extraccion automética de contenidos para recuperacion de informacion.

NUESTROSMEDIOS

El Departamento dispone de excelentes laboratorios equipados con sistemas avanzados que permiten
el desarrollo de un amplio abanico de proyectos y trabajos:

Equipamiento hardware:

» Camara anecoica para medida de antenas

* Analizadores de espectros y de redes

 Analizadores logicos

* Plataforma DSP para prototipado de sistemas de comunicaciones

« Laboratorio para prototipado de antenas impresas y circuitos hibridos de microondas

» Equipos de registro y procesado de imagen infrarroja.

» Hardware de adquisicion y reproduccion de video: camaras de alta calidad, tarjetas, monitor.
» Camara anecoica para acustica

» Hardware para la captura, tratamiento, efectos, almacenamiento y reproduccion de audio. Micréfonos y altavoces
» Sonémetros, Multianalizador en tiempo real acustico y de audio

» Granja de computacion para HPC (High Performance Computing), en la actualidad compuesta por 57 nodos.




Medios software:

« Software de simulaciéon de comunicaciones

« Plataformas de desarrollo de aplicaciones para sistemas inalambricos

« Software para indexado automatico de informaciéon multimedia

» Bases de datos de texto y voz para disefio de modelos acusticos y de lenguaje
« Editores de audio y video

« Software de simulacién para electroacustica y acustica de recintos

 Software para aplicaciones de gestiéon de contenidos en comunicaciones

 Software para ayuda a la decision y para mineria de datos.

NUESTRA EXPERIENCIA

El Departamento de TSC colabora de manera habitual con el entorno empresarial proporcionando disefios
y soluciones concretas en funcion de las necesidades del cliente. Algunas de estas colaboraciones han
dado lugar a acuerdos estratégicos a largo plazo, formalizados a través de Catedras (Telefnica, Ericsson)
o donaciones (Motorola Foundation). Los buenos resultados obtenidos en los distintos proyectos y servicios
han hecho al Departamento merecedor del reconocimiento y confianza de las entidades que trabajan con

sus investigadores.




Contacto
Antonio Artés Rodriguez, Director.
Tel: 916249157
E-mail: director@tsc.uc3m.es
http://www.tsc.uc3m.es/

Area de Comercializacion
Parque Cientifico de Leganés Tecnolégico (Universidad Carlos 111 de Madrid)
Tel. (+34) 91 624 9016 / 9030
E-mail: comercializacion@pcf.uc3m.es




