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MI:\STER, UNIVERSITARIO EN APRENDIZAJE
AUTOMATICO Y SALUD/MACHINE LEARNING
AND HEALTH

PERFILES FUNDAMENTALES DE EGRESO

El titulo propuesto combina las disciplinas de ingenierias y salud, y
pretende formar investigadores que sean expertos en herramientas de analisis
de sefal y datos, con especial énfasis en su uso con sefales e imagenes de
origen médico. La formacidon proporcionada por el master tendra una fuerte
fundamentacién tedrica, que permita a los futuros egresados aplicar sus
conocimientos para disefar meétodos novedosos de tratamiento de Ia
informacién en aquellas situaciones que lo requieran.

Cabe destacar que la orientacién del master es principalmente
investigadora, es decir, el objetivo es la formacion de investigadores para su
posterior integracién en un programa de doctorado y, consecuentemente, para
la realizacion de una tesis doctoral. No obstante, el perfil de los egresados esta
muy demandando en el mercado laboral, lo que facilitara a los egresados del
programa poder incorporarse a algun centro o grupo de investigaciéon vy
desarrollo dentro de alguna empresa del sector (ya sea al acabar el master o
tras finalizar su tesis doctoral) o que, incluso, puedan realizar su tesis doctoral
en colaboracién con alguna de estas empresas en el marco de un doctorado
industrial.

Conocimientos o contenidos (Knowledge)

e K1: Conocimiento del origen fisico de los diferentes tipos de sefiales e
imagenes biomédicas.

e K2: Conocimiento de las diferentes técnicas de aprendizaje automatico
avanzado para resolver problemas de clasificacion, regresién y no
supervisados.

e K3: Conocimiento de las técnicas de estimacion estadistica de
parametros, filtrado estadistico y teoria de la decision aplicada a sefales.

e K4: Conocimiento de técnicas especificas para el tratamiento de datos en
salud, ya sean basadas en modelado probabilisticos, técnicas de
optimizacion, aprendizaje profundo, programacion distribuida para el
tratamiento de cantidades masivas de datos o aproximaciones especificas
del procesado de imagenes biomédicas.

e K5: Conocimiento y manejo de las principales tecnologias involucradas
en extraccion, procesado y analisis de imagen biomédica.

e« K6: Conocimiento de aspectos tedricos y fundamentos matematicos de
algoritmos de aprendizaje automatico, asi como la comprensién de
algoritmos avanzados de aprendizaje automatico especialmente
relevantes en aplicaciones concretas de biomedicina

e K7: Conocimiento de los conceptos fundamentales del método cientifico,
asi como sus implicaciones éticas.
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Habilidades o destrezas (Skills)

S1: Maneja las herramientas basicas que permiten registrar de forma
digital sefiales e imagenes biomédicas.

S2: Habilidad para el manejo de las herramientas de aprendizaje
automatico para disefiar, implementar y evaluar algoritmos de
aprendizaje para diferentes tipos de datos.

S3: Habilidad para disefar procedimientos de estimacion y decision a
partir de sefiales e imagenes empleando modelado estadistico.

S4: Habilidad para disefar y evaluar algoritmos de aprendizaje
automatico  incluyendo modelado  probabilistico,  optimizacion,
aprendizaje profundo, programacion distribuida o del procesado de
imagenes.

S5: Habilidades para abordar un problema desde una perspectiva de
ingenieria basada en el adquisicion y tratamiento de imagenes
biomédicas.

S6: Habilidad para manejar las técnicas avanzadas de aprendizaje
automatico, asi como adaptar o formular técnicas nuevas y especificas
para su aplicacion en problemas de biomedicina.

S7: Tiene las habilidades para desarrollar un trabajo de investigacién
siguiendo los fundamentos del método cientifico y considerando sus
implicaciones éticas.

Competencias (Competences)

C1: Emplear el conocimiento sobre el origen fisioldgico subyacente en las
sefales e imagenes médicas para extraer informacion clinica de ellas.

C2: Diseno e implementacién de modelos de aprendizaje automatico, asi
como proponer, formular, e implementar modificaciones de estos o,
incluso, modelos nuevos en funcidn de las necesidades del problema.

C3: Disefio de procedimientos de estimaciéon y deteccién a partir de
sefales e imagenes empleando modelado estadistico.

C4: Disefio e implementacion de métodos del aprendizaje automatico
incluyendo conocimientos de optimizacion, modelado probabilistico,
aprendizaje profundo, programacion distribuida o del procesado de
imagenes médicas, y en caso de ser necesario, adaptar el modelo a las
necesidades o peculiaridades de los datos biomédicos.

C5: Disefio de procedimientos para la adquisicidén, tratamiento y analisis
de imagenes biomédicas.

C6: Resolver problemas de biomedicina haciendo uso de algoritmos de
aprendizaje automatico, asi como adaptar o formular técnicas nuevas y
especificas para su aplicacién en un problema concreto.

C7: Elaborar, presentar y defender adecuadamente en publico un Trabajo
Fin de Master, original y riguroso, relacionado con alguna de las materias
objeto de la titulacién, de forma individual y ante un tribunal.



