Propuesta de Unidad Académica

Titulo: Data Science (Ciencia de datos)

Justificacion de su creacion

En la actualidad se generan automaticamente datos de forma continua y masiva
por entidades, usuarios, servicios, sensores o dispositivos. Esta nueva situacién ha
motivado la creacién de una nueva drea de conocimiento dedicada al
procesamiento, analisis y aprendizaje a partir de los mismos. Por ejemplo, en un
informe de la Comisidon Europea del 2014 se certifico la existencia de una nueva
revolucion industrial basada en los datos digitales, la computacién y la
automatizacion. La Comision Europea estimaba que a partir de 2015 la tecnologia
y servicios basados en Ciencia e Ingenieria de los datos tendrian un crecimiento
anual de un 40%, lo que supone 7 veces el crecimiento del mercado de TIC
(Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones). La unidad académica que
proponemos tiene, como la disciplina de Data Science, una orientacién
interdisciplinar, y realizard investigaciéon en problemas que combinan métodos
estadisticos, de aprendizaje automatico y de inteligencia artificial.

Esta unidad complementa otras iniciativas de la UC3M como son el Instituto de Big
Data Financiero, el Master en Big Data Analytics, y el nuevo Grado en esta area
recientemente propuesto. Los proponentes tienen una amplia experiencia en las
areas de trabajo de esta unidad, perteneciendo a tres departamentos diferentes de
la universidad: Estadistica, Informatica y Teoria de la Sefal. Esta experiencia esta
acreditada por los numerosos proyectos de investigacion y articulos publicados en
las revistas y congresos internacionales mas relevantes del area.

Actividades investigadoras que se pretendan desarrollar

La unidad realizara investigacion teérica y aplicada de alta calidad sobre las
materias incluidas habitualmente en el campo de Data Science, es decir, ciencias de
la computacién, estadistica e investigacion operativa, tratamiento de sefiales y
aprendizaje automatico, principalmente. Se parte de que la combinacion de
expertos de distintas areas es imprescindible para resolver los nuevos problemas
que se presentan en el andlisis de datos masivos mediante procedimientos
automaticos. Esta multidisciplinaridad ya se viene trabajando desde la creacion del
Instituto de Big Data financiero al que pertenecen un grupo numeroso de los
profesores que proponen esta unidad académica.

Como ejemplo de las distintas lineas de investigacion a desarrollar se proponen,
sin animo exclusivo, las siguientes:

e Aprendizaje automadtico, incluyendo todos los tipos de técnicas, desde
supervisado a no supervisado, redes de neuronas, aprendizaje profundo (Deep
Learning), conjuntos de técnicas (ensambles), y combinaciones de modelos
discriminativosy generativos



¢ Inferencia clasica y Bayesiana en alta dimension

e Reduccion de la dimension y modelos factoriales dindmicos en alta dimension

e Desarrollo de algoritmos estadisticos escalables para la resolucion de
problemas en alta dimension

e Analisis de datos funcionales

e Andlisis de audio, video o imagenes

e Series temporales multivariantes

e Optimizacidn en alta dimensién

e Inteligencia Artificial, con énfasis en la resolucién de problemas y la aplicaciéon
del aprendizaje automatico en la resolucion de problemas

e Fusidon de Informacién

e Toma de decisiones multicriterio

e Computacion evolutiva

e Métodos de resolucién de problemas singulares: desequilibrados, ordinales,
jerarquicos, extremos

e Modelado de usuario

e Aplicaciones a vigilancia, Internet of Things, negocios, “Smart society
(cities/homes/environment/nets)”, salud, envejecimiento activo, ambito
militar, y economia y finanzas.

e Sistemas Inteligentes de Transporte y Sistemas de Ayuda a la conduccion
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