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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE QUIMICA

(ADAPTADO DE RD 243/2022)

A. Enlace quimico v estructura de la materia.

1. Espectros atomicos.

Los espectros atdbmicos como responsables de la necesidad de la revision del modelo atomico.
Relevancia de este fenomeno en el contexto del desarrollo historico del modelo atomico.

Interpretacion de los espectros de emision y absorcion de los elementos. Relacion con la
estructura electronica del atomo.

2. Principios cuanticos de la estructura atémica.

Relacion entre el fenomeno de los espectros atomicos y la cuantizacion de la energia. Del
modelo de Bohr a los modelos mecano-cuanticos: necesidad de una estructura electronica en
diferentes niveles.

Principio de incertidumbre de Heisenberg y doble naturaleza onda-corpusculo del electron.
Naturaleza probabilistica del concepto de orbital.

Numeros cuanticos y principio de exclusion de Pauli. Estructura electronica del atomo.
Utilizacion del diagrama de Moeller para escribir la configuracion electronica de los
elementos quimicos.

3. Tabla periodica y propiedades de los atomos.

Naturaleza experimental del origen de la tabla periédica en cuanto al agrupamiento de los
elementos segiin sus propiedades. La teoria atomica actual y su relacion con las leyes
experimentales observadas.

Posicion de un elemento en la tabla periddica a partir de su configuracion electronica.

Tendencias periodicas. Aplicacion a la prediccion de los valores de las propiedades de los
elementos de la tabla a partir de su posicion en la misma.

Enlace quimico y fuerzas intermoleculares.

Tipos de enlace a partir de las caracteristicas de los elementos individuales que lo forman.
Energia implicada en la formacion de moléculas, de cristales y de estructuras macroscopicas.
Propiedades de las sustancias quimicas.

Modelos de Lewis, RPECV e hibridacion de orbitales. Configuracion geométrica de
compuestos moleculares y las caracteristicas de los so6lidos.

Ciclo de Born-Haber. Energia intercambiada en la formacion de cristales ionicos.

Modelos de la nube electréonica y la teoria de bandas para explicar las propiedades
caracteristicas de los cristales metalicos.

Fuerzas intermoleculares a partir de las caracteristicas del enlace quimico y la geometria de
las moléculas. Propiedades macroscopicas de compuestos moleculares.
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B. Reacciones quimicas.

1. Termodindmica quimica.

Primer principio de la termodinamica: intercambios de energia entre sistemas a través del
calor y del trabajo.

Ecuaciones termoquimicas. Concepto de entalpia de reaccidon. Procesos endotérmicos y
exotérmicos.

Balance energético entre productos y reactivos mediante la ley de Hess, a través de la entalpia
de formacion estandar o de las energias de enlace, para obtener la entalpia de una reaccion.

Segundo principio de la termodinamica. La entropia como magnitud que afecta a la
espontaneidad e irreversibilidad de los procesos quimicos.

Calculo de la energia de Gibbs de las reacciones quimicas y espontaneidad de las mismas en
funcion de la temperatura del sistema.

2. Cinética quimica.

Teoria de las colisiones como modelo a escala microscopica de las reacciones quimicas.
Conceptos de velocidad de reaccion y energia de activacion.

Influencia de las condiciones de reaccion sobre la velocidad de la misma.

Ley diferencial de la velocidad de una reaccion quimica y los 6rdenes de reaccion a partir de
datos experimentales de velocidad de reaccion.

3. Equilibrio quimico.

El equilibrio quimico como proceso dinamico: ecuaciones de velocidad y aspectos
termodinamicos. Expresion de la constante de equilibrio mediante la ley de accion de masas.

La constante de equilibrio de reacciones en las que los reactivos se encuentren en diferente
estado fisico. Relacion entre KC y KP y producto de solubilidad en equilibrios heterogéneos.

Principio de Le Chatelier y el cociente de reaccion. Evolucion de sistemas en equilibrio a
partir de la variacion de las condiciones de concentracion, presion o temperatura del sistema.

4. Reacciones acido-base.

Naturaleza acida o basica de una sustancia a partir de las teorias de Arrhenius y de Brensted y
Lowry.

Acidos y bases fuertes y débiles. Grado de disociacion en disolucion acuosa.
pH de disoluciones acidas y basicas. Expresion de las constantes Ka y Kb.

Concepto de pares acido y base conjugados. Caracter acido o basico de disoluciones en las
que se produce la hidrdlisis de una sal.

Reacciones entre 4cidos y bases. Concepto de neutralizacion. Volumetrias dcido-base.

Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de consumo, con especial incidencia en el
proceso de la conservacion del medioambiente.

5. Reacciones redox.

Estado de oxidacion. Especies que se reducen u oxidan en una reaccion a partir de la
variacion de su numero de oxidacion.
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Método del ion-electron para ajustar ecuaciones quimicas de oxidacion-reduccion. Calculos
estequiométricos y volumetrias redox.

Potencial estandar de un par redox. Espontaneidad de procesos quimicos y electroquimicos
que impliquen a dos pares redox.

Leyes de Faraday: cantidad de carga eléctrica y las cantidades de sustancia en un proceso
electroquimico. Calculos estequiométricos en cubas electroliticas.

Reacciones de oxidacion y reduccion en la fabricacion y funcionamiento de baterias
eléctricas, celdas electroliticas y pilas de combustible, asi como en la prevencion de la
corrosion de metales.

C. Quimica organica.

1. Isomeria.

Formulas moleculares y desarrolladas de compuestos organicos. Diferentes tipos de isomeria
estructural.

Modelos moleculares o técnicas de representacion 3D de moléculas. Isdbmeros espaciales de
un compuesto y sus propiedades.

2. Reactividad organica.

Principales propiedades quimicas de las distintas funciones organicas. Comportamiento en
disolucion o en reacciones quimicas.

Principales tipos de reacciones organicas. Productos de la reaccion entre compuestos
organicos y las correspondientes ecuaciones quimicas.

3. Polimeros.

Proceso de formacion de los polimeros a partir de sus correspondientes monomeros.
Estructura y propiedades.

Clasificacion de los polimeros segin su naturaleza, estructura y composicion. Aplicaciones,
propiedades y riesgos medioambientales asociados.



