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INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente el examen, responda a cinco preguntas cualesquiera a elegir entre las diez que
se proponen

TIEMPO Y CALIFICACION: 90 minutos. Todas las preguntas se calificaran sobre 2 puntos.

A.1.- (2 puntos) En relacién con el cédigo genético: Segunda base
a) Explique en qué consiste y por qué es degenerado, pero no u | < | A 1 o 1
. e er r S
ambiguo (0,75 puntos). . y | Phe  ser T:r C:s c
b) Dada la siguiente secuencia molde de ADN: P leu Ser STOP STOP| A | T
3-GGTCTACTCACCGGTCGGTTCTACT-5 ' e P Ao &
defina la secuencia del ARNm correspondiente y traduzca, m| .| teu Pro His Ag [C]|ec
desde el codon de inicio, el mensaje genético que contiene el e Leu  Pro GIn  Arg | A | e
r Leu Pro Gln Arg G r
ARNm (0,75 puntqs). _ _ a lle Thr Asn Ser | U | a
c) ¢Qué consecuencia tendria sobre la secuencia del péptido una A lle  Thr  Asn  Ser | C | .
'y Ry . lle Thr Lys Arg A
delecion puntual de la posicion 11 de la hebra codificante del | , (et | the  1ys  ag [G] a
ADN’? (0,5 pUﬂtOS) s Val Ala Asp Gly U s
e G Val Ala Asp Gly C e
Val Ala Glu Gly A
Val Ala Glu Gly G

A.2.- (2 puntos) Respecto a la célula eucariota:
a) Indique cuatro diferencias entre células vegetales y células animales (1 punto).
b) Cite cuatro semejanzas entre mitocondrias y cloroplastos (1 punto).

A.3.- (2 puntos) Referente al metabolismo celular:
a) Identifique el proceso metabolico que corresponde a la siguiente reaccién global e indique su localizacién a nivel celular
(0,5 puntos):  Glucosa + 2 ADP + 2 P; — 2 Lactato + 2 ATP
b) Explique dos diferencias fundamentales entre respiracién mitocondrial y fermentacion (1 punto).
c) Indique el mecanismo de sintesis de ATP durante la fermentacion. Cite otro mecanismo de sintesis de ATP, asi como su
localizacién a nivel de organulo (0,5 puntos).

A4.- (2 puntos) En 1962 Watson, Crick, y Wilkins compartieron el Premio Nobel de Fisiologia y Medicina por su
contribucion al conocimiento de una biomolécula:
a) Indique de qué biomolécula se trata y qué modelo explica su estructura (0,5 puntos).
b) Cite los monémeros que forman dicha biomolécula y explique su composicién (0,75 puntos).
c) Indique el tipo de enlace que une los mondémeros en esta biomolécula. Explique como se forma este enlace (0,75 puntos).

A.5.- (2 puntos) En relacién a los microorganismos, las enfermedades que provocan y sus aplicaciones:
a) Relacione las siguientes enfermedades con los siguientes agentes infecciosos que las provocan (1,5 puntos).
Enfermedades: 1) pie de atleta, 2) malaria, 3) encefalopatia espongiforme, 4) varicela, 5) salmonelosis, 6) candidiasis.
Agentes infecciosos: A) bacteria, B) virus, C) protista, D) hongo, E) prion.
b) Indique dos aplicaciones del uso de microorganismos en la industria farmacéutica y otras dos aplicaciones en la industria
alimentaria (0,5 puntos).




B.1.- (2 puntos) En relacion con las aportaciones de Mendel al estudio de la herencia:
En los tomates, la forma alargada “A” es dominante sobre la forma redonda “a” y el color verde “B” es dominante sobre el color
rojo “b”. Si se cruza una variedad de tomates homocigoticos alargados y heterocigéticos verdes con otra variedad de tomates
redondos y rojos:
a) Determine los genotipos de los parentales. Indique los genotipos de los descendientes de este cruzamiento y sus
proporciones (0,75 puntos).
b) Utilizando un cuadro de Punnett, indique los genotipos de los descendientes de la autofecundacion de una planta de
tomates heterocigéticos para los dos caracteres y determine la proporcion de tomates redondos verdes (1,25 puntos).

B.2.- (2 puntos) Referente a la respuesta inmune:

a) Cite los dos tipos basicos de respuesta inmune e indique cuél de ellas es inespecifica y cuél de ellas especifica (0,5
puntos).

b) Defina memoria inmunolégica e indique en cual de los dos tipos basicos de respuesta inmune existe memoria
inmunolégica (0,5 puntos).

¢) Indique en cual de los dos tipos basicos de respuesta inmune estan principalmente implicados los fagocitos y en cual los
linfocitos (0,5 puntos).

d) Defina respuesta inmune inespecifica y respuesta inmune especifica (0,5 puntos).

B.3.- (2 puntos) En relacion con los procesos metabdlicos:
a) Para las siguientes rutas metabdlicas: glucolisis, ciclo de Calvin, -oxidacién de &cidos grasos y cadena respiratoria
mitocondrial, razone brevemente para cada una si se llevan a cabo en células animales y/o vegetales (1 punto).
b) Indique la ecuacion general de la fotosintesis (0,5 puntos).
c) Indique cuédles son los productos de la fase fotoquimica (dependiente de luz) de la fotosintesis (0,5 puntos).

B.4.- (2 puntos) En relacion con la base fisicoquimica de la vida:

a) Indique la funcién de los sistemas tampon (amortiguadores) en los seres vivos y ponga un ejemplo de sistema tampdn
que funcione en mamiferos (0,5 puntos).

b) El analisis quimico de cuatro biomoléculas distintas da los siguientes componentes: 1) C, H, O; 2) C, H, O, N, P; 3) C, H,
O, N, S; 4) C, H (trazas de O). Indique a qué grupo de biomoléculas pertenece cada uno de los compuestos
analizados (1 punto).

c) Indique una funcién biologica de los siguientes bioelementos en los seres vivos: sodio y magnesio (0,5 puntos).

B.5.- (2 puntos) Con relacion a la mitosis:
a) Para una célula somética animal con 2n=16 cromosomas, indique si cada una de las siguientes frases es correcta o
incorrecta, razonando la respuesta (1 punto):

1) Se distinguen 32 crométidas dispuestas en el plano ecuatorial.
2) Se observan 16 cromosomas de dos cromatidas condensandose.
3) Se separan hacia los polos dos juegos de 16 cromosomas de dos cromatidas.
4) Se observan 16 cromosomas de dos crométidas descondenséndose.

b) Explique qué relacién existe entre: 1) citocinesis y las proteinas actina y miosina; 2) citocinesis y dictiosoma (1 punto).



BIOLOGIA
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

Cada una de las cinco preguntas podra tener dos, tres o cuatro apartados.
Cada pregunta serd evaluada de forma independiente y se calificard de cero a dos puntos. Se

puntuaran obligatoriamente todos los apartados, cada uno de los cuales serd puntuado, con intervalos
de 0,25 puntos, con la valoracién indicada en cada uno de ellos en las cuestiones del examen.

La calificacién final del examen sera la suma de las calificaciones obtenidas en las cinco preguntas.

El contenido de las respuestas, asi como la forma de expresarlo debera ajustarse estrictamente al texto
formulado. Por este motivo, se valorara positivamente el uso correcto del lenguaje bioldgico, la claridad
y concrecion en las respuestas asi como la presentacion y pulcritud del ejercicio.

De acuerdo con las normas generales establecidas, los errores sintacticos y ortogréaficos se valoraran
negativamente.



A1.-

A5.-

b)

BIOLOGIA
SOLUCIONES
(Documento de trabajo orientativo)

Asignar 0,25 puntos por respuestas similares a que es un sistema en el que la secuencia ordenada de tres nucledtidos en
codones o tripletes codifica uno de los aminoacidos que forman parte de las proteinas (codifica ademés sefiales de inicio y
de fin de la traduccion). Asignar 0,25 puntos mas por indicar que es degenerado porque un aminoacido puede ser
codificado por varios codones o tripletes. Asignar 0,25 puntos mas por indicar que no es ambiguo porque un codén o
triplete sélo codifica para un aminoécido.

Asignar 0,25 puntos por indicar la secuencia correcta del ARNm y otros 0,25 puntos mas por indicar su polaridad:
5-CCAGAUGAGUGGCCAGCCAAGAUGA-3'. Asignar otros 0,25 puntos por indicar que la secuencia correcta de
aminoacidos es Met-Ser-Gly-GIn-Pro-Arg.

Asignar hasta 0,5 puntos por indicar que provoca un cambio del marco de lectura y que a partir de ese punto cambia la
secuencia de aminodacidos codificada (Met-Ser-Ala-Ser-Gln-Asp...; no es necesario indicarla).

Asignar 0,25 puntos por cada diferencia de entre las siguientes: las células vegetales tienen pared celular, plastos,
vacuolas pequefias cuando son jovenes y una grande cuando son maduras, no tienen centriolos, son autétrofas, citocinesis
por medio de un fragmoplasto, etc.; las células animales no tienen pared celular, ni plastos, poseen escasas y pequefas
vacuolas, tienen centriolos, son heterétrofas, citocinesis por estrangulacion, etc.

Asignar 0,25 puntos por cada semejanza de entre las siguientes: mitocondrias y cloroplastos son organulos que aparecen
en células eucariotas; ambos organulos presentan doble membrana que; ambos contienen su propio ADN, ribosomas y
maquinaria enzimatica para la sintesis de proteinas propias; ambos presentan cadena de transporte de electrones y ambos
presentan ATP sintasas, efc.

Asignar 0,25 puntos por identificar el proceso de fermentacion lactica. Asignar los 0,25 puntos restantes por indicar que se
realiza en el citoplasma (citosol).

Asignar hasta 1 punto por dos diferencias de entre las siguientes: respiracion mitocondrial es un proceso catabdlico
aerobio, implica degradacion completa de glucosa, el oxigeno es el aceptor final de electrones, se genera un mayor nimero
de ATP (38 maximo por cada glucosa), efc.; fermentacién es un proceso catabdlico anaerobio, implica degradacion
incompleta de glucosa, el aceptor final de electrones es una molécula organica, se genera menor nimero de ATP (2
méaximo por cada glucosa), etc.

Asignar 0,25 puntos por indicar que la sintesis de ATP durante la fermentacion se produce por fosforilacion a nivel de
sustrato. Asignar 0,25 puntos mas por citar la fosforilacién oxidativa en la mitocondria o la fotofosforilacion en el cloroplasto.

Asignar 0,25 puntos por indicar que la biomolécula es el ADN, y otros 0,25 puntos més por indicar que el modelo que
explica su estructura es el de la doble hélice.

Asignar 0,25 puntos por citar que los mondmeros son desoxirribonucleétidos de adenina, timina, citosina o guanina.
Asignar hasta 0,5 puntos mas por explicar que estan formados por una de las bases nitrogenadas mencionadas
anteriormente; desoxirribosa (azlcar) y una molécula de acido fosférico.

Asignar 0,25 puntos por indicar el enlace fosfodiéster. Asignar hasta 0,5 puntos mas por respuestas semejantes a: enlace
covalente que se establece como resultado de la reaccién entre un grupo hidroxilo (OH) en posicién 3" de un nucleétido,
con otro grupo hidroxilo (OH) del grupo fosfato situado en posicion 5" de otro nucleétido, con la liberacidn de una molécula
de agua.

Asignar 0,25 puntos por cada respuesta correcta: 1) D, 2) C, 3) E, 4) B, 5) A, 6) D.

Asignar 0,25 puntos por cada aplicacion: Industria farmacéutica, produccién de antibiéticos (penicilina, estreptomicina o
eritromicina mediante Penicillium, Streptomyces u otros); produccién de vitaminas, proteinas, hormonas, aminoacidos,
enzimas, etc. Industria alimentaria: elaboracion de bebidas, elaboracion de pan (mediante Saccharomyces); elaboracion de
lacteos (mediante Lactobacillus, Streptococcus).




B.1.-
a)

SOLUCIONES
(Documento de trabajo orientativo)

Asignar 0,25 puntos por los genotipos parentales: AABb x aabb. Asignar hasta 0,5 puntos mas por los genotipos y
proporciones de la F1: 1/2 AaBb; 1/2 Aabb.
Asignar hasta 1 punto por el cuadro de Punnett del cruce: | Gametos | % AB Yahb YaaB Yaab
AaBb x AaBb. Asignar otros 0,25 puntos mas por la
proporcion de tomates redondos verdes 3/16.

Ya AB 116 AABB | 1/16 AABb | 1/16 AaBB | 1/16 AaBb

YaAb 116 AABb | 1/16 AAbb | 1/16 AaBb | 1/16 Aabb

vaaB 1116 AaBB | 1/16 AaBb | 116 aaBE | 1/16 aaBb

va ab 1/16 AaBb | 1/16 Aabb | 1/16 aaBb | 1/16 aabb

Adjudicar 0,25 puntos por indicar que los dos tipos de respuesta inmune son la respuesta inmune innata (también llamada
natural) y la respuesta inmune adquirida. Asignar 0,25 puntos mas por indicar que la respuesta inmune innata es
inespecifica y la adquirida es especifica.

Asignar 0,25 puntos por indicar que la memoria inmunoldgica consiste en la aparicion de una respuesta mas rapida y
potente la segunda vez que el sistema inmune entra en contacto con el patégeno. Asignar otros 0,25 puntos méas por
indicar que la memoria inmunolégica es propia de la respuesta inmune adquirida (y que en la respuesta inmune natural no
existe memoria).

Adjudicar 0,25 puntos por indicar que los fagocitos estan implicados en la respuesta inmune natural y otros 0,25 puntos
mas por indicar que los linfocitos lo estan en la respuesta inmune adquirida.

Adjudicar 0,25 puntos por respuestas similares a que respuesta inmune inespecifica quiere decir que el mecanismo de
respuesta es el mismo independientemente del tipo de patdgeno; y otros 0,25 puntos mas por explicar que respuesta
inmune especifica significa que la respuesta es (molecular y celularmente) distinta para cada patégeno.

Asignar 0,25 puntos por cada respuesta semejante a las siguientes: el ciclo de Calvin solo se da en células vegetales,
puesto que es parte del proceso fotosintético (es la ruta de fijacion y reduccion de C), mientras que glucolisis, $-oxidacion
de é&cidos grasos y cadena respiratoria mitocondrial son procesos que se realizan tanto en células animales como
vegetales, ya que forman parte de las rutas catabélicas de obtencion de energia metabodlica comunes a todos ellos.
Asignar hasta 0,5 puntos por una ecuacion semejante a: CO, + H,0 + Luz — Glucido + O,

Asignar hasta 0,5 puntos por indicar NADPH (poder reductor), ATP y O2 (solo un producto no se valorard).

Asignar 0,25 puntos por indicar que los sistemas tampon (amortiguadores) permiten mantener el pH de los fluidos
bioldgicos (sangre, citosol, etc.). Asignar otros 0,25 puntos méas por citar el tampén fosfato (que mantiene el pH intracelular)
o el tampdn carbonato/bicarbonato (que mantiene el pH de la sangre).

Asignar 0,25 puntos por cada respuesta: 1) glucido (hidrato de carbono); 2) acido nucleico; 3) proteina; 4) lipido.

Asignar con 0,25 puntos por cada respuesta similar a: sodio, mantenimiento de la salinidad y el equilibrio de cargas
eléctricas en las células, interviene en la bomba sodio-potasio, transmisién del impulso nervioso, efc.; magnesio,
componente de cofactores de enzimas, componente de la clorofila, etc.

Se asignaran 0,25 puntos por indicar que 1) es correcta, ya que en la metafase mitdtica la célula presenta 16 cromosomas
de dos cromatidas dispuestos en el plano ecuatorial. Se concederan otros 0,25 puntos méas por indicar que 2) es correcta,
ya que en la profase mitética la célula presenta 16 cromosomas de dos cromatidas condensandose. Se otorgaran otros
0,25 puntos mas por indicar que 3) es incorrecta, ya que en la anafase mitética de dicha célula se separan dos juegos de
16 cromosomas pero de una cromatida cada uno. Se asignaran otros 0,25 puntos mas por indicar que 4) es incorrecta,
ya que en la telofase mitética la célula presenta 16 cromosomas descondensandose pero solo de una cromatida.

Se concederan hasta 0,5 puntos por explicaciones como: 1) la citocinesis en una célula animal se produce mediante el
surco de divisién (surco de segmentacion) gracias a la formacién de un anillo contractil de actina (microfilamentos) y
miosina. Se otorgaran hasta otros 0,5 puntos mas por explicaciones similares a: 2) la citocinesis en una célula vegetal se
produce mediante la formacion del fragmoplasto, por acumulacion y fusion de vesiculas que proceden de los dictiosomas
del aparato de Golgi.




