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GRUPO 1+D |

Diseno
Microelectronico

y Aplicaciones
DMA

IPs: Luis Entrena
Arrontes,

Luis Hernandez
Corporales

LINEAS DE INVESTIGACION

® Disefio con FPGAs y aplicaciones. Aceleracion
Hardware

® Disefio para bajo consumo
e Herramientas CAD para disefio electronico (EDA)

e Disefio de convertidores A/D y D/A para aplicaciones
de audio y comunicaciones. Arquitecturas Sigma-
Delta en tiempo continuo y VCO-ADC

® Disefo de circuitos integrados en tecnologia CMOS
para intefraz con sensores MEMS

* Disefio de convertidores A/D de alta velocidad para RF

e Circuitos Tolerantes a Fallos. Validacion de la
tolerancia a fallos mediante simulacion y emulacion

o Computacion Reconfigurable
® Tarjetas Inteligentes y Aplicaciones
e Sistemas de Identificacion Biométrica y Criptografia

| PROYECTOS DE INVESTIGACION
TECNOLOGIA ELECTRONICA

Proyectos europeos
e TEVI: Time Encoded Voice Interfaces

* RADNEXT - RADiation facility Network for the
EXploration of effects for indusTry and research

Proyectos nacionales

e Computacion en el borde basada en codificacion
temporal

® Adquisicion y Procesado de Sefial Analégica con
Circuitos Maximalmente Digitales

® Interfaces de adquisicion de datos referenciados
en tiempo para sensores, imagen médica y
comunicaciones

¢ Disefo y verificacion de sistemas en chip
heterogéneos de computacion para aplicaciones
espaciales y terrestres bajo radiacion

Proyectos regionales (C. de Madrid)

e Disefio de SoCs (SystemonChip) tolerantes a fallos
para aplicaciones espaciales

Financiacion privada

e System and circuit architectures for wide-band time-
based analog-to-digital converters

¢ Sigma Delta ADC topologies optimized for
Microphones in the presence of Ultrasonic signals

¢ Design and characterization of main building blocks
for Medical instrumentation ADCs

¢ Online detection and diagnosis for radiation-induced
errors in COTS microprocessors

MAPA TECNOLOGICO UC3M - AREADETECNOLOGIAS DESEMICONDUCTORESY MICROELECTRONICA

| EXPERIENCIA 'Y CAPACIDADES

Grupo experto en servicios integrales de disefio de
circuitos integrados a medida e integracion de soluciones
electronicas de control (sistemas empotrados) en sistemas
mecanicos y de otra naturaleza.

Disefio de circuitos electronicos digitales, tanto circuitos
integrados de aplicacion especifica (ASIC) como circuitos
implementados mediante hardware programable

(FPGA, CPLD).

Oferta tecnoldgica

e Concepcidn, disefio y desarrollo de convertidores de
datos

® Flujo de disefio completo del circuito integrado de
prueba o ASIC

® Disefio de circuitos integrados de sefial mixta en
tecnologias CMOS. Experiencia en tecnologias de
130nm, 55nm, 0.35u BiCMOS, 40nm, y 16nm FinFET.

® Experiencia en disefio de circuitos integrados para
senosres MEMS microfonicos, y de presion.

e Experiencia en disefio de convertidores A/D para
sistemas de comunicaciones VDSL y de RF

® Disefio y desarrollo de circuitos especificos para
bajo consumo de potencia y/o alta escalabilidad en
distintas tecnologias CMOS

e Sistemas electronicos de adquisicion de datos en
comunicaciones y sensado, con generacion de IP a
nivel de sistema y a nivel microelectronico

® Aceleracion Hardware para biometria y criptografia

® TRNGs y modulos criptograficos “lightweight” para
RFID +
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TECNOLOGIA ELECTRONICA

Patentes

® Dispositivo y procedimiento para la identificacion
univoca de un circuito integrado (ES2684846B1)
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Optoelectronica

y Tecnologia
Laser (GOTL)

IPs: Guillermo
Carpintero del
Barrio, Horacio
Lamela Rivera

LINEAS DE INVESTIGACION

® Fotonica de microondas integrada, a través del
disefio, implementacién y caracterizacion de circuitos
integrados fotdnicos (PIC) para la generacion de
sefales con frecuencias que van desde el microondas
hasta el rango de Terahercios

e Comunicaciones inalambricas de banda ancha
utilizando transmisores con base fotdnica y
receptores electronicos Schottky

® Disefio, modelado y caracterizacion de laseres de
semiconductores fotdnicos integrados para, tanto con
emision de onda continua (CW) como con bloqueo de
modo

® Arrays de antenas en rango milimétrico y Terahercio
con control de fase fotonico para apuntamiento del
haz en aplicaciones 5G

® Disefo y desarrollo de sistemas laser de diodo para
la generacion de pulsos de nanosegundos de alta
potencia utilizando laseres de diodo de alta potencia
(HPDL) y controladores de pulso corto de alta corriente

e Sistemas de imagenes opto-acusticas para
aplicaciones biomédicas basadas en laseres de diodo
de alta potencia para la generacion de ultrasonidos
y sensores de fibra dptica para la deteccion de
ultrasonidos

® Generacion de ultrasonido de banda ultra ancha para
imagenes biomédicas utilizando laseres de diodo de
alta potencia

® Sistemas de instrumentacion interferométricos con

fibras dpticas de alta sensibilidad para la medicion de
ultrasonidos, vibraciones y temperaturas

| PROYECTOS DE INVESTIGACION
TECNOLOGIA ELECTRONICA

Proyectos europeos

e TERAOPTICS: Terahertz Photonics for
Communications, Space, Security, Radio-Astronomy,
and Material Science

® Integrated microwave photonic technology for wide-
frequency tuning signal generation

o TERAmeasure: Non-contact millimeter and
Terahertz frequency measurement paradigm for
instrumentation and sensing applications unlocking
metrology-grade results

¢ TRIPOD: Training and Research Involving Polymer
Optical Devices (RTD)

Proyectos nacionales

e Circuitos Integrados Fotdnicos para radiometros
avanzados en rango milimétrico para instrumentos de
nueva generacion en observacion terrestre

® Fotonica Integrada para Microondas: De Circuitos
Integrados Fotdnicos a sistemas a través de
nuevos esquemas de acoplo para aplicaciones. en
comunicaciones inalambricas

® Generacion fotonica de sefial para Modulos
Transmisores y Receptores integrados de
Comunicaciones Inalambricas en rango Terahercio

Proyectos regionales (C. de Madrid)

* MARTINLARA-CM. Millimeter wave Array at Room
Temperature for INstruments in Leo Altitude Radio
Astronomy

+

MAPA TECNOLOGICO UC3M - AREADETECNOLOGIAS DESEMICONDUCTORESY MICROELECTRONICA

| EXPERIENCIA 'Y CAPACIDADES

Amplia experiencia en sistemas basados en laseres

de semiconductor e instrumentacion fotdnica

para aplicaciones que abarcan desde enlaces de
comunicaciones inalambricas hasta nuevas aplicaciones
de imagenes biomédicas.

La investigacion de GOTL en enlaces inaldambricos de
banda ancha ha sido pionera en el uso de circuitos
fotonicos integrados (PIC) para la generacion de
frecuencias portadoras en rango milimétrico y Terahercio.

Su campo de aplicacion es desarrollar enlaces de
comunicaciones inalambricas de banda ancha para redes
moviles de ultima. También abordan el uso de técnicas
de fotonica de microondas (Microwave Photonics) para
que los analizadores de redes alcancen frecuencias en
rango Terahercio. Su investigacion esta contribuyendo

al desarrollo del campo de la fotonica de microondas
integrada (IMWP).

Oferta tecnoldgica

Desarrollo de sistemas de telemetria y vision 2D y 3D
para robotica, el desarrollo, caracterizacion y modelado
de laseres acoplados lateralmente, el desarrollo de
sensores opticos e instrumentacion optoelectrdnica,
comunicaciones opticas, interferometria laser y sistemas
de comunicaciones de alta velocidad.

Equipamiento
® Chip mounting
- TPT-HB10 Wire bonder
- TRESKY T-3000 PRO Die bonder and component
placer +
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¢ Desarrollo de enlaces de comunicaciones inaldambricos ® Chip characterization

agiles y compactos para entorno aeroespacial - Wentworth Probe station,
mediante integracion de técnicas de fotdnicay - Custom chip characterization setup
microondas ® Equipos
) o ] - ANRITSU MS974.0A Optical Spectrum Analyser
Financiacion privada (OSA) - from 957 to 2157 nm
® Photonic rf tuneable demultiplexer for broadband - R&S FSW50 Electrical Spectrum Analyser (ESA) - from
satellites (THORMUX) 0 to 50 GHz, with with external harmonic mixers

- FS-775, 75 - 110 GHz

- KEYSIGHT E8527D PSD Analog signal generator -
from 250 kHz to 50 GHz.

- Optical linewidth measurement

- PULSECHECK 150 Optical pulses measurement

- ANRITSU MS4647B Vector Network Analyser (VNA)
- from 0 to 70 GHz

- ANRITSU MP2100A Bit Error Rate Tester (BERT)

- Current and voltage sources

Patentes

® Hybrid structure for ultra-wideband terahertz
generation and reception with semiconductor devices
(EP22382348)

e Dielectric radio frequency (RF) bidirectional
coupler with power divider/combiner functionality
(EP21382573)

e Ultra-wideband interconnection probes (EP20382960)

e Controlador y método de control de una pila de
diodos (ES2710080B2)

® Multiplexor y demultiplexor dptico compacto de
elevado numero de canales (ES2684177B1)
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Sensores y
Técnicas de

Instrumentacion

SIT

IP: Pablo Acedo
Gallardo

LINEAS DE INVESTIGACION

® Sensores
Disefio, desarrollo y test de electrénica para sensores
electroquimicos, opticos y cuanticos

® Nuevas fuentes dpticas y arquitecturas fotdnicas
Disefio y caracterizacion de dispositivos y
arquitecturas fotdnicas para la generacion, procesado
y deteccion de sefiales en los rangos dpticos, ondas
milimétricas y THz

e Espectroscopia (UV/VIS/NIR/MIR[THz) e
instrumentacion para Aplicaciones (Biomédicas,
Medioambientales e Industriales)

| PROYECTOS DE INVESTIGACION
TECNOLOGIA ELECTRONICA

Proyectos europeos

o AEROMIC: Development of New digital Microphone-
MEMS-Sensors for wind tunnels with open/closed
test sections and flight tests

o CELTA: Convergence of Electronics and Photonics
Technologies

® Consumer-driven demands to reframe farming systems

Proyectos nacionales

® Espectroscopia Lineal y no Lineal de Peines de
Frecuencia Opticos Duales para Aplicaciones
Biomédicas, Medioambientales e Industriales

® Desarrollo, validacion y evaluacion de un nuevo
sistema de monitorizacion no invasiva de colgajos
(flaps) en cirugia reconstructiva

¢ Desarrollo, validacion y evaluacion de una nueva
herramienta no invasiva para medir la hiperglucemia
sostenida usando espectroscopia de ondas milimétricas

¢ Evaluacion en tiempo real de parametros de
calidad de aguas utilizando nuevas arquitecturas y
componentes fotdnicas

Financiacion privada
® |nvestigacion de una nueva plataforma de sensado

cuantico basada en NV centers. Estudio preliminar del
esquema experimental

¢ Optical Backbone Future Aircraft 2021H1

e ESCAPHIB: Estructuras y sistemas en cola para un
avion de pasajeros de propulsion hibrida

MAPA TECNOLOGICO UC3M - AREADETECNOLOGIAS DESEMICONDUCTORESY MICROELECTRONICA

| EXPERIENCIA 'Y CAPACIDADES

Grupo con amplia experiencia en Instrumentacion y
Sensores Opticos

e Espectroscopia (UV/VIS/NIR/MIR/THz) y Aplicaciones
(Biomédicas, Medioambientales e Industriales)

® Nuevas fuentes dpticas y arquitecturas fotdnicas

Oferta tecnoldgica

® Desarrollo de sistemas de instrumentacion. Desarrollo
del sistema completo

® Emisores Laser, Detectores y Optica de lluminacion
para sensores opticos

® Preamplificacion y acondicionamiento
® |ntegracion del sistema en FPGAs

e Algoritmos de Clasificacion basados en SVMs. Redes
Neuronales, PCA, ICA, ...

® Sensores electroquimicos para aplicaciones
biomédicas

e Uso de técnicas de fluorescencias y fuentes dpticas
multimodo

Patentes

® Imagen hiperspectral basada en peine doble de
frecuencias (ES2800823)

® Dispositivo de monitorizacion del estado de perfusion
de colgajos de piel (P202130486)

® Road condition sensor and method for detecting the
state condition of the roadway (EP3742155B1)

comercializacion@uc3mes - 9
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Displays y
Aplicaciones
Fotonicas

(GDAF)

IP: José Manuel
Sanchez Pena,
Carmen Vazquez
Garcia

LINEAS DE INVESTIGACION

® |nstrumentacion Avanzada y Sensores

e Comunicaciones radio sobre fibra analogica (ARoF)
con sefiales 5G-NR

e Alimentacion con luz a través de fibra 6ptica (PoF)

® Monitorizacion en redes de acceso Optica e
integracion con fronthaul de comunicaciones moviles

® Modelado de dispositivos con nanoparticulas y
fuerzas opticas

® Sensores y comunicaciones con fibra dptica de
plastico
® Comunicaciones LiFi

| PROYECTOS DE INVESTIGACION
TECNOLOGIA ELECTRONICA

Proyectos europeos

® BlueSpace: Building on the Use of Spatial
Multiplexing 5G Networks Infrastructures and
Showcasing Advanced technologies and Networking
Capabilties

Proyectos nacionales

® Materiales nanoensamblados para sensado y
manipulacion de luz en amplio rango espectral (1):
Dispositivos de fase adaptativos y metasuperficies

e Estructuras sub-longitud de onda de capa delgada
para circuitos fotdnicos

* Nuevas tecnologias para el desarrollo sostenible
de 6G en entornos extremos - Subproyecto 1 -
6G-Xtreme |: PoF - Nuevas tecnologias para el
desarrollo sostenible de 6G en entornos extremos con
fibras dpticas vy la tecnologia "Power over Fiber"

® Tecnologias avanzadas inteligentes basadas en fibras
opticas

® Tecnologias sostenibles para sensado y
comunicaciones basadas en fibras dpticas en el sector
del transporte y biomédico

Proyectos regionales (C. de Madrid)

e SINFOTON2-CM. Sensores e Instrumentacion en
Tecnologias Foténicas 2

e Telealimentacion Fotovoltaica por fibra Optica para
medida y control en entornos extremos

MAPA TECNOLOGICO UC3M - AREADETECNOLOGIAS DESEMICONDUCTORESY MICROELECTRONICA

| EXPERIENCIA 'Y CAPACIDADES

Investigacion de dispositivos y sistemas fotdnicos

y electrénicos para comunicaciones y aplicaciones
industriales. Son relevantes sus aportaciones en la
caracterizacion de diferentes tecnologias de displays

y la fabricacion de circuitos de direccionamiento

para pantallas de gama alta. Desarrolla una intensa
actividad en el campo de los sensores dpticos de bajo
coste en aplicaciones industriales y en Tecnologia de la
Rehabilitacion. Ademas, se estan desarrollando redes de
sensores que utilizan los dispositivos desarrollados.

En el sector de las comunicaciones se desarrollan
dispositivos basados en tecnologia de fibra dptica
con amplificacion y optica integrada para su uso en
redes dpticas transparentes. Se desarrollan sistemas
radio sobre fibra que integran transmision de senales
5G-NR en bandas FR1 y FR2, alimentacidn con

luz con diferentes fibras multimodo, monomodo y
multinucleo y monitorizacion segura de la potencia
enviada. Dichos sistemas utilizan componentes
semiconductores avanzados en CMOS, asi dispositivos
basados en semiconductores de InGaAsP/InP y

GaAs como laseres, fotodetectores, convertidores
fotovoltaicos entre otros.

En los diferentes desarrollos se incluye la electronica
de acondicionamiento y control basada en disefios
electronicos.

Se cuenta con experiencia previa en el disefio y
caracterizacion de circuitos de optica integrada en IlI-V
y en foténica de silicio, esta ultima en tecnologias
compatibles con integracion en CMOS.
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Oferta tecnoldgica

® Sistema para la monitorizacién de redes
de acceso dpticas WDM-PON vy técnicas de
autoreferencia

® Alimentacion remota con fibra utilizando luz para
alimentar redes de sensores de bajo consumo y
antenas integradas en fronthaul radio sobre fibra en
redes moviles

® Desarrollo de sistemas de instrumentacion que
permitan la monitorizacion en multiples puntos por
medio del desarrollo de sistemas cuasi-distribuidos
basados en fibras dpticas

® Aplicaciones software y disefios hardware para
un enlace optico de comunicaciones en espacio
profundo

Equipamiento/software
® Specialty Fiber Fusion Splicer FSM100P+, Fujikura

® | 4seres de alta potencia 2 W, 5 W, 40 W. Tunable DFB
1460-1560 nm

e Lightwave Component Analyzer (20 GHz@ 1550 nm)
® \ector Signal Generator up to 20GHz

® RF spectrum analyzer (31.5GHz). RF signal generator
up to 20 GHz

® BER Tester 12.5Gbs. OSA 650-1700nm

® RSoft Fullwave. BeamPROP. FemSIM. Optimizer.
COMSOL. VPI. Altium
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TECNOLOGIA ELECTRONICA

Patentes

® Método y sistema para la monitorizacion de redes de
fiora optica (PCT/ES2015/070914, W02016110604A1 )

® Pirdmetro de fibra optica a dos colores (PCT/
ES2016/070269)

® Sistema y método de monitorizacion de potencia y
temperatura en redes de fibra ptica (ES2760798-B2)

e Pirdmetro con alta resolucion espacial (P202130347)
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Sistemas
Electronicos de
Potencia (GSEP)

IPs: Andrés
Barrado
Bautista, Emilio
Olias Ruiz

LINEAS DE INVESTIGACION

® Sistemas electrénicos de conversion de energia.
® Sistemas renovables e hibridos de energia.

® Disefio y optimizacién de componentes magnéticos.

® Compatibilidad electromagnética.

| PROYECTOS DE INVESTIGACION
TECNOLOGIA ELECTRONICA

Proyectos europeos

o ESSIAL: Electrical Steel Structuring, Insulating and
Assembling by means of the Laser technologies

Proyectos nacionales

e Sistema de distribucion de energia para drones
propulsados con hidrégeno.

® Electronica de potencia integrada e inteligente para el
control y la gestion de la energia en la lloT.

e Estrategias de modelado y control para la
estabilizacion de la InterCONEXion de convertidos
electronicos de POTencia.

e | ECTRA: Electric Aircraft Platform.

® Sistemas de alimentacion para aplicaciones
embarcadas y portatiles basadas en fuentes
y dispositivos de almacenamiento de energia
emergentes.

o Convertidores modulares aplicando estrategias de
control avanzadas implementadas en plataformas
digitales.

e Sistema de almacenamiento y gestion de la energia
para coche eléctrico hibrido basado en pila de
combustible, bateria y supercondensadores.

Proyectos regionales (C. de Madrid)

® Desarrollo de nuevas baterias de litio de estado solido
y de su sistema electronico de carga y gestion de la
energia para su aplicacion a dispositivos biomédicos y
aeronaves no tripulados.
+

MAPA TECNOLOGICO UC3M - AREADETECNOLOGIAS DESEMICONDUCTORESY MICROELECTRONICA

| EXPERIENCIA 'Y CAPACIDADES

Servicios integrales de consultoria, analisis, disefio a medida
y optimizacion de sistemas electronicos de potencia, y de
componentes magnéticos, asi como de sistemas renovables
e hibridos de energia, y compatibilidad electromagnética.

Sistemas electronicos de conversion de energia
¢ Disefio, modelado y optimizado de convertidores.
® Modelado comportamental de convertidores y analisis
de estabilidad.
® Modelado del comportamiento de semiconductores.
® Modelado de pilas de combustible, baterias,
supercondensadores, y protecciones.
® Disefio del control analdgico y digital.
® (Calculo de reguladores.
® Estabilidad de sistemas basados en convertidores.
® Reduccién de la Distorsion armonico total mediante
técnicas de modulacion.
® Hardware in the loop
® Herramientas CAD para disefio de equipos y sistemas
electronicos de potencia.
® Disefio de prototipos de laboratorio y prefabricacion
® Para aplicaciones tales como:
- Almacenamiento de energia
- Convertidores modulares
- Equipos médicos
- Equipos para telecomunicaciones
- Vehiculos eléctricos
- Sistemas fotovoltaicos y eolicos
- Sistemas ferroviarios eléctricos
- Sistemas conectados a la red eléctrica L
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TECNOLOGIA ELECTRONICA

¢ Unidad avanzada de control de convertidores Disefio de componentes magnéticos
electronicos de potencia basada en tecnologia Zyng. * Disefio de componentes magnéticos (bobinas y
UltraSCALE, aplicable a sistemas multiconvertidor. transformadores).

® Nuevos convertidores CCCC bidireccionales con e Optimizacion de volumen, pérdidas y temperatura de
aislamiento galvanico para aplicaciones de alta un componente magnético.
potencia.

® Modelos analiticos y basados en elementos finitos de

. .y . componentes magnéticos de alta frecuencia
Financiacion privada

e MAGICBOX Centro Procesador de Energia (CPE)
Portatil de fuentes diversas.

® Sistemas de alimentacion sin contacto.

_ _ _ ) Sistemas renovables e hibridos de energia.
e Sistema de propulsion para drones mediante pilas-

: on p A e la electroni .
e S — Optimizacion de la electronica de potencia en

T _ ) sistemas de fotovoltaicos y edlicos.
e \erificacion del comportamiento del Convertidor FCC

. . ¢ Disefio de sistemas de control, requlacion y
ante las nuevas especificaciones de tension

) acondicionamiento de la energia de los Sistemas
® Control BCM para convertidores DC-DC para Auténomos y en red.

almacenamiento de energia. . .
9 ® Sistemas hibridos.

® Asesoramiento en el disefio y pruebas de fiabilidad
del sistema de alimentacion de un vehiculo hibrido
eléctrico basado en pilas de combustible.

® Movilidad eléctrica
® Aviacion eléctrica.

e Desarrollo de nuevas tecnologias para la fabricacion * Sistemas de potencia para el ferrocarril.

de pilas de combustible de electrolito sélido (DEIMOS). ® Vehiculos eléctricos puros e hibridos.
e FCOTRANS: Tecnologias Ecologicas para el Transporte ® \ehiculos eléctricos propulsados con hidrégeno.
Urbano.
e Caracterizacion de contadores comerciales de energia 10T = Internet de las cosas industrial
eléctrica en presencia de armonicos. ® Gestion de energia y control para terminales,
e Sistema auxiliar de propulsion eléctrica para aviacion servidores y actuadores.
general ligera y deportiva. e Convertidores de potencia de muy alta frecuencia.
® Sistema auxiliar de propulsion eléctrica para aviacion ¢ Disefio y caracterizacion de componentes magnéticos.

general ligera y deportiva. + +
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MAPA TECNOLOGICO UC3M - AREADETECNOLOGIAS DESEMICONDUCTORESY MICROELECTRONICA

GRUPO 1+D |

LINEAS DE INVESTIGACION

PROYECTOS DE INVESTIGACION
TECNOLOGIA ELECTRONICA

® Aplicacion de técnicas de identificacion para la
caracterizacion de convertidores CC-CC conmutados.

® Desarrollo e Innovacion en Pilas de Combustible de
Membrana Polimérica y Oxido Sélido.

o Convertidor CC-CC resonante de calefaccion para
equipos portatiles de rayos X.

e Convertidor CC-CC Resonante de 30kW y 40kV-130kV
para Equipos Portatiles de Rayos X.

e Convertidor CA-CC de elevado rendimiento basado en
SIC para transmisores de TV y RADIO.

EXPERIENCIA 'Y CAPACIDADES

® Compatibilidad electromagnética.

® Ensayos de pre-certificacion de la compatibilidad
electromagnética de equipos.

® Desarrollo de filtros EMI.

* Medida medioambiental.

Oferta tecnoldgica (Patentes)

e Convertidor y método de conversion bidireccional
de corriente continua a corriente continua sin
aislamiento galvanico (Patente ES2706391 B2).

e Convertidor CC-CC reductor y elevador, método de
conversion CC-CC, y planta fotovoltaica que incorpora
dicho convertidor (Patente ES2681127 B2).

® Método y dispositivo de transformacion de corriente
continua en corriente alterna (Patente ES2395460)

® Método y sistema de alimentacién de una carga
constituida por una pluralidad de cargas elementales,
en particular de LED (Patente ES2391218)

® Procedimientos de control activo para la conexion
de cargas altamente capacitivas mediante SSPCs
(Patente ES2398884)

e Convertidor de corriente alterna-continua de
una etapa con correccién de factor de potencia
(Patente ES2192992)
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Grupo
Universitario de

Tecnologias de
Identificacion

(GuTl)

IP: Raul Sanchez
Reillo

LINEAS DE INVESTIGACION

e |dentificacion biométrica Mono-modal (iris, huella,
geometria de la mano, vascular, firma manuscrita)

e |dentificacion biométrica multimodal

® Tarjetas inteligentes y otros dispositivos de
identificacion

® Dispositivos de identificacion con tecnologia Match-
on-Card | Match-on-Token

® Seguridad en sistemas de identificacion

® Evaluacion de la sequridad y el rendimiento de
sistemas de identificacion

PROYECTOS DE INVESTIGACION

TECNOLOGIA ELECTRONICA

Proyectos Europeos

® PYCSEL: "Development of a new fingerprint active
thermal sensor using PVDF-based pyroelectric
material”

® AMBER ("enhAnced Mobile BiomEtRics"). A Marie
Sklodowska-Curie Innovative Training Network
addressing a range of current issues facing biometric
solutions on mobile devices

® MobilePass: A secure, modular and distributed mobile

border control solution for European land border
crossing points

® EKSISTENZ: Harmonized framework allowing a
sustainable and robust identity for European Citizens

® ORIGINS: Recommendations for Reliable Breeder
Documents Restoring e-Passport Confidence and
Leveraging Extended Border Security

e BEST NETWORK: Biometric European Stakeholderst
NETWORK

® BioSec: "Biometrics and Security"

® eEpoch: European Smart Card Charter proof of
concept and holistic solution

Financiacion privada (internacional)

e Telebiometric Authentication Technologies using ECG

® Performance and Security Evaluation of Fingerprint
Sensors and Algorithms

e Definition of an Evaluation Framework for Biometric
Technologies

MAPA TECNOLOGICO UC3M - AREADETECNOLOGIAS DESEMICONDUCTORESY MICROELECTRONICA

EXPERIENCIA 'Y CAPACIDADES

e Soluciones de identificacion en movilidad
(teléfonos inteligentes, tabletas, netbooks...)

* Dispositivos de identificacion (en particular tarjetas
inteligentes y RFID), desde 1994.

e Seguridad e instrumentos criptograficos (tanto de
clave secreta como publica), desde 1995.

e Sistemas de identificacion biométrica, desde 1996:

- Modalidades biométricas: iris, geometria de la
mano, sistemas vasculares, firma escrita y huellas
dactilares.

- Multibiométricos: multimodales, multisensor,
multialgoritmo. Tanto de fusion como
complementariedad.

- Integracion de la biométrica en tarjetas inteligentes
y de Tokens.

- Proteccion de la biométrica: en procesos,
almacenamiento, comunicaciones, etc.

® Metodologia de evaluacion: tanto en rendimiento
como en seguridad.

Publicaciones
® 195 Publicaciones Internacionales

2982 Citas Internacionales

2 Premios Internacionales a la Mejor Publicacion

18 Capitulos de Libro Internacionales

11 Articulos en Revistas Espafiolas
® 2 Libros editados en Espafiol

8 Capitulos de Libros Espafioles
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TECNOLOGIA ELECTRONICA

® Advances in the Human Biometric Sensor Interacction e Editores de 17 estandares internacionales o
Model - Mobile Biometrics and Operator Training documentos de especificaciones técnicas
¢ (Cartoes Inteligentes. Novo Sistema de Informagao o Co-editores de 12 estandares internacionales o

documentos de especificaciones técnicas

Oferta tecnoldgica
® Tecnologias de identificacion biométrica

® Metodologia de Evaluacion de la Funcionalidad y la
Seguridad de los distintos Sistemas de Identificacion
(siguiendo la metodologia Common Criteria)

Patentes

e System of vein location for medical interventions
and biometric recognition using mobile devices
(EP22382532.4)
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GRUPO I+D | LINEAS DE INVESTIGACION

Modelizacion ® Materiales computacionales: Defectos en solidos y

Simulacién simulaciones multiescala. Grafeno. Materiales para
. . fusion nuclear. Dinamica molecular, Monte Carlo,
Numerica y , . :
T teoria del funcional de densidad
Matematica . ) ,
: ® Semiconductores: Transporte de carga y espin en
Industrial

nano-estructuras, dindmica no lineal para sistemas
nanoelectromecanicos, dinamica no lineal para
computacién cuantica topologica.

IP: Luis Lopez
Bonilla

| PROYECTOS DE INVESTIGACION
MATEMATICAS

Proyectos europeos
® Quantum transport in terahertz detectors
® Thermodynamics in the quantum regime

Proyectos nacionales
® Modelos hibridos para nano y biosistemas,

® Comportamiento colectivo y estocastico en nanoy
biomateriales

¢ Red de excelencia de fisica de sistemas fuera del
equilibrio

® Red de excelencia de Fisica de no equilibrio y sus
aplicaciones interdisciplinares

® Ingenieria Floquet para las Tecnologias Cuanticas

e Bits Cuanticos de Espin de Electrones y Huecos en
Redes de Puntos Cuanticos: Efecto de Campos AC,
Disipacién y Topologia

e Transporte de Informacion Cudntica y Energia en
Nano-estructuras

® Transporte Coherente de Carga y Espin en
Nanodispositivos

MAPA TECNOLOGICO UC3M - AREADETECNOLOGIAS DESEMICONDUCTORESY MICROELECTRONICA

| EXPERIENCIA 'Y CAPACIDADES

El GMSMI es un grupo multidisciplinar que ofrece
soluciones integrales que comprenden la formulacién
de un modelo matematico, su estudio matematico y
numeérico y la elaboracién de un software especifico.
Este grupo constituye la Unidad Asociada al Instituto
de Ciencias de Materiales de Madrid, CSIC “Grupo de
Matematicas Aplicadas a la Teoria de la Fisica de

la Materia Condensada” dirigido por L. L. Bonilla (UC3M)
y Gloria Platero (ICMM-CSIC).

* Nanotecnologia y Ciencia de Materiales

Computacional

- Modelado y simulacion numérica del
transporte electronico en nanoestructuras
semiconductoras sujetas a campos intensos
(UC3M, ICMM-CSIC)

- Dindmica no lineal para sistemas
nanoelectromecanicos (nanotubos
semiconductores) (UC3M, ICMM-CSIC)

- Dindmica no lineal para computacion cuantica
topologica (ICMM-CSIC, UC3M)

- Modelado de sistemas hibridos semiconductores-
superconductores para transmision de g-bits en
grandes distancias (ICMM-CSIC, UC3M)

- Modelado y simulacion numérica de redes
topoldgicas de puntos cuanticos para
transmision de informacion cuantica y
computacion (ICMM-CSIC)

- Modelado y simulacion numérica de dislocaciones,
fisuras y otros defectos en Ciencia de Materiales
Computacional (UC3M)
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GRUPO 1+D | LINEAS DE INVESTIGACION | PROYECTOS DE INVESTIGACION | EXPERIENCIA Y CAPACIDADES
MATEMATICAS

Soluciones tecnoldgicas innovadoras

® Modelado y simulacion numérica de ecuaciones
cinéticas cuanticas y semicldsicas que describen
el transporte electrénico en superredes y otros
nanodispositivos semiconductores (UC3M)

® Modelado y simulacion numérica de ecuaciones
de balance en derivadas parciales o en diferencias
para el transporte de carga en nanodispositivos
sujetos a altos campos eléctricos y magnéticos
(UC3M, ICMM-CSIC)

e Modelos atomisticos de dinamica de dislocaciones,
fisuras y otros defectos en materiales cristalinos del
sistema cubico, tanto para metales simples como para
semiconductores (UC3M)

® Disefio de generadores ultrarrapidos de numeros
aleatorios verdaderos mediante superredes
semiconductoras (UC3M)

® Plataformas para computacion cuantica basadas
en redes de puntos cuanticos semiconductores
(ICMM-CSIC)

Algunas publicaciones

® Uncovering spatio-temporal patternsin
semiconductor superlattices by efficient data
processing tools, Physical Review E 104, 035303,
2021 (UC3M).

® Designing Hyperchaos and Intermittency in
Semiconductor Superlattices, Physical Review Letters
127,096601, 2021 (UC3M).

+
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MATEMATICAS

® Simulation of 1D topological phases in driven
quantum dot arrays, Physical Review Letters 123,
126401, 2019 (ICMM-CSIC).

® Unconventional quantum optics in topological
waveguide QED, Science Advances 5(7), aaw0297,
2019 (ICMM-CSIC).

e Effects of noise on hysteresis and resonance width in
graphene and nanotubes resonators. Physical Review
B 87, 235424, 2013 (UC3M, ICMM-CSIC)

® Temperature dependent dynamical nuclear
polarization bistabilities in double quantum dots
in the spin-blockade regime. Physical Review B 88,
035317, 2013 (UC3M, ICMM-CSIC)
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Nanoestructuras
semiconductoras

IP: Rosa M=
de la Cruz
Fernandez

LINEAS DE INVESTIGACION

® Nanoestructuras semiconductoras: pozos, hilos y
puntos cuanticos

 Teoria (simulacion numérica)

 \/ibraciones de la red (fonones): estudio del
mecanismo de interaccion electron-fonon

® Mecanismos de crecimiento: modelizacion y
prediccion de magnitudes fisicas relacionadas con el
control del crecimiento y caracterizaciéon del mismo
nivel de laboratorio

® Transporte electronico y de spin: simulacion y disefio
teorico de dispositivos optoelectronicos basados en
transporte electronico y de spin

e Estudio de las propiedades épticas de
semiconductores IlI-V base de células fotovoltaicas

PROYECTOS DE INVESTIGACION
FiSICA

Proyectos nacionales

® Analisis y desarrollo de materiales para su integracion
en células solares basadas en nanohilos IlI-V

Proyectos regionales (C. de Madrid)

® Desarrollo del Programa de actividades de I+d
multidisciplinares del Centro de Tecnologias para la
Fusion (TechnoFusion)

MAPA TECNOLOGICO UC3M - AREADETECNOLOGIAS DESEMICONDUCTORESY MICROELECTRONICA

EXPERIENCIA 'Y CAPACIDADES

® Energia
® Tecnologias para la fusion

® Analisis y desarrollo de materiales para su integracion
en células solares
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Materiales
Avanzados para
Aplicaciones en

Energia Solar

IP: Beatriz
Galiana Blanco

LINEAS DE INVESTIGACION

Fisica del estado solido

Integracion de materiales fluorescentes en células
solares

Medidas de eficiencia cuantica de dispositivos
fotovoltaicos

Modelado de propiedades opticas y eléctricas de
nanoestructuras y capas delgadas

Crecimiento mediante sputtering de materiales
fluorescentes y fotoactivos

Sintesis de nanoparticulas fluorescente y fotoactivas
Caracterizacion avanzada de semiconductores Ill-V
Microscopia electronica de transmision y de barrido

Microscopia de fuerza atomica en modo tapping y
conductivo

Propiedades eléctricas de capas delgadas
Disefio y modelado de células solares

| PROYECTOS DE INVESTIGACION
FiSICA

Proyectos nacionales

® Analisis y desarrollo de materiales para su integracion
en células solares basadas en nanohilos IlI-V

® Desarrollo e irradiacion de aleaciones de alta
entropia, materiales de base cobre y aceros ods
nanoestructurados para reactores de fusion

Proyectos regionales (C. de Madrid)

® Desarrollo del Programa de actividades de |+D
multidisciplinares del Centro de Tecnologias para la
Fusion (TechnoFusion)

Financiacion privada
® Modernizacion de simulacion: visualizacion de
objetivos lentos (MS-VOL)

MAPA TECNOLOGICO UC3M - AREADETECNOLOGIAS DESEMICONDUCTORESY MICROELECTRONICA

| EXPERIENCIA 'Y CAPACIDADES

Grupo del ambito de la fisica aplicada que incluye expertos
en células solares, capa delgada (MBE, MOVPE; sputtering),
caracterizacion avanzada de materiales (TEM, AFM, PL,
etc.), modelado de materiales semiconductores y estudio
de materiales luminiscentes basados en tierras raras.

Equipamiento
® TEM, equipo de sputtering con dos magnetrones
(co-sputtering), C-AFM, laboratorio de
medidas dpticas, equipo de eficiencia cuantica,
espectrofotometro
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Radiofrecuencia
Electromagnetismo,

Microondas y
Antenas (GREMA)

IP: Daniel
Segovia Vargas

LINEAS DE INVESTIGACION

e Antenas y Radiofrecuencia
® Computational Electromagnetics
® Teraherzios

| PROYECTOS DE INVESTIGACION
TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES

Proyectos europeos

e Terahertz technology for ultra-broadband and ultra-
wideband operation of backhaul and fronthaul links
in systems with SDN management of network and
radio resources.

Proyectos nacionales

e Construccion de un ecosistema para la investigacion
y el desarrollo en redes no terrestres (satélite y HAP)
y B5G (3GPP rel. 17 y posteriores) - Subproyecto
1 - 6G-INTEGRATION-1 Integration of NTN in mobile
devices and backhauling for B5G

o Construccion de un ecosistema para la investigacion
y el desarrollo en redes no terrestres (satélite y HAP)
y B5G (3GPP rel. 17 y posteriores) - Subproyecto
4 - 6G-INTEGRATION-4: B5G onboarding in NTN
including HAPs

Radiometros basados en conversion superior fotonica
en rango de submilimétricas de proxima generacion
para observacion de la tierra

® Antena de estacion base para soportar nuevos
servicios 5G Carrier Aggregation

Proyectos regionales (C. de Madrid)
® Microwave Materials Characterization Using
Heterogeneous Systems-on-Chip for the Space
Environment (MIMACUHSPACE-CM-UC3M)
* MARTINLARA-CM. Millimeter wave Array at Room
Temperature for INstruments in Leo Altitude Radio
Astronomy

MAPA TECNOLOGICO UC3M - AREADETECNOLOGIAS DESEMICONDUCTORESY MICROELECTRONICA

EXPERIENCIA 'Y CAPACIDADES

® Antennas & RF
- Measuring facilities
- Manufacturing facilities

® |aser circuit structuring and milling machine.
® High precision microwave circuits prototyping.

® SMD (Surface Mounted Device) soldering bench (up
to 0201 sizes).

o Computational electromagnetics
- HOFEM: Higher-Order FEM
- HPC facilities
- Computational resources flexibility with
virtualization technologies.

® Teraherzios

- Increase THz emitted power.

- Increase detectors sensibility.

- Photonic Integrated Circuits (PICs) for
photoconductive antennas

- Design and characterization of novel structures and
antenna geometries.

- Submm wave active antennas on SiGe Technology

- Ultra Wide Band antennas.

- Arrays.

Aplicaciones:

e Comunicaciones
® Espacio
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de Madrid
GRUPO 1+D | LINEAS DE INVESTIGACION | PROYECTOS DE INVESTIGACION | EXPERIENCIA Y CAPACIDADES

TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES

Financiacion privada
e Catedra INDRA-UC3M en tecnologias de
radiofrecuencia

® Miniaturised Antennas for Planetary Mission Probes
® Arrays de antenas MIMO basados en DRAs
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GRUPO 1+D |

Tecnologia de
polvos (GTP)

IP: Elena Gordo
Odériz. José
Manuel Torralba
Castello

LINEAS DE INVESTIGACION

® Particle Synthesis and Powder Production
e Coating and Surface Treatment
® Kinetic and Thermodynamic Simulation

Additive Manufacturing
MIM and PIM

Materials Characterisation
® Sintered Mterials

| PROYECTOS DE INVESTIGACION
CIENCIA E INGENIERIA DE LOS MATERIALES

Proyectos europeos

® Powder Metallurgy Approaches for Next-Generation
Bipolar Plate Materials (PERMEABLE)

Proyectos nacionales

® Procesado de materiales compuestos inorganicos por
técnicas de manufactura aditiva basada en enlaces

Proyectos regionales (C. de Madrid)

e ADITIMAT-CM. Additive Manufacturing: from material
to apllication

® Fabricacion Inteligente de Materiales Avanzados para
el Transporte, la Energia y la Salud

® Aleaciones de alta entropia para aplicaciones de alta
temperatura y condiciones extremas

Financiacion privada
® Study for the addition of graphene and ceramic
nanoparticles for the preparation of alternative
hardmetals

® Desarrollo de nuevos nanomateriales optimizados
para la mejora de la actividad fotocatalitica

| EXPERIENCIA 'Y CAPACIDADES

Grupo multidisciplinar experto en desarrollar soluciones
en el ambito de la Tecnologia de Polvos [ Pulvimetalurgia.
Sus instalaciones cuentan con equipamiento avanzado
para abordar todo tipo de estudios y analisis relacionados
con materiales metalicos, ceramicos y compuestos.

Experiencia contrastada ofreciendo servicios integrales
de I+D, consultoria, asistencia técnica y formacion a
medida para optimizar los procesos de fabricacion de
materiales via tecnologia de polvos/pulvimetalurgia,
estudiar el comportamiento en servicio de los materiales,
y caracterizar y disefiar materiales nuevos con mejores
prestaciones y alto valor afiadido.

Intraestructura
® Epitaxia
Hornos atmosfera controlada/
Reactores hidro/solvotérmicos [equipos de spin coating

® Fabricacion Top-side
Hornos atmosfera controlada/
Reactores hidro/solvotérmicos [equipos de spin coating

Formacion
® Epitaxia

Tecnologias aplicadas a los nanomateriales
® Fabricacion Top-side

Tecnologias aplicadas a los nanomateriales
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Cofinanciacion:

Actividad del Proyecto "Plan UC3M de impulso a la innovacién y transferencia de resul-
tados 1+D en el sector productivo de la Comunidad de Madrid con prioridad en el drea
metropolitana sur” de Ref.: 012018/PC-UC3M-5152, Acrénimo PC-UC3M, concedido en
la Convocatoria 2018 de ayudas para potenciar la innovacion tecnoldgica e impulsar la
transferencia de tecnologia al sector productivo comprendido en las prioridades de la
Estrategia Regional de Investigacion e Innovacion para una especializacion inteligente
(RIS3) de la Comunidad de Madrid a través de entidades de enlace de la innovacion tec-
noldgica, cofinanciado en un 25% por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional y en otro
25% por la Comunidad de Madrid en el marco del programa operativo FEDER 2014-2020.
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