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Articulacion blanda para brazo robdtico de alta
precision, robustez y versatilidad

Laboratorio de Robética / Ingenieria de Sistemas y Automatica
Investigadores: Concepcion A. Monje

Descripcidn y caracteristicas fundamentales

La UC3M ha desarrollado una novedosa articulacion blanda en fase de prototipo cuya morfologia
asimétrica le permite posicionarse en el entorno tridimensional soportando de forma robusta
grandes cargas durante el desempefio de su funcién. Su disefio le otorga, frente a una
articulacién rigida, mayor flexibilidad, mayor rango de movimientos, mayor capacidad de
desempeno en espacios confinados, mayor ligereza, mayor absorcién de vibraciones e impactos
y mayor seguridad durante la operacidon. Ademas, puede acceder a lugares de dificil acceso para
hacer inspeccién o tareas de montaje.

Se trata de un disefio modulable, existiendo la posibilidad de cambiar la morfologia a otra
geometria asimétrica. También seria posible enrutar los tendones a través de otros puntos
distintos de estas secciones para obtener una cinemdtica y dindmica diferentes. El disefio
propuesto permite diversos tipos de actuacién electromecdnica, lo cual hace posible la
portabilidad del prototipo y una mayor capacidad de integracidn en cualquier sistema (robot,
humano u otros), ademas de un control mas preciso y un mantenimiento mas sencillo; frente a
otras fuentes de energia como la neumatica o la hidrdulica.

Gracias a su morfologia basada en eslabones que se repiten a lo largo de la estructura de la
articulacién, podemos escalar la misma configurando el nimero, tamafio, geometria y material
blando de los eslabones que la componen y la distancia entre ellos.

De esta manera es posible elegir las propiedades finales de la articulacién para adaptarse a muy
diversos entornos de trabajo en el sector asistencial y sanitario (uso en robots asistenciales, en
rehabilitaciéon y en sistemas quirurgicos), industria manufacturera (brazos robdticos en los
procesos de fabricacion), sector aeroespacial (en la fabricacidon de aeronaves y en las misiones
espaciales: sistemas de posicionamiento de herramientas, toma de muestras...), en el sector de
la construccion (en inspeccion de estructuras civiles y en impresién 3D de estructuras).
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Aspectos innovadores /ventajas competitivas

- Morfologia blanda basada en eslabones prisma asimétricos (por ejemplo, triangular, en
lugar de cilindricos o bloques) que se repiten a lo largo de la estructura de la articulacién

- Actuacion electromecanica mediante tendones elasticos o ineldsticos (mejor que la
actuacion neumatica, hidraulica o con servomecanismos)

- Eje central de actuacion, de pequeiia seccién y naturaleza blanda, que proporciona una
mayor capacidad de flexién en todas las direcciones

- Seccidn prismatica asimétrica encargada de otorgar a la articulacién la propiedad de
bloqueo y proteccién natural, a la vez que permite enrutar los tendones

- Disefio que otorga mayor flexibilidad que una articulacién rigida

- Es muy preciso y absorbe vibraciones

- Granrobustez, permite la manipulacién de mayores cargas

- Mas ligero, mayor movilidad

- Versatil: es escalable y modulable, con caracteristicas marcadas por el nimero, tamafio,
geometria y material blando de los eslabones que la componen y la distancia entre ellos

- Fécil integracién, mantenimiento y adaptacién al entorno de trabajo, ya sea en sistema
robot, humano o manipuladores independientes

- Utilizacién en cualquier posicidn: vertical, horizontal, inclinado

- Utilizacidn en lugares de acceso dificiles estrechos y confinados

Grado de desarrollo de la tecnologia: Lista para demostracién

Estado de la Propiedad Industrial e Intelectual: Patente solicitada
- Solicitud de patente espafiola: P202030726. Fecha: 14/07/2020.

Colaboracion solicitada: Acuerdo de Licencia/ Cooperacién Técnica/ Financiacion

© Universidad Carlos Ill de Madrid

Contacto: Servicio de Apoyo al Emprendimiento y la Innovacion (SEI)
| +34 916244020/22 | comercializacion@uc3m.es



