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GRUPO DE MODELIZACION, SIMULACION NUMERICA Y MATEMATICA INDUSTRIAL (GMSMI)

El Grupo de Modelizacion, Simulacion
Numeérica y Matematica Industrial (GMSMI)
liderado por el doctor Luis Lopez Bonilla es un
grupo multidisciplinar de 25 expertos formado
por matematicos, fisicos e ingenieros
pertenecientes a las Universidades Carlos Il y
Complutense de Madrid, al CSIC y al CIEMAT.
El GMSMI es el primer nodo espariol del

European Consortium for Mathematics in
Industry (ECMI).

El GMSMI ofrece soluciones integrales que
comprenden la formulacion de un modelo

matematico, su estudio matematico y numeérico

y la elaboracion de un software especifico.




oLiNEAS DE INVESTIGACIONe

- Fenomenos no lineales en dispositivos

semiconductores microelectronicos.

- Combustion de hidrégeno y gas sintesis

en turbinas de gas avanzadas.

- Métodos numéricos en problemas de inge-

nieria. Métodos numéricos sin malla.

- Modelos de defectos en solidos y simula-

ciones multiescala.

- Mecanica Estadistica fuera del equilibrio,
aplicaciones a sistemas biologicos.

- Tratamiento de imdagenes y problemas

inversos.

¢COLABORACIONES DESTACADAS
Y PROYECTOS |+D+le

Entre los principales socios y clientes del
grupo se encuentra REPSOL YPF, con quie-
nes colaboran en el desarrollo de programas
que permitan abordar la caracterizacion de
yacimientos a partir de los datos de produc-
cién. Asimismo, han colaborado con HIS-
PASAT, S.A. en la elaboracién de software
para analizar el control de los satélites arti-
ficiales en orbita, y con la OFFICE OF
NAVAL RESEARCH, en problemas de detec-
cion con radar y sonar.

Entre los proyectos de I+D mas relevantes
del grupo destacan:

- Desarrollo de Herramientas Predictivas
para Combustion de Hidrégeno en Tur-

binas de Gas.
Entidad Financiadora: Comunidad de Madrid.
Fecha: 2010-2013
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- Fenomenos de trasporte no lineal en nano-

estructuras.
Entidad Financiadora: Ministerio de Ciencia e
Innovacion. Fecha: 2009-2011

- Combustion Limpia: Analisis, Modelado y

Simulacion.
Entidad Financiadora: Comunidad de Madrid.
Fecha: 2006-2009

- Problemas Multiescala en Materiales:

Defectos y Crecimiento.
Entidad Financiadora: Ministerio de Educacion
y Ciencia. Fecha: 2008

- Recent Advances in Nonlinear Partial Dif-

ferential Equations and Applications (Lax-
Nirenberg 80).

Entidad Financiadora: Ministerio de Educacion
y Ciencia. Fecha: 2007

- OVIDI. Ondas viajeras discretas: paredes

de dominio, dislocaciones y fisuras.
Entidad Financiadora: Ministerio de Ciencia y Tec-
nologia. Fecha: 2006
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¢SOLUCIONES TECNOLOGICAS
INNOVADORAS e

- Modelado y simulacion numérica de ecua-
ciones cinéticas cudnticas y semiclasicas
que describen el transporte electrénico en
superredes y otros nanodispositivos semi-
conductores.

- Modelado y simulacion numérica de ecua-
ciones de balance en derivadas parciales
o en diferencias para el transporte de car-
ga en nanodispositivos sujetos a altos cam-
pos eléctricos y magnéticos.

- Modelizacion de materiales superconduc-
tores de alta temperatura critica y obten-
cion de su diagrama de fases.

- Modelizacion de nanotubos, fullerenos, etc.
basados en el grafito con inclusién de
defectos.

- Modelos atomisticos de dinamica de dis-

locaciones, fisuras y otros defectos en

materiales cristalinos del sistema cubico,
tanto para metales simples como para

semiconductores.
- Desarrollo de algoritmos numéricos eficien-
tes para la reconstruccion de imagenes.

- Modelo de simulacion de reservorios
mediante el método de lineas de corriente.

GRUPO DE MODELIZACION, SIMULACION NUMERICA Y MATEMATICA INDUSTRIAL (GMSMI)

- Programa de caracterizacion de yacimien-

tos para recuperar la distribucion de per-
meabilidad a través de datos de produccion.

- Modelizacidon y software de control de

satélites geoestacionales.

- Actualizacion de software para el control

optimo de satélites geoestacionales.
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Reconstruccion de la permeabilidad en un yacimiento petrolifero a partir de la produccion

medida en los pozos marcados con la letra x.
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*SERVICIOS CIENTiFICO-TECNICOS®

- Nanotecnologia y Ciencia de Materiales

Computacional.

- Modelado y simulacion numérica del
transporte electronico en nanoestruc-
turas semiconductoras sujetas a cam-
pos intensos.

- Modelado de nuevos materiales mag-
néticos y superconductores.

- Modelado de dislocaciones, fisuras y
otros defectos en Ciencia de Materia-
les Computacional.

- Problemas inversos y reconstruccion de

imagenes.

- Modelado de procesos industriales de

moldeo por inyeccion.

- Astrodinamica y Geodesia Espacial.

- Control orbital de satélites geoestacio-
narios.

- Geodesia espacial y navegacion.

*EQUIPAMIENTO TECNOLOGICOe®

El GMSMI dispone de una considerable capa-
cidad tanto de hardware como de software
para abordar proyectos de simulacion numé-
rica. Ademas tiene capacidad para realizar
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proyectos de supercomputacion a través de la
colaboracion que mantiene con el CIEMAT
y que le permite acceder al ordenador SGI Ori-
gin 3800 de célculo paralelo, que dispone
de 160 procesadores MIPS R14000 Gb de
memoria y 900 Gb de disco.

(7,3)

Distintos tipos de nanotubos generados doblando hojas de grafito monomoleculares. Imagen tomada del trabajo

de P. Krdl y colaboradores: HYPERLINK "http://www.wei.

www.weizmann.ac.il/chemphys/kral/proj_nano.html
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zmann.ac.il/chemphys/kral/proj_nano.html”
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Area de Comercializacion y Transferencia de Tecnologia
+34 916249016/9030 - +34916249010
comercializacion@pcf.uc3m.es

www.uc3m.es

GMSMI

Datos de contacto
Luis Lopez Bonilla
bonilla@ing.uc3m.es

http://[www.uc3m.es/grupos/g_modelizacion_simulacion_numerica

Universidad
Carlos III de Madrid
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