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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TiTULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD
De conformidad con €l Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por €l que se establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de

aseguramiento de su calidad.

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
Universidad Carlos 111 de Madrid Escuela Politécnica Superior 28042292
NIVEL DENOMINACION CORTA
Grado Ingenieria en Tecnologias de Telecomunicacion/Bachelor in
Telecommunication Technol ogies Engineering

DENOMINACION ESPECIFICA

Graduado o Graduada en I ngenieria en Tecnologias de Telecomunicacién/Bachelor in Telecommunication Technologies
Engineering por la Universidad Carlos |11 de Madrid

NIVEL MECES

2

RAMA DE CONOCIMIENTO AMBITO DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura Ingenieria eléctrica, ingenieriaelectrénicae |No
ingenieria de la telecomunicacién

CSV: 873399103632647809750707 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Daniel Ortiz Marina Jefe del Servicio de Apoyo aladocenciay gestion del Grado
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

CARLOS SANTIUSTE ROMERO Vicerrector de Grado y Calidad en los Estudios

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

CARLOS SANTIUSTE ROMERO Vicerrector de Grado y Calidad en los Estudios

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccién que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Calle Madrid 126, Edif. Rectorado 28903 Getafe 916249568
E-MAIL PROVINCIA FAX
vr.grado-calidad@uc3m.es Madrid

3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se informa que los
datos solicitados en este impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero
automatizado corresponde al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de |os datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de

informacion, acceso, rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo 111 de la citada Ley Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 43 delaLey 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas.

En: Madrid, AM 28 de octubre de 2024
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOSY JUSTIFICACION DEL TiTULO
1.1-1.3 DENOMINACION, AMBITO, MENCIONESESPECIALIDADESY OTROSDATOSBASICOS

Fecha: 30/05/2025

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Grado Graduado o Graduada en Ingenieriaen No Ver Apartado 1:
Tecnologias de Telecomunicacion/Bachelor in Anexo 1.
Telecommunication Technologies Engineering por la
Universidad Carlos 111 de Madrid
RAMA

Ingenieriay Arquitectura

AMBITO

Ingenieria eléctrica, ingenieria electronica e ingenieria de la telecomunicacion

AGENCIA EVALUADORA

Fundacién para el Conocimiento Madrimasd

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

MENCION DUAL

No

1.4-1.9 UNIVERSIDADES, CENTROS, MODALIDADES, CREDITOS, IDIOMASY PLAZAS

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Carlos |11 de Madrid

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

036 Universidad Carlos |11 de Madrid
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

CREDITOSTOTALES

CREDITOS DE FORMACION BASICA

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

240

66

0

CREDITOSOPTATIVOS

CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER

30

132

12

1.4-1.9 Universidad Carlos ||l de Madrid
14-1.9.1 CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO CENTRO CENTRO ACREDITADO
RESPONSABLE INSTITUCIONALMENTE
28042292 Escuela Politécnica Superior S No

1.4-1.9.2 Escuela Palitécnica Superior
1.4-1.9.2.1 Datos asociados al centro

MODALIDADES DE ENSENANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL/HIBRIDA

A DISTANCIA/VIRTUAL

Si

No

No

PLAZAS POR MODALIDAD

110

NUMERO TOTAL DE PLAZAS

NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO PARA PRIMER CURSO

440

110
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IDIOMASEN LOS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.10 JUSTIFICACION

JUSTIFICACION DEL INTERESDEL TITULOY CONTEXTUALIZACION

Ver Apartado 1: Anexo 6.

1.11-1.13 OBJETIVOS FORMATIVOS, ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICASY DE
INNOVACION DOCENTE

OBJETIVOS FORMATIVOS

1.11. Objetivos formativos

1.11.a) Principales objetivos formativos del titulo

Los objetivos del titulo son los de la Orden CIN352/2009:

1 Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el &mbito de la ingenieria de telecomunicacién que tengan por objeto, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos segln lo establecido en el apartado 5 de esta orden, la concepcion y el desarrollo o la explotacién de redes, servicios y apli-
caciones de telecomunicacion y electrénica.

2 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo de la profesién de Ingeniero Técnico de Teleco-
municacion y facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una
gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas,
comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

5 Conocimientos para la realizacién de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planificacién de tareas y otros
trabajos analogos en su ambito especifico de la telecomunicacion.

6 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.
7 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

8 Conocer y aplicar elementos basicos de economia y de gestion de recursos humanos, organizacion y planificacion de proyectos, asi como de legisla-
cién, regulacion y normalizacién en las telecomunicaciones.

9 Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie y de comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos,
procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

The objectives of the degree are those of Order CIN352/2009:

1 Ability to draft, develop and sign projects in the field of telecommunication engineering that aim, in accordance with the knowledge acquired as esta-
blished in section 5 of this order, the design and development or operation of telecommunication and electronic networks, services and applications.

2 Knowledge, understanding and ability to apply the necessary legislation during the development of the profession of Telecommunication Technical
Engineer and facility for the handling of specifications, regulations and compulsory standards.

3 Knowledge of basic subjects and technologies, enabling him/her to learn new methods and technologies, as well as providing him/her with great ver-
satility to adapt to new situations.

4 Ability to solve problems with initiative, decision-making, creativity, and to communicate and transmit knowledge, skills and abilities, understanding the
ethical and professional responsibility of the activity of the Technical Telecommunications Engineer.

5 Knowledge of carrying out measurements, calculations, valuations, appraisals, valuations, surveys, studies, reports, task planning and other similar
work in their specific field of telecommunications.

6 Ability to handle specifications, regulations and compulsory standards.
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7 Ability to analyse and assess the social and environmental impact of technical solutions.

8 Knowledge and application of basic elements of economics and human resources management, project organisation and planning, as well as legisla-
tion, regulation and standardisation in telecommunications.

9 Ability to work in a multidisciplinary group and in a multilingual environment and to communicate, both in writing and orally, knowledge, procedures,
results and ideas related to telecommunications and electronics.

1.11.b) Objetivos formativos de las menciones o especialidades

No procede./ Not applicable.

1.12. Estructuras curriculares especificas y justificacion de sus objetivos

1.13. Estrategias metodolégicas de innovacion docente especificas y justificacion de sus objetivos

No procede./ Not applicable.

ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICASY ESTRATEGIAS METODOL OGICAS DE INNOVACION DOCENTE

1.14 PERFILESFUNDAMENTALESDE EGRESO Y PROFESIONES REGULADAS
PERFILES DE EGRESO

ver apartado 1.10
HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES REGULADAS No

NO ES CONDICION DE ACCESO PARA TITULO PROFESIONAL

2. RESULTADOSDEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE
RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

C1-FT - Conocer y ser capaz de mangjar habilidades interpersonal es sobre iniciativa, responsabilidad, resolucion de conflictos,
negociacion, etc., que se requieren en el dmbito profesional. To Know and be able to handle interpersonal skills on initiative,
responsibility, conflict resolution, negotiation, etc., required in the professional environment TIPO: Competencias

C10-ECRT11 - Capacidad de utilizar distintas fuentes de energiay en especial la solar fotovoltaicay térmica, asi como los
fundamentos de la electrotecniay de la electronica de potencia. Ability to use different sources of energy and in particular, solar
photovoltaic and thermal energy, as well as the fundamentals of el ectro-technics and power electronics TIPO: Competencias

C11-ECRT13 - Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de conmutacion de circuitosy de
paquetes, redes fijasy moviles, asi como los sistemas y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video y
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servicios interactivosy multimedia. Ability to differentiate the concepts of network access and transport, circuit switching and
packet switching networks, fixed and mobile networks as well as systems and applications of distributed networks, voice services,
audio, data, video and interactive services and multimedia. TIPO: Competencias

Identificador : 2501586 Fecha : 30/05/2025

C12-ETEGITTL1 - Capacidad para construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesosy aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representacion, procesado, almacenamiento, gestion
y presentacidn de informacién multimedia, desde el punto de vista de |os sistemas de transmision. Ability to construct, use and
manage telecommunication networks, services, processes and applications, such as systems for capture, transport, representation,
processing, storage, and multimedia information presentation and management, from the point of view of transmission systems
TIPO: Competencias

C13-ETEGITT2 - Capacidad parala seleccion de circuitos, subsistemasy sistemas de radiofrecuencia, microondas, radiodifusion,
radioenlaces y radiodeterminacion. Ability to select circuits, radiofrequency, microwave, radio broadcasting, radio-links and radio
determination subsystems and systems. TIPO: Competencias

C14-ETEGITT3 - Capacidad paraanalizar, codificar, procesar y transmitir informacion multimedia empleando técnicas de
procesado analdgico y digital de sefial. Ability to analyze, codify, process and transmit multimediainformation using analog and
digital signal processing techniques TIPO: Competencias

C15-ETEGITTA4 - Capacidad de construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesosy aplicaciones de tel ecomunicaciones,
entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representacion, procesado, almacenamiento, gestion y presentacion

de informacion multimedia, desde el punto de vista de |os servicios teleméticos. Ability to construct, develop and manage
telecommunication networks, services, processes and applications, such as capture, transport, representation, processing,

storage, and multimedia information presentation and management systems, from the point of view of telematics services. TIPO:
Competencias

C16-ETEGITTS5 - Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, serviciosy aplicaciones telemdticas, tales

como sistemas de gestion, sefializacion y conmutacion, encaminamiento y enrutamiento, seguridad (protocol os criptogréficos,
tunelado, cortafuegos, mecanismos de cobro, de autenticacion y de proteccidn de contenidos), ingenieria de tréfico (teoriade
grafos, teoriade colasyy teletréfico) tarificacion y fiabilidad y calidad de servicio, tanto en entornos fijos, moviles, personales,
locales 0 agran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo telefoniay datos. Capacity to apply techniques on which
telematics networks, services and applications are based. These include systems for management, signaling and switching, routing,
security (cryptographic protocols, tunneling, firewalls, payment authentication mechanisms, and content protection),traffic
engineering(graph theory, queuing theory and tele-traffic), tarification and service reliability and quality, in fixed, mobile, personal,
local or long distance environments, with different bandwidths, including by telephone and data. TIPO: Competencias

C17-ETEGITT®6 - Capacidad de disefiar arquitecturas de redes y servicios teleméticos. Ability to design network architectures and
telematics services. TIPO: Competencias

C18-ETEGITT?7 - Capacidad de programacion de servicios y aplicaciones teleméticas, en red y distribuidas. Ability to program
network and distributed telematics services applications. TIPO: Competencias

C19-ETEGITTS - Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios y aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas éstas
como sistemas de captacion, tratamiento anal6gico y digital, codificacion, transporte, representacion, procesado, al macenamiento,
reproduccion, gestion y presentacion de servicios audiovisuales e informacion multimedia. Ability to construct, develop and
manage telecommunication systems applications, such as systems for capture, analog and digital processing, codification,
transport, representation, processing, storage, reproduction, management and presentation of audiovisua services and multimedia
information. TIPO: Competencias

C2-ECRT1 - Capacidad para aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados para la concepcion, €
desarrollo o la explotacion de sistemas y servicios de telecomunicacion. Ability to learn and acquire autonomously the requisite
new knowledge for the design, development and utilization of telecommunication systems and services. TIPO: Competencias

C20-ETEGITT9 - Capacidad para crear, codificar, gestionar, difundir y distribuir contenidos multimedia, atendiendo a criterios de
usabilidad y accesibilidad de los servicios audiovisuales, de difusion e interactivos. Ability to create, codify, manage, disseminate
and distribute multimedia content, in accordance with criteria of usability, accessibility of audiovisual services, diffusion and
interactivity TIPO: Competencias

C21-ETEGITT10 - Capacidad para seleccionar circuitosy dispositivos electronicos especializados parala transmision, el
encaminamiento o enrutamiento y los terminales, tanto en entornos fijos como mdviles. Ability to select specialized electronic
circuits and devices for the transmission, routing, and terminals, in fixed as well as mobile environments. TIPO: Competencias

C22-ETEGITT11 - Capacidad de disefiar circuitos de electrénicaanalégicay digital, de conversién ana 6gico-digital y digital-
anal6gica, de radiofrecuencia, de alimentacidn y conversion de energia el éctrica para aplicaciones de telecomunicacion y
computacion. Ability to design analog and digital electronic circuits, analog-digital and digital-analog converter circuits,
radiofrequency circuits, and electrical power converter circuits for telecommunication and computational applications. TIPO:
Competencias

C23-ETETFGITT1 - Ejercicio original arealizar individuamente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente

en un proyecto en el &mbito de |as tecnologias especificas de la I ngenieria de Telecomunicacion de naturaleza profesional en el
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gue se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas. Original work, carried out individually, and presented
and defended before a university panel. It will consist of a project in the area of the specific technologies of Telecommunications
Engineering, being of a professional nature, which synthesizes and encompasses the competences acquired in the degree program.
TIPO: Competencias

Identificador : 2501586 Fecha : 30/05/2025

C24-PAE - Aplicar y adaptar conocimientos técnicos y habilidades practicas en el &mbito de laingenieria de telecomunicacion,
desarrollando capacidades de andlisis, resolucion de problemas y trabajo en equipo en un entorno profesional. To apply and adapt
technical knowledge and practical skillsin the field of telecommunication engineering, participating in problem-solving and the
development of solutionsin a professional environment. TIPO: Competencias

C3-ECRT2 - Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informéticas (ofiméticas, bases de datos, célculo avanzado,
gestion de proyectos, visualizacion, etc.) para apoyar el desarrollo y explotacidn de redes, serviciosy aplicaciones de
telecomunicacion y electronica. Ability to use communication and I T applications (office technology, databases, advanced calculus,
project management, project visualization, etc.) to support development and utilization of electronic and telecommunication
networks, services and applications. TIPO: Competencias

C4-ECRT3 - Capacidad para utilizar herramientas informéticas de bisqueda de recursos bibliograficos o de informacién
relacionada con |as telecomunicaciones y la electrénica. Ability to use I T search tools for bibliographic resources and information
related to electronic and telecommunications. TIPO: Competencias

C5-ECRT4 - Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamentales de un sistema de comunicaciones. Ability to
analyze and specify the fundamental parameters for acommunications system. TIPO: Competencias

C6-ECRTS5 - Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas tecnol égicas de despliegue o
implementacion de sistemas de comunicaciones, desde € punto de vista del espacio de la sefia, las perturbacionesy el ruido y los
sistemas de modulacion analégicay digital. Ability to weigh the advantages and disadvantages of different alternative technologies
for development and implementation of communication systems, from the point of view of signal space, perturbations and noise,
and analog and digital modulation systems. TIPO: Competencias

C7-ECRT6 - Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e infragstructuras de
telecomunicacion en contextos residenciales (hogar, ciudad y comunidades digitales), empresariales o institucionales
responsabilizandose de su puesta en marchay mejora continua, asi como conocer su impacto econdmico y socia. Ability to
conceive, devel op, organize and manage telecommunication networks, systems, services and infrastructuresin residential (home,
city, digital communities), business and institutional contexts, responsibility for set up, continuous improvement, together with
knowledge of social and economic impact. TIPO: Competencias

C8-ECRT8 - Capacidad para comprender |0os mecanismos de propagacion y transmision de ondas electromagnéticas y aclsticas,
y sus correspondientes dispositivos emisores y receptores. Ability to understand the mechanisms of electromagnetic and acoustic
wave propagation and transmission, and their corresponding transmitting and receiving devices. TIPO: Competencias

C9-ECRT9 - Capacidad de andlisisy disefio de circuitos combinacionalesy secuenciales, sincronosy asincronos, y de utilizacion
de microprocesadores y circuitos integrados. Ability to analyze and design combinational and sequential circuits, synchronous and
asynchronous circuits and use of microprocessors and integrated circuits. TIPO: Competencias

COPT-1 - Concebir y elaborar proyectos que integren conoci mientos avanzados y aporten soluciones innovadoras en € ambito
delaingenieriay de las tecnologias de informacion y comunicaciones. To conceive and develop projects that integrate advanced
knowledge and provide innovative solutions in the field of engineering and information and communication technologies. TIPO:
Competencias

K1-FT - Conocer los principiosy valores democréticos y de desarrollo sostenible, en particular, €l respeto alos derechos humanos
y derechos fundamentales, alaigualdad de género y no discriminacion, alos principios de accesibilidad universal y cambio
climético/ To know the principles and values of democracy and sustainable development, in particular, respect for human rights
and fundamental rights, gender equality and non-discrimination, the principles of universal accessibility and climate change. TIPO:
Conocimientos o contenidos

K2-FT - Conocer contenidos basicos humanisticos, de expresion oral y escrita, siguiendo principios éticos y completando un
perfil formativo multidisciplinar/To know basic humanistic contents, oral and written expression, following ethical principles and
completing amultidisciplinary training profile. TIPO: Conocimientos o contenidos

K3-FB11 - Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informéti cos con aplicacion en ingenieria. /Basic concepts of computer use and programming, operating systems, databasesand I T
programs with engineering applications. TIPO: Conocimientos o contenidos

K4-FB12 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre |as leyes generales de la mecéanica, termodindmica, camposy
ondas y electromagnetismo y su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria. / Understanding and command
of the basic concepts of the general laws of mechanics, thermodynamics, electromagnetic fields and waves, and their application to
resolve problems characteristic of engineering TIPO: Conocimientos o contenidos

K5-FB13 - Comprension y dominio de los conceptos bésicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas relacionadas,
teoria de circuitos eléctricos, circuitos electronicos, principio fisico de los semiconductores y familias |6gicas, dispositivos

electronicos y foténicos, tecnologia de materiales y su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria/
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Understanding and command of basic concepts of linear systems and related functions and transformers. Electrical circuit theory,
electronic circuits, physical principles of semiconductors and logic families, electronic and photonic devices, materials technology
and their application in resolving problems characteristic of engineering. TIPO: Conocimientos o contenidos

Identificador : 2501586 Fecha : 30/05/2025

K6-FB14 - Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de laempresa. Organizacion y gestion
de empresas./ Requisite knowledge of the concept of business, and the institutional and legal framework of a business. Business
organization and management. TI1PO: Conocimientos o contenidos

K7-ECRT14 - Conocimiento de los métodos de interconexion de redes y encaminamiento, asi como los fundamentos de la
planificacion, dimensionado de redes en funcion de pardmetros de tréfico./ Knowledge of methods of network and routing
interconnection as well as the fundamentals of network planning and sizing based on traffic parameters TI1PO: Conocimientos o
contenidos

K8-ECRT15 - Conocimiento de la normativay la regulacion de las telecomunicaciones en los &mbitos nacional, europeo e
internacional ./ Knowledge of telecommunications legislation and regulations at the national, European and international levels.
TIPO: Conocimientos o contenidos

KOPT-1 - Conocer y comprender en profundidad tecnologias avanzadas en el ambito especifico de laingenieriay tecnologias de
lainformacién y comunicaciones, que constituyan €l estado del arte en el &rea de estudio, incluyendo tendencias emergentesy
desarrollos recientes. To know and understand in depth advanced technologies in the specific field of engineering and information
and communication technologies, which constitute the state of the art in the area of study, including emerging trends and recent
developments. TIPO: Conocimientos o contenidos

KOPT-2 - Interpretar fuentes de informacion cientificay técnica para profundizar en el conocimiento de un érea especifica
relacionada con laingenieriay las tecnologias de lainformacion y comunicaciones. To interpret sources of scientific and technical
information in order to deepen the knowledge of a specific arearelated to engineering and information and communication
technologies. TIPO: Conocimientos o contenidos

S1-FT - Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones correctas basadas en lainformacion disponible y
reuniendo datos en entornos digitales./To plan and organize team work making the right decisions based on available information
and gathering datain digital environments. TIPO: Habilidades o destrezas

S2-FT - Utilizar lainformacion interpretando datos relevantes evitando € plagio, y de acuerdo con las convenciones académicas
y profesionales del area de estudio, siendo capaz de evaluar lafiabilidad y la calidad de dicha informacion/To use information
interpreting relevant data avoiding plagiarism, and in accordance with the academic and professional conventions of the area of
study, being able to assess the reliability and quality of such information T1PO: Habilidades o destrezas

S3-FB10 - Capacidad paralaresolucién de los problemas mateméticos que puedan plantearse en laingenieria. Aptitud para aplicar
los conocimientos sobre: dgebralineal; geometria; geometria diferencial; cllculo diferencial eintegral; ecuaciones diferenciales

y en derivadas parciales; méodos numéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion. Ability to solve mathematical
problems arising in engineering. Aptitude for applied knowledge in: linear algebra, geometry; differential geometry; differential
and integral calculus; differential equations and partial derivatives; numerical methods, numerical algorithms; statistics and
optimization. TIPO: Habilidades o destrezas

SA4-ECRT7 - Conocimiento y utilizacion de los fundamentos de la programacion en redes, sistemas'y servicios de telecomunicacion.
Knowledge and use of the fundamentals of programming in telecommunication networks, systems and services. TIPO: Habilidades
0 destrezas

S5-ECRT10 - Conocimiento y aplicacion de los fundamentos de lenguaj es de descripcidn de dispositivos de hardware. Knowledge
and application of the fundamentals of hardware description languages. TIPO: Habilidades o destrezas

S6-ECRT12 - Conocimiento y utilizacion de los conceptos de arquitectura de red, protocol os e interfaces de comunicaciones.
Knowledge and use of the concepts of network architecture, protocols and communications interfaces. TIPO: Habilidades o
destrezas

SOPT-1 - ldentificar, evaluar su viabilidad técnicay aplicar herramientas, metodol ogias y soluciones tecnol égicas avanzadas
utilizadas en € ambito de laingenieriay de las tecnologias de informacién y comunicaciones, para desarrollar algoritmos o
sistemas que integren tecnologias innovadoras y de vanguardia. Identify, assess their technical feasibility and apply advanced
technological tools, methodologies and solutions used in the field of engineering and information and communication technologies
to develop algorithms or systems integrating innovative and cutting-edge technologies. TIPO: Habilidades o destrezas

SOPT-2 - Aplicar metodologias analiticas y de disefio paralaresolucion de problemas avanzados en € ambito de laingenieriay
las tecnologias de informacion y comunicaciones, y evaluar el rendimiento y las limitaciones de diferentes enfoques tecnol 4gicos,
proponiendo mejoras y alternativas. Apply analytical and design methodol ogies to solve advanced problemsin the field of
engineering and information and communication technologies, and evaluate the performance and limitations of different
technological approaches, proposing improvements and alternatives TIPO: Habilidades o destrezas

3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD

| 3.1 REQUISITOS DE ACCESO Y PROCEDIMIENTOS DE ADMISION
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Contestacion al Informe provisional de la Fundacidon para el Conocimiento Madrid+d de
fecha 09/04/2025, indicando como se han abordado los aspectos que deben ser
modificados.

ASPECTOS A SUBSANAR

DIMENSION 2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE
APRENDIZAIJE

Se han incluido los objetivos (apartado 3) de la orden CIN 352/2009 en ambos apartados
(1.11y 2). Deben eliminarse de la dimension 2 las denominadas CG1-9 pues son los objetivos
formativos del titulo. Se reitera que no deben incluirse en la dimensién 2 los objetivos
formativos del titulo que vienen especificados en el apartado 3 de la orden CIN.

Se han eliminado los RAs relacionados con los objetivos de la orden CIN, es decir, desde CG1
hasta CG9 de la Dimension 2, como recomienda el revisor.

Deben identificarse los RA correspondientes al bloque de “Formacién basica” de la orden
CIN con un acrénimo especifico, de la misma manera que se ha hecho para el resto de los
bloques de la citada orden.

Se han renombrado los RAs relacionados con la Formacién Basica con el acrénimo FB (antes
tenian el acréonimo CG de Conocimientos Generales).

Se deberia revisar la redaccion de algunos de estos nuevos RA. Por ejemplo, SOPT- 2: “Aplicar
metodologias analiticas y de disefio para la resolucién de problemas avanzados en el dmbito
de la asignatura optativa”. Hacer referencia a la asignatura optativa en el RA no resulta
adecuado. Se deberia referir al ambito de la titulacion, de la ingenieria, etc.

Se han revisado todos los RA, y en concreto se han reescrito aquellos RA que proporcionan
las asignaturas optativas, haciendo referencia al dmbito de la Ingenieria y las Tecnologias de
la Informacion y Comunicaciones (TIC) en general, cubriendo asi la casuistica de las optativas.

DIMENSION 4: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Se aporta una matriz de cruce de RA y asignaturas, sin embargo, esta tabla no contempla el
cumplimiento especifico de la orden CIN 352/2009. Debe revisarse.

Se ha revisado la tabla al completo para garantizar el cumplimiento de la orden CIN
352/2009. Se incluye ademas esta tabla en la Dimension 4, donde se puede observar
que todas las columnas (RAs) tienen numerosas cruces con diferentes asignaturas
(la suma se encuentra abajo, al final de cada columna).
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Se debe incluir la informaciéon de esta dimension en el PDF de la dimensidn 4 en vez de en
un anexo al final de la memoria.

Efectivamente, se ha incluido esta informacion en la ficha de las asignaturas para
mayor claridad.

En el pdf generado desde la aplicacion informdatica sigue sin verse correctamente la
descripcién de las actividades formativas, metodologias docentes y sistemas de evaluacién
incluidos en los apartados 4.2 Actividades y metodologias docentes y 4.3 Sistemas de
evaluacién. Sin embargo, se han podido evaluar correctamente las fichas de las asignaturas
pues la informacion estaba accesible en el pdf incluido en la dimensién 4.

Efectivamente, se ha incluido toda esta informacion en la Dimension 4 para facilitar
el seguimiento de Actividades Formativas, Sistemas de Evaluacion y Metodologias
Docentes.

En la ficha de las PAE, en esta informacidn, indica que se impartira en los cuatrimestres 6, 7
u 8, lo que no concuerda con el resto de la memoria.

Las PAE constan como asignatura optativa que se puede matricular en los
cuatrimestres 7 u 8. Los alumnos pueden cursar optativas desde tercer curso,
segundo cuatrimestre (es decir desde el cuat 6 en adelante), pero no PAE pues estas
estan reservadas para los cuatrimestres 7 y/o 8. Se ha revisado esta informacion y
corregido para no dar lugar a error.

La AF19 (Realizacién de la memoria de practicas académicas externas) figura como
presencial en la ficha de la materia PAE. Debe revisarse.

Efectivamente, esto es un error. Ahora, esta AF aparece como 9 horas totales y O
presenciales (en lugar de 9 totales y 9 presenciales como ocurria antes).

Las horas asignadas a las AF18 de las PAE (estancia en la institucion), se deberian consignar
como presenciales.

Igualmente se ha corregido este punto.

Se debe corregir la ficha de la materia de practicas académicas externas, ya que, segun la
informacidén introducida en la aplicacidn, ésta consta de dos asignaturas de 6 ECTS: Practicas
Académicas Externas 1 y Il.

Aclaramos la ambigledad: Los alumnos pueden cursar PAE una Unica vez (y adquirir
6 ECTS de optativas por esta via) pero lo pueden hacer en el cuatrimestre 7 o en el
8. Se elimina de la aplicacion la asignatura “Practicas Académicas Externas II”.
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En aquellas materias que agrupan a muchas asignaturas como Redes, Servicios y Seguridad
y la Formacidén optativa, el esquema de SE indicado, con muchos SE y algunos con horquillas
muy amplias, no permite valorar este apartado. Debe aportarse informacion
especificamente al nivel de asignatura u homogeneizar los SE para que tengan horquillas
razonables.

Efectivamente, en el caso de materias con muchas asignaturas con sistemas de
evaluacion diversos, a veces se da el caso de horquillas muy diversas. En este caso,
hemos anadido un campo de observaciones donde se aportan mas detalles en
cuanto a los sistemas de evaluacion especificos para cada asignatura.

La materia APLICACIONES, SERVICIOS Y SEGURIDAD DE COMUNICACIONES, tiene
una suma de 0 h presenciales. Se debe corregir esta errata.

Efectivamente, la suma es de 50 horas presenciales, se ha corregido este error.
Gracias.

Se incluye la AF11 Tutorias en las fichas con horas “no presenciales”, lo que no parece tener
sentido. Debe revisarse. Ademas, solo pueden incluirse tutorias en las fichas si estas son
obligatorias para el estudiante y estan programadas. En este caso debe indicarse el tamafio
de los grupos para poder calcular las necesidades de profesorado. Las cldsicas tutorias
voluntarias se consideran incluidas en la AF de estudio autdnomo del estudiante, y en el
apartado de otras actividades docentes en el caso del profesor.

Gracias. Efectivamente, esas horas de Tutorias se referian a tutorias voluntarias y
se han incluido Estudio Autonomo del Estudiante. Se han incorporado esas horas de
AF11 Tutorias a AF13 Estudio Autbnomo en todos los casos salvo en aquellas
asignaturas donde efectivamente los alumnos deben reunirse con los profesores
para la realizacion y supervision de trabajos.

Debe incluirse una AF que represente las actividades de evaluacidn (realizacién de examenes
presenciales) con su dedicacién horaria correspondiente.

Gracias. Se ha incluido una AF23 para las actividades de evaluacion como
examenes presenciales.

DIMENSION 5: PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA
DOCENCIA

La universidad indica que se ofertaran dos grupos magistrales (castellano e inglés) y tres
grupos reducidos (2 castellano y 1 inglés) en todas las asignaturas basicas y obligatorias. Sin
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embargo, esta denominacion (magistrales/reducidos) es incoherente con la explicacion
previa que habla de grupos magistrales/normales/de practicas de laboratorio. Se deben
alinear ambas explicaciones e identificar qué AF se imparten en qué tipo de grupos. También
es incoherente con el modelo de grupos docentes que se indica para la universidad por lo
gue cabe la duda de si los dos grupos indicados son exclusivos de esta titulaciéon o se
consideran grupos mixtos de varias titulaciones aplicandose en este caso el modelo de
universidad. En este segundo caso, la realizacion de actividades de caracter practico en
grupos “normales” de 40-45 estudiantes se considera exagerado tal y como se motivo
inicialmente. La asignacion de plazas en dos grupos de 36-37 estudiantes complica de nuevo
el analisis por cuanto no cumpliria el minimo de 25 estudiantes para practicas que se indica
y obligaria a un nuevo desdoble.

se debe aclarar qué actividades formativas en concreto utilizaran cada uno de los tamanos
de grupo (magistral, reducido, pequefio).

La memoria verifica de este grado en Tecnologias de Telecomunicacién indica en dicha
dimension, modificada tras el primer informe, que para estas asignaturas, basicas y
obligatorias, habrd 2 grupo en espafiol y otro en inglés, para un maximo de 40/45
estudiantes en cada caso (con un grupo magistral para la docencia en castellano). Pero,
puesto que en este grado las plazas a ofertar son 110, estos grupos no tendran mas de 36-
37 estudiantes en cada caso (espafiol e inglés) en este grado. Y ello, al margen del modelo
docente genérico de la UC3M que, con cardcter general, se ha reflejado en la memoria
creando quizd confusidn. Para este grado, cada uno de estos grupos se subdivide para las
practicas de laboratorio en un maximo de 20 estudiantes.

En todo caso, si bien, los grupos de 36-37 estudiantes no son los dptimos para determinadas
estrategias docentes, como las practicas de laboratorios que deben realizarse en subgrupos
de un mdaximo de 20, si lo son para otras de cardcter mas tedrico o tedrico-prdctico tal y
como se ha informado en las memorias. Y precisamente se han realizado algunos estudios
sobre diferentes modelos docentes que, en aplicacion a aulas numerosas en las
universidades publicas, donde la limitacion de recursos es evidente y el buen uso de los
mismos es absolutamente critico, han arrojado resultados positivos y, en todo caso, han
puesto de manifiesto que, los factores mas importantes son el compromiso y la participacién
del estudiantado ademas de las metodologias activas y variables del profesorado y la ratio
de la clase.

A continuacidén se indican los tipos de grupos y las AF desarrolladas en cada grupo:
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GRUPOS MAGISTRALES

GRUPOS REBUCIBOS

SUBGRUPOS
LABORATORIOS

Modalid N2 N2 N2 N2 N2 N2

ad Grupo | Estudiantes/g | Grupo | Estudiantes/g | Grupo | Estudiantes/g
s rupo s rupo s rupo

Presenci 1 74 2 37 4 19

al

(espafiol)

Presenci 1 25 1 36 2 18

al (inglés)

Relaciéon entre los Tipos de Grupo y las Actividades formativas:

Grupos: Todas las Actividades Formativas con caracter presencial excepto las
Practicas de Laboratorios y las propias de las PAE y el TFG. En el caso de los grupos de
espafiol la “AF1: leccion magistral” se imparte en el Grupo Magistral (compuesto por la

union de ambos)

Subgrupos de Laboratorio: Practicas de Laboratorio.

Ademas, debe indicarse con qué criterios se forman los grupos de espafiol e inglés.

Atendiendo la peticion de la Comisidn evaluadora, se aclara en la memoria que la eleccién
por el estudiantado del grupo espafiol o bilinglie se realiza no en el momento de la admision,
sino en el momento de la matricula tal y como se establece en la web sefalada:
https://www.uc3m.es/grado/uc3m-plus/estudiar-ingles Si existiera mas demanda que
plazas ofertadas en el grupo bilingle, los estudiantes se integrarian por orden de nota
media.

No se encuentra una coherencia entre la informacién aportada en la tabla 5D, las
explicaciones sobre grupos y las AF declaradas en las fichas. Se repiten perfiles, por lo que
se deduce que la informacidn aportada no es correcta. Por ejemplo, el perfil 40 aparece dos
veces, en una asociada al area de conocimiento de teoria de la sefial y comunicaciones y en
otra a la de ingenieria telematica. Debe revisarse la coherencia entre las horas de las AF
declaradas en las fichas, el nimero de grupos en funcidn de la AF con los necesarios
desdobles y la tabla 5D.
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Siguiendo las indicaciones de la Comisidn se han corregido los perfiles que estaban, por
error, duplicados.

DIMENSION 6: RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE:
MATERIALES E INFRAESTRUCTURALES, PRACTICAS Y
SERVICIOS

Se debe aportar exclusivamente la informacién relativa a los recursos e infraestructuras
asignados a la imparticién del titulo propuesto. Si esas instalaciones se comparten con otras
titulaciones, se debe concretar su disponibilidad efectiva para el titulo que se propone. Si
estos servicios y recursos requiriesen mantenimiento o actualizacién, se incluira el
correspondiente plan en la memoria. Aportan un documento en la nube de Google. La
informacién que contiene es completamente genérica por lo que se mantiene la motivacion.

Siguiendo las indicaciones de la Guia de la Fundacion se han indicado los recursos disponibles
para la imparticién del Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion. Dichos
recursos se pueden dividir, fundamentalmente, en 3 grandes bloques:

- Las aulas docentes y de informatica.
- Los laboratorios disponibles para la imparticion de la docencia
- Elresto de infraestructuras informaticas

Respecto de aulas de docencia y de informatica, con objeto de optimizar los recursos y
realizar una gestion eficaz del gasto publico, no se encuentran adscritas a un Grado en
concreto. Por ello, se ha realizado un prorrateo de las aulas tanto de docencia como de
informatica que estan adscritas a este grado en funcién del centro/campus en el que se
imparte. Para ello, se ha tenido en cuenta el numero de aulas disponibles en dicho Centro-
campus, el numero de alumnos admitidos en el Grado y el nimero de alumnos totales en
dicho Centro-Campus. En funcién de ello, se establece el nimero de aulas disponibles, a
tiempo completo, para la imparticion del Grado y, como se pone de manifiesto, son
suficientes para la imparticién de la docencia.

Respecto de los laboratorios, pese a que se realiza un relacién completa de los laboratorios
se han incluido la siguiente tabla con los laboratorios utilizados en el Grado con indicacién
de su ocupacidn y horas disponibles totales. En esta alegacion hemos incorporado, ademas,
el % de dedicacion del laboratorio al Grado en Ingenieria de Tecnologias de
Telecomunicacion.
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= % Dedicacia
N2 Alumnos Horas Totales P“H"“' Horas o E:EZC;D"
Matriculados Impartidas di bl Totales
isponi g 4
Lahuriituriufﬁrea 2022/2023 2022/2023 o Disponibles
Ficica 3.041 19255 60 67.200 B%
Ingenieria Telematica 2.349 13.452 174 194 880 35%
Tecnologia Electrénica 3.500 20.556 114 127 680 15%
Teoria de la Sefal
P WR Y RN 3.161 18.854 87 97.440 35%
Cormnunicaciones

La informacién concreta sobre el equipamiento de estos cuatro laboratorios también esta
disponible en la memoria en el siguiente enlace:

https://docs.google.com/document/d/1Lc45eHkwav4UfIh6AW MVWsKIbZf04X9/edit

Para otros recursos docentes, especialmente las infraestructuras informaticas para la
docencia (Aula Global o demas recursos electréonicos) no tiene mucho sentido realizar
prorrateos puesto que, de hecho, es un ejemplo de aplicacion de economias de escala. En
todo caso, si el evaluador lo considera oportuno se podria aplicar el porcentaje indicado en el
apartado 6.1 sobre el nUmero de plazas verificadas en el Grado respecto al total del centro en
el que se imparte: es decir, un 8,05%

Por otra parte, la informacion sobre el plan de mantenimiento ya fue incluido en la alegacion
anterior y se indica a continuacion:

En cuanto al mantenimiento o actualizacidn de estos servicios y recursos, la Universidad Carlos
Il de Madrid tiene un servicio de mantenimiento general que aplica a todos los campus y que
se encuentra integrado en la Unidad Infraestructuras, Obras y Sostenibilidad Medioambiental.
Este servicio de mantenimiento coordina las intervenciones a realizar en todos y cada uno de
los espacios de la Universidad: aulas, despachos, laboratorios y zonas comunes. Los
mantenimientos principales estdn contratados mediante concurso publico con empresas
especializadas: puertas y ascensores de acceso a los edificios, sistemas eléctricos, proteccion
contra incendios, sistemas de control, climatizacion, mantenimiento general de las
instalaciones, limpieza de dichas instalaciones. Las empresas adjudicatarias tienen que
presentar antes de la prestacion del servicio un plan de mantenimiento que contempla tanto
el mantenimiento preventivo como el técnico-legal. También se realiza un mantenimiento
correctivo de acuerdo con las incidencias detectadas en las diferentes instalaciones de la
universidad.

El Servicio de Informdtica y Comunicaciones realiza el equipamiento técnico de los espacios
(medios informdticos y audiovisuales) y su mantenimiento.

Por otra parte, existe un mantenimiento especifico para los laboratorios y talleres, que se lleva
a cabo por los Departamentos a los que se adscriben y cuentan con la colaboracion de la
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Oficina Técnica y del Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales (equipamiento técnico,
cabinas, centralitas de deteccion de gases).

La Oficina Técnica y el Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales, junto al Comité de
Seguridad y Salud han impulsado ademds acciones correctoras o medidas preventivas
encaminadas a mejorar el nivel de sequridad, salud y proteccion del medio ambiente. Entre
estas medidas se encuentra la elaboracion de un plan de prevencion de riesgos y de
autoproteccion, un manual de sequridad en los laboratorios, la promocion del uso de ropa
adecuada y equipos de proteccion individual, la gestion y traslado de residuos quimicos y gases
industriales, y la asesoria y formacion especificas tal y como puede verse en:

https://www.uc3m.es/prevencion/sequridad-laboratorios

Adicionalmente, la Universidad dispone de un Contact Center que recoge y asigna las
incidencias detectadas en cualquier ubicacion y espacio de la Universidad

En cualquier caso, la informacién introductoria que contenia el enlace con el detalle de los
recursos mas generales de la Universidad se ha ubicado al final del apartado para no generar
confusion.

Equipamiento general de la Universidad

En el siguiente enlace se encuentra la informacion sobre los medios materiales y servicios
disponibles para la imparticion de la docencia: espacios docentes, instalaciones y
equipamientos acadeémicos; laboratorios; aulas de informatica; equipamiento cientifico,
tecnico, humanistico o artistico; biblioteca y salas de lectura; y disponibilidad de nuevas
tecnologias —internet, campus virtual docente—, etc. Todos ellos adecuados para garantizar
con calidad la adquisicion de conocimientos o contenidos, competencias y habilidades o
destrezas y el desarrollo de las actividades formativas planificadas, cbservando los criterios
de accesibilidad universal y disefio para todas/os del titulo propuesto.

https://docs.google.com/document/d/1-
QVASIPRAjsHz7YiOe35Az6L7cB1n3pa/edit?usp=drive_web&ouid=103439798805359394147
&ripof=true

(si no funciona el enloce copiar v pegar en un navegador)

6.2 Procedimiento para la gestion de las practicas acadeémicas
externas
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Informe de evaluacién de 29/01/2025. ID TiTULO 2501568

ASPECTOS PARA SUBSANAR

Comentario general: se deben describir claramente los cambios realizados en el formulario
de modificaciones.

Ademas, aunque se ha marcado en rojo el texto nuevo y se han tachado partes de la
memoria, hay otras partes que se han eliminado directamente, sin control de cambios.

En relacidén con este apartado, la politica que hemos seguido para adaptar las memorias de
los Grados al nuevo Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la
organizacién de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su
calidad y la guia de verificacion de la Fundacion para el conocimiento Madrid+d ha sido el
siguiente:

- Puesto que las memorias antiguas han quedado, en algunos apartados, muy
obsoletas, la Universidad ha preferido eliminar y hacer una redaccién actualizada
(siempre relacionada con la “literatura” original de la memoria) de algunos parrafos
y/o apartados lo que no supone una modificacién sustancial y permite leer con
continuidad el documento.

- Por otra parte, el Anexo Il de dicho Real Decreto establece que “La extensién de la
memoria se limita a un maximo de 10.000 palabras, que podran contener referencias
a documentos oficiales de la universidad (convenios, normativas o acreditaciones
institucionales) o del centro, con hipervinculos, en su caso, a su ubicacion en la web
institucional del centro o de la universidad” por lo tanto, la inclusién de los textos
antiguos y los nuevos incumple dicho precepto legal pese a que la aplicacién
informatica, sélo en algunos casos, lo permita. De hecho, hemos intentado incluir
toda la informacién y la aplicacion nos ha dado errores.

- Pese a ello, y como consecuencia del informe recibido se ha realizado una revision
exhaustiva para incorporar los antiguos textos. De tal forma que el texto original
figura en negro, las modificaciones del primer envio en rojo y las modificaciones
derivadas de la alegacion al primer informe en azul.

DIMENSION 1: DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOS Y
JUSTIFICACION DEL TiTULO

Los objetivos formativos deben ser los incluidos en el Apartado 3 de la Orden CIN/352/2009.

Se ha reescrito esta seccion incorporando los objetivos formativos del Apartado 3 de la
Orden CIN/352/2009.
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Se incluye como estructura curricular especifica la pertenencia de este grado a un doble
grado. Esto no es una estructura curricular especifica por lo que no debe aparecer en este
apartado.

Siguiendo las indicaciones de la Comisidn, se elimina la informacién correspondiente al doble
grado.

Debe eliminarse este punto del perfil de egreso al tratarse de un titulo de nivel Meces IlI:
Ademas, los egresados estaran preparados para apoyar en tareas de investigacién y hacer
contribuciones innovadoras a las tecnologias de los sistemas de telecomunicaciones,
especialmente en el drea de las comunicaciones moviles y espaciales.

Se ha actualizado el punto 1.14 como sugiere el revisor.

DIMENSION 2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION
Y DE APRENDIZAJE

No deben incluirse en este apartado los objetivos (apartado 3) de la orden CIN 352/2009,
sino en el apartado 1.11.

Los objetivos de la orden CIN 352/2009 figuran ahora en el apartado 1.11. En esta dimension
se incluyen los resultados del aprendizaje segun su nueva clasificacion en conocimientos,
habilidades y competencias.

Debe incluirse una notacion que facilite distinguir el tipo de RA en relacién con la orden CIN.
Por ejemplo, K1-FB, S2-CR, C3-TE-xx u otro similar.

Se ha seguido la notacién propuesta por la Comisidn. A continuacion, se detallan los criterios
seguidos para generar las listas de resultados de aprendizaje:

1. Para facilitar el alineamiento con la orden CIN, ya en la primera memoria enviada se
habian adoptado las competencias de la orden como resultados del aprendizaje. Para
ello, cada resultado se asocid con la categoria (K-conocimiento, S-habilidad, C-
competencia) mas adecuado segun el verbo dominante del texto.

2. En la nueva memoria enviada se ha mantenido esta configuracién, si bien hemos
anadido sufijos que permiten asociar los resultados del aprendizaje a las
competencias de la orden CIN. Por ejemplo, el resultado S9-ECRT12 es la novena
habilidad y se asocia a la competencia nimero 12 de las comunes a la rama de
telecomunicacion (siguiendo el mismo orden del texto de la orden CIN).

3. En la nueva memoria enviada, se han incorporado otros sufijos de interés -FT
(Formacion transversal), -PAE (Practicas Académicas Externas) y -CY, que contiene los
resultados de aprendizaje asociados a la nueva denominacion Ciberseguridad.

4, Las asignaturas optativas tienen ahora sus resultados propios, denominados KOPT,
SOPT y COPT
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Deben definirse RA especificos para las asignaturas optativas y deben identificarse como
tales, por ejemplo, usando el sufijo -OPT. Estos RA, pueden incorporarse directamente en
esta dimensidén o en la dimension 4 como se hacia antiguamente.

Se han empleado los prefijos KOPT, SOPT y COPT, para distinguir que pertenecen a una
categoria diferente al del resto de la titulacion. La definicion se realiza en la dimensién 2 y
las asignaciones aparecen también en la dimension 4.

DIMENSION 3: ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD

Se indica en el formulario de modificaciones que “se habilita, de acuerdo con los limites
establecidos por la normativa, la posibilidad de reconocer ECTS por ensefianzas superiores
no universitarias” pero esta posibilidad no se incluye en la aplicacidn. Se debe aclarar.

Siguiendo las indicaciones de la Comisidn se ha eliminado del formulario de modificaciones

{

el texto que dice: “...Ia posibilidad de reconocer ECTS por ensefanzas superiores no

universitarias” ya que era una errata.

Se deben aportar y reflejar en la memoria las siguientes cuestiones relacionadas con la
propuesta de reconocimiento de 36 créditos por experiencia profesional o laboral: 1) parte
del plan de estudios afectada por el reconocimiento, 2) definicién del tipo de experiencia
profesional que podra ser reconocida (perfil, puesto...) y 3) justificar dicho reconocimiento
en términos de resultados de aprendizaje, ya que el perfil de egresados ha de ser el mismo.
A este respecto, se debe tener presente que se requieren 12 meses de experiencia
profesional acreditada por cada 6 créditos que se reconozcan.

Siguiendo las indicaciones de la Comisién se ha incorporado un texto explicativo sobre el
procedimiento para el reconocimiento de la experiencia profesional. Se trata de una medida
muy excepcional puesto que, desde la implantacion de los Grados en el 2008/2009, se habra
hecho este tipo de reconocimientos a unos 10 alumnos en toda la Universidad (tenemos
unos 3.000 alumnos de nuevo ingreso anuales). En cualquier caso y, como consecuencia de
una acreditacién de otra titulacidon, se ha decido incluir en todos los Grados pese a ser una
medida completamente marginal.

Como aclaracion, ya indicdbamos al final del apartado 3.2 que “Por cada afio de experiencia
a tiempo completo, o su equivalente a tiempo parcial, podrdn ser reconocidos 6 ECTS hasta
un maximo de 36 ECTS”

En cuanto a la movilidad, se debe indicar los convenios actualmente vigentes para el titulo y
no Unicamente los convenios vigentes a nivel de universidad.

EN RELACION A LA MOVILIDAD, YA APARECIA EN DOS ENLACES DEL APARTADO 3.3.

(MOVILIDAD EUROPEA Y NO EUROPEA) LOS CONVENIOS VIGENTES PARA EL TITULO:

https://www.uc3m.es/grado/telecomunicacionfmovilidad_movilidadeuropea
https://www.uc3m.es/grado/telecomunicacionfmovilidad_movilidadnoeuropea

CSV: 870632586561036523396846 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=870632586561036523396846



Se ha cambiado el color a azul para una mejor identificacién.

DIMENSION 4: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Los apartados 4.2 y 4.3 aparecen ilegibles en el PDF de la aplicacion, no siendo posible, por
tanto, la evaluacidn de las actividades formativas y sistemas de evaluacién propuestos.

Se han revisado todas las AF y SE. Ademas se han incluido en las fichas de las asignaturas no
solo el cédigo si no también la descripcidn asi que ya deberia figurar correctamente pese a
los problemas derivados de la herramienta informatica sobre los que la Universidad no tiene
el control. Por otra parte, se ha incluido también al final del pdf del apartado 4.

Se debe incluir en las fichas de las asignaturas no solo el cddigo de los RA, AF y SE, sino
también el texto, para facilitar su seguimiento.

Se han hecho las modificaciones pertinentes. Ahora, los codigos numéricos de RA, AF y SE
aparecen siempre con el texto asociado, facilitando la lectura.

Para cada asignatura de una materia debe indicarse su denominacion, tipologia, el nUmero
de ECTS, su organizacién temporal y la lengua de imparticion, en la ficha correspondiente.

En las tablas de las materias de la dimension 4, en la celda “Nivel Materia: Asignaturas que
componen la materia” se incluye la lista de asignaturas, cada una con la informacién
solicitada. A continuacién incluimos un ejemplo de la materia Matematicas:

e Algebra Lineal/Linear Algebra (FB, Cuat 1, 6 ECTS, IN/ES)

e Calculo |/ Calculus | (FB, Cuat 1, 6 ECTS, IN/ES)

e Calculo ll/Calculus Il (FB, Cuat 2, 6 ECTS, IN/ES)

e Matematica Discreta/-Discrete Mathematics (FB, Cuat 4, 6 ECTS, IN/ES)

Deben incorporarse matrices de cruce de materias/asignaturas y RA, de forma que se
visualice claramente la asignacidn realizada y, en especial, el cumplimiento de la orden CIN
352/20009.

Las matrices solicitadas se han incluido en la nueva memoria.

Existen dos materias con el mismo nombre: “Fundamentos de Comunicaciones y Sistemas
de Telecomunicaciones”.

Tienen el mismo nombre pero asignaturas diferentes: Teoria de la comunicacion (para la
materia del Mdédulo 3 de Formacion comun a la rama de telecomunicacion) y Sistemas de
Telecomunicaciones (para la materia del Mddulo 6 Formacion en Tecnologia Especifica).
Realmente, ambas asignaturas estan intimamente relacionadas pero estan separadas en
Modulos diferentes; se mantiene el mismo nombre para que se vea la continuidad de unay
la otra.
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La asignatura Fundamentos de Gestidn Empresarial incorpora hasta 10 RA en solo 6 ECTS lo
que resulta excesivo. Se recuerda que todos los RA de una materia/asignatura debe ser
evaluados en dicha materia/asignatura. Debe revisarse.

Se han eliminado 4 RA de dicha asignatura, quedando en 6. Entiéndase que el nimero de RA
totales con los que trabajamos es sensiblemente superior a los recomendados ya que 35 RAs
son resultado de mapear la orden CIN.

La materia de optativas comprende muchas y muy diversas asignaturas para solo 12 ECTS.
En este sentido, los RA de esta materia son también muchos y diversos por lo que es
imposible asegurar que todos los estudiantes los trabajen. Debe revisarse la asignacién de
RA a esta materia.

Siguiendo las recomendaciones de la Comisidn, se han eliminado todos los RA que figuraban
y se ha creado una lista reducida de 5 RA con los objetivos y resultados que esperamos lograr
en una asignatura optativa. Los RA son suficientemente genéricos como para asegurarnos
de que se alcanzardn en todas las asignaturas ofertadas.

En el caso de la materia PAE se asignan varios RA de dificil justificacion en todos los contratos
de practicas que se firmen, por lo que se debe revisar y/o sustituir por un RA especifico de
PAE.

Se han modificado los RA de |la materia PAE de dos modos:

e Se han eliminado muchos RA, quedando Unicamente 3 RA originales, de tipo
transversal: S1-FT, S2-FT y C1-FT. Creemos que estos RA son adecuados y se
pueden obtener mediante el desempefio del estudiante en sus practicas, con
independencia de la empresa en la que las realiza. Si la Comisidn considera
que debieran quitarse, lo hariamos en la préxima iteracion.

e Se ha anadido un RA especifico de PAE, “C23-PAE Aplicar y adaptar
conocimientos técnicos y habilidades practicas en el ambito de la ingenieria
de telecomunicacién, desarrollando capacidades de analisis, resolucién de
problemas y trabajo en equipo en un entorno profesional.” que recoge el
resultado principal que esperamos de las practicas externas.

En total, han quedado 4 RA, un numero razonable para los 6 ECTS que se cubriran con las
PAE.

Por otra parte, se definen las Practicas Académicas Externas como “todas aquellas
actividades realizadas por los estudiantes en empresas...”. Se debe matizar esta definicion,
pues las practicas académicas externas implican la realizacién de la misma tarea profesional
y en el mismo lugar que la actividad profesional correspondiente.

Se ha modificado la definicion:

“Se engloban en este ambito aquellas actividades que los estudiantes llevan a cabo en
empresas, entidades u organismos, con el propdésito de complementar su formacién
académica mediante una experiencia practica, y en las que los estudiantes asumen tareas y
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responsabilidades propias del entorno profesional en el que desarrollardn su carrera
profesional en el futuro.”

Solo se contempla un sistema de evaluacién, E6, lo que parece indicar que no se considera
explicitamente el informe del estudiante, el del tutor externo y el del tutor académico. En Ia
ficha de las PAE aparece una actividad formativa con 9 horas, que se entiende que es la
correspondiente a la tutorizacién. Este valor no concuerda con el mostrado en la dimension
5. Se ha de tener en cuenta que los correspondientes apartados de la descripcidon de las AF,
SE y MD son ilegibles, por lo que cuando se aporte esta informacién se podra hacer una
evaluacién detallada de este aspecto.

Se ha modificado el contenido de la ficha PAE del siguiente modo:

e Se han incluido los 4 RA descritos con anterioridad.
e Se han asignado 3 Actividades Formativas:

O AF18 - Estancia en instituciones colaboradoras para el desarrollo de
practicas académicas externas (practicas y tutorizacién externa).

O AF19 - Realizacién de la memoria de practicas académicas externas.

O AF20 - Supervision de prdcticas académicas externas (tutorizacidon
académica).

e Se han incluido 2 Sistemas de Evaluacion:

O SE12 - Evaluacién del tutor profesional de Practicas Académicas
Externas

o SE13 - Evaluacion del tutor académico de las Practicas Académicas
Externas

Se asignan al TFG gran numero de RA. Se debe tener en cuenta que, al asignar tantos RA a
una sola asignatura, todos deben ser evaluados, por lo que se debe reconsiderar esta
decision, mas teniendo en cuenta la posible variedad de tematicas de TFG, que no hacen
posible que se desarrollen todos los RA en todos los casos.

Se ha reducido notablemente el nimero de RA asociados al TFG. Ahora mismo hay 7 RA,
algo razonable para una asignatura de 12 ECTS. Los RA incluyen varios de caracter transversal
y uno especifico para el TFG, que se alinea con la competencia correspondiente en la orden
CIN.

Aunque no es posible asegurarlo porque los apartados 4.2 y 4.3 del pdf son ilegibles, parece
qgue no se contemplan tutorias académicas ni para PAE, ni para el TFG. Si es asi, deben
incluirse.

Se hanincluido en ambos casos Actividades Formativas relativas a la tutorizacién académica:
- Para PAE: AF20 - Supervisidon de practicas académicas externas

- Para TFG: AF11 Tutorias
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Deben identificarse claramente y justificarse los cambios realizados en las AF. Debe incluirse
una descripcion de las AF y MD.

Los apartados modificados se han puesto con el color indicativo de las modificaciones. Al
tratarse de AF y MID totalmente nuevos, y para facilitar la lectura, se han borrado contenidos
en la memoria del plan anterior.

Los sistemas de evaluacidon no cumplen los criterios establecidos en la Guia y no garantizan
gue se valoren adecuadamente los resultados de aprendizaje previstos. Exceptuando TFG y
Practicas Académicas Externas, se reducen a dos: examen final (E1) y evaluacién continua
(E2 y E3), por lo que no es posible que se ajusten a los resultados de aprendizaje vinculados
a cada materia/asignatura. En este sentido, la Guia sefiala que “no seria légico que fueran
similares para todas las materias”.

Se han modificado los Sistemas de Evaluacion (SE) para hacerlos acordes a lo expuesto en la
Guia. A continuacidn, se incluye una tabla con los SE que se han considerado:

Codigo Nombre Corto

Examenes parciales: pruebas objetivas (verdadero/falso, eleccion multiple,
emparejamiento,); pruebas de respuesta corta; pruebas de ensayo, respuesta larga, de

SE1|desarrollo; pruebas orales (individual, en grupo, presentacion de temas-trabajos...)

SE2|Examen Final

SE3|Registros, listas de control... (Observacién)

SE4|Trabajos y proyectos

SE5|Informes/memorias de practicas

SE6|Portafolio

SE7|Diarios de campo

SE8|Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas

SE9|Sistemas de Autoevaluacién (oral, escrita, individual, en grupo)

SE10(Participacion en clase/Presentaciones orales

SE11|Resolucion de trabajos y casos practicos

SE12|Evaluacién del tutor profesional de practicas académicas externas

SE13|Evaluacion del tutor académico de las practicas académicas externas

SE14|Evaluacion final oral del Trabajo Fin de Grado
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Caddigo Nombre Corto

SE15|Evaluacién del tutor del Trabajo Fin de Grado

Se ha pedido a los coordinadores de las diferentes asignaturas que seleccionen los SE que
utilizan o utilizardn para evaluar la consecucién de los RA por parte de los estudiantes. Los
resultados, que aparecen agregados en las diferentes fichas de las materias, han resultado
ser heterogéneos y diversos.

El sistema de evaluacidn continua ya sea parcial (E2) o total (E3) debe desagregarse en sus
diferentes instrumentos, incluyendo en las fichas de las materias Unicamente los adecuados
a su naturaleza.

Asi se ha hecho con la nueva taxonomia considerada y expuesta en el comentario anterior.

Por otro lado, las ponderaciones establecen que el examen final (E1) tiene un maximo de
60% y un minimo de 0%, por lo que es posible que no se utilice en ninguna de las materias,
lo que pone en duda que se puedan valorar adecuadamente buena parte de los resultados
de aprendizaje previstos.

Se han modificado los valores de todas y cada una de las asignaturas. Para ello se han seguido
los siguientes pasos:

1. Con la nueva lista de SE, se pidid a los coordinadores de las asignaturas que
rellenasen los sistemas de evaluacidn de sus asignaturas y los porcentajes utilizados.

2. Losresultados se han agregado por materias. Cuando en una materia aparecen varias
asignaturas, los minimos y maximos representan la variabilidad de los valores entre
las diferentes asignaturas. Esto podria dar lugar a 0% en los valores minimos.

3. Se han aplicado pequefas tolerancias, especialmente en las materias o bloques con
una Unica asignatura (donde no habria maximos-minimos), para dotar de cierta
flexibilidad a la planificacidén de los estudios.

DIMENSION 5: PERSONAL ACADEMICO

Se debe revisar el texto correspondiente al tamafo y nimero de grupos de docencia, pues
hace mencién a cifras que no concuerdan con los 110 estudiantes de nuevo ingreso
solicitados en la memoria.

Siguiendo las indicaciones de la Comision se ha revisado el tamaiio de los grupos para que
concuerden con las plazas de nuevo ingreso solicitadas en la memoria.

En esta dimension se habla de grupos magistrales de 120 estudiantes y grupos reducidos de
45 estudiantes. Estos grupos reducidos para formacién practica de 45 estudiantes son muy
grandes. Deben reducirse considerablemente.
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En la linea del comentario anterior también se han revisado el tamafio de los grupos. En este
punto, hay que tener en cuenta que la docencia practica de laboratorios (Sesiones de
laboratorio) se realiza en grupos con un maximo de 25 estudiantes.

Se debe aportar informacién del nimero de estudiantes para las actividades de laboratorio
y de talleres/seminarios/clases practicas para realizar los desdobles de grupos
correspondientes. Esto debe corresponderse con las horas asignadas en las fichas de
materia/asignatura. Debe revisarse.

El modelo docente de la UC3M, aprobado por el Consejo de Gobierno de la Universidad
Carlos lll, fue introducido en el afio 2008/2009, en el momento en que se implantaron los
estudios de Grado por primera vez. El objetivo de dicho modelo consistia en complementar
la docencia tedrica con la docencia tedrico-practica de resolucién de problemas y estudio de
casos en aula, en grupos mas reducidos, de 40-45 estudiantes maximo, y por tanto, bastante
inferior a los grupos de 60-70 alumnos que suelen ser el modelo habitual en otros estudios
de ingenieria de nuestro entorno. En ellos, el profesor puede tutorizar mas estrechamente
el trabajo de los alumnos. Estos grupos, en algunas asignaturas, se subdividen para las
sesiones de laboratorios en grupos de hasta 25 estudiantes. Desde entonces, los estudios de
Grado de la Universidad y, en concreto, los estudios de Grado de la Escuela Politécnica
Superior con este modelo docente han pasado numerosos procedimientos de verificacion,
modificacion y acreditacidn tanto nacionales como internacionales favorablemente.

Al tratarse de un TFG de 12 ECTS, se debe consignar una dedicacién de 10 horas por
estudiante (“10 horas entre 12 y 15 ECTS”, tal y como establece la guia)

Siguiendo las indicaciones de la Comisién se ha incrementado a 10 horas el tiempo de
dedicacién por TFG.

La tabla 5B indica 25h de tutorizacién de PAE a razén de 2,5h por estudiante, cuando
deberian ser 100h. Se recuerda que las horas de tutorias asignadas al TFG y PAE deben
figurar en las fichas de las asignaturas de la tabla 4D.

En relacidn con esto parece que hay una errata. Las horas de tutorizacion de las PAEs que
figuran en la tabla 5B son 69 horas. Se estima que, al tratarse de una asignatura optativa,
sean cursadas por el 25% de los alumnos. Por lo tanto, los calculos son 25%s/110 alumnos x
2,5 horas/estudiante = 69 horas.

En relacién con esto parece que hay una errata.

En cualquier caso, siguiendo las indicaciones de la Comision se ha corregido el nimero de
horas de dedicacién totales para que sea el producto de las plazas verificadas por el el
numero de horas por estudiante. 110 alumnos x 2,5 horas/estudiante = 275

Tampoco parece concordar con el nimero de créditos de cada asignatura en la tabla 5D.
Debe explicarse cdmo se han calculado los créditos necesarios para la imparticién de cada
asignatura.
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Siguiendo las indicaciones de la Comisidon se han recalculado los datos para aportar la
informacién sobre ECTS impartidos y horas de dedicacién en funcion de los grupos previstos.

Se debe explicar el cdlculo de horas para la tabla 5D, pues aparentemente aparecen algunas
inconsistencias, ya que el nimero de horas presenciales no coincide con lo establecido en
las fichas de las asignaturas.

Como se ha comentado en el apartado anterior se ha revisado la informacion de la tabla
para que coincida con las horas de las fichas de las asignaturas. Ahora bien, hay que tener
en cuenta que las fichas de las asignaturas hacen referencia a las horas recibidas por los
alumnos y las horas de la tabla 5D a las horas impartidas por los profesores (si hay varios
grupos no pueden coincidir).

Deben incorporarse las asignaturas optativas en la tabla 5D.
Siguiendo las indicaciones de la Comisidn se han incorporado las asignaturas optativas.

En la tabla 5D deben marcarse los perfiles de profesorado responsables de la tutorizacion de
PAE y TFG o indicarse que todos lo son.

Siguiendo las indicaciones de la Comisién se han marcado los perfiles de profesorado
responsables de la tutorizacion de las PAEs y TFG.

Se debe desglosar, en la tabla 5D, la asignacién de los perfiles de profesorado a los grupos
en castellano e inglés. Ademas, dicha tabla debe organizarse por perfiles, con una entrada
por cada perfil, y no por area de conocimiento, siguiendo el modelo de la guia de la
Fundacion.

Siguiendo las indicaciones de la Comision se ha desglosado en dos tablas los perfiles de
profesorado de los grupos en castellano y de los grupos en inglés. Por otro lado, la tabla se
ha organizado por perfiles.

Debe especificarse la tipologia de profesores incluidos en las Tablas 5C y 5D bajo la
denominacién “Otro personal contratado”.

Se ha revisado la memoria para distinguir, dentro de dicha figura, entre el predoctorarales

(FPU, FPI, ayudantes) y postdoctorales (Juan de la Cierva, M. Curie...).

DIMENSION 6: RECURSOS PARA EL APRENDIZAIJE:
MATERIALES E INFRAESTRUCTURALES, PRACTICAS Y
SERVICIOS

El dimensionado de los recursos debe hacerse en funcion de los estudiantes que se admiten,
no en funcidn de los matriculados en un curso académico concreto.
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Siguiendo las indicaciones de la Comisidn se actualiza la informacidn de los recursos en
funcidn de los estudiantes admitidos.

Se debe aportar exclusivamente la informacidn relativa a los recursos e infraestructuras
asignados a la imparticion del titulo propuesto. Si esas instalaciones se comparten con otras
titulaciones, se debe concretar su disponibilidad efectiva para el titulo que se propone. Si
estos servicios y recursos requiriesen mantenimiento o actualizacién, se incluira el
correspondiente plan en la memoria.

En el apartado 6 de la memoria se ha indicado que, en primer lugar, hay que tener en cuenta
gue, con objeto de optimizar los recursos, los medios materiales no estan asociados a un titulo
concreto. Esto permite dotar de mayor flexibilidad al sistema y mejorar su eficacia y eficiencia.

En cualquier caso, a continuacién se realiza un prorrateo de las aulas de docencia y de
informatica que estan disponibles en exclusiva para este Grado en concreto en funcién de los
alumnos matriculados en el campus. De hecho, las aulas y horarios que van a utilizar son las
mismas que vienen utilizando desde la implantacion del Grado en el curso 2008/2009.

En funcién de dicho prorrateo se establece que el Grado dispone de 6 aulas de docenciay 1
aula de informatica para impartir la docencia en exclusividad. Lo que permite, por lo tanto,
cubrir las necesidades docentes del grado.

Por otra parte, en el siguiente enlace

https://docs.google.com/document/d/1zwDkGHNbBjzJIR_Qc5BbPJFUaFARjAe7/edit?usp=dri
ve_web&ouid=103439798805359394147&rtpof=true

se ha incluido una relacién de otros recursos especialmente relevantes para la docencia
(espacios docentes, aulas de informatica, biblioteca, etc) que estan disponibles para los
alumnos. Todos ellos estan disponibles para los alumnos del Grado.

Siguiendo las indicaciones de la comisidon, se ha incluido el plan correspondiente al
mantenimiento o actualizacion de los servicios y recursos de los que dispone la universidad.

Se debe incluir el listado de convenios para la realizacidn de las PAE en el documento, con
indicacidn del nimero de plazas disponibles en cada una.

Siguiendo las indicaciones de la Comisidn, se incluye un listado de los convenios donde el
estudiante puede realizar sus practicas asi como el nimero de plazas correspondientes a
cada una de ellas.
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Al incluir las practicas académicas externas en inglés, deben indicar qué convenios recogen
esta posibilidad de realizar estas practicas en dicha lengua. Esta circunstancia tiene que estar
garantizada en la Memoria del titulo.

Actualmente dicho requisito no aparece explicitamente en los convenios de las memorias
de practicas pero, en la practica, si se cumple y es practica habitual. De hecho nos consta,
por las tutorias con el profesorado académico, que cuando realizan las PAE en empresas
multinacionales, los estudiantes utilizan el inglés de forma predominante, no solo a nivel de

comunicacion, sino también en lo referente a la documentacidn que manejan.

En cualquier caso, consideramos importante sefialar que los alumnos que han seguido la
modalidad inglés realizan la memoria de practicas en dicho idioma y las tutorias con el
profesorado académico también son en este idioma.

En atencidn a las circunstancias resefiadas, en la Ficha de la asignatura se habia incluido el

idioma espafiol e inglés.

DIMENSION 7: CALENDARIO DE IMPLANTACION

Debe eliminarse el TFG de la tabla de convalidaciones.

Siguiendo las indicaciones de la Comisidn, se elimina el TFG de la tabla de convalidaciones.
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Las telecomunicaciones son esenciales en la Sociedad de la Informacidon y el Conocimiento,

facilitando el acceso, tratamiento e intercambio de informacién entre personas, maquinas y
sistemas inteligentes. El Grado en Ingenieria en Tecnologias de Telecomunicaciéon forma
profesionales a la vanguardia del conocimiento y las competencias de ingenieria en este
campo, abarcando diversas especializaciones y tecnologias.

Este Grado proporciona una formacion cientifico-técnica solida en tecnologias fundamentales
de las telecomunicaciones y conocimientos en gestidn técnica y organizativa de productos,
procesos y servicios en este ambito. A nivel cientifico, el titulo tiene un gran atractivo,
evidenciado por la gran cantidad de asociaciones cientificas relacionadas con este ambito,
como el IEEE (“Institute of Electrical and Electronics Engineers, Inc.”), que patrocina
numerosas publicaciones cientificas destacadas en el “Journal Citation Report” (JCR) en areas
tematicas de telecomunicaciones.

En el dmbito profesional, la ingenieria de telecomunicacidn goza de alto prestigio y demanda
laboral. Las empresas, especialmente en las TICs, valoran a los Ingenieros de
Telecomunicacion por su capacidad para adaptarse e innovar en diversos roles, desde la
direccion de proyectos hasta la consultoria y la regulacidn. Estudios realizados por Colegios
Profesionales y Servicios de Insercion Laboral confirman la alta empleabilidad de los
egresados y la diversidad de perfiles profesionales que pueden desempeiiar.

Asi, el titulo de Ingenieria de Telecomunicacién se justifica por su relevancia académica y
cientifica, su alta demanda en el mercado laboral y su gran prestigio social. Esta titulacidon
procede de la transformacion al nuevo contexto adaptado del EEES del Ingeniero de
Telecomunicacién (Universidad Carlos Il de Madrid, Plan de estudios publicado en el B.O.E.
de 11 de marzo de 1996). Existe, por tanto, una experiencia previa que avala la justificacion
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de la titulacidon propuesta por el alto grado de consecucién de los objetivos inicialmente
planteados y la amplia y profunda formacion cientifico-técnica de los egresados.

JUSTIFICACION CAMBIOS 2024

Actualmente parece necesario introducir pequefias modificaciones para actualizar y mejorar
un plan de estudios que ha conseguido consolidarse con el tiempo. Los cambios mas
importantes incluyen la aparicién de una nueva asignatura de “Introduccion a la Ingenieria de
Telecomunicacion”, que ofrece a los estudiantes una panoramica de las especialidades del
ambito, areas profesionales y una introduccidon a los contenidos del grado. Ademas, se
actualizan los programas de algunas asignaturas y se mejora la secuenciacion de contenidos
en varias materias del programa. Finalmente, se incorporan varias asignaturas al catalogo de
optativas de la titulacion manteniendo la optatividad del actual programa. Estas
modificaciones se deben por una parte a la adecuacion al RD822/2021 en términos de
resultados de aprendizaje y dmbitos de estudio, pero también para actualizar contenidos y
modernizar el programa de la titulacion.

Telecommunications are essential in the Information and Knowledge Society, facilitating the
access, processing, and exchange of information between people, machines, and intelligent
systems. The Bachelor in Telecommunication Technologies Engineering trains professionals at
the forefront of technological knowledge and engineering skills in this field, encompassing
various specializations and technologies.

This degree provides a solid scientific and technical foundation in the fundamental
technologies of telecommunications, as well as knowledge in the technical and organizational
management of products, processes, and services in this area. Scientifically, the degree is
highly attractive, as evidenced by the large number of scientific associations related to this
field, such as the IEEE (“Institute of Electrical and Electronics Engineers, Inc.”), which sponsors
numerous leading scientific publications in the “Journal Citation Report” (JCR) in
telecommunications-related thematic areas.

Professionally, telecommunication engineering enjoys high prestige and strong labor demand.
Companies, especially those in the ICT sector, highly value Telecommunications Engineers for
their ability to adapt and contribute to innovation in various roles, from project management
to consultancy and regulation. Studies conducted by Professional Associations and
Employment Services confirm the high employability of graduates and the diversity of
professional profiles they can perform.

Thus, the Bachelor in Telecommunication Engineering is justified by its academic and scientific
relevance, high demand in the labor market, and great social prestige. This degree stems from
the adaptation to the new context of the EHEA of the Telecommunication Engineer (Carlos lll
University of Madrid, Study Plan published in the B.O.E. on March 11, 1996). Therefore, there
is prior experience that supports the justification of the proposed degree due to the high
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degree of achievement of the initially proposed objectives and the extensive and deep
scientific-technical training of the graduates.

JUSTIFICATION FOR 2024 UPDATE

Currently, it seems necessary to introduce small modifications to update and improve a
curriculum that has managed to consolidate over time. The most important changes include
the creation of a new subject, Introduction to Telecommunication Engineering, which offers
students an overview of the professional areas in telecommunications, and an introduction to
the content covered in the degree. Additionally, the programs of some subjects are updated,
and the sequencing of content in several courses is improved. Finally, several subjects are
incorporated into the elective course catalog, maintaining the optionality of the current
program. These modifications are partly due to compliance with RD822/2021 in terms of
learning outcomes and study areas, but also to update content and modernize the degree
program.
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1.14. Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las
ensefanzas

Los perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las ensefianzas de este Grado son
los siguientes:

e Los egresados contardn con una comprensién integral de los principios generales de la
ingenieria, particularmente en el campo de las telecomunicaciones, abarcando una mezcla
equilibrada de sus principales areas: los sistemas electrénicos, las tecnologias de
comunicacion, el procesamiento de sefiales, la propagacion de sefiales en diferentes
medios fisicos, las redes de comunicaciones, y las aplicaciones y servicios telematicos.

e Los egresados seran capaces de llevar a cabo un proceso de anadlisis para resolver
problemas de sistemas de telecomunicacidn, y, ademas, serdn competentes para realizar
disefios de ingenieria en su ambito, trabajando en equipo.

e Demostraran competencia en la aplicacion de sus conocimientos para resolver problemas
y disefiar dispositivos de telecomunicaciones, comprendiendo las implicaciones
ambientales, comerciales e industriales de las practicas de ingenieria, y respetando la ética
profesional. Este aspecto es crucial para su interés profesional.

e Por ultimo, el grado inculca competencias genéricas necesarias para la practica de la
ingenieria en la sociedad actual, incluyendo una comunicacion oral y escrita efectiva,
trabajo en equipo multidisciplinario y desarrollo profesional continuo a lo largo de sus
carreras.

The fundamental profiles of graduates to which the teachings of this Bachelor's Degree are
oriented are as follows:

e Graduates will possess a comprehensive understanding of the general principles of
engineering, particularly in the field of telecommunications, encompassing a balanced mix
of its main areas: electronic systems, communication technologies, signal processing,
signal propagation across different physical mediums, communication networks, and
telematics applications and services.

e Graduates will be capable of conducting an analytical process to solve
telecommunications system problems and, moreover, will be competent to carry out
engineering designs within their field, working in teams.

e They will demonstrate competence in applying their knowledge to solve problems and
design telecommunication devices, understanding the environmental, commercial, and
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industrial implications of engineering practices, and respecting professional ethics. This
aspect is crucial for their professional interest.

e Lastly, the degree instills generic competencies necessary for engineering practice today,
including effective oral and written communication, multidisciplinary teamwork, and
continuous professional development throughout their careers.

1.14.bis) Actividad profesional regulada habilitada por el titulo

Aunque este grado no otorga el titulo profesional de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion,
estd estructurado de acuerdo con la Orden CIN 352/2009, de fecha 9 de febrero de 2009, para
permitir el acceso directo al Master en Ingenieria de Telecomunicacion, que cualifica a los
graduados para ejercer como Ingenieros de Telecomunicacidn, segun lo establecido en la
Orden CIN/355/2009.

Although this degree does not confer the professional title of Telecommunication Engineering
Technician, it is structured in accordance with Order CIN 352/2009, dated February 9, 2009,
to allow direct access to the Master's Degree in Telecommunication Engineering. This
Master's degree qualifies graduates to practice as Telecommunication Engineers, as
established in Order CIN/355/2009.
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4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZA

4.1. Estructura basica de las ensefanzas
4.1.a) Resumen del plan de estudios

Se incluye una nueva asignatura de 6 ECTS en primer curso que ofrece una panoramica de las
especialidades del ambito de telecomunicacion, areas profesionales, y es una introduccion
gue pone en perspectiva todos los contenidos que se cubrirdn en el grado. Al mismo tiempo,
se mejora la eficiencia en la secuenciacion de contenidos en las asignaturas: “Teoria de la
Comunicacién — Comunicaciones Digitales — Sistemas de Telecomunicacidén” que pasan a
unicamente dos asignaturas: “Teoria de la Comunicacién — Sistemas de Telecomunicacién”.

Ademas de este cambio, se actualizan y ajustan los contenidos de varias asignaturas para, por
una parte, actualizar el programa (por ejemplo, la asignatura “Teoria Moderna de la Deteccién
y Estimacion” pasa a denominarse “Aprendizaje maquina para procesado de sefial y datos”) y
para ajustarse al nuevo RD 822/2021. En este sentido, se han integrado los contenidos de
gestion empresarial y de normativa en una asignatura, que al tener contenidos de formacién
bésica ha pasado a segundo curso para cumplir lo que establece el nuevo RD 822/2021. Otros
cambios mejoran la secuenciacion de contenidos, como es el caso de la asignatura “Fisica”
que pasa del ler cuatrimestre al 22 cuatrimestre de ler curso al requerir ciertas habilidades
matematicas de los estudiantes, y “Estadistica” que cambia de nombre a “Probabilidad” para
ajustarse mejor a los contenidos que se venian impartiendo en la misma, y se traslada a 22
curso para estar mas proxima a las asignaturas que dependen directamente de ella.

Finalmente, se incorporan varias asignaturas al catdlogo de optativas de la titulacion que, por
otra parte, mantiene 30 ECTS en todo el programa.

a. Asignaturas nuevas obligatorias
e Introduccion a la Ingenieria de Telecomunicacion / Introduction to
Telecommunications Engineering

b. Asignaturas eliminadas obligatorias
Comunicaciones Digitales / Digital Comunications

Asignatuas nuevas optativas

Protocolos de Seguridad

Redes Inalambricas y Méviles

Proyectos de Redes y Ciberseguridad

Analitica Web

Comunicaciones por Satélite y Espaciales

Sistemas de Navegacion y Radar

Aprendizaje profundo

Aprendizaje automatico en salud

Fundamentos de Bioinformatica

Andlisis de riesgos de ciberseguridad

Aplicaciones del aprendizaje profundo en comunicaciones
Aprendizaje Automatico para Astronomia y Astrofisica
Arquitecturas seguras
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e Deteccion y Correccion de Errores

e Evaluacién y simulacién de prestaciones en Internet

e Herramientas para la Gestion de la Tecnologia con Inteligencia Artificial
e La Inteligencia Artificial como el nuevo paradigma de computacién cientifica
e Seguridad en sistemas y comunicaciones moviles

e Simulacion y disefio de antenas y circuitos de alta frecuencia

e Técnicas de ciberataque

e Tecnologias cuanticas en telecomunicaciones

® Tecnologias de Internet para Big Data

d. Asignatuas eliminadas optativas

e Interfaces vocales

e Aplicaciones Web

® Programacion de videojuegos

Tabla 4A. Asignacion de ambito de conocimiento a las asignaturas basicas.

Asignatura

Ambito

Algebra Lineal

Matematicas y estadistica

Calculo |

Matematicas y estadistica

Programacion

Ingenieria informatica y de
sistemas

Electronica Digital

Ingenieria eléctrica, ingenieria
electrdnica e ingenieria de la
telecomunicacion

Calculo 1l

Matematicas y estadistica

Fisica

Ingenieria eléctrica, ingenieria
electrdnica e ingenieria de la
telecomunicacion

Sistemas y Circuitos

Ingenieria eléctrica, ingenieria
electrdnica e ingenieria de la
telecomunicacion

Probabilidad

Matematicas y estadistica

Componentes y circuitos electrdnicos

Ingenieria eléctrica, ingenieria
electrdnica e ingenieria de la
telecomunicacion
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Gestion de Empresas del Sector de
Telecomunicaciones

Ingenieria eléctrica, ingenieria
electrdnica e ingenieria de la
telecomunicacion

Ampliacién de matematicas

Ingenieria eléctrica, ingenieria
electrdnica e ingenieria de la
telecomunicacion

Tabla 4B. Resumen del plan de estudios (estructura semestral)

Cuatrimestre 1

Cuatrimestre 2

Curso 1 ECTS: 30 ECTS: 30
Asignaturas: Asignaturas:
e Algebra Lineal (6 ECTS, FB) e (Calculoll (6 ECTS, FB)
Calculo | (6 ECTS, FB) e Fisica (6 ECTS, FBA)
e Introduccion a la Ingenieria de e Sistemas y Circuitos (6 ECTS, FBA)
Telecomunicacion (6 ECTS, O) ® Programacion de-Sistemas en Red (6
® Programacion (6 ECTS, FB) ECTS, O)
e Electrdnica Digital (6 ECTS, FBA) o Téenicas-de-expresidn-oraly-escrita
Estrategias de expresion (3 ECTS, O)
e HojasdecdlewloNivel-Avanzade-
Competencias digitales para la
ingenieria (3 ECTS, O)
Cuatrimestre 3 Cuatrimestre 4
Curso 2 ECTS: 30 ECTS: 30

Asignaturas:

®  Estadistica Probabilidad (6 ECTS, FB) °
e Componentes y circuitos electréonicos

(6 ECTS, FBA)
e Sistemas Lineales (6 ECTS, £80)

o Arguitectura-deredesde-aceese-y
medio-compartide Fundamentos de °

Redes (6 ECTS, O)

® Arquitectura de Sistemas (6 ECTS, O) °

Cuatrimestre 5

e Sistemas digitales basados en
microprocesadores (6 ECTS, O)

o  Aslicaci Telemati
Protocolos de Aplicacién en
Internet (6 ECTS, O)

Asignaturas:

Fund | ., ial
Gestién de Empresas del Sector de
Telecomunicaciones (6 ECTS, FBA)

o Red . S
Redes y servicios (6 ECTS, O)
Ampliacion de matematicas (6 ECTS,
FBA)

Teoria de la Comunicacién (6 ECTS,
0)

e Analisis y Disefio de Circuitos (6 ECTS,
0)

Cuatrimestre 6

ECTS: 30
Asignaturas:

e (Circuitos Integrados y
Microelectrénica (6 ECTS, O)
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Curso 4

e Sistemas de Telecomunicacion (6 ® Conmutacién-Redes troncales (6

ECTS, O) ECTS, O)

o Teoria-moderna-dela-detececidny e Sistemas Electrdnicos (6 ECTS, O)
estimacién—Aprendizaje e Tecnologias de alta frecuencia (6
automatico para procesado de ECTS, O)
sefial y datos (6 ECTS, O) ® Asignaturas optativas (6 ECTS, P)

e Campos Electromagnéticos (6
ECTS, O)

Cuatrimestre 7 Cuatrimestre 8
ECTS: 30 ECTS: 30
Asignaturas: Asignaturas:

e Fotonica (6 ECTS, O) e Habilidades: Humanidades Il 1 (3

e Fundamentos de Seguridad en ECTS, O)

Comunicaciones (6 ECTS, O) e Habilidades profesionales

® Proyectes,normativaypoliticade interpersonales | (3 ECTS, O)
telecomunicaciones Proyectos de e Trabajo Fin de Grado (12 ECTS, TFG)

telecomunicaciones (3 ECTS, O) Asignaturas optativas (12 ECTS, P)
o Habilidades: Humanidades | (3 ECTS,
0)

® Asignaturas optativas (12 ECTS, P)

FBA: Formacion bdsica del dmbito FB: Formacion bdsica; OB: Obligatoria: OP: Optativa; TFG: Trabajo Fin de Grado

Por otro lado, los estudiantes tienen que acreditar, al acabar sus estudios, el conocimiento de
la lengua inglesa con un nivel equivalente al B2 del Marco comun europeo de referencia para
las lenguas (MCER), del Consejo Europeo. Dicha acreditacion podra realizarse por cualquiera
de las siguientes vias:

® Superacién de una prueba de nivel en las instalaciones de la Universidad. Dicha prueba
se podra realizar varias veces al afo.

e Certificado oficial. El nivel requerido para estudiar en los grupos en inglés se
considerara acreditado si el alumno esta en posesion de uno de los siguientes titulos
oficiales:

O

O O O 0O O O O

62 curso superado en la Escuela Oficial de Idiomas

FIRST CERTIFICATE o superior

Puntuacién minima de 5,5 en IELTS

TOEFL: 72 puntos en "Internet-based"

TRINITY: ISE Il o superior

Bachillerato cursado completo en un sistema educativo de habla inglesa.
Otros certificados oficiales de idioma inglés

Haber superado 60 ECTS en inglés.
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4.1.b) Plan de estudios detallado
Tabla 4D. Plan de estudios detallado

Médulo I: FORMACION BASICA / BASIC CORE

MATERIA

Denominacion

MATEMATICAS/MATHEMATICS

Numero total de
créditos ECTS

24 ECTS

Tipologia

Formacion Basica

Organizacion temporal

Cuatrimestral: 1,2,4

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se

ubica la asignatura

Algebra Lineal/Linear Algebra (FB, Cuat 1, 6 ECTS, IN/ES)

Calculo I/ Calculus I (FB, Cuat 1, 6 ECTS, IN/ES)

Calculo 1l/Calculus Il (FB, Cuat 2, 6 ECTS, IN/ES)

Ampliacién de Matematicas / Math extension (FB, Cuat 4, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso
de formacién y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

Habilidades y destrezas

S3-FB10 Capacidad para la resolucién de los problemas matemadticos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal;
geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y
en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

Ability to solve mathematical problems arising in engineering. Aptitude for applied
knowledge in: linear algebra, geometry; differential geometry; differential and integral
calculus; differential equations and partial derivatives; numerical methods; numerical
algorithms; statistics and optimization.

Competencias

Contenidos especificos
de las asignaturas que

componen la materia o
de la asignatura

Algebra Lineal / Linear Algebra

Introduccién a los nimeros complejos.
Sistemas de ecuaciones lineales.

Espacios vectoriales.

Algebra Matricial.

Producto escalar y norma. Ortogonalidad.
Problemas de minimos cuadrados.

Valores y vectores propios. Diagonalizacién.

Introduction to complex numbers.
e Systems of linear equations.
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Calculo

Calculo

® 6 060606 0 0 0 0 o

® 6 0606 06 0 0 0 0 o

Vector space.

Matrix algebra.

Dot product and modulus. Orthogonality.
Least-squares problems.

Eigenvalues and eigenvectors. Diagonalization.

1 / Calculus |

Propiedades de los nimeros reales.

Funciones reales de variable real.

Continuidad y derivabilidad.

Representacion grafica.

Aproximacién polindmica.

Sucesiones y series de numeros reales y de funciones.
Integracion. Propiedades de la integral y cdlculo de primitivas.
Cdlculo de areas planas, longitudes y volumenes de revolucién.

Real number properties.

Functions of a real variable.

Continuity and derivability.

Graphical representation.

Polynomial approximation.

Sequences and series of real numbers and functions.

Integration. Properties of the integral and primitive computation.

Area of flat figures, length of curves, and revolution volumes.

11 / Calculus I

El espacio euclideo.

Funciones de varias variables.

Continuidad y derivabilidad.

Coordenadas polares, esféricas y cilindricas.
Optimizacién libre y condicionada.
Integracidn iterada.

Cambios de coordenadas.

Integrales de linea y superficie.

Calculo de areas y volumenes.

Otras aplicaciones de la integral.

The Euclidean space.

Functions of several variables.

Continuity and derivability.

Polar, spherical, and cylindrical coordinates.
Free and constrained optimization.

Iterated integration.

Change of coordinates.

Line and surface integrals.

Area and volume computation.

Other integral applications.

Ampliacién de Matematicas / Math Extension

Introduccién a las ecuaciones diferenciales.
Transformada de Laplace.
Numeros complejos: operaciones.
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Laplace transform.

Residue theorem.

Complex numbers: Operations.

Holomorphic functions. Elementary functions.
Complex integration: Cauchy's integral formula.
Power and Laurent series

Funciones holomorfas. Funciones elementales.
Integraciéon compleja: férmula de Cauchy.
Series de potencias y de Laurent.
Teorema de los residuos.

Introduction to differential equations.

Materia/Asignatura,

Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales

(8-12 por ECTS)

AF1 Lecciéon Magistral

89 89
AF5R lucion de Ejercici
esolucion de Ejercicios 999 95
y Problemas
AF13 Estudio Auténomo 286 0
AF23 Ac.tllwdades de 16 16
evaluacién
Total 620 200
Sistemas de evaluacion MiNIMO MAXIMO
SE1 Exdmenes Parciales 40% 60%
SE2 Examen Final 40% 60%

MATERIA

Denominacion

FiSICA/PHYSICS

Numero total de
créditos ECTS

6 ECTS

Tipologia

Formacién Basica

Organizacion temporal

Cuatrimestral: 2

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se

ubica la asignatura

e Fisica / Physics (FB, Cuat 2, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/ Inglés
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Resultados del proceso
de formacién y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K4-FB12 Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la
mecanica, termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la
resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Understanding and command of the basic concepts of the general laws of mechanics,
thermodynamics, electromagnetic fields and waves, and their application to resolve
problems characteristic of engineering

Habilidades y destrezas

Competencias
C8-ECRT8 Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion y transmision de
ondas electromagnéticas y acusticas, y sus correspondientes dispositivos emisores y
receptores.
Ability to understand the mechanisms of electromagnetic and acoustic wave propagation
and transmission, and their corresponding transmitting and receiving devices.

Contenidos especificos
de las asignaturas que

componen la materia o
de la asignatura

Fisica / Physics

Cinematica y dinamica de una particula.

Cinematica y dindmica de una particula.

Termodindmica basica.

El campo electrostatico en el vacio y en medios materiales.
Conductores.

Corriente eléctrica.

El campo magnético en el vacio y en materiales magnéticos.
Ferromagnetismo.

Induccién electromagnética.

Optica geométrica.

Oscilaciones.

Ondas mecanicas, acusticas y electromagnéticas.

Kinematics and dynamics of a particle.

Basic thermodynamics.

Electric field in vacuum and material means.
Conductors.

Electric current.

Magnetic filed in vacuum and magnetic materials.
Ferromagnetism.

Electromagnetic induction.

Geometrical optics.

Wave propagation.

Mechanical, acoustic and electromagnetic waves.

Horas totales .
Horas presenciales

(8-12 por ECTS)

Actividades Formativas

AF1 Leccidn Magistral 18 18
AF5 Resolucion de Ejercicios 20 20
y Problemas

AF13 Estudio Autbnomo 54 0
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Materia/Asignatura,

AF14 Trabajo en Equipo 5 0
AF15 Trabajo Individual 46 0
AF16 Priacticas de
Laboratorio 8 8
AF23 Actividades de 4 4
evaluacién

Total 155 50

Sistemas de evaluacién MiNIMO MAXIMO

SE1 Examenes Parciales 0% 30%
SE2 Examen Final 40% 60%
SES5 Informes/Memorias de 5% 25%
practicas
SE10 Participacion en clase 0 5%

MATERIA

Denominacion

PROGRAMACION PARA COMUNICACIONES/PROGRAMMING FOR COMMUNICATIOS

Numero total de
créditos ECTS

6 ECTS

Tipologia

Formacién Basica

Organizacion temporal

Cuatrimestral: 1

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se

ubica la asignatura

e Programaciéon/Programming (FB, Cuat 1, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso
de formacién y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K3-FB11 Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

Basic concepts of computer use and programming, operating systems, databases and IT
programs with engineering applications.

Habilidades y destrezas

Competencias
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Contenidos especificos
de las asignaturas que

componen la materia o
de la asignatura

Programacion/Programming

PARTE I: Fundamentos de programacion.
Arquitectura basica de un ordenador.
Lenguajes de programacion.

Compilacién y ejecucién de programas.
Elementos de un programa: datos y algoritmos.

pseudocédigo.
PARTE II: Programacion estructurada.
Tipos de datos primitivos y operadores.
e  Estructuras de control.

=  Condicionales.

= Bucles.
PARTE Ill: Conceptos avanzados.
e  Strings.
® Arrays.

e Entrada/salida.
PARTE IV: Programacién modular.
® Organizacion del cédigo en métodos.

PART I: Programming fundamentals.
Essentials of computer architecture.
Programming languages.

Compiling and running code.

Elements of a program: data and algorithms.

PART Il: Structured programming.
Primitive data types and operators.
e Flow control.

= Conditional sentences.

= Loops.
PART lll: Advanced concepts.
e  Strings.
® Arrays.

e Input/output.
PART V: Modular programming.
® Organizing code in modules.
e Information Exchange between functions: passing parameters

Intercambio de informacién entre métodos: paso de parametros

Basic programming tools: algorithms, flow diagrams and pseudo code.

Herramientas bdasicas de programaciéon: algoritmos, diagramas de flujo vy

Materia/Asignatura,

Horas totales H ial
Actividades Formativas ONaS|PIESENCIZIES
(8-12 por ECTS)

AF1 Lecciéon Magistral 16 16
AF5 Resolucidn de Ejercicios 29 29
y Problemas
AF6 Foros y Chats 3 0
AF13 Estudio Auténomo 62 0
AF15 Trabajo Individual 40 0
AF16 Priacticas de

. 8 8
Laboratorio
AF23 Actividades de 4 4
evaluacién

Total 155 50
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Sistemas de evaluacion MiNIMO MAXIMO
SE1 Exdmenes Parciales 60% 80%
SE2 Examen Final 20% 40%

MATERIA

Denominacion

SISTEMAS DIGITALES/DIGITAL SYSTEMS

Numero total de
créditos ECTS

6 ECTS

Tipologia

Formacién Basica

Organizacion temporal

Cuatrimestral: 1

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se

ubica la asignatura

e Electrénica Digital/Digital Electronics (FB, Cuat 1, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso
de formacién y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K5-FB13 Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las
funciones y transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos
electrdnicos, principio fisico de los semiconductores y familias légicas, dispositivos
electrdnicos y fotonicos, tecnologia de materiales y su aplicacién para la resolucion de
problemas propios de la ingenieria.

Understanding and command of basic concepts of linear systems and related functions
and transformers. Electrical circuit theory, electronic circuits, physical principles of
semiconductors and logic families, electronic and photonic devices, materials technology
and their application in resolving problems characteristic of engineering.

Habilidades y destrezas

Competencias
C9-ECRT9 Capacidad de analisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales,
sincronos y asincronos, y de utilizacién de microprocesadores y circuitos integrados.
Ability to analyze and design combinational and sequential circuits, synchronous and
asynchronous circuits and use of microprocessors and integrated circuits.
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Contenidos especificos
de las asignaturas que

componen la materia o
de la asignatura

Electrdnica Digital/Digital Electronics

Sistemas de Numeracion y Codificacidn de la Informacion.

Algebra de Boole y Funciones Ldgicas.
Analisis de Sistemas Combinacionales.
Circuitos Combinacionales Aritméticos.

Biestables.
Registros y Contadores.
Circuitos Secuenciales.

System for information coding.
Boole algebra and logic functio

Arithmetic combinational circu
Bistables.

Registers and counters.
Sequential circuits.

ns.

Combinational systems analysis.
its.

Materia/Asignatura,

Horas totales H ial
Actividades Formativas OIaSIDIESENCIaIES
(8-12 por ECTS)
AF1 Leccidon Magistral
eccion Magistra 18 18
AF5R lucion de Ejercici
esolucion de Ejercicios 38 20
y Problemas
AF13 Estudio Auténomo 73 0
AF14 Trabajo en Equipo 14 0
AF16 Practicas de
. 8 8
Laboratorio
AF23 Actividades de 4 4
evaluacién
Total 155 50
Sistemas de evaluacion MINIMO MAXIMO
SE1 Examenes Parciales 25% 45%
SE2 Examen Final 40% 60%
SES5 Informes/Memorias de 5% 25%
practicas

MATERIA

Denominacion

ELECTRONICA ANALOGICA Y FOTONICA/ANALOG ELECTRONICS AND PHOTONICS

Numero total de
créditos ECTS

6 ECTS

Tipologia

Formacion Basica

Organizacion temporal

Cuatrimestral: 3
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Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se

ubica la asignatura

e Componentes y circuitos electronicos/Electronic Components and Circuits (FB,
Cuat 1, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso
de formacién y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K5-FB13 Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las
funciones y transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos
electrdnicos, principio fisico de los semiconductores y familias ldgicas, dispositivos
electrdnicos y fotonicos, tecnologia de materiales y su aplicacién para la resolucion de
problemas propios de la ingenieria.

Understanding and command of basic concepts of linear systems and related functions
and transformers. Electrical circuit theory, electronic circuits, physical principles of
semiconductors and logic families, electronic and photonic devices, materials technology
and their application in resolving problems characteristic of engineering.

Habilidades y destrezas

Competencias
C3-ECRT2 Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informaticas (ofimaticas,
bases de datos, célculo avanzado, gestion de proyectos, visualizacion, etc.) para apoyar el
desarrollo y explotacidn de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y
electroénica.
Ability to use communication and IT applications (office technology, databases, advanced
calculus, project management, project visualization, etc.) to support development and
utilization of electronic and telecommunication networks, services and applications.

C4-ECRT3 Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos
bibliograficos o de informacién relacionada con las telecomunicaciones y la electrénica.
Ability to use IT search tools for bibliographic resources and information related to
electronic and telecommunications.

C10-ECRT11 Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamentales de un
sistema de comunicaciones.
Ability to analyze and specify the fundamental parameters for a communications system.

Contenidos especificos
de las asignaturas que

componen la materia o
de la asignatura

Componentes y circuitos electrénicos/Electronic Components and Circuits

Componentes electrdnicos pasivos.
Instrumentacién electrdnica bésica.
Técnicas de medida de sefiales electrénicas.
Componentes electrdnicos activos.
Amplificadores monoetapa y multietapa.
Amplificadores de gran sefial

Passive electronic components.
Basic electronic instrumentation.
e Measurement techniques for electronic signals.
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e Active electronic components.

o Single-stage and multi-stage amplifiers.

e Large signal amplifiers.

Materia/Asignatura,

Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales

(8-12 por ECTS)

AF1 Leccion Magistral

20 20
AF2 Seminarios y Talleres
36 8
AF5 Resolucidn de Ejercicios 43 10
y Problemas
AF13 Estudio Auténomo 28 0
AF16 Practi
6 rac.tlcas de 24 3
Laboratorio
AF23 Actividades de 4 4
evaluacién
Total 155 50
Sistemas de evaluacion MINIMO MAXIMO
SE1 Exdmenes Parciales 30% 50%
SE2 Examen Final 30% 50%
SE5 Informes/Memorias de 10% 30%

practicas

MATERIA

Denominacion

FUNDAMENTOS DE SENALES, SISTEMAS Y CIRCUITOS/ FOUNDATIONS OF SIGNALS,

SYSTEMS AND CIRCUITS

Numero total de
créditos ECTS

6 ECTS

Tipologia

Formacion Basica

Organizacion temporal

Cuatrimestral: 2

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se

ubica la asignatura

e Sistemas y Circuitos/Systems and Circuits (FB, Cuat 2, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/ Inglés
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Resultados del proceso
de formacién y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K5-FB13 Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las
funciones y transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos
electrdnicos, principio fisico de los semiconductores y familias ldgicas, dispositivos
electrdnicos y fotdnicos, tecnologia de materiales y su aplicacion para la resolucién de
problemas propios de la ingenieria.

Understanding and command of basic concepts of linear systems and related functions
and transformers. Electrical circuit theory, electronic circuits, physical principles of
semiconductors and logic families, electronic and photonic devices, materials technology
and their application in resolving problems characteristic of engineering.

Habilidades y destrezas

Competencias

Contenidos especificos
de las asignaturas que

componen la materia o
de la asignatura

Sistemas y Circuitos/Systems and Circuits

Materia/Asignatura,

e Seiiales.
e Sistemas.
e  Filtros: caracterizacion temporal.
® Introduccidén a la teoria de circuitos. Circuitos resistivos.
® Introduccién al dominio transformado. Circuitos en régimen permanente
sinusoidal.
e Signals.
e Systems.
e Filters: time characterization.
e Introduction to circuit theory. Resistive circuits.
e Introduction to the transform domain. Circuits with sinusoidal steady-state regime
Horas totales H ial
Actividades Formativas oras presenciales
(8-12 por ECTS)
AF1 Leccién Magistral 20 20
AF5R lucid Ejercici
5 Resolucién de Ejercicios 59 18
y Problemas
AF13 Estudio Auténomo 46 0
AF15 Trabajo Individual 48 0
AF16 Précticas de
. 8 8
Laboratorio
AF23 Actividades de 4 4
evaluacién
Total 155 50
Sistemas de evaluacion MINIMO MAXIMO
SE1 Exdmenes Parciales 30% 50%
SE2 Examen Final 40% 60%
SE5 Informes/Memorias de 5% 15%
practicas
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MATERIA

Denominacion

ESTADISTICA/STATISTICS

Numero total de
créditos ECTS

6 ECTS

Tipologia

Formacion Basica

Organizacién temporal

Cuatrimestral: 3

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se

ubica la asignatura

e Probabilidad /Probability (FB, Cuat 3, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso
de formacién y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

Habilidades y destrezas

S3-FB10 Capacidad para la resolucién de los problemas matemadticos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal;
geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y
en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

Ability to solve mathematical problems arising in engineering. Aptitude for applied
knowledge in: linear algebra, geometry; differential geometry; differential and integral
calculus; differential equations and partial derivatives; numerical methods; numerical
algorithms; statistics and optimization.

Competencias

Contenidos especificos
de las asignaturas que

componen la materia o
de la asignatura

-Probabilidad / Probability

e Introduccion a la Probabilidad (concepto de probabilidad, calculo de
probabilidades, probabilidad condicionada, teorema de Bayes).

® Introduccion a las variables aleatorias (funcién de masa de probabilidad y
densidad, funcion de distribucién, caracteristicas de una variable aleatoria,
transformaciones de variables).

o Modelos de probabilidad (Binomial, Poisson, Exponencial, Normal).

® Vectores aleatorios (funcién de probabilidad, densidad y distribucion en dos
variables, transformaciones de vectores aleatorios).

® Procesos estocasticos (concepto de proceso estocastico, clasificacion,
propiedades, estacionariedad, ergodicidad).

e Introduction to probability (concept of probability, computing probabilities,
conditional probability, Bayesé Theorem).

e Introduction to random variables (probability, density and distribution
functions, characteristics of a random variable, transformations).

® Probability models (Binomial, Poisson, Exponential, Normal).

|
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e Random vectors (probability, density and distribution functions in two
dimensions, transformations of random vectors).
e Stochastic processes (concept, classification, stationarity, ergodicity).

Materia/Asignatura,

Horas totales H ial
Actividades Formativas OIaSIDIESENCIaIES
(8-12 por ECTS)
AF1 Leccidon Magistral
20 20
AF io jercici
5 Resolucién de Ejercicios 63 20
y Problemas
AF13 Estudio Auténomo 57 0
AF16 Practicas de
. 6 6
Laboratorio
AF23 Actividades de 4 4
evaluacién
Total 155 50
Sistemas de evaluacion MINIMO MAXIMO
SE1 Examenes Parciales 20% 40%
SE2 Examen Final 40% 60%
SES5 Informes/Memorias de 5% 15%
practicas

MATERIA

Denominacion

FUNDAMENTOS DE GESTION EMPRESARIAL /INTRODUCTION TO BUSINESS
MANAGEMENT

Numero total de
créditos ECTS

6 ECTS

Tipologia

Formacion Basica

Organizacion temporal

Cuatrimestral: 4

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se

ubica la asignatura

e Gestidn de Empresas del Sector de Telecomunicaciones / Business Management
in the Telecommunications Sector (FB, Cuat 4, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso
de formacién y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K6-FB14 Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico
de la empresa. Organizacion y gestion de empresas.
Requisite knowledge of the concept of business, and the institutional and legal framework
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of a business. Business organization and management.

K8-ECRT15 Conocimiento de la normativa y la regulacién de las telecomunicaciones en los
ambitos nacional, europeo e internacional.

Knowledge of telecommunications legislation and regulations at the national, European
and international levels.

Habilidades y destrezas

Competencias
C1-FT Conocer y ser capaz de manejar habilidades interpersonales sobre iniciativa,
responsabilidad, resolucién de conflictos, negociacion, etc., que se requieren en el ambito
profesional.
To Know and be able to handle interpersonal skills on initiative, responsibility, conflict
resolution, negotiation, etc., required in the professional environment.

Contenidos especificos
de las asignaturas que

componen la materia o
de la asignatura

Gestion de Empresas del Sector de Telecomunicaciones / Business Management in the
Telecommunications Sector

PARTE 1: Fundamentos de Gestién Empresarial

Conceptos bdasicos de la gestién empresarial. La empresa y su entorno.

La funcidn financiera.

La funcién de produccion.

Gestion comercial y marketing.

La direccion de la empresa: Direccidn de empresas de base tecnoldgicas.

PARTE 2: Normativa y politica de telecomunicaciones

Aspectos socioecondmicos de las Telecomunicaciones.

Agentes del sector: usuarios, proveedores de servicios, industria de fabricacion,
administraciones y organismos de normalizacion.

Servicios de telecomunicaciones y concepto de servicio universal.

Libre competencia. Interconexién. Gestidn del espectro.

Licitacion; arbitraje. Acuerdos. Concentracién.

La politica de telecomunicaciones en el marco mundial, en la Unién Europea y en Espaia.
Reglamentacién y control en Espafia. Reglamentacion en la Unidén Europea: concepto de
Red Abierta. Armonizacién de redes y servicios.

Normativa: UIT, ETSI.

PART 1: Fundamentals of Business Management

Basic concepts of business management. The company and its environment.

The financial function.

The production function.

Commercial management and marketing.

Company management: Management of technology-based companies.

PART 2: Telecommunications regulations and policy

Socioeconomic aspects of Telecommunications.

Sector agents: users, service providers, manufacturing industry, administrations and
standardization organizations.

Telecommunications services and the concept of universal service.

Free competition. Interconnection. Spectrum management.

Tender; arbitration. Agreements. Concentration.

Telecommunications policy in the global framework, in the European Union and in Spain.
Regulation and control in Spain. Regulation in the European Union: Open Network
concept. Harmonization of networks and services.
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Regulations: ITU, ETSI.

Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales

(8-12 por ECTS)

AF1 Leccidn Magistral

20 20
AF5R io jercici
5 Resolucién de Ejercicios 26 26
y Problemas
AF13 Estudio Auténomo 50 0
Materia/Asignatura,
AF14 Trabajo en Equipo 50 0
AF15 Trabajo Individual 5 0
AF23 Actividades de 4 4
evaluacién
Total 155 50
Sistemas de evaluacion MINIMO MAXIMO
SE1 Examenes Parciales 40% 60%
SE4 Trabajos y proyectos 40% 60%

Médulo Il: FORMACION COMPLEMENTARIA EN HABILIDADES / MODULE OF

COMPLEMENTARY SKILLS

Denominacion

FORMACION TRANSVERSAL/TRANSVERSAL SKILLS

Numero total de créditos ECTS 15

Tipologia Obligatoria/Compulsory training

Organizacién temporal Cuatrimestre

Nivel Materia: Asignaturas que e Estrategias de expresion / Effective Language Strategies (FT, 3 ECTS,
componen la materia (en su Cuat 2, IN/ES)

caso) e Competencias Digitales para la Ingenieria / Digital Skills for Engineering

Nivel asignatura: Materia en la

que se ubica la asignatura

8, IN/ES)

(FT, 3 ECTS, Cuat 2, IN/ES)
e Humanidades | y Il / Humanities | and Il (FT, 3 ECTS, Cuats 7 y 8, IN/ES)
e Habilidades profesionales interpersonales / Soft Skills (FT, 3 ECTS, Cuat

n
o
o
[¢)
o
c
S
o
I
=
R
£
(S
©
@
[
°
o)
2
=
(%2}
[oX
=1
e
@
c
©
ke
@©
©
3
(@]
o
o
@
o
2
©
(@]
>
B
(&}
L
(2}
)
o
o)
s)
c
S
o
I
o
>
°
3]
[
°
o)
2
=
(%2}
(o
=
e
c
o
Q
Q
[
Q2
=
=
3
>
]
[
o)
0
N~
o
I
0
-
I
o)
o)
o)
<
<
I
I
—
0
©
0
I3,
I
N
S
>
n
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=873356512944559815207559



Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K1-FT Conocer los principios y valores democraticos y de desarrollo sostenible, en
particular, el respeto a los derechos humanos y derechos fundamentales, a la
igualdad de género y no discriminacién, a los principios de accesibilidad universal y
cambio climatico.

To know the principles and values of democracy and sustainable development, in
particular, respect for human rights and fundamental rights, gender equality and
non-discrimination, the principles of universal accessibility and climate change.

K2-FT Conocer contenidos basicos humanisticos, de expresién oral y escrita,
siguiendo principios éticos y completando un perfil formativo multidisciplinar.

To know basic humanistic contents, oral and written expression, following ethical
principles and completing a multidisciplinary training profile.

K6-FB14 Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y
juridico de la empresa. Organizacion y gestion de empresas.

Requisite knowledge of the concept of business, and the institutional and legal
framework of a business. Business organization and management.

Habilidades y destrezas

S1-FT Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones correctas
basadas en la informacidn disponible y reuniendo datos en entornos digitales.

To plan and organize team work making the right decisions based on available
information and gathering data in digital environments.

S2-FT Utilizar la informacién interpretando datos relevantes evitando el plagio, y de
acuerdo con las convenciones académicas y profesionales del drea de estudio,
siendo capaz de evaluar la fiabilidad y la calidad de dicha informacién.

To use information interpreting relevant data avoiding plagiarism, and in
accordance with the academic and professional conventions of the area of study,
being able to assess the reliability and quality of such information.

Competencias

C1-FT Conocer y ser capaz de manejar habilidades interpersonales sobre iniciativa,
responsabilidad, resolucion de conflictos, negociacién, etc., que se requieren en el
ambito profesional.

To Know and be able to handle interpersonal skills on initiative, responsibility,
conflict resolution, negotiation, etc., required in the professional environment.

C3-ECRT2 Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacién e informaticas
(ofimaticas, bases de datos, calculo avanzado, gestidn de proyectos, visualizacion,
etc.) para apoyar el desarrollo y explotacion de redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion y electroénica.

Ability to use communication and IT applications (office technology, databases,
advanced calculus, project management, project visualization, etc.) to support
development and utilization of electronic and telecommunication networks,
services and applications.

C4-ECRT3 Capacidad para utilizar herramientas informdticas de busqueda de
recursos bibliograficos o de informacion relacionada con las telecomunicaciones y
la electrdnica.

CSV: 873356512944559815207559 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Ability to use IT search tools for bibliographic resources and information related to
electronic and telecommunications.

Contenidos especificos de las
asignaturas que componen la
materia o de la asignatura

Estrategias de expresidn/ Effective language strategies

El objetivo fundamental de esta asignatura es que los y las estudiantes adquieran
las habilidades necesarias para expresarse correctamente, tanto de manera oral
como escrita, y atendiendo también a los distintos soportes, como la
comunicacién interpersonal o en la red.

Los conocimientos bdsicos que se pretenden conseguir son los siguientes:
comprender un texto escrito; aprender a redactar un texto; preparar una
exposicion oral. Por otro lado, los conocimientos avanzados que se pretenden
conseguir son los siguientes: trabajar sobre un texto escrito y sus contenidos;
elaborar un resumen; aprender a redactar distintos tipos de textos; aprender a
estructurar una intervencién oral; aprender técnicas de comunicacion en la red;
aprender a trabajar tanto de manera individual como en grupo; atender al
lenguaje inclusivo.

The main objective of this course is that students acquire the necessary skills to
express themselves correctly, both orally and in writing, and taking into account
the different media, such as interpersonal communication or online as well. The
basic skills to be acquired are the following: understanding a written text; learning
how to write a text; preparing an oral presentation. On the other hand, the
advanced skills to be achieved are the following: working on a written text and its
contents; writing a summary; learning to write different types of texts; learning to
structure an oral presentation; learning some skills to communicate adequately
on the net; learning to work both individually and in groups; paying attention to
inclusive language

Competencias digitales para la ingenieria/ Digital skills for engineering

Incluye cuatro bloques de contenidos: manejo de informacion; inteligencia
artificial aplicada a la creacién de contenidos; manejo de datos tabulares y
seguridad de los sistemas, comunicaciones y los datos (ciberseguridad). Un quinto
bloque transversal incluye los conceptos instrumentales de accesibilidad y
sostenibilidad

Four main content units are included: information management; artificial
intelligence applied to content creation; tabular data processing and security of
systems, communications, and data (cybersecurity). A fifth cross-cutting unit
includes basic concepts of accessibility and sustainability

Humanidades/ Humanities

Los cursos proporcionan al estudiantado una formacién vinculada al ambito de las
humanidades. El catalogo de cursos cuya vigencia oscila entre los dos y tres cursos
académicos da una idea del dinamismo de la oferta y la mejora continua, fruto de
su revisidon. Dicho catdlogo incluye las competencias principales que la
Universidad Carlos Il tiene en las disciplinas humanisticas, debiéndose adscribir
los cursos a uno de los siguientes ambitos tematicos o dominios de las disciplinas
humanisticas y de la cultura cientifica:

. Arte

o Artes escénicas

o Cine y comunicacion

. Cultura cientifica y sostenibilidad
o Estudios culturales

. Estudios de género e igualdad

. Estudios religiosos
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. Filosofia

. Geografia y urbanismo

. Historia

. Humanidades digitales

o Lengua

. Literatura

. Politica, valores democraticos y sociedad

The courses provide students with training linked to the humanities. The course
catalogue, which is valid for between two and three academic years, gives an idea
of the dynamism of the offer and the continuous improvement resulting from its
revision. This catalogue includes the main competencies that Universidad Carlos
Il has in the humanistic disciplines, and the courses must be assigned to one of
the following thematic areas or domains of the humanistic disciplines and
scientific culture:

. Art

. Performing arts

. Cinema and communication

. Scientific culture and sustainability
o Cultural Studies

. Gender and equality studies

. Religious studies

. Philosophy

. Geography and urban planning

o History

. Digital humanities

o Language

o Literature

. Politics, democratic values and society

Habilidades profesionales interpersonales/ Soft skills

El catalogo de actividades desarrolla habilidades, conocimientos y herramientas
gue se suman a la formacién académica con el fin de preparar al estudiantado en
las destrezas eminentemente practicas que exige el mercado laboral vy
profesional. Dicho catdlogo se revisa anualmente para mejorarlo y adaptarlo
continuamente a las necesidades que demanda la sociedad.

Entre otras habilidades, se incluyen las relativas a liderazgo, motivacion,
negociacion, gestidn del tiempo, interaccién personal y comunicacidn, resolucion
de conflictos, trabajo en equipo, creatividad e innovacion, analisis y toma de
decisiones, emprendimiento, etc.

The catalogue of activities develops skills, knowledge and tools that are added to
the academic training in order to prepare students in the eminently practical skills
demanded by the labour and professional market. This catalogue is reviewed
annually to continuously improve and adapt it to the needs demanded by society.

It includes skills as leadership, motivation, negotiation, time management,
personal interaction and communication, conflict resolution, teamwork, creativity
and innovation, analysis and decision making or entrepreneurship, among others.

Actividades Formativas Horas totales Horas
presenciales
(8-12 por
ECTS)

n
Q
Qo
(o]
o
c
Rel
o
@©
s
L
£
£
©
©
(]
o
(]
7
=
17}
o
=
<
@©
c
@©
©
©
©
=
(@]
]
=
(]
o
f
©
(@]
>
9
o
2
7}
Q
Qo
[e]
o
c
o
o
]
o
=}
©
Q
(O]
°
(0]
7
=
»
o
=
<
c
]
o
e
®
L
=
=
(O]
>
'
D
0
1]
N~
o
N
0
—
[ce]
D
Yo
Io]
<
<
[e2]
N
—
19
©
Yo
™
[32]
N
[ce]
=
()]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=873356512944559815207559



Materia/Asignatura,
caracter presencial

con AF1 Lecciéon Magistral 39 39
AF2 Seminarios-Talleres 25 25
AF3 Debates 10 10
AF5 Resolucién de Ejercicios y 9 9
Problemas
AF7 Visualizaciéon y andlisis de 6 6
videos
AF8 Simulaciones 7 7
AF10 Presentaciones 15 15
AF14 Trabajo en equipo 44 4
AF15 Trabajo individual 215 0
AF23 Actividades de evaluacion 6 6

Total 385 130
Sistemas de evaluacion MiNIMO MAXIMO

Examenes parciales 0 55%
Trabajos y proyectos 15% 45%

i A luacid |
Slste_ma_s d(_a . utoevaluacion (oral, 0 15%
escrita, individual, en grupo)
Particioacs

articipacion en. 59% 70%
clase/Presentaciones orales

Observaciones

Médulo Ill: FORMACION COMUN A LA RAMA DE TELECOMUNICACION / COMMON

MODULE OF THE TELECOMMUNICATION BRANCH

MATERIA

Denominacion

PROGRAMACION PARA COMUNICACIONES/PROGRAMMING FOR COMMUNICATIOS

Numero total de
créditos ECTS

12 ECTS

Tipologia

Obligatoria

Organizacion temporal

Cuatrimestral: 2,3

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se

ubica la asignatura

e Programacién en Red/Network Programming (O, Cuat 2, 6 ECTS, IN/ES)
e Arquitectura de Sistemas/Systems Architecture (O, Cuat 3, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso
de formacién y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K4-CG11 Conocimientos bdsicos sobre el uso y programacion de los ordenadores,
sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacién en
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ingenieria.
Basic concepts of computer use and programming, operating systems, databases and IT
programs with engineering applications.

Habilidades y destrezas
S1-FT Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones correctas basadas
en la informacién disponible y reuniendo datos en entornos digitales.
To plan and organize team work making the right decisions based on available
information and gathering data in digital environments.

S4-ECRT7 Conocimiento y utilizacion de los fundamentos de la programacion en redes,
sistemas y servicios de telecomunicacion.

Knowledge and use of the fundamentals of programming in telecommunication networks,
systems and services.

Competencias

C18-ETEGITT7 Capacidad de programacién de servicios y aplicaciones telematicas, en red
y distribuidas
Ability to program network and distributed telematic services and applications.

Contenidos especificos
de las asignaturas que

componen la materia o
de la asignatura

Programacion de-Sistemas en Red / Systems Network Programming

® PARTE I: Programacion orientada a objetos.
o Clases, objetos, métodos y atributos.
Constructores.
Herencia.
Sobrecarga y sobreescritura.
Polimorfismo.
Casting.
Clases abstractas e interfaces.
e PARTE Il: Recursion.
o Tipos de recursion.
o Recursion vs. Iteracion.
® PARTE Ill: Estructuras de datos.
o  Estructuras de datos lineales (listas enlazadas, pilas, colas, colas dobles).
o Estructuras de datos no lineales (arboles, arboles binarios de busqueda,
o monticulos).
o Algoritmos basicos aplicados sobre estructuras de datos (insercidn,
extraccion,
o busqueda, ordenacion).
e PARTE IV: Disefio y desarrollo de proyectos software
o Analisis y modelado de un proyecto software.
o Implementacion y pruebas de un proyecto software.
o Introduccidn a la programacion distribuida.

O O O 0O O O

e PART I: Object-Oriented Programming.
o Classes, objects, methods and atributes.
Constructors.
Inheritance.
Overloading and overriding.
Polymorphism.
Casting.
o Abstract classes and interfaces.
e PART Il}: Recursion.

O O O O O
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o Types of Recursion.
o Recursion vs. Iteration.
e PART I llI: Data Structures.
o Linear data structures (linked lists, stacks, queues, double-ended
queues).
o Non-linear data structures (trees, binary search trees, heaps).
o Basic algorithms applied to data structures (insertion, extraction,
searching, sorting).
e PART IV: Communications Software
o Analysis and modeling of communications software.
o Implementation and testing of a software project.
o Distributed programming models.

Arquitectura de Sistemas- / Systems Architecture

PPARTE I: El sistema operativo

o  Funcionalidad y servicios basicos.

o Gestion de la memoria dindmica: estructuras de datos dinamicas,
problemas de seguridad, herramientas para la deteccion de uso
inadecuado de la memoria.

o Ficheros.

® PARTE Il: Gestién y sincronizacién de procesos

o Procesos: conceptos basicos, comunicacidn entre procesos.

o Hilos y concurrencia.

o Planificacién de procesos.

o Mecanismos de sincronizacion y control de la concurrencia: cerrojos,
semaforos, monitores.

e PARTE Ill: Sistemas distribuidos
o Modelos de sistemas distribuidos.
o Sincronizacion distribuida y transacciones.

® PART I: The Operating System
o Functionality and basic services.
o Dynamic memory management: dynamic data structures, security issues,
tools for detecting inappropriate memory use..
o Files.
® PART Il: Process management and synchronization
o Processes: basic concepts, communication between processes.
o Threads and concurrency.
o Process planning.
o Mechanisms for synchronization and control of attendance: locks, traffic
lights, monitors.
e PARTE lll: Distributed Systems
o Distributed systems models.
o Distributed synchronization and transactions.

Horas totales .
Horas presenciales

(8-12 por ECTS)

Actividades Formativas

AF1 Leccién Magistral

37 37
AF5 Resolucién de Ejercicios 53 39
y Problemas
AF6 Foros y Chats 8 0
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Materia/Asignatura,

AF7 Visualizacion y analisis

, 5 0
de videos
AF13 Estudio Auténomo 81 0
AF14 Trabajo en Equipo 97 0
AF16 Prac.tlcas de 16 16
Laboratorio
AF23 Actividades de 3 3
evaluacién

Total 310 100
Sistemas de evaluacion MiNIMO MAXIMO

SE1 Exdmenes Parciales 35% 50%
SE2 Examen Final 35% 50%
SE4 Trabajos y proyectos 0% 25%
SE5 Informes/Memorias de 0% 10%

practicas

Denominacion

REDES, SERVICIOS Y SEGURIDAD EN BE-COMUNICACIONES/COMMUNICATIONS

NETWORKS, SERVICES AND SECURITY

Numero total de 12 ECTS
créditos ECTS
Tipologia Obligatoria

Organizacion temporal

Cuatrimestral: 3,4

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se

ubica la asignatura

e Fundamentos de Redes/Network Fundamentals (O, Cuat 3, 6 ECTS, IN/ES)
e Redes y Servicios /Networks and Services (O, Cuat 3, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso
de formacién y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K7-ECRT14 Conocimiento de los métodos de interconexion de redes y encaminamiento,
asi como los fundamentos de la planificacion, dimensionado de redes en funcion de

parametros de trafico.

Knowledge of methods of network and routing interconnection as well as the
fundamentals of network planning and sizing based on traffic parameters
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Habilidades y destrezas
S6-ECRT12 Conocimiento y utilizacion de los conceptos de arquitectura de red, protocolos
e interfaces de comunicaciones.
Knowledge and use of the concepts of network architecture, protocols and
communications interfaces.

Competencias
C2-ECRT1 Capacidad para aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y
técnicas adecuados para la concepcidn, el desarrollo o la explotacidn de sistemas y
servicios de telecomunicacion.
Ability to learn and acquire autonomously the requisite new knowledge for the design,
development and utilization of telecommunication systems and services.

C11-ECRT13 Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte,
redes de conmutacién de circuitos y de paquetes, redes fijas y méviles, asi como los
sistemas y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video y servicios
interactivos y multimedia.

Ability to differentiate the concepts of network access and transport, circuit switching and
packet switching networks, fixed and mobile networks as well as systems and applications
of distributed networks, voice services, audio, data, video and interactive services and
multimedia.

C18-ETEG2T Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y
aplicaciones telematicas, tales como sistemas de gestidn, sefializacion y conmutacion,
encaminamiento y enrutamiento, seguridad (protocolos criptograficos, tunelado,
cortafuegos, mecanismos de cobro, de autenticacion y de proteccion de contenidos),
ingenieria de trafico (teoria de grafos, teoria de colas y teletrafico) tarificacion y fiabilidad
y calidad de servicio, tanto en entornos fijos, moviles, personales, locales o a gran
distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia y datos.

Capacity to apply techniques on which telematics networks, services and applications are
based. These include systems for management, signaling and switching, routing, security
(cryptographic protocols, tunneling, firewalls, payment mechanisms, authentication and
content protection), traffic engineering (graph theory, queuing theory and tele-traffic).
tarification and service reliability and quality, in fixed, mobile, personal, local or long
distance environments, with different bandwidths, including telephone and data

Contenidos especificos
de las asignaturas que

componen la materia o
de la asignatura

Fundamentos de Redes / Networking Fundamentals

e Nivel Fisico: Funcionalidad. Medios de transmisidn. Sistemas de cableado
estructurado.

e Redes de conmutacion de circuitos y redes de conmutacion de paquetes.
Niveles de enlace de medio compartido. Funcionalidad. Técnicas de control de
errores y de flujo. Protocolos punto a punto tipo PPP y HDLC. Autenticacién en
redes de acceso.

e Redes IEEE 802. Direccionamiento, formato de trama. Concentradores, puentes
y conmutadores.

e Redes de Cable para datos y contenidos audiovisuales. Estructura y servicios.
Datos en redes de cable: DOCSIS: Control de acceso al medio y Calidad de
Servicio.

e Redes de Acceso por fibra dptica: FTTx. PONSs.

® Autenticacion y seguridad en redes de acceso con medio compartido.

® Physical Level: Functionality. Means of transmission. Structured cabling
systems.
e Circuit-switched networks and packet-switched networks.

n
o
Qo
(o]
o
c
kel
o
@©
o
=
B2
c
£
©
«
(]
el
(]
2
=
(%2}
o
=
=
@©
c
@©
el
©
e
=
®)
]
-
(0]
o
fu
©
(@]
>
B
(&}
=
0
Q
Q
[e]
o
c
Ke]
o
]
o
>
°
Q
(O]
el
(0]
(2
=
(%2}
(o
=
e
c
]
Q
Q
o
o
=
=
(]
>
'
D
0
1]
N~
o
N
0
—
[ce]
D
Y]
Io]
<
<
[e2]
N
~—
19
o
Yo
™
[32]
N
[ce]
>
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=873356512944559815207559



Levels of shared media. Functionality. Error and flow control techniques. Point-
to-point protocols such as PPP and HDLC. Authentication in access networks.
IEEE 802 networks. Addressing. Frame format. Hubs, bridges and switches.
Cable networks for data and audiovisual content. Structure and services. Data
in cable networks: DOCSIS: Control of access to the environment and Quality of
Service.

Fiber optic access networks: FTTx. PONs.

Authentication and security in access networks with shared media.

Redes y Servicios/ Networks and Services:

Concepto de red y sus tipos.

Nivel de red en Internet. Formato datagrama en IP. Direccionamiento en IP.
Disefio de redes IP. ARP. ICMP.

Gestién de direcciones IP. Dispositivos NATs. Configuracién manual y
configuracién mediante DHCP. Cortafuegos. Aleatorizacion de direcciones MAC
y configuracion segura.

IPv6: motivacion, cambios principales, formato de datagrama, descubrimiento
de vecinos. Privacidad de localizacién y direcciones IPv6.

Algoritmos y protocolos de encaminamiento. Protocolos de vector distancia, de
estado del enlace . Algoritmos de Dijkstra, Bellman-Ford.

Protocolos de encaminamiento de Internet: RIP, OSPF, I1S-IS, IGRP, BGP.

Nivel de transporte en Internet. Protocolo UDP. Protocolo TCP. Control de
Congestion en TCP.

Concept of network and its types.

Network level on the Internet. Datagram format in IP. Addressing in IP. Design
of IP networks. ARP. ICMP.

Management of IP addresses. NATs devices. Manual configuration and
configuration through DHCP. Firewall. MAC address randomization and secure
configuration.

IPv6: motivation, main changes, datagram format, neighbor discovery. Location
privacy and IPv6 addresses.

Algorithms and routing protocols. Distance vector protocols, link state.
Algorithms of Dijkstra, Bellman-Ford.

Internet routing protocols: RIP, OSPF, IS-IS, IGRP, BGP.

Level of transportation on the Internet. UDP protocol. TCP protocol. Congestion
Control in TCP.

Materia/Asignatura,

Horas totales H ial
Actividades Formativas LB HE
(8-12 por ECTS)
AF1 Leccion Magistral
41 41
AF4 Estudio de casos 4 2
AF5R fe jercici
5 Resolucién de Ejercicios 49 2
y Problemas
AF7 Visualizacién y andlisis
, 4 2
de videos
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AF13 Estudio Auténomo 155 0
AF15 Trabajo individual 33 10
AF16 Prac_tlcas de 16 16
Laboratorio
AF23 Actividades de 3 3
evaluacién

Total 310 100

Sistemas de evaluacion MiNIMO MAXIMO

SE1 Exadmenes Parciales 25% 100%
SE2 Examen Final 0% 60%
SE5 Informes/Memorias de 0% 15%
practicas
SE10 Participacion en clase 0% 5%

MATERIA

Denominacién

SISTEMAS DIGITALES/DIGITAL SYSTEMS

Numero total de créditos ECTS 6 ECTS
Tipologia Obligatoria
Organizacion temporal Cuat 5

Nivel Materia: Asignaturas que
componen la materia (en su caso)

Nivel asignatura: Materia en la que

se ubica la asignatura

e Sistemas Digitales Basados en Microprocesadores/
Microprocessor-based digital systems (O, Cuat 5, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K5-FB13 Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las
funciones y transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos
electrdnicos, principio fisico de los semiconductores y familias légicas, dispositivos
electrdnicos y fotdnicos, tecnologia de materiales y su aplicacidn para la resoluciéon
de problemas propios de la ingenieria.

Understanding and command of basic concepts of linear systems and related
functions and transformers. Electrical circuit theory, electronic circuits, physical
principles of semiconductors and logic families, electronic and photonic devices,
materials technology and their application in resolving problems characteristic of
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engineering.

Habilidades y destrezas

S5-ECRT10 Conocimiento y aplicacion de los fundamentos de lenguajes de
descripcion de dispositivos de hardware.

Knowledge and application of the fundamentals of hardware description
languages.

Competencias

C9-ECRT9 Capacidad de analisis y disefio de circuitos combinacionales y
secuenciales, sincronos y asincronos, y de utilizacién de microprocesadores y
circuitos integrados.

Ability to analyze and design combinational and sequential circuits, synchronous
and asynchronous circuits and use of microprocessors and integrated circuits.

Contenidos especificos de las
asignaturas que componen la
materia o de la asignatura

Sistemas Digitales Basados en Microprocesadores / Microprocessor-
based digital systems

e Introduccién. Bloques fundamentales de un sistema digital basado en
microprocesador.

e El sistema microprocesador como circuito electréonico (Hardware de un
sistema microprocesador)
La Unidad Central de Proceso. Interfase externa de la CPU.
La memoria. Jerarquia y mapa de memorias.

e La Entrada/Salida (E/S). Familia de un microprocesador y técnicas basicas
de E/S

e Microcontroladores

® Arquitectura de un circuito microcontrolador como sistema
microrpocesador integrado
Aplicaciones de un microcontrolador

® Programacién: Entornos de Desarrollo Integrados.

® Programaciéon en bajo nivel. Ensamblador: Instrucciones y modos de
direccionamiento.

® Programacion en alto nivel. Lenguaje C: Variables y procedimientos.

e Conceptos basicos de E/S.

e Interfases Paralelo (7 segmentos, LCD)

e Interfases Serie (RS232, 12C, SPI)

e Interfases con el ambito analdgico (ADC, DAC)

e Introduction. Microprocessor-based digital systems fundamental blocks.

® Microprocessor systems as electronic circuits (microprocessor Hardware)

e Central Processing Unit (CPU). CPU external interfaces.

e Memory. Memory maps and hierarchy.

e Input/Output. I/0 basic techniques and microprocessor families

e  Microcontrollers

® Microcontroller circuit architecture as an integrated microprocessor
system

® Microcontroller applications

® Programming: Integrated development environments.

® Low level programming. Assembly: Instructions and addressing modes.

e High level programming. Language C: variables and procedures.

e 1/0 basic concepts.
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e Parallel interfaces (7 segments, LCD)
e Serial Interfaces (RS$232, 12C, SPI)
® Analog Interfaces (ADC, DAC)

Actividades Formativas Horas totales Horas
presenciales
(8-12 por ECTS)
AF1 Leccion Magistral 24 24
Mat’;eria/Asignat.ura, con AF5 Resolucién de Ejercicios y
caracter presencial 30 14
Problemas
AF7 Visualizacién y analisis de videos 16 0
AF13 Estudio Auténomo 57 0
AF14 Trabajo en Equipo 16 0
AF16 Practicas de Laboratorio 8 8
AF23 Actividades de evaluacion 4 4
Total 155 50
Sistemas de evaluacién MiNI MAXIMO
MO
SE2 Examen Final 40% 60%
SE4 Trabajos y proyectos 40% 60%
MATERIA

Denominacion

FUNDAMENTOS DE COMUNICACIONES Y SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES/
FOUNDATIONS OF COMMUNICATIONS AND TELECOMMUNICATIONS SYSTEMS

Numero total de créditos ECTS 6 ECTS
Tipologia Obligatoria
Organizacion temporal Cuat4

Nivel Materia: Asignaturas que
componen la materia (en su caso)

Nivel asignatura: Materia en la que

se ubica la asignatura

e Teoria de la Comunicacion/ Communication Theory (O, Cuat 4, 6
ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos y contenidos

Habilidades y destrezas

Competencias

C11-ECRT5 Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes
alternativas tecnoldgicas de despliegue o implementacién de sistemas de
comunicaciones, desde el punto de vista del espacio de la sefial, las perturbaciones

y el ruido y los sistemas de modulacién analégica y digital.
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Ability to weigh the advantages and disadvantages of different alternative
technologies for development and implementation of communication systems,
from the point of view of signal space, perturbations and noise, and analog and
digital modulation systems.

Contenidos especificos de las
asignaturas que componen la
materia o de la asignatura

Teoria de la Comunicacién / Communication Theory

° Ruido en sistemas de comunicaciones: las sefiales como procesos
estocasticos; relacién sefial a ruido.

° Modulacidn y deteccion: modulacién de informacién; demodulacién y
deteccidn.

° Modulaciones lineales: modulaciones PAM. Modulaciones de fase y
frecuencia.

° Introduccién a la codificacion de canal: probabilidad de error y BER.

° Limites fundamentales en comunicaciones: capacidad.

° Noise in communication systems: stochastic processes; signal-to-noise
ratio.

° Modulation and detection: information modulation; demodulation and
detection.

° Linear modulations: PAM modulations. Phase and frequency
modulations.

° Introduction to channel coding: error probability and BER (Bit Error
Rate).

° Fundamental limits in communications: capacity.

Actividades Formativas Horas totales Horas
presencial
es
-12

Materia/Asignatura, con (8-12 por
caracter presencial ECTS)
AF1 Leccidon Magistral 22 22
AF5 Resolucion de ejercicios
J ¥ 55 16
problemas
AF13 Estudio Auténomo 66
AF16 Practicas de Laboratorio 8
AF23 Actividades de evaluacion 4 4
Total 155 50
Sistemas de evaluacion MiNI MAXIMO
MO
SE1 Exdmenes parciales 20% 30%
SE2 Examen final 60% 60%
SE5 Informes/memorias de practicas 0% 10%
Observaciones
¢ H d
Materia/Asignatura, con Actividades formativas sinc‘;f)sn Horas totales oras de
caracter virtual a? interactividad
sincrona
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To 0,0 0,0
tal
Sistemas de MINIMO MAXIMO
evaluacion
Observaciones
Nota: No hay asignaturas con caracter virtual
MATERIA
Denominacion INTELIGENCIA ARTIFICIAL/ ARTIFICIAL INTELLIGENCE
Numero total de 6 ECTS
créditos ECTS
Tipologia Obligatoria

Organizacion temporal

Cuatrimestral: 5

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se

ubica la asignatura

e Aprendizaje automatico para procesado de sefial y datos/ Machine
Learning for Signal and Data Processing (O, 6 ECTS, Cuat 5, IN/ES)

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso
de formacién y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

Habilidades y destrezas

Competencias
C5-ECRT4 Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamentales de un
sistema de comunicaciones.
Ability to analyze and specify the fundamental parameters for a communications system.

Contenidos especificos
de las asignaturas que

componen la materia o
de la asignatura

Aprendizaje automatico para procesado de sefial y datos / Machine Learning for Signal
and Data Processing

Conceptos de estimacion y clasificacion.
Introduccidn al aprendizaje automatico: modelos, conjuntos de datos, algoritmos,
generalizacion

® Regresion lineal (con regularizacion Ridge, LASSO y extension no lineal Generalized
Linear Models, evaluar regresores)

® Modelos lineales para clasificacion (logistic Regression, evaluacion de
clasificadores)

® Regresion lineal bayesiana

CSV: 873356512944559815207559 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Clasificacion con modelos probabilisticos (LRT, Neyman-Pearson, clasificador MAP)
Clasificacion y regresion con modelos no probabilisticos (kNN, arboles de decision,
Random Forests)

Concepts of estimation and classification.

Introduction to machine learning: models, datasets, algorithms, generalization
Linear regression (with Ridge regularization, LASSO, and Generalized Linear
Models non-linear extension, regressors evaluation)

Linear models for classification (logistic regression, classifier evaluation)
Bayesian linear regression

Classification with probabilistic models (LRT, Neyman-Pearson, MAP classifier)
Classification and regression with non-probabilistic models (kNN, decision trees,
Random Forests).

Horas totales H ial
Actividades Formativas ONaS|PIESENCIZIES
(8-12 por ECTS)
AF1 Leccion Magistral
16 16
AF5 Resolucidn de Ejercicios 29 29
y Problemas
AF13 Estudio Auténomo 37 0
Materia/Asignatura,
AF14 Trabajo en Equipo 26 0
AF15 Trabajo Individual 42 0
AF16 Practicas de
. 8 8
Laboratorio
AF23 Actividades de 4 4
evaluacién
Total 155 50
Sistemas de evaluacion MINIMO MAXIMO
SE1 Exdmenes Parciales 40% 60%
SE2 Examen Final 30% 50%
SES5 Informes/Memorias de 5% 20%
practicas

MATERIA

Denominacion

ELECTRONICA ANALOGICA Y FOTONICA / ANALOG ELECTRONICS AND
PHOTONICS

Numero total de créditos ECTS

6 ECTS

Tipologia

Obligatoria
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Organizacion temporal

Cuat s

Nivel Materia: Asignaturas que
componen la materia (en su caso)

Nivel asignatura: Materia en la que

se ubica la asignatura

e Sistemas Electrénicos/ Electronic Systems (O, Cuat 5, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos y contenidos
K5-FB13 Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las
funciones y transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos
electroénicos, principio fisico de los semiconductores y familias Iégicas, dispositivos
electrdnicos y fotdnicos, tecnologia de materiales y su aplicacién para la resolucion
de problemas propios de la ingenieria.
Understanding and command of basic concepts of linear systems and related
functions and transformers. Electrical circuit theory, electronic circuits, physical
principles of semiconductors and logic families, electronic and photonic devices,
materials technology and their application in resolving problems characteristic of
engineering.

Habilidades y destrezas

Competencias
C10-ECRT11 Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en especial la solar
fotovoltaica y térmica, asi como los fundamentos de la electrotecnia y de la
electrénica de potencia.
Ability to use different sources of energy and in particular, solar photovoltaic and
thermal energy, as well as the fundamentals of electro-technics and power
electronics.

C21-ETEGITT10 Capacidad para seleccionar circuitos y dispositivos electrénicos
especializados para la transmisidn, el encaminamiento o enrutamiento y los
terminales, tanto en entornos fijos como mdviles.

Ability to select specialized electronic circuits and devices for the transmission,
routing, and terminals, in fixed as well as mobile environments.

Contenidos especificos de las
asignaturas que componen la
materia o de la asignatura

Sistemas Electrénicos / Electronic Systems

Circuitos Electrénicos Realimentados.

Analisis en frecuencia de circuitos realimentados.
Osciladores.

Analisis y Disefio de Amplificadores Operacionales (AO).
Aplicaciones Lineales y No Lineales de los AO¢s.
Temporizadores Integrados y Aplicaciones.
Multiplicadores Analdgicos. Circuitos PLLés y Aplicaciones.
Fuentes de alimentacion. Reguladores de Tension.
Reguladores de tensién conmutados.

Convertidores de Energia

Feedback electronic circuits.

Frequency analysis of feedback electronics circuits.
Oscillators.

Analysis and Design of operational Amplifiers (OA).
Linear and Non-Linear applications of OAs
Integrated timers and applications.

Analog multipliers: PLL circuits and applications.

CSV: 873356512944559815207559 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Power Supplies: Voltage regulators.
Switched voltage regulators.
Power converters.

Actividades Formativas

Horas totales

Horas
presenciales

(8-12 por ECTS)

AF1 Lecciéon Magistral 20 20
Maferla/AﬂgnatFra, con AF5 Resolucién de ejercicios y
caracter presencial 48 18
problemas
AF13 Estudio Auténomo 75 0
AF16 Practicas de Laboratorio 8 8
AF23 Actividades de evaluacion 4 4
Total 155 50
Sistemas de evaluacién MiNI MAXIMO
MO
SE1 Exdmenes Parciales 30% 50%
SE2 Examen final 30% 50%
SE5 Informes/memorias de Practicas 10% 30%
Observaciones
¢ H d
Materia/Asignatura, con Actividades formativas sinc‘;f)sn Horas totales oras de
caracter virtual a? interactividad
sincrona
To 0,0 0,0
tal
Sistemas de MINIMO MAXIMO
evaluacion

Observaciones

Nota: No hay asignaturas con caracter virtual

MATERIA

Denominacion

FUNDAMENTOS DE ELECTROMAGNETISMO/FOUNDATIONS OF

ELECTROMAGNETICS
Numero total de créditos ECTS 6 ECTS
Tipologia Obligatoria
Organizacién temporal Cuat5
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Nivel Materia: Asignaturas que
componen la materia (en su caso)

Nivel asignatura: Materia en la que

se ubica la asignatura

e Campos Electromagnéticos /Electromagnetic Fields (O, Cuat 5, 6
ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K4-FB12 Comprensién y dominio de los conceptos bdsicos sobre las leyes
generales de la mecanica, termodindmica, campos y ondas y electromagnetismo
y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.
Understanding and command of the basic concepts of the general laws of
mechanics, thermodynamics, electromagnetic fields and waves, and their
application to resolve problems characteristic of engineering

Habilidades y destrezas

Competencias

C8-ECRT8 Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion y
transmision de ondas electromagnéticas y acusticas, y sus correspondientes
dispositivos emisores y receptores.

Ability to understand the mechanisms of electromagnetic and acoustic wave
propagation and transmission, and their corresponding transmitting and
receiving devices.

Contenidos especificos de las
asignaturas que componen la

Campos Electromagnéticos / Electromagnetic Fields

materia o de la asignatura ® Revisién de Electricidad y Magnetismo
e El modelo electromagnético.
® Propagacidn electromagnética en medio indefinido
® Propagacién en medios confinados: ondas guiadas
® Propagacion en medios abiertos: fundamentos de radiacion
e Review of Electricity and Magnetism
® The electromagnetic model
e Electromagnetic propagation in a free medium
® Propagation in confined media: guided waves
® Propagation in free space: fundamentals of radiation
Actividades Formativas Horas totales Horas
presenciales
(8-12 por ECTS)
AF1 Leccidon Magistral 20 20
Mat’:erla/Aslgnat?ra, con AF5 Resolucion de ejercicios y
caracter presencial 54 16
problemas
AF10 Presentaciones 10 2
AF13 Estudio Auténomo 59 0
AF16 Practicas de Laboratorio 8 8
AF23 Actividades de evaluacion 4 4
Total 155 50
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Sistemas de evaluacién MiNI MAXIMO
MO
SE1 Exdmenes Parciales 30% 50%
SE2 Examen final 30% 50%
SE4 Trabajos y proyectos 10% 30%
Observaciones
¢ Horas de
Materia/Asignatura, con Actividades formativas sinc‘;f)sn Horas totales
caracter virtual a? interactividad
sincrona
To 0,0 0,0
tal
Sistemas de MINIMO MAXIMO
evaluacion
Observaciones
Nota: No hay asignaturas con caracter virtual
MATERIA

Denominacion

INTRODUCCION A LA INGENIERIA DE TELECOMUNICACION/ INTRODUCTION TO
TELECOMMUNICATIONS ENGINEERING

Numero total de 6 ECTS
créditos ECTS
Tipologia Obligatoria

Organizacién temporal

Cuatrimestral: 1

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se

ubica la asignatura

e Introduccién a la Ingenieria de Telecomunicacién/ Introduction to
Telecommunications Engineering (O, 6 ECTS, Cuat 1, IN/ES)

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso
de formacién y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K7-ECRT14 Conocimiento de los métodos de interconexion de redes y encaminamiento,
asi como los fundamentos de la planificacidn, dimensionado de redes en funcién de
parametros de trafico.

Knowledge of methods of network and routing interconnection as well as the
fundamentals of network planning and sizing based on traffic parameters
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Knowledge of the fundamentals of cryptography, including symmetric and asymmetric
encryption algorithms, hash functions, and their application in the protection of data in
storage and in transit.

Habilidades y destrezas
S6-ECRT12 Conocimiento y utilizacién de los conceptos de arquitectura de red, protocolos
e interfaces de comunicaciones.
Knowledge and use of the concepts of network architecture, protocols and
communications interfaces.

Competencias

C6-ECRT5 Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas
tecnoldgicas de despliegue o implementacién de sistemas de comunicaciones, desde el
punto de vista del espacio de la sefial, las perturbaciones y el ruido y los sistemas de
modulacién analdgica y digital.

Ability to weigh the advantages and disadvantages of different alternative technologies
for development and implementation of communication systems, from the point of view
of signal space, perturbations and noise, and analog and digital modulation systems.

C8-ECRT8 Capacidad para comprender los mecanismos de propagacién y transmision de
ondas electromagnéticas y acusticas, y sus correspondientes dispositivos emisores y
receptores.

Ability to understand the mechanisms of electromagnetic and acoustic wave propagation
and transmission, and their corresponding transmitting and receiving devices.

Contenidos especificos
de las asignaturas que

componen la materia o
de la asignatura

Introduccion a la Ingenieria de Telecomunicacion / Introduction to
Telecommunications Engineering

e Lalngenieria de Telecomunicacién: especialidades y dreas profesionales.

® Modelo de capas para los sistemas de comunicaciones, modelo de referencia
TCP/IP (Internet).

e Seguridad y ciberseguridad. Cibertaques, ciberamenazas y riesgos. Mecanismos
de proteccion.

e Sistemas de comunicaciones terrestres y radio: electrénica, propagacion,
modulaciones y codificacién. Comunicaciones mdviles y espaciales.

® Introduccién al procesado de seiial y aprendizaje mdquina, con aplicacién al
procesado de sonido e imagen.

e Contacto practico con estas tecnologias.

e Telecommunication Engineering: Specializations and Professional Areas.

e Layer Model for Communication Systems, TCP/IP Reference Model (Internet).

e Security and cybersecurity. Cyberattacks, cyber threats, and risks. Protection
mechanisms.

e Terrestrial and Radio Communication Systems: Electronics, Propagation,
Modulations, and Encoding. Mobile and Space Communications.

® Introduction to Signal Processing and Machine Learning, with application to Sound
and Image Engineering.

e Hands-on Experience with these technologies

Horas totales .
Horas presenciales

(8-12 por ECTS)

Actividades Formativas
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Materia/Asignatura,

AF1 Leccién Magistral

20 20
AF5 R lucid Ejercici
5 Resolucién de Ejercicios 38 14
y Problemas
AF10 Presentaciones 17 4
AF13 Estudio Auténomo 68 0
AF16 Practicas de
. 8 8
Laboratorio
AF23 Actividades de 4 4
evaluacién
Total 155 50
Sistemas de evaluacion MINIMO MAXIMO
SE1 Examenes Parciales 30% 50%
SE2 Examen Final 10% 30%
SE4 Trabajos y proyectos 10% 30%
SES5 Informes/Memorias de 10% 30%

practicas

MATERIA

Denominacion

PROYECTOS DE TELECOMUNICACIONES/ TELECOMMUNICATIONS PROJECTS

Numero total de 3 ECTS
créditos ECTS
Tipologia Obligatoria

Organizacion temporal

Cuatrimestral: 7

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se

ubica la asignatura

e Proyectos de Telecomunicaciones/ Telecommunications Projects (O, 3

ECTS, Cuat 7, IN/ES)

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso
de formacién y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

Habilidades y destrezas
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S2-FT Utilizar la informacion interpretando datos relevantes evitando el plagio, y de
acuerdo con las convenciones académicas y profesionales del drea de estudio, siendo
capaz de evaluar la fiabilidad y la calidad de dicha informacién.

To use information interpreting relevant data avoiding plagiarism, and in accordance with
the academic and professional conventions of the area of study, being able to assess the
reliability and quality of such information.

Competencias
C1-FT Conocer y ser capaz de manejar habilidades interpersonales sobre iniciativa,
responsabilidad, resolucion de conflictos, negociacion, etc., que se requieren en el ambito
profesional.
To Know and be able to handle interpersonal skills on initiative, responsibility, conflict
resolution, negotiation, etc., required in the professional environment.

C3-ECRT2 Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informaticas (ofimaticas,
bases de datos, célculo avanzado, gestion de proyectos, visualizacion, etc.) para apoyar el
desarrollo y explotacidn de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y
electronica.

Ability to use communication and IT applications (office technology, databases, advanced
calculus, project management, project visualization, etc.) to support development and
utilization of electronic and telecommunication networks, services and applications.

C7-ECRT6 Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas,
servicios e infraestructuras de telecomunicacion en contextos residenciales (hogar, ciudad
y comunidades digitales), empresariales o institucionales responsabilizandose de su
puesta en marcha y mejora continua, asi como conocer su impacto econémico y social.
Ability to conceive, develop, organize and manage telecommunication networks, systems,
services and infrastructures in residential (home, city, digital communities), business and
institutional contexts, responsibility for set up, continuous improvement, together with
knowledge of social and economic impact.

Contenidos especificos
de las asignaturas que

componen la materia o
de la asignatura

Proyectos de Telecomunicaciones/ Telecommunications Projects

Aspectos socioecondmicos de las telecomunicaciones.

Proyectos: ciclo de vida, procesos de inicio e integracion.

Gestion bdésica: Alcance, Tiempo, Costes y Calidad.

Gestion de Riesgos, Aprovisionamiento, Recursos Humanos y Comunicacion.
Metodologia agil de gestiéon de Proyectos.

Seguimiento, Control y Cierre de Proyectos.

Responsabilidad profesional de la direccion de Proyectos.

Socioeconomic aspects of Telecommunications.

Projects: lifecycle, initiation, and integration processes.

Basic management: Scope, Time, Cost, and Quality.

Risk management, Procurement, Human Resources, and Communication.
Agile project management methodology.

Monitoring, Control, and Project Closure.

Professional responsibility of project management.

Horas totales .
Horas presenciales

(8-12 por ECTS)

Actividades Formativas

AF1 Leccién Magistral
12 12
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AF5 Resolucion de Ejercicios

Materia/Asignatura,

12 12

y Problemas
AF13 Estudio Auténomo 24,5 0
AF14 Trabajo en Equipo 27 0
AF23 Actividades de 5 5
evaluacién

Total 77,5 26

Sistemas de evaluacion MiNIMO MAXIMO

SE2 Examen Final 40% 60%
SE4 Trabajos y proyectos 40% 60%

MATERIA

Denominacion

SYSTEMS AND CIRCUITS

FUNDAMENTOS DE SENALES, SISTEMAS Y CIRCUITOS/ FOUNDATIONS OF SIGNALS,

Numero total de créditos 6 ECTS
ECTS

Tipologia Obligatoria
Organizacion temporal Cuat 3

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura: Materia
en la que se ubica la

asignatura

e Sistemas Lineales/Linear Systems (O, Cuat 3, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K5-FB13 Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las
funciones y transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos
electroénicos, principio fisico de los semiconductores y familias Iégicas, dispositivos
electrénicos y fotonicos, tecnologia de materiales y su aplicacidn para la resolucién de
problemas propios de la ingenieria.

Understanding and command of basic concepts of linear systems and related functions
and transformers. Electrical circuit theory, electronic circuits, physical principles of
semiconductors and logic families, electronic and photonic devices, materials technology
and their application in resolving problems characteristic of engineering.

Habilidades y destrezas
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Competencias

Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de
la asignatura

Sistemas Lineales / Linear Systems

® Revisidon de sefiales y sistemas en el dominio del tiempo.

e Desarrollo en Serie de Fourier de sefiales en tiempo continuo y discreto.

e Transformada de Fourier de sefales en tiempo continuo y discreto.

® Muestreo, procesado en tiempo discreto de sefiales analdgicas, diezmado e
interpolacién.

e Transformada Discreta de Fourier (DFT) y transformada rapida de Fourier (FFT).

® TransfermadaZ. Introduccion a la Transformada de Laplace y a la Transformada Z.

® Revision of signals and systems in the time domain.

e Fourier series representation for continuous-time and discrete-time signals.

® Fourier transform of continuous-time and discrete-time signals.

e Sampling, discrete-time processing of continuous-time signals, decimation and
interpolation.

[ J

e Ztransform- Introduction to Laplace and Z transforms.

Discrete Fourier transform (DFT) and fast Fourier transform (FFT).

Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales

(8-12 por ECTS)

AF1 Leccién Magistral 22 22
AF5 Resolucidn de ejercicios y
. . 43 16
Materia/Asignatura, problemas
. . ¢ AF13 Estudio Auténomo 78 0
on caracter presencial — -
AF16 Practicas de Laboratorio 8 8
AF23 Actividades de evaluacion 4 4
Total 155 50
Sistemas de evaluacién MiNIMO MAXIMO
SE1 Examenes parciales 25% 40%
SE2 Examen final 20% 50%
SE5 Informes/Memorias de practicas 15% 30%
Observaciones
. . .. . ¢Es Horas de
Materia/Asignatura, Actividades formativas . 5 Horas totales
sincrona? . ..
c interactivida
on caracter virtual e nerona
Total 0,0 0,0
Sistemas de MINIMO MAXIMO
evaluacion
Observaciones
Médulo IV: FORMACION OPTATIVA COMPLEMENTARIA/ MODULE OF

COMPLEMENTARY OPTIONAL
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MATERIA

Denominacion

FORMACION OPTATIVA / OPTIONAL TRAINING

Numero total de créditos 87
ECTS
Tipologia Optativa

Organizacién temporal

Cuatrimestre :6,7u 8

Nivel Materia: Asignaturas

que componen la mater
(en su caso)

Nivel asignatura: Mater
en la que se ubica

asignatura

ia

la

Administracién de redes Linux/ Linux Network Administration (OPT, Cuat 6-
7, 3 ECTS, IN/ES)

Ampliacidn de Fisica/ Extended Physics Administration (OPT, Cuat 6-7, 3
ECTS, IN/ES)

Andlisis de riesgos de ciberseguridad/ Cybersecurity risk analysis
Administration (OPT, Cuat 6-7, 3 ECTS, IN/ES)

Andlisis y visualizacién de grafos para redes sociales/ Graph analysis and
visualization for social networks (OPT, Cuat 6-7, 3 ECXTS, IN/ES)
Aplicaciones del aprendizaje profundo en Comunicaciones/ Deep Learning
Applications in Communications (OPT, Cuat 6-7, 3 ECTS, IN/ES)

Aprendizaje Automatico para Astronomia y Astrofisica / Machine Learning
for Astronomy and Astrophysics (OPT, Cuat 6-7, 3 ECTS, IN/ES)

Aprendizaje profundo para el anélisis de imagenes/ Deep Learning for the
Analysis of Images (OPT, Cuat 6-7, 3 ECTS, IN/ES)

Arquitectura de Internet/ Internet Architecture (OPT, Cuat 6-7, 3 ECTS,
IN/ES)

Arquitecturas seguras/ Secure architectures (OPT, Cuat 6-7, 3 ECTS, IN/ES)
Célculo numérico en ingenieria/ Numerical Calculus in Engineering (OPT,
Cuat 6-7, 3 ECTS, IN/ES)

Comunicaciones por luz visible para industria inteligente/ Visible Light
Communications for Smart Industry (OPT, Cuat 6-7, 3 ECTS, IN/ES)

Deteccion y Correccion de Errores / Error Detection and Correction (OPT,
Cuat 6-7, 3 ECTS, IN/ES)

Evaluacién y simulacion de prestaciones en Internet/ Evaluation and
simulation of benefits on the Internet (OPT, Cuat 6-7, 3 ECTS, IN/ES)
Herramientas para la Gestidn de la Tecnologia con Inteligencia Artificial /
Tools for Technology Management with Artificial Intelligence (OPT, Cuat 6-7,
3 ECTS, IN/ES)

Internet de las cosas/ Internet of Things (OPT, Cuat 6-7, 3 ECTS, IN/ES)
Introduccién a la comunicacién y la computacidn cuantica/ Introduction to
Quantum Communication and Computing (OPT, Cuat 6-7, 3 ECTS, IN/ES)

La Inteligencia Artificial como el nuevo paradigma de computacion cientifica/
Artificial Intelligence as the new scientific computing paradigm (OPT, Cuat 6-
7, 3 ECTS, IN/ES)

Métodos estadisticos para telecomunicaciones/ Statistical Methods for
Telecommunications (OPT, Cuat 6-7, 3 ECTS, IN/ES)

Procesamiento del lenguaje natural/ Natural Language Processing (OPT, Cuat
6-7, 3 ECTS, IN/ES)

Redes Software/ Software Networks (OPT, Cuat 6-7, 3 ECTS, IN/ES)
Seguridad en sistemas y comunicaciones moviles / Security in mobile systems
and communications (OPT, Cuat 6-7, 3 ECTS, IN/ES)

Simulacién y disefio de antenas y circuitos de alta frecuencia / Simulation
and Design of High-Frequency Antennas and Circuits (OPT, Cuat 6-7, 3 ECTS,
IN/ES)

Técnicas de ciberataque / Cyber attack techniques (OPT, Cuat 6-7, 3 ECTS,
IN/ES)

CSV: 873356512944559815207559 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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e Tecnologias cuanticas en telecomunicaciones/ Quantum technologies in
telecommunications (OPT, Cuat 6-7, 3 ECTS, IN/ES)

e Tecnologias de audio para realidad virtual/ Audio Technologies for Virtual
Reality (OPT, Cuat 6-7, 3 ECTS, IN/ES)

e Tecnologias de Internet para Big Data / Internet Networking Technologies for
Big Data (OPT, Cuat 6-7, 3 ECTS, IN/ES)

e Tecnologias de la musica/ Music Technologies (OPT, Cuat 6-7, 3 ECTS, IN/ES)

e Tecnologias de sistemas de visualizacion/ Visualization System Technologies
(OPT, Cuat 6-7, 3 ECTS, IN/ES)

e Tecnologias para sistemas autonomos y vehiculos no tripulados/
Technologies for Autonomous Systems and Unmanned Vehicles (OPT, Cuat
6-7, 3 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K10PT-1 Conocer y comprender en profundidad tecnologias avanzadas en el ambito
especifico de la ingenieria y tecnologias de la informaciéon y comunicaciones, que
constituyan el estado del arte en el area de estudio, incluyendo tendencias emergentes
y desarrollos recientes./ To know and understand in depth advanced technologies in the
specific field of engineering and information and communication technologies, which
constitute the state of the art in the area of study, including emerging trends and recent
developments.

KOPT-2 Interpretar fuentes de informacidn cientifica y técnica para profundizar en el
conocimiento de un area especifica relacionada con la ingenieria y las tecnologias de la
informacion y comunicaciones./To interpret sources of scientific and technical
information in order to deepen the knowledge of a specific area related to engineering
and information and communication technologies.

Habilidades y destrezas

SOPT1 Identificar, evaluar su viabilidad técnica y aplicar herramientas, metodologias y
soluciones tecnoldgicas avanzadas utilizadas en el ambito de la ingenieria y de las
tecnologias de informacién y comunicaciones, para desarrollar algoritmos o sistemas
que integren tecnologias innovadoras y de vanguardia./ldentify, assess their technical
feasibility and apply advanced technological tools, methodologies and solutions used in
the field of engineering and information and communication technologies to develop
algorithms or systems integrating innovative and cutting-edge technologies.

SOPT-2 Aplicar metodologias analiticas y de disefio para la resolucién de problemas
avanzados en el ambito de la ingenieria y las tecnologias de informacién y
comunicaciones, y evaluar el rendimiento y las limitaciones de diferentes enfoques
tecnoldgicos, proponiendo mejoras y alternativas./Apply analytical and design
methodologies to solve advanced problems in the field of engineering and information
and communication technologies, and evaluate the performance and limitations of
different technological approaches, proposing improvements and alternatives.

Competencias

COPT-1 Concebir y elaborar proyectos que integren conocimientos avanzados y aporten
soluciones innovadoras en el ambito de la ingenieria y de las tecnologias de informacion
y comunicaciones./To conceive and develop projects that integrate advanced
knowledge and provide innovative solutions in the field of engineering and information
and communication technologies.
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Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de
la asignatura

Administracién de redes Linux/ Linux Network Administration

Introduccidn al sistema operativo Linux, vision de usuario y visién de
desarrollador.

Programacién de tareas con shell script.

Herramientas de administracidn en un sistema Linux.

Configuracién de red en sistemas Linux.

Administracion de servicios en red.

Seguridad en red en sistemas Linux.

Introduction to the Linux operating system, user and developer views.
Scheduling tasks with shell script.

Administration tools on a Linux system.

Network configuration on Linux systems.

Network services administration in Linux.

Network security on Linux systems.

Ampliacién de Fisica/ Extended Physics

Introduccidn a la dptica ondulatoria

Propagacion de Ondas EM de frecuencia dptica en medios libres y homogéneos.
Fendmenos Ondulatorios. Polarizacién. Coherencia. Esparcimiento.
Interferencia e Interferdmetros. Difraccién. Poder separador de los instrumentos
6pticos.

Introduccidn a la interaccidn Luz - Materia.

Emision y absorcién de luz. Propiedades dpticas de los materiales.

Fuentes emisoras.

Deteccion de luz. Fundamentos y Tipos de detectores.

Sistemas de Imagen. Arrays de fotodetectores.

Caracteristicas de las diferentes bandas dpticas: UV, VIS e IR.

Introduction to wave optics

Propagation of EM waves of optical frequency in free and homogeneous media.
Wave Phenomena. Polarization. Coherence. Scattering.

Interference and Interferometers. Diffraction. Resolving power of the optical
instruments.

Introduction to the interaction Light - Matter.

Emission and absorption of light. Optical properties of materials.

Emitter sources.

Light detection. Fundamentals and types of detectors.

Image systems. Photodetector arrays.

Characteristics of the different optical bands: UV, VIS and IR.

Analisis de riesgos de ciberseguridad/ Cybersecurity risk analysis

Introduccién y conceptos generales de Analisis de Riesgos.
Metodologias de Andlisis de Riesgos.
Entornos actuales y futuros de aplicacion.

Introduction and general concepts of Risk Analysis.
Risk Analysis Methodologies.
Current and future application environments.
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Analisis y visualizacién de grafos para redes sociales/ Graph analysis and
visualization for social networks

e Redes sociales, redes de sensores, big data, grafos.

e Construccidn de grafos de relaciones, de similitudes y de sefiales.
® Procesamiento de sefiales en grafos.

e Andlisis local de grafos: nodos singulares y sus propiedades.
e Andlisis global de grafos.

e Deteccién de comunidades.

e Visualizacidn de grafos.

e Social networks, sensor networks, big data, graphs.

e Construction of relational, similarity and signal graphs.

® Graph signal processing.

® Local analysis of graphs: singular nodes and their properties.
® Global analysis of graphs.

e Community detection.

e Graph visualization

Aplicaciones del aprendizaje profundo en Comunicaciones/ Deep Learning
Applications in Communications

Aprendizaje profundo en la capa fisica en comunicaciones.

Receptores inteligentes en comunicaciones para mitigacién de interferencia.
Modelos generativos en comunicaciones.

Bases de datos de sefiales de comunicaciones disponibles y aplicaciones
futuras.

Deep Learning in the Physical Layer in Communications.

Intelligent Receivers in Communications for Interference Mitigation.
Generative Models in Communications.

Available Databases of Communication Signals and Future Applications.

Aprendizaje Automatico para Astronomia y Astrofisica / Machine Learning for
Astronomy and Astrophysics

e Estimacion de parametros del modelo: exoplanetas, ondas gravitacionales,
constante cosmoldgica. Inferencia bayesiana. MCMC. Muestreo por
importancia.

® Seleccién de modelos: oscilaciones de destello, nimero de exoplanetas. Prueba
de hipodtesis. Evidencia bayesiana. Muestreo anidado.

® Procesos gaussianos para ajuste no paramétrico: lineas de emisién y absorcidn,
curvas de luz de binarias eclipsantes y exoplanetas.

® Imagenes astrondmicas, series temporales y clasificacion espectral. Redes
neuronales 1D y 2D. Agrupamiento. K-medias. Modelos de mezcla gaussiana.

e Deteccidon/reconocimiento de patrones en series temporales. Aprendizaje no
supervisado.

e Model parameter estimation: exoplanets, gravitational waves, Cosmological
constant. Bayesian inference. MCMC. Importance sampling.

e Model selection: flare oscillations, number of exoplanets. Hypothesis testing.
Bayesian evidence. Nested Sampling.

e Gaussian processes for non-parametric fitting: emission and absorption lines,
light curves of eclipsing binaries and exoplanets.

n
o
Qo
(o]
o
c
kel
o
@©
o
=
B2
c
£
©
«
(]
el
(]
2
=
(%2}
o
=
=
@©
c
@©
el
©
e
=
®)
]
-
(0]
o
fu
©
(@]
>
B
(&}
=
0
Q
Q
[e]
o
c
Ke]
o
]
o
>
°
Q
(O]
el
(0]
(2
=
(%2}
(o
=
e
c
]
Q
Q
o
o
=
=
(]
>
'
D
0
1]
N~
o
N
0
—
[ce]
D
Y]
Io]
<
<
[e2]
N
~—
19
o
Yo
™
[32]
N
[ce]
>
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=873356512944559815207559



Astronomical images, time series and spectral classification. 1D and 2D neural
networks. Clustering. K-means. Gaussian mixture models.
Pattern detection/recognition in time series. Unsupervised learning.

Aprendizaje profundo para el analisis de imagenes/ Deep Learning for the Analysis
of Images

Conceptos basicos del reconocimiento visual y el aprendizaje profundo.
Redes Neuronales Convolucionales (CNNs) para la clasificacion de imagenes.
Redes Profundas para otras aplicaciones con imagenes.

Basic concepts of visual recognition and Deep learning.
Convolutional Neural Networks (CNNs) for image classification.
Deep networks for other image-related tasks.

Arquitectura de Internet/ Internet Architecture

Introduccién al funcionamiento de Internet: protocolos, encaminamiento
mediante BGP.

Modelo de negocio en Internet: Conectividad y modelo de negocio. Clientes,
proveedores, proveedores de contenido, cloud y data centers.

Escasez de direcciones IPv4 y sus soluciones: gobernanza y gestion de
direcciones, NAT, IPv6.

Introduction to Internetés architecture: protocols and BGP routing.

Business model in the Internet: Connectivity and business model. Clients,
providers, content providers, cloud and data centers.

IPv4 address scarcity and its solutions: Internet governance and address
management, NAT, IPv6.

Arquitecturas seguras/ Secure architectures

Introduccién a las arquitecturas seguras
Autorizacién

Tolerancia frente a ataques

Sistemas de seguridad multinivel y multilateral
Seguridad Fisica

Introduction to secure architectures
Authorization

Tolerance against attacks

Multilevel and multilateral security systems
Physical security

Calculo numérico en ingenieria/ Numerical Calculus in Engineering

Introduccidn a software de cdlculo numérico y aritmética en coma flotante
Métodos de integracion numérica

o Reglas simples y reglas compuestas.

o Cuadratura adaptativa.

o Cuadratura Gaussiana.
Resolucion numérica de problemas de valor inicial.

o Maétodo de Euler.

o Métodos de Taylor.

o Métodos de Runge-Kutta.
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® Resolucion numérica de problemas de condiciones de contorno. Introduccién al
método de Elementos Finitos (FEM).
o Métodos de diferencias finitas.
o Formulacién variacional y aproximacion de Galerkin.
o Modelos de Elementos Finitos en dimensién 1.

e Introduction to numerical calculus software and floating-point arithmetic.
e Numerical quadrature methods
o Simple Rules and Composite Rules
o Adaptative Quadrature
o Gaussian Quadrature
e Numerical solution of initial value problems.
o Euler Method.
o Taylor Methods.
o Runge-Kutta methods.
e Numerical solution of boundary value problems. Introduction to Finite Element
Methods (FEM).
o Finite Difference Methods.
o Variational Formulation and Galerkin Approximation.
o Finite Element Models in one dimensional problems.

Comunicaciones por luz visible para industria inteligente/ Visible Light
Communications for Smart Industry

Propagacion de luz visible.

Modulacién y deteccion de informacion en luz visible.
Geolocalizacion mediante luz visible.

Internet de las cosas mediante luz visible.

Otras aplicaciones.

Propagation of visible light.

Modulation and detection of information in visible light communications.
Geolocation based on visible light communication.

Internet of Things based on visible light communications.

Other applications.

Deteccion y Correccion de Errores / Error Detection and Correction

e Fundamentos tedricos de los cédigos de correccion de errores.

e (Codigos lineales de bloque y cddigos convolucionales. Ejemplo: cddigo
Hamming.

e (Cddigos ciclicos binarios y no binarios. Ejemplos: cddigo BCH y codigo Reed-
Solomon.

e (CdAdigos basados en grafos. Ejemplos: codigo LDPC y cédigo Turbo.

e Theoretical foundations of error correction codes.

e Block linear codes and convolutional codes. Example: Hamming code.

e Binary and non-binary cyclic codes. Examples: BCH code and Reed-Solomon
code.

® Graph-based codes. Examples: LDPC code and Turbo code.

Evaluacién y simulacién de prestaciones en Internet/ Evaluation and simulation
of benefits on the Internet
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Introduccién al modelado de redes de comunicaciones y el trafico en dichas
redes.

Dimensionado y optimizacion de redes. Analisis de redes, problemas de
asignacion de capacidad, y problemas de asignacion de flujos.

Simulacién avanzada de redes. Simulacién de eventos discretos. Aplicacion de
la simulacién al estudio de prestaciones y el dimensionado de redes.

Andlisis y disefio de redes tolerantes a fallos y resistentes a desastres y ciber-
ataques

Introduction to the modeling of communications networks and traffic in these
networks. For this, a description of the Queueing Theory will be made as a
mathematical basis for the modeling. Both circuit switching networks and
packet switching networks will be covered.

Dimensioning and optimization of networks. Network analysis, capacity
allocation problems, and problems of allocation of flows.

Advanced network simulation. Simulation of discrete events. Application of the
simulation to the study of benefits and the dimensioning of networks.

Analysis and design of fault-tolerant networks resistant to disasters and cyber-
attacks.

Herramientas para la Gestién de la Tecnologia con Inteligencia Artificial / Tools for
Technology Management with Artificial Intelligence

Gestidn de la tecnologia e innovacién. Modelos econdmicos y tecnologia.

Ventajas competitivas basadas en la tecnologia: Inteligencia Artificial.
Inteligencia Artificial y gestidn tecnoldgica.
Herramientas cualitativas e Inteligencia Artificial.

Technology management and innovation. Economic models and technology.
Competitive advantages based on technology: Artificial Intelligence.
Artificial Intelligence and technology management.

Qualitative tools and Artificial Intelligence.

Internet de las cosas/ Internet of Things

Introduccién a loT.

Tecnologias para conectividad inaldambrica en loT.

Protocolos para aplicaciones de |oT: soluciones de nivel de red, transporte y
aplicacién.

Casos de uso de despliegues loT.

Introduction to loT.

Technologies for lIoT wireless connectivity.

Protocols for IoT applications: solutions at network layer, transport layer and
application layer.

Use cases of loT deployments

Introduccién a la comunicacién y la computacién cuantica/ Introduction to
Quantum Communication and Computing

Principios de mecdnica cuantica: estados, medidas y evolucién de un sistema.
Comunicaciones cuanticas: informacion, protocolos cuanticos y criptografia.
Computacidn cuantica: paralelismo y algoritmos cudanticos.

Principles of quantum mechanics: states, measurements and system evolution.
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Quantum communications: information, quantum protocols and cryptography.
Quantum computing: parallelism and quantum algorithms.

La Inteligencia Artificial como el nuevo paradigma de computacién cientifica/
Artificial Intelligence as the new scientific computing paradigm

Aplicaciones de la IA en el modelado de problemas fisicos e ingenieriles:
ingenieria aeroespacial, de telecomunicaciones, industrial, bioingenieria y
geofisica.

Redes neuronales como aproximadores universales.

Deep learning para la resolucién de problemas matematicos/fisicos. Modelado
de la fisica del problema durante el aprendizaje de la red neuronal.

Aplicacion a problemas de transferencia de calor, ondas acusticas y
electromagnéticas, dindmica de fluidos, mecdanica cuantica y propagacion de
enfermedades infecciosas.

Applications of Al in the modeling of physical and engineering problems:
aerospace engineering, telecommunications, industrial engineering,
bioengineering, and geophysics.

Neural networks as universal approximators.

Deep learning for the resolution of mathematical/physical problems. Modeling
of the physics of the problem during the neural network's learning.
Application to problems of heat transfer, acoustic and electromagnetic waves,
fluid dynamics, quantum mechanics, and infectious disease propagation.

Métodos estadisticos para telecomunicaciones/ Statistical Methods for
Telecommunications

Estimacion puntual.

Intervalos de confianza y contrastes de hipdtesis.
Ajuste de distribuciones.

Comparacion de poblaciones.

Regresion lineal.

Point estimation.

Confidence intervals and hypothesis testing.
Distribution fitting.

Comparison of two populations.

Linear regression.

Procesamiento del lenguaje natural/ Natural Language Processing

Parte |: Fundamentos.

Técnicas bdsicas de pre-procesado de texto.
Representacion de documentos. Modelos de tépicos.
Modelos de lenguaje. N-grams. Perplejidad.

Parte Il: Procesado avanzado con redes neuronales profundas.

Representacién vectorial semdntica.
Modelos de Lenguaje basados en redes Neuronales Recurrentes.
Procesado de voz y transcripcion automatica.

Modelado secuencia a secuencia. Modelos de atencién. Traduccidn automatica.

Parte Ill: Proyecto Final.

Part I: Fundamentals of NLP.
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e Basic text processing.
e Document representation. Topic Modeling.
e Language Models. N-grams. Perplexity.

Part Il: Deep NLP.
e Vector space models of Semantics.
e Language Models with Recurrent Neural Networks.
® Speech processing. Automatic transcription.
® Sequence to sequence. Attention Models. Automatic Transcription.

Part Ill: Final Project.

Redes Software/ Software Networks

e Tecnologias de virtualizacion.
e Virtualizacion de funciones de red.
® Programabilidad del plano de datos.

e Virtualization technologies.
e Network Function Virtualization.
e Data plane softwarization.

Seguridad en sistemas y comunicaciones méviles / Security in mobile systems
and communications

Seguridad en comunicaciones celulares
Seguridad en comunicaciones inaldmbricas
Seguridad en convergencia VoLTE
Seguridad en plataformas mévile

Security in cellular communications
Security in wireless communications
Security in VOLTE convergence

Security on mobile platforms

Simulacién y disefio de antenas y circuitos de alta frecuencia / Simulation and
Design of High-Frequency Antennas and Circuits

® Introduccion a simulacion electromagnética.

e Software de simulacidon comercial: aproximaciones circuitales y simuladores de
onda completa.

® Proyecto aplicado de disefio: circuitos pasivos de alta frecuencia, tecnologias
planares y elementos radiantes.

e Introduction to Electromagnetic Simulation.

e Commercial Simulation Software: Circuit-based Approaches and Full-wave
Simulators.

e Applied Design Project: High-Frequency Passive Circuits, Planar
Technologies, and Radiating Elements

Técnicas de ciberataque / Cyber attack techniques

e Introduccidn a las técnicas de ciberataque
e Adquisicion de informacién del objetivo y andlisis de vulnerabilidades
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e Explotaciéon

e Persistenci

e Introduction to cyber attack techniques

e Target information acquisition and vulnerability analysis
e Exploitation

e Persistence

Tecnologias cuanticas en telecomunicaciones/ Quantum technologies in
telecommunications

e Fundamentos de mecdanica y dptica cudntica.

e Fundamentos de tecnologias cudnticas: entrelazamiento y superposicion.
e Radar cuantico.

e Comunicacién cuantica.

e Computacion cuantica.

e Fundamentals on quantum mechanics and optics.

e Fundamentals on quantum technologies: entanglement and superposition.
e Quantum radar.

e Quantum communication.

e Quantum computing.

Tecnologias de audio para realidad virtual/ Audio Technologies for Virtual Reality

e Introduccién.
o Definicidn de realidad virtual, realidad aumentada y realidad mixta.
o Dispositivos de reproduccion.
o Fundamentos del sistema auditivo humano.
o Audio biaural 3D para realidad virtual.
o Renderizado Biaural:
=  Modelado de la fuente sonora: potencia sonoray
directividad.
=  Modelado de la propagacidn acustica. Teorias de propagacion
acustica en interiores. Software de simulacién.
*  Modelado del receptor: HRTF (head-related transfer
function).
o Formatos de reproduccion de audio 3D.
o Sistemas de reproduccién de audio 3D: ejemplos de sistemas y su
ecualizacion.

e Introduction.
o Definition of Virtual Reality (VR), Augmented Reality (AR) and Mixed
Reality (MR).
o Playback devices.
o Fundamentals of human auditory system.
e Binaural 3D audio for virtual reality
o Binaural Rendering:
= Sound source modelling: sound power and directivity
= Acoustic propagation modelling: Acoustic theories for indoor
acoustic propagation Simulation software.
=  Receiver modelling: HRTF (head-related transfer function).
o 3D Audio playback formats.
o 3D Audio playback systems: examples of systems and their
equalization.
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Tecnologias de Internet para Big Data / Internet Networking Technologies for Big

Data

Tecnologias de Data Centers.

o Topologias.

o Encaminamiento.

o Protocolos de transporte.
Virtualizacion.
Almacenamiento en la red.

Data center networking.

o Topologies.

o Routing.

o Transport protocols.
Virtualization.

Storage networks

Tecnologias de la musica/ Music Technologies

Fundamentos del procesado digital la musica. Percepcion y cognicién.
Descripcidn y representacion de la musica.

Inteligencia Artificial para extraccién y generacién de conocimiento musical.
Aplicaciones de las tecnologias de la musica

Fundamentals of music digital processing. Perception and cognition.
Music description and representation.

Artificial Intelligence for musical knowledge extraction and generation.
Applications of music technologies

Tecnologias de sistemas de visualizacion/ Displays Technologies

Fundamentos épticos e interaccién radiacion materia.

Colorimetria y fotometria aplicada a pantallas

Tecnologias emisivas y no emisivas de pantallas. Figuras de mérito.

Nuevas tendencias y aplicaciones de pantallas: 3D, 4k, eyewear, tecnologias para
aplicaciones moviles, pantallas tactiles, pantallas interactivas, etc.

Optical fundamentals and matter radiation interaction.

Colorimetry and photometry applied to displays

Emissive and non-emissive technologies of displays. Figures of merit.

New trends and applications of screens: 3D, 4k, eyewear, technologies for mobile
applications, touch screens, interactive displays, etc.

Tecnologias para sistemas auténomos y vehiculos no tripulados/ Technologies for
Autonomous Systems and Unmanned Vehicles

Tecnologias de sensado, comunicacidn y procesado de sefiales y datos.
Sistemas para interaccion con el entorno.

Aplicaciones: transporte y movilidad, industria y servicios, seguridad y defensa.
Regulacion.

Basic technologies for sensing, communication and signal and data processing.
Systems for interaction with the physical environment.

n
Q
Qo
(o]
o
c
Rel
o
@©
s
L
£
£
©
©
(]
o
(]
7
=
17}
o
=
<
@©
c
@©
©
©
©
=
(@]
]
=
(]
o
f
©
(@]
>
9
o
2
7}
Q
Qo
[e]
o
c
o
o
]
o
=}
©
Q
(O]
°
(0]
7
=
»
o
=
<
c
]
o
e
®
L
=
=
(O]
>
'
D
0
1]
N~
o
N
0
—
[ce]
D
Yo
Io]
<
<
[e2]
N
—
19
©
Yo
™
[32]
N
[ce]
=
()]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=873356512944559815207559



e Applications: transport and mobility, services and industry, security and defense.

Regulations

Materia/Asignatura, con
caracter presencial

Actividades
Formativas

Horas totales

Horas presenciales

(8-12 por ECTS)

AF1 Leccién Magistral

256 256
AF2 Seminarios -Talleres 20 20
AF4 Estudio de casos 100 10
AF5R lucién d
T2 resotucion ce 400 160
Ejercicios y Problemas
AF6 Foros y Chats 40 0
AF7 Y|suallzaC|on y analisis 30 50
de videos
AF10 Presentaciones 60 50
AF13 Estudio Auténomo 680 0
AF14 Trabajo en Equipo 140 60
AF15 Trabajo Individual 230 40
AF16 Prac.tlcas de 595 60
Laboratorio
AF23 Ac_t,|V|dades de 24 24
evaluacién
Total 2325 750
Sistemas de MiNIMO MAXIMO
evaluacion
SE1 Exdmenes parciales 0% 100%
SE2 Examen final 0% 60%
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SE4 Trabajos y proyectos 0% 100%

SE5 Informes/memorias de 0% 70%
practicas

0, 0,
SE8 Pruebas de ejecucion de 0% 60%

tareas reales y/o simuladas

0, 0,
SE10 Participacion en 0% 5%

clase/Presentaciones orales

0, 0,
SE11 Resolucién de trabajos y 0% 70%

casos practicos

Observaciones
Administracion de Redes Linux se evalua mayoritariamente mediante exdmenes parciales (20 a 40%) y examen final (20 a
40%), ademas de las memorias de practicas (20 a 40%) y la participacion en clase (0 a 5%).

Ampliacion de Fisica se evalua mayoritariamente mediante exdmenes parciales (20 a 40%) y examen final (40 a 60%), ademas
de las memorias de practicas (20 a 40%) y la participacidn en clase (0 a 5%).

Andlisis de riesgos de ciberseguridad se evalua mayoritariamente mediante examenes parciales (20 a 40%) y examen final (40
a 60%), ademas de las memorias de practicas (20 a 40%) y la participacion en clase (0 a 5%).

Andlisis y visualizacion de grafos para redes sociales se evalua mayoritariamente mediante exdmenes parciales (20 a 40%) y
examen final (40 a 60%), ademas de las memorias de practicas (20 a 40%) y la participacidn en clase (0 a 5%).

Aplicaciones del aprendizaje profundo en comunicaciones se evalua mayoritariamente mediante trabajos y proyectos (60 a
80%), pruebas de ejecucidn de tareas reales y simuladas (20 a 40%) y participacion en clase (0 a 5%), y examen final (0 a 30%).

Aprendizaje automatico para astronomia y astrofisica se evalua mayoritariamente mediante trabajos y proyectos (60 a
80%), pruebas de ejecucion de tareas reales y simuladas (20 a 40%) y participacion en clase (0 a 5%), y examen final (0 a 30%).

Aprendizaje profundo para el analisis de imagenes se evalua mayoritariamente mediante trabajos y proyectos (60 a 80%),
pruebas de ejecucion de tareas reales y simuladas (20 a 40%) y participacidn en clase (0 a 5%), y examen final (0 a 30%).

Arquitectura de Internet se evalua mayoritariamente mediante exdmenes parciales (20 a 40%) y examen final (40 a 60%),
ademas de las memorias de practicas (20 a 40%) y la participacién en clase (0 a 5%).

Arquitecturas seguras se evalua mayoritariamente mediante examenes parciales (20 a 40%) y examen final (20 a 40%), ademas
de las memorias de practicas (20 a 40%) y la participacidn en clase (0 a 5%).

Calculo numérico en Ingenieria se evalua mayoritariamente mediante exdmenes parciales (20 a 40%) y examen final (40 a
60%), ademas de las memorias de practicas (20 a 40%) y la participacion en clase (0 a 5%).

Comunicaciones por luz visible para Industria Inteligente se evalua mayoritariamente mediante exdmenes parciales (20 a
40%) y examen final (40 a 60%), ademas de las memorias de practicas (20 a 40%) y la participacion en clase (0 a 5%).

Deteccion y correccion de errores se evalua mayoritariamente mediante exdmenes parciales (20 a 40%) y examen final (40 a
60%), ademas de las memorias de practicas (20 a 40%) y la participacion en clase (0 a 5%).

Evaluacion y simulacion de prestaciones en Internet se evalua mayoritariamente mediante exdamenes parciales (20 a 40%) y
examen final (40 a 60%), ademas de las memorias de practicas (20 a 40%) y la participacidn en clase (0 a 5%).
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Herramientas para la gestion de la tecnologia con herramientas de Inteligencia Artificial se evalua mayoritariamente
mediante trabajos y proyectos (60 a 80%), pruebas de ejecucion de tareas reales y simuladas (20 a 40%) y participacion en clase (0
a 5%), y examen final (0 a 30%).

Internet de las cosas se evalua mayoritariamente mediante examenes parciales (20 a 40%) y examen final (40 a 60%), ademas
de las memorias de prdcticas (10 a 30%) y la participacion en clase (0 a 5%).

Introduccion a la comunicacion y computacion cuantica se evalua mayoritariamente mediante exdmenes parciales (20 a
40%) y examen final (40 a 60%), ademas de las memorias de practicas (20 a 40%) y la participacion en clase (0 a 5%).

La inteligencia artificial como nuevo paradigma de computacion cientifica se evalua mayoritariamente mediante
examenes parciales (20 a 40%) y examen final (20 a 40%), ademas de las memorias de practicas (20 a 40%) y la participacién en
clase (0 a 5%).

Métodos estadisticos para telecomunicaciones se evalua mayoritariamente mediante examenes parciales (20 a 40%) y
examen final (40 a 60%), ademas de las memorias de practicas (20 a 40%) y la participacidn en clase (0 a 5%).

Procesamiento del lenguaje natural se evalua mayoritariamente mediante examenes parciales (20 a 40%) y examen final (40
a 60%), ademas de las memorias de practicas (20 a 40%) y la participacion en clase (0 a 5%).

Redes software se evalua mayoritariamente mediante trabajos y proyectos (60 a 80%), pruebas de ejecucidn de tareas reales y
simuladas (20 a 40%) y participacidn en clase (0 a 5%), y examen final (0 a 30%).

Seguridad en sistemas y comunicaciones moviles se evalua mayoritariamente mediante trabajos y proyectos (60 a 80%),
pruebas de ejecucion de tareas reales y simuladas (20 a 40%) y participacion en clase (0 a 5%), y examen final (0 a 30%).

Simulacion y diseiio de antenas y circuitos de alta frecuencia se evalua mayoritariamente mediante exdmenes parciales
(20 a 40%) y examen final (40 a 60%), ademas de las memorias de practicas (20 a 40%) y la participacidn en clase (0 a 5%).

Técnicas de ciberataque se evalua mayoritariamente mediante trabajos y proyectos (60 a 80%), pruebas de ejecucién de tareas
reales y simuladas (20 a 40%) y participacion en clase (0 a 5%), y examen final (0 a 30%).

Tecnologias cudnticas en Telecomunicaciones se evalua mayoritariamente mediante exdmenes parciales (20 a 40%) y
examen final (40 a 60%), ademas de las memorias de practicas (20 a 40%) y la participacidn en clase (0 a 5%).

Tecnologias de audio para realidad virtual se evalua mayoritariamente mediante trabajos y proyectos (60 a 80%), pruebas de
ejecucion de tareas reales y simuladas (20 a 40%) y participacion en clase (0 a 5%), y examen final (0 a 30%).

Tecnologias de Internet para Big Data se evalua mayoritariamente mediante examenes parciales (20 a 40%) y examen final
(40 a 60%), ademas de las memorias de practicas (20 a 40%) y la participacion en clase (0 a 5%).

Tecnologias de la musica se evalua mayoritariamente mediante trabajos y proyectos (60 a 80%), pruebas de ejecucidn de tareas
reales y simuladas (20 a 40%) y participacion en clase (0 a 5%), y examen final (0 a 30%).

Tecnologias de sistemas de visualizacion se evalua mayoritariamente mediante examenes parciales (20 a 40%) y examen final
(40 a 60%), ademas de las memorias de practicas (20 a 40%) y la participacion en clase (0 a 5%).

Tecnologias para sistemas autonomos y vehiculos no tripulados se evalua mayoritariamente mediante trabajos y
proyectos (60 a 80%), pruebas de ejecucidn de tareas reales y simuladas (20 a 40%) y participacion en clase (0 a 5%), y examen
final (0 a 30%).
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MATERIA

Denominacion

PRACTICAS ACADEMICAS EXTERNAS/ PROFESSIONAL INTERNSHIPS

Numero total de créditos ECTS 6 ECTS
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Cuat7u8

Nivel Materia: Asignaturas que
componen la materia (en su caso)

Nivel asignatura: Materia en la que

se ubica la asignatura

® Practicas Académicas Externas/Professional Internships (OPT,
Cuat6,7us8,)

Idioma

Castellano/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K1-FT Conocer los principios y valores democraticos y de desarrollo sostenible, en
particular, el respeto a los derechos humanos y derechos fundamentales, a la
igualdad de género y no discriminacidn, a los principios de accesibilidad universal
y cambio climatico

To know the principles and values of democracy and sustainable development, in
particular, respect for human rights and fundamental rights, gender equality and
non-discrimination, the principles of universal accessibility and climate change.

K2-FT Conocer contenidos basicos humanisticos, de expresién oral y escrita,
siguiendo principios éticos y completando un perfil formativo multidisciplinar

To know basic humanistic contents, oral and written expression, following ethical
principles and completing a multidisciplinary training profile.

Habilidades y destrezas

S1-FT Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones correctas
basadas en la informacién disponible y reuniendo datos en entornos digitales.

To plan and organize team work making the right decisions based on available
information and gathering data in digital environments.

S2-FT Utilizar la informacion interpretando datos relevantes evitando el plagio, y
de acuerdo con las convenciones académicas y profesionales del drea de estudio,
siendo capaz de evaluar la fiabilidad y la calidad de dicha informacion.

To use information interpreting relevant data avoiding plagiarism, and in
accordance with the academic and professional conventions of the area of study,
being able to assess the reliability and quality of such information.

Competencias

C1-FT Conocer y ser capaz de manejar habilidades interpersonales sobre
iniciativa, responsabilidad, resolucién de conflictos, negociacidn, etc., que se
requieren en el dmbito profesional.

To Know and be able to handle interpersonal skills on initiative, responsibility,
conflict resolution, negotiation, etc., required in the professional environment.
C24-PAE Aplicar y adaptar conocimientos técnicos y habilidades practicas en el
ambito de la ingenieria de telecomunicacion, desarrollando capacidades de
analisis, resolucion de problemas y trabajo en equipo en un entorno profesional.
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To apply and adapt technical knowledge and practical skills in the field of
telecommunication engineering, participating in problem-solving and the
development of solutions in a professional environment.

Contenidos especificos de las
asignaturas que componen la
materia o de la asignatura

Practicas académicas externas/Professional Internships

Se engloban en este dmbito aquellas actividades que los estudiantes llevan a
cabo en empresas, entidades u organismos, con el propdsito de complementar
su formacidn académica mediante una experiencia practica, y en las que los
estudiantes asumen tareas y responsabilidades propias del entorno
profesional en el que desarrollaran su carrera profesional en el futuro.

This area includes those activities that students carry out in companies,
entities or organisations, with the aim of complementing their academic
training through practical experience, and in which students take on tasks and
responsibilities typical of the professional environment in which they will

develop their professional career in the future.

Actividades Formativas Horas totales Horas
presenciales
(8-12 por ECTS)
) ) AF18 Estancia en instituciones 143,5 143,5
Materia/Asignatura, el colaboradoras para el desarrollo de
caracter presencial practicas académicas externas
AF19 Realizacion de la memoria de 9 0
practicas académicas externas
AF20 Supervision de practicas académicas 2.5 2.5
externas
Total 155 146
Sistemas de evaluaci6n MiNI MAXIMO
MO
SE12 Evaluacion del tutor profesional de 70% 70%
practicas académicas externas
SE13 Evaluacion del tutor académico de 30% 30%
practicas
Observaciones
- . ¢Es Horas de
Materia/Asignatura, con Actividades formativas , < Horas totales
. . sincron . ..
caracter virtual a? interactividad
sincrona
To 0,0 0,0
tal
Sistemas de MINIMO MAXIMO
evaluacion
Observaciones

CSV: 873356512944559815207559 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Nota: No hay asignaturas con caracter virtual

Modulo V: TRABAJO FIN DE GRADO/ BACHELOR THESIS

MATERIA

Denominacion

TRABAJO DE FIN DE GRADO (TFG) /BACHELOR THESIS

Numero total de créditos ECTS

12

Tipologia

TFG

Organizacién temporal

Cuatrimestre 8

Nivel Materia: Asignaturas que
componen la materia (en su caso)

Nivel asignatura: Materia en la que
se ubica la asignatura

e Trabajo Fin de Grado (12 ECTS, Cuatrimestre 8)/Bachelor Thesis

Idioma

Castellano/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K1-FT Conocer los principios y valores democraticos y de desarrollo sostenible, en
particular, el respeto a los derechos humanos y derechos fundamentales, a la
igualdad de género y no discriminacion, a los principios de accesibilidad universal
y cambio climatico

To know the principles and values of democracy and sustainable development, in
particular, respect for human rights and fundamental rights, gender equality and
non-discrimination, the principles of universal accessibility and climate change.

K2-FT Conocer contenidos basicos humanisticos, de expresién oral y escrita,
siguiendo principios éticos y completando un perfil formativo multidisciplinar

To know basic humanistic contents, oral and written expression, following ethical
principles and completing a multidisciplinary training profile.

Habilidades y destrezas

S1-FT Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones correctas
basadas en la informacién disponible y reuniendo datos en entornos digitales.

To plan and organize team work making the right decisions based on available
information and gathering data in digital environments.

S2-FT Utilizar la informacion interpretando datos relevantes evitando el plagio, y
de acuerdo con las convenciones académicas y profesionales del drea de estudio,
siendo capaz de evaluar la fiabilidad y la calidad de dicha informacion.

To use information interpreting relevant data avoiding plagiarism, and in
accordance with the academic and professional conventions of the area of study,
being able to assess the reliability and quality of such information.

S3-CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el
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aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Knowledge of basic and technological subject areas which enable acquisition of
new methods and technologies, as well as endowing the technical engineer with
the versatility necessary to adapt to any new situation.

Competencias

C1-FT Conocer y ser capaz de manejar habilidades interpersonales sobre
iniciativa, responsabilidad, resolucion de conflictos, negociacion, etc., que se
requieren en el ambito profesional.

To Know and be able to handle interpersonal skills on initiative, responsibility,
conflict resolution, negotiation, etc., required in the professional environment.

C23-ETETFGITT1 Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y
defender ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto en el ambito
de las tecnologias especificas de la Ingenieria de Telecomunicacién de naturaleza
profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las
ensefanzas.

Original work, carried out individually, and presented and defended before a
university panel. It will consist of a project in the area of the specific technologies
of Telecommunications Engineering, being of a professional nature, which
synthesizes and encompasses the competences acquired in the degree program.

Contenidos especificos de las
asignaturas que componen la
materia o de la asignatura

Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender
publicamente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral
del ambito de la especialidad, de naturaleza profesional, en el que se sinteticen
las competencias adquiridas en las ensefianzas, o en un trabajo de caracter
innovador de desarrollo de una idea, un prototipo, o el modelo de un equipo o
sistema, en alguno de los dmbitos de competencia de la especialidad.

Este tribunal estard compuesto por dos profesores pertenecientes a los
departamentos con mayor representaciéon docente en el Grado
correspondiente. Uno de los profesores actia en calidad de Presidente y otro
de Secretario.

Original exercise to be carried out individually and presented and defended
publicly before a university examining board, consisting of a comprehensive
project in the field of the speciality, of a professional nature, in which the
competences acquired in the course are synthesised, or in an innovative project
to develop an idea, a prototype, or the model of an equipment or system, in one
of the fields of competence of the speciality.

The examining board will be composed of two lecturers belonging to the
departments with the highest teaching representation in the corresponding
degree. One of the lecturers acts as President and the other as Secretary.

Actividades Formativas Horas totales Horas
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presenciales

(8-12 por ECTS)

AF11 Tutorias 10 10
AF21 Trabajo individual sobre el TFG:
Materia/Asignatura, con Trabajo individual del alumno para la 299 0
caracter presencial realizacion del TFG
AF22 Presentacion Oral del TFG: Acto
de presentacién del TFG ante un 1 1
tribunal.
Total 310 11
Sistemas de evaluacion MiNIMO MAXIMO
SE14 Evaluacion final oral del trabajo
. J 80% 80%
fin de grado
SE15 Evaluacion del tutor del trabajo
. ) 20% 20%
fin de grado
Observaciones
Horas de
.. . ¢Es sincrona? interactividad
Actividades formativas Horas totales sincrona
Materia/Asignatura, con
caracter virtual Total 0,0 0,0
Sistemas de o "
el MINIMO MAXIMO
Observaciones

Nota: No hay asignaturas con caracter virtual

Médulo VI: FORMACION EN TECNOLOGIA ESPECIFICA/MODULE IN SPECIFIC

TECHNOLOGY

MATERIA

Denominacion

REDES, SERVICIOS Y SEGURIDAD EN COMUNICACIONES/
COMMUNICATIONS NETWORKS, SERVICES AND SEGURITY

Numero total de créditos ECTS

12 ECTS

Tipologia

Obligatoria

Organizacién temporal

Cuatby?7
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Nivel Materia: Asignaturas que
componen la materia (en su caso)

Nivel asignatura: Materia en la que

se ubica la asignatura

® Redes troncales/Backbone Networks (O, Cuat 6, 6 ECTS, IN/ES)
® Fundamentos de Seguridad en Comunicaciones/ Basis for secure
Communications (O, Cuat 7, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K7-ECRT14 Conocimiento de los métodos de interconexion de redes y
encaminamiento, asi como los fundamentos de la planificacion, dimensionado de
redes en funcién de pardmetros de trafico.

Knowledge of methods of network and routing interconnection as well as the
fundamentals of network planning and sizing based on traffic parameters

Habilidades y destrezas

S6-ECRT12 Conocimiento y utilizacion de los conceptos de arquitectura de red,
protocolos e interfaces de comunicaciones.

Knowledge and use of the concepts of network architecture, protocols and
communications interfaces.

Competencias

C7-ECRT6 Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes,
sistemas, servicios e infraestructuras de telecomunicacién en contextos
residenciales (hogar, ciudad y comunidades digitales), empresariales o
institucionales responsabilizdndose de su puesta en marcha y mejora continua,
asi como conocer su impacto econémico y social.

Ability to conceive, develop, organize and manage telecommunication networks,
systems, services and infrastructures in residential (home, city, digital
communities), business and institutional contexts, responsibility for set up,
continuous improvement, together with knowledge of social and economic
impact.

C11-ECRT13 Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y
transporte, redes de conmutacion de circuitos y de paquetes, redes fijas y
moviles, asi como los sistemas y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz,
datos, audio, video y servicios interactivos y multimedia.

Ability to differentiate the concepts of network access and transport, circuit
switching and packet switching networks, fixed and mobile networks as well as
systems and applications of distributed networks, voice services, audio, data,
video and interactive services and multimedia.

C15-ETEGITT4 Capacidad de describir, programar, validar y optimizar protocolos e
interfaces de comunicacién en los diferentes niveles de una arquitectura de
redes.

Ability to describe, program, validate and optimize communication protocols and
interfaces at different levels in a network architecture.

C16- ETEGITTS Capacidad de seguir el progreso tecnoldgico de transmision,
conmutacion y proceso para mejorar las redes y servicios telematicos.

Ability to follow transmission, switching and process technological progress to
improve telematics networks and services

C17-ETEGITT6 Capacidad de disefiar arquitecturas de redes y servicios
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telematicos.
Ability to design network architectures and telematics services.

Contenidos especificos de las
asignaturas que componen la
materia o de la asignatura

Redes Troncales / Backbone Networks

P Introduccidn alos distintos tipos de conmutacién en redes de comunicaciones.
P Arquitecturas simples y complejas de redes de conmutacién. Conmutadores
digitales de circuitos, células, paquetes, rafagas y etiquetas. Alternativas de
buffering.

» Elementos de calidad de servicio en conmutadores de paquetes.

P Conmutacion en redes troncales. Conmutacion de etiquetas: Tecnologia y
Aplicaciones: ingenieria de trafico, recuperacién rdpida y redes privadas
virtuales. Conmutacion dptica.

P Introduction to the existing switching techniques in communication networks.
P Simple and complex architectures in communication networks. Digital
switches related to circuits, cells, packets, bursts and labels. Buffering
alternatives

P Quality of Service elements in packet switching.

» Switching in core networks. Label switching: Technology and Applications:
Traffic Engineering, fast re-routing and virtual private networks. Optical
switching.

Fundamentos de seguridad en comunicaciones / Basis for secure
Communications

P Introduccion a la seguridad en comunicaciones. Mecanismos de seguridad.
Servicios de seguridad. Teoria de la Informacion. Cuerpos Finitos.

P Criptografia simétrica. Algoritmos de cifrado cldsicos. Algoritmos de cifrado
simétrico. DES. TDES. AES. Modos de operacién. Mecanismos de distribucion
de claves.

p Criptografia en clave publica. Algoritmos de cifrado asimétrico. Firmas
digitales. Certificados digitales (de identidad y atributos)

P Aplicaciones.

P Introduction to secure communications. Security Mechanisms. Security
Services. Information Theory. Finite Fields.

» Symmetric Cryptography. Classical cryptography algorithms. DES. TDES. AES.
Modes of operation. Key distribution mechanisms.

P Public key Cryptography. Asymmetric cryptography algorithms. Digital
Signatures. Digital Certificates (identity and attribute certificates).

P Applications.

Materia/Asignatura, con
caracter presencial

Actividades Formativas Horas totales Horas
presenciales

(8-12 por ECTS)

AF1 Leccidn Magistral 44 44
AF5 Resolucion de ejercicios

problemas : ! 102 32
AF13 Estudio Auténomo 106 0
AF16 Practicas de Laboratorio 50 16
AF23 Actividades de evaluacion 8 8
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Total 310 100
Sistemas de evaluacion MiNI MAXIMO
MO
SE1 Examenes Parciales 30% 50%
SE2 Examen Final 30% 50%
SE5 Informes/memorias practicas 10% 30%
Observaciones
; Horas de
Materia/Asignatura, con Actividades formativas sinccrisn Horas totales
caracter virtual a? interactivid
ad sincrona
To 0,0 0,0
tal
Sistemas de MINIMO MAXIMO
evaluacion
Observaciones

Nota: No hay asignaturas con caracter virtual

MATERIA

Denominacion

FUNDAMENTOS DE SENALES, SISTEMAS Y CIRCUITOS/ FOUNDATIONS OF
SIGNALS, SYSTEMS AND CIRCUITS

Numero total de créditos ECTS 6 ECTS
Tipologia Obligatoria
Organizacion temporal Cuat4

Nivel Materia: Asignaturas que
componen la materia (en su caso)

Nivel asignatura: Materia en la que

se ubica la asignatura

e Analisis y Disefio de Circuitos/ Linear Networks Analysis and
Synthesis (O, Cuat 4, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K5-FB13 Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y
las funciones y transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos,
circuitos electrdénicos, principio fisico de los semiconductores y familias légicas,
dispositivos electrénicos y fotdnicos, tecnologia de materiales y su aplicacion
para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

Understanding and command of basic concepts of linear systems and related
functions and transformers. Electrical circuit theory, electronic circuits, physical
principles of semiconductors and logic families, electronic and photonic devices,
materials technology and their application in resolving problems characteristic of
engineering.

Habilidades y destrezas
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Competencias

C9-ECRT9 Capacidad de analisis y disefio de circuitos combinacionales y
secuenciales, sincronos y asincronos, y de utilizacion de microprocesadores y
circuitos integrados.

Ability to analyze and design combinational and sequential circuits, synchronous
and asynchronous circuits and use of microprocessors and integrated circuits.

C13-ETEGITT2 Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes,
servicios y aplicaciones telematicas, tales como sistemas de gestion, sefalizacion
y conmutacion, encaminamiento y enrutamiento, seguridad (protocolos
criptograficos, tunelado, cortafuegos, mecanismos de cobro, de autenticacion y
de proteccion de contenidos), ingenieria de trafico (teoria de grafos, teoria de
colas y teletrafico) tarificacion y fiabilidad y calidad de servicio, tanto en entornos
fijos, moviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de
banda, incluyendo telefonia y datos.

Capacity to apply techniques on which telematics networks, services and
applications are based. These include systems for management, signaling and
switching, routing, security (cryptographic protocols, tunneling, firewalls,
payment mechanisms, authentication and content protection), traffic engineering
(graph theory, queuing theory and tele-traffic). tarification and service reliability
and quality, in fixed, mobile, personal, local or long distance environments, with
different bandwidths, including telephone and data

Contenidos especificos de las
asignaturas que componen la
materia o de la asignatura

Analisis y Disefio de Circuitos / Linear Networks Analysis and Synthesis
e Analisis de circuitos lineales en régimen permanente sinusoidal mediante
los métodos de mallas y nodos.

e Andlisis de circuitos lineales mediante la transformada de Laplace.
e Redes de dos puertas o cuadripolos.
® Introduccidn a la sintesis de filtros pasivos analdgicos.
e Introduccidn a la sintesis de filtros digitales
e Sinusoidal steady-state analysis of linear networks using node and mesh
methods.
e Linear network analysis using the Laplace transform.
e Two-port networks.
e Anintroduction to the synthesis of passive, analog filters.
e Anintroduction to the synthesis of digital filters.
Actividades Formativas Horas totales Horas
presenciales
(8-12 por ECTS)
AF1 Lecciéon Magistral 20 20
Materia/Asignatura, -
a’erla/ St f"a con AF4 Estudios de casos 19 4
caracter presencial
— Eiorcici
AF5 Resolucién de Ejercicios y 57 18
Problemas
AF13 Estudio Autbnomo 32 0
AF15 Trabajo individual 20 0
AF16 Practicas de Laboratorio 4 4
AF23 Actividades de evaluacidn 4 4
Total 155 50
Sistemas de evaluacién MiNI MAXIMO
MO
SE1 Examenes Parciales 30% 50%
SE2 Examen final 20% 60%
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SE4 Trabajos y proyectos 0% 20%

SES5 Informes/Memorias de Practicas 0% 20%

Observaciones

Materia/Asignatura, con
caracter virtual

¢éEs Horas de

Actividades formativas Horas totales

sincron interactividad
a?
sincrona
To 0,0 0,0
tal
Sistemas de MINIMO MAXIMO
evaluacion

Observaciones

Nota: No hay asignaturas con caracter virtual

MATERIA

Denominacion

APLICACIONES, SERVICIOS Y SEGURIDAD DE COMUNICACIONES/
COMMUNICATIONS APPLICATIONS ,SERVICES AND SEGURITY

Numero total de créditos ECTS

6 ECTS

Tipologia

Obligatoria

Organizacion temporal

Cuat s

Nivel Materia: Asignaturas que
componen la materia (en su caso)

Nivel asignatura: Materia en la que

se ubica la asignatura

® Protocolos de Aplicacion en Internet/Internet Application
Protocols (O, Cuat 5, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos y contenidos

Habilidades y destrezas

Competencias

C2-ECRT1 Capacidad para aprender de manera auténoma nuevos conocimientos
y técnicas adecuados para la concepcidn, el desarrollo o la explotacidn de
sistemas y servicios de telecomunicacion.

Ability to learn and acquire autonomously the requisite new knowledge for the
design, development and utilization of telecommunication systems and services.

C11-ECRT13 Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y
transporte, redes de conmutacién de circuitos y de paquetes, redes fijas y
moviles, asi como los sistemas y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz,
datos, audio, video y servicios interactivos y multimedia.

Ability to differentiate the concepts of network access and transport, circuit
switching and packet switching networks, fixed and mobile networks as well as
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systems and applications of distributed networks, voice services, audio, data,
video and interactive services and multimedia.

C16-ETEGITTS Capacidad de seguir el progreso tecnoldgico de transmision,
conmutacion y proceso para mejorar las redes y servicios telematicos.

Ability to follow transmission, switching and process technological progress to
improve telematics networks and services

C17-ETEGITT6 Capacidad de disefiar arquitecturas de redes y servicios
telematicos.
Ability to design network architectures and telematics services.

C18-ETEGITT7 Capacidad de programacion de servicios y aplicaciones
telematicas, en red y distribuidas.

Ability to program telematics services and applications in network and distributed
systems

Contenidos especificos de las
asignaturas que componen la
materia o de la asignatura

Protocolos de Aplicacién en Internet / Internet Application Protocols

Aspectos avanzados de protocolos de transporte y control de congestion.
Protocolos de nombres de dominio: DNS. Seguridad en DNS.

Protocolos de terminal remoto: telnet, rlogin. Seguridad: ssh.

Protocolos de transferencia de ficheros: FTP, TFTP. Seguridad.

Correo electrénico: formatos (RFC 822, MIME), protocolo de envio (SMTP),
protocolos de entrega final (POP, IMAP). Proteccion contra amenazas y
seguridad.

Protocolos Web. Evolucidon de HTTP. Aspectos de seguridad. Redes de
distribucion de contenidos.

Protocolos de Aplicacion en Internet de las Cosas. COAP y MQTT. Seguridad
en loT.

Otros protocolos de nivel de aplicacion en Internet (pueden incluir otros
protocolos nuevos a medida que se desarrollen).

Programacion de protocolos de nivel de aplicacion. APl de sockets.
Advanced aspects of transport protocols and congestion control.

Domain name servers: DNS. Security in DNS.

Remote login protocols: telnet, rlogin. Security: ssh.

File transfer protocols: FTP, TFTP. Security.

E-mail: Formats (RFC 822, MIME), sending protocols (SMTP), final delivery
protocols (POP, IMAP). Threat protection and security.

Web: HTTP evolution. Advanced transport protocols. Security aspects.
Content Distribution Networks.

Other application layer protocols (may include other protocols as they are
developed).

Application layer protocols programming. Sockets API.

Materia/Asignatura, con
caracter presencial

Actividades Formativas Horas totales Horas
presenciales

(8-12 por ECTS)

AF1 Leccidon Magistral 26 26

AF5 Resolucién de Ejercicios y 30 12
Problemas

AF13 Estudio Auténomo 67 0

AF16 Practicas de Laboratorio 28 8
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AF23 Actividades de evaluacion 4 4
Total 155 50
Sistemas de evaluacion MiNI MAXIMO
MO
SE1 Examenes Parciales 30% 50%
SE2 Examen final 20% 60%
SE5 Informes/Memorias de Précticas 20% 30%
Observaciones
¢ Horas de
Materia/Asignatura, con Actividades formativas sinc‘;f)sn Horas totales
caracter virtual a? interactividad
sincrona
To 0,0 0,0
tal
Sistemas de MINIMO MAXIMO
evaluacion

Observaciones

Nota: No hay asignaturas con caracter virtual

MATERIA

Denominacion

TECNOLOGIAS DE RADIOCOMUNICACIONES/ RADIOCOMMUNICATIONS

TECHNOLOGIES

Numero total de créditos ECTS 6 ECTS
Tipologia Obligatoria
Organizacion temporal Cuat 6

Nivel Materia: Asignaturas que
componen la materia (en su caso)

Nivel asignatura: Materia en la que

se ubica la asignatura

e Tecnologias de Alta Frecuencia/ High Frequency Techniques (O,
Cuat 6, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos y contenidos

Habilidades y destrezas

Competencias

C8-ECRT8 Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion y
transmision de ondas electromagnéticas y acusticas, y sus correspondientes
dispositivos emisores y receptores.
Ability to understand the mechanisms of electromagnetic and acoustic wave
propagation and transmission, and their corresponding transmitting and

receiving devices.
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C13-ETEGITT2 Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes,
servicios y aplicaciones telematicas, tales como sistemas de gestion, sefalizacion
y conmutacion, encaminamiento y enrutamiento, seguridad (protocolos
criptograficos, tunelado, cortafuegos, mecanismos de cobro, de autenticacion y
de proteccion de contenidos), ingenieria de trafico (teoria de grafos, teoria de
colas y teletrafico) tarificacion y fiabilidad y calidad de servicio, tanto en entornos
fijos, moviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de
banda, incluyendo telefonia y datos.

Capacity to apply techniques on which telematics networks, services and
applications are based. These include systems for management, signaling and
switching, routing, security (cryptographic protocols, tunneling, firewalls,
payment mechanisms, authentication and content protection), traffic engineering
(graph theory, queuing theory and tele-traffic). tarification and service reliability
and quality, in fixed, mobile, personal, local or long distance environments, with
different bandwidths, including telephone and data

Contenidos especificos de las
asignaturas que componen la
materia o de la asignatura

Tecnologias de Alta Frecuencia / High Frequency Techniques

® Introduccién a la teoria de microondas.

e Estructuras de guiado de onda y lineas de transmision.

e Teoria circuital para lineas de transmisidn. Carta de Smith. Técnicas de
adaptacion de impedancias.

e Andlisis de circuitos de microondas: pardmetros S.

e Circuitos pasivos de microondas de dos, tres y cuatro puertos.
Introduccidn a los circuitos no reciprocos.

e Resonadores y filtros en microondas.

® Fundamentos de la medida de circuitos de microondas.

® Introduccién a los circuitos activos de microondas

e Introduction to microwave theory.

e Waveguide and transmission line structures.

e  Circuit theory for transmission lines. Smith chart. Impedance matching
techniques.

® Microwave network analysis: S parameters.

e Two, three and four ports passive microwave networks. Introduction to
non-reciprocal circuits.

e Microwave resonators and filters.

e Microwave measurement fundamentals.

e Introduction to active microwave circuits.

Materia/Asignatura, con
caracter presencial

Actividades Formativas Horas totales Horas
presenciales
(8-12 por
ECTS)
AF1 Leccidon Magistral 22 22
AF5 Resolucién de Ejercicios y 42 16
Problemas
AF13 Estudio Auténomo 62 0
AF16 Practicas de Laboratorio 25 8
AF23 Actividades de evaluacion 4 4
Total 155 50
Sistemas de evaluacion MiNI MAXIMO
MO

n
(0]
Qo
o
o
c
el
o
@©
s
=
2
c
£
©
@©
O]
°
0]
2
—
(%2}
[oX
=
e
@©
c
@©
el
©
e
=
O
]
-
(]
o
=
@
O
>
B
(&}
=
2]
Q
Q
o
@
c
kel
o
@
o
>
°
Q
O]
°
Q
(2]
=
(%2}
(o
=
e
c
0]
Qo
Q
[
o
=
=
(O]
>
'
D
Yo}
1]
N~
o
N
0
—
[oo]
D
Y]
Io]
<
<
]
N
~—
19
©
Yo
™
[32]
N~
[oe]
>
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=873356512944559815207559



SE1 Examenes Parciales 30% 50%

Observaciones

Materia/Asignatura, con
caracter virtual

SE2 Examen final 20% 60%
SES5 Informes/Memorias de Practicas 10% 25%
¢ H d
Actividades formativas , = Horas totales oras de
sG] interactividad
a?
sincrona
To 0,0 0,0
tal
Sistemas de MINIMO MAXIMO
evaluacion

Observaciones

Nota: No hay asignaturas con caracter virtual

MATERIA

Denominacion

TECNOLOGIA ELECTRONICA/ ELECTRONICS TECHNOLOGY

Numero total de créditos ECTS 6 ECTS
Tipologia Obligatoria
Organizacion temporal Cuat 6

Nivel Materia: Asignaturas que
componen la materia (en su caso)

Nivel asignatura: Materia en la que

se ubica la asignatura

e Circuitos Integrados y Microelectrénica/ Integrated Circuits and
Microelectronics (O, Cuat 6, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos y contenidos

Habilidades y destrezas

S5-ECRT10 Conocimiento y aplicacion de los fundamentos de lenguajes de
descripcion de dispositivos de hardware.

Knowledge and application of the fundamentals of hardware description
languages.

Competencias
C9-ECRT9 Capacidad de analisis y disefio de circuitos combinacionales y
secuenciales, sincronos y asincronos, y de utilizacién de microprocesadores y
circuitos integrados.
Ability to analyze and design combinational and sequential circuits, synchronous
and asynchronous circuits and use of microprocessors and integrated circuits.
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C22-ETEGITT11 Capacidad de disefar circuitos de electrdnica analdgica y digital,
de conversion analdgico-digital y digital-analdgica, de radiofrecuencia, de
alimentacién y conversiéon de energia eléctrica para aplicaciones de

telecomunicacion y computacion.

Ability to design analog and digital electronic circuits, analog-digital and digital-
analog converter circuits, radiofrequency circuits, and electrical power converter

circuits for telecommunication and computational applications.

Contenidos especificos de las
asignaturas que componen la
materia o de la asignatura

Circuitos integrados y microelectrénica / Integrated Circuits and
Microelectronics

Introduccidén a los circuitos integrados y la microelectroénica.

Fabricacién de circuitos integrados. Circuitos integrados de aplicacidn
especifica. Encapsulado de circuitos integrados.

Disefio de circuitos integrados digitales. Bloques basicos digitales
integrados.

Lenguajes de descripcién de hardware. Simulacion y sintesis de circuitos
digitales con VHDL.

Verificacion y test de circuitos. Test paramétrico. Modelado de fallos,
simulacién de fallos y generacién automatica de vectores de test. Disefio
para testabilidad.

Introduction to integrated circuits and microelectronics.

Integrated circuit fabrication. Application specific integrated circuits.

Integrated circuit packaging.

e Digital integrated circuit design. Basic digital blocks.
e Hardware description languages. Digital circuits simulation and synthesis

using VHDL.

e Test and verification of circuits. Parametric tests. Fault simulation and
modelling. Automatic vector test generation. Design for testability.

Actividades Formativas Horas totales Horas
presenciales
(8-12 por ECTS)
AF1 Leccidon Magistral 22 22
Mat’:erla/Aslgnat?ra, con AF5 Resolucion de Ejercicios y
caracter presencial 42 16
Problemas
AF13 Estudio Auténomo 39 0
AF16 Practicas de Laboratorio 48 8
AF23 Actividades de evaluacion 4 4
Total 155 50
Sistemas de evaluacion MiNI MAXIMO
MO
SE1 Examenes Parciales 30% 50%
SE2 Examen final 40% 60%
SES5 Informes/Memorias de Practicas 10% 30%
Observaciones
¢ H
Materia/Asignatura, con Actividades formativas sinccrisn Horas totales prasies
caracter virtual a? interactividad
sincrona
To 0,0 0,0
tal
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Sistemas de MINIMO MAXIMO

evaluacion

Observaciones

Nota: No hay asignaturas con caracter virtual

MATERIA

Denominacion

ELECTRONICA ANALOGICA Y FOTONICA/ ANALOG ELECTRONICS AND
PHOTONICS

Numero total de créditos ECTS 6 ECTS
Tipologia Obligatoria
Organizacion temporal Cuat 7

Nivel Materia: Asignaturas que
componen la materia (en su caso)

Nivel asignatura: Materia en la

que se ubica la asignatura

® Fotdnica/ Photonics (O, Cuat 7, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K5-FB13 Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y
las funciones y transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos
electroénicos, principio fisico de los semiconductores y familias légicas,
dispositivos electrénicos y fotdnicos, tecnologia de materiales y su aplicacién para
la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

Understanding and command of basic concepts of linear systems and related
functions and transformers. Electrical circuit theory, electronic circuits, physical
principles of semiconductors and logic families, electronic and photonic devices,
materials technology and their application in resolving problems characteristic of
engineering.

Habilidades y destrezas
S1-FT Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones correctas
basadas en la informacidn disponible y reuniendo datos en entornos digitales.
To plan and organize team work making the right decisions based on available
information and gathering data in digital environments.

S2-FT Utilizar la informacién interpretando datos relevantes evitando el plagio, y
de acuerdo con las convenciones académicas y profesionales del drea de estudio,
siendo capaz de evaluar la fiabilidad y la calidad de dicha informacién.

To use information interpreting relevant data avoiding plagiarism, and in
accordance with the academic and professional conventions of the area of study,
being able to assess the reliability and quality of such information.

Competencias

C10-ECRT11 Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en especial la
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solar fotovoltaica y térmica, asi como los fundamentos de la electrotecnia y de la
electrénica de potencia.

Ability to use different sources of energy and in particular, solar photovoltaic and
thermal energy, as well as the fundamentals of electro-technics and power
electronics.

C13-ETEGITT2 Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes,
servicios y aplicaciones telematicas, tales como sistemas de gestioén, sefializacién
y conmutacion, encaminamiento y enrutamiento, seguridad (protocolos
criptograficos, tunelado, cortafuegos, mecanismos de cobro, de autenticacion y
de proteccion de contenidos), ingenieria de trafico (teoria de grafos, teoria de
colas y teletrafico) tarificacion y fiabilidad y calidad de servicio, tanto en entornos
fijos, moviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de
banda, incluyendo telefonia y datos.

Capacity to apply techniques on which telematics networks, services and
applications are based. These include systems for management, signaling and
switching, routing, security (cryptographic protocols, tunneling, firewalls,
payment mechanisms, authentication and content protection), traffic engineering
(graph theory, queuing theory and tele-traffic). tarification and service reliability
and quality, in fixed, mobile, personal, local or long distance environments, with
different bandwidths, including telephone and data

Contenidos especificos de las
asignaturas que componen la
materia o de la asignatura

Fotdnica / Photonics

e Conceptos de éptica ondulatoria, dptica electromagnética y dptica

e Conceptos de Laseres y dptica electronica.

e Conceptos de dispositivos fotdnicos ultrarrapidos e integrados para su
aplicacién en comunicaciones y procesado de sefial.

e Conexionado dptico y holografico. Computacion éptica Analdgica y Digital.
Multiplicadores matriz  vector. Redes neuronales Opticas vy
optoelectrénicas.

e Wave and Electromagnetic optics concepts.

e Lasers and Electron optics.

® Integrated and ultrafast photonic devices for signal transmission and
processing.

e Holographic interconnections. Analog and digital optical computation.
Matrix-vector multiplication. Optoelectronic neural networks.

Materia/Asignatura, con
caracter presencial

Actividades Formativas Horas Horas presenciales
totales (8-12 por ECTS)
AF1 Leccion Magistral 22 22
AF5 Resolucion de Ejercicios y 37 16
Problemas
AF13 Estudio Auténomo 79 0
AF16 Practicas de Laboratorio 18 8
AF23 Actividades de 4 4
evaluacién
Total 155 50
Sistemas de evaluacion MiNIMO MAXIMO
SE1 Examenes Parciales 30% 50%
SE2 Examen final 20% 60%
SE5 Informes/Memorias de 10% 20%
Practicas
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Observaciones
.. ¢Es Horas de
Materia/Asignatura, con Actividades L c Horas
. . . sincron . ..
caracter virtual formativas a2 totales interactividad
sincrona
To 0,0 0,0
tal
Sistemas MINIMO MAXIMO
de
evaluacio
n
Observaciones
Nota: No hay asignaturas con caracter virtual
MATERIA

Denominacion

FUNDAMENTOS DE COMUNICACIONES Y SISTEMAS DE
TELECOMUNICACIONES

Numero total de créditos ECTS 6 ECTS
Tipologia Obligatoria
Organizacién temporal Cuat5

Nivel Materia: Asignaturas que
componen la materia (en su caso)

Nivel asignatura: Materia en la que se

ubica la asignatura

e Sistemas de Telecomunicacidon/ Telecommunications
Systems (O, Cuat 5, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/Inglés

Resultados del proceso de formaciony
del aprendizaje

Conocimientos y contenidos

Habilidades y destrezas

S1-FT  Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones
correctas basadas en la informacidn disponible y reuniendo datos en
entornos digitales. / To plan and organize team work making the right
decisions based on available information and gathering data in digital
environments.

Competencias

C2-ECRT1 Capacidad para aprender de manera auténoma nuevos
conocimientos y técnicas adecuados para la concepcion, el desarrollo o la
explotacion de sistemas y servicios de telecomunicacién. / Ability to learn and
acquire autonomously the requisite new knowledge for the design,
development and utilization of telecommunication systems and servicesx
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C5-ECRT4 Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamentales
de un sistema de comunicaciones. / Ability to analyze and specify the
fundamental parameters for a communications system.

C6-ECRT5 Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes
alternativas tecnoldgicas de despliegue o implementacién de sistemas de
comunicaciones, desde el punto de vista del espacio de la seiial, las
perturbaciones y el ruido y los sistemas de modulacién analégica y digital. /
Ability to weigh the advantages and disadvantages of different alternative
technologies for development and implementation of communication
systems, from the point of view of signal space, perturbations and noise, and
analog and digital modulation systems.

C7-ECRT6 Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes,
sistemas, servicios e infraestructuras de telecomunicacién en contextos
residenciales (hogar, ciudad y comunidades digitales), empresariales o
institucionales responsabilizandose de su puesta en marcha y mejora
continua, asi como conocer su impacto econémico y social. / Ability to
conceive, develop, organize and manage telecommunication networks,
systems, services and infrastructures in residential (home, city, digital
communities), business and institutional contexts, responsibility for set up,
continuous improvement, together with knowledge of social and economic
impact.

C12-ETEGITT1 Capacidad para construir, explotar y gestionar las redes,
servicios, procesos y aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas éstas
como sistemas de captacion, transporte, representacion, procesado,
almacenamiento, gestidn y presentacion de informacion multimedia, desde el
punto de vista de los sistemas de transmision. / Ability to construct, use and
manage telecommunication networks, services, processes and applications,
such as systems for capture, transport, representation, processing, storage,
and multimedia information presentation and management, from the point
of view of transmission systems.

C13-ETEGITT2 Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes,
servicios y aplicaciones de telecomunicacién tanto en entornos fijos como
moviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de
banda, incluyendo telefonia, radiodifusion, televisidn y datos, desde el punto
de vista de los sistemas de transmisién." / "Ability to apply techniques on
which telecommunication networks, services and applications are based in
fixed environments as well as mobile, personal, local or long distance, with
different bandwidths, including telephone, radio broadcasting, television and
data, from the point of view of transmission systems."

C17-ETEGITT6 Capacidad para analizar, codificar, procesar y transmitir
informacién multimedia empleando técnicas de procesado analégico y digital
de sefial." / Ability to analyze, codify, process and transmit multimedia
information using analog and digital signal processing techniques.

C19-ETEGITT8 Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios y
aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de
captacion, tratamiento analdgico y digital, codificacién, transporte,
representacion, procesado, almacenamiento, reproduccion, gestion y
presentacion de servicios audiovisuales e informacion multimedia." / Ability
to construct, develop and manage telecommunication systems applications,
such as systems for capture, analog and digital processing, codification,
transport, representation, processing, storage, reproduction, management
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and presentation of audiovisual services and multimedia information.

Contenidos especificos de las Sistemas de Telecomunicacién / Telecommunication Systems
asignaturas que componen la materia
o de la asignatura e Introduccion a los sistemas de telecomunicacion: infermacién-y-sistemas

de-telecomunicacion;redes; sistemas y servicios de telecomunicacion; red
troncal y red de acceso; regulacion.

e Conceptos basicos en sistemas de telecomunicacion: modulaciones
multiportadora y modulaciones de espectro ensanchado, ancho de banda
ocupado y andlisis del ruido; técnicas de proteccidon contra errores:
codificacidon de canal; cobertura, transmision, comparticién del medio
fisico, trafico, calidad de servicio.

e Sistemas de comunicaciones fijas: acceso por medio conductor, dptico e

|nalambr|co—e4—55%eﬁm4e+e¥emee—y4e&se%ms#eea4eﬂe&seﬂﬁees—de

e Sistemas de comunicaciones moviles terrestres..—acceso—radio;

e Sistemas de comunicaciones por satellte—semefes—ﬁﬂes—y—mevﬂes y

sistemas de difusion:

e Introduction to telecommunication systems: infermation—and
telecommunication-systems;—hetworks; telecommunication systems and
services; backbone and access networks; regulations.

e Fundamental parameters in telecommunication systems: multi-carrier
modulations; spread-spectrum modulations; bandwidth and signal-to-
noise ratio analysis; error protection schemes: channel coding, coverage,
transmission, access to the physical medium, traffic, quality of service.

e Broadband communication networks: wired, optical or wireless channel
access.; :

e Terrestrial mobile communication systems. +adio-aceess;generations-of
septees

e Satellite communication systems:—landline—and—mebile—services and
broadcasting networks.:+adie—and-television-broadeasting;broadeasting

Ehrengh-telecsmmaunieationnonarls,
Actividades Horas Horas presenciales
Formativas totales (8-12 por ECTS)
AF1 Lecciéon Magistral 26 26
AF5 Resolucién de
Materia/Asignatura, con caracter ejercicios y problemas 20 8
e AF10 Presentaciones 9 4
AF13 Estudio Auténomo 56 0
AF14 Trabajo en equipo 20 0
AF15 Trabajo individual 8 0
AF16 Practicas de 12 3

Laboratorio
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AF23 Actividades de

., 4 4
evaluacién
Total 155 50
Sistemas de MiNIMO MAXIMO
evaluacion
SE1 Examenes parciales 20% 30%
SE2 Examen final 60% 60%
SE4 Trabajos y proyectos 0% 20%
SES5 Informes/memorias 0% 10%
de practicas
Observaciones
.. ¢E Horas de
Materia/Asignatura, con caracter Actividades < :l’ncrona? Horas
virtual formativas : totales interactividad
sincrona
Total 0,0 0,0
Sistemas de MINIMO | MAXIMO
evaluacion

Observaciones

Nota: No hay asignaturas con caracter virtual

A continuacidn, en las siguientes tablas se puede ver la matriz de cruces de de Resultados de
Aprendizaje (RAs) y asignaturas obligatorias. Como puede observarse, todos los RAs de la
orden CIN quedan cubiertos por una o varias asignaturas:
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FT FT Fa11 FBl12 €G13 cG14 ECRT14 ECRT1S FT FT FB10 ECRT? ECRT10 ECRT12 FT ECRT1 ECRT2 28 HE]
ASIGNATURA K1 K2 K3 K4 K5 K& K? K8 51 52 53 L2 55 56 C1 2 L= 4

Algebra Lineal

Célculo |

Electrénica Digital X

Programacion s

Introduccidn a la Ing. Telecomunicacién s x

Céleulo 1l

Fisica *

Programacion en Red * ad

Sistemas y Circuitos o

Estrategias de Expresion X X

Competencias Digitales para la Ingenierfa X X X X X

Componentes y Circuitos Electrdnicos ad

Fundamentos de Redes

Arguitectura de Sistemas x X

Probabilidad x

Sistemnas Lineales X

Andlisis y Disefio de Circuitos X

Redes y Servicios x

Ampliacién de Matemadticas x

Teorla de la Comunicacidn

Gestitn de Empresas del Sector de Telecomunicaciones i % % X x

Protocolos de Aplicacién en Internet x

Campos Electromagnéticos i

Sistemas Digitales Basados en Microprocesadores X X

Aprendizaje Automdtico para Procesado de Sefial y Datos

Sistemnas de Telecomunicacion ad

Tecnologlas de alta frecuencia

Redes Troncales x

Circuitos integrados y microelectrénica

Sistemnas Electrénicos X

Fundamentos de Seguridad en Comunicaciones

Habilidades: Humanidades | ¥ ¥

Proyectos de telecomunicaciones X X X X X X

Fotdnica X ad *
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ECRT4 ECRTS ECRTE ECRTS ECRTY ECRT11 ECRT13 ETEGITT1 ETEGITTZ ETEGITT3 ETEGITIA ETEGITIS ETEGITT6 ETEGITT7 ETEGITTE ETEGITT® ETEGITTI0 ETEGITT11 ETETFGITT1
ASIGNATURA (=7 =] c [=] [} C10 (=51 ci2 13 ci1a C15 Ci6 az cia c19 2o a1 22 3 TOTAL

o

Algebra Lineal

Céleulo |

Electrdnica Digital ¥

Programacion

Introduccion a la Ing. Telecomunicacion X ) %

Calculo Il

Fisica X

Programacidn en Red

Sisternas y Circuitos

Estrategias de Expresion

Competencias Digitales para la Ingenieria

Componentes y Circuitos Electrdnicos X

Fundamentos de Redes %

Arguitectura de Sistemas

Probabilidad

Sistemas Lineales

Andlisis y Disefio de Circuitos * *

Redes y Servicios x X

Ampliacion de Matemédticas

Teoria de la Comunicacion x

Gestidn de Empresas del Sector de Telecomunicaciones

Protocolos de Aplicacién en Internet x

Campos Electromagnéticos x

Sistemas Digitales Basados en Microprocesadores X

Aprendizaje Automadtico para Procesado de Sefial y Datos X

Sistemas de Telecomunicacion x x X x X X X

Tecnologias de alta frecuencia ¥ X

Redes Troncales * i

Circuitos integrados y microelectrénica i

Sisternas Electrénicos s

Fundamentos de Seguridad en Comunicaciones * ad

Habilidades: Humanidades |

Proyectos de telecomunicaciones X X

Foténica L i

Trabajo Fin de Grado

Habilidades profesionales interpersonales
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4.2. Actividades y metodologias docentes

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Cdodigo

Nombre Corto

Descripcion

AF1

Leccién Magistral

Sesiones donde el profesor de forma expositiva presenta un contenido concreto que
puede estar apoyado en la utilizacién de recursos de tecnoldgicos de presentacion.
Tras la exposicidn suele haber un periodo de explicacién de dudas o debate sobre lo

expuesto que ayuda a la reflexion sobre el conocimiento trasmitido por el profesor

AF2

Seminarios-Talleres

La actividad se lleva a cabo engrupesreducidos con la presencia del profesor, se
trabaja en sesiones monograficas en profundidad una determinada tematica de la
materia o asignatura. El conocimiento se construye con la interaccion y el trabajo

guiado de los alumnos por el profesor

AF3

Debates

Se utiliza un tema de actualidad, controvertido o conflictivo para discutir de forma
dialogada y con normas especificas los diferentes puntos de vista de la tematica o los
pros y contras de determinadas posturas. Suelen utilizarse debates abierto guiados
por el profesor o bien se fuerza a mantener posturas determinadas que deben

defender a subgrupos de alumnos

AF4

Estudio de Casos

El profesor estructura situaciones profesionales concretas (hechos, sucesos reales o
simulados) que deben analizar los estudiantes y que suelen tener como objetivo el
conocimiento mas profundo de la situacidn, su interpretacion, la busqueda de
informacidn, el establecimiento de hipdtesis... con el fin de disefiar soluciones a los
problemas detectados; en suma, la aplicacidn de conocimientos y destrezas a un

Iu

ambito “semiprofesional”. Suele desarrollarse en entornos presenciales pero varias

plataformas permiten que se desarrolle igualmente en espacios virtuales

AF5

Resolucion de
Ejercicios y

Problemas

Se plantean diferentes problemas que deben resolverse aplicando conocimientos y
destrezas adquiridas en la asignatura. Suelen abordar contenidos concretos no
necesariamente contextualizados al ambito profesional. Generalmente se pretende la
adquisicion y aplicacion de estrategias de resolucion (concrecion del problema,

analisis, seleccidn del procedimiento e interpretacion del resultado)

AF6

Foros y Chats

Esta actividad tiene como objetivo la interaccidn y la reflexion grupal sobre el objeto
de aprendizaje que se esté trabajando. EL profesor motiva a los alumnos a que
participen proponiendo preguntas, reflexionando criticamente sobre las respuestas,

que dan los sujetos, resolviendo dudas... de forma guiada por el profesor

AF7

Visualizacién y

andlisis de videos

Los alumnos visualizan videos (peliculas, presentaciones, anuncios, entrevistas,

discursos...) grabados con la finalidad de realizar posteriormente una reflexién sobre
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el contenido de dichos videos. Puede llevarse a cabo un andlisis en profundidad del

contenido trasmitido, o de los recursos graficos y sonoros que se emplean

AF8

Simulaciones

Se disefia por parte del profesor o por parte de los alumnos, situaciones donde

escenificando situaciones de la vida real, ya sea a través de medios tecnolégicos o de
forma fisica. Suelen emplearse con relativa frecuencia en procesos metodoldgicos de
gamificacion. Aunque pueden desarrollarse también en entornos virtuales requieren

normalmente softwares muy especificos.

AF9

Representaciones/Rol

Playing/ Storytelling

Esta actividad formativa consiste en la elaboracién y trasmision de una historia en la
que se escenifica una realidad simulada que debe ser analizada. Los alumnos crean la
historia o adaptan historias existentes y la escenifican, se establecen los papeles que
los diferentes actores llevan a cabo y que ejemplifican distintas caracteristicas
personales, roles o posiciones de una situacion. Tanto los actores como los
receptores debaten sobre la historia con posterioridad. Hay un tipo concreto de esta
actividad que no tiene por qué ser escenificada, sino que puede consistir en “escribir”
una narracién corta, un cuento, o vifietas de comic. Es propia de escenarios

presenciales. Aunque cabe la posibilidad de desarrollarse de modo virtual implica una

gran complejidad practica en estos casos.

AF10

Presentaciones

Los alumnos en grupo o individualmente trabajan una determinada temética que
puede haber sido asignada por el profesor o elegida por ellos para estructurar un
contenido concreto que deben exponer al resto de sus compaiieros de clase. Puede
posteriormente establecerse alguna accidn que guie al debate a los alumnos. Se
suelen utilizar apoyos tecnoldgicos que faciliten la presentacion del tema. Puede

emplearse en entornos virtuales o presenciales.

AF11

Tutorias

Es el contacto presencial o sincrono periddico entre profesor y estudiantes, de forma
grupal o individual. El profesor orienta a los estudiantes hacia la consecucion de un
objetivo concreto, revisa o repasa determinados contenidos o bien resuelve dudas

sobre los contenidos trabajados en la materia/asignatura. Se considera una actividad

formativa si supone asignacién de dedicacién en horas de forma obligada en los ECTS

asignados a la materia.

AF12

Estudio en grupo
/Comunidades de

aprendizaje

Se establecen grupos de alumnos que estudian juntos determinados contenidos de la
materia. La clave fundamental es la organizacion del estudio, las normas que se
establezcan y la responsabilidad del alumnado. La interaccién y el apoyo mutuo entre
ellos enrique los aprendizajes individuales de los miembros del grupo. Suelen
utilizarse herramientas de comunicacion que los lleve a favorecer su aprendizaje de

forma conectada.

AF13

Estudio auténomo

El alumno de forma individual, trabaja los contenidos de la asignatura o materia.
Suele aplicarse a la adquisicion de conocimientos concretos que suelen ser tedricos,

aunque también podrian ser practico.
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En grupos reducides de estudiantes se realiza un trabajo o proyecto solicitado por el

profesor con una serie de caracteristicas u objetivos que tienen que elaborar de

AF14 |[Trabajo en equipo
forma grupal. Estos trabajos pueden ser proyectos, ensayos, analisis,
investigaciones... Puede desarrollarse en escenarios presenciales o virtuales.
Puede incluirse en esta actividad el trabajo individual de resolucién de problemas,
AF15 [Trabajo individual realizacion de memorias, trabajos o proyectos, lecturas, ensayos... que de forma
auténoma realiza el alumno.
Actividades practicas que los alumnos llevan a cabo en un entorno de laboratorio,
utilizando los recursos especificos necesarios y bajo la supervision y control del
profesor. Generalmente se adquieren habilidades y destrezas propias de la actividad
Practicas de profesional del titulo en la aplicacién de los conocimientos tedricos adquiridos
AF16
laboratorio previamente. Es en principio una actividad presencial. Cabe la realizacion de practicas
en laboratorios virtuales; pero exigen instalaciones y softwares muy especificos y no
siempre este tipo de practicas aseguran resultados de aprendizaje propios de las
practicas presenciales.
Son aquellas actividades que se realizan fuera del aula y que permiten adquirir y
ampliar los conocimientos y habilidades adquiridos dentro del entorno universitario
AF17 |Practicas de campo con un conocimiento directo de la realidad de estudio o empleando recursos de
apoyo a lo trabajado en el aula (visitas, estancias, recorridos en entornos rurales o
urbanos, museos, excavaciones, exposiciones...).
Estancia en
instituciones
Conjunto de actividades que desarrolla el alumno bajo supervisién del tutor
colaboradoras para el
AF18 profesional en la institucién/empresa que se dirigen a alcanzar los resultados de
desarrollo de
aprendizaje y de la formacidn de caracter practico en un entorno real.
practicas académicas
externas
La Realizacién de la memoria de practicas académicas externas es una actividad
formativa esencial en la que los estudiantes documentan y reflexionan sobre su
experiencia durante el periodo de practicas en empresas o instituciones. La memoria
Realizacién de la
debe entregarse en un plazo breve tras finalizar las practicas y es evaluada junto con
AF19 [memoria de précticas
el informe del tutor de la empresa. Esta actividad no solo permite al estudiante
académicas externas
consolidar lo aprendido y desarrollar habilidades de sintesis y comunicacidn escrita,
sino que también conecta la experiencia laboral con su formacién académica,
constituyendo una parte fundamental del proceso educativo.
Actividades realizadas de forma individual o en pequefios grupos dirigidas por el tutor
Supervisién de
académico en el entorno universitario de revision de las experiencias de los alumnos
practicas
AF20 realizadas por el alumno en la instituciéon/empresa de practicas. Puede conllevar

académicas

externas

actividades formativas de cardcter préctico dirigidas a la adquisicion de competencias

profesionales.
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Trabajo individual Eleccidn del tema, planificacién, recopilacion de informacion, redaccion y revision del
sobre el TFG: trabajo, todo bajo la guia de un tutor. A través de esta actividad, los alumnos
AF21 | Trabajo individual demuestran sus conocimientos y habilidades adquiridas, fomentan su autonomia y
del alumno parala | preparan el terreno para futuros desafios profesionales o académicos, culminando en
realizacion del TFG | una defensa oral del trabajo ante un tribunal.
El estudiante defiende publicamente su Trabajo de Fin de Grado ante un tribunal
evaluador, compuesto por profesores del area de estudio. Durante este proceso, el
Presentacion Oral
alumno presenta el contenido de su trabajo y responde a preguntas del tribunal, lo que
del TFG: Acto de
permite demostrar su dominio del tema y sus habilidades de comunicacién. La
AF22 | presentacion del
preparacion adecuada, que incluye ensayos y el uso de material visual, es esencial para
TFG ante un
una presentacion clara y efectiva. Este acto no solo culmina el esfuerzo académico del
tribunal.
estudiante, sino que también desarrolla competencias importantes como la expresion
oral y la capacidad de sintesis.
Esta actividad formativa tiene como objetivo principal evaluar el progreso y la
comprension de los estudiantes sobre los contenidos abordados durante el periodo
Actividades de académico mediante la aplicacion de examenes parciales, finales, orales y escritos. Los
AF23
evaluacién examenes permiten identificar fortalezas y areas de mejora, facilitando un seguimiento
continuo del aprendizaje. Durante esta actividad, los estudiantes deberan resolver una
serie de preguntas tedricas y practicas relacionadas con los temas vistos en clase.
Id Dereminecidn
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AF3

AF4

AF5

AF6

AF7

AF8

AF9

METODOLOGIAS DOCENTES

Cédigo Descripcion
SEMINARIOS Y LECCIONES MAGISTRALES CON APOYO DE MEDIOS INFORMATICOS Y
AUDIOVISUALES/ SEMINARS AND LECTURES SUPPORTED BY COMPUTER AND AUDIOVISUAL
M1 AIDS
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Cddigo

Descripcion

APRENDIZAJE PRACTICO BASADO EN CASOS Y PROBLEMAS Y RESOLUCION DE
EJERCICIOS/PRACTICAL LEARNING BASED ON CASES AND PROBLEMS, AND EXERCISE

M2 RESOLUTION
TRABAJO INDIVIDUAL Y EN GRUPO O COOPERATIVO CON OPCION A PRESENTACION ORAL
O ESCRITA./ INDIVIDUAL AND GROUP OR COOPERATIVE WORK WITH THE OPTION OF ORAL
M3 OR WRITTEN PRESENTATION.
TUTORIAS INDIVIDUALES Y EN GRUPO PARA RESOLUCION DE DUDAS Y CONSULTAS SOBRE
LA MATERIA./ INDIVIDUAL AND GROUP TUTORIALS TO RESOLVE DOUBTS AND QUERIES
M4 ABOUT THE SUBJECT.
TUTORIZACION SEGUIMIENTO Y ORIENTACION DEL TRABAJO FIN DE GRADO/ TUTORING,
M5 MONITORING AND GUIDANCE OF THE FINAL DEGREE PROJECT.
TUTORIZACION, SEGUIMIENTO Y ORIENTACION DE LAS PRACTICAS EXTERNAS / TUTORING,
M6 MONITORING AND GUIDANCE OF EXTERNAL INTERNSHIPS.
d D . A
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MECANISMOS DE COORDINACION DOCENTE ASOCIADOS AL TiTULO.

El Director/a de la Titulacién vela por la coordinacion del grado (tanto vertical como
horizontal) y, entre otras competencias: vigila la calidad docente de la titulacion;
propone las lineas generales para la organizacion y coordinacién de la actividad docente;
promueve la actualizacidn de los planes de estudio para garantizar su adecuacion a las
necesidades sociales, coordina la realizacion de las practicas académicas externas, etc.

La Comisidn Académica es un érgano colegiado previsto para el asesoramiento y apoyo
a los Directores de la Titulacién en el ejercicio de sus funciones. Esta compuesta por:

- El Director/a de la titulacion que preside sus reuniones.

- Hasta un maximo de 5 profesores que impartan docencia en la titulacién y
pertenecientes a los departamentos con mayor responsabilidad docente.

- El Delegado/ay el Subdelegado/a de la titulacién.

En todo caso, el Director/a de la Titulacién puede invitar a sus reuniones a
cuantas personas considere oportuno y, en especial, a los coordinadores de las
asignaturas para realizar los ajustes necesarios.

El coordinador de la asignatura es el encargado de velar por la coordinacion horizontal
de, en su caso, los distintos grupos de la asignatura. Entre los criterios de coordinacion
destaca la garantia del desarrollo completo de los contenidos en todos los grupos
donde se imparte la asignatura, armonizacion de la metodologia docente y definicion
de directrices en los criterios de evaluacion. El coordinador de la asignatura es, por lo
tanto, el responsable de la Guia Docente o Ficha Reina.

4.3. Sistemas de evaluacion
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Cddigo

Nombre Corto

SE1

Examenes parciales: pruebas objetivas (verdadero/falso, eleccién multiple,
emparejamiento,); pruebas de respuesta corta; pruebas de ensayo, respuesta larga,
de desarrollo; pruebas orales (individual, en grupo, presentacion de temas-
trabajos...)

SE2

Examen Final

SE3

Registros, listas de control... (Observacion)

SE4

Trabajos y proyectos

SE5

Informes/memorias de practicas

SE6

Portafolio

SE7

Diarios de campo

SE8

Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas

SE9

Sistemas de Autoevaluacion (oral, escrita, individual, en grupo)

SE10

Participacion en clase/Presentaciones orales

SE11

Resolucion de trabajos y casos practicos

SE12

Evaluacidn del tutor profesional de practicas académicas externas

SE13
SE14
SE15

Evaluacion del tutor académico de practicas
Evaluacion final oral del trabajo fin de grado

Evaluacion final del tutor del trabajo fin de grado
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5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

5.1. Perfil basico del profesorado
5.1.a) Informacion basica de estructuracion de grupos de docencia.

El modelo docente de la UC3M se caracteriza porque los estudiantes reciben, como
norma general, dos sesiones semanales:
e Una sesion magistral (maximo 120-135 estudiantes): de mayor contenido tedrico.
Compuesto por uno o, en su caso, varios grupos.
e Una sesion de grupo normal (maximo 40-45 estudiantes). de mayor contenido
practico.

Practicas de Laboratorios: Adicionalmente, en algunas asignaturas, se imparten 1,33 horas
por ECTS en las que se subdivide el grupo normal (para que, como maximo tenga 25 alumnos)
en dos con objeto de realizar una docencia mas personalizada.

Sin embargo, para atender los datos de plazas verificadas (110 estudiantes),, la universidad
propone abrir 3 grupos reducidos (2 en espanol y 1 en inglés) y 1 magistral (en espaiiol) para
todas las asignaturas basicas y obligatorias y un grupo méuerde—y—quupe#rags#a#para cada

una de las optatlvas biae

Por tanto, puesto que las plazas a ofertar en este Grado son 110, estos grupos no
tendran mas de 36-7 estudiantes en cada caso (espafiol e inglés). Cada uno de estos
grupos se subdivide para las practicas de laboratorio en un maximo de 20
estudiantes.

Por otra parte, los dos grupos en espafol se unen en uno solo para impartir la actividad
formativa “Leccion Magistral”
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TABLA 5A. AGRUPACIONES DE ALUMNOS

GRUPOS MAGISTRALES GRUPQOS REBUEIBOS SUBGRUPOS LABORATORIOS

Modalidad N2 Grupos Ne N2 Grupos Ne N2 Grupos Ne
Estudiantes/ Estudiantes/ Estudiantes/
grupo grupo grupo

Presencial 1 74 2 37 4 19
(espariol)
Presencial 1 36 1 36 2 18
(inglés)

Relacién entre los Tipos de Grupo y las Actividades formativas:

® Grupos: Todas las Actividades Formativas con caracter presencial excepto las Practicas
de Laboratorios y las propias de las PAE y el TFG. En el caso de los grupos de espafiol
la “AF1: leccién magistral” se imparte en el Grupo Magistral (compuesto por la unién
de ambos)

e Subgrupos de Laboratorio: Practicas de Laboratorio.

La docencia del Grado es en espafiol y, como se ha comentado en el apartado 4, se oferta la
posilbidad de hacer, al menos, 120 ECTS en inglés. La eleccion por el estudiantado del grupo
espafiol o bilinglie se realiza no en el momento de la admisidn, sino en el momento de la
matricula tal y como se establece en la web: https://www.uc3m.es/grado/uc3m-

plus/estudiar-ingles Si existiera mas demanda que plazas ofertadas en el grupo bilingie, los

estudiantes se integrarian por orden de nota media.

En este sentido la UC3M se ha caracterizado por tener una amplia oferta de estudios en inglés
o bilingies (inglés y espanol). Tiene, por lo tanto, una amplia experiencia en este sentido como
se puede observar en la siguiente pagina Web:

https://www.uc3m.es/grado/uc3m-plus/estudiar-ingles

Conviene destacar que la mayor parte del profesorado de la Universidad tiene acreditada una
amplia experiencia profesional en el dmbito internacional tanto en cuanto a la publicacion de
articulos de investigacion, la participacidn en congresos o conferencias internacionales e
incluso en la colaboracién con otras Universidades extranjeras en el ambito docente o de
investigacion donde el idioma natural de trabajo es el inglés.

Consecuentemente, la Universidad tiene experiencia acreditada en la imparticién de docencia
en idioma inglés y, para ello, garantiza que el profesorado responsable de las asignaturas
que se imparten en dicho idioma posee el nivel equivalente correspondiente al nivel C1 del
marco comun europeo de referencia
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5.1.b) Informacion basica sobre la prevision de docencia para supervision de practicas
académicas y TFG/TFM

TABLA 5B. PRACTICAS ACADEMICAS EXTERNAS Y DIRECCION DE TFG/TFM

Horas de dedicacién
media por estudiante
destinadas

Modalidad Actividad del Profesor Conjunto de horas en el
titulo de dedicacién del

profesor

Presencial Direccion de TFG/TFM 1110 825 1045

Supervision Practicas 275 2,5

externas?

5.1.c) Estructura de profesorado
TABLA 5C. RESUMEN DEL PROFESORADO ASIGNADO AL TiTULO

Horas de Horas de
, , I.ECTS Act Act Doctore | Acreditado

Categoria NUm Asignado Docentes

docentes . S S

s Presenciale
Totales
s
CATEDRATICOS 16 87,2 3050 781 16 16
TITULAR 49 334,6 11710 2969 49 49
VISITANTE 6 61,4 2149 568 6 2
AYUDANTE DOCTOR 13 42,8 1499 358 13
ASOCIADO 47 160,2 5608 1354 12 0
OTRO PERSONAL CONTRATADO (POST
DOC) 9 25,9 907 228 9 1
OTRO PERSONAL CONTRATADO (FPU, FPI) 10 15,4 540 134 0
150 727,5 25463 6391 105 68

La coordinacion del titulo serda asumida por un profesor permanente de universidad con
experiencia docente e investigadora suficiente en uno de los ambitos de conocimiento con
mayor peso relativo en el titulo.

1 se estima que uno de cada cuatro estudiantes puede hacer las prdcticas externas aunque, al ser optativas, podrian ser
menos.
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5.2. Perfil detallado del profesorado

5.2.a) Especificacion del profesorado asignado al titulo

A continuacidon se muestra la informacién de los dmbitos académicos con mayor responsabilidad docente en el Grado, las asignaturas que

impartirdn y el personal académico disponible.

En cualquier caso, la participacidon prevista del profesorado se ha realizado teniendo en cuenta los créditos de las materias incluidas en el plan
de estudios, y sin perjuicio de que esta distribucidn pueda ser susceptible de pequefias modificaciones en el futuro, ya que puede haber mas de

un Departamento con profesorado capacitado para la imparticion de las materias del plan de estudios.

TABLA 5D. DETALLE DEL PROFESORADO ASIGNADO AL TiTULO. INFORMACION BASICA Y DOCENCIA ASIGNADA POR PERFIL.

Espanol
TF Do | Acr N
G/ . cto | edi | Nivel Experiencia Horas Horas
Perfil Area de conocimiento Categoria . Docente Asignaturas ECTS Dedicacié | Presencial
PA rad | tac | Idioma . -
L . Universitaria n es
E o ion
Perfil 3 ESTADISTICA ASOCIADO N N Espaiiol 2 PROBABILIDAD 3,0 105 25
Perfil 4 ESTADISTICA ASOCIADO N N Espaiiol 2 PROBABILIDAD 6,0 210 50
) . METODOS ESTADISTICOS PARA
Perfil 4 ESTADISTICA ASOCIADO N N Espaiiol 2 TELECOMUNICACIONES 3,0 105 25
Perfil 7 FISICA CATEDRATICOS S S Espafiol 36 FISICA 2,6 90 21
Perfil 9 FISICA TITULAR S S Espafiol 24 FISICA 1,3 45 11
Perfil 14 FISICA ASOCIADO S N Espafiol 2 FISICA 5,1 180 43
Perfil 9 FISICA TITULAR S S Espafiol 24 AMPLIACION DE FiSICA 3,0 105 29
. HUMANIDADES:FILOSOFIA, " .
Perfil 20 LENGUAJE Y LITERA ASOCIADO N N Espafiol 2 ESTRATEGIAS DE EXPRESION 4,5 158 37
Perfil 24 INFORMATICA TITULAR S S Espafiol 15 PROGRAMACION 0,9 32 7
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. 6/ | ; - ) cto | edi | Nivel Experiencla | Horas |  Horas
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PA rad | tac | Idioma . -
E ° i6n Universitaria n es
Perfil 25 INFORMATICA ASOCIADO S N Espafiol 2 PROGRAMACION 8,1 284 67
. o COMPETENCIAS DIGITALES PARA LA
Perfil 28 INFORMATICA ASOCIADO N N Espafiol 9 INGENIERIA 1,1 39 9
. o COMPETENCIAS DIGITALES PARA LA
Perfil 30 INFORMATICA ASOCIADO S N Espafiol 2 INGENIERIA 1,1 39 9
. o GESTION DE EMPRESAS DEL SECTOR DE
Perfil 31 INGENIERIA MECANICA TITULAR S S Espafiol 24 TELECOMUNICACIONES 9,0 315 75
; o FUNDAMENTOS DE SEGURIDAD EN
Perfil 32 * INGENIERIA TELEMATICA CATEDRATICOS S S Espafiol 24 COMUNICACIONES 2,6 90 21
Perfil 32 INGENIERIA TELEMATICA CATEDRATICOS S S Espafiol 24 PROTOCOLOS DE SEGURIDAD 6,0 210 58
Perfil 32 INGENIERIA TELEMATICA CATEDRATICOS S S Espafiol 24 SERVICIOS AUDIOVISUALES 6,0 210 58
Perfil 36 INGENIERIA TELEMATICA CATEDRATICOS S S Espafiol 36 PROGRAMACION EN RED 0,5 18 4
Perfil 37 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S Espafiol 2 FUNDAMENTOS DE REDES 1,8 63 15
Perfil 16 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S Espafiol 30 APLICACIONES MOVILES 2,2 78 22
Perfil 38 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S Espafiol 27 FUNDAMENTOS DE REDES 4,7 164 39
Perfil 39 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S Espafiol 24 ANALISIS DE RIESGOS DE CIBERSEGURIDAD 3,0 105 29
Perfil 39 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S Espafiol 24 APLICACIONES MOVILES 0,8 27 7
Perfil 40 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S Espafiol 21 APLICACIONES WEB SEGURAS 6,0 210 58
Perfil 40 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S Espafiol 21 TECNICAS DE CIBERATAQUE 3,0 105 29
Perfil 42 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S Espafiol 18 COMPUTACION EN LA NUBE 6,0 210 58
Perfil 42 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S Espafiol 18 PROTOCOLOS DE APLICACION EN INTERNET 3,1 109 26
Perfil 43 * INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S Espafiol 15 REDES Y SERVICIOS 2,9 101 24
Perfil 43 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S Espafiol 15 REDES INALAMBRICAS Y MOVILES 6,0 210 58
Perfil 43 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S Espafiol 15 REDES SOFTWARE 0,5 17 5
Perfil 44 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S Espafiol 21 ADMINISTRACION DE REDES LINUX 3,0 105 29
. o FUNDAMENTOS DE SEGURIDAD EN
Perfil 45 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S Espafiol 18 COMUNICACIONES 3,2 113 27
Perfil 45 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S Espafiol 18 PROTOCOLOS DE APLICACION EN INTERNET 5,9 206 49
Perfil 46 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S Espafiol 15 TECNOLOGIAS DE INTERNET PARA BIG DATA 3,0 105 29
Perfil 48 INGENIERIA TELEMATICA VISITANTE S N Espafiol 6 ARQUITECTURA DE SISTEMAS 0,7 24 6
; o FUNDAMENTOS DE SEGURIDAD EN
Perfil 48 INGENIERIA TELEMATICA VISITANTE S N Espafiol 6 COMUNICACIONES 3,2 113 27
Perfil 49 INGENIERIA TELEMATICA VISITANTE S N Espafiol 2 PROGRAMACION EN RED 2,1 72 17
Perfil 50 INGENIERIA TELEMATICA VISITANTE S N Espafiol 3 ANALITICA WEB 6,0 210 58
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G/ . cto | edi | Nivel Experiencia Horas Horas
Perfil Area de conocimiento Categoria . Docente Asignaturas ECTS Dedicacié | Presencial
PA rad | tac | Idioma . I
L . Universitaria n es
E o ion
Perfil 50 INGENIERIA TELEMATICA VISITANTE S N Espafiol 3 INTELIGENCIA EN RED 6,0 210 58
Perfil 50 INGENIERIA TELEMATICA VISITANTE S N Espafiol 3 PROYECTOS DE REDES Y CIBERSEGURIDAD 6,0 210 58
Perfil 51 INGENIERIA TELEMATICA VISITANTE S N Espafiol 6 ARQUITECTURA DE INTERNET 3,0 105 29
) N EVALUACION Y SIMULACION DE
Perfil 51 INGENIERIA TELEMATICA VISITANTE S N Espafiol 6 PRESTACIONES EN INTERNET 3,0 105 29
Perfil 53 * INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO S N Espafiol 6 REDES SOFTWARE 2,5 88 24
Perfil 54 * INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO N N Espafiol 2 COMPETE,NCIAS DIGITALES PARA LA 1,1 39 9
INGENIERIA
Perfil 55 * INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO S N Espafiol 15 ARQUITECTURA DE SISTEMAS 7,7 268 64
Perfil 56 INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO N N Espaiiol 21 PROGRAMACION EN RED 3,2 113 27
Perfil 57 INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO S N Espaiiol 2 REDES TRONCALES 4,0 141 34
Perfil 58 INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO N N Espafiol 3 COMPETE,NCIAS DIGITALES PARA LA 1,1 39 9
INGENIERIA
Perfil 59 INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO N N Espaiiol 3 FUNDAMENTOS DE REDES 2,5 88 21
Perfil 59 INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO N N Espafiol 3 REDES Y SERVICIOS 5,8 202 48
Perfil 60 * INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO N N Espaiiol 2 INTERNET DE LAS COSAS 3,0 105 29
. o SEGURIDAD EN SISTEMAS Y
Perfil 60 INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO N N Espaiiol 2 COMUNICACIONES MOVILES 3,0 105 29
Perfil 61 INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO N N Espafiol 3 PROGRAMACION EN RED 2,6 90 21
Perfil 64 INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO N N Espafiol 2 REDES TRONCALES 4,1 142 34
Perfil 65 * INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO N N Espafiol 2 PROGRAMACION EN RED 0,6 23 5
OTRO PERSONAL
Perfil 67 INGENIERIA TELEMATICA CONTRATADO (POST S N Espafiol 3 REDES Y SERVICIOS 0,2 6 1
DOC)
OTRO PERSONAL
Perfil 69 INGENIERIA TELEMATICA CONTRATADO (FPU, N N Espafiol 3 ARQUITECTURA DE SISTEMAS 0,6 23 5
FPI)
OTRO PERSONAL
Perfil 70 * INGENIERIA TELEMATICA CONTRATADO (FPU, N N Espaiiol 2 REDES TRONCALES 0,9 32 7
FPI)
OTRO PERSONAL
Perfil 70 INGENIERIA TELEMATICA CONTRATADO (FPU, N N Espaiiol 2 REDES Y SERVICIOS 0,2 6 1
FPI)
OTRO PERSONAL
Perfil 70 INGENIERIA TELEMATICA CONTRATADO (FPU, N N Espafiol 2 ARQUITECTURAS SEGURAS 3,0 105 29

FPI)
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TF Do | Acr .
G/ . cto | edi | Nivel Experiencia Horas Horas
Perfil Area de conocimiento Categoria . Docente Asignaturas ECTS Dedicacié | Presencial
PA rad | tac | Idioma . -
L . Universitaria n es
E o ion
Perfil 72 MATEMATICAS TITULAR S S Espafiol 15 ALGEBRA LINEAL 3,0 105 25
Perfil 77 MATEMATICAS TITULAR S S Espafiol 21 AMPLIACION DE MATEMATICAS 9,0 315 75
Perfil 80 MATEMATICAS AYUDANTE DOCTOR S N Espafiol 3 CALCULO | 3,0 105 25
Perfil 81 MATEMATICAS ASOCIADO N N Espafiol 2 CALCULO Il 3,0 105 25
Perfil 82 MATEMATICAS ASOCIADO N N Espafiol 2 CALCULO| 6,0 210 50
Perfil 84 MATEMATICAS ASOCIADO S N Espafiol 3 ALGEBRA LINEAL 6,0 210 50
Perfil 84 MATEMATICAS ASOCIADO S N Espafiol 3 CALCULO Il 6,0 210 50
Perfil 74 MATEMATICAS TITULAR S S Espafiol 21 CALCULO NUMERICO EN INGENIERIA 3,0 105 25
Perfil 87 * TECNOLOGIA ELECTRONICA CATEDRATICOS S S Espafiol 30 FOTONICA 1,1 39 9
Perfil 87 TECNOLOGIA ELECTRONICA CATEDRATICOS S S Espafiol 30 FOTONICA 0,5 18
. o TECNOLOGIAS DE SISTEMAS DE
Perfil 88 TECNOLOGIA ELECTRONICA CATEDRATICOS S S Espafiol 33 VISUALIZACION 2,7 93 26
Perfil 89 TECNOLOGIA ELECTRONICA CATEDRATICOS S S Espafiol 36 FOTONICA 3,2 111 26
. . CIRCUITOS INTEGRADOS Y
Perfil 92 TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR S S Espafiol 15 MICROELECTRONICA 0,9 32 7
. . SISTEMAS DIGITALES BASADOS EN
Perfil 92 TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR S S Espafiol 15 MICROPROCESADORES 0,3 11 3
. o SISTEMAS DIGITALES BASADOS EN
Perfil 94 TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR S S Espafiol 24 MICROPROCESADORES 5,5 191 46
. o COMPONENTES Y CIRCUITOS
Perfil 95 TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR S S Espafiol 27 ELECTRONICOS 5,5 191 46
. . CIRCUITOS INTEGRADOS Y
Perfil 97 TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR S S Espafiol 27 MICROELECTRONICA 6,3 222 53
. o CIRCUITOS INTEGRADOS Y
Perfil 98 TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR S S Espafiol 21 MICROELECTRONICA 0,9 32 7
Perfil 100 | * TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR S S Espafiol 9 ELECTRONICA DIGITAL 3,0 105 25
. o TECNOLOGIAS DE SISTEMAS DE
Perfil 101 TECNOLOGIA ELECTRONICA VISITANTE S S Espafiol 18 VISUALIZACION 0,3 12 3
. o SISTEMAS DIGITALES BASADOS EN
Perfil 102 TECNOLOGIA ELECTRONICA AYUDANTE DOCTOR S N Espafiol 3 MICROPROCESADORES 2,9 101 24
. . COMPONENTES Y CIRCUITOS
Perfil 103 TECNOLOGIA ELECTRONICA AYUDANTE DOCTOR S N Espafiol 3 ELECTRONICOS 2,9 101 24
CIRCUITOS INTEGRADOS Y
) N o
Perfil 104 TECNOLOGIA ELECTRONICA AYUDANTE DOCTOR S N Espafiol 3 MICROELECTRONICA 0,9 30 7
Perfil 105 TECNOLOGIA ELECTRONICA AYUDANTE DOCTOR S N Espafiol 3 FOTONICA 3,6 126 30
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TF Do | Acr .
G/ . cto | edi | Nivel Experiencia Horas Horas
Perfil Area de conocimiento Categoria . Docente Asignaturas ECTS Dedicacié | Presencial
PA rad | tac | Idioma . I
L . Universitaria n es
E o on
Perfil 108 TECNOLOGIA ELECTRONICA ASOCIADO S N Espafiol 2 ELECTRONICA DIGITAL 5,8 204 49
Perfil 109 TECNOLOGIA ELECTRONICA ASOCIADO N N Espafiol 9 ELECTRONICA DIGITAL 0,2 6 1
Perfil 109 TECNOLOGIA ELECTRONICA ASOCIADO N N Espafiol 9 SISTEMAS ELECTRONICOS 0,2 6 1
Perfil 110 * TECNOLOGIA ELECTRONICA ASOCIADO N N Espafiol 6 SISTEMAS ELECTRONICOS 5,5 193 46
Perfil 111 * TECNOLOGIA ELECTRONICA ASOCIADO N N Espafiol 2 SISTEMAS ELECTRONICOS 3,0 105 25
OTRO PERSONAL
Perfil 112 TECNOLOGIA ELECTRONICA CONTRATADO (POST S N Espafiol 2 FOTONICA 0,6 21 5
DOC)
OTRO PERSONAL
Perfil 112 TECNOLOGIA ELECTRONICA CONTRATADO (POST S N Espaiiol 2 SISTEMAS ELECTRONICOS 0,3 12 3
DOC)
OTRO PERSONAL
ENTE
Perfil 113 * TECNOLOGIA ELECTRONICA CONTRATADO (FPU, N N Espafiol 2 COMPO,N NTES Y CIRCUITOS 0,6 23 5
£PI) ELECTRONICOS
OTRO PERSONAL
SISTEMAS DIGITALES BASADOS EN
) " o
Perfil 114 TECNOLOGIA ELECTRONICA EFE)II)\ITRATADO (FPU, N N Espafiol 2 MICROPROCESADORES 0,3 11 3
. TEORIA DE LA SENALY o ¢ <
Perfil 116 COMUNICACIONES CATEDRATICOS S S Espafiol 24 TEORIA DE LA COMUNICACION 0,7 23 6
. TEORIA DE LA SENALY o 5
Perfil 33 COMUNICACIONES CATEDRATICOS S S Espafiol 27 COMUNICACIONES MOVILES 6,0 210 58
. TEORIA DE LA SENALY o < <
Perfil 33 COMUNICACIONES CATEDRATICOS S S Espafiol 27 SISTEMAS DE NAVEGACION Y RADAR 6,0 210 58
. TEORIA DE LA SENALY . p .
Perfil 117 COMUNICACIONES CATEDRATICOS S S Espaiiol 24 TECNOLOGIAS DE LA MUSICA 3,0 105 29
TEORIA DE LA SENALY APRENDIZAJE AUTOMATICO PARA
) " o
Perfil 119 COMUNICACIONES CATEDRATICOS S S Espaiiol 33 PROCESADO DE SENAL Y DATOS 2,3 82 19
. TEORIA DE LA SENALY . .
Perfil 120 COMUNICACIONES CATEDRATICOS S S Espaiiol 30 TECNOLOGIAS DE ALTA FRECUENCIA 2,6 90 21
TEORIA DE LA SENALY TECNOLOGIAS DE AUDIO PARA REALIDAD
Perfil 121 TITULAR S S E fiol 15 2,1 75 21
et COMUNICACIONES spano VIRTUAL '
TEORIA DE LA SENALY APRENDIZAJE PROFUNDO PARA EL ANALISIS
Perfil 86 TITULAR S S E fiol 15 B 2,0 71 20
et COMUNICACIONES spano DE IMAGENES '
E DE LA SENAL . )
Perfil 86 TEORIA ASENALY TITULAR S S Espafiol 15 DETECCION Y CORRECCION DE ERRORES 3,0 105 29

COMUNICACIONES
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TF Do | Acr .
G/ . cto | edi | Nivel Experiencia Horas Horas
Perfil Area de conocimiento Categoria . Docente Asignaturas ECTS Dedicacié | Presencial
PA rad | tac | Idioma . -
» Universitaria n es
E o on
_ TEORIA DE LA SENAL Y ) ) )
Perfil 123 COMUNICACIONES TITULAR s | s | Espafiol 24 TEORIA DE LA COMUNICACION 4,7 166 40
. TEORIA DE LA SENAL Y N
Perfil 124 COMUNICACIONES TITULAR s | s | Espafiol 30 SISTEMAS LINEALES 3,2 113 27
. TEORIA DE LA SENAL Y ~ ANALISIS Y VISUALIZACION DE GRAFOS
Perfil 124 COMUNICACIONES TITULAR s | s | Espafiol 30 D ARA REDES SOCIALES 3,0 105 29
. TEORIA DE LA SENAL Y ~ APLICACIONES DEL APRENDIZAJE
perfil 41 COMUNICACIONES TITULAR S | S | Espaiiol = PROFUNDO EN COMUNICACIONES 30 105 2
. TEORIA DE LA SENAL Y ~ APRENDIZAJE AUTOMATICO PARA
perfil 41 COMUNICACIONES TITULAR S | S | Espaiiol = ASTRONOMIA Y ASTROFISICA 30 105 29
_ TEORIA DE LA SENAL Y ~ INTRODUCCION A LA COMUNICACION Y LA
perfil 41 COMUNICACIONES TITULAR S | 5 | Espaiol » COMPUTACION CUANTICA 3,0 105 29
. TEORIA DE LA SENAL Y N
Perfil 41 COMUNICACIONES TITULAR s | s | Espafiol 15 SISTEMAS LINEALES 2,6 90 21
. TEORIA DE LA SENAL Y . TECNOLOGIAS CUANTICAS EN
perfil 41 COMUNICACIONES TITULAR S| S | Espafiol = TELECOMUNICACIONES 30 105 29
. TEORIA DE LA SENAL Y ) ) ~
Perfil 125 COMUNICACIONES TITULAR s | s | Espafiol 21 ANALISIS Y DISERO DE CIRCUITOS 58 203 48
. TEORIA DE LA SENAL Y ~ .
Perfil 125 COMUNICACIONES TITULAR s | s | Espafiol 21 CAMPOS ELECTROMAGNETICOS 2,9 101 24
. TEORIA DE LA SENAL Y )
Perfil 126 | # | (oo NS TITULAR s | s | Espafiol 30 SISTEMAS LINEALES 3,2 113 27
_ TEORIA DE LA SENAL Y ~ COMUNICACIONES POR SATELITE Y
Perfil 126 COMUNICACIONES TITULAR s | s | Espafiol 30 ECPACIALES 6,0 210 58
. TEORIA DE LA SENAL Y N
Perfil 126 COMUNICACIONES TITULAR s | s | Espafiol 30 INTELIGENCIA ARTIFICIAL SENSORIAL 6,0 210 58
. TEORIA DE LA SENAL Y . RADIACION Y COMUNICACIONES
Perfil 126 COMUNICACIONES TITULAR s | s | Espafiol 30 CUANTICAS 6,0 210 58
. TEORIA DE LA SENAL Y ~ )
Perfil 128 COMUNICACIONES TITULAR s | s | Espafiol 21 SISTEMAS DE TELECOMUNICACION 9,0 315 75
. TEORIA DE LA SENAL Y ~ .
Perfil 130 COMUNICACIONES TITULAR s | s | Espafiol 15 APRENDIZAJE AUTOMATICO EN SALUD 6,0 210 58
Perfil 130 TEORIA DE LA SENALY TITULAR s | s | Espafiol 15 FUNDAMENTOS DE BIOINFORMATICA 6,0 210 58

COMUNICACIONES
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TF Do | Acr . .
G/ cto | edi | Nivel Experiencia Horas Horas
Perfil PA Area de conocimiento Categoria rad | tac | Idioma Docente Asignaturas ECTS Dedicacié | Presencial
"yl Universitaria n es
E o on
TEORIA DE LA SENAL Y INTRODUCCION A LA INGENIERIA DE
il Espaf 1 - 291
perfil 130 COMUNICACIONES TITULAR S| S | Espafiol > TELECOMUNICACION 83 ? 69
Perfil 47 ZE(,)\;{:JAN?CEALC/T;;E:LY TITULAR s | s | Espafiol 15 PROCESAMIENTO DEL LENGUAJE NATURAL 3,0 105 29
Perfil 131 | * ZEOONF:L'JAN?CEALC’T;;E?L v TITULAR s | s | Espafiol 30 TEORIA DE LA COMUNICACION 0,3 12 3
3 TECNOLOGIAS PARA SISTEMAS
Perfil 131 ZEOONF:L'JAN?CEALC’T;;E?L v TITULAR s | s | Espafiol 30 AUTONOMOS Y VEHICULOS NO 3,0 105 29
TRIPULADOS
Perfil 133 ZEOONF:L'JAN?CEALC’T;;E?LY VISITANTE s | s | Espafiol 6 SISTEMAS Y CIRCUITOS 2,6 90 21
Perfil 133 ZEOO,\ARL'JAN?CEALCASE’:?LY VISITANTE s | s | Espafiol 6 APRENDIZAJE PROFUNDO 6,0 210 58
. TEORIA DE LA SENAL Y ~ HERRAMIENTAS PARA LA GESTION DE LA
Perfil 133 COMUNICACIONES VISITANTE S| S | Espafiol 6 TECNOLOGIA CON INTELIGENCIA ARTIFICIAL 3,0 105 29
TEORIA DE LA SENAL Y APRENDIZAJE AUTOMATICO PARA
. . )
Perfil 134 COMUNICACIONES AYUDANTE DOCTOR s | N | Espafiol 9 DROCESADD DE SERAL Y DATOS 3,4 121 29
. TEORIA DE LA SENAL Y . TECNOLOGIAS DE AUDIO PARA REALIDAD
Perfil 135 COMUNICACIONES AYUDANTE DOCTOR s | N | Espafiol 3 VIRTUAL 0,9 30 8
Perfil 136 | * ZEO(,)VF:L'JAN?CEALC/T;;E?LY AYUDANTE DOCTOR s | N | Espafiol 6 CAMPOS ELECTROMAGNETICOS 6,1 214 51
Perfil 136 ZEOONF:L'JAN?CEALC’T;;E?LY AYUDANTE DOCTOR s | N | Espafiol 6 TECNOLOGIAS DE ALTA FRECUENCIA 5,1 180 43
Perfil 137 | * ZEOO,\ARL'JAN?CEALCASE’:?LY ASOCIADO N | N | Espafiol 2 PROYECTOS DE TELECOMUNICACIONES 2,0 71 17
. TEORIA DE LA SENAL Y ~ INTRODUCCION A LA INGENIERIA DE
Perfil 138 COMUNICACIONES ASOCIADO s | N | Espafiol 2 TELECOMUNICACION 0,7 24 6
EORIA DE LA SERAL
Perfil 139 | * ZoOMRLIJANmAcAK?NE: v ASOCIADO N | N | Espafiol 6 PROYECTOS DE TELECOMUNICACIONES 2,5 87 21
TEORIA DE LA SENAL Y ) ~
Perfil 140 COMUNICACIONES ASOCIADO N | N | Espafiol 2 ANALISIS Y DISERIO DE CIRCUITOS 2,6 90 21
. TEORIA DE LA SENAL Y ~ APRENDIZAJE AUTOMATICO PARA
perfil 141 COMUNICACIONES ASOCIADO S| N | Espafiol 6 PROCESADO DE SENAL Y DATOS 3.2 113 27
berfil141 | * | TEORIADE LASENALY ASOCIADO s | N | Espaiol . SIMULACION Y DISENIO DE ANTENAS Y 50 105 ’

COMUNICACIONES

CIRCUITOS DE ALTA FRECUENCIA
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TF Do | Acr .
G/ . cto | edi | Nivel Experiencia Horas Horas
Perfil Area de conocimiento Categoria . Docente Asignaturas ECTS Dedicacié | Presencial
PA rad | tac | Idioma . I
L . Universitaria n es
E o ion
. TEORIA DE LA SENAL Y N .
Perfil 142 COMUNICACIONES ASOCIADO N N Espafiol 2 TECNOLOGIAS DE ALTA FRECUENCIA 1,3 45 11
. TEORIA DE LA SENALY ~
Perfil 143 | # COMUNICACIONES ASOCIADO N N Espafiol 6 SISTEMAS Y CIRCUITOS 3,2 113 27
. OTRO PERSONAL
. TEORIA DE LA SENALY o COMUNICACIONES POR LUZ VISIBLE PARA
perfil6 COMUNICACIONES gggTRATADO (POST S | 5 | Espaiol 9 INDUSTRIA INTELIGENTE 3,0 105 29
- OTRO PERSONAL LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL COMO EL
Perfil 6 -(I;EOONF:LIJAN?CEALCASEESAL v CONTRATADO (POST S S Espafiol 9 NUEVO PARADIGMA DE COMPUTACION 3,0 105 29
DOC) CIENTIFICA
~ OTRO PERSONAL
Perfil 145 TEORIA DE LA SENALY CONTRATADO (POST S N Espafiol 3 TEORIA DE LA COMUNICACION 3,3 114 27
COMUNICACIONES
DOC)
. OTRO PERSONAL
. TEORIA DE LA SENALY . . -
Perfil 148 COMUNICACIONES (FIPOII)\ITRATADO (FPU, N N Espaiiol 2 ANALISIS Y DISENO DE CIRCUITOS 0,6 23 5
. OTRO PERSONAL
. TEORIA DE LA SENALY ~
Perfil 149 COMUNICACIONES EPOII)\ITRATADO (FPU, N N Espafiol 2 SISTEMAS Y CIRCUITOS 2,6 90 21
. OTRO PERSONAL .
. TEORIA DE LA SENALY . APRENDIZAJE PROFUNDO PARA EL ANALISIS
Perfil 71 COMUNICACIONES E'S)Il)\lTRATADO (FPU, N N Espafiol 2 DE IMAGENES 1,0 34 9
~ OTRO PERSONAL
Perfil 150 TEORIA DE LA SENALY CONTRATADO (FPU, N N Espafiol 2 SISTEMAS Y CIRCUITOS 0,6 23 5

COMUNICACIONES

FPI)
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TF Do | Acr Experiencia <
' G/ | « . . cto | edi | Nivel Docente . Hc_uras. . Horas. 2
Perfil Area de conocimiento Categoria . . ... | Asignaturas ECTS Dedicacié | Presencial ©
PA rad | tac | Idioma Universitari n es B
E o | i6n a g
a
Clo ©
Perfil 1 ESTADISTICA CATEDRATICOS S S equivalent 21 PROBABILIDAD 2,0 70 17 2
©
< O
Clo >
Perfil 2 ESTADISTICA TITULAR S S equivalent 24 PROBABILIDAD 2,0 70 17 %
c 8
OTRO PERSONAL Clo o)
Perfil 5 ESTADISTICA CONTRATADO (FPU, N N equivalent 2 PROBABILIDAD 2,0 70 17 8)
FPI) S -S
Clo S
Perfil 8 FISICA TITULAR S S equivalent 18 FisicA 1,4 50 12 é
€ Q
Clo %
Perfil 10 FISICA AYUDANTE DOCTOR S N equivalent 12 FisicA 0,1 5 1 2
e »
i=3
Clo =
Perfil 11 FISICA ASOCIADO N N equivalent 18 FISICA 2,1 73 17 S
e Q
Clo ]
Perfil 12 FISICA ASOCIADO N N equivalent 2 FISICA 0,3 9 2 f’é
9]
€ >
Clo '
Perfil 13 FISICA ASOCIADO S N equivalent 2 FISICA 1,0 37 9 %
e (o]
()
Clo s
Perfil 15 FISICA ASOCIADO N N equivalent 2 FisiCA 1,0 37 9 E
e 3
@
HUMANIDADES:FILOSOFIA clo o
) : ' ; 4 N
Perfil 17 LENGUAJE Y LITERA AYUDANTE DOCTOR S N equivalent 9 ESTRATEGIAS DE EXPRESION 0,8 26 6 S
€ ™
HUMANIDADES:FILOSOFIA, clo §
) : , ; . ©
Perfil 18 LENGUAJE Y LITERA ASOCIADO N N Equwalent 2 ESTRATEGIAS DE EXPRESION 0,8 26 6 B
<
n
O
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TF Do | Acr Experiencia £

G/ | - cto | edi | Nivel Docente Horas Horas £

Perfil Area de conocimiento Categoria . . ... | Asignaturas ECTS Dedicacié | Presencial kA
PA rad | tac | Idioma Universitari n es P

E o i6n a 3

Y

HUMANIDADES:FILOSOFIA, clo E.

Perfil 19 LENGUAJE Y LITERA ASOCIADO S N unlvalent 9 ESTRATEGIAS DE EXPRESION 1,5 53 12 g
(]

Clo §

Perfil 21 INFORMATICA TITULAR S S equivalent 21 PROGRAMACION 1,1 39 9 g
e 3

Clo g

Perfil 22 INFORMATICA TITULAR S S equivalent 18 PROGRAMACION 1,2 43 10 g
e ©

O

clo COMPETENCIAS DIGITALES PARA LA >

Perfil 23 INFORMATICA TITULAR S S equivalent 30 B 0,8 28 7 k=]
INGENIERIA o

e 3

Clo g

Perfil 24 INFORMATICA TITULAR S S equivalent 15 PROGRAMACION 1,0 37 9 8,
e S

Clo ]

Perfil 26 INFORMATICA ASOCIADO N N equivalent 2 PROGRAMACION 1,4 48 11 S
e 3

Clo 3

Perfil 27 INFORMATICA ASOCIADO N N equivalent 3 PROGRAMACION 1,2 43 10 g
e P

Clo £

Perfil 29 INFORMATICA ASOCIADO N N equivalent 2 COMPETE,NCIAS DIGITALES PARA LA 0,9 31 7 i
INGENIERIA 0]

< o

clo GESTION DE EMPRESAS DEL SECTOR DE %

) ; 3
Perfil 31 INGENIERIA MECANICA TITULAR S S zquwalent 24 TELECOMUNICACIONES 6,0 210 50 %
Clo >

. R FUNDAMENTOS DE SEGURIDAD EN (\',
Perfil 32 INGENIERIA TELEMATICA CATEDRATICOS S S Equwalent 24 COMUNICACIONES 6,0 210 50 o
©

Clo g

Perfil 34 * INGENIERIA TELEMATICA CATEDRATICOS S S equivalent 27 REDES TRONCALES 1,2 41 10 ,Q
e S

Clo ;&;

Perfil 35 INGENIERIA TELEMATICA CATEDRATICOS S S equivalent 21 REDES Y SERVICIOS 2,2 76 18 N
e &

Clo 9

Perfil 36 INGENIERIA TELEMATICA CATEDRATICOS S S equivalent 36 PROGRAMACION EN RED 0,4 14 3 8
e &

<

0]

O
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TF Do | Acr Experiencia
G/ | « cto | edi | Nivel Docente Horas Horas
Perfil Area de conocimiento Categoria R h ... | Asignaturas ECTS Dedicacié | Presencial
PA rad | tac | Idioma Universitari n es
E o ion a
Clo
Perfil 37 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S equivalent 2 REDES TRONCALES 1,9 67 16
e
Clo
Perfil 38 * INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S equivalent 27 FUNDAMENTOS DE REDES 0,9 33 8
e
Clo
Perfil 39 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S equivalent 24 APLICACIONES MOVILES 3,0 105 29
e
Clo
Perfil 40 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S equivalent 21 APLICACIONES WEB SEGURAS 6,0 210 58
e
Clo
Perfil 42 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S equivalent 18 COMPUTACION EN LA NUBE 6,0 210 58
e
Clo
Perfil 42 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S equivalent 18 PROTOCOLOS DE APLICACION EN INTERNET 2,7 96 23
e
Clo
Perfil 43 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S equivalent 15 REDES INALAMBRICAS Y MOVILES 6,0 210 58
e
Clo
Perfil 43 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S equivalent 15 REDES SOFTWARE 3,0 105 29
e
Clo
Perfil 43 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S equivalent 15 REDES Y SERVICIOS 1,4 50 12
e
Clo
Perfil 44 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S equivalent 21 ADMINISTRACION DE REDES LINUX 3,0 105 29
e
Clo
Perfil 45 * INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S equivalent 18 PROTOCOLOS DE APLICACION EN INTERNET 0,5 18 4
e
Clo
Perfil 45 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S equivalent 18 PROTOCOLOS DE APLICACION EN INTERNET 0,5 18 4
e
Clo
Perfil 46 * INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S equivalent 15 PROGRAMACION EN RED 1,4 50 12

e
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TF Do | Acr Experiencia £
G/ | - cto | edi | Nivel Docente Horas Horas £
Perfil Area de conocimiento Categoria . . ... | Asignaturas ECTS Dedicacié | Presencial kA
PA rad | tac | Idioma Universitari n es P
E o i6n a 3
Y
clo COMPETENCIAS DIGITALES PARA LA @
Perfil 46 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S equivalent 15 P 0,4 15 4 g’
INGENIERIA =
e ®©
Clo §
Perfil 46 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S equivalent 15 PROGRAMACION EN RED 1,6 57 14 g
e 3
Clo g
Perfil 48 * INGENIERIA TELEMATICA VISITANTE S N equivalent 6 ARQUITECTURA DE SISTEMAS 3,6 125 30 g
e ©
Clo Li
Perfil 48 INGENIERIA TELEMATICA VISITANTE S N equivalent 6 ARQUITECTURA DE SISTEMAS 1,0 34 8 k]
e %
Clo g
Perfil 50 INGENIERIA TELEMATICA VISITANTE S N equivalent 3 INTELIGENCIA EN RED 6,0 210 58 8,
e 5
Clo S
Perfil 50 INGENIERIA TELEMATICA VISITANTE S N equivalent 3 PROTOCOLOS DE APLICACION EN INTERNET 2,3 79 19 S
e 3
Clo 3
Perfil 51 INGENIERIA TELEMATICA VISITANTE S N equivalent 6 ARQUITECTURA DE INTERNET 3,0 105 29 g
e P
Clo }é:'
Perfil 51 INGENIERIA TELEMATICA VISITANTE S N equivalent 6 FUNDAMENTOS DE REDES 2,3 80 19 c
e o
clo COMPETENCIAS DIGITALES PARA LA %
Perfil 52 * INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO N N equivalent 3 B 0,4 15 4 .,‘L_’
INGENIERIA =
e =
Clo )
Perfil 52 INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO N N equivalent 3 REDES Y SERVICIOS 1,1 37 9 g
e 3
Clo 3
Perfil 57 * INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO S N equivalent 2 REDES TRONCALES 1,8 64 15 ,Q
e S
Clo ;&;
Perfil 57 INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO S N equivalent 2 REDES TRONCALES 1,1 38 9 N
e &
clo COMPETENCIAS DIGITALES PARA LA 8
Perfil 60 INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO N N equivalent 2 P 0,4 15 4 8
INGENIERIA ~
e ©
<
0]
O
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TF Do | Acr Experiencia
G/ | « cto | edi | Nivel Docente Horas Horas
Perfil Area de conocimiento Categoria R h ... | Asignaturas ECTS Dedicacié | Presencial
PA rad | tac | Idioma Universitari n es
E o ion a
Clo
Perfil 60 INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO N N equivalent 2 INTERNET DE LAS COSAS 3,0 105 29
e
Clo
Perfil 62 * INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO N N equivalent 2 REDES Y SERVICIOS 0,1 5 1
e
Clo
Perfil 63 * INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO N N equivalent 3 FUNDAMENTOS DE REDES 2,8 96 23
e
Clo
Perfil 65 INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO N N equivalent 2 PROGRAMACION EN RED 1,3 44 11
e
Clo
Perfil 66 * INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO N N equivalent 12 PROGRAMACION EN RED 1,3 44 11
e
OTRO PERSONAL Clo
Perfil 67 INGENIERIA TELEMATICA CONTRATADO (POST S N equivalent 3 REDES Y SERVICIOS 0,1 5 1
DOC) e
OTRO PERSONAL Clo
Perfil 68 * INGENIERIA TELEMATICA CONTRATADO (POST S N equivalent 2 REDES Y SERVICIOS 1,1 37 9
DOC) e
OTRO PERSONAL Clo
Perfil 69 INGENIERIA TELEMATICA CONTRATADO (FPU, N N equivalent 3 ARQUITECTURA DE SISTEMAS 1,4 51 12
FPI1) e
Clo
Perfil 73 MATEMATICAS TITULAR S S equivalent 27 AMPLIACION DE MATEMATICAS 6,0 210 50
e
Clo
Perfil 73 MATEMATICAS TITULAR S S equivalent 27 CALCULO Il 1,4 48 12
e
Clo
Perfil 74 MATEMATICAS TITULAR S S equivalent 21 CALcULO Il 1,2 40 10
e
Clo
Perfil 75 MATEMATICAS TITULAR S S equivalent 30 ALGEBRA LINEAL 1,2 42 10
e
Clo
Perfil 76 MATEMATICAS TITULAR S S equivalent 24 ALGEBRA LINEAL 3,6 126 30

e
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TF Do | Acr Experiencia
" G/ | « - ., cto | edi | Nivel Docente . Hc_uras. . Horas.
Perfil Area de conocimiento Categoria . . ... | Asignaturas ECTS Dedicacié | Presencial
PA rad | tac | Idioma Universitari n es
E o ion a
Clo
Perfil 78 MATEMATICAS AYUDANTE DOCTOR S N equivalent 6 ALGEBRA LINEAL 1,2 42 10
e
Clo
Perfil 79 MATEMATICAS AYUDANTE DOCTOR S N equivalent 6 CALCULO Il 3,5 121 29
e
Clo
Perfil 83 MATEMATICAS ASOCIADO N N equivalent 3 CALCULO | 4,5 158 37
e
OTRO PERSONAL Clo
Perfil 85 MATEMATICAS CONTRATADO (POST S N equivalent 2 CALCULO | 1,5 53 12
DOC) e
clo TECNOLOGIAS DE SISTEMAS DE
Perfil 88 TECNOLOGIA ELECTRONICA CATEDRATICOS S S zquwalent 33 VISUALIZACION 3,0 105 29
Clo
Perfil 89 * TECNOLOGIA ELECTRONICA CATEDRATICOS S S equivalent 36 SISTEMAS ELECTRONICOS 1,9 68 16
e
Clo
Perfil 89 TECNOLOGIA ELECTRONICA CATEDRATICOS S S equivalent 36 FOTONICA 6,0 210 50
e
Clo
Perfil 89 TECNOLOGIA ELECTRONICA CATEDRATICOS S S equivalent 36 SISTEMAS ELECTRONICOS 1,9 68 16
e
clo SISTEMAS DIGITALES BASADOS EN
Perfil 90 TECNOLOGIA ELECTRONICA CATEDRATICOS S S :quwalent 27 MICROPROCESADORES 3,5 121 29
clo COMPONENTES Y CIRCUITOS
Perfil 91 TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR S S unwalent 15 ELECTRONICOS 4,7 164 39
Clo
Perfil 93 TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR S S equivalent 24 SISTEMAS ELECTRONICOS 1,1 40 10
e
clo SISTEMAS DIGITALES BASADOS EN
. % .
Perfil 94 TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR S S zquwalent 24 MICROPROCESADORES 1,2 43 10
clo COMPONENTES Y CIRCUITOS
Perfil 95 TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR S S equivalent 27 1,0 37 9

e

ELECTRONICOS

[%2]
Q
a
o
=
c
Q
o
©
=
K]
£
S
o
©
[
o
@
(2]
=
2]
o
=
o
®©
c
©
o
©
o
=
o
©
i)
©
Q
2
©
(@]
>
°
o
o
(2]
Q
o
o
>
c
kel
S
S
o
=)
S
9]
[}
o
@
(2
=
[%2]
o
=
ey
c
[}
@
e}
©
S
=
=
9]
>
'
N
o
—
©
©
<
©
S
~
<t
©
@
N
Ite}
I3
—
o
I}
©
I}
©
S
I~
©
>
7]
(@]




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=870636321252864706466192



TF Do | Acr Experiencia
' G/ | « . . cto | edi | Nivel Docente . Hc_uras. . Horas.
Perfil Area de conocimiento Categoria . . ... | Asignaturas ECTS Dedicacié | Presencial
PA rad | tac | Idioma Universitari n es
E o ion a
Clo
Perfil 96 TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR S S equivalent 27 ELECTRONICA DIGITAL 3,8 132 31
e
clo CIRCUITOS INTEGRADOS Y
Perfil 97 TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR S S zquwalent 27 MICROELECTRONICA 1,5 53 12
clo CIRCUITOS INTEGRADOS Y
Perfil 98 TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR S S zquwalent 21 MICROELECTRONICA 2,0 70 17
Clo

: . SISTEMAS DIGITALES BASADOS EN
Perfil 99 TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR S S EqUIvalent 18 MICROPROCESADORES 1,1 37 9

Clo
CIRCUITOS INTEGRADOS Y
. * .
Perfil 100 TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR S S :quwalent 9 MICROELECTRONICA 1,0 35 8
clo CIRCUITOS INTEGRADOS Y
Perfil 100 TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR S S :quwalent 9 MICROELECTRONICA 1,0 35 8
clo CIRCUITOS INTEGRADOS Y
. * .
Perfil 104 TECNOLOGIA ELECTRONICA AYUDANTE DOCTOR S N unwalent 3 MICROELECTRONICA 0,3 9 2
clo CIRCUITOS INTEGRADOS Y
Perfil 104 TECNOLOGIA ELECTRONICA AYUDANTE DOCTOR S N zquwalent 3 MICROELECTRONICA 0,3 9 2
Clo
Perfil 105 | * TECNOLOGIA ELECTRONICA AYUDANTE DOCTOR S N equivalent 3 SISTEMAS ELECTRONICOS 0,2 9 2
e
Clo
Perfil 105 TECNOLOGIA ELECTRONICA AYUDANTE DOCTOR S N equivalent 3 SISTEMAS ELECTRONICOS 0,2 9 2
e
clo COMPONENTES Y CIRCUITOS
. % .
Perfil 106 TECNOLOGIA ELECTRONICA AYUDANTE DOCTOR S N :quwalent 2 ELECTRONICOS 0,3 10 2
Clo
Perfil 107 | * TECNOLOGIA ELECTRONICA ASOCIADO N N equivalent 15 ELECTRONICA DIGITAL 2,0 70 17
e
Clo
Perfil 107 TECNOLOGIA ELECTRONICA ASOCIADO N N equivalent 15 SISTEMAS Y CIRCUITOS 0,3 11 3
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TF Do | Acr Experiencia
' G/ | « . . cto | edi | Nivel Docente . Hc_uras” Horas.
Perfil Area de conocimiento Categoria . . ... | Asignaturas ECTS Dedicacié | Presencial
PA rad | tac | Idioma Universitari n es
E o ion a
OTRO PERSONAL Clo
Perfil 112 TECNOLOGIA ELECTRONICA CONTRATADO (POST S N equivalent 2 SISTEMAS ELECTRONICOS 0,5 17 4
DOC) e
OTRO PERSONAL Clo
. . SISTEMAS DIGITALES BASADOS EN
Perfil 114 TECNOLOGIA ELECTRONICA (F:POI;\ITRATADO (FPU, N N unlvalent 2 MICROPROCESADORES 0,3 9 2
OTRO PERSONAL Clo
Perfil 115 TECNOLOGIA ELECTRONICA CONTRATADO (FPU, N N equivalent 2 ELECTRONICA DIGITAL 0,2 8 2
FPI) e
TEORIA DE LA SENAL Y clo
Perfil 33 COMUNICACIONES CATEDRATICOS S S unlvalent 27 COMUNICACIONES MOVILES 6,0 210 58
TEORIA DE LA SENAL Y clo
Perfil 117 COMUNICACIONES CATEDRATICOS S S zquwalent 24 TECNOLOGIAS DE LA MUSICA 3,0 105 29
TEORIA DE LA SENAL Y clo
Perfil 118 COMUNICACIONES CATEDRATICOS S S zquwalent 24 CAMPOS ELECTROMAGNETICOS 1,6 58 14
TEORIA DE LA SENAL Y clo
Perfil 120 COMUNICACIONES CATEDRATICOS S S Equwalent 30 TECNOLOGIAS DE ALTA FRECUENCIA 0,8 27 6
TEORIA DE LA SENAL Y clo
Perfil 120 COMUNICACIONES CATEDRATICOS S S unlvalent 30 TECNOLOGIAS DE ALTA FRECUENCIA 1,9 68 16
- Clo ‘
. TEORIA DE LA SENALY R TECNOLOGIAS DE AUDIO PARA REALIDAD
Perfil 121 COMUNICACIONES TITULAR S S :qulvalent 15 VIRTUAL 3,0 105 29
~ Clo p
) TEORIA DE LA SENALY ; APRENDIZAJE PROFUNDO PARA EL ANALISIS
Perfil 86 COMUNICACIONES TITULAR S S unlvalent 15 DE IMAGENES 3,0 105 29
TEORIA DE LA SENAL Y clo
) % ;
Perfil 122 COMUNICACIONES TITULAR S S zquwalent 30 SISTEMAS Y CIRCUITOS 0,3 11 3
TEORIA DE LA SENAL Y clo
Perfil 122 COMUNICACIONES TITULAR S S zquwalent 30 SISTEMAS Y CIRCUITOS 3,7 129 31
N Clo P p
perfil 123 % TEORIA DE LA SENALY TITULAR S S equivalent 24 INTRODUCCION A LA INGENIERIA DE 21 74 18

COMUNICACIONES

e

TELECOMUNICACION
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TF Do | Acr Experiencia
G/ | cto | edi | Nivel Docente Horas Horas
Perfil Area de conocimiento Categoria R h ... | Asignaturas ECTS Dedicacié | Presencial
PA rad | tac | Idioma Universitari n es
E o ion a
~ Clo . p
. TEORIA DE LA SENALY . INTRODUCCION A LA INGENIERIA DE
Perfil 123 COMUNICACIONES TITULAR S S unlvalent 24 TELECOMUNICACION 2,1 74 18
. TEORIA DE LA SENALY cl O, . )
Perfil 123 COMUNICACIONES TITULAR S S equivalent 24 TEORIA DE LA COMUNICACION 1,5 51 12
e
. 1
Perfil 124 * TEORIA DE LA SENALY TITULAR S S gquc?valent 30 SISTEMAS LINEALES 0,1 5 1
£ ,
COMUNICACIONES o
. 1
Perfil 41 * TEORIA DE LA SENALY TITULAR S S gquc?valent 15 SISTEMAS LINEALES 1,2 42 10
£ )
COMUNICACIONES o
N Clo P )
. TEORIA DE LA SENALY . INTRODUCCION A LA COMUNICACION Y LA
perfil 41 COMUNICACIONES TITULAR S| S :q“"’a'e”t 15 COMPUTACION CUANTICA 30 105 29
. TEORIA DE LA SENALY cl O.
Perfil 41 COMUNICACIONES TITULAR S S equivalent 15 SISTEMAS LINEALES 0,3 9 2
e
- Cl
. % TEORIA DE LA SENALY O_ P .
Perfil 125 COMUNICACIONES TITULAR S S equivalent 21 ANALISIS Y DISENO DE CIRCUITOS 2,4 85 20
e
. TEORIA DE LA SENALY cl O. .
Perfil 127 * COMUNICACIONES TITULAR S S equivalent 27 CAMPOS ELECTROMAGNETICOS 1,6 55 13
e
Perfil 127 TEORIA DE LA SENAL Y TITULAR S S g;uc?valent 27 CAMPOS ELECTROMAGNETICOS 1,6 55 13
£ ,
COMUNICACIONES o
Perfil 128 TEORIA DE LA SENAL Y TITULAR S S g;uc?valent 21 SISTEMAS DE TELECOMUNICACION 6,0 210 50
£ )
COMUNICACIONES o
. TEORIA DE LA SENALY cl c? . .
Perfil 129 | * COMUNICACIONES TITULAR S S equivalent 15 TEORIA DE LA COMUNICACION 2,6 91 22
e
. TEORIA DE LA SENALY cl c? . .
Perfil 129 COMUNICACIONES TITULAR S S equivalent 15 TEORIA DE LA COMUNICACION 1,3 45 11
e
N Clo ) .
Perfil 130 TEORIA DE LA SENALY TITULAR S S equivalent 15 INTRODUCCION A LA INGENIERIA DE 0,7 24 6

COMUNICACIONES

e

TELECOMUNICACION
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TF Do | Acr Experiencia
G/ | cto | edi | Nivel Docente Horas Horas
Perfil Area de conocimiento Categoria R h ... | Asignaturas ECTS Dedicacié | Presencial
PA rad | tac | Idioma Universitari n es
E o ion a
o C1
. TEORIA DE LA SENALY O.
Perfil 47 COMUNICACIONES TITULAR S S equivalent 15 PROCESAMIENTO DEL LENGUAJE NATURAL 3,0 105 29
e
- Clo TECNOLOGIAS PARA SISTEMAS
E DE LA SENAL . B
Perfil 131 ZOOI\/}I:<LIJANICACAIC§N’I\EIS v TITULAR S S equivalent 30 AUTONOMOS Y VEHICULOS NO 3,0 105 29
e TRIPULADOS
- 1
Perfil 132 * TEORIA DE LA SENALY TITULAR S S (efquc?valent 18 SISTEMAS LINEALES 3,1 110 26
E )
COMUNICACIONES o
Perfil 132 TEORIA DE LA SENAL Y TITULAR S S g;uc?valent 18 SISTEMAS LINEALES 0,2 8 2
E ,
COMUNICACIONES o
. TEORIA DE LA SENAL Y cl c?
Perfil 133 COMUNICACIONES VISITANTE S S equivalent 6 SISTEMAS Y CIRCUITOS 1,4 49 12
e
- Clo <
. TEORIA DE LA SENALY R APRENDIZAJE AUTOMATICO PARA
Perfil 134 COMUNICACIONES AYUDANTE DOCTOR S N unwalent 9 PROCESADO DE SENAL Y DATOS 6,0 210 50
. TEORIA DE LA SENAL Y cl O. ‘
Perfil 136 COMUNICACIONES AYUDANTE DOCTOR S N equivalent 6 CAMPOS ELECTROMAGNETICOS 1,2 43 10
e
. TEORIA DE LA SENAL Y cl O.
Perfil 139 * COMUNICACIONES ASOCIADO N N equivalent 6 PROYECTOS DE TELECOMUNICACIONES 3,0 105 25
e
- 1
Perfil 140 | * TEORIA DE LA SENALY ASOCIADO N N (efquc?valent 2 ANALISIS Y DISENO DE CIRCUITOS 0,3 9 2
E ,
COMUNICACIONES o
- 1
Perfil 142 * TEORIA DE LA SENAL Y ASOCIADO N N (efquc?valent 2 TECNOLOGIAS DE ALTA FRECUENCIA 1,2 41 10
E )
COMUNICACIONES o
. TEORIA DE LA SENAL Y cl c? .
Perfil 142 COMUNICACIONES ASOCIADO N N equivalent 2 TECNOLOGIAS DE ALTA FRECUENCIA 1,2 41 10
e
- OTRO PERSONAL Clo
E DE LA SENAL
Perfil 144 ZOOMRLIJANICACAISN’I\EI? v CONTRATADO (POST S N equivalent 6 SISTEMAS LINEALES 1,0 37 9
DOC) e
- OTRO PERSONAL Clo
Perfil 6 TEORIA DE LA SENALY CONTRATADO (POST S S equivalent 9 COMUNICACIONES POR LUZ VISIBLE PARA 3,0 105 29

COMUNICACIONES

DOC)

e

INDUSTRIA INTELIGENTE
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TF Do | Acr Experiencia
' G/ | « . . cto | edi | Nivel Docente . Hc_uras” Horas.
Perfil Area de conocimiento Categoria . . ... | Asignaturas ECTS Dedicacié | Presencial
PA rad | tac | Idioma Universitari n es
E o ion a
. OTRO PERSONAL Clo . .
TEORIA DE LA SENALY INTRODUCCION A LA INGENIERIA DE
) " ;
Perfil 146 COMUNICACIONES Eglg)TRATADO (POST S N zquwalent 2 TELECOMUNICACION 0,5 19 4
- OTRO PERSONAL Clo . p
) TEORIA DE LA SENALY ; INTRODUCCION A LA INGENIERIA DE
Perfil 146 COMUNICACIONES gggl’RATADO (POST S N unlvalent 2 TELECOMUNICACION 0,5 19 4
. OTRO PERSONAL Clo
. TEORIA DE LA SENALY .
Perfil 146 COMUNICACIONES CONTRATADO (POST S N equivalent 2 SISTEMAS Y CIRCUITOS 0,3 11 3
DOC) e
. OTRO PERSONAL Clo
Perfil 146 TEORIA DE LA SENAL Y CONTRATADO (POST S N equivalent 2 TEORIA DE LA COMUNICACION 0,6 23 5
COMUNICACIONES
DOC) e
- OTRO PERSONAL Clo
Perfil 147 | * TEORIA DE LA SENALY CONTRATADO (POST S N equivalent 2 ANALISIS Y DISENO DE CIRCUITOS 3,3 116 28
COMUNICACIONES
DOC) e
. OTRO PERSONAL Clo
TEORIA DE LA SENALY .
) " ;
Perfil 148 COMUNICACIONES (F:POI;\ITRATADO (FPU, N N :quwalent 2 TECNOLOGIAS DE ALTA FRECUENCIA 0,5 17 4
. OTRO PERSONAL Clo
TEORIA DE LA SENALY .
Perfil 148 CONTRATADO (FPU, N N equivalent 2 TECNOLOGIAS DE ALTA FRECUENCIA 0,5 17 4

COMUNICACIONES

FPI)

e

[%2]
Q
a
o
=
c
Q
o
©
=
K]
£
S
o
©
[
o
@
(2]
=
2]
o
=
o
®©
c
©
o
©
o
=
o
©
i)
©
Q
2
©
(@]
>
°
o
o
(2]
Q
o
o
>
c
kel
S
S
o
=)
S
9]
[}
o
@
(2
=
[%2]
o
=
ey
c
[}
@
e}
©
S
=
=
9]
>
'
N
o
—
©
©
<
©
S
~
<t
©
@
N
Ite}
I3
—
o
I}
©
I}
©
S
I~
©
>
7]
(@]




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=870636321252864706466192



Dedicacion en horas a las actividades docentes:

La Universidad establece que los profesores requieren, aproximadamente, 35 horas de
trabajo para la imparticion de 1 ECTS segun la siguiente estructura aproximada:

Actividad Horas
por ECTS

Clases Presenciales 8-9
Tutorias: Atencidn a los alumnos en tutorias individuales o grupales 4
Preparacidn de las clases 9
Correccion de trabajos, practicas, examenes finales, etc. 9-10
Realizacion del examen final 4
TOTAL 35

Todos los departamentos implicados en la docencia de estas asignaturas tienen amplia
experiencia docente en la imparticién de asignaturas equivalentes en otros estudios
oficiales de la Universidad.

Por otro lado, todos ellos tienen también suficiente experiencia investigadora sobre
dichos ambitos.

Puede consultarse dicha informacion en la pagina Web de los departamentos
correspondientes:

https://www.uc3m.es/conocenos/departamentos

Trabajo Fin de Grado
La asignatura Trabajo Fin de Grado se caracteriza porque no tiene docencia presencial.

Todo el personal académico encargado de la tutela de los Trabajos Fin de Grado
cuenta con el titulo de graduado o equivalente. De hecho, todo el personal docente e
investigador cuenta con dicho minimo nivel de estudios puesto que, incluso en las
convocatorias de personal asociado, se exige el titulo de graduado, licenciado,
arquitecto o ingeniero superior.

La tutorizaciéon de los TFG serd realizada por los propios profesores de los
departamentos con mayor porcentaje de responsabilidad en la docencia del Grado
con el perfil sefialado en el parrafo anterior.

El guia de la Fundacién para el Conocimiento Madrid+d establece lo siguiente “Las
dedicaciones establecidas del profesorado al TFM son las siguientes: al menos, 7,5
horas para TFM de hasta 12 ECTS (es decir, 0,63 horas por ECTS); 10 horas entre 12 y
15 ECTS; 15 horas entre 16 y 24 ECTS y 20 horas de mads de 24 ECTS”. Puesto que no
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existe una regla especifica para los estudios de Grado se han tomado como referencia
los datos de Master.

En el curso 2023/2024 (ultimo curso cerrado en el momento de elaboracién de esta
memoria) los TFG han sido dirigidos por los siguientes profesores:

La dedicacidn a tiempo completo y por categorias docentes seria la siguiente.

Acreditado Horas

Categoria N2 Prof Doctores . N2 TFG Dedicacio
n

CATEDRATICO 6 6 6 16 160
TITULAR 21 21 21 58 580
VISITANTE 4 4 1 14 140
AYUDANTE DOCTOR 3 3 0 15 150
ASOCIADO 2 1 0 3 30
OTRO PERSONAL
CONTRATADO 3 1 0 4 40
TOTAL 39 36 28 110 1100

5.2.b) Méritos docentes del profesorado no acreditado y/o méritos de
investigacion del profesorado no doctor

Entre este tipo de profesorado encontramos estudiantes de doctorado que, pese a tener
una trayectoria mas breve en la vida académica, ya resultan competitivos en las
convocatorias de complementos docente. Asi lo demuestra que mas de la mitad del
profesorado no doctor ha obtenido, mediante convocatoria publica, el complemento
retributivo ligado a méritos individuales para el personal docente e investigador en el
gue se valoran aspectos cémo: la coordinacién de asignaturas, las encuestas docentes,
la direccion de Trabajos Fin de Grado, la publicacion de libros/manuales de Texto, la
elaboracion de materiales de apoyo (discapacidad/solidaridad), los proyectos de
innovacion en los que han participado, la docencia en inglés o la promocion de
convenios internacionales de movilidad).

Se trata de una convocatoria de caracter competitivo y para su participacion se requiere
haber desempeiiado la actividad docente durante los Ultimos cursos académicos sin
incumplimientos justificados.
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5.2.d) Perfil basico de otros recursos de apoyo a la docencia necesarios

El personal de administracién y servicios da apoyo a la docencia, implicdndose en el
soporte técnico de aulas, laboratorios (aulas informaticas y multimedia), Aula Global,
Biblioteca, soporte a procesos de gestion académica e incluso soporte docente
mediante la creacién de recursos virtuales (Campus Global y Aula Global).

La adecuacién de este personal de apoyo directo a la docencia ha de considerarse a la
vista de las funciones, formacién técnica de cada equipo o grupo de trabajo vy
cuantificacion del nUmero de personas que dan dicho soporte.

Asi, por ejemplo, el grupo de Aula Global esta formado por sendos coordinadores de
Recursos Docentes, Innovacion Docente, Soporte Técnico y Creacién y Mantenimiento
de Paginas Web; por bibliotecarios especializados en el manejo de recursos de
informacién por areas de conocimiento; y por una serie de colaboradores docentes
entre los que se encuentran los Vicedecanos de Promocién y Calidad de la Facultad de
Ciencias Sociales y Juridicas, de la Escuela Politécnica y de la Facultad de Humanidades,
Comunicacién y Documentacion.

En cuanto al personal de Administracidn y Servicios implicado en temas de gestidon de la
organizacién de la ensefianza (Oficinas de Alumnos y Servicio de Apoyo a la Docencia y
Gestion del Grado), cabe destacar su implicacién en los procesos de mejora de la
gestidn, su acceso a programas de formacién continua (sistemas de gestion, aplicaciones
informaticas, habilidades de direccion y gestidn); y su formacion especifica relacionada
con el soporte directo a la docencia.

La percepcion de la calidad de los servicios de soporte a la docencia por los estudiantes
y el profesorado, se viene analizando periddicamente y puede accederse a los informes
sobre el tema desde la direccién de la pagina web (acceso intranet restringido):

http://portal.uc3m.es/portal/page/portal/prog_mejora_calidad/la_universidad_en_cif
ras/calidad_servicios_universitarios

La valoracion media de los servicios que presta el PAS ha ido mejorando ha alcanzado
un valor de 4.02 puntos en una escala sobre 5 puntos. Si bien estos valores engloban
servicios de cafeteria, tienda-libreria, reprografia.

Merece destacarse que los servicios de soporte directo a la docencia como Biblioteca,
Informatica, Aula Global, Campus Global, etc. son valorados por encima de la media.

A continuacidn, se recogen los efectivos, el perfil y cualificacidn profesional del personal
de las unidades participantes en la gestion de los grados:
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TOTAL TOTAL TOTAL
FUNCIONARIO FUNCIONARIO LABORAL LABORAL GENERAL
Al A2 C1 Q2 A B CD

ADMINISTRACION CAMPUS LEGANES 1 1 1
APOYO A LA DOCENCIA 'Y GESTION DEL GRADO 2 10 5 3 20 2 1 3 23
AUDITORIO-AULA DE LAS ARTES 1 2 1 4 3 1 4 8
BIBLUOTECA 8 31 41 80 1 1 81
CENTRO DE ORIENTACION A ESTUDIANTES 3 4 4 1hl 6 1 1 8 19
CONSEJO SOCIAL 1|2 3 2 2 5
DECANATO 2 2 4 4
DEPARTAMENTOS CAMPUS DE LEGANES 1 6 7 14 2 2 16
DEPORTE, ACTIVIDADES Y PARTICIPACION 1 1 2 3 4 7 9
DIRECCION ECONOMICO FINANCIERA 1 13 14 7 35 1 11 3 38
ESCUELA INTERNACIONALCARLOS Il1 1 1 2 2
ESPACIO DE ESTUDIANTES 1 1 1
GERENCIA 3 1 4 2 2 6
IGUALDAD 2 2 2
INF.ORIEN.Y ACT.CULT.Y DEPORT. 1 1 1
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS EN CAMPUS 2 21 7 1 31 1 21 3 25 56
OFICINA ALUMNOS Y G.DOCENTE DE LA E.P.S 5 4 8 17 17
OFICINA DE ENERGIA, DESARROLLO Y ENTORNO 4 4 1 1 5
OFICINA TECNICA 2 1 3 7 35 42 45
PROYECTOS 4 48 16 72 140 13 5 18 158
RECTORADO 2 2 1 1 3
RECURSOS HUMANOS Y ORGANIZACION 1 7 8 4 20 1 1 21
SECRETARIA GENERAL 1 1 1
SER. COMUNICACION E IMAGEN INSTITUCIONAL 2 2 2
SERV. APOYO ALEMPREND. Y LA INNOVACION 1 1 2 9 1 10 2
SERV. RELACIONES INTERNAC. Y COOPERACION 1 2 4 2 9 1 1 10
SERVICIO DE INFORMATICAY COMUNICACIONES 8 18 8 1 35 1 1 36
SERVICIO DE INVESTIGACION 3 2 3 3 11 12 8 6 26 37
SERVICIO DE RELACIONES INTERNACIONALES 1 1 |
SERVICIO JURIDICO 11 2 1 1 3
UNIDAD DE GESTION DE DATOS CORPORATIVOS 1 2 1 4 4
UNIDAD TECNICA DE MANTENIMIENTO Y OBRAS 1 1 1
VICERRECTORADOS 2 2 4 1 1 5
UNID. RELAC INSTITUCIONALES Y DESAR.SOST 1 1 1
Total general 39 174 132 121 466 65 23 63 17 168 634

Fuente: Servicio de Recursos Humanos (Datos a 31/12/2022)

A continuacién, se relaciona el personal de apoyo, su
vinculado a los laboratorios implicados en la docencia

evaluacion.

formacion y actualizacion
del grado en proceso de

N2 Técnicos a

Laboratorio - e Formacion
Fisica 3 FP2

L - 1 Ingenierio Técnico
Ingenieria Telematica 2 1 BUP

i i 1FP2

Tecnologia Electrénica 3 2 EP3

. o L 1 Ingenierio Técnico
Teoria de la Sefial y Comunicaciones 2 1EP3

CSV: 76090061860024830795165 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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La formacién académica de los técnicos asi como su perfil profesional en el acceso, hace
que éstos tengan las competencias adecuadas para evolucionar y adaptarse a los
cambios que van surgiendo en relacion a los laboratorios en los que prestan servicio.
Como continuacién y para promover el desarrollo profesional del colectivo, se han
convocado procesos para complementos especificos de especializacion y de jefatura en
la que los aspirantes han venido realizando los correspondientes concursos-oposiciones
donde se han evaluado las capacidades profesionales especificas de sus laboratorios.
Los técnicos de laboratorio participan activamente en la definicidn y realizacién de las
practicas de laboratorio razén por la cual conocen con profundidad los equipos
empleados. Se encargan del montaje, desmontaje, actualizaciéon y mantenimiento de
muchos de estos equipos (salvo los que por su complejidad requieran ser enviados al
servicio técnico original del equipo).

Su trabajo cuenta con la coordinacion técnica y organizativa del responsable de la
Oficina Técnica y funcional del Departamento.
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6. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE:
MATERIALES E INFRAESTRUCTURALES, PRACTICAS
Y SERVICIOS

6.1. Recursos materiales y servicios

(300 palabras maximo).

Recursos materiales y servicios destinados a la docencia de este Grado.

En primer lugar, es necesario tener en cuenta que, con objeto de optimizar los recursos,
los medios materiales no estan asociados a un titulo concreto. Esto permite dotar de
mayor flexibilidad al sistema y mejorar su eficacia y eficiencia.

En cualquier caso, a continuacidn, se determinan, en funcidén del nimero de estudiantes
admitidos matriewtades, los recursos especificamente destinados a la docencia de este
Grado. Para ello se ha realizado una estimacion teniendo en cuenta los recursos
directamente relacionados con la actividad docente en el Campus (las aulas y la
biblioteca) y la prevision de admitidos matriculades en esta titulacion en relacién con el
total del Campus.

Esta titulacion se va a impartir en el Campus de Leganés, en el que se encuentra la sede
de la Escuela Politécnica Superior. Se estima, de acuerdo con los datos del ultimo curso
cerrado (2022/23), para este Campus un nimero de estudiantes admitidos matriculades
en titulaciones de Grado de 5-52%.5.460.

Tal y como se ha indicado en los apartados anteriores, en el Campus de Leganés hay 14
aulas informaticas (2.276 m2) y 81 aulas de clase (8.518 m2). Por otro lado, las
Bibliotecas tiene un total de 9.429 m2 y 807 puestos de lectura. Durante este curso, el
Grado ha tenido 440 estudiantes admitidos Burante-este-curso-el-Grado-ha-tenide-407
estudiantesmmatriculades; lo que representa alrededor de un 37% 8,05% del total de
estudiantes del Campus. Este porcentaje, aplicado a los recursos del Campus, permite
asignar al Grado 6 aulas docentes y 1 aula informatica con exclusividad que permite
impartir 360 horas de clase en aula y 60 horas de clase en aulas informatica (a razén de
12 horas/aula x 5 dias semanales= 60 horas semana/aula).

Si consideramos que cada estudiante va recibir unas 15 horas semanales de clase
presencial en aula y que el Grado tendrd (como ya se ha comentado) 4067 440
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estudiantes matriculades admitidos con grupos de 33 estudiantes de promedio®
necesitaremos impartir 485 200 horas? a la semana.

Como resultado de lo anterior podemos concluir que los recursos disponibles se
consideran suficientes para cubrir sobradamente el horario de aprendizaje en aula
previsto en la programacion docente para los estudiantes de este grado. También se
considera que son adecuados los espacios y recursos de Biblioteca disponibles ya que la
ratio de estudiantes por m2 se encuentra en torno a 0,63y la de nimero de estudiantes

por puesto de lectura es de 5,9%

En la siguiente Tabla se muestra el nimero de alumnos matriculados en el curso
2022/2023 (ultimo curso cerrado en la fecha de elaboracion de esta memoria) en las
asignaturas que requieren este tipo de laboratorios, las horas totales impartidas, asi
como las horas totales disponibles cada laboratorio.

Comunicaciones

o 0,
N2 Alumnos Horas Totales N Horas .A ..
. i Puestos Dedicacion
Matriculados Impartidas disponibl Totales al Grado
Laboratorio/Area 2022/2023 2022/2023 os Disponibles
Fisica 3.041 19.255 60 67.200 8%
Ingenieria Telematica 2.349 13.452 174 194.880 35%
Tecnologia Electrdnica 3.500 20.556 114 127.680 15%
Teoria de la Sefial y 3.161 18.854 87 97.440 35%

Nota:

. Horas Totales Impartidas: Numero de alumnos matriculados por Horas Lab por alumno (los alumnos reciben, como norma
general, 6 horas de laboratorios por asignatura de 6 ECTS)
° Horas Totales: N2 Puesto Laboratorio x 8 horas/dia (normalmente, hay dos sesiones de mafiana y dos de tarde, de dos

horas cada una) x 5 dias semana x 14 semanas x 2 cuat

. N2 Puestos disponibles: El sumatorio de todos los puesto en los diferentes espacios del laboratorio correspondiente.

Por lo tanto, como se puede observar el nimero de horas disponibles es superior al

numero de horas que es necesario impartir.

En el siguiente enlace se puede acceder a la informacién de los Laboratorios y sus

equipamientos:

https://docs.google.com/document/d/1Lc45eHkwav4UfIh6AW MVWSsKIbZf04X9/edit

LEsel promedio de estudiantes por grupo en asignaturas basicas y obligatorias del Grado

2 Ne horas/semana por estudiante x N2 de Estudiantes / Promedio de estudiantes/grupo en asignaturas

bdsicas y obligatorias.

3 Niimero de estudiantes por m2 de las Bibliotecas de dicho campus.

4 Numero de estudiantes del campus entre puestos de lectura/trabajo en la Biblioteca de dicho Campus.
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(si no funciona el enlace copiar y pegar en un navegador)

En cuanto al mantenimiento o actualizacion de estos servicios y recursos, la Universidad
Carlos Il de Madrid tiene un servicio de mantenimiento general que aplica a todos los
campus y que se encuentra integrado en la Unidad Infraestructuras, Obras y
Sostenibilidad Medioambiental. Este servicio de mantenimiento coordina las
intervenciones a realizar en todos y cada uno de los espacios de la Universidad: aulas,
despachos, laboratorios y zonas comunes. Los mantenimientos principales estan
contratados mediante concurso publico con empresas especializadas: puertas y
ascensores de acceso a los edificios, sistemas eléctricos, proteccién contra incendios,
sistemas de control, climatizacidon, mantenimiento general de las instalaciones, limpieza
de dichas instalaciones. Las empresas adjudicatarias tienen que presentar antes de la
prestacion del servicio un plan de mantenimiento que contempla tanto el
mantenimiento preventivo como el técnico-legal. También se realiza un mantenimiento
correctivo de acuerdo con las incidencias detectadas en las diferentes instalaciones de
la universidad.

El Servicio de Informdtica y Comunicaciones realiza el equipamiento técnico de los
espacios (medios informaticos y audiovisuales) y su mantenimiento.

Por otra parte, existe un mantenimiento especifico para los laboratorios y talleres, que
se lleva a cabo por los Departamentos a los que se adscriben y cuentan con la
colaboracién de la Oficina Técnica y del Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales
(equipamiento técnico, cabinas, centralitas de deteccion de gases).

La Oficina Técnica y el Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales, junto al Comité de
Seguridad y Salud han impulsado ademas acciones correctoras o medidas preventivas
encaminadas a mejorar el nivel de seguridad, salud y proteccién del medio ambiente.
Entre estas medidas se encuentra la elaboracién de un plan de prevencion de riesgos y
de autoproteccién, un manual de seguridad en los laboratorios, la promocion del uso de
ropa adecuada y equipos de proteccién individual, la gestién y traslado de residuos
quimicos y gases industriales, y la asesoria y formacion especificas tal y como puede
verse en:

https://www.uc3m.es/prevencion/seguridad-laboratorios

Adicionalmente, la Universidad dispone de un Contact Center que recoge y asigna las
incidencias detectadas en cualquier ubicacion y espacio de la Universidad

Por otro lado, se aporta un enlace en el que se describen los mecanismos y servicios de
apoyo y orientacién al estudiantado con los que cuenta la Universidad.

En este enlace se muestran, ademas, los recursos materiales para estudiantes con
necesidades de apoyo educativo pe rmanentes asociadas a circunstancias personales de
discapacidad.

https://docs.google.com/document/d/1tifOKPNdAbZnH_3yzuO7DQZvbw7skS0j/edit
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Equipamiento general de la Universidad

En el siguiente enlace se encuentra la informacidn sobre los medios materiales y
servicios disponibles para la imparticién de la docencia: espacios docentes, instalaciones
y equipamientos académicos; laboratorios; aulas de informatica; equipamiento
cientifico, técnico, humanistico o artistico; biblioteca y salas de lectura; y disponibilidad
de nuevas tecnologias —internet, campus virtual docente—, etc. Todos ellos adecuados
para garantizar con calidad la adquisicién de conocimientos o contenidos, competencias
y habilidades o destrezas y el desarrollo de las actividades formativas planificadas,
observando los criterios de accesibilidad universal y disefio para todas/os del titulo
propuesto.

https://docs.google.com/document/d/1-
QVA9IPRAjsHz7YiOe3SAz6L7cB1n3pa/edit?usp=drive_web&ouid=10343979880535939
4147&rtpof=true

(si no funciona el enlace copiar y pegar en un navegador)

6.2 Procedimiento para la gestion de las practicas académicas
externas

La universidad ha de aportar el procedimiento para la gestién de las practicas
académicas externas, preferentemente en forma de enlace al documento o pdgina web
publicos.

Tal y como establece la normativa en vigor la Universidad dispone de su normativa
especifica aprobada en Consejo de Gobierno y que esta disponible en el siguiente
enlace:

Reglamento de las practicas externas en los estudios de grado, aprobado por el Consejo
de Gobierno en sesion de 30 de septiembre de 2010

(si no funciona el enlace copiar y peqar el siguiente enlace en un navegador: https://e-
archivo.uc3m.es/bitstream/handle/10016/15926/practicas externas.pdf)

El procedimiento para la gestion de las Practicas en la Escuela Politécnica Superior es el
siguiente:

https://www.uc3m.es/ss/Satellite/SecretariaVirtual/es/TextoMixta/1371211810510/?
d=Touch

Por ultimo, la Universidad ya tiene experiencia acreditada en este dmbito y dispone del
siguiente listado de entidades con las que actualmente ya existe un convenio de
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cooperacion educativa y que acoge estudiantes de Grados para realizar las practicas. Se
puede consultar dicho listado en la siguiente pagina web:

https://convenios.uc3m.es/

En el siguiente enlace se pueden consultar los principales centros e instituciones donde
el estudiante de este grado en concreto puede realizar sus practicas:

https://www.uc3m.es/grado/telecomunicacion#perfilysalidasprofesionales practicase
xternas

Muchas de estas empresas son multinacionales, lo cual permite garantizar, en su caso,
gue tanto la memoria como las tutorias de estas practicas se puedan realizar en inglés,
ya que es la lengua habitual de trabajo en dichas multinacionales (Por ejemplo,
Accenture, Airbus, Amazon, Capgemini. Ericsson, Hewlett-Packard..) . Por esta razén se
ha incorporado en la memoria la posibilidad de que las prdacticas sean realizadas en
espafiol o inglés en funcién de las caracteristicas de la organizacidn donde sean
realizadas.

Hay que tener en cuenta que las Practicas Externas tienen cardacter optativo. Por lo
tanto, no tendran que cursarlas todos los alumnos matriculados y la oferta de plazas y
la demanda de alumnos podra ajustarse en funcién del aprovechamiento académico
de los alumnos a lo largo de sus estudios. Todo este listado de convenios estara a
disposicion de los alumnos del Grado para que puedan cursarlas, sin perjuicio de que
haya otras empresas que se afiadan a este listado en los préximos afios.

A continuacion, se detalla, por empresa o institucion, el nimero de plazas para que el
estudiante puede realizar las practicas académicas externas:

Empresas/instituciones

ACCENTURE OUTSOURCING SERVICES, S.A.

1n

ACCENTURE, S.L., SOC UNIPERSONAL

ACTIA SYSTEMS ESPANA, SAU

ACUNTIA S.A.U. (AXIANS)

AIRBUS DEFENSE AND SPACE SAU

AMAZON SPAIN SERVICES SL

AMPER SISTEMAS S.A.

ASOCIACION COPENMED

ASSIA EAL, S.L.

ATOS IT SOLUTIONS

AVANADE SPAIN, S.L.U.

AXA BUSINESS OPERATIONS S.A.U

AYSCOM CELULAR DE SERVICIOS, S.L.

BANCO BILBAO VIZCAYA ARGENTARIA, S.A.

RRrRr|R(R(RPR|IR[R|R[R[MW(NN
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Empresas/instituciones

BANCO DE ESPANA

Q
N
Q

1n

BANCO SANTANDER, S.A.

BRITEL CONSULTING S.L.

CADLAN, SA

CAF SIGNALLING, S.L.

CAPGEMINI ESPANA, S.L.

CASEON IT SL

CENTUM SOLUTIONSS.L.

COHEMOS.L.U.

DATATRONICS, S.L.

DELOITTE CONSULTING, S.L.U

DEPARTAMENTO DE TEORIA DE LA SENALY COMUNICACIONES

ELECNOR SERVICIOS Y PROYECTOS S.A.U.

EMPATHY SYSTEMS CORPORATION, SLU

ERICSSON ESPANA, S.A.U.

EVERIS AEROESPACIALY DEFENSA, S.L.U.

EVERIS SPAIN, S.L.U.

EVOLUTIO CLOUD ENABLERS.A.U

EY TRANSFORMA SERVICIOS DE CONSULTORIA, S.L

F. INICIATIVAS ESPANA I+D+l, S.L.U.

FUJITSU TECHNOLOGY SOLUTIONS, S.A.

FUNDACION IMDEA NETWORKS

FUNDACION UNIVERSIDAD CARLOS Il

GENERA SOLUCIONES TECNOLOGICAS, S.L.

GSM MANAGEMENT SOLUTIONS, S.L.

HADOCK CREATIVOS S.L

HEWLETT-PACKARD CUSTOMER DELIVERY SERVICES, S.L.

HISPASAT S.A.

HOUSELL INMO ONLINE SERVICES S.L.

INDRA SISTEMAS, S.A.

INDRA SOLUCIONES TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION, S.L.U.

INETUM ESPANAS.A.

INGENIERIA'Y CONSULTORIA PARA EL CONTROL AUTOMATICO, S.L.

IONIDE TELEMATICS, S.L.

ISDE S.L.

JORIARMENGOL Y ASOCIADOS, S.L.

KPMG ASESORES S.L

LAFARGEHOLCIM IT EMEAS.L.

LINUXTECNOLOGY S.L.

LOGICALIS SPAIN, S.L.U.

LUCE INNOVATIVE TECHNOLOGIES S.L.U.

RINR|IRIN|R[R[R|IRIN(RP|D|IR[PR|RIMNIN|IRPR[R(RPR|IRPR[RPR[WINVNWR|RPR[RPIWW[IN|R|RININ|R[R[R|FR|R (R
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Empresas/instituciones

MAPFRE TECH, S.A.

1n

MEDIASET ESPANA COMUNICACION, S.A.

NAGRAVISION IBERICAS.L.U.

NANOLOGICALSL

NEC IBERICAS.L.U.

NEO SERVICIOS INTEGRALES DE MEDIACION SL

NETZIMA, S.L.

RlR|R(R (R (R (-

NTT DATA SPAIN, S.L.U..

[EEN
|

ONE ESECURITY SL

ORANGE ESPAGNE S.A.U

PRICEWATERHOUSECOOPERS ASESORES DE NEGOCIOS, S.L.

PRICEWATERHOUSECOOPERS AUDITORES, S.L.

QUALTIO SOLUCIONES DIGITALES SLU

RBZROBOT DESING

REDSYS SERVICIOS DE PROCESAMIENTO, S.L.

RETEVISION I, S.A.U.

ROBERT BOSCH ESPANA, FABRICA ARANJUEZ, S.A.U.

SERESCO, S.A.

SIGNIFY IBERIA SLU

SIRES.L. (SISTEMAS Y REDES TELEMATICAS)

SISTEMAS Y REDES TELEMATICAS, SIRE S.L.

SOCIEDAD ESTATAL DE CORREOS Y TELEGRAFOS, S.A., S.M.E.

SOLUCIONES INFORMATICAS GLOBALES S.L

SONEPAR IBERICA SPAIN S.A.U

TECNILOGICA ECOSISTEMAS, S.A.U.

TELEFONICA DIGITAL ESPANA

TELEFONICA ESPANAS.A.

TELEFONICA I D

THINK2WIN ANALYTICS SOLUTIONS SL

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

VIEWNEXT, S.A.

VODAFONE ESPANA, S.A.U.

N(R(RR[R[R[R[LRIN|IPR|IP|IRP|RPR[R[R[R[R|IRP|RP|IN|P,|IN|W|R

6.3. Prevision de dotacion de recursos materiales y servicios

No procede. La universidad dispone de todos los recursos necesarios.
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7.1. Cronograma de implantacion del titulo

La modificacién se implantara previsiblemente en el curso 2025/26 vy se realizara curso
a curso aunque, légicamente, esta condicionado a la verificacion regulada por la
normativa en vigor
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Verificacion cadigo: https://sede.uc3m.es/verificacion

BOLETIN' OFICIAL DE LA UNIVERSIDAD CARLOS Ill DE MADRID

vedm | Universidad Carlos Il de Madrid

BOEL de 16 de julio de 2024

Resolucion del Rector de la Universidad Carlos lll de Madrid por
la gue se delega la firma de determinados actos cuya

competencia corresponde al Rector

Al amparo de lo dispuesto en el articulo 12 de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de
Régimen Juridico del Sector Publico,

RESUELVO:

Primero.- Delegar en el Vicerrector de Grado y Calidad en los Estudios, el Prof. Carlos
Santiuste Romero, con DNI n? 53415544E, la firma de cuantos actos se dicten en los
procedimientos de verificacion, modificacién o extincién de los titulos de grado de la
Universidad asi como en los procedimientos de seguimiento y acreditacidon de todas las
titulaciones oficiales de la Universidad.

Segundo.- Ordenar la publicacién de la presente resolucion, que entrara en vigor al dia
siguiente de su publicacién.

En Getafe, a fecha de firma electrénica
EL RECTOR
Angel Arias Hernandez
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