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Contestacion al Informe provisional de la Fundacion para el Conocimiento

Madrid+d de fecha 09/04/2025, indicando como se han abordado los

aspectos que deben ser modificados.

La Fundacidén para el Conocimiento Madri+d ha elaborado un informe con los aspectos
que necesariamente deben ser modificados, a fin de obtener un informe
favorable, sin posibilidad de mas iteraciones.

ASPECTOS PARA SUBSANAR

DIMENSIéN 1: DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOS Y JUSTIFICACION
DEL TITULO

Tal y como la Universidad indica la inteligencia artificial es una parte necesaria y cada
vez mas importante de un titulo de estas caracteristicas habiéndose convertido en
un instrumento vital en el procesado de sefiales de audio y video. Sin embargo,
aumentar la carga crediticia relacionada con esta tematica no convierte a este titulo
en un grado en inteligencia artificial, de hecho, esos créditos que la Universidad
identifica como relacionados con la tematica especifica en realidad son en una gran
parte créditos relacionados con la rama comun de telecomunicaciones y la tecnologia
especifica de Sonido e Imagen en tanto que instrumento para su procesado. También
podriamos decir lo mismo respecto de las matematicas, por ejemplo, y esto no lo
convertiria en un grado en matematicas.

La denominacion de un grado debe ser coherente con sus objetivos formativos y los
efectos profesionales (perfil de egreso y habilitacion profesional) que debe producir.
No debe generar confusién ni a los empleadores ni a los futuros egresados. La
inteligencia artificial no es un ambito ligado exclusivamente a la tecnologia especifica
de Sonido e Imagen; existen ya varios titulos especificos de graduado en Inteligencia
Artificial. La denominacién elegida genera confusion, por cuanto este no es un titulo
de graduado en inteligencia artificial. Se reitera la necesidad de eliminar esa parte de
la denominacién del titulo.
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La universidad podria incorporar un itinerario especifico relacionado con la
inteligencia artificial o incluso una mencion de forma adicional al titulo base con
atribuciones profesionales, si asi lo quiere resaltar.

Siguiendo las indicaciones de la Comisién de Evaluacion, se han eliminado los términos
“con Inteligencia Artificial” de la denominacién del titulo. Tampoco se va a incorporar
la opcién de mencion alguna dada la complejidad de hacerlo dentro de un titulo con
atribuciones profesionales.

DIMENSION 2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE
APRENDIZAJE

Se han incluido los objetivos (apartado 3) de la orden CIN 352/2009 en ambos
apartados (1.11 y 2). Se reitera que no deben incluirse en la dimensidn 2 los objetivos
formativos del titulo que vienen especificados en el apartado 3 de la orden CIN.
Dichos objetivos formativos se recogen en el apartado 1.11 de la memoria.

Se han eliminado los Resultados del Aprendizaje mapeados desde los objetivos
formativos del titulo, que ya solo figuran en el apartado 1.11. Se han renumerado
los R.A. consecuentemente, y se han modificado las fichas de las asignaturas en la
Dimension 4.

Deben identificarse los RA correspondientes al bloque de “Formacién basica” de la
orden CIN con un acrénimo especifico, de la misma manera que se ha hecho para el
resto de los bloques de la citada orden.

Se han identificado los RA correspondientes con la nomenclatura K#1-FB#2 donde
#1 es el nimero indicador del RA en la memoria, y #2 es la posicién en la orden CIN.

En definitiva, se han seguido los siguientes criterios para definir los RA:

- La letra inicial indica el tipo de RA: K (conocimiento), S (habilidad), C
(competencia) y sus respectivos de asignaturas optativas: KOPT, SOPT, COPT.

- Los RA de cada tipo se numeran consecutivamente: K1, K2, K3,...

- Se anade un segundo bloque en el nombre del RA que facilita su identificacion
y el mapeo con la orden CIN, afiadiendo un digito # que indica la posicién de
la competencia en la orden CIN (si el RA tiene un correspondiente en la orden
CIN):

- FT: Formacion Transversal. No se numera al no figurar en la orden
CIN.

- FB#: Formacién Basica. # es la posicion en la orden CIN

- ECRT#: Comun a la Rama de Telecomunicacion. # es la posicién en la
orden CIN.

- ETEGISA#: Formacidén Especifica Grado en Ingenieria en Sistemas
Audiovisuales (heredado de memorias anteriores). # es la posicién en
la orden CIN.

- ETETFGISA#: Trabajo Fin de Grado.

- IA: Inteligencia Artificial. No se numera al no figurar en la orden CIN.

Por ejemplo, C14-ETEGISA3 seria el RA de tipo competencia nUmero 14, que se
mapea a la competencia 3 del apartado Formacién Especifica en Sonido e Imagen de
la orden CIN.

Se deberia revisar la redaccion de algunos de estos nuevos RA. Por ejemplo, SOPT-
2: “Aplicar metodologias analiticas y de disefio para la resolucion de problemas
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avanzados en el ambito de la asignatura optativa”. Hacer referencia a la asignatura
optativa en el RA no resulta adecuado. Se deberia referir al ambito de la titulacion,
de la ingenieria, etc.

Se ha modificado la redaccion de los RAs que se referian al ambito de las asignaturas.
Como idea general, se ha sustituido por: “en un ambito especifico de la ingenieria y
de las tecnologias de informacién y comunicaciones”.

DIMENSION 3: ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD

Se alega que las asignaturas susceptibles de reconocimiento seran las asignaturas
de formacion transversal y las asignaturas optativas (en particular, las PAE). Todas
estas asignaturas suman un total de 15+12 = 27 ECTS, con lo que no se llegaria a
los 36 ECTS que se propone reconocer. Se debe justificar el nimero de ECTS
susceptibles de reconocimiento por experiencia profesional.

Siguiendo las indicaciones de la Comisién se ha revisado el nimero de ECTS que
pueden ser objeto de reconocimiento, reduciendo de 36 a 9 ECTS el limite maximo y
quedando limitado a la asignatura de Habilidades Profesionales Interpersonales (3
ECTS) vy a la asignatura de Practicas Académicas Externas (6 ECTS). Légicamente,
dadas las caracteristicas de estas asignaturas, parece razonable reconocerlas si la
experiencia profesional aportada es la adecuada.

DIMENSION 4: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Se aporta una matriz de cruce de RA y asignaturas, sin embargo, esta tabla no
contempla el cumplimiento especifico de la orden CIN 352/2009. Debe revisarse.

Para facilitar la comprobacion del cumplimiento de la orden CIN se han realizado las
siguientes modificaciones:

1) Se ha incluido una tabla resumen donde se mapean las competencias de la
orden CIN con los Resultados de Aprendizaje correspondientes del plan de
estudios (definidos en la dimensién 2 de la memoria), y se indica el niumero
de asignaturas obligatorias del plan de estudios que soportan cada
competencia de la orden CIN.

2) Se ha incluido una tabla resumen donde se especifica el total de ECTS
asignados a cada mddulo en el plan de estudios, siempre por encima de los
limites establecidos en la orden CIN.

3) Se han actualizado las tablas detalladas con una nueva columna indicando el
modulo de cada asignatura y con dos filas en la parte inferior en las que se
realiza el mapeo entre la competencia de la orden CIN y el RA
correspondiente, indicando el total de asignaturas que cubre cada
competencia de la orden CIN.

Se debe incluir esta informacion en el PDF de la dimensidn 4 en vez de en un anexo
al final de la memoria.

Siguiendo la recomendacion de la Comision, se han incluido las tablas descritas en el
apartado anterior en la dimensién 4 de la memoria.

En la ficha de las PAE se ha incluido 12 ECTS, en lugar de los 6 ECTS que figuran en
el resto de la memoria. Se indica asimismo que se impartird en los cuatrimestres 6,
7 u 8, por lo que debe revisarse la coherencia entre la informacion que aparece en el
aplicativo y en el pdf adjunto.
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Se ha corregido este dato, figurando ahora 6 ECTS en todos los apartados. Asimismo,
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se han corregido los cuatrimestres asociados, figurando ahora el cuatrimestre 8.

La AF19 (Realizacion de la memoria de practicas académicas externas) figura como
presencial en la ficha de la materia PAE. Debe justificarse o revisarse.

Se ha corregido este punto, figurando ahora como no presencial.

Las horas asignadas a las AF18 de las PAE (estancia en la institucion), se deberian
consignar como presenciales.

Igualmente, se ha corregido este punto.

En el pdf generado desde la aplicacién informatica sigue sin verse correctamente la
informacién del apartado 4.2 referido a las Metodologias docentes. Sin embargo, se
han podido evaluar correctamente las fichas de las asignaturas pues la informacion
estaba accesible en el pdf incluido al final de la dimensidén 4.

Desde la Universidad no tenemos ningun control sobre la herramienta informatica
que, desde nuestro punto de vista, seria mejorable pero depende del Ministerio. Para
solucionar este problema hemos incluido toda la informacion que no se puede
visibilizar en el pdf de la dimensién 4 de manera que el evaluador pueda visualizarla.

Se incluye la AF11 Tutorias en las fichas con horas “no presenciales”, lo que no parece
tener sentido. Debe revisarse este caracter. Ademas, solo pueden incluirse tutorias
en las fichas si estas son obligatorias para el estudiante y estan programadas. En
este caso debe indicarse el tamafio de los grupos para poder calcular las necesidades
de profesorado. Las clasicas tutorias voluntarias se consideran incluidas en la AF de
estudio auténomo del estudiante, y en el apartado de otras actividades docentes en
el caso del profesor.

Ciertamente se habian considerado erréneamente las tutorias voluntarias con horas
no presenciales, haciendo una estimacién de las tutorias promedio por alumno a lo
largo de un cuatrimestre. Siguiendo el apunte de la Comisién, se han eliminado y se
han incluido en estudio auténomo del estudiante.

Debe incluirse una AF que represente las actividades de evaluacion (realizacion de
examenes presenciales) con su dedicacion horaria correspondiente.

Se ha incluido una nueva AF23, denominada “Actividades de Evaluacién presencial”,
gue engloba todas aquellas actividades o pruebas de evaluacién que requieran la
presencia del estudiante. Se han asignado dichas actividades formativas a las fichas
de las diferentes asignaturas, en coherencia con los sistemas de evaluacién
propuestos.

Se han incluido varios sistemas de evaluacidon nuevos en la memoria (registros, listas
de control, portafolio, diarios de campo, etc.) que no se utilizan en ninguna materia,
y que por tanto no tienen sentido en la memoria.

Se han eliminado los sistemas de evaluacién que no se incluian en ninguna materia
del plan de estudios y se ha renumerado el resto en consecuencia.

Por ultimo, aunque no era un comentario especifico de esta memoria, se ha afiadido
un campo de observaciones a las fichas de la materia de asignaturas optativas,
incluyendo detalle de los sistemas de evaluacion particulares de cada una.

DIMENSION 5: PERSONAL ACADEMICO

La universidad indica que se ofertaran dos grupos reducidos (castellano e inglés) en
todas las asignaturas basicas y obligatorias, sin indicarse si las actividades
magistrales se desdoblaran también por idioma o no. Sin embargo, esta
denominacién (magistrales/reducidos) es incoherente con la explicacion previa que
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habla de grupos magistrales/normales/de practicas de laboratorio. Se deben alinear
ambas explicaciones e identificar qué AF se imparten en qué tipo de grupos.

También es incoherente con el modelo de grupos docentes que se indica para la
universidad por lo que cabe la duda de si los dos grupos indicados son exclusivos de
esta titulacion o se consideran grupos mixtos de varias titulaciones aplicandose en
este caso el modelo de universidad. En este segundo caso, la realizacién de
actividades de caracter practico en grupos “normales” de 40-45 estudiantes se
considera elevado tal y como se motivéd inicialmente. La asignacién de plazas en dos
grupos de 35 estudiantes complica de nuevo el analisis por cuanto no cumpliria el
minimo de 25 estudiantes para practicas que se indica y obligaria a un nuevo
desdoble.

La memoria verifica de este grado en Sonido e Imagen indica en dicha dimension,
modificada tras el primer informe, que para estas asignaturas, basicas y obligatorias,
habra 1 grupo en espaniol y otro en inglés, para un maximo de 40/45 estudiantes en
cada caso (no habra grupo agregado o magistral, por tanto). Pero, puesto que en este
grado las plazas a ofertar son 70, estos grupos no tendran mas de 35 estudiantes en
cada caso (espafiol e inglés) en este grado. Y ello, al margen del modelo docente
genérico de la UC3M que, con caracter general, se ha reflejado en la memoria creando
quiza confusion. Para este grado, cada uno de estos grupos se subdivide para las
practicas de laboratorio en un maximo de 20 estudiantes.

Es decir, en este grado, hay 2 tipos de grupo: el grupo (que tiene caracter "habitual") y
los subgrupos que se forman para las practicas de laboratorios. En todo caso, si bien,
los grupos de 35 estudiantes no son los 6ptimos para determinadas estrategias
docentes, como las practicas de laboratorios que deben realizarse en subgrupos de un
maximo de 20, si lo son para otras de caracter mas tedrico o teérico-practico tal y como
se ha informado en las memorias. Y precisamente se han realizado algunos estudios
sobre diferentes modelos docentes que, en aplicaciébn a aulas numerosas en las
universidades publicas, donde la limitacién de recursos es evidente y el buen uso de los
mismos es absolutamente critico, han arrojado resultados positivos y, en todo caso, han
puesto de manifiesto que, los factores mas importantes son el compromiso y la
participacion del estudiantado ademas de las metodologias activas y variables del
profesorado y la ratio de la clase.

A continuacién, se indican los tipos de grupos y las AF desarrolladas en cada grupo:

GRUPOS GRUPOS REDUCIDOS SUBGRUPOS
MAGISTRALES LABORATORIOS
Modalida Ne Ne N° N° N° N°
d Grupos | Estudiantes/gra | Grupos | Estudiantes/gru | Grupos | Estudiantes/gru
pe po po
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Presencia 2 135 1 35 1 17
|
(espaniol) 1 18
Presencia 1 35 1 17

| (inglés)

Relacién entre los Tipos de Grupo y las Actividades formativas:

e Grupos: Todas las Actividades Formativas con caracter presencial excepto las

Practicas de Laboratorios y las propias de las PAE y el TFG
e Subgrupos de Laboratorio: Practicas de Laboratorio.

Ademas, debe indicarse con qué criterios se forman los grupos de espafiol e inglés.

Atendiendo la peticion de la Comisién evaluadora, se aclara en la memoria que la
eleccion por el estudiantado del grupo espanol o bilingle se realiza no en el momento
de la admision, sino en el momento de la matricula tal y como se establece en la web
sefalada: https://www.uc3m.es/grado/uc3m-plus/estudiar-ingles  Si existiera mas
demanda que plazas ofertadas en el grupo bilingle, los estudiantes se integrarian por
orden de nota media.

No se ha actualizado la tabla explicativa que desglosa la dedicaciéon a TFG por perfil
de profesorado que sigue mostrando los datos calculados para 7,5h.

Siguiendo las indicaciones de la Comisién se ha actualizado la tabla correspondiente

No se encuentra una coherencia entre la informacion aportada en la tabla 5D, las
explicaciones sobre grupos y las AF declaradas en las fichas. Por ejemplo, en muchas
asignaturas se contemplan alrededor de 10h presenciales por ECTS cuando las fichas
indican 8,3h de forma general.

La razon de la diferencia es el desdoble de los grupos de Laboratorio. Como se ha
indicado en la memoria los alumnos tienen, como norma general, 8,3 horas de
docencia presencial por ECTS. Sin embargo, cuando una asignatura tiene
laboratorios, el grupo se subdivide en dos. Por lo tanto, pese a que los alumnos tienen
el mismo nimero de horas de docencia desde el punto de vista del profesor tienen
gue impartir 1,33 horas mas de laboratorio por ECTS. De ahi, la diferencia entre las
horas de docencia recibidas por el alumno y las horas presenciales impartidas por el
profesor segun la asignatura

- Asignaturas normales (sin laboratorios). 8,33 horas por ECTS.
- Asignaturas con laboratorios: 8,33 horas por ECTS + 1,33 horas por ECTS del
grupo de laboratorio desdoblado.

Se repiten perfiles, por lo que se deduce que la informacion aportada no es correcta.
Por ejemplo, el perfil 60 aparece dos veces, en una asociada al area de conocimiento
de ingenieria telematica y en otra en la de teoria de la sefial y comunicaciones. Debe
revisarse la coherencia entre las horas de las AF declaradas en las fichas, el nUmero
de grupos en funcion de la AF y la tabla 5D.

CSV: 870791845255100627234927 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=870791845255100627234927



fundacion pan <
madried

Siguiendo las indicaciones de la Comisién se han corregido los perfiles que estaban,
por error, duplicados.

DIMENSION 6: RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E
INFRAESTRUCTURALES, PRACTICAS Y SERVICIOS

Algunos de los laboratorios indicados no parecen tener capacidad para asumir grupos
de 25 estudiantes. Debe justificarse.

Agradecemos el comentario. En el documento proporcionado no se especificaba
correctamente la capacidad de algunos laboratorios, al no indicar el nimero de
alumnos que podrian utilizar cada puesto. En el documento actualizado se especifica
el tamafio maximo de los grupos.

Por otro lado, en los laboratorios especificos de televisién, audio y acustica, los
alumnos trabajan en grupos de hasta 10 personas, desarrollando practicas
colaborativas, como el despliegue de aplicaciones profesionales sobre Ilas
instalaciones o las medidas de ruido ambiental. Durante las practicas, los alumnos se
organizan para llevar a cabo las diferentes tareas y pasos necesarios, en muchos
casos trabajando en paralelo. En cualquier caso, las asignaturas que utilizan estos 3
laboratorios, necesitan organizar la docencia en grupos docentes de hasta 10
alumnos por sesion. En estos casos, la docencia de cada una de las sesiones de
laboratorio en cada asignatura se tendria que repetir 4 veces para cubrir a todos los
estudiantes. Las asignaturas que necesitan esta aproximacion son:

- Fundamentos de Ingenieria Acustica (29, 2C)

- Fundamentos del Audio Digital (39, 1C)

- Sistemas Electroacusticos y Sonorizaciéon (39, 2C)

- Acustica Ambiental y Espacios Acusticos con Inteligencia Artificial (39, 2C)
- Ingenieria de Sistemas e Instalaciones Audiovisuales (4°, 1C)

- Tratamiento Inteligente de Sefales Sonoras (4°, 1C)

Debe indicarse el porcentaje de dedicacion de los recursos compartidos a este titulo
concreto.

Siguiendo las indicaciones de la Comisidn se ha incluido, en la tabla correspondiente a
la capacidad de los laboratorios, una columna mas con el porcentaje de dedicacién a
este titulo concreto. Dicho porcentaje varia entre unos laboratorios y otros puesto que
pueden ser utilizados por mas o menos Grados segun el caso. En todo caso, como se
puede observar, queda garantizada la disponibilidad de las infraestructuras para este
tipo de docencia mas aun si tenemos en cuenta que se trata de un estudio implantado
desde hace afios y que ha pasado varios procesos de acreditacion nacional e
internacional.

Para las aulas de docencia y las aulas informaticas dicho porcentaje ya se habia
realizado.

Para otros recursos docentes, especialmente las infraestructuras informaticas para la
docencia (Aula Global o demas recursos electrénicos) no tiene mucho sentido realizar
prorrateos puesto que, de hecho, es un ejemplo de aplicacion de economias de escala.
En todo caso, si el evaluador lo considera oportuno se podria aplicar el porcentaje
indicado en el apartado 6.1 sobre el niumero de plazas verificadas en el Grado respecto
al total del centro en el que se imparte: es decir, un 5.12%

»
Q
o
<]
e
c
o
o
©
o
=
L2
c
S
el
o
]
°
o}
@
=
0
o
=
=
©
c
]
-]
©
o
3
(@]
©
e
[}
o
2
[
O
>
o
o
o
7]
Q
el
o
o)
c
kel
o
o]
o
=]
S
]
]
o
o]
2
=
0
o
=
=
c
9]
Qo
o
[o]
o
2
=
]
>
\
N~
o
o
<
%]
N
~
o~
©
S
S
-
0
Te}
IS4
0
<
@
-
o
N~
o
~
©
>
(]
(@]




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=870791845255100627234927



fundacion pan .

madried

Contestacion al Informe provisional de la Fundacion para el Conocimiento
Madrid+d de fecha 29/01/2025, indicando como se han abordado los
aspectos que deben ser modificados.

La Fundacidn para el Conocimiento Madri+d ha elaborado un informe con los aspectos
gue necesariamente deben ser modificados, a fin de obtener un informe favorable.

ASPECTOS PARA SUBSANAR

Deben identificarse claramente los cambios realizados en el formulario de
modificacién indicando qué asignaturas se incorporan, cuales se modifican
(indicando los cambios) o eliminan, justificando en todo caso los cambios
realizados.

Ademas, aunque se ha marcado en rojo el texto nuevo y se han tachado partes
de la memoria, hay otras partes que se han eliminado directamente, sin control
de cambios.

En relacion con este apartado, la politica que hemos seguido para adaptar las
memorias de los Grados al nuevo Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre,
por el que se establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del
procedimiento de aseguramiento de su calidad y la guia de verificacion de la
Fundacion para el conocimiento Madrid+d ha sido el siguiente:

- Puesto que las memorias antiguas han quedado, en algunos apartados,
muy obsoletas, la Universidad ha preferido eliminar y hacer una
redaccién actualizada (siempre relacionada con la “literatura” original de
la memoria) de algunos parrafos y/o apartados lo que no supone una
modificacion sustancial y permite leer con continuidad el documento.

- Por otra parte, el Anexo Il de dicho Real Decreto establece que “La
extension de la memoria se limita a un maximo de 10.000 palabras, que
podran contener referencias a documentos oficiales de la universidad
(convenios, normativas o acreditaciones institucionales) o del centro, con
hipervinculos, en su caso, a su ubicacion en la web institucional del
centro o de la universidad” por lo tanto, la inclusidn de los textos antiguos
y los nuevos incumple dicho precepto legal pese a que la aplicacion
informatica, so6lo en algunos casos, lo permita. De hecho, hemos
intentado incluir toda la informacién y la aplicacion nos ha dado errores.

- Pese a ello, y como consecuencia del informe recibido se ha realizado
una revision exhaustiva para incorporar los antiguos textos. De tal forma
que el texto original figura en negro, las modificaciones del primer envio
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en rcjﬁw I -@&ﬁficaciones derivadas de la alegacion al primer informe
en azul.

DIMENSION T DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOS Y
JUSTIFICACION DEL TITULO

Los objetivos formativos deben ser los incluidos en el Apartado 3 de la Orden
CIN/352/2009, transcritos de forma literal, en el apartado de objetivos
formativos del titulo en la memoria.

Se han incluido los objetivos formativos recogidos en el Apartado 3 de la Orden
CIN/352/2009 y su traduccion al inglés.

Los créditos obligatorios cuyos contenidos se relacionan con la Inteligencia
Artificial estan muy lejos de alcanzar el 20% necesario para poder incluir dicha
tematica en la denominacion del titulo. Debe eliminarse del mismo.

Coincidimos con los evaluadores en que la memoria original enviada no
permitia valorar si la planificacion de las ensefianzas cubria el 20% de créditos
obligatorios relacionados con la nueva denominacion: Sonido e Imagen con
Inteligencia Artificial.

Para demostrar que el plan de estudios verdaderamente cumple con dicho
requisito se han hecho varias modificaciones en la memoria, las cuales se
describen a continuacion, incluyendo motivaciones y explicaciones
complementarias.

Sobre la propuesta de titulo

El titulo propuesto, Grado en Ingenieria en Sonido e Imagen CON Inteligencia
Artificial pone de manifiesto una realidad actual en la industria y el sector
audiovisual: el procesado, la generacién y la distribucion avanzada de las
sefales de audio e imagen se realiza mediante técnicas de Inteligencia Artificial
(IA) y, en particular, usando la IA guiada por datos (data-driven). La IA guiada
por datos se basa en el empleo de algoritmos y modelos de aprendizaje
automatico, en los ultimos afos con especial énfasis en las redes neuronales y
los modelos de aprendizaje profundo.

Nuestra propuesta no es un Grado de Sonido, Imagen e Inteligencia Atrtificial
en el que las tres materias discurren en paralelo a lo largo del plan de estudios,
sino un Grado donde las sefiales que transportan el Sonido y la Imagen se
procesan con las técnicas mas modernas de inteligencia artificial, aquellas que
han supuesto una revolucion en el ambito audiovisual. Bajo esta concepcion,
consideramos que las asignaturas directamente relacionadas con la nueva
denominacion son aquellas que, o bien sientan las bases y los fundamentos de
los algoritmos de aprendizaje automatico y la IA, o bien los aplican al ambito de
las sefiales y los sistemas audiovisuales y acusticos.

Creemos que se trata de un titulo moderno, ambicioso y ajustado al paradigma
actual de los sistemas audiovisuales y la ingenieria del sonido, la imagen y la
acustica. Como describiremos en los proximos parrafos, hemos disefiado un
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fie, sin desviarnos de las especificaciones de la orden

Resultados del proceso de formacioén y aprendizaje

Ademas de los resultados del aprendizaje contenidos en la orden
CIN/352/2009, se han anadido 5 resultados de aprendizaje asociados al nuevo
titulo: dos, de tipo Conocimiento/Contenidos (K), que describen los
fundamentos y la bases necesarias de los algoritmos del aprendizaje
automatico y la Inteligencia Artificial, y otros tres, de tipo Habilidad/Destreza (S),
en los que los alumnos adquieren la capacidad de aplicar dichos conocimientos
sobre los sistemas acusticos y las sefiales de audio e imagen, asi como el
desarrollo de electronica especifica para su tratamiento:

K10-IA Conocer los fundamentos y los métodos de aprendizaje automatico que

permitan resolver problemas de clasificacion, regresion, aprendizaje por
refuerzo y analisis no supervisado, incluyendo técnicas de agrupamiento o el
modelado datos a través de grafos. / To know the fundamentals and methods
of machine learning that enable solving classification, regression, reinforcement
learning, and unsupervised analysis problems, including clustering or graph
data modeling.

K11-IA Conocer los fundamentos de las redes neuronales artificiales y los
modelos de aprendizaje profundo. / To know the fundamentals of artificial neural
networks and deep learning models.

S10-IA Aplicar métodos de aprendizaje automatico en problemas de
clasificacion, regresion, analisis no supervisado, y por refuerzo sobre datos
audiovisuales y sistemas acusticos. / To apply machine learning methods to
classification, regression, unsupervised analysis, and reinforcement learning
problems on audiovisual data and acoustic systems.

S11-1A Aplicar redes neuronales artificiales y modelos de aprendizaje profundo
para desarrollar servicios, aplicaciones y sistemas de telecomunicacion que
incorporen datos audiovisuales y sefiales acusticas. / To apply artificial neural
networks and deep learning models to develop services, applications and
telecommunication systems that incorporate audiovisual data and acoustic
signals.

S12-IA Desarrollar hardware especializado para inteligencia artificial y
aprendizaje profundo, optimizando el rendimiento, consumo energético y
sostenibilidad. Esto incluye el uso de arquitecturas avanzadas, como FPGAsS,
ASICs, GPUs y TPUs, para la aceleracion del entrenamiento e inferencia de
modelos de IA en aplicaciones reales. / To develop specialized hardware for
artificial intelligence and deep learning, optimizing performance, energy
consumption, and sustainability. This includes the use of advanced architectures
such as FPGAs, ASICs, GPUs, and TPUs to accelerate the training and inference
of Al models in real-world applications.

Noétese que hemos anadido el sufijo |A para facilitar la interpretacion rapida de

los resultados de aprendizaje y distinguirlos de aquellos alineados con los
recogidos en la orden CIN.

10
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gndizaje de tipo Competencia no se han modificado con
respecto a . La razéon es que vemos que algunas competencias
actuales recogidas en la orden ya incluyen el procesado avanzado de sefnales
de audio y video, donde hoy en dia son clave el aprendizaje automatico y la IA.

En esta linea, el Libro Blanco de las Telecomunicaciones aprobado en la
asamblea de la CODITEL celebrada en Malaga el 13 de septiembre de 2022,
plantea en su “Anexo I” matices e interpretaciones modernas de los resultados
del aprendizaje recogidos en las diferentes 6rdenes que regulan las
competencias profesionales de los Grados de Telecomunicacién. Como
ejemplo ilustrativo, en el documento se plantea el siguiente matiz interpretativo:

La Competencia CIN “Capacidad para crear, codificar, gestionar, difundir y
distribuir contenidos multimedia, atendiendo a criterios de usabilidad vy
accesibilidad de los servicios audiovisuales, de difusion e interactivos” podria
incluir en una acepcion moderna “Conocimiento de técnicas de inteligencia
artificial para la indexacién de imagenes a partir del contenido”.

En linea con esta interpretacion, consideramos que los siguientes resultados
de aprendizaje de tipo competencia (C) ya engloban la aplicacién de los
algoritmos y los modelos de inteligencia artificial al sonido, la imagen y los
sistemas acusticos:

C17-ETEGISA1 Construir, explotar y gestionar servicios y aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion,
tratamiento analdgico y digital, codificacion, transporte, representacion,
procesado, almacenamiento, reproduccion, gestion y presentacion de servicios
audiovisuales e informacion multimedia. / To construct, develop and manage
telecommunication networks, services, processes and applications, such as
systems for capture, analog and digital processing, codification, transport,
representation, processing, storage, reproduction, audiovisual services
presentation and management and multimedia information

C20-ETEGISA4 Realizar proyectos de ingenieria acustica sobre:
Aislamiento y acondicionamiento acustico de locales; Instalaciones de
megafonia; Especificaciéon, analisis y seleccion de transductores
electroacusticos; Sistemas de medida, analisis y control de ruido y vibraciones;
Acustica medioambiental; Sistemas de acustica submarina. / To implement
acoustic engineering projects for the following: acoustic conditioning and
insulation for locales; PA system installation; specification, analysis and
selection of electroacoustic transducers; measurement, analysis and control
systems for sound and vibrations; environmental acoustics; underwater
acoustics systems.

C21-ETEGISA5  Crear, codificar, gestionar, difundir y distribuir contenidos
multimedia, atendiendo a criterios de usabilidad y accesibilidad de los servicios
audiovisuales, de difusién e interactivos. / To create, codify, manage,
disseminate and distribute multimedia content, in accordance with criteria of
usability, accessibility of audiovisual services, diffusion and interactivity.

Materias del programa

Se ha creado una materia especifica que engloba las asignaturas basicas en
las que se explican los fundamentos de la Inteligencia Artificial, el aprendizaje
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conocimiento
auiomatico wel pERtzaje profundo:

FUNDAMENTOS DE LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL/FUNDAMENTALS OF
ARTIFICIAL INTELLIGENCE:
e Aprendizaje automatico para procesado de sefial y datos / Machine
Learning for Signal and Data Processing (O, Cuatrimestre 5, 6 ECTS)
e Aprendizaje Profundo/Deep Learning (O, Cuatrimestre 5, 6 ECTS)

En un principio se valoré la posibilidad de crear una segunda materia titulada
“SONIDO E IMAGEN CON INTELIGENCIA ARTIFICIAL/SOUND AND IMAGE
WITH ARTIFICIAL INTELLIGENCE” que englobase a las asignaturas avanzadas
relacionadas con el sonido, la imagen y los sistemas acusticos, en las que se
explican los sistemas mas modernos y avanzados, aquellos que hacen uso de la
IA. Una materia de este tipo habria ayudado a poner de manifiesto la relevancia
de la IA en la titulacion. No obstante, esto se conseguiria a costa de mezclar
dentro de la misma materia asignaturas de diferente ambito (acustica, audio,
imagen) y romper con la organizacion previa. Finalmente hemos decidido
mantener la organizacion previa del plan de estudios, con materias asociadas a
la naturaleza de las sefiales y los sistemas. Como veremos en los siguientes
parrafos, creemos que la relevancia de la |A en la titulacidon queda perfectamente
patente con los titulos de las asignaturas, sus R.A. asociados y las descripciones
de sus programas.

Analisis de créditos obligatorios relacionadas con “Sonido e Imagen con
IA I

Se han realizado varios cambios en las asignaturas del plan para asegurar que
los contenidos necesarios que soportan el titulo “Sonido e Imagen con
Inteligencia Artificial” se imparten a lo largo del plan de estudios. En particular:

1) Se ha transformado la asignatura previa “Ampliacion de Matematicas”
en “Matematica Discreta”, que aborda fundamentos matematicos
necesarios para el aprendizaje automatico, como la teoria de grafos.

2) Se han creado dos asignaturas dirigidas a conocer los fundamentos
del aprendizaje automatico y el aprendizaje profundo, que hoy en dia
constituyen la base de la |IA dirigida por datos: “Aprendizaje
automatico para procesado de sefial y datos” y “Aprendizaje
profundo”.

3) Las materias centrales de la titulacion se han organizado en dos
etapas en el plan de estudios. En una primera etapa se ensefian los
fundamentos en estas materias, y en una segunda se abordan las
técnicas mas avanzadas vy, en particular, aquellas relacionadas con
el uso de la |A, o los sistemas especificos que soportan el despliegue
de la |IA sobre los sistemas audiovisuales. La Tabla 1 recoge la
organizacion de las materias comentadas:

Tabla 1 Organizacién de materias en dos etapas: fundamentos y técnicas avanzadas, con |A

Materia Etapa 1. Fundamentos Etapa 2: técnicas
avanzadas, IA
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Ingenieria dmgmiesd

Acusticos

Fundamentos de ingenieria
acustica

(O, Cuatrimestre 4, 6 ECTS)

Sistemas electroacusticos 'y
sonorizacion

(O, Cuatrimestre 6, 6 ECTS)

Acustica ambiental y
espacios  acusticos con
inteligencia artificial

(O, Cuatrimestre 6, 6 ECTS)

Tratamiento Digital de
Imagen y Video

Fundamentos de imagen vy
video digital

(O, Cuatrimestre 5, 6 ECTS)

Vision artificial
(O, Cuatrimestre 7, 6 ECTS)

Tratamiento Digital de
Audio

Fundamentos de audio digital
(O, Cuatrimestre 5, 6 ECTS)

Tratamiento inteligente de
senales sonoras

(O, Cuatrimestre 7, 6 ECTS)

Sistemas digitales

Electrénica digital
(FBA, Cuatrimestre 1, 6 ECTS)

Sistemas digitales basados en
microprocesadores

(O, Cuatrimestre 5, 6 ECTS)

Sistemas Electrénicos para
Aprendizaje Profundo

(O, Cuatrimestre 6, 6 ECTS)

Redes, Servicios vy
Seguridad en las
Comunicaciones

Fundamentos de Redes
(O, Cuatrimestre 3, 6 ECTS)

Redes y Servicios
(O, Cuatrimestre 4, 6 ECTS)

Optimizaciéon Inteligente de
Redes Multimedia

(O, Cuatrimestre 5, 6 ECTS)

Servicios Audiovisuales (no
IAT)
(O, Cuatrimestre 7, 6 ECTS)

A continuacion, se explican brevemente las asignaturas de la segunda
etapa que incorporan la IA:

a. Acustica ambiental y espacios acusticos con inteligencia
artificial: asignatura donde se aborda la aplicacion de la IA en
los sistemas de medicion y prediccion de ruido ambiental, y el
disefo de espacios acusticos dirigido por IA.

b. Vision artificial: asignatura que explica técnicas, algoritmos y
modelos que tratan de imitar el cerebro humano y desplegar
los procesos cognitivos del sistema visual humano sobre
ordenadores y dispositivos electronicos.

c. Tratamiento inteligente de senales sonoras: asignatura en
la que se abordan las soluciones IA a problemas como la
captacion de sefial con sistemas microfénicos, la mejora de la
calidad de la sefial de audio y voz, la extraccién automatica de
informacion sobre escenas sonoras, la deteccion automatica
de eventos sonoros o los sistemas avanzados de reproduccion

sonora.

' Esta asignatura, aunque se ha colocado en la segunda etapa siguiendo el orden temporal del plan de
estudios, no incorpora explicitamente contenidos de la inteligencia artificial aplicada a los sistemas

audiovisuales.
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mas electréonicos para Aprendizaje Profundo:
tura en la que se explican el disefio de sistemas
electronlcos especificos para entrenar y desplegar sistemas
avanzados de IA, como las GPUs, las TPUs o las FPGAs.

e. Optimizacion de redes multimedia: en la que se proporciona
una visidbn moderna de la gestién del trafico en redes de
distribucion de datos audiovisuales, utilizando técnicas
avanzadas de IA.

4) Por ultimo, se han revisado todas las asignaturas del plan de estudios
y, siempre que ha sido posible, se han afiadido contenidos referentes
alalA.

En la Tabla 2 identificamos las asignaturas y los créditos obligatorios del plan
de estudios que se relacionan directamente con el titulo “Sonido e Imagen con
Inteligencia Artificial”.

Tabla 2 Asignaturas directamente relacionadas con el titulo “Sonido e Imagen con Inteligencia Atrtificial”.

Asignatura Materia ECTS R.A. Sonido
Imagen con IA

Matemdtica discreta Matematicas 6 K10-1A
Aprendizaje automatico para procesado | Fundamentos de la Inteligencia | 6 K10-1A
de seial y datos Artificial
S10-1A
Aprendizaje profundo Fundamentos de la Inteligencia | 6 K11-1A
Artificial
S11-1A
Acustica ambiental y espacios acusticos | Ingenieria de Sistemas | 6 S10-1A
con inteligencia artificial Acusticos
S11-1A

C20-ETEGISA4

Vision Artificial Tratamiento Digital de Imageny | 6 K11-1A
Video

S10-1A

S11-1A

C17-ETEGISA1

C21-ETEGISAS

Tratamiento Inteligente de Sefiales | Tratamiento Digital de Audio 6 S10-1A
Sonoras
S11-1A

C17-ETEGISAL
C20-ETEGISA4

C21-ETEGISAS
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istemas Elec aAprendizaje | Sistemas Digitales 6 S12-1A
madrisdT ¢

Profundo
Optimizacion inteligente de Redes | Redes, servicios y seguridad en | 6 S10-1A
Multimedia las comunicaciones

S11-1A

C21-ETEGISAS

Estas asignaturas sumarian un total de 48 ECTS y constituirian el 20% de los
créditos obligatorios. En la memoria de verificacion se puede comprobar que
los programas de las asignaturas tienen una relacion muy directa, bien con los
fundamentos de la IA, bien con su aplicacion al ambito del sonido y la imagen,
ya sea al procesado de senales, a las redes que las distribuyen, o a la
electronica especifica sobre la que se despliegan los sistemas audiovisuales.

Asimismo, consideramos otras asignaturas en las que algunos puntos del
programa se relacionan con la propuesta de titulo “Sonido e Imagen con
Inteligencia Artificial”’. En la Tabla 3 incluimos esas asignaturas, analizando los
elementos del programa directamente relacionados y los créditos que
consideramos que podrian asignarse al titulo. En algunas de ellas, se han
incluido RA especificos de IA.

Tabla 3 Asignaturas parcialmente relacionadas con el titulo “Sonido e Imagen con Inteligencia

Artificial”.
Asignatura Materia ECTS S.I.[R.A. Contenidos en el
con |IA /|Sonido e|programa
ECTS Imagen
con IA

Introduccién  a  la|Introduccion a laj2/6 S10-IA Introduccién al procesado

Ingenieria de | Ingenieria de de sefal y aprendizaje

Telecomunicacion Telecomunicacion maquina, con aplicacién al

procesado de sonido e
imagen

Competencias Formacion transversal |1/3 S11-1A Inteligencia artificial

Digitales para la aplicada a la creacién de

Ingenieria contenidos.

Aplicaciones Moviles | Aplicaciones, servicios|2/6 S11-1A Uso de Inteligencia
y seguridad en las Artificial en los entornos de
comunicaciones desarrollo de aplicaciones.

Fundamentos de | Tratamiento digital de|1/6 El aprendizaje automatico

Imagen y video digital |imageny video en el procesado de

imagenes y video
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.': gggniento digital de|1/6 El aprendizaje automatico
madi : en el procesado de la sefial
de audio digital.

undamentos
audio digital

En total, considerando todas las asignaturas en ambas tablas, y sin tener en
cuenta el TFG al no poder asegurar que en todos los casos incluya elementos
de inteligencia artificial aplicada al sonido y la imagen, calculamos un total de
55 ECTS obligatorios en nuestro plan de estudios, sobrepasando
holgadamente el 20% necesario para incluir la tematica en la denominacion del
titulo.

Conclusién y necesidad de la denominacion propuesta

Estamos convencidos que, gracias a todas estas modificaciones, el titulo
“Sonido e Imagen con Inteligencia Artificial” esta perfectamente sustentado por
el plan de estudios. Pero vamos mas alla, y creemos que dicho plan de estudios
no podria entenderse sin ese titulo, pues no tendria sentido que términos como
“‘inteligencia artificial”, “inteligente”, “aprendizaje automatico” o “aprendizaje
profundo” apareciesen de forma reiterada en los titulos y los programas de las
asignaturas si la denominacion del titulo no incluyese el término IA.

Se incluye como perfiles de egreso una revision de los principales RA del titulo,
lo que no es necesario y resulta repetitivo. En un titulo habilitante como este la
propia habilitaciéon profesional es suficiente como perfil de egreso.

Se han hecho las modificaciones pertinentes, quitando los textos que habia y
refiriendo al apartado 1.14bis donde se indica que se trata de un titulo
habilitante con habilitacién profesional.

DIMENSION 2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE
APRENDIZAJE

No deben incluirse en este apartado los objetivos (apartado 3) de la orden CIN
352/2009, sino en el apartado 1.11.

Los objetivos de la orden CIN 352/2009 figuran ahora en el apartado 1.11. En
esta dimension se incluyen los resultados del aprendizaje segun su nueva
clasificacion en conocimientos, habilidades y competencias.

Debe incluirse una notacién que facilite distinguir el tipo de RA en relacién con
la orden CIN. Por ejemplo, K1-FB, S2-CR, C3-TE u otro similar.

Se ha seguido la notacion propuesta por la Comision. A continuacion se
detallan los criterios seguidos para generar las listas de resultados de
aprendizaje:

1. Parafacilitar el alineamiento con la orden CIN, ya en la primera memoria
enviada se habian adoptado las competencias de la orden como
resultados del aprendizaje. Para ello, cada resultado se asocid con la
categoria (K-conocimiento, S-habilidad, C-competencia) mas adecuado
segun el verbo dominante del texto.

2. En la nueva memoria enviada se ha mantenido esta configuracion, si

CSV: 870791845255100627234927 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=870791845255100627234927



fundacion pan el

g@dido sufijos que permiten asociar los resultados del

s competencias de la orden CIN. Por ejemplo, el
resultado S9-ECRT12 es la novena habilidad y se asocia a la
competencia numero 12 de las comunes a la rama de telecomunicacion
(siguiendo el mismo orden del texto de la orden CIN).

3. En la nueva memoria enviada, se han incorporado otros sufijos de interés
-FT (Formacion transversal), -PAE (Practicas Académicas Externas) e -
IA, que contiene los resultados de aprendizaje asociados a la nueva
denominacion Sonido e Imagen con inteligencia artificial.

4. Las asignaturas optativas tienen ahora sus resultados propios,
denominados KOPT, SOPT y COPT

Deben definirse RA especificos para las asignaturas optativas y deben
identificarse como tales, por ejemplo, usando el sufijo -OPT. Estos RA, pueden
incorporarse directamente en esta dimension o en la dimension 4 como se
hacia antiguamente.

Se han empleado los prefijos KOPT, SOPT y COPT, para distinguir que
pertenecen a una categoria diferente al del resto de la titulacidon. La definicion
se realiza en la dimension 2 y las asignaciones aparecen también en la
dimension 4.

DIMENSION 3: ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD

Se deben aportar y reflejar en la memoria las siguientes cuestiones
relacionadas con la propuesta de reconocimiento de 36 créditos por experiencia
profesional o laboral: 1) parte del plan de estudios afectada por el
reconocimiento, 2) definicion del tipo de experiencia profesional que podra ser
reconocida (perfil, puesto...) y 3) justificar dicho reconocimiento en términos de
resultados de aprendizaje, ya que el perfil de egresados ha de ser el mismo. A
este respecto, se debe tener presente que se requieren 12 meses de
experiencia profesional acreditada por cada 6 créditos que se reconozcan.

Siguiendo las indicaciones de la Comisidbn se ha incorporado un texto
explicativo sobre el procedimiento para el reconocimiento de la experiencia
profesional. Se trata de una medida muy excepcional puesto que, desde la
implantacion de los Grados en el 2008/2009, se habra hecho este tipo de
reconocimientos a unos 10 alumnos en toda la Universidad (tenemos unos
3.000 alumnos de nuevo ingreso anuales). En cualquier caso y, como
consecuencia de una acreditacion de otra titulacion, se ha decido incluir en
todos los Grados pese a ser una medida completamente marginal.

Como aclaracion, ya indicabamos al final del apartado 3.2 que “Por cada ano
de experiencia a tiempo completo, o su equivalente a tiempo parcial, podran
ser reconocidos 6 ECTS hasta un maximo de 36 ECTS

DIMENSION 4: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS
Se debe incluir en las fichas de las asignaturas no solo el cddigo de los RA, AF
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exto, para facilitar su interpretacion.

Se han hecho Ias modificaciones pertinentes. Ahora, los codigos numéricos de
RA, AF y SE aparecen siempre con el texto asociado, facilitando la lectura.

Para cada asignatura de una materia debe indicarse su denominacion,
tipologia, el numero de ECTS, su organizacion temporal y la lengua de
imparticién, en la ficha correspondiente.

En las tablas de las materias de la dimension 4, en la celda “Nivel Materia:
Asignaturas que componen la materia” se incluye la lista de asignaturas, cada
una con la informacién solicitada. A continuacion incluimos un ejemplo de la
materia Matematicas:

Algebra Lineal/Linear Algebra (FB, Cuat 1, 6 ECTS, IN/ES)

Calculo I/ Calculus | (FB, Cuat 1, 6 ECTS, IN/ES)

Calculo ll/Calculus Il (FB, Cuat 2, 6 ECTS, IN/ES)

Matematica Discreta/-Discrete Mathematics (FB, Cuat 4, 6 ECTS, IN/ES)

Deben incorporarse matrices de cruce de materias/asignaturas y RA, de forma
que se visualice claramente la asignacion realizada y, en especial, el
cumplimiento de la orden CIN 352/2009.

Las matrices solicitadas se han incluido en la nueva memoria.
Debe completarse la tabla 4A con todas las asignaturas de formacién basica.
Se han incluido todas las asignaturas de Formacién Basica en la tabla.

Debe incluirse el literal de los RA (ademas del acrénimo) en las fichas de las
materias para facilitar su seguimiento.

Se han incluido los textos en espanol e inglés.

Para cada asignatura de una materia debe indicarse su denominacion,
tipologia, el numero de ECTS, su organizacién temporal y la lengua de
imparticion, en la ficha correspondiente.

Este comentario esta repetido y se ha respondido anteriormente.

La materia de optativas comprende muchas y muy diversas asignaturas para
solo 12 ECTS. En este sentido, los RA de esta materia son también muchos y
diversos por lo que es imposible asegurar que todos los estudiantes los
trabajen. Debe revisarse la asignacion de RA a esta materia.

Siguiendo las recomendaciones de la Comisién, se han eliminado todos los RA
que figuraban y se ha creado una lista reducida de 5 RA con los objetivos y
resultados que esperamos lograr en una asignatura optativa. Los RA son
suficientemente genéricos como para asegurarnos de que se alcanzaran en
todas las asignaturas ofertadas.

La asignatura Fundamentos de Gestion Empresarial incorpora hasta 10 RA en
solo 6 ECTS lo que resulta excesivo. Se recuerda que todos los RA de una
materia/asignatura debe ser evaluados en dicha materia/asignatura. Debe
revisarse.
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de dicha asignatura, quedando en 6. Entiéndase que el
numero de i on los que trabajamos es sensiblemente superior a los
recomendados ya que 35 RAs son resultado de mapear la orden CIN. Es por
ello que alguna asignatura muy especifica puede tener hasta 6 RA (ninguna
sobrepasa ese numero).

Se elimina la asignatura de “Fundamentos de Electromagnetismo”, con lo que
el RA K5 queda incompleto. Se debe justificar.

Con respecto a “Fundamentos de Electromagnetismo”, especificamos los
cambios realizados, ya que no son exactamente los que se indican en el
comentario de la Comision:

1. La materia “Fundamentos de Electromagnetismo” ha pasado a llamarse
Ingenieria de Sistemas Acusticos.

2. La asignatura “Campos electromagnéticos” ha pasado a llamarse
“Fundamentos de Ingenieria Acustica” y se ha modificado su programa.

En el plan de estudios actual, la asignatura “Campos electromagnéticos” consta
de dos bloques: a) un primer bloque sobre la propagacion de ondas
electromagnéticas, coherente y alineado con el titulo, y b) un segundo bloque
sobre la propagacion de ondas acusticas, que por su naturaleza mecanica, no
es congruente con el titulo de la asignatura. Si bien no es objeto de esta
alegacién discutir las razones de esta organizacién, nos parecia necesario
modificarla en el nuevo plan.

En particular, en el Grado de Ingenieria en Sonido e Imagen, las ondas
acusticas adquieren gran relevancia, como se puede ver en la planificacién de
los estudios y en las competencias especificas del grado recogidas en la orden
CIN. Por esta razon, hemos renombrado tanto la materia como la asignatura, y
hemos modificado el programa para que sea acorde a las nuevas
denominaciones, enfocado ahora en los sistemas y la propagacién de ondas
acusticas.

El resultado “K5-CG12 Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre
las leyes generales de la mecanica, termodinamica, campos y ondas y
electromagnetismo y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de
la ingenieria.”, es un RA basico de tipo conocimiento, sobre los fundamentos
no soélo del electromagnetismo, sino de otros campos de la fisica. La asignatura
“Fisica” ya cubre todos los campos contenidos en el RA (ver programa),
incluyendo el electromagnetismo. Por otro lado, las asignaturas de la materia
‘Ingenieria de Sistemas Acusticos” cubren también los conceptos “campos y
ondas”, centrandose en las de naturaleza mecanica. pero utilizando también
conceptos relacionados con electromagnetismo en el disefio de transductores
(asignatura Sistemas electroacusticos y sonorizacion).

Con respecto al resultado “C713-ECRT8 Capacidad para comprender los
mecanismos de propagacion y transmision de ondas electromagnéticas y
acusticas, y sus correspondientes dispositivos emisores y receptores”, pasaria
lo mismo que en el caso anterior. La asignatura Fisica cubriria de forma mas
basica y general este resultado. Posteriormente, las asignaturas de la materia
‘Ingenieria de Sistemas Acusticos” profundizarian en la propagacién y
transmision de ondas acusticas y los dispositivos emisores (altavoces)-
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receptores” Loucioy ), los cuales comparten muchos conceptos con los
emisores y g@eﬁ de ondas electromagnéticas, como por ej. sistemas
abocinados, paraboloides, conceptos de sensibilidad, eficiencia, etc. De hecho,
en la asignatura Sistemas electroacusticos y Sonorizacion se abordan sistemas
de interconexion inalambrica mediante ondas electromagnéticas.

Por ultimo, la asignatura Fundamentos de Imagen y Video digital aborda en sus
primeros temas el estudio de la luz como onda electromagnética, los procesos
de reflexion, refraccion y difraccion, y la formacién de imagenes en el sistema
visual humano y en las camaras digitales, incluyendo aspectos como la
percepcion y codificacién del color.

En definitiva, creemos que los resultados del aprendizaje estan bien cubiertos
y que el plan de estudios se centra en el tipo de ondas particulares de mayor
relevancia: las ondas acusticas y, dentro del espectro electromagnético, el
rango de la luz visible.

Lo mismo ocurre con la parte relativa a redes de conmutacioén de circuitos de la
C16 que anteriormente cubria la asignatura de “Conmutacién”, no aparece en
los contenidos actualizados.

Nos gustaria aclarar que la asignatura “Conmutacion” ya no figuraba en el plan
de estudios actual de la titulacion (si en el Grado de Ingenieria en Tecnologias
de la Telecomunicacion o el Grado en Ingenieria Telematica). En cualquier caso,
para hacer explicito el cumplimiento de ese punto del “C16-ECRT13 Capacidad
de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de
conmutacion de circuitos y de paquetes, redes fijas y moviles, asi como los
sistemas y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video
y servicios interactivos y multimedia” en el plan de estudios, hemos ampliado uno
de los epigrafes de la asignatura “Redes y Servicios”, que ahora es: “Concepto
de red y sus tipos. Redes de conmutacion de circuitos y redes de conmutacion
de paquetes”.

Algo similar ocurre con los contenidos de “Comunicaciones Digitales”, que se
han integrado dentro de “Teoria de la Comunicacién”, dejando fuera los
contenidos relativos a modulacion analégica (C11).

De nuevo, aclaramos que la asignatura “Comunicaciones Digitales” no figuraba
en el plan de estudios actual. Si es cierto que se habia eliminado del programa
de la asignatura “Teoria de la Comunicacién” el item “Técnicas de modulacion
analdgica: modulaciones lineales y angulares; relacion sefial a ruido en
modulaciones analdgicas”.

A pesar de que habiamos tomado esta decision para limitar el numero total de
epigrafes por asignatura, se pretendia seguir impartiendo los contenidos basicos
sobre dicha modulacién en la parte introductoria del epigrafe sobre “Modulacién
y deteccion”. Cabe sefalar que, desde hace tiempo, dada la preponderancia
actual de los sistemas digitales frente a los analdgicos, el tema de modulacién
analdgica se ha venido abordando de una forma mas breve, aunque asegurando
la adquisicién de todos los conceptos fundamentales, que ademas son utiles
para comprender mejor los principios de la modulacién digital.

20
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eclivame 3 l&?de dar lugar a confusion, dado que en la correspondiente
ag . ) . .
Orden CIN se detallan las competencias sobre “...los sistemas de modulacién
analogica y digital.”. Por ello, y con el fin de clarificarlo, se ha afadido el epigrafe
especifico “Técnicas de modulacion analdgica: modulaciones lineales y
angulares” en los contenidos de la asignatura.

Existen dos materias con el mismo nombre: Fundamentos de Comunicaciones
y Sistemas de Telecomunicaciones.

Es cierto que la organizacion del plan de estudios en modulos de formacién
puede llevar a confusion. En realidad, no hay dos materias con el mismo
nombre, sino que la materia “Fundamentos de Comunicaciones y Sistemas de
Telecomunicaciones” aparece dos veces en la planificacién de las ensefianzas
al componerse de una asignatura del bloque de Formacién Comun a la rama
de Telecomunicacion, “Teoria de la Comunicacion”, y otra del bloque de
Formacion en Tecnologia Especifica, “Ingenieria de Sistemas e Instalaciones
Audiovisuales”. No es el unico caso, pues hay materias que se componen de
una primera asignatura mas general y comun a otros grados de
telecomunicacion, y de otra mas especifica centrada en las sefiales y sistemas
audiovisuales o acusticos.

Gracias a este comentario de la Comisidén, hemos observado que no era légico
incluir el concepto “Fundamentos” en el nombre de una materia que cubria
asignaturas de cursos avanzados y de conocimiento especifico del Grado de
Sonido e Imagen. En consecuencia, hemos renombrado la materia a “Sistemas
de Telecomunicaciones”.

En el caso de la materia PAE se asignan varios RA de dificil justificacién en
todos los contratos de practicas que se firmen, por lo que se debe revisar y/o
sustituir por un RA especifico de PAE.

Se han modificado los RA de la materia PAE de dos modos:

e Se han eliminado muchos RA, quedando unicamente 3 RA originales, de
tipo transversal: S1-FT, S2-FT y C1-FT. Creemos que estos RA son
adecuados y se pueden obtener mediante el desempefo del estudiante
en sus practicas, con independencia de la empresa en la que las realiza.
Si la Comisidn considera que debieran quitarse, lo hariamos en la
proxima iteracion.

e Se ha anadido un RA especifico de PAE, “C23-PAE Aplicar y adaptar
conocimientos técnicos y habilidades practicas en el ambito de la
ingenieria de telecomunicacion, desarrollando capacidades de analisis,
resolucién de problemas y trabajo en equipo en un entorno profesional.”
que recoge el resultado principal que esperamos de las practicas
externas.

En total, han quedado 4 RA, un numero razonable para los 6 ECTS que se
cubriran con las PAE.

Por otra parte, se definen las Practicas Académicas Externas como “todas
aquellas actividades realizadas por los estudiantes en empresas...”. Se debe
matizar esta definicion, pues las practicas académicas externas implican la
realizacion de la misma tarea profesional y en el mismo lugar que la actividad
profesional correspondiente.
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“Se engloban en este ambito aquellas actividades que los estudiantes llevan a
cabo en empresas, entidades u organismos, con el proposito de complementar
su formacién académica mediante una experiencia practica, y en las que los
estudiantes asumen tareas y responsabilidades propias del entorno profesional
en el que desarrollaran su carrera profesional en el futuro.”

Solo se contempla un sistema de evaluacion, E6, lo que parece indicar que no
se considera explicitamente el informe del estudiante, el del tutor externo y el
del tutor académico. En la ficha de las PAE aparece una actividad formativa con
9 horas, que se entiende que es la correspondiente a la tutorizacion. Este valor
no concuerda con el mostrado en la dimension 5. Se ha de tener en cuenta que
los correspondientes apartados de la descripcion de las AF, SE y MD son
ilegibles, por lo que cuando se aporte esta informacion se podra hacer una
evaluacion detallada de este aspecto.

Se ha modificado el contenido de la ficha PAE del siguiente modo:

e Se han incluido los 4 RA descritos con anterioridad.
e Se han asignado 3 Actividades Formativas:
o AF18 - Estancia en instituciones colaboradoras para el desarrollo
de practicas académicas externas (practicas y tutorizacion

externa).

o AF19 - Realizacion de la memoria de practicas académicas
externas.

o AF20 - Supervision de practicas académicas externas

(tutorizacion académica).
e Se han incluido 2 Sistemas de Evaluacion:
o SE12 - Evaluacién del tutor profesional de Practicas Académicas
Externas
o SE13 - Evaluacion del tutor académico de las Practicas
Académicas Externas

Se asignan al TFG gran numero de RA. Se debe tener en cuenta que, al asignar
tantos RA a una sola asignatura, todos deben ser evaluados, por lo que se debe
reconsiderar esta decision, mas teniendo en cuenta la posible variedad de
tematicas de TFG, que no hacen posible que se desarrollen todos los RA en
todos los casos.

Se ha reducido notablemente el numero de RA asociados al TFG. Ahora mismo
hay 7 RA, algo razonable para una asignatura de 12 ECTS. Los RA incluyen
varios de caracter transversal y uno especifico para el TFG, que se alinea con
la competencia correspondiente en la orden CIN.

Aunque no es posible asegurarlo porque los apartados 4.2 y 4.3 del pdf son
ilegibles, parece que no se contemplan tutorias académicas ni para PAE, ni
para el TFG. Si es asi, deben incluirse.

Se han incluido en ambos casos Actividades Formativas relativas a la
tutorizacion académica:

- Para PAE: AF20 - Supervision de practicas académicas externas

- Para TFG: AF11 Tutorias
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amente y justificarse los cambios realizados en las AF.
Debe incluirse una descripcion de las AF y MD.

Los apartados modificados se han puesto con el color indicativo de las
modificaciones. Al tratarse de AF y MD totalmente nuevos, y para facilitar la
lectura, se han borrado contenidos en la memoria del plan anterior.

Los sistemas de evaluaciéon no cumplen los criterios establecidos en la Guia y
no garantizan que se valoren adecuadamente los resultados de aprendizaje
previstos. Exceptuando TFG y Practicas Académicas Externas, se reducen a
dos: examen final (E1) y evaluacién continua (E2 y E3), por lo que no es posible
que se ajusten a los resultados de aprendizaje vinculados a cada
materia/asignatura. En este sentido, la Guia senala que “no seria légico que
fueran similares para todas las materias”.

Se han modificado los Sistemas de Evaluacion (SE) para hacerlos acordes a lo
expuesto en la Guia. A continuacién, se incluye una tabla con los SE que se
han considerado:

Caodigo [Nombre Corto

Examenes parciales: pruebas objetivas (verdadero/falso, eleccion multiple,
emparejamiento,); pruebas de respuesta corta; pruebas de ensayo, respuesta larga, de
Sg1|desarrollo; pruebas orales (individual, en grupo, presentacion de temas-trabajos...)

SE?2 Examen Final

se3|Redgistros, listas de control... (Observacion)

SE4/|Trabajos y proyectos

sEg5|Informes/memorias de practicas

SE6 Portafolio

gg7/|DPiarios de campo

seg|Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas

sEeg|Sistemas de Autoevaluacion (oral, escrita, individual, en grupo)

SE10|Participacion en clase/Presentaciones orales

SE11|Resolucion de trabajos y casos practicos

sE12|Evaluacion del tutor profesional de practicas académicas externas

se13|Evaluacion del tutor académico de las practicas académicas externas

SE14|Evaluacion final oral del Trabajo Fin de Grado
sg15|Evaluacion del tutor del Trabajo Fin de Grado

Se ha pedido a los coordinadores de las diferentes asignaturas que seleccionen
los SE que utilizan o utilizaran para evaluar la consecucion de los RA por parte
de los estudiantes. Los resultados, que aparecen agregados en las diferentes
fichas de las materias, han resultado ser heterogéneos y diversos.

El sistema de evaluacién continua ya sea parcial (E2) o total (E3) debe
desagregarse en sus diferentes instrumentos, incluyendo en las fichas de las
materias unicamente los adecuados a su naturaleza.

Asi se ha hecho con la nueva taxonomia considerada y expuesta en el
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Por otro lado, las ponderaciones establecen que el examen final (E1) tiene un
maximo de 60% y un minimo de 0%, por lo que es posible que no se utilice en
ninguna de las materias, lo que pone en duda que se puedan valorar
adecuadamente buena parte de los resultados de aprendizaje previstos.

Se han modificado los valores de todas y cada una de las asignaturas. Para
ello se han seguido los siguientes pasos:

1. Con la nueva lista de SE, se pidi6 a los coordinadores de las asignaturas
que rellenasen los sistemas de evaluacion de sus asignaturas y los
porcentajes utilizados.

2. Los resultados se han agregado por materias. Cuando en una materia
aparecen varias asignaturas, los minimos y maximos representan la
variabilidad de los valores entre las diferentes asignaturas. Esto podria
dar lugar a 0% en los valores minimos.

3. Se han aplicado pequefas tolerancias, especialmente en las materias o
bloques con una unica asignatura (donde no habria maximos-minimos),
para dotar de cierta flexibilidad a la planificacion de los estudios.

DIMENSION 5: PERSONAL ACADEMICO

Se debe revisar el texto correspondiente al tamafio y numero de grupos de
docencia, pues hace mencion a cifras que no concuerdan con los 70
estudiantes de nuevo ingreso solicitados en la memoria.

Siguiendo las indicaciones de la Comision se ha revisado el tamafo de los
grupos para que concuerden con las plazas de nuevo ingreso solicitadas en la
memoria.

En esta dimension se habla de grupos magistrales de 120 estudiantes y grupos
reducidos de 45 estudiantes. Estos grupos reducidos para formacion practica
de 45 estudiantes son muy grandes. Deben reducirse considerablemente.

En la linea del comentario anterior también se han revisado el tamafo de los
grupos. En este punto, hay que tener en cuenta que la docencia practica de
laboratorios (Sesiones de laboratorio) se realiza en grupos con un maximo de
25 estudiantes.

Se debe aportar informacién del numero de estudiantes para las actividades de
laboratorio y de talleres/seminarios/clases practicas para realizar los desdobles
de grupos correspondientes. Esto debe corresponderse con las horas
asignadas en las fichas de materia/asignatura. Debe revisarse.

El modelo docente de la UC3M, aprobado por el Consejo de Gobierno de la
Universidad Carlos lll, fue introducido en el aino 2008/2009, en el momento en
que se implantaron los estudios de Grado por primera vez. El objetivo de dicho
modelo consistia en complementar la docencia tedrica con la docencia tedrico-
practica de resolucion de problemas y estudio de casos en aula, en grupos mas
reducidos, de 40-45 estudiantes maximo, y por tanto, bastante inferior a los
grupos de 60-70 alumnos que suelen ser el modelo habitual en otros estudios
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de ngenier, ﬂﬂé{:’ ro entorno. En ellos, el profesor puede tutorizar mas
el 1r

estrechamen abajo de los alumnos. Estos grupos, en algunas
asignaturas, se subdividen para las sesiones de laboratorios en grupos de
hasta 25 estudiantes. Desde entonces, los estudios de Grado de la Universidad
y, en concreto, los estudios de Grado de la Escuela Politécnica Superior con
este modelo docente han pasado numerosos procedimientos de verificacion,
modificacion y acreditacion tanto nacionales como internacionales
favorablemente.

Al tratarse de un TFG de 12 ECTS, se debe consignar una dedicacion de 10
horas por estudiante (“10 horas entre 12 y 15 ECTS”, tal y como establece la

guia)

Siguiendo las indicaciones de la Comision se ha incrementado a 10 horas el
tiempo de dedicacion por TFG.

La tabla 5B indica 25h de tutorizacién de PAE a razén de 2,5h por estudiante,
cuando deberian ser 100h. Se recuerda que las horas de tutorias asignadas al
TFG y PAE deben figurar en las fichas de las asignaturas de la tabla 4D.

En relacion con esto parece que hay una errata.

En cualquier caso, siguiendo las indicaciones de la Comision se ha corregido
el numero de horas de dedicacién totales para que sea el producto de las plazas
verificadas por el el numero de horas por estudiante. 70 alumnos x 2,5
horas/estudiante = 175

Tampoco parece concordar con el numero de créditos de cada asignatura en
la tabla 5D. Debe explicarse cdmo se han calculado los créditos necesarios
para la imparticion de cada asignatura.

Siguiendo las indicaciones de la Comision se han recalculado los datos para
aportar la informacién sobre ECTS impartidos y horas de dedicacion en funcion
de los grupos previstos.

Deben incorporarse las asignaturas optativas en la tabla 5D.

Siguiendo las indicaciones de la Comision se han incorporado las asignaturas
optativas.

Se debe desglosar, en la tabla 5D, la asignacién de los perfiles de profesorado
a los grupos en castellano e inglés. Ademas, dicha tabla debe organizarse por
perfiles, con una entrada por cada perfil, y no por area de conocimiento,
siguiendo el modelo de la guia de la Fundacion.

Siguiendo las indicaciones de la Comisidén se ha desglosado en dos tablas los
perfiles de profesorado de los grupos en castellano y de los grupos en inglés.
Por otro lado, la tabla se ha organizado por perfiles.

Se debe explicar el calculo de horas para la tabla 5D, pues aparentemente
aparecen algunas inconsistencias, ya que el numero de horas presenciales no
coincide con lo establecido en las fichas de las asignaturas.

Como se ha comentado en el apartado anterior se ha revisado la informacion
de la tabla para que coincida con las horas de las fichas de las asignaturas.
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tutorizacion de PAE 'y TFG o indicarse que todos lo son.

Siguiendo las indicaciones de la Comision se han marcado los perfiles de
profesorado responsables de la tutorizacion de las PAEs y TFG.

Debe especificarse la tipologia de profesores incluidos en las Tablas 5C y 5D
bajo la denominacion “Otro personal contratado”.

Se ha revisado la memoria para distinguir, dentro de dicha figura, entre el
predoctorarales (FPU, FPI, ayudantes) y postdoctorales (Juan de la Cierva, M.
Curie...).

DIMENSION 6: RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E
INFRAESTRUCTURALES, PRACTICAS Y SERVICIOS

El dimensionado de los recursos debe hacerse en funcidén de los estudiantes
que se admiten, no en funciéon de los matriculados en un curso académico
concreto.

Siguiendo las indicaciones de la Comision se actualiza la informacion de los
recursos en funcion de los estudiantes admitidos.

Se debe aportar exclusivamente la informacién relativa a los recursos e
infraestructuras asignados a la imparticion del titulo propuesto. Si esas
instalaciones se comparten con otras titulaciones, se debe concretar su
disponibilidad efectiva para el titulo que se propone. Si estos servicios y
recursos requiriese mantenimiento o actualizacion, se incluira el
correspondiente plan en la memoria.

En el apartado 6 de la memoria se ha indicado que, en primer lugar, hay que
tener en cuenta que, con objeto de optimizar los recursos, los medios materiales
no estan asociados a un titulo concreto. Esto permite dotar de mayor flexibilidad
al sistema y mejorar su eficacia y eficiencia.

En cualquier caso, a continuacion se realiza un prorrateo de las aulas de
docencia y de informatica que estan disponibles en exclusiva para este Grado
en concreto en funcion de los alumnos matriculados en el campus. De hecho, las
aulas y horarios que van a utilizar son las mismas que vienen utilizando desde la
implantacion del Grado en el curso 2008/2009.

En funcion de dicho prorrateo se establece que el Grado dispone de 4 aulas de
docencia y 1 aula de informatica para impartir la docencia en exclusividad. Lo
que permite, por lo tanto, cubrir las necesidades docentes del grado.

Por otra parte, en el siguiente enlace

https://docs.google.com/document/d/1zwDkGHNDbBjzJIR_Qc5BbPJFUaFARjAe
7/edit?usp=drive_web&ouid=103439798805359394147 &rtpof=true

se ha incluido una relacion de otros recursos especialmente relevantes para la
docencia (espacios docentes, aulas de informatica, biblioteca, etc) que estan
disponibles para los alumnos del Grado. Siguiendo las indicaciones de la comision,
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V][ ox?’w"ar espondiente al mantenimiento o actualizacién de los servicios
y recursos deMos Ispone la universidad.

Se debe incluir el listado de convenios para la realizacién de las PAE en el
documento, con indicacion del numero de plazas disponibles en cada una.

Siguiendo las indicaciones de la Comision, se incluye un listado de los
convenios donde el estudiante puede realizar sus practicas asi como el numero
de plazas correspondientes a cada una de ellas

Al incluir las practicas académicas externas en inglés, deben indicar qué
convenios recogen esta posibilidad de realizar estas practicas en dicha lengua.
Esta circunstancia tiene que estar garantizada en la Memoria del titulo.

Actualmente dicho requisito no aparece explicitamente en los convenios de las
memorias de practicas pero, en la practica, si se cumple y es practica habitual.
De hecho nos consta, por las tutorias con el profesorado académico, que
cuando las realizan las PAE en empresas multinacionales, los estudiantes
utilizan el inglés de forma predominante, no solo a nivel de comunicacién, sino
también en lo referente a la documentacién que manejan.

En cualquier caso, consideramos importante senalar que los alumnos que han
seguido la modalidad inglés realizan la memoria de practicas en dicho idioma y
las tutorias con el profesorado académico también son en este idioma.

En atencion a las circunstancias resenadas, en la Ficha de la asignatura se
habia incluido el idioma espafol e inglés.

DIMENSION 7: CALENDARIO DE IMPLANTACION
Debe eliminarse el TFG de la tabla de convalidaciones.

Siguiendo las indicaciones de la Comision, se elimina el TFG de la tabla de
convalidaciones.
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El Grado en'.ﬁméﬂﬁe'?dde Sonido e Imagen con Inteligencia Artificial es la nueva
denominacion del Grado en Ingenieria de Sonido e Imagen de la Universidad Carlos i
de Madrid, publicado en el BOE de 24 de marzo de 2009 con el nombre de Grado en
Ingenieria de Sistemas Audiovisuales. Es heredero de la Ingenieria Técnica de
Telecomunicacidn, especialidad en Sonido e Imagen, que se impartia desde el afio 2000.
Este grado proporciona las atribuciones para ejercer como Ingeniero/a Técnico/a de

Telecomunicaciéon en la especialidad de Sonido e Imagen (Orden Ministerial CIN
352/2009).

La ensefianza en este grado es desde su inicio presencial y bilinglie (espafiol e inglés), lo
que facilita la adquisicién de conocimientos practicos y experimentales, ademas del
dominio del inglés, crucial para el desempefio profesional. Este grado es altamente
demandado, presentando la nota de corte mas alta de la Comunidad de Madrid y una
tasa de insercion laboral del 100% segun el Estudio de Insercion Laboral de la
universidad. La calidad del programa esta avalada por acreditaciones nacionales y EUR-
ACE.

El grado forma ingenieros e ingenieras capacitados para el procesamiento, grabacion,
almacenamiento, reproduccion y acondicionamiento de sefales de audio, video y
television; la transmision de sonido e imagen a través de distintas redes de
comunicaciones; la fabricacién e instalacion de equipamiento y procesado de audio y
video; el desarrollo de servicios multimedia; asi como el disefio acustico de recintos y la
realizacion de proyectos de acustica arquitecténica y medioambiental, o control de
ruido.

Ademas de la reestructuracion de las asignaturas transversales, la adaptacion de los
tipos de asignatura y su localizaciéon en el plan de estudios al nuevo RD 822/2021, se ha
aprovechado la modificacion del Grado para responder a los cambios en los ultimos
tiempos en los procesos de generacion, analisis y procesamiento de imdagenes y video,
impulsados por el uso de la inteligencia artificial. El propdsito principal es formar
Ingenieros Técnicos de Telecomunicacidn especializados en Sonido e Imagen
preparados para desenvolverse en un entorno donde la inteligencia artificial se
convierte en una herramienta indispensable.

Se han eliminado cinco asignaturas, cuyo contenido se ha integrado en otras asignaturas
o ha desaparecido. Se afiade una asignatura nueva de panoramica de la Ingenieria de
Telecomunicacién, y cuatro nuevas asignaturas a lo largo del grado para reforzar los
contenidos en Inteligencia Artificial. Se ha modernizado el contenido de otras
asignaturas, haciendo hincapié en los aspectos de Inteligencia Artificial, lo que se ha
refleja en el cambio de denominacidén de otras asignaturas. Finalmente, se han integrado
los contenidos de gestion empresarial y de normativa en una asignatura de 6 ECTS de
formacidn basica. Junto con estos cambios, se propone el cambio en la denominacién
del titulo a Grado en Ingenieria de Sonido e Imagen con Inteligencia Artificial, para que
sea mas reconocible el refuerzo que se ha hecho de los contenidos de Inteligencia
Artificial.
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The Bachelor's Degree in Sound and Image Engineering with Artificial Intelligence is the
new name for the Bachelor's Degree in Sound and Image Engineering at Carlos Il
University of Madrid, published in the BOE on March 24, 2009, previously known as the
Bachelor's Degree in Audiovisual Systems Engineering. It is the successor of the Technical
Telecommunication Engineering degree, specializing in Sound and Image, which has
been offered since 2000. This degree provides the qualifications to practice as a Technical

Telecommunication Engineer in the Sound and Image specialty (Ministerial Order CIN
352/2009).

The teaching in this degree has been in-person and bilingual (Spanish and English) from
the beginning, facilitating the acquisition of practical and experimental knowledge, as
well as proficiency in English, which is crucial for professional performance. This degree
is highly demanded, with the highest entrance grade in the Community of Madrid and a
100% employment rate according to the university's Employment Survey. The program's
quality is backed by national and EUR-ACE accreditations.

The degree trains engineers capable of processing, recording, storing, reproducing, and
conditioning audio, video, and television signals; transmitting sound and images through
various communication networks; manufacturing and installing audio and video
processing equipment; developing multimedia services; as well as acoustic design of
spaces and executing projects in architectural and environmental acoustics or noise
control.

In addition to restructuring transversal subjects, adapting the types of subjects and their
placement in the curriculum to the new RD 822/2021, the modification of the degree has
been leveraged to respond to recent changes in image and video generation, analysis,
and processing processes driven by the use of artificial intelligence. The main purpose is
to train Technical Telecommunication Engineers specialized in Sound and Image,
prepared to work in an environment where artificial intelligence becomes an
indispensable tool.

Five subjects have been eliminated, with their content integrated into other subjects or
disappeared. A new subject providing an overview of Telecommunication Engineering
has been added, along with four new subjects throughout the degree to strengthen the
content in Artificial Intelligence. The content of other subjects has been modernized,
emphasizing aspects of Artificial Intelligence, which is reflected in the renaming of other
subjects. Finally, business management and regulatory content have been integrated
into a 6 ECTS basic training subject. Along with these changes, the degree name is
proposed to be changed to Bachelor's Degree in Sound and Image Engineering with
Artificial Intelligence, to make the reinforcement of Artificial Intelligence content more
recognizable.
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No aplica al ser una titulacion que habilita para el ejercicio de una profesion
regulada, tal y como se describe en el apartado 1.14.bis.
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Not applicable, as it is a degree that qualifies for the exercise of a regulated
profession, as described in section 1.14.bis.

1.14.bis) Actividad profesional regulada habilitada por el titulo

El Grado en Ingenieria de Sonido e Imagen con Inteligencia Artificial proporciona la
formacién necesaria para que los egresados puedan ejercer las atribuciones que la ley
confiere a la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicaciéon en la especialidad de
Sonido e Imagen, de acuerdo con la Orden CIN 352/2009, de fecha 9 de febrero de 2009.

Ademds, esta titulacion permite el acceso directo al Master en Ingenieria de
Telecomunicacién, que cualifica a los graduados para ejercer como Ingenieros de
Telecomunicacién, segun lo establecido en la Orden CIN 355/20009.

The Bachelor's Degree in Sound and Image Engineering with Artificial Intelligence
provides the necessary training for graduates to exercise the professional qualifications
conferred by law for the Technical Engineer in Telecommunications specializing in Sound
and Image, in accordance with Order CIN 352/2009, dated February 9, 2009.

Additionally, this degree program allows direct access to the Master's Degree in
Telecommunications Engineering, qualifying graduates to work as Telecommunications
Engineers, as established by Order CIN 355/2009.
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La mayoria ﬂfaﬁﬁe&zﬂtes gue son admitidos en los estudios de Grado de las
Universidades espafolas provienen de Bachillerato espafiol. De ahi que la mayoria de
los estudiantes que se espera que accedan al Grado correspondan a esta via sin perjuicio
de que puedan acceder estudiantes por otras vias. En concreto, para la principal via de
acceso a la Universidad, parece muy recomendable que el estudiante que ingresa en
este Grado haya cursado la modalidad de Bachillerato en Ciencia y Tecnologia, (o, en su
caso, unas modalidades equivalentes de Bachilleratos o similares en cuanto a las
materias cursadas cuando el estudiante provenga de otros sistemas educativos no
espafoles)

De ahi que el perfil de ingreso recomendado se centre en el Bachillerato mencionado en
donde se obtiene una formacién de cardcter especifico en estos ambitos, que
desarrollan los conocimientos y las competencias correspondientes y prepara en mejor
medida a los estudiantes para su acceso a estos estudios. En este Bachillerato, de
acuerdo con la normativa espafiola, los estudiantes deben cursar en el conjunto de los
dos cursos materias troncales tales como: Matematicas, Fisica, Quimica, Dibujo Técnico,
y Tecnologia e Ingenieria, sin perjuicio de otras materias indirectamente relacionadas
con los estudios pero importantes de cara a la formacion integral del estudiante. Se trata
pues de materias que, en buena parte, estan claramente vinculadas al curriculum del
plan de estudios del Grado, por la base que proporcionan al estudiante interesado en
acceder al mismo.

Junto a los estudiantes de Bachillerato, el otro grupo de acceso principal a los Grados es
el de los estudiantes de Formacion Profesional. Ya no existe una preferencia de
determinados ciclos formativos en el acceso a los grados de conformidad con el ambito
a la que se adscriben. Por tanto, cualquier estudiante procedente de ciclos formativos
de grado superior podrd acceder.

3.1.b) Lenguas de imparticion

Sin perjuicio de que el alumno curse el Grado en castellano, la Universidad ofrece la
posibilidad de cursar al menos 120 créditos en inglés, Por ello, los alumnos que opten
por la modalidad inglés, deberdn mostrar un buen nivel de competencias lingliisticas en
este idioma equivalente al nivel B2 en el Marco Comun Europeo de Referencia para las
Lenguas, dado que se va a recibir la docencia en dicho idioma y se va a trabajar con
textos, materiales, ejercicios etc. absolutamente en inglés.

En todo caso, los estudiantes de habla no espafiola deberan acreditar, al menos, el
mismo nivel en castellano cuando cursen la opcidén en espanol.

3.1.c) Criterios de Admision.
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La admision a los estudios de Grado estd regulada en el Real Decreto 412/2014, donde se
definen las distintas vias por las que un estudiante puede acceder a la titulacion. Ademas,
las universidades publicas de Madrid firman cada afio un acuerdo de admision, en el que
se indica la forma de calcular cada nota de admision, asi como el orden de prelacion a
seguir. En la pagina web de la UC3M se encuentran publicados tanto estos textos
normativos como la explicacion de los requisitos y tramites necesarios para la admision
de cada colectivo: https://www.uc3m.es/grado/admision

Tal y como esta indicado en el Real Decreto mencionado a los estudiantes se les aplica,
en su caso, para el calculo de la nota de admision, una ponderacion adicional del 20% en
las dos mejores notas obtenidas en determinadas materias examinadas en la prueba y que
tengan relacion directa con los estudios propuestos. En este caso en concreto las materias
que podrian ponderar serian las siguientes:

e Matematicas Il, Fisica, Quimica, Dibujo Técnico Il y Tecnologia e Ingenieria Il.
Toda la informacion sobre estas vias de acceso, asi como las normativas que las regulan,

se encuentra publicada en la pagina web:
https://www.uc3m.es/grado/admision/solicitud

Resumen del procedimiento de admision

El proceso de admisién se inicia con la aprobacidn, dentro de los limites verificados,
de la oferta de plazas por el Consejo de Gobierno de la Universidad. Una vez
aprobadas, son remitidas a la Comunidad de Madrid para su conocimiento y

autorizacion

La gran mayoria de los alumnos que acceden a los estudios de Grado lo hacen a través

de la preinscripcion general.
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ento de admision, las Universidades publicas de Madrid

(Alcald, Autéonoma, Carlos Ill, Complutense, Politécnica y Rey Juan Carlos), tienen

consideracién de una Unica Universidad y constituyen un Distrito Unico.

Esto significa que los/las estudiantes deben realizar UNA SOLA SOLICITUD en la que
relacionaran, por orden de preferencia, los estudios que deseen iniciar entre todos

los ofertados por las seis Universidades.

Una vez realizada la asignacion el Rector de cada universidad emite las cartas de

admisién de los estudiantes como érgano de admisidn.
Existe mas informacion sobre este procedimiento en los siguientes enlaces:

https://www.uc3m.es/grado/admision/solicitud/requisitos-notas

https://www.uc3m.es/grado/admision/solicitud

Por otra parte, en cada titulacidon de Grado se reservan las siguientes plazas:

® 5% para estudiantes con discapacidad reconocida de al menos el 33% de

acuerdo con la normativa vigente.

® 3% para estudiantes acreditados oficialmente como deportistas de Alto Nivel

o de Alto Rendimiento.

En ambos casos, si las plazas reservadas no se adjudican en la convocatoria ordinaria,

la reserva se realizara también en la convocatoria extraordinaria.

Para optar a una plaza de estos cupos de reserva serd necesario presentar la

documentacion acreditativa.

3.1.d) Criterios y procedimiento de admisidn a la titulacion

No esté previsto el establecimiento de pruebas especificas para la admision de estudiantes.

3. ADMISSION, RECOGNITION AND MOBILITY
3.1. Admission requirements and student admission procedures
3.1.a) Recommended admission profile

The majority of students who are admitted to undergraduate studies at Spanish
universities come from the Spanish Baccalaureate. Therefore, most of the students who
are expected to be admitted to the Bachelor's Degree correspond to this pathway, without
prejudice to the fact that students may be admitted through other pathways. Specifically,
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fundacion pas el
con0c1m1ento
for the mainmcéaffede to the University, it seems highly recommendable that the
student entering this Degree has taken the Baccalaureate in Science and Technology,

(or, if applicable, equivalent Baccalaureate or similar modalities in terms of the subjects
taken when the student comes from other non-Spanish educational systems).

Therefore, the recommended entry profile is centered on the aforementioned
Baccalaureate, where specific training is obtained in these fields, which develops the
corresponding knowledge and competencies and better prepares students for access to
these studies. In this Baccalaureate, according to Spanish regulations, students must take
core subjects such as: Mathematics, Physics, Chemistry, Technical Drawing and
Technology and Engineering, without prejudice to other subjects indirectly related to the
studies but important for the integral formation of the student. These are subjects that, to
a large extent, are clearly linked to the curriculum of the Bachelor's Degree, due to the
basis they provide to the student interested in accessing it.

Along with students of the Baccalaureate, the other main group of access to the Degrees
is that of Vocational Training students. There is no longer a preference for certain training
cycles in the access to the degrees according to the branch to which they are attached.
Therefore, any student coming from higher level training cycles will be able to Access.

3.1.b) Languages of instruction

Notwithstanding the fact that students may study the Degree in Spanish, the University
offers the possibility of studying at least 120 credits in English. Therefore, students who
opt for the English modality must show a good level of linguistic competence in this
language equivalent to level B2 in the Common European Framework of Reference for
Languages, given that they will be taught in this language and will be working with texts,
materials, exercises, etc. absolutely in English.

In any case, non-Spanish speaking students must accredit, at least, the same level in
Spanish when taking the Spanish option.

3.1.c) Admission Criteria.

Admission to Undergraduate studies is regulated in Royal Decree 412/2014, which
defines the different routes by which a student can access the degree. In addition, the
public universities of Madrid sign an admission agreement every year, which indicates
how each admission grade is calculated, as well as the order of priority to be followed.
The UC3M website publishes both these regulatory texts and an explanation of the
requirements and procedures necessary for the admission of each group:
https://www.uc3m.es/grado/admision

As indicated in the aforementioned Royal Decree, for the calculation of the admission
grade, students are given an additional weighting of 20% in the two best grades obtained
in certain subjects examined in the test and which are directly related to the proposed
studies. In this particular case, the subjects that could be weighted would be the following:
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funda6 hara el
cng1miento
Engineering Il

All the information on these access routes, as well as the regulations that govern them, is

published on the web page: https://www.uc3m.es/grado/admision/solicitud

The admission process begins with the approval, within the verified limits, of the offer
of places by the Governing Council of the University. Once approved, they are sent to

the Community of Madrid for its knowledge and authorization.

The vast majority of students who access the Undergraduate studies do so through

general pre-enrollment.

For the purposes of the admission procedure, the public universities of Madrid
(Alcald, Auténoma, Carlos lll, Complutense, Politécnica and Rey Juan Carlos) are

considered a single university and constitute a single district.

This means that students must make ONLY ONE APPLICATION in which they will list,
in order of preference, the studies they wish to begin among all those offered by the

six Universities.

Once the assignment has been made, the Rector of each university issues the letters

of admission to the students as the admission body.
More information on this procedure is available at the following links:
https://www.uc3m.es/grado/admision/solicitud/requisitos-notas

https://www.uc3m.es/grado/admision/solicitud

On the other hand, the following places are reserved for each degree programme:

- 5% for students with a recognised disability of at least 33% in accordance with

current regulations.
- 3% for students officially accredited as top-level or high-performance athletes.

In both cases, if the reserved places are not awarded in the ordinary call, the reserve

will also be made in the extraordinary call.

In order to apply for a place in these reserved places, it will be necessary to present

the accrediting documentation

+[}, Bhysics, Chemistry, Technical Drawing Il, and Technology and

CSV: 870791845255100627234927 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=870791845255100627234927



funda6 hara el
madried

3.1.d) Criteria and procedure for admission to the degree program

The establishment of specific tests for the admission of students is not foreseen.

3.3. Procedimientos para la organizacién de la movilidad de los estudiantes propios y
de acogida
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En la siguiente pagina Web se aporta la informacién sobre los procedimientos de

movilidad y acogida de los estudiantes.

https://www.uc3m.es/ss/Satellite/SecretariaVirtual/es/TextoMixta/1371211195334/P
rogramas de movilidad

Los estudiantes tienen la posibilidad de realizar estancias de movilidad durante su Grado,
nacional, a través del programa SICUE, e internacional a través de los dos programas de
movilidad internacional existentes en la Universidad: Programa Erasmus y Programa de
Movilidad No Europea.

Las movilidades tienen una duracién minima de un cuatrimestre y maxima de un curso
académico, si bien es posible disfrutar de varias de ellas a lo largo del Grado.

La adjudicacion de las plazas entre los solicitantes se realiza en funcion de la nota media
del expediente académico, previa comprobacion del cumplimiento del nivel de idioma
requerido, en su caso, por la universidad de destino.

La participacion en estos programas de movilidad garantiza el reconocimiento de las
asignaturas cursadas en destino, dado que los alumnos cuentan con un tutor académico
internacional que aprobara el plan de estudios a realizar en la Universidad asignada, asi
como las equivalencias del mismo con las asignaturas de su Grado en Carlos II1.

En la siguiente pagina Web viene mas informacidn detallada sobre los distintos tipos
de movilidad para los estudiantes:

Péagina Web de movilidad:

https://www.uc3m.es/estudios/movilidad-estudiantes-uc3m_outgoing

Por otro lado, en la pagina web del Grado se indican las Universidades con los que
hay convenio especifico:

https://www.uc3m.es/grado/sonido-imagen#movilidad movilidadeuropea

https://www.uc3m.es/grado/sonido-imagen#movilidad movilidadnoeuropea

Por ultimo, en la siguiente pagina Web aparecen la totalidad de los convenios que
tiene firmados la Universidad y las organizaciones internacionales de la que es
miembro:

Pagina Web de convenios de movilidad: https://www.uc3m.es/conocenos/convenios-
socios-internacionales
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4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZA

4.1. Estructura basica de las ensenanzas
4.1.a) Resumen del plan de estudios

Ademas de la reestructuracion de las asignaturas transversales, la adaptacién de los
tipos de asignatura y su localizacién en el plan de estudios al nuevo RD 822/2021, se ha
aprovechado la modificacion del Grado en Ingenieria de Sonido e Imagen para
responder a los cambios en los Ultimos tiempos en los procesos de generacién, analisis
y procesamiento de imdagenes y video, impulsados por el uso de la inteligencia artificial.
El propdsito principal es formar Ingenieros Técnicos de Telecomunicacion especializados
en Sonido e Imagen, preparados para desenvolverse en un entorno donde la inteligencia
artificial se convierte en una herramienta indispensable.

Se han eliminado dos asignaturas comunes con otros grados de la rama de
Telecomunicacidn para aumentar la especializacién del grado, y se han eliminado otras
tres asignaturas cuyos contenidos han pasado a integrarse en otras asignaturas. En el
lugar de estas asignaturas se afiade una asignatura nueva en primer curso, cuyo objetivo
es dar al estudiante una panordmica de la Ingenieria de Telecomunicacién y sus distintas
especialidades, y cuatro nuevas asignaturas a lo largo del grado, para reforzar los
contenidos en Inteligencia Artificial. Se ha aprovechado para modernizar el contenido
de muchas asignaturas, haciendo hincapié en los aspectos de inteligencia artificial, lo
que se ha reflejado en el cambio de denominacidon de otras doce asignaturas.
Finalmente, se han integrado los contenidos de gestién empresarial y de normativa en
una asignatura de 6 ECTS, que al tener contenidos de formacién basica ha pasado a

segundo curso para cumplir lo que establece el nuevo RD 822/2021.

a. Asignaturas obligatorias huevas

o Introduccidn a la Ing. Telecomunicacién (12 1C)

o Aprendizaje Profundo (32 2C)

o Vision Artificial (42 1C)

o Ingenieria de Sistemas e Instalaciones Audiovisuales (42 1C)
o Tratamiento Inteligente de Sefiales Sonoras (42 1C)

b. Asignaturas obligatorias eliminadas

o Analisis y disefio de circuitos (22 2C)

o Ingenieria de sistemas de video (32 1C)

o Aplicaciones Multimedia (32 2C)

o Televisién Digital (32 2C)
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o Sistemas de Telecomunicacion (42 1C)

c. Asignaturas optativas nuevas

Andlisis de riesgos de ciberseguridad
Aplicaciones del aprendizaje profundo en comunicaciones
Aprendizaje Automatico para Astronomia y Astrofisica

Evaluaciéon y simulacién de prestaciones en Internet

Herramientas para la Gestion de la Tecnologia con Inteligencia Artificial

La Inteligencia Artificial como el nuevo paradigma de computacion cientifica
Seguridad en sistemas y comunicaciones moviles

Simulacién y disefio de antenas y circuitos de alta frecuencia

[

[ J

[

e Arquitecturas seguras

e Deteccion y Correccion de Errores
[ J

[ J

[

[ J

[

e Técnicas de ciberataque
[

Tecnologias cudnticas en telecomunicaciones

d. Asignaturas optativas eliminadas

o Interfaces vocales

® Programacion de videojuegos

Tabla 4A. Asignacion de ambito de conocimiento a las asignaturas basicas.

Asignatura

Ambito

Algebra Lineal

Matematicas y estadistica

Calculo |

Matematicas y estadistica

Electrdnica Digital

Ingenieria eléctrica, ingenieria electrdnica e ingenieria de la
telecomunicacion

Programacion

Ingenieria eléctrica, ingenieria electrdnica e ingenieria de la
telecomunicacion

Calculo Il

Matematicas y estadistica

Fisica

Ingenieria eléctrica, ingenieria electrdnica e ingenieria de la
telecomunicacion

Sistemas y Circuitos

Ingenieria eléctrica, ingenieria electrdnica e ingenieria de la
telecomunicacion

Componentes y circuitos
electronicos

Ingenieria eléctrica, ingenieria electrdnica e ingenieria de la
telecomunicacion

Probabilidad

Matematicas y estadistica
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Asignatura

Ambito

Matematica Discreta

telecomunicacion

Ingenieria eléctrica, ingenieria electrdnica e ingenieria de la

Gestion de Empresas del

Sector de
Telecomunicaciones

telecomunicacion

Ingenieria eléctrica, ingenieria electrdnica e ingenieria de la

Tabla 4B. Resumen del plan de estudios (estructura semestral)

Cuatrimestre 1

Curso 1 ECTS: 30

Asignaturas:

e Algebra Lineal (6 ECTS, FB)

e Calculo | (6 ECTS, FB)

e Electrdnica Digital (6 ECTS, FBA)

® Programacion (6 ECTS, FB)

® Introduccion a la Ing. Telecomunicacion

(6 ECTS, O)

Cuatrimestre 3
Curso 2 ECTS: 30

Asignaturas:

Arorsi I G
compartide-Fundamentos de Redes (6
ECTS, O)

Componentes y circuitos electrénicos (6

ECTS, FBA)

Arquitectura de Sistemas (6 ECTS, O)
Estadistica-Probabilidad (6 ECTS, FB)
Sistemas Lineales (6 ECTS, O)

Cuatrimestre 2

ECTS: 30
Asignaturas:

Calculo Il (6 ECTS, FB)
Fisica (6 ECTS, FBA)

Programacion-deSistemas
Programacion en Red (6 ECTS, O)

Sistemas y Circuitos (6 ECTS, FBA)
Téeni L | .
Estrategias de Expresién (3 ECTS, O)

o Téchi . | ol
wnfermacién-Competencias Digitales
para la Ingenieria (3 ECTS, O)

Cuatrimestre 4

ECTS: 30

Asignaturas:

o Red ciosd .
Redes y Servicios (6 ECTS, O)

.o iacion-de M -
Matematica Discreta (6 ECTS, FBA)

Teoria de la Comunicacidn (6 ECTS, O)

c e »

Fundamentos de Ingenieria Acustica (6

ECTS, 0)

o Fund o ial

Gestion de Empresas del Sector de
Telecomunicaciones (6 ECTS, FBA)
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Cuatrimestre 5

ECTS: 30

Asignaturas:

Sistemas digitales basados en
microprocesadores (6 ECTS, O)

Teoriamod I d o

estimacién-Aprendizaje automatico para

procesado de sefial y datos (6 ECTS, O)
T . iitald .
telecomunicaciones Fundamentos de
Audio Digital (6 ECTS, O)

T . liitaldetai
Fundamentos de la Imagen y el Video
Digital (6 ECTS, O)

Redes-Multimedia Optimizacion
inteligente de Redes Multimedia (6
ECTS, O)

Cuatrimestre 7

Curso 3
[ ]
[ ]
[
[ ]
[ ]
Curso 4

ECTS: 30

Asignaturas:

Proyectos de telecomunicaciones (3
ECTS, O)

Servicios Audiovisuales (6 ECTS, O)
Visién Artificial (6 ECTS, O)

Ingenieria de Sistemas e Instalaciones
Audiovisuales (6 ECTS, O)
Tratamiento Inteligente de Sefiales
Sonoras (6 ECTS, O)

Humanidades | (3 ECTS, O)

Cuatrimestre 6

ECTS: 30

Asignaturas:

Sistemas Electrénicos para Aprendizaje
Profundo y-seguridad(6 ECTS, O)
Aprendizaje Profundo (6 ECTS, O)
Sistemas Electroacusticos y
Sonorizacién (6 ECTS, O)

ruide Acustica ambiental y espacios
acusticos con inteligencia artificial (6
ECTS, O)

Optativas (6 ECTS, P)

Cuatrimestre 8

ECTS: 30

Asignaturas:

Aplicaciones Moviles (6 ECTS, O)
Trabajo Fin de Grado (12 ECTS, TFG)
Habilidades profesionales
interpersonales (3 ECTS, O)
Humanidades Il (3 ECTS, O)

Optativas (6 ECTS, P)

FBA: Formacion bdsica del dmbito FB: Formacion bdsica; O: Obligatoria: P: Optativa; TFG: Trabajo Fin de Grado

Por otro lado, los estudiantes tienen que acreditar, al acabar sus estudios, el

conocimiento de la lengua inglesa con un nivel equivalente al B2 del Marco comun
europeo de referencia para las lenguas (MCER), del Consejo Europeo. Dicha acreditacién

podra realizarse por cualquiera de las siguientes vias:

e Superacién de una prueba de nivel en las instalaciones de la Universidad. Dicha
prueba se podra realizar varias veces al afio.

e Certificado oficial. El nivel requerido para estudiar en los grupos en inglés se
considerard acreditado si el alumno esta en posesion de uno de los siguientes
titulos oficiales:
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0 O O O O O O O

62 curso superado en la Escuela Oficial de Idiomas

FIRST CERTIFICATE o superior

Puntuacién minima de 5,5 en IELTS

TOEFL: 72 puntos en "Internet-based"

TRINITY: ISE Il o superior

Bachillerato cursado completo en un sistema educativo de habla inglesa.
Otros certificados oficiales de idioma inglés

Haber superado 60 ECTS en inglés.

4.1.b) Plan de estudios detallado
Tabla 4D. Plan de estudios detallado

MODULO I: FORMACION BASICA / BASIC CORE

MATERIA

Denominacion

MATEMATICAS/MATHEMATICS

Numero total de
créditos ECTS

24 ECTS

Tipologia

Formacidén Basica

Organizaciéon temporal

Cuatrimestral: 1,2,4

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se

ubica la asignatura

e Algebra Lineal/Linear Algebra (FB, Cuat 1, 6 ECTS, IN/ES)
e Calculo I/ Calculus | (FB, Cuat 1, 6 ECTS, IN/ES)
e Cdlculo ll/Calculus Il (FB, Cuat 2, 6 ECTS, IN/ES)

o Ampliacién-de-Matematicas-Matematica Discreta/-Math-Extension Discrete
Mathematics (FB, Cuat 4, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso
de formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos
K9-1A Conocer los fundamentos y los métodos de aprendizaje automatico que permitan
resolver problemas de clasificacion, regresion, aprendizaje por refuerzo y analisis no
supervisado, incluyendo técnicas de agrupamiento o el modelado de datos a través de
grafos. / To know the fundamentals and methods of machine learning that enable solving
classification, regression, reinforcement learning, and unsupervised analysis problems,
including clustering or graph data modeling.

Habilidades y destrezas
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S3-FB1 Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal;
geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales
y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacién. / Ability to solve mathematical problems arising in engineering. Aptitude
for applied knowledge in: linear algebra, geometry; differential geometry; differential and
integral calculus; differential equations and partial derivatives; numerical methods;
numerical algorithms; statistics and optimization.

Competencias

e Algebra Lineal/Linear Algebra
Contenidos especificos

de las asignaturas que
componen la materia o
de la asignatura

Introduccién a los numeros complejos.
Sistemas de ecuaciones lineales.

Espacios vectoriales.

Algebra Matricial.

Producto escalar y norma. Ortogonalidad.
Problemas de minimos cuadrados.

Valores y vectores propios. Diagonalizacion.

Introduction to complex numbers.

Systems of linear equations.

Vector space.

Matrix algebra.

Dot product and modulus. Orthogonality.
Least-squares problems.

Eigenvalues and eigenvectors. Diagonalization.

e Calculo I/ Calculus |

Propiedades de los nimeros reales.

Funciones reales de variable real.

Continuidad y derivabilidad.

Representacién grafica.

Aproximacion polindmica.

Sucesiones y series de nimeros reales y de funciones.
Integracion. Propiedades de la integral y calculo de primitivas.
Calculo de areas planas, longitudes y volimenes de revolucidn.

Real number properties.

Functions of a real variable.

Continuity and derivability.

Graphical representation.

Polynomial approximation.

Sequences and series of real numbers and functions.

Integration. Properties of the integral and primitive computation.
Area of flat figures, length of curves, and revolution volumes.

e Calculo ll/Calculus Il
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El espacio euclideo.

Funciones de varias variables.

Continuidad y derivabilidad.

Coordenadas polares, esféricas y cilindricas.
Optimizacion libre y condicionada.
Integracidn iterada.

Cambios de coordenadas.

Integrales de linea y superficie.

Calculo de areas y volimenes.

Otras aplicaciones de la integral.

| ., . ” il
o Transformada-de laplace:

The Euclidean space.

Functions of several variables.
Continuity and derivability.

Polar, spherical, and cylindrical coordinates.
Free and constrained optimization.
Iterated integration.

Change of coordinates.

Line and surface integrals.

Area and volume computation.
Other integral applications.

o Laplacetransform-

o Ampliacién-de-Matematicas-Matematica Discreta/-Math-Extension Discrete
Mathematics
N os: . _

[}

e Introduccion a la Matematica Discreta.

e Aritmética Entera

® Aritmética modular

e Introduccion a la Teoria de grafos y Combinatoria.

e Introduction to Discrete Mathematics.
e Integer Arithmetic.
e Modular Arithmetic.
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e Introduction to Graph Theory and Combinatorics.

Materia/Asignatura,

Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales

AF1 Leccion Magistral 90 90
AF5 Resolucién de Ejercicios

196 94
y Problemas
AF13 Estudio Auténomo 318 0
AF23 Actividades de

16 16
Evaluacion presencial

Total 620 200
Sistemas de evaluacion MiNIMO MAXIMO

SE1 Examenes Parciales 40% 60%
SE2 Examen Final 40% 60%

n
Q
Qo
o
o
c
.2
o
@©
=
2
£
£
©
©
O]
°
0]
2
=
(%2}
[oX
=
e
@©
c
@©
el
©
e
=
O
]
+
(]
o
=
@
O
>
B
(&}
=
2]
Q
Q
o
o
c
Ke]
o
@
o
>
°
Q
O]
°
Q
(2]
=
(%2}
(o
=
e
c
0]
Q
Q
®
Q2
=
=
(O]
>
'
o
<
™
[sp]
<
N
—
Yo}
AN
<
O
N~
o
(3]
N
Yo}
N~
N~
<
(o]
~
o
~
[oe]
>
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=870794775230764251243340



MATERIA

Denominacion

FiSICA/PHYSICS

Numero total de
créditos ECTS

6 ECTS

Tipologia

Formacion Basica

Organizacion temporal

Cuatrimestral: 2

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se

ubica la asignatura

e Fisica / Physics (FB, Cuat 2, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Resultados del
proceso de formacion

y del aprendizaje

Castellano/ Inglés

Conocimientos y contenidos
K4-FB3 Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la
mecanica, termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la
resolucion de problemas propios de la ingenieria / Understanding and command of the
basic concepts of the general laws of mechanics, thermodynamics, electromagnetic

fields and waves, and their application to resolve problems characteristic of engineering.

Habilidades y destrezas

Competencias
C8-ECRT8 Capacidad para comprender los mecanismos de propagacién y transmision de
ondas electromagnéticas y acusticas, y sus correspondientes dispositivos emisores y
receptores. / Ability to understand the mechanisms of electromagnetic and acoustic
wave propagation and transmission, and their corresponding transmitting and receiving

devices.

Contenidos especificos
de las asignaturas que
componen la materia o
de la asignatura

Fisica/Physics

e Cinemidtica y dindmica de una particula.

e Cinemdtica y dindmica de una particula.

e Termodindmica bdsica.

® Elcampo electrostatico en el vacio y en medios materiales.
e Conductores.

e Corriente eléctrica.

e El campo magnético en el vacio y en materiales magnéticos.

® Ferromagnetismo.
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Induccién electromagnética.
Optica geométrica.
Oscilaciones.

Ondas mecdnicas, acusticas y electromagnéticas.

Kinematics and dynamics of a particle.

Basic thermodynamics.

Electric field in vacuum and material means.
Conductors.

Electric current.

Magnetic filed in vacuum and magnetic materials.
Ferromagnetism.

Electromagnetic induction.

Geometrical optics.

Wave propagation.

Mechanical, acoustic and electromagnetic waves.

Materia/Asignatura,

Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales

AF1 Leccidon Magistral

AF5 Resolucién de

Ejercicios y Problemas

AF13 Estudio Auténomo

AF14 Trabajo en Equipo

AF15 Trabajo Individual

AF16 Practicas de

Laboratorio

AF23 Actividades de

Evaluacion presencial

Total 155 50
Sistemas de evaluacion MiNIMO MAXIMO
SE1 Examenes Parciales 0% 30%
SE2 Examen Final 40% 60%
SE4 Informes/Memorias de 5% 25%
practicas
SE7 Participacion en clase 0% 5%
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MATERIA

Denominacion

PROGRAMACION PARA COMUNICACIONES/PROGRAMMING FOR COMMUNICATIONS

Numero total de
créditos ECTS

6 ECTS

Tipologia

Formacién Basica

Organizacién temporal

Cuatrimestral: 1

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se

ubica la asignatura

e Programaciéon/Programming (FB, Cuat 1, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso
de formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K3-FB2 Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria. / Basic
concepts of computer use and programming, operating systems, databases and IT
programs with engineering applications.

Habilidades y destrezas

Competencias

Contenidos especificos
de las asignaturas que
componen la materia o
de la asignatura

e Programaciéon/Programming
PARTE I: Fundamentos de programacion.
Arquitectura bdsica de un ordenador.
Lenguajes de programacion.
Compilacion y ejecucién de programas.
Elementos de un programa: datos y algoritmos.
Herramientas bdsicas de programacion: algoritmos, diagramas de flujo y

pseudocddigo.
PARTE II: Programacion estructurada.
e Tipos de datos primitivos y operadores.
e  Estructuras de control.
o Condicionales.
o Bucles.
PARTE III: teizeduecidnalassruebasdesroompman
PARTFERA Conceptos avanzados.
®  Strings.
® Arrays.
e Entrada/salida.
PARTE IV: Programaciéon modular.
e Organizacion del cédigo en métodos.
® Intercambio de informacion entre métodos: paso de pardmetros
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PART I: Programming fundamentals.
e Essentials of computer architecture.
® Programming languages.
e Compiling and running code.
® Elements of a program: data and algorithms.
® Basic programming tools: algorithms, flow diagrams and pseudo code.
PART Il: Structured programming.
e Primitive data types and operators.
® Flow control.
o Conditional sentences.
o Loops.
PART lll: introduction-to-program-testing:
PARTH: Advanced concepts.
e Strings.
® Arrays.
e Input/output.
PART V: Modular programming.
e Organizing code in modules.
e Information Exchange between functions: passing parameters.

Materia/Asignatura,

Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
AF1 Leccion Magistral 20 20
AF5 Resolucién de Ejercicios
18 18
y Problemas
AF6 Foros y Chats 3 0
AF13 Estudio Auténomo 62 0
AF15 Trabajo Individual 40 0
AF16 Practicas de
8 8
Laboratorio
AF23 Actividades de
4 4
Evaluacion presencial
Total 155 50
Sistemas de evaluacion MiNIMO MAXIMO
SE1 Examenes Parciales 60% 80%
SE2 Examen Final 20% 40%

MATERIA

Denominacion

SISTEMAS DIGITALES/DIGITAL SYSTEMS

Numero total de
créditos ECTS

6 ECTS

Tipologia

Formacidén Basica
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Organizacion temporal

Cuatrimestral: 1

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se

ubica la asignatura

e Electrdnica Digital/Digital Electronics (FB, Cuat 1, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso
de formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K5-FB4 Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las
funciones y transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos
electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias ldgicas, dispositivos
electrdnicos y fotdnicos, tecnologia de materiales y su aplicacion para la resolucién de
problemas propios de la ingenieria. / Understanding and command of basic concepts of
linear systems and related functions and transformers. Electrical circuit theory, electronic
circuits, physical principles of semiconductors and logic families, electronic and photonic
devices, materials technology and their application in resolving problems characteristic of
engineering.

Habilidades y destrezas

Competencias
C9-ECRT9 Capacidad de analisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales,
sincronos y asincronos, y de utilizacion de microprocesadores y circuitos integrados. / Ability
to analyze and design combinational and sequential circuits, synchronous and asynchronous
circuits and use of microprocessors and integrated circuits.

Contenidos especificos
de las asignaturas que
componen la materia o
de la asignatura

Electrénica Digital/Digital Electronics

e Sistemas de Numeracidén y Codificacion de la Informacién.
o Algebra de Boole y Funciones Ldgicas.
® Analisis de Sistemas Combinacionales.
e Circuitos Combinacionales Aritméticos.
e Biestables.

® Registros y Contadores.

e Circuitos Secuenciales.

e System for information coding.

e Boole algebra and logic functions.

e Combinational systems analysis.

e Arithmetic combinational circuits.

e Bistables.

® Registers and counters.

e Sequential circuits.
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Materia/Asignatura,

.. . Horas totales :
Actividades Formativas Horas presenciales

AF1 Leccion Magistral 18 18
AF5 Resolucién de Ejercicios y
Problemas 28 20
AF13 Estudio Auténomo 73 0
AF14 Trabajo en equipo 14 0
AF16 Practicas de Laboratorio 8 8
AF23 Actividades de Evaluacién
presencial ‘ N
Total 155 50
Sistemas de evaluacién MiNIMO MAXIMO
SE1 Examenes Parciales 25% 45%
SE2 Examen Final 40% 60%
SE4 Informes/Memorias de practicas 5% 25%

MATERIA

Denominacion

ELECTRONICA ANALOGICA Y FOTONICA/ANALOG ELECTRONICS AND PHOTONICS

Numero total de
créditos ECTS

6 ECTS

Tipologia

Formacién Basica

Organizacion temporal

Cuatrimestral: 3

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se

ubica la asignatura

e Componentes y circuitos electrénicos/Electronic Components and Circuits (FB,
Cuat 1, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso
de formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K5-FB4 Comprensidon y dominio de los conceptos bdsicos de sistemas lineales y las
funciones y transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos
electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias légicas, dispositivos
electrénicos y fotdnicos, tecnologia de materiales y su aplicacion para la resolucién de
problemas propios de la ingenieria. / Understanding and command of basic concepts of
linear systems and related functions and transformers. Electrical circuit theory, electronic
circuits, physical principles of semiconductors and logic families, electronic and photonic
devices, materials technology and their application in resolving problems characteristic of
engineering.
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Habilidades y destrezas

Competencias

C3-ECRT2 Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicaciéon e informaticas (ofimaticas,
bases de datos, cdlculo avanzado, gestion de proyectos, visualizacion, etc.) para apoyar el
desarrollo y explotacién de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacién y
electronica. / Ability to use communication and IT applications (office technology,
databases, advanced calculus, project management, project visualization, etc.) to support
development and utilization of electronic and telecommunication networks, services and
applications.

C4-ECRT3 Capacidad para utilizar herramientas informdticas de busqueda de recursos
bibliograficos o de informacién relacionada con las telecomunicaciones y la electrénica. /
Ability to use IT search tools for bibliographic resources and information related to
electronic and telecommunications.

C10-ECRT11 Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en especial la solar
fotovoltaica y térmica, asi como los fundamentos de la electrotecnia y de la electrénica de
potencia. / Ability to use different sources of energy and in particular, solar photovoltaic
and thermal energy, as well as the fundamentals of electro-technics and power electronics.

Contenidos especificos
de las asignaturas que

Componentes y circuitos electrénicos/Electronic Components and Circuits

. e Componentes electrdonicos pasivos.
compon'en la materia o ® Instrumentacidn electrdnica basica.
de la asignatura e Técnicas de medida de sefiales electrénicas.
e Componentes electrdnicos activos.
e Amplificadores monoetapa y multietapa.
o Amplificadores de gran sefial
® Passive electronic components.
® Basic electronic instrumentation.
e Measurement techniques for electronic signals.
® Active electronic components.
e Single-stage and multi-stage amplifiers.
e Large signal amplifiers.
Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
AF1 Leccion Magistral 20 20
AF2 Seminarios / Talleres 36 8
AF5 Resolucion de Ejercicios y
43 10
Problemas
AF13 Estudio Auténomo 44 0
. . AF16 Practicas de Laboratorio 8 8
Materia/Asignatura,
AF23 Actividades de Evaluacién
4 4
presencial
Total 155 50
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Sistemas de evaluacién MiNIMO MAXIMO
SE1 Exdmenes Parciales 30% 50%
SE2 Examen Final 30% 50%
SE4 Informes/memorias practicas 10% 30%

MATERIA

Denominacion

FUNDAMENTOS DE GESTION EMPRESARIAL /INTRODUCTION TO BUSINESS
MANAGEMENT

Numero total de
créditos ECTS

6 ECTS

Tipologia

Formacién Basica

Organizacion temporal

Cuatrimestral: 4

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se

ubica la asignatura

Gestion de Empresas del Sector de Telecomunicaciones / Business Management
in the Telecommunications Sector (FB, Cuat 4, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso
de formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos
K6-FB5 Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de
la empresa. Organizacion y gestion de empresas. / Requisite knowledge of the concept of
business, and the institutional and legal framework of a business. Business organization and
management.

K8-ECRT15 Conocimiento de la normativa y la regulacidn de las telecomunicaciones en los
ambitos nacional, europeo e internacional. / Knowledge of telecommunications legislation
and regulations at the national, European and international levels.

Habilidades y destrezas

Competencias
C1-FT Conocer y ser capaz de manejar habilidades interpersonales sobre iniciativa,
responsabilidad, resolucién de conflictos, negociacidn, etc., que se requieren en el ambito
profesional. / To Know and be able to handle interpersonal skills on initiative, responsibility,
conflict resolution, negotiation, etc., required in the professional environment.

Contenidos especificos
de las asignaturas que
componen la materia o
de la asignatura

Gestion de Empresas del Sector de Telecomunicaciones / Business Management in the
Telecommunications Sector

PARTE 1: Fundamentos de Gestiéon Empresarial
o Conceptos basicos de la gestion empresarial. La empresa y su entorno.
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La funcién financiera.

La funcién de produccion.

Gestidn comercial y marketing.

La direccion de la empresa: Direccién de empresas de base tecnoldgicas.

PARTE 2: Normativa y politica de telecomunicaciones

® Aspectos socioecondmicos de las Telecomunicaciones.
e Agentes del sector: usuarios, proveedores de servicios, industria de fabricacion,
administraciones y organismos de normalizacion.
e Servicios de telecomunicaciones y concepto de servicio universal.
e Libre competencia. Interconexion. Gestion del espectro.
e Licitacion; arbitraje. Acuerdos. Concentracion.
e La politica de telecomunicaciones en el marco mundial, en la Unién Europeay en
Espafia.
e Reglamentacién y control en Espafia. Reglamentacion en la Unién Europea:
concepto de Red Abierta. Armonizacién de redes y servicios.
e Normativa: UIT, ETSI.
PART 1: Fundamentals of Business Management
® Basic concepts of business management. The company and its environment.
e The financial function.
o The production function.
e Commercial management and marketing.
e Company management: Management of technology-based companies.
PART 2: Telecommunications regulations and policy
e Socioeconomic aspects of Telecommunications.
® Sector agents: users, service providers, manufacturing industry, administrations
and standardization organizations.
e Telecommunications services and the concept of universal service.
e Free competition. Interconnection. Spectrum management.
e Tender; arbitration. Agreements. Concentration.
e Telecommunications policy in the global framework, in the European Union and
in Spain.
e Regulation and control in Spain. Regulation in the European Union: Open Network
concept. Harmonization of networks and services.
Regulations: ITU, ETSI.
Actividades Formativas Horas otales Horas presenciales
AF1 Leccion Magistral 20 20
AF5 Resolucién de ejercicios y
26 26
problemas
AF13 Estudio Auténomo 50 0
AF14 Trabajo en equipo 50 0
Materia/Asignatura, AF15 Trabajo individual 5 0
AF23 Actividades de Evaluacién
presencial ‘ N
Total 155 50
Sistemas de evaluacién MiNIMO MAXIMO
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SE1 Examenes Parciales 40% 60%

SE3 Trabajos y proyectos 40% 60%

MATERIA

Denominacion

FUNDAMENTOS DE SENALES, SISTEMAS Y CIRCUITOS/ FOUNDATIONS OF SIGNALS,
SYSTEMS AND CIRCUITS

Numero total de
créditos ECTS

6 ECTS

Tipologia

Formacidén basica

Organizacion
temporal

Cuatrimestral: 2

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la
materia (en su caso)
Nivel asignatura:
Materia en la que se

ubica la asignatura

e Sistemas y Circuitos/Systems and Circuits (FB, Cuat 2, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del
proceso de formacion
y del aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K5-FB4 Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones
y transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, principio
fisico de los semiconductores y familias ldgicas, dispositivos electronicos y fotdnicos,
tecnologia de materiales y su aplicacidon para la resolucién de problemas propios de la
ingenieria. / Understanding and command of basic concepts of linear systems and related
functions and transformers. Electrical circuit theory, electronic circuits, physical principles of
semiconductors and logic families, electronic and photonic devices, materials technology and
their application in resolving problems characteristic of engineering.

Habilidades y destrezas

Competencias

Contenidos
especificos de las
asignaturas que
componen la materia
o de la asignatura

Sistemas y Circuitos/Systems and Circuits

e Seiiales.

e Sistemas.

e  Filtros: caracterizacion temporal.

® Introduccion a la teoria de circuitos. Circuitos resistivos.

® Introduccion al dominio transformado. Circuitos en régimen permanente
sinusoidal.

e Signals.

e Systems.

e Filters: time characterization.

e Introduction to circuit theory. Resistive circuits.

Introduction to the transform domain. Circuits with sinusoidal steady-state regime.
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Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales

AF1 Leccion Magistral

AF5 Resolucién de

ejercicios y problemas

AF13 Estudio Auténomo

AF15 Trabajo individual

Materia/Asignatura,

AF16 Practicas de

Laboratorio

Total 155 50
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
SE1 Examenes Parciales 30% 50%
SE2 Examen final 40% 60%
SE4 Informes/memorias de
5% 15%

Practicas

MATERIA

Denominacion

ESTADISTICA/STATISTICS

Numero total de
créditos ECTS

6 ECTS

Tipologia

Formacidén Basica

Organizacion temporal

Cuatrimestral: 3

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se

ubica la asignatura

e Estadistica Probabilidad / Statisties Probability (FB, Cuat 3, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso
de formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

Habilidades y destrezas
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S3-FB1 Capacidad para la resolucion de los problemas matemadticos que puedan plantearse
en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria;
geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas
parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacién. / Ability
to solve mathematical problems arising in engineering. Aptitude for applied knowledge in:
linear algebra, geometry; differential geometry; differential and integral calculus;
differential equations and partial derivatives; numerical methods; numerical algorithms;
statistics and optimization.

Competencias

Contenidos especificos
de las asignaturas que
componen la materia o
de la asignatura

Estadistica Probabilidad / Statisties Probability
Introduccién a la Probabilidad (concepto de probabilidad, calculo de
probabilidades, probabilidad condicionada, teorema de Bayes).

® Introduccién a las variables aleatorias (funcion de masa de probabilidad y
densidad, funcién de distribucion, caracteristicas de una variable aleatoria,
transformaciones de variables).
Modelos de probabilidad (Binomial, Poisson, Exponencial, Normal).
Vectores aleatorios (funcién de probabilidad, densidad y distribucién en dos
variables, transformaciones de vectores aleatorios).

® Procesos estocasticos (concepto de proceso estocastico, clasificacidn,
propiedades, estacionariedad, ergodicidad).

e Introduction to probability (concept of probability, computing probabilities,
conditional probability, Bayesé Theorem).

e Introduction to random variables (probability, density and distribution
functions, characteristics of a random variable, transformations).
Probability models (Binomial, Poisson, Exponential, Normal).
Random vectors (probability, density and distribution functions in two
dimensions, transformations of random vectors).

e Stochastic processes (concept, classification, stationarity, ergodicity).

Materia/Asignatura,

Actividades Formativas Horas otales Horas presenciales
AF1 Leccion Magistral 18 18
AF5 Resolucion de ejercicios y
problemas o8 20
AF13 Estudio Auténomo 57 0
AF16 Practicas de Laboratorio 8 8
AF23 Actividades de Evaluacion 4 4
presencial

Total 155 50

Sistemas de evaluacion MINIMO MAXIMO
SE1 Examenes Parciales 20% 40%
SE2 Examen final 40% 60%
SE4 Informes/memorias de Practicas 5% 15%
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MODULO : FORMACION COMUN A LA RAMA DE TELECOMUNICACION/ COMMON
MODULE OF THE TELECOMMUNICATION BRANCH

MATERIA

Denominacion

PROGRAMACION PARA COMUNICACIONES / PROGRAMMING FOR
COMMUNICATIONS

Numero total de 12 ECTS
créditos ECTS
Tipologia Obligatoria

Organizacién temporal

Cuatrimestral: 2, 3

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se

ubica la asignatura

e Programacion de-Sistemas en Red / Systems Network Programming (O, Cuat 2, 6
ECTS, IN/ES)
® Arquitectura de Sistemas / Systems Architecture-(O, Cuat 3, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso
de formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K3-FB2 Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria. / Basic
concepts of computer use and programming, operating systems, databases and IT
programs with engineering applications.

Habilidades y destrezas
S1-FT Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones correctas basadas
en la informacion disponible y reuniendo datos en entornos digitales. / To plan and organize
team work making the right decisions based on available information and gathering data in
digital environments.

S4-ECRT7 Conocimiento y utilizacion de los fundamentos de la programacion en redes,
sistemas y servicios de telecomunicacion. / Knowledge and use of the fundamentals of
programming in telecommunication networks, systems and services.

Competencias
C1-FT Conocer y ser capaz de manejar habilidades interpersonales sobre iniciativa,
responsabilidad, resolucién de conflictos, negociacidn, etc., que se requieren en el dmbito
profesional. / To Know and be able to handle interpersonal skills on initiative, responsibility,
conflict resolution, negotiation, etc., required in the professional environment.

Contenidos especificos
de las asignaturas que
componen la materia o
de la asignatura

® Programacion de-Sistemas en Red / Systems Network Programming

® PARTE I: Programacion orientada a objetos.

o Clases, objetos, métodos y atributos.
Constructores.
Herencia.
Sobrecarga y sobreescritura.
Polimorfismo.

o O O O
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o Casting.
o Clases abstractas e interfaces.
e  PARTE Il: Recursidn.
o Tipos de recursion.
o Recursidn vs. Iteracion.
®  PARTE lll: Estructuras de datos.
o Estructuras de datos lineales (listas enlazadas, pilas, colas, colas dobles).
o Estructuras de datos no lineales (arboles, arboles binarios de busqueda,
o monticulos).
o Algoritmos basicos aplicados sobre estructuras de datos (insercion,
extraccion,
o busqueda, ordenacion).
e PARTE IV: Disefio y desarrollo de proyectos software
o Analisis y modelado de un proyecto software.
o Implementacién y pruebas de un proyecto software.
o Introduccion a la programacién distribuida.

® PART I: Object-Oriented Programming.
o Classes, objects, methods and atributes.
Constructors.
Inheritance.
Overloading and overriding.
Polymorphism.
Casting.
Abstract classes and interfaces.
e  PART Il: Recursion.
o Types of Recursion.
o Recursion vs. Iteration.
e PART ¥ |II: Data Structures.
o Linear data structures (linked lists, stacks, queues, double-ended
queues).
o Non-linear data structures (trees, binary search trees, heaps).
o Basic algorithms applied to data structures (insertion, extraction,
searching, sorting).
e PART IV: Communications Software
o Analysis and modeling of communications software.
o Implementation and testing of a software project.
o Distributed programming models.

O O O 0O O O

e Arquitectura de Sistemas / Systems Architecture

CSV: 870794775230764251243340 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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o—DPisefio-descendente:
e PARTE I: El sistema operativo

o Funcionalidad y servicios basicos.

o Gestion de la memoria dindmica: estructuras de datos dinamicas,
problemas de seguridad, herramientas para la deteccion de uso
inadecuado de la memoria.

o Ficheros.

® PARTE Il: Gestidn y sincronizacién de procesos

o Procesos: conceptos basicos, comunicacién entre procesos.

o Hilosy concurrencia.

o Planificacién de procesos.

o Mecanismos de sincronizacién y control de la concurrencia: cerrojos,
semaforos, monitores.

e PARTE Ill: Sistemas distribuidos
o Modelos de sistemas distribuidos.
o Sincronizacion distribuida y transacciones.

® PART I: The Operating System
o Functionality and basic services.
o Dynamic memory management: dynamic data structures, security
issues, tools for detecting inappropriate memory use..
o Files.
® PART Il: Process management and synchronization
o Processes: basic concepts, communication between processes.
o Threads and concurrency.
o Process planning.
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o Mechanisms for synchronization and control of attendance: locks, traffic
lights, monitors.
e PARTE Ill: Distributed Systems
o Distributed systems models.
o Distributed synchronization and transactions.

Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
AF1 Leccion Magistral 37 37
AF5 Resolucion de ejercicios y
58 39
problemas
AF6 Foros y chats 0
) . AF7 Visualizacién y analisis de videos 0
Materia/Asignatura,
AF13 Estudio Auténomo 79 0
AF14 Trabajo en equipo 99 0
AF16 Practicas de Laboratorio 16 16
AF23 Actividades de Evaluacion 8 8
Presencial
Total 310 100
Sistemas de evaluacion MiNIMO MAXIMO
SE1 Examenes Parciales 35% 50%
SE2 Examen final 35% 50%
SE3 Trabajos y proyectos 0% 25%
SE4 Informes/memorias de Practicas 0% 10%
MATERIA

Denominacion

REDES, SERVICIOS Y SEGURIDAD EN COMUNICACIONES / COMMUNICATIONS
NETWORKS, SERVICES AND SEGURITY

Numero total de 12 ECTS
créditos ECTS
Tipologia Obligatoria

Organizacion temporal

Cuatrimestral: 3, 4

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se

ubica la asignatura

e Fundamentos de Redes/Network Fundamentals (O, Cuat 3, 6 ECTS, IN/ES)
® Redes y Servicios/Networks and Services (O, Cuat 4, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso
de formacién y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K7-ECRT14 Conocimiento de los métodos de interconexion de redes y encaminamiento, asi
como los fundamentos de la planificacién, dimensionado de redes en funcién de
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parametros de trafico. / Knowledge of methods of network and routing interconnection as
well as the fundamentals of network planning and sizing based on traffic parameters

Habilidades y destrezas
S6-ECRT12 Conocimiento y utilizacién de los conceptos de arquitectura de red, protocolos
e interfaces de comunicaciones. / Knowledge and use of the concepts of network
architecture, protocols and communications interfaces.

Competencias
C2-ECRT1 Capacidad para aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas
adecuados para la concepcidn, el desarrollo o la explotaciéon de sistemas y servicios de
telecomunicacién. / Ability to learn and acquire autonomously the requisite new
knowledge for the design, development and utilization of telecommunication systems and
services.

C11-ECRT13 Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes
de conmutacion de circuitos y de paquetes, redes fijas y moviles, asi como los sistemas y
aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video y servicios interactivos
y multimedia. / Ability to differentiate the concepts of network access and transport, circuit
switching and packet switching networks, fixed and mobile networks as well as systems and
applications of distributed networks, voice services, audio, data, video and interactive
services and multimedia.

Contenidos especificos
de las asignaturas que
componen la materia o
de la asignatura

e Fundamentos de Redes/Network Fundamentals

® Nivel Fisico: Funcionalidad. Medios de transmisién. Sistemas de cableado
estructurado.

e Niveles de enlace de medio compartido. Funcionalidad. Técnicas de control de
errores y de flujo. Protocolos punto a punto tipo PPP y HDLC. Autenticacion en
redes de acceso.

® Redes Ethernet IEEE 802. Direccionamiento, formato de trama. Concentradores,
puentes y conmutadores.

e Redes de Cable para datos y contenidos audiovisuales. Estructura y servicios.
Datos en redes de cable: DOCSIS: Control de acceso al medio y Calidad de
Servicio.

Redes de Acceso por fibra éptica: FTTx. PONs.
Autenticacion y seguridad en redes de acceso con medio compartido.

® Physical Level: Functionality. Means of transmission. Structured cabling
systems.

® Levels of shared media. Functionality. Error and flow control techniques. Point-
to-point protocols such as PPP and HDLC. Authentication in access networks.

® Ethernet IEEE 802 networks. Addressing. Frame format. Hubs, bridges and
switches.

e Cable networks for data and audiovisual content. Structure and services. Data
in cable networks: DOCSIS: Control of access to the environment and Quality of
Service.

Fiber optic access networks: FTTx. PONs.
Authentication and security in access networks with shared media.
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Redes y Servicios/Networks and Services

e Concepto de red y sus tipos. Redes de conmutacion de circuitos y redes de
conmutacién de paquetes.

e Nivel de red en Internet. Formato trarma datagrama en IP. Direccionamiento en
IP. Disefio de redes IP. ARP. ICMP.

® Gestion de direcciones IP. Dispositivos NATs. Configuracion manual y
configuracion mediante DHCP. Cortafuegos. Aleatorizaciéon de direcciones MAC
y configuracion segura.

e |Pv6: motivacidn, cambios principales, formato de datagrama, descubrimiento
de vecinos. Privacidad de localizacién y direcciones IPv6.

e Algoritmos y protocolos de encaminamiento. Protocolos de vector distancia, de
estado del enlace y-devecterde-camine. Algoritmos de Dijkstra, Floye-Warshall,
Bellman-Ford.

Protocolos de encaminamiento de Internet: RIP, OSPF, IS-IS, IGRP, BGP.

o Nivel de transporte en Internet. Protocolo UDP. Protocolo TCP. Control de
Congestion en TCP.

e Concept of network and its types. Circuit-switched networks and packet-
switched networks.

o Network level on the Internet. Frame Datagram format in IP. Addressing in IP.
Design of IP networks. ARP. ICMP.

e Management of IP addresses. NATs devices. Manual configuration and
configuration through DHCP. Firewall. MAC address randomization and secure
configuration.

e |Pv6: motivation, main changes, datagram format, neighbor discovery. Location
privacy and IPv6 addresses.

e Algorithms and routing protocols. Distance vector protocols, link state-and-read
veeter. Algorithms of Dijkstra, Fleyd-Warshall, Bellman-Ford.

e Internet routing protocols: RIP, OSPF, IS-IS, IGRP, BGP.

e Level of transportation on the Internet. UDP protocol. TCP protocol. Congestion
Control in TCP.

Materia/Asignatura,

Actividades Formativas i i Horas presenciales

AF1 Leccidon Magistral 41 41
AF4 Estudio de casos 4 2
AF5 Resolucion de ejercici

jercicios y 49 21
problemas
AF7 Visualizacién y analisis de videos 4 2
AF13 Estudio Auténomo 135 0
AF15 Trabajo individual 53 10
AF16 Practicas de Laboratorio 16 16
AF23 Actividades de Evaluacion 8 8
Presencial
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Total 310 100
Sistemas de evaluacién MiNIMO MAXIMO
SE1 Examenes Parciales 25% 100%
SE2 Examen final 0% 60%
SE4 Informes/memorias de Practicas 0% 15%
SE7 Participacion en 0% 5%
clase/presentaciones orales

MATERIA

Denominacion

SISTEMAS DIGITALES / DIGITAL SYSTEMS

Numero total de 12 ECTS
créditos ECTS
Tipologia Obligatoria

Organizacion temporal

Cuatrimestral: 5,6

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se

ubica la asignatura

e Sistemas digitales basados en microprocesadores/Microprocessor-Based Digital
Systems (O, Cuat 5, 6 ECTS, IN/ES)

e Sistemas Electrénicos para Aprendizaje Profundo y-seguridad /Electronic Systems
for Deep Learning (O, Cuat 6, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso
de formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K5-FB4 Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las
funciones y transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos
electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias ldgicas, dispositivos
electrénicos y fotdnicos, tecnologia de materiales y su aplicacidon para la resolucién de
problemas propios de la ingenieria. / Understanding and command of basic concepts of
linear systems and related functions and transformers. Electrical circuit theory, electronic
circuits, physical principles of semiconductors and logic families, electronic and photonic
devices, materials technology and their application in resolving problems characteristic of
engineering.

Habilidades y destrezas

S5-ECRT10 Conocimiento y aplicacién de los fundamentos de lenguajes de descripciéon de
dispositivos de hardware. / Knowledge and application of the fundamentals of hardware
description languages.

S9-1A Desarrollar hardware especializado para inteligencia artificial y aprendizaje profundo,
optimizando el rendimiento, consumo energético y sostenibilidad. Esto incluye el uso de
arquitecturas avanzadas, como FPGAs, ASICs, GPUs y TPUs, para la aceleracion del
entrenamiento e inferencia de modelos de IA en aplicaciones reales. / To develop
specialized hardware for artificial intelligence and deep learning, optimizing performance,
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energy consumption, and sustainability. This includes the use of advanced architectures
such as FPGAs, ASICs, GPUs, and TPUs to accelerate the training and inference of Al models
in real-world applications.

Competencias

C9-ECRT9 Capacidad de analisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales,
sincronos y asincronos, y de utilizacién de microprocesadores y circuitos integrados. /
Ability to analyze and design combinational and sequential circuits, synchronous and
asynchronous circuits and use of microprocessors and integrated circuits.

Contenidos especificos
de las asignaturas que
componen la materia o
de la asignatura

e Sistemas digitales basados en microprocesadores/Microprocessor-Based Digital
Systems

e Introduccion. Bloques fundamentales de un sistema digital basado en
microprocesador.

® El sistema microprocesador como circuito electrénico (Hardware de un

sistema microprocesador).

La Unidad Central de Proceso. Interfase externa de la CPU.

La memoria. Jerarquia y mapa de memorias.

La Entrada/Salida (E/S). Familia de un microprocesador y técnicas bésicas

de E/S.

Microcontroladores.

Arquitectura de un circuito microcontrolador como sistema

microrpocesador integrado.

Aplicaciones de un microcontrolador.

Programacion: Entornos de Desarrollo Integrados.

Programacion en bajo nivel. Ensamblador: Instrucciones y modos de

direccionamiento.

Programacion en alto nivel. Lenguaje C: Variables y procedimientos.

Conceptos basicos de E/S.

Interfases Paralelo (7 segmentos, LCD).

Interfases Serie (R$232, 12C, SPI).

Interfases con el ambito analdgico (ADC, DAC).

Introduction. Microprocessor-based digital systems fundamental blocks.
Microprocessor systems as electronic circuits (microprocessor Hardware).
Central Processing Unit (CPU). CPU external interfaces.

Memory. Memory maps and hierarchy.

Input/Output. I/O basic techniques and microprocessor families.
Microcontrollers.

Microcontroller circuit architecture as an integrated microprocessor
system.

Microcontroller applications.

Programming: Integrated development environments.

Low level programming. Assembly: Instructions and addressing modes.
High level programming. Language C: variables and procedures.

1/0 basic concepts.

Parallel interfaces (7 segments, LCD).

Serial Interfaces (R$232, 12C, SPI).

Analog Interfaces (ADC, DAC).
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Sistemas Electrénicos para Aprendizaje Profundo y-seguridad /Electronic
Systems for Deep Learning:
® Introduccién a los Sistemas Electrénicos para Aprendizaje Profundo en la
Internet de las Cosas
o Concepto de “Computing on the Edge”
o Tecnologias para los nodos de computacién: Los sistemas

empotrados, los sistemas de sensado/actuacidn y el papel de los

circuitos integrados.
Concepto de “Computing on the Fog”

o Tecnologias para procesamiento intensivo de datos: CPUs, GPUs,

NPUs, TPUs

o Otras tecnologias en desarrollo: quantum computing, circuitos
neuromorficos, in-memory computing, etc.

e Adquisicidn y acondicionamiento de sefiales mediante hardware
especifico:

o Sensores

o Fuentes de ruido

o Amplificacion y Filtrado

o Conversion Analdgico-Digital y Digital-Analdgico

® Preprocesamiento de sefiales digitales:
o Implementacion eficiente de procesamiento digital mediante
aceleracién hardware, como filtros digitales y otras funciones.

o  Extraccion de caracteristicas para Inteligencia Artificial.
o Codisefio y Cosimulacion de hardware/software.

e Algoritmos de Inteligencia Artificial on-the-edge y on-the-fog
o Aprendizaje maquina
o Redes neuronales en microprocesador y sistemas empotrados
o Redes neuronales en CPU / GPU

e Consumo y Sostenibilidad en Sistemas electronicos para Aprendizaje

Profundo.
o Elconsumo de potencia en sistemas electronicos analdgicos y
digitales.

o Fuentes de alimentacion
Disefio de sistemas sostenibles de alimentacion on-the-edge
o Energy Harvesting
e Introduction to Electronic Systems for Deep Learning in the Internet of
Things
o Computing on the Edge Concept
o Technologies for computing nodes: Embedded systems,
sensing/actuation systems and the role of integrated circuits.
o Computing on the Fog Concept
Data-intensive technologies: CPUs, GPUs, NPUs, TPUs
o Other technologies under development: quantum computing,
neuromorphic circuits, in-memory computing, etc.
e Signal acquisition and conditioning using specific hardware:
o Sensors
o Noise sources
o Amplification and Filtering
o Analog-to-Digital Conversion and Digital-to-Analog Conversion
e Digital Signal Preprocessing:
o Efficient implementation of digital processing through hardware
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acceleration, such as digital filters and other functions.
o Feature extraction for Artificial Intelligence.
o Co-design and co-simulation of hardware/software.
e On-the-edge and on-the-fog Artificial Intelligence Algorithms
o Machine learning
o Neural networks in microprocessors and embedded systems
o Neural networks in CPU/GPU
e Consumption and Sustainability in Electronic Systems for Deep Learning.
o Power consumption in analog and digital electronic systems.
o Power Supplies
o Design of sustainable on-the-edge power systems
o Energy Harvesting

Materia/Asignatura,

Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
AF1 Leccion Magistral 43 43
AF2 Seminarios / Talleres 19 7
AF5 Resolucion de ejercicios y
67 28
problemas
AF7 Visualizacién y analisis de videos 16 0
AF13 Estudio Auténomo 105 0
AF14 Trabajo en equipo 38 0
AF16 Practicas de Laboratorio 16 16
AF23 Actividades de Evaluacion 6 6
Presencial
Total 310 100
Sistemas de evaluacién MiNIMO MAXIMO
SE1 Exdmenes Parciales 0% 20%
SE2 Examen final 40% 60%
SE3 Trabajos y proyectos 20% 40%
SE4 Informes/memorias de Practicas 0% 20%

MATERIA

Denominacion

FUNDAMENTOS-DE COMUNICACIONES-Y SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES/
FUNDAMENTALS OFCOMMUNICAHONS-AND TELECOMMUNICATION SYSTEMS

Numero total de
créditos ECTS

6 ECTS

Tipologia

Obligatoria

Organizaciéon temporal

Cuatrimestral: 4

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:

Materia en la que se

o Teoria de la Comunicacién/Communication Theory (O, Cuat 4, 6 ECTS, IN/ES)
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ubica la asignatura

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso
de formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

Habilidades y destrezas

Competencias

C6-ECRT5 Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas
tecnoldgicas de despliegue o implementacion de sistemas de comunicaciones, desde el
punto de vista del espacio de la sefial, las perturbaciones y el ruido y los sistemas de
modulacién analégica y digital. / Ability to weigh the advantages and disadvantages of
different alternative technologies for development and implementation of communication
systems, from the point of view of signal space, perturbations and noise, and analog and
digital modulation systems.

Contenidos especificos

Teoria de la Comunicacién/Communication Theory

de las asignaturas que e Ruido en sistemas de comunicaciones: las sefiales como procesos estocasticos;
componen la materia o relacion sefial a ruido.
de la asignatura e Modulacién y deteccion: modulacion de informacidn; demodulacion y deteccidn.
® Modulaciones lineales: modulaciones PAM. Modulaciones de fase y frecuencia.
® Introduccion a la codificacidn de canal: probabilidad de error y BER.
e Limites fundamentales en comunicaciones: capacidad.
o Técnicas de modulacién analdgica: modulaciones lineales y angulares-Féenicas-de
e Noise in communication systems: stochastic processes; signal-to-noise ratio.
e Modulation and detection: information modulation; demodulation and detection.
e Linear modulations: PAM modulations. Phase and frequency modulations.
e Introduction to channel coding: error probability and BER (Bit Error Rate).
e Fundamental limits in communications: capacity.
e Analog modulation techniques: linear modulations; angle modulations Analeg
Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
AF1 Leccion Magistral 22 22
AF5 Resolucion de ejercicios y
56 16
problemas
Materia/Asignatura, AF13 Estudio Auténomo 52 0
AF14 Trabajo en equipo 5 0
AF15 Trabajo individual 8 0
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Denominacion

AF16 Practicas de Laboratorio 8 8
AF23 Actividades de Evaluacién 4 4
Presencial

Total 155 50

Sistemas de evaluacién MiNIMO MAXIMO
SE1 Examenes Parciales 20% 40%
SE2 Examen final 40% 60%
SE4 Informes/memorias de Practicas 5% 20%
MATERIA

INGENIERIA DE SISTEMAS ACUSTICOS/ACOUSTIC SYSTEMS ENGINEERING

Numero total de
créditos ECTS

6 ECTS

Tipologia

Obligatoria

Organizacion temporal

Cuatrimestral: 4

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se

ubica la asignatura

o Campos—Electromagnéticos Fundamentos de Ingenieria Acustica /

Electromagnetic-Fields Fundamentals of acoustic engineering (O, Cuat 4, 6
ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso
de formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos
K4-FB3 Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la
mecdnica, termodindmica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacién para la
resolucion de problemas propios de la ingenieria. / Understanding and command of the
basic concepts of the general laws of mechanics, thermodynamics, electromagnetic fields
and waves, and their application to resolve problems characteristic of engineering

Habilidades y destrezas

Competencias
C8-ECRT8 Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion y transmisiéon de
ondas electromagnéticas y acusticas, y sus correspondientes dispositivos emisores y
receptores. / Ability to understand the mechanisms of electromagnetic and acoustic wave
propagation and transmission, and their corresponding transmitting and receiving devices.

Contenidos especificos
de las asignaturas que
componen la materia o
de la asignatura

o Compos—Electromagnétices Fundamentos de Ingenieria Acustica /
Electromagnetic-Fields Fundamentals of acoustic engineering

Revicidn-dek - " . -
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Introduccién al estudio de sefales y sistemas acusticos en el dominio temporal y
frecuencial.

e Ondas planas en campo libre. Intensidad acustica. Fendmenos de coherencia e
incoherencia.

e Ondas esféricas en campo libre. Directividad. Fuente simple. Composicién de
fuentes.

e Ondas estacionarias. Caracterizacion de materiales acusticos.
e Vibraciones en cuerdas, barras y membranas. El sonido en el interior de tubos.
e Transmisidn acustica entre dos medios.
e Estudio de las analogias electro-mecanico-acusticas.
Revi e . " s
o—The-electromagneticmoadel

[ ]

Acoustic signals and systems in the time and frequency domains.

Materia/Asignatura,

® Plane waves in the free field. Acoustic intensity. Coherence and incoherence
phenomena.
e Spherical wave in the free field. Directivity. Simple source. Source composition.
e Standing waves. Acoustic material characterization.
e Vibrations in strings, bars and membranes. The sound inside tubes.
® Acoustic transmission between two media.
e Electro-mechanical-acoustical analogies.
Actividades Formativas Horas otales Horas presenciales
AF1 Leccion Magistral 22 22
AF5 Resolucién de ejercicios y
36 16
problemas
AF13 Estudio Auténomo 79

AF14 Trabajo en equipo

AF16 Practicas de Laboratorio

AF23 Actividades de Evaluacién

Denominacion

_ 4 4

Presencial
Total 155 50

Sistemas de evaluacién MiNIMO MAXIMO
SE1 Examenes Parciales 30% 50%
SE2 Examen final 40% 60%
SE4 Informes/memorias de Practicas 5% 20%

MATERIA

FUNDAMENTOS DE LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL / FUNDAMENTALS OF ARTIFICIAL
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INTELLIGENCE

Numero total de 6 ECTS
créditos ECTS
Tipologia Obligatoria

Organizacion temporal

Cuatrimestral: 5

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se

ubica la asignatura

o Teoria—Moderna—dela—Deteccién—y—Estimacién Aprendizaje automatico para

procesado de sefial y datos / Medern—Theory—of-Detection—and—Estimation
Machine Learning for Signal and Data Processing (O, Cuat 5, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso
de formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K9-IA Conocer los fundamentos y los métodos de aprendizaje automatico que permitan
resolver problemas de clasificacidn, regresion, aprendizaje por refuerzo y analisis no
supervisado, incluyendo técnicas de agrupamiento o el modelado datos a través de grafos. /
To know the fundamentals and methods of machine learning that enable solving
classification, regression, reinforcement learning, and unsupervised analysis problems,
including clustering or graph data modeling.

Habilidades y destrezas

S7-IA  Aplicar métodos de aprendizaje automdtico en problemas de clasificacidn,
regresion, andlisis no supervisado, y por refuerzo sobre datos audiovisuales y sistemas
acusticos. / To apply machine learning methods to classification, regression, unsupervised
analysis, and reinforcement learning problems on audiovisual data and acoustic systems.

Competencias

C5-ECRT4 Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamentales de un sistema
de comunicaciones. / Ability to analyze and specify the fundamental parameters for a
communications system.

Contenidos especificos
de las asignaturas que
componen la materia o
de la asignatura

o Teoria-Moderna—dela—Deteccion—y—Estimacion Aprendizaje automatico para
procesado de sefial y datos / Medern—Theory—of Detection—-andEstimation

Machine Learning for Signal and Data Processing

e Conceptos de estimacion y clasificacion.

e Introduccién al aprendizaje automatico: modelos, conjuntos de datos,

algoritmos, generalizacion
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® Regresion lineal (con regularizacidon Ridge, LASSO y extension no lineal
Generalized Linear Models, evaluar regresores)

e Modelos lineales para clasificacion (logistic Regression, evaluacién de
clasificadores)

e Regresion lineal bayesiana

e (Clasificacion con modelos probabilisticos (LRT, Neyman-Pearson, clasificador
MAP)

e (lasificacion y regresion con modelos no probabilisticos (kNN, arboles de

decision, Random Forests)

e Concepts of estimation and classification.

e Introduction to machine learning: models, datasets, algorithms, generalization

e Linear regression (with Ridge regularization, LASSO, and Generalized Linear
Models non-linear extension, regressors evaluation)

e Linear models for classification (logistic regression, classifier evaluation)

e Bayesian linear regression

e (lassification with probabilistic models (LRT, Neyman-Pearson, MAP classifier)
Classification and regression with non-probabilistic models (kNN, decision trees,
Random Forests).

Materia/Asignatura,

.. . Hor: | :
Actividades Formativas oras totales Horas presenciales

AF1 Leccidn Magistral 18 18
AF5 Resolucion de ejercicios y

20 20
problemas
AF13 Estudio Auténomo 37 0
AF14 Trabajo en equipo 26 0
AF15 Trabajo individual 42 0
AF16 Practicas de Laboratorio 8 8
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AF23 Actividades de Evaluacién
Presencial ! !
Total 155 50
Sistemas de evaluacion MiNIMO MAXIMO
SE1 Examenes Parciales 40% 60%
SE2 Examen final 30% 50%
SE4 Informes/memorias de Practicas 5% 20%

MATERIA

Denominacién _ Wl
PROJECTS, LEGISLATION-ANDRPOLICY
PROYECTOS DE TELECOMUNICACIONES

Numero total de 3 ECTS

créditos ECTS

Tipologia Obligatoria

Organizacion temporal

Cuatrimestral:7

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se

ubica la asignatura

o Proyectos,—Normativa—y—Politica de Telecomunicaciones / Telecommunication
projects, legislationand-pelicy-(O, Cuat 7, 3 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso
de formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

Habilidades y destrezas

Competencias
C1-FT Conocer y ser capaz de manejar habilidades interpersonales sobre iniciativa,
responsabilidad, resolucion de conflictos, negociacion, etc., que se requieren en el dmbito
profesional. / To Know and be able to handle interpersonal skills on initiative,
responsibility, conflict resolution, negotiation, etc., required in the professional
environment.

C3-ECRT2 Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informaticas (ofimaticas,
bases de datos, calculo avanzado, gestion de proyectos, visualizacion, etc.) para apoyar el
desarrollo y explotacién de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacién y
electronica. / Ability to use communication and IT applications (office technology,
databases, advanced calculus, project management, project visualization, etc.) to support
development and utilization of electronic and telecommunication networks, services and
applications.

n
@
Qo
(o]
o
c
i)
)
@©
=
B2
£
S
©
©
(]
°
(]
n
=
0
Q
=
c
@©
c
@©
el
©
e
=
(@]
]
8
(]
o
=
©
(@]
>
it
o
L
)
5]
Q
[e]
o
c
i)
o
]
)
>
ko]
3]
(O]
©
(0]
%)
=
0
Q
=
<
c
]
o
o
®
Qo
=
=
(O]
>
'
o
<
™
[sp]
<
N
—
Yo}
N
<
<]
~
o
(3]
N
Yo}
N~
~
<
(o]
N~
o
N~
[ce]
>
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=870794775230764251243340



C7-ECRT6 Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas,
servicios e infraestructuras de telecomunicacion en contextos residenciales (hogar, ciudad
y comunidades digitales), empresariales o institucionales responsabilizandose de su
puesta en marcha y mejora continua, asi como conocer su impacto econémico y social. /
Ability to conceive, develop, organize and manage telecommunication networks, systems,
services and infrastructures in residential (home, city, digital communities), business and
institutional contexts, responsibility for set up, continuous improvement, together with
knowledge of social and economic impact.

Contenidos especificos
de las asignaturas que
componen la materia o
de la asignatura

e Proyectos de telecomunicaciones/Telecommunications Projects

Aspectos socioecondmicos de las telecomunicaciones.

Proyectos: ciclo de vida, procesos de inicio e integracion.

Gestion basica: Alcance, Tiempo, Costes y Calidad.

Gestion de Riesgos, Aprovisionamiento, Recursos Humanos y Comunicacion.
Metodologia agil de gestion de Proyectos.

Seguimiento, Control y Cierre de Proyectos.

Responsabilidad profesional de la direccidn de Proyectos.

® 6 o 0 0 0 o

e Socioeconomic aspects of Telecommunications.

e Projects: lifecycle, initiation, and integration processes.

e Basic management: Scope, Time, Cost, and Quality.

e Risk management, Procurement, Human Resources, and Communication.
e Agile project management methodology.

e Monitoring, Control, and Project Closure.

e Professional responsibility of project management.

CSV: 870794775230764251243340 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
AF1 Leccion Magistral 11 11
AF5 Resolucién de ejercicios y
12 12
problemas
AF13 Estudio Auténomo 24.5 0
AF14 Trabajo en equipo 27 0
) . AF23 Actividades de Evaluacién
Materia/Asignatura, ) 3 3
Presencial
Total 77.5 26
Sistemas de evaluacién MiNIMO MAXIMO
SE2 Examen final 40% 60%
SE3 Trabajos/proyectos 40% 60%
MATERIA

Denominacion

INTRODUCCION A LA INGENIERIA DE TELECOMUNICACION/ INTRODUCTION TO
TELECOMMUNICATION ENGINEERING

Numero total de 6 ECTS
créditos ECTS
Tipologia Obligatoria

Organizacién temporal

Cuatrimestral: 1

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se

ubica la asignatura

e Introduccidn a la Ing. Telecomunicaciéon/ Introduction to Telecommunications
Engineering (O, Cuat 1, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso
de formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K7-ECRT14 Conocimiento de los métodos de interconexién de redes y encaminamiento, asi
como los fundamentos de la planificacion, dimensionado de redes en funcion de
parametros de trafico. / Knowledge of methods of network and routing interconnection as
well as the fundamentals of network planning and sizing based on traffic parameters.

Habilidades y destrezas
S6-ECRT12 Conocimiento y utilizacidn de los conceptos de arquitectura de red, protocolos
e interfaces de comunicaciones. / Knowledge and use of the concepts of network
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architecture, protocols and communications interfaces.

S7-IA Aplicar métodos de aprendizaje automatico en problemas de clasificacion,
regresion, analisis no supervisado y por refuerzo, sobre datos audiovisuales y sistemas
acusticos. / To apply machine learning methods to classification, regression, unsupervised
analysis, and reinforcement learning problems on audiovisual data and acoustic systems.

Competencias

C6-ECRT5 Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas
tecnoldgicas de despliegue o implementacién de sistemas de comunicaciones, desde el
punto de vista del espacio de la sefial, las perturbaciones y el ruido y los sistemas de
modulacién analdgica y digital. / Ability to weigh the advantages and disadvantages of
different alternative technologies for development and implementation of communication
systems, from the point of view of signal space, perturbations and noise, and analog and
digital modulation systems.

C8-ECRT8 Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion y transmision de
ondas electromagnéticas y acusticas, y sus correspondientes dispositivos emisores vy
receptores. / Ability to understand the mechanisms of electromagnetic and acoustic wave
propagation and transmission, and their corresponding transmitting and receiving devices.

Contenidos especificos
de las asignaturas que
componen la materia o
de la asignatura

Introduccidn a la Ing. Telecomunicacién/ Introduction to Telecommunications
Engineering

e La |Ingenieria de Telecomunicacion: especialidades y areas
profesionales.

e Modelo de capas para los sistemas de comunicaciones, modelo de
referencia TCP/IP (Internet).

e Seguridad y ciberseguridad. Cibertaques, ciberamenazas y riesgos.
Mecanismos de proteccion.

e Sistemas de comunicaciones terrestres y radio: electrdnica,
propagacién, modulaciones y codificacion. Comunicaciones moviles y
espaciales.

® Introduccion al procesado de sefial y aprendizaje maquina, con
aplicacién al procesado de sonido e imagen.

e Contacto practico con estas tecnologias.

e Telecommunication Engineering: Specializations and Professional
Areas.

e Layer Model for Communication Systems, TCP/IP Reference Model
(Internet).

e Security and cybersecurity. Cyberattacks, cyber threats, and risks.
Protection mechanisms.

e Terrestrial and Radio Communication Systems: Electronics,
Propagation, Modulations, and Encoding. Mobile and Space
Communications.

e Introduction to Signal Processing and Machine Learning, with
application to Sound and Image Engineering.

e Hands-on Experience with these technologies
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Materia/Asignatura,

.. . Horas totales :
Actividades Formativas Horas presenciales

AF1 Leccion Magistral 20 20
AF5 Resolucién de Ejercicios y
38 14

Problemas
AF10 Presentaciones 17 4
AF13 Estudio Auténomo 68 0
AF16 Practicas de Laboratorio 8 8
AF23 Actividades de Evaluacion 4 4
Presencial

Total 155 50

Sistemas de evaluacion MiNIMO MAXIMO

SE1 Examenes Parciales 30% 50%
SE2 Examen final 10% 30%
SE3 Trabajos/proyectos 10% 30%
SE4 Informes/memorias de Practicas 10% 30%

MATERIA

Denominacion

FUNDAMENTOS DE SENALES, SISTEMAS Y CIRCUITOS/ FOUNDATIONS OF SIGNALS,
SYSTEMS AND CIRCUITS

Numero total de 6 ECTS
créditos ECTS
Tipologia Obligatoria

Organizaciéon temporal

Cuatrimestral: 3

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se

ubica la asignatura

Sistemas Lineales/Linear Systems (O, Cuat 3, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso
de formacién y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K5-FB4 Comprensidon y dominio de los conceptos bdsicos de sistemas lineales y las
funciones y transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos,
electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias logicas, dispositivos
electrénicos y fotdnicos, tecnologia de materiales y su aplicacién para la resolucién de
problemas propios de la ingenieria. / Understanding and command of basic concepts of
linear systems and related functions and transformers. Electrical circuit theory, electronic
circuits, physical principles of semiconductors and logic families, electronic and photonic
devices, materials technology and their application in resolving problems characteristic of
engineering.

circuitos
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Habilidades y destrezas

Competencias

Contenidos especificos
de las asignaturas que

Sistemas Lineales/Linear Systems

. ® Revision de sefiales y sistemas en el dominio del tiempo.
componen la materia o e Desarrollo en Serie de Fourier de sefiales en tiempo continuo y discreto.
de la asignatura . o . . .
e Transformada de Fourier de sefales en tiempo continuo y discreto.
® Muestreo, procesado en tiempo discreto de sefiales analdgicas, diezmado e
interpolacién.
e Transformada Discreta de Fourier (DFT) y transformada rapida de Fourier (FFT).
Fransfermada-Z. Introduccién a la Transformada de Laplace y a la Transformada
Z.
e Revision of signals and systems in the time domain.
e Fourier series representation for continuous-time and discrete-time signals.
e Fourier transform of continuous-time and discrete-time signals.
e Sampling, discrete-time processing of continuous-time signals, decimation and
interpolation.
o Discrete Fourier transform (DFT) and fast Fourier transform (FFT).
Ztransform: Introduction to Laplace and Z transforms.
Actividades Formativas e i Horas presenciales
AF1 Leccion Magistral 22 22
AF5 Resolucion de Ejercicios y
56 16
Problemas
AF13 Estudio Auténomo 65 0
AF16 Practicas de Laboratorio 8 8
Materia/Asignatura AF23 Actividades de Evaluacién 4 4
Presencial
Total 155 50
Sistemas de evaluacion MiNIMO MAXIMO
SE1 Examenes Parciales 15% 35%
SE2 Examen final 40% 60%
SE4 Informes/memorias de Practicas 15% 35%

MODULO : FORMACION EN TECNOLOGIA ESPECIFICA / MODULES IN SPECIFIC

TECHNOLOGY

MATERIA

REDES, SERVICIOS Y SEGURIDAD EN COMUNICACIONES / COMMUNICATIONS NETWORKS,
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Denominacion

SERVICES AND SECURITY
Numero total de 12 ECTS
créditos ECTS
Tipologia Obligatoria

Organizacion temporal

Cuatrimestral: 5, 7

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se

ubica la asignatura

e Redes-Multimedia Optimizacion Inteligente de Redes Multimedia/Multimedia
Networks Intelligent optimization of multimedia networks (O, Cuat 5, 6 ECTS,
IN/ES)

e Servicios Audiovisuales/Audiovisual Services (O, Cuat 7, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso
de formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

Habilidades y destrezas
S6-ECRT12 Conocimiento y utilizacidn de los conceptos de arquitectura de red, protocolos
e interfaces de comunicaciones. / Knowledge and use of the concepts of network
architecture, protocols and communications interfaces.

S7-IA  Aplicar métodos de aprendizaje automatico en problemas de clasificacion,
regresion, analisis no supervisado, y por refuerzo sobre datos audiovisuales y sistemas
acusticos. / To apply machine learning methods to classification, regression, unsupervised
analysis, and reinforcement learning problems on audiovisual data and acoustic systems.

S8-IA Aplicar redes neuronales artificiales y modelos de aprendizaje profundo para
desarrollar servicios, aplicaciones y sistemas de telecomunicacién que incorporen datos
audiovisuales y sefiales acusticas. / To apply artificial neural networks and deep learning
models to develop services, applications and telecommunication systems that incorporate
audiovisual data and acoustic signals.

Competencias

C2-ECRT1 Capacidad para aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas
adecuados para la concepcion, el desarrollo o la explotacién de sistemas y servicios de
telecomunicacion. / Ability to learn and acquire autonomously the requisite new
knowledge for the design, development and utilization of telecommunication systems and
services.

C5-ECRT4 Capacidad de analizar y especificar los pardmetros fundamentales de un sistema
de comunicaciones. / Ability to analyze and specify the fundamental parameters for a
communications system.

C7-ECRT6 Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios
e infraestructuras de telecomunicacion en contextos residenciales (hogar, ciudad vy
comunidades digitales), empresariales o institucionales responsabilizindose de su puesta
en marcha y mejora continua, asi como conocer su impacto econémico y social. / Ability to
conceive, develop, organize and manage telecommunication networks, systems, services
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and infrastructures in residential (home, city, digital communities), business and
institutional contexts, responsibility for set up, continuous improvement, together with
knowledge of social and economic impact.

C11-ECRT13 Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes
de conmutacion de circuitos y de paquetes, redes fijas y méviles, asi como los sistemas y
aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video y servicios interactivos
y multimedia. / Ability to differentiate the concepts of network access and transport, circuit
switching and packet switching networks, fixed and mobile networks as well as systems and
applications of distributed networks, voice services, audio, data, video and interactive
services and multimedia.

C13-ETEGISA2 Capacidad de analizar, especificar, realizar y mantener sistemas, equipos,
cabeceras e instalaciones de television, audio y video, tanto en entornos fijos como
moviles. / Ability to analyze, specify, implement and maintain television, audio and video
systems, equipment, headends and installations, in fixed as well as mobile environments.

C16-ETEGISAS Capacidad para crear, codificar, gestionar, difundir y distribuir contenidos
multimedia, atendiendo a criterios de usabilidad y accesibilidad de los servicios
audiovisuales, de difusion e interactivos. / Ability to create, codify, manage, disseminate
and distribute multimedia content, in accordance with criteria of usability, accessibility of
audiovisual services, diffusion and interactivity

Contenidos especificos
de las asignaturas que
componen la materia o
de la asignatura

Redes—Multimedia Optimizacion Inteligente de Redes Multimedia / Multimedia
Netweorks-Intelligent optimization of multimedia networks

e Introduccién

o Red Internet actual y modelo de servicio Best Effort

o Tipos de aplicaciones multimedia

o Requisitos de las aplicaciones multimedia

o Conceptos basicos de IA y su aplicacion en redes multimedia
e Arquitectura de Red Internet Inteligente

o Servicios multimedia con Calidad de Servicio
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o Arquitectura de Network slicing
o Usode lalA para la gestion y orquestacion de slices de red
e Servicios multimedia inteligentes
o Adaptacion inteligente de las aplicaciones
o Adaptacion del retardo para aplicaciones streaming y servicios
interactivo
o Adaptacion de la tasa de envio
o Control de Errores
e Distribucién de contenidos multimedia en Internet
o Control de Errores y congestion
o Distribucion de contenidos multimedia en redes heterogéneas
o Técnicas de distribucion bajo demanda
o Uso de IA para distribucion de contenidos
e Introduction
o Current Internet Network and Best Effort Service Model
o Types of Multimedia Applications
o Requirements of Multimedia Applications
o Basic Al Concepts and Their Application in Multimedia Networks
e Intelligent Internet Network Architecture
o Multimedia Services with Quality of Service
o Network Slicing Architecture
o Use of Al for Network Slice Management and Orchestration
e Intelligent Multimedia Services
o Intelligent Application Adaptation
o Delay Adaptation for Streaming Applications and Interactive Services
o Transmission Rate Adaptation
o  Error Control
e Multimedia Content Distribution on the Internet
o Error and Congestion Control
o Multimedia Content Distribution in Heterogeneous Networks
o On-Demand Distribution Techniques
o Use of Al for Content Distribution

Servicios Audiovisuales / Audiovisual systems

e Servicios audiovisuales y aplicaciones multimedia distribuidas. Requisitos de red
y de seguridad, arquitecturas de protocolos.

e Servicio de encaminamiento multi-destino. Televisién IP en redes de operador,
aislamiento de trafico y mecanismos de seguridad.

® Protocolos de transporte multimedia sobre redes de paquetes. El protocolo RTP
y perfiles de seguridad.
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e Servicios basados en multimedia streaming. Servicios de video bajo demanda en
Internet (Netflix, YouTube) y aspectos de seguridad.

e Sefalizacién de servicios multimedia en redes de paquetes. Servicios de
seguridad para sefializacion. El protocolo SIP. Servicios de telefonia IP.

e Alternativas de implementacién escalables de servicios audiovisuales.

e Audiovisual services and distributed multimedia applications. Network and
security requirements, protocol architectures.

e Multi-destination routing service. IP television in operator networks, traffic
isolation and security mechanisms.

e Multimedia transport protocols over packet networks. The RTP protocol and
security profiles.

e Services based on multimedia streaming. Video on demand services on the
Internet (Netflix, YouTube) and security aspects.

e Signaling of multimedia services in packet networks. Security services for
signage. The SIP protocol. IP telephony services.

e Scalable implementation alternatives for audiovisual services.

Materia/Asignatura,

Actividades Formativas el Horas presenciales
AF1 Leccidn Magistral 50 50
AF2 Seminarios-Talleres 7 2
AF5 Resolucion de Ejercicios y
81 26
Problemas
AF13 Estudio Autdnomo 118 0
AF14 Trabajo en equipo 32 0
AF16 Practicas de Laboratorio 16 16
AF23 Actividades de Evaluacion 6 6
Presencial
Total 310 100
Sistemas de evaluacién MiNIMO MAXIMO
SE1 Examenes Parciales 0% 20%
SE2 Examen final 40% 60%
SE3 Trabajos y proyectos 20% 40%
SE4 Informes/memorias de Practicas 0% 20%
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MATERIA

Denominacion

APLICACIONES, SERVICIOS Y SEGURIDAD EN BE-COMUNICACIONES / COMMUNICATIONS
APPLICATIONS, SERVICES AND SEGURITY

Numero total de 6 ECTS
créditos ECTS
Tipologia Obligatoria

Organizacién temporal

Cuatrimestral: 8

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se

ubica la asignatura

e Aplicaciones Méviles/Mobile Applications (O, Cuat 8, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso
de formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

Habilidades y destrezas

Competencias

C11-ECRT13 Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes
de conmutacion de circuitos y de paquetes, redes fijas y moviles, asi como los sistemas y
aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video y servicios interactivos
y multimedia. / Ability to differentiate the concepts of network access and transport, circuit
switching and packet switching networks, fixed and mobile networks as well as systems and
applications of distributed networks, voice services, audio, data, video and interactive
services and multimedia.

Contenidos especificos
de las asignaturas que
componen la materia o
de la asignatura

Aplicaciones Méviles / Mobile Applications

Sistemas operativos para dispositivos moviles.

Conceptos generales de desarrollo de aplicaciones moviles.

Disefio de aplicaciones moviles.

Interfaz de usuario.

Comunicacidn entre componentes de la aplicacion movil.
Almacenamiento de datos: ficheros, bases de datos.

Proveedores de localizacidon y mapas.

Interaccién con servicios web.

Uso de Inteligencia Artificial en los entornos de desarrollo de aplicaciones
Proyecto de aplicacion maévil.

® 6 o 06 0 0 0 0 o o

Operating systems for mobile devices.

Mobile application development general concepts.
Mobile applications design.

User interface.
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Communication between mobile application components.

Data storage: files, data bases.

Location providers and maps.

Interaction with web servers.

Use of Artificial Intelligence in application development environments.
Mobile application project.

.. . Horas totales A
Actividades Formativas Horas presenciales

AF1 Leccion Magistral

AF2 Seminarios-Talleres

AF4 Estudio de casos

AF10 Presentaciones

AF13 Estudio Auténomo

Materia/Asignatura,
Total 155 50
Sistemas de evaluacion MiNIMO MAXIMO
SE2 Examen final 20% 40%
SE3 Trabajos y proyectos 60% 80%
MATERIA

Denominacion

INGENIERIA DE SISTEMAS ACUSTICOS / ACOUSTIC SYSTEMS ENGINEERING

Numero total de 12 ECTS
créditos ECTS
Tipologia Obligatoria

Organizacién temporal

Cuatrimestral: 6

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se

ubica la asignatura

e Sistemas Electroacusticos y Sonorizacién/Electroacoustic Systems and Sound
Reinforcement (O, Cuat 6, 6 ECTS, IN/ES)

e Acustica ambiental y espacios acusticos con inteligencia artificial /
Environmental Acoustics and Acoustic Spaces with artificial intelligence (O, Cuat
6, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso
de formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

Habilidades y destrezas

S8-IA Aplicar redes neuronales artificiales y modelos de aprendizaje profundo para
desarrollar servicios, aplicaciones y sistemas de telecomunicacién que incorporen datos
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audiovisuales y sefiales acusticas. / To apply artificial neural networks and deep learning
models to develop services, applications and telecommunication systems that incorporate
audiovisual data and acoustic signals.

Competencias

C8-ECRT8 Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion y transmision de
ondas electromagnéticas y acusticas, y sus correspondientes dispositivos emisores vy
receptores. / Ability to understand the mechanisms of electromagnetic and acoustic wave
propagation and transmission, and their corresponding transmitting and receiving devices.

C14-ETEGISA3 Capacidad para realizar proyectos de locales e instalaciones destinados a
la produccién y grabacién de sefiales de audio y video. / Ability to develop projects for
locales and installations, aimed at production and recording of audio and video signals.

C15-ETEGISA4 Capacidad para realizar proyectos de ingenieria acustica sobre:
Aislamiento y acondicionamiento acustico de locales; Instalaciones de megafonia;
Especificacion, analisis y seleccidn de transductores electroacusticos; Sistemas de medida,
analisis y control de ruido y vibraciones; Acustica medioambiental; Sistemas de acustica
submarina. / Ability to implement acoustic engineering projects for the following: acoustic
conditioning and insulation for locales; PA system installation; specification, analysis and
selection of electroacoustic transducers; measurement, analysis and control systems for
sound and vibrations; environmental acoustics; underwater acoustics systems.

Contenidos especificos
de las asignaturas que
componen la materia o
de la asignatura

Sistemas Electroacusticos y Sonorizacién / Electro-acoustic and sound systems

E io-d iasel . isticas.
[ ]

Fundamentos fisicos de los transductores. Clasificacion de transductores.
Microfonia. Caracteristicas de micréfonos. Tipos de micréfonos. Pardmetros de
disefio.

® Altavoces y recintos acusticos. Tipos de altavoces y disefio de recintos acusticos.
Parametros de Thiele-Small.

e Sistemas de altavoces de varias vias. Sistemas de Bass-Reflex.

Agrupaciones de altavoces: line-arrays y matrices de altavoces
Interaccion de micréfonos y altavoces con los demas equipos que forman parte
de un sistema electroacustico. Disefio basico de sistemas de sonorizacién.

£l hani . logias.
e Physical fundamentals of transducers. Classification.
Microphones. Characteristics. Types. Design parameters.
Loudspeakers and acoustic enclosures. Types of loudspeakers. Design of acoustic
enclosures. Thiele-Small parameters.
e  Multiple-driver speaker systems. Bass-Reflex systems.

® Line-arrays and matrix arrays of loudspeakers.
e Microphones and loudspeakers interaction with the remaining equipment of an
electroacoustic system. Sonorization.

n
(0]
Qo
(o]
o
c
.2
o
@©
o
=
B2
c
S
©
@©
(]
°
(]
2
—
(%2}
[oX
=
-
@©
c
@©
el
©
e
=
(@]
]
-
(]
o
fu
©
(@]
>
B
(&}
=
7]
Q
Q
[e]
o
c
Ke]
o
]
o
>
°
3]
(O]
°
(0]
»n
=
(%2}
(o
=
-
c
]
Q
Q
o
o
=
=
(O]
>
'
o
<
™
[sp]
<
N
—
Yo}
N
<
<]
~
o
(3]
N
Yo}
N~
~
<
(o]
N~
o
N~
[ce]
>
[0}
O



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=870794775230764251243340



Instrumentacién-Acustica-y-Control-de-Ruide Aclistica ambiental y espacios acusticos
con inteligencia artificial/ Acoustical-instrumentation—and—noise—contrel: Ambient

acoustics and acoustic spaces with artificial intelligence

® Propagacion de sonido en exteriores: reflexion, difraccion y refraccion acustica.

e Elruido como contaminante:

o Medicién y legislacion

o Prediccién: mapas de ruido

o Laimportancia de la inteligencia artificial en los sistemas de medicién y

prediccion

e Control pasivo del ruido: sistemas de aislamiento acustico

o Aislamiento a ruido aéreo

o Aislamiento a ruido de impacto

o Medicidén y prediccion mediante inteligencia artificial
® Propagacion de sonido en interiores:

o Teoria estadistica. Tiempo de reverberacién.

o Teoria geométrica. Ecograma.

o Teoria ondulatoria. Modo propio.
o Software de simulacidn y auralizacién
® Prediccidn de pardmetros acusticos mediante algoritmos de inteligencia artificial

bt i Desi

e QOutdoors sound propagation: reflection, diffraction and acoustic refraction.

e Noise pollution:
o Measurement and legislation
o Prediction: noise mapping
o The importance of artificial intelligence in measurement and prediction
systems
o Passive noise control: acoustic insulation systems
o Airborne sound insulation

o Impact sound insulation
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o Measurement and prediction using artificial intelligence
e Indoors sound propagation:

o Statistical theory. Reverberation time.

o Geometrical theory. Echogram.

o Undulatory theory. Acoustic mode.

o Simulation software and auralization

e Prediction of acoustic parameters using artificial intelligence algorithms

Materia/Asignatura,

.. . Horas totales :
Actividades Formativas Horas presenciales

AF1 Leccion Magistral 45 45
AF4 Estudio de casos 11 6
AF5 Resolucién de Ejercicios y 26
Problemas 70
AF13 Estudio Auténomo 133 0
AF14 Trabajo en equipo 28 0
AF16 Practicas de laboratorio 16 16
AF23 Actividades de Evaluacion 7 7
Presencial

Total 310 100

Sistemas de evaluacién MiNIMO MAXIMO

SE1 Examenes parciales 0% 20%
SE2 Examen final 40% 60%
SE3 Trabajos y proyectos 20% 40%
SE4 Informes/memorias de practicas 0% 20%

MATERIA

Denominacion

FELEVASION-Y TRATAMIENTO DIGITAL DE IMAGEN Y VIDEO / TELEVASION-AND IMAGE
AND VIDEO DIGITAL PROCESSING

Numero total de 12 ECTS
créditos ECTS
Tipologia Obligatoria

Organizacion temporal

Cuatrimestral: 5, 7

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:

Materia en la que se

e Fundamentos de Imagen y Video Digital/Fundamentals of Digital Image and
Video (O, Cuat 5, 6 ECTS, IN/ES)

e Visidn Artificial/Computer Vision (O, Cuat 7, 6 ECTS, IN/ES)
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ubica la asignatura

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso
de formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K10-IA Conocer los fundamentos de las redes neuronales artificiales y los modelos de
aprendizaje profundo. / To know the fundamentals of artificial neural networks and deep
learning models.

Habilidades y destrezas

S7-IA  Aplicar métodos de aprendizaje automdtico en problemas de clasificacion,
regresion, analisis no supervisado, y por refuerzo sobre datos audiovisuales y sistemas
acusticos.

To apply machine learning methods to classification, regression, unsupervised analysis, and
reinforcement learning problems on audiovisual data and acoustic systems.

S8-IA Aplicar redes neuronales artificiales y modelos de aprendizaje profundo para
desarrollar servicios, aplicaciones y sistemas de telecomunicacidon que incorporen datos
audiovisuales y sefiales acusticas. / To apply artificial neural networks and deep learning
models to develop services, applications and telecommunication systems that incorporate
audiovisual data and acoustic signals.

Competencias

C12-ETEGISA1 Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios y aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, tratamiento analégico
y digital, codificacién, transporte, representaciéon, procesado, almacenamiento,
reproduccidn, gestidn y presentacion de servicios audiovisuales e informacidon multimedia.
/ Ability to construct, develop and manage telecommunication networks, services,
processes and applications, such as systems for capture, analog and digital processing,
codification, transport, representation, processing, storage, reproduction, audiovisual
services presentation and management and multimedia information.

C13-ETEGISA2 Capacidad de analizar, especificar, realizar y mantener sistemas, equipos,
cabeceras e instalaciones de television, audio y video, tanto en entornos fijos como
moviles. / Ability to analyze, specify, implement and maintain television, audio and video
systems, equipment, headends and installations, in fixed as well as mobile environments.

C14-ETEGISA3 Capacidad para realizar proyectos de locales e instalaciones destinados a
la produccién y grabacién de sefiales de audio y video. / Ability to develop projects for
locales and installations, aimed at production and recording of audio and video signals.

C16-ETEGISAS5 Capacidad para crear, codificar, gestionar, difundir y distribuir contenidos
multimedia, atendiendo a criterios de usabilidad y accesibilidad de los servicios
audiovisuales, de difusion e interactivos. / Ability to create, codify, manage, disseminate
and distribute multimedia content, in accordance with criteria of usability, accessibility of
audiovisual services, diffusion and interactivity.
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Contenidos especificos
de las asignaturas que
componen la materia o
de la asignatura

Fundamentos de Imagen y el Video Digital/Fundamentals of Digital Image and
Video

La luz como onda electromagnética. El espectro de luz visible. La percepcion del
color.

e La imagen y el video digital: muestreo en espacio y tiempo, cuantificacion, y
codificacion del color.

® Técnicas bdsicas de tratamiento de imagen: transformaciones pixel a pixel,

filtrado, cambio de formato en imagen y video

Procesado en el dominio de la frecuencia

Restauracion de imagenes

Segmentacion

Procesado Morfoldgico

Técnicas de codificacién de imagen

Técnicas de codificacién de video

El aprendizaje automatico en el procesado de imagenes y video

Digital image and video (spatial and time sampling, quantization, color coding)
Basic image processing techniques: pixel-by-pixel transformations, spatial
filtering, format change (decimation and interpolation of image and video signals)
Image and video processing in the frequency domain

Image restoration

Segmentation

Morphological Processing

Image coding

Video coding

Machine learning in image and video processing

[}
e Light as electromagnetic wave. Visible light spectrum. Color perception.
[ ]
[ ]

Visién Artificial / Computer Vision

e Formacion de imdagenes en el sistema visual humano y las camaras digitales:
modelos fotométricos y geométricos.
e Descriptores locales e invariantes

e Estimacién del movimiento y flujo dptico
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e Visidn estereoscépica y estimacion de estructura por andlisis del movimiento

e Seguimiento de objetos en video

® Registro de imagenes: rigido y deformable

e C(lasificacion de imagenes con redes neuronales profundas

® Segmentacion semantica de imdagenes y deteccién de objetos con aprendizaje

profundo
IA generativa para la creacién de imagenes y video y la adicién de efectos.
Andlisis e indexacion de video con IA

® Image formation in human visual system and digital cameras: photometric and
geometric models

e Local descriptors and invariants

e Motion estimation and optical flow

e Stereoscopic vision and structure from motion

e Video object tracking

® Image registration: rigid and deformable

® Image classification with deep neural networks

® Semantic image segmentation and object detection with deep learning
Generative Al for image and video synthesis and FX processing
Video analysis and understanding with 1A

Incenieriade.Si o Video/ Video Encineeri
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Materia/Asignatura,

Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales

AF1 Leccidn Magistral 40 40
AF4 Estudio de Casos 12 4
AF5 Resolucion de Ejercicios y
56 30

Problemas
AF10 Presentaciones 5 2
AF13 Estudio Auténomo 100 0
AF14 Trabajo en equipo 48 0
AF15 Trabajo individual 25 0
AF16 Practicas de laboratorio 16 16
AF23 Actividades de evaluacion 8 8
presencial

Total 310 100

Sistemas de evaluacion MiNIMO MAXIMO

SE1 Examenes parciales 10% 30%
SE2 Examen final 30% 60%
SE3 Trabajos y proyectos 20% 40%
SE4 Informes/memorias de practicas 5% 20%
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MATERIA

Denominacion

TRATAMIENTO DIGITAL DEL AUDIO/ DIGITAL AUDIO PROCESSING

Numero total de 12 ECTS
créditos ECTS
Tipologia Obligatoria

Organizacién temporal

Cuatrimestral: 5, 7

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se

ubica la asignatura

e Fundamentos de Audio Digital/ Fundamentals of Digital Audio (O, Cuat 5, 6
ECTS, IN/ES)

e Tratamiento Inteligente de Sefiales Sonoras/Intelligent Sound Signal Processing
(0, Cuat 7, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso
de formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

Habilidades y destrezas

S7-IA  Aplicar métodos de aprendizaje automatico en problemas de clasificacion,
regresion, analisis no supervisado, y por refuerzo sobre datos audiovisuales y sistemas
acusticos. / To apply machine learning methods to classification, regression, unsupervised
analysis, and reinforcement learning problems on audiovisual data and acoustic systems.

S8-IA Aplicar redes neuronales artificiales y modelos de aprendizaje profundo para
desarrollar servicios, aplicaciones y sistemas de telecomunicacién que incorporen datos
audiovisuales y sefiales acusticas. / To apply artificial neural networks and deep learning
models to develop services, applications and telecommunication systems that incorporate
audiovisual data and acoustic signals.

Competencias

C12-ETEGISA1 Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios y aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, tratamiento analdgico
y digital, codificacion, transporte, representacidon, procesado, almacenamiento,
reproduccidn, gestion y presentacion de servicios audiovisuales e informacion multimedia.
/ Ability to construct, develop and manage telecommunication networks, services,
processes and applications, such as systems for capture, analog and digital processing,
codification, transport, representation, processing, storage, reproduction, audiovisual
services presentation and management and multimedia information.

C13-ETEGISA2 Capacidad de analizar, especificar, realizar y mantener sistemas, equipos,
cabeceras e instalaciones de television, audio y video, tanto en entornos fijos como
moviles. / Ability to analyze, specify, implement and maintain television, audio and video
systems, equipment, headends and installations, in fixed as well as mobile environments.

C14-ETEGISA3 Capacidad para realizar proyectos de locales e instalaciones destinados a
la produccién y grabacién de sefiales de audio y video. / Ability to develop projects for
locales and installations, aimed at production and recording of audio and video signals.
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C15-ETEGISA4 Capacidad para realizar proyectos de ingenieria acustica sobre:
Aislamiento y acondicionamiento acustico de locales; Instalaciones de megafonia;
Especificacidn, andlisis y seleccidn de transductores electroacusticos; Sistemas de medida,
analisis y control de ruido y vibraciones; Acustica medioambiental; Sistemas de acustica
submarina. / Ability to implement acoustic engineering projects for the following: acoustic
conditioning and insulation for locales; PA system installation; specification, analysis and
selection of electroacoustic transducers; measurement, analysis and control systems for
sound and vibrations; environmental acoustics; underwater acoustics systems.

C16-ETEGISAS Capacidad para crear, codificar, gestionar, difundir y distribuir contenidos
multimedia, atendiendo a criterios de usabilidad y accesibilidad de los servicios
audiovisuales, de difusion e interactivos. / Ability to create, codify, manage, disseminate
and distribute multimedia content, in accordance with criteria of usability, accessibility of
audiovisual services, diffusion and interactivity.

Contenidos especificos
de las asignaturas que
componen la materia o
de la asignatura

Fundamentos de Audio Digital/ Fundamentals of Digital Audio

e Introduccion a la sefial de audio. Pardmetros caracteristicos. Cadena de audio
profesional y de consumo.

e Fundamentos del audio digital. Conversores A/D y D/A. Técnicas de mejora en

la digitalizacion.

Procesadores en el dominio de la frecuencia: ecualizadores

Procesadores de dinamica: compresores y expansores

Procesadores basados en lineas de retardo

Introduccidén a las mesas de mezcla y consolas digitales.

Sistemas y estandares de codificacion de fuente para audio y voz: codificacion

predictiva y entrépica con y sin pérdidas; codificacion perceptual.

e Elaprendizaje automatico en el procesado de la sefial de audio digital.

e Audio signal: definition and properties
e Fundamentals of digital audio. A/D and D/A converters.

® Processors in the frequency domain: equalizers
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Processors of signal dynamics: compressors and expanders
Processors based on delay lines

Introduction to audio mixing consoles.

Audio and speech coding systems and standards: predictive and entropic lossy
and entropic coding; perceptual coding.

Machine learning for digital audio processing.

Tratamiento Inteligente de Sefiales Sonoras / Intelligent processing of audio signals

Introduccién: enfoque cldsico vs métodos actuales
Aplicaciones centradas en la captacién con grupos de micréfonos
o Beamforming
o Estimacidn de la direccién de Ilegada
o Algoritmos de localizacién y seguimiento de fuentes
o Separacion de fuentes acusticas (cocktail problem)
o Soluciones basadas en inteligencia artificial
Aplicaciones de realce de la sefal de voz
o Cancelaciéon de eco
o Supresion de ruido
o Cancelacién activa de ruido
o Cancelacion de realimentacién acustica
o Sistemas de de-reverberacién
o Soluciones basadas en inteligencia artificial
Aplicaciones de extraccidn de la informacién de la escena sonora
o Sistemas de deteccion y clasificacion de eventos acusticos
o Sistemas de deteccion y clasificacion de escenas sonoras y paisajes
acusticos
o Reconocimiento automatico de habla
o Sintesis de escenas sonoras y paisajes acusticos
o Soluciones basadas en inteligencia artificial
Aplicaciones dedicadas a la reproduccién sonora
o Sistemas de sonido 3D basado en ambisonics
o Sistemas de sonido 3D basado en sintesis de onda

o Sistemas de zonas de sonido personal
o Soluciones basadas en inteligencia artificial

Introduction: classic strategies vs current methods
Applications focused on sound recording using arrays of microphones
o Beamforming
o Direction of Arrival (DOA) estimation
o Algorithms for localization and tracking of sound sources
o Sound source separation (cocktail problem)
o Solutions based on artificial intelligence
Applications for speech enhancement

o Echo cancellation
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o Noise suppression

o Active noise cancellation

o Acoustic feedback cancellation

o Dereverberation systems

o Solutions based on artificial intelligence

e Applications for extracting information from the sound scene

o Detection and classification of acoustic events

o Detection and classification of acoustic scenes and soundscapes

o Automatic speech recognition

o Synthesis of acoustic scenes and soundscapes

o Solutions based on artificial intelligence

e Applications dedicated to sound reproduction

o 3D audio based on ambisonics

o 3D audio based on wave synthesis

o Personal sound zones

o Solutions based on artificial intelligence

Materia/Asignatura,

Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales

AF1 Leccion Magistral 40 40
AF5 Resolucién de ejercicios y
problemas 36 36
AF13 Estudio Auténomo 100 0
AF14 Trabajo en equipo 80 0
AF15 Trabajo individual 30 0
AF16 Practicas de laboratorio 16 16
AF23 Actividades de evaluacion 8 8
presencial

Total 310 100

Sistemas de evaluacién MiNIMO MAXIMO

SE1 Examenes parciales 10% 30%
SE2 Examen final 40% 60%
SE3 Trabajos y proyectos 10% 30%
SE4 Informes/memorias de practicas 15% 35%

MATERIA

Denominacion

FUNDAMENTOS DE COMUNICACIONES Y SISTEMAS DE TELECOMUMNICACIONES/
FUMNDAMENTALS OF COMPAURICATIONS AND TELECOMPUNICATION SYSTEMS

SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES/ TELECOMMUNICATION SYSTEMS

Numero total de
créditos ECTS

6 ECTS
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Tipologia

Obligatoria

Organizacion temporal

Cuatrimestral: 6

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se

ubica la asignatura

Ingenieria de Sistemas e Instalaciones Audiovisuales/ Audiovisual Systems and
Installations Engineering (O, Cuat 6, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso
de formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

Habilidades y destrezas

Competencias

C2-ECRT1 Capacidad para aprender de manera autonoma nuevos conocimientos y técnicas
adecuados para la concepcion, el desarrollo o la explotacién de sistemas y servicios de
telecomunicacién. / Ability to learn and acquire autonomously the requisite new knowledge
for the design, development and utilization of telecommunication systems and services.

C5-ECRT4 Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamentales de un sistema
de comunicaciones. / Ability to analyze and specify the fundamental parameters for a
communications system.

C12-ETEGISA1 Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios y aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, tratamiento analdgico y
digital, codificacion, transporte, representacion, procesado, almacenamiento, reproduccion,
gestidon y presentacion de servicios audiovisuales e informacion multimedia. / Ability to
construct, develop and manage telecommunication networks, services, processes and
applications, such as systems for capture, analog and digital processing, codification,
transport, representation, processing, storage, reproduction, audiovisual services
presentation and management and multimedia information.

C13-ETEGISA2 Capacidad de analizar, especificar, realizar y mantener sistemas, equipos,
cabeceras e instalaciones de television, audio y video, tanto en entornos fijos como moviles.
/ Ability to analyze, specify, implement and maintain television, audio and video systems,
equipment, headends and installations, in fixed as well as mobile environments.

C14-ETEGISA3  Capacidad para realizar proyectos de locales e instalaciones destinados a
la produccién y grabacidn de sefiales de audio y video. / Ability to develop projects for locales
and installations, aimed at production and recording of audio and video signals.

C16-ETEGISA5 Capacidad para crear, codificar, gestionar, difundir y distribuir contenidos
multimedia, atendiendo a criterios de usabilidad y accesibilidad de los servicios
audiovisuales, de difusion e interactivos. / Ability to create, codify, manage, disseminate and
distribute multimedia content, in accordance with criteria of usability, accessibility of
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audiovisual services, diffusion and interactivity.

Contenidos especificos
de las asignaturas que
componen la materia o
de la asignatura

Ingenieria de Sistemas e Instalaciones Audiovisuales / Audiovisual Systems and
Installations Engineering

Sistemas audiovisuales: la cadena audiovisual profesional

Trama de audio y video en banda base

Interfaces de audio y video digital

Medidas en audio y video digital

Sincronizacion de equipos y codigos de tiempos

Sistemas de captura: cadena de camara de profesional.

Sistemas de almacenamiento profesional de audio y video
Equipamiento y disefio de estudios de produccién de TV

Trama de la sefial audiovisual para difusion

Difusion de audio y video digital (DAB, DVB): codificacion de canal y

modulaciones
Difusion de audio y video digital (DAB, DVB): sistemas DAB, DAB+, DVB-T- DVB-S,
DVB-T2/S2

Audiovisual systems: the professional audiovisual chain
Audio and video frame in baseband

Digital audio and video interfaces

Measurements in digital audio and video
Synchronization of equipment and time codes

Capture systems: professional camera chain.
Professional audio and video storage systems
Equipment and design of TV production studios

Frame of the audiovisual signal for broadcast

Digital audio and video broadcasting (DAB, DVB): channel coding and modulations
Digital audio and video broadcasting (DAB, DVB): DAB, DAB+, DVB-T- DVB-S, DVB-
T2/S2 systems

Materia/Asignatura,

Actividades Formativas RS EeElED Horas presenciales
AF1 Leccidn Magistral 20 20
AF5 Resolucion de ejercicios y
problemas 18 18
AF13 Estudio Auténomo 50 0
AF14 Trabajo en equipo 50 0
AF15 Trabajo individual 0
AF16 Practicas de laboratorio 8
AF23 Actividades de evaluaciéon 4 4
presencial

Total 155 50

Sistemas de evaluacién MiNIMO MAXIMO
SE1 Examenes parciales 10% 30%
SE2 Examen final 40% 60%
SE3 Trabajos y proyectos 10% 30%
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SE4 Informes/memorias de practicas 15% 35%

MATERIA

Denominacion

FUNDAMENTOS DE LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL/ FUNDAMENTALS OF ARTIFICIAL
INTELLIGENCE

Numero total de 6 ECTS
créditos ECTS
Tipologia Obligatoria

Organizacién temporal

Cuatrimestral: 6

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se

ubica la asignatura

e Aprendizaje Profundo/Deep Learning (O, Cuat 6, 6 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso
de formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K9-1A Conocer los fundamentos y los métodos de aprendizaje automatico que permitan
resolver problemas de clasificacion, regresidon, aprendizaje por refuerzo y analisis no
supervisado, incluyendo técnicas de agrupamiento o el modelado datos a través de grafos.
/ To know the fundamentals and methods of machine learning that enable solving
classification, regression, reinforcement learning, and unsupervised analysis problems,
including clustering or graph data modeling.

K10-1A Conocer de redes neuronales artificiales y los modelos de aprendizaje profundo. /
To know artificial neural networks and deep learning models.

Habilidades y destrezas

S3-CG3Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje
de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para
adaptarse a nuevas situaciones. / Knowledge of basic and technological subject areas which
enable acquisition of new methods and technologies, as well as endowing the technical
engineer with the versatility necessary to adapt to any new situation.

S7-1A Aplicar métodos de aprendizaje automdtico en problemas de clasificacion,
regresion, andlisis no supervisado, y por refuerzo sobre datos audiovisuales y sistemas
acusticos.

To apply machine learning methods to classification, regression, unsupervised analysis, and
reinforcement learning problems on audiovisual data and acoustic systems.

S8-IA Aplicar redes neuronales artificiales y modelos de aprendizaje profundo para
desarrollar servicios, aplicaciones y sistemas de telecomunicaciéon que incorporen datos
audiovisuales y sefiales acusticas. / To apply artificial neural networks and deep learning
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models to develop services, applications and telecommunication systems that incorporate
audiovisual data and acoustic signals.

Competencias

C2-ECRT1 Capacidad para aprender de manera autdnoma nuevos conocimientos y técnicas
adecuados para la concepcidn, el desarrollo o la explotacidon de sistemas y servicios de
telecomunicacién. / Ability to learn and acquire autonomously the requisite new
knowledge for the design, development and utilization of telecommunication systems and
services.

C3-ECRT2 Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicaciéon e informaticas (ofimaticas,
bases de datos, cdlculo avanzado, gestion de proyectos, visualizacion, etc.) para apoyar el
desarrollo y explotacién de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion vy
electrénica. / Ability to use communication and IT applications (office technology,
databases, advanced calculus, project management, project visualization, etc.) to support
development and utilization of electronic and telecommunication networks, services and
applications.

Contenidos especificos

Aprendizaje Profundo/Deep Learning

de las asignaturas que e Perceptrones multicapa (redes neuronales densas) y retropropagacion.
componen la materia o e Regularizacion y técnicas de normalizacién
de la asignatura e Explicabilidad
e Redes neuronales convolucionales para imagen y grafos
e Redes neuronales para secuencias
® Robustez
e Aprendizaje por refuerzo profundo
e  Multilayer perceptron (fully-connected neural networks) and backpropagation.
e Regularization and normalization techniques
e Explainability
e Convolutional neural networks for images and graphs
e Neural networks for sequences
e Robustness
e Deep Reinforcement Learning
Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
AF1 Leccion Magistral 20 20
AF5 Resolucidn de ejercicios y
18 18
problemas
AF13 Estudio Auténomo 40 0
AF14 Trabajo en equipo 40 0
AF15 Trabajo individual 25 0
Materia/Asignatura, AF16 Précticas de laboratorio 8 8
AF23 Actividades de evaluacion 4 4
presencial
Total 155 50
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MODULO: FORMACION COMPLEMENTARIA EN HABILIDADES / MODULE OF
COMPLEMENTARY SKILLS

MATERIA

Denominacion

FORMACION TRANSVERSAL/TRANSVERSAL SKILLS

Nimero total de créditos 15

ECTS

Tipologia Obligatoria/Compulsory training

Organizacién temporal Cuatrimestral: 2,7, 8

Nivel Materia: e Estrategias de expresion (3 ECTS)/ Effective Language Strategies (O, Cuat 2,
Asignaturas que 3 ECTS, IN/ES)

componen la materia (en

su caso)
Nivel asignatura:
Materia en la que se

ubica la asignatura

e Competencias Digitales para la Ingenieria (3 ECTS)/ Digital Skills for
Engineering (O, Cuat 2, 3 ECTS, IN/ES)

e Humanidades | / Humanities | (O, Cuat 7, 3 ECTS, IN/ES) - Humanidades Il /
Humanities (O, Cuat 8, 3 ECTS, IN/ES)

e Habilidades profesionales interpersonales / Soft Skills (O, Cuat 8, 3 ECTS,
IN/ES)

Resultados del proceso
de formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K1-FT Conocer los principios y valores democraticos y de desarrollo sostenible, en
particular, el respeto a los derechos humanos y derechos fundamentales, a la igualdad
de género y no discriminacion, a los principios de accesibilidad universal y cambio
climatico. / To know the principles and values of democracy and sustainable
development, in particular, respect for human rights and fundamental rights, gender
equality and non-discrimination, the principles of universal accessibility and climate
change.

K2-FT Conocer contenidos basicos humanisticos, de expresion oral y escrita, siguiendo
principios éticos y completando un perfil formativo multidisciplinar. / To know basic
humanistic contents, oral and written expression, following ethical principles and
completing a multidisciplinary training profile.

Habilidades y destrezas

S1-FT Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones correctas basadas
en la informacién disponible y reuniendo datos en entornos digitales. / To plan and
organize team work making the right decisions based on available information and
gathering data in digital environments.

S2-FT Utilizar la informacion interpretando datos relevantes evitando el plagio, y de
acuerdo con las convenciones académicas y profesionales del area de estudio, siendo
capaz de evaluar la fiabilidad y la calidad de dicha informacién. / To use information
interpreting relevant data avoiding plagiarism, and in accordance with the academic and
professional conventions of the area of study, being able to assess the reliability and
quality of such information.

Competencias

C1-FT Conocer y ser capaz de manejar habilidades interpersonales sobre iniciativa,
responsabilidad, resoluciéon de conflictos, negociacién, etc., que se requieren en el
ambito profesional. / To Know and be able to handle interpersonal skills on initiative,
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responsibility, conflict resolution, negotiation, etc., required in the professional
environment.

Contenidos especificos Estrategias de expresion/ Effective language strategies
de las asignaturas que
componen la materia o
de la asignatura

El objetivo fundamental de esta asignatura es que los y las estudiantes adquieran las
habilidades necesarias para expresarse correctamente, tanto de manera oral como
escrita, y atendiendo también a los distintos soportes, como la comunicacidn
interpersonal o en la red.

Los conocimientos basicos que se pretenden conseguir son los siguientes: comprender
un texto escrito; aprender a redactar un texto; preparar una exposicidn oral. Por otro
lado, los conocimientos avanzados que se pretenden conseguir son los siguientes:
trabajar sobre un texto escrito y sus contenidos; elaborar un resumen; aprender a
redactar distintos tipos de textos; aprender a estructurar una intervencion oral;
aprender técnicas de comunicacién en la red; aprender a trabajar tanto de manera
individual como en grupo; atender al lenguaje inclusivo.

The main objective of this course is that students acquire the necessary skills to
express themselves correctly, both orally and in writing, and taking into account the
different media, such as interpersonal communication or online as well. The basic skills
to be acquired are the following: understanding a written text; learning how to write
a text; preparing an oral presentation. On the other hand, the advanced skills to be
achieved are the following: working on a written text and its contents; writing a
summary; learning to write different types of texts; learning to structure an oral
presentation; learning some skills to communicate adequately on the net; learning to
work both individually and in groups; paying attention to inclusive language

Competencias digitales para la ingenieria/ Digital skills for engineering

Incluye cuatro bloques de contenidos: manejo de informacion; inteligencia artificial
aplicada a la creacion de contenidos; manejo de datos tabulares y seguridad de los
sistemas, comunicaciones y los datos (ciberseguridad). Un quinto bloque transversal
incluye los conceptos instrumentales de accesibilidad y sostenibilidad

Four main content units are included: information management; artificial intelligence
applied to content creation; tabular data processing and security of systems,
communications, and data (cybersecurity). A fifth cross-cutting unit includes basic
concepts of accessibility and sustainability

Humanidades/ Humanities

Los cursos proporcionan al estudiantado una formacién vinculada al dmbito de las
humanidades. El catdlogo de cursos cuya vigencia oscila entre los dos y tres cursos
académicos da una idea del dinamismo de la oferta y la mejora continua, fruto de su
revision. Dicho catdlogo incluye las competencias principales que la Universidad Carlos
Il tiene en las disciplinas humanisticas, debiéndose adscribir los cursos a uno de los
siguientes ambitos tematicos o dominios de las disciplinas humanisticas y de la cultura

cientifica:

o Arte

. Artes escénicas

o Cine y comunicacion

. Cultura cientifica y sostenibilidad
. Estudios culturales

. Estudios de género e igualdad
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. Estudios religiosos

. Filosofia

J Geografia y urbanismo

o Historia

. Humanidades digitales

o Lengua

o Literatura

o Politica, valores democraticos y sociedad

The courses provide students with training linked to the humanities. The course
catalogue, which is valid for between two and three academic years, gives an idea of
the dynamism of the offer and the continuous improvement resulting from its revision.
This catalogue includes the main competencies that Universidad Carlos Il has in the
humanistic disciplines, and the courses must be assigned to one of the following
thematic areas or domains of the humanistic disciplines and scientific culture:

o Art

o Performing arts

J Cinema and communication

J Scientific culture and sustainability
. Cultural Studies

. Gender and equality studies

. Religious studies

. Philosophy

. Geography and urban planning

o History

. Digital humanities

. Language

o Literature

. Politics, democratic values and society

Habilidades profesionales interpersonales/ Soft skills

El catdlogo de actividades desarrolla habilidades, conocimientos y herramientas que
se suman a la formacion académica con el fin de preparar al estudiantado en las
destrezas eminentemente practicas que exige el mercado laboral y profesional. Dicho
catdlogo se revisa anualmente para mejorarlo y adaptarlo continuamente a las
necesidades que demanda la sociedad.

Entre otras habilidades, se incluyen las relativas a liderazgo, motivacion, negociacion,
gestion del tiempo, interaccidon personal y comunicacidn, resolucién de conflictos,
trabajo en equipo, creatividad e innovacidn, andlisis y toma de decisiones,
emprendimiento, etc.

The catalogue of activities develops skills, knowledge and tools that are added to the
academic training in order to prepare students in the eminently practical skills
demanded by the labour and professional market. This catalogue is reviewed annually
to continuously improve and adapt it to the needs demanded by society.

It includes skills as leadership, motivation, negotiation, time management, personal
interaction and communication, conflict resolution, teamwork, creativity and
innovation, analysis and decision making or entrepreneurship, among others.

Actividades Formativas Horas totales Horas
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Materia/Asignatura,
caracter presencial

con

presenciales

AF1 Leccion Magistral 44 a4
AF2 Seminarios-Talleres 25 25
AF3 Debates 10 10
AF4 Resolucidn de Ejercicios y 9 9
Problemas
AF7 Visualizacién y analisis de videos 6
AF8 Simulaciones 7
AF10 Presentaciones 15 15
AF14 Trabajo en equipo 44 4
AF15 Trabajo individual 215 0
AF23 Actividades de evaluacion 10 10
presencial

Total 385 130
Sistemas de evaluaci6n MiNIMO MAXIMO
SE1 Examenes parciales 0 55
SE3 Trabajos y proyectos 15 45
SE6 Sistemas de Autoevaluacion (oral, 0 15
escrita, individual, en grupo)
SE7 Participacion en

5 70

clase/Presentaciones orales
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MODULO : FORMACION OPTATIVA COMPLEMENTARIA / MODULE OF OPTIONAL
COMPLEMENTARY SKILLS

MATERIA

Denominacion

FORMACION OPTATIVA

Numero total de
créditos ECTS

96 ECTS

Tipologia

Optativa

Organizacion temporal

Cuatrimestral: 6,8

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se

ubica la asignatura

Administracién de redes Linux/Linux Network Administration (P, Cuat 6, 3 ECTS,
IN/ES)

Ampliacidn de Fisica/Extended Physics (P, Cuat 6, 3 ECTS, IN/ES)

Andlisis de riesgos de ciberseguridad /Cybersecurity risk analysis (P, Cuat 6, 3
ECTS, IN/ES)

Andlisis y visualizacidn de grafos para redes sociales/Graph analysis and
visualization for social networks (P, Cuat 6, 3 ECTS, IN/ES)

Aplicaciones del aprendizaje profundo en comunicaciones/Deep Learning
Applications in Communications (P, Cuat 6, 3 ECTS, IN/ES)

Aplicaciones Web/Web Applications (P, Cuat 6, 3 ECTS, IN/ES)

Aprendizaje Automatico para Astronomia y Astrofisica /Machine Learning for
Astronomy and Astrophysics (P, Cuat 6, 3 ECTS, IN/ES)

Aprendizaje profundo para el analisis de imagenes/Deep Learning for the Analysis
of Images (P, Cuat 6, 3 ECTS, IN/ES)

Arquitectura de Internet/Internet Architecture (P, Cuat 6, 3 ECTS, IN/ES)
Arquitecturas seguras /Secure architectures (P, Cuat 6, 3 ECTS, IN/ES)

Célculo numérico en ingenieria/Numerical Calculus in Engineering (P, Cuat 6, 3
ECTS, IN/ES)

Comunicaciones por luz visible para industria inteligente/Visible Light
Communications for Smart Industry (P, Cuat 6, 3 ECTS, IN/ES)

Deteccidn y Correccion de Errores /Error Detection and Correction (P, Cuat 6, 3
ECTS, IN/ES)

Evaluacién y simulacién de prestaciones en Internet /Evaluation and simulation of
benefits on the Internet (P, Cuat 6, 3 ECTS, IN/ES)

Herramientas para la Gestion de la Tecnologia con Inteligencia Artificial /Tools for
Technology Management with Artificial Intelligence (P, Cuat 6, 3 ECTS, IN/ES)
Internet de las cosas/Internet of Things (P, Cuat 8, 3 ECTS, IN/ES)

Introduccién a la comunicacién y la computacion cuantica/Introduction to
Quantum Communication and Computing (P, Cuat 8, 3 ECTS, IN/ES)

La Inteligencia Artificial como el nuevo paradigma de computacién
cientifica/Artificial Intelligence as the new scientific computing paradigm(P, Cuat
8, 3 ECTS, IN/ES)

Métodos estadisticos para telecomunicaciones/Statistical Methods for
Telecommunications (P, Cuat 8, 3 ECTS, IN/ES)

Procesamiento del lenguaje natural/Natural Language Processing (P, Cuat 8, 3
ECTS, IN/ES)

Redes inaldmbricas y méviles/Wireless and Mobile Networks (P, Cuat 8, 3 ECTS,
IN/ES)

Redes Software/Software Networks (P, Cuat 8, 3 ECTS, IN/ES)

Seguridad en sistemas y comunicaciones mdviles /Security in mobile systems and
communications (P, Cuat 8, 3 ECTS, IN/ES)
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e Simulacion y disefio de antenas y circuitos de alta frecuencia /Simulation and
Design of High-Frequency Antennas and Circuits (P, Cuat 8, 3 ECTS, IN/ES)
Técnicas de ciberataque /Cyber attack techniques (P, Cuat 8, 3 ECTS, IN/ES)
Tecnologias cuanticas en telecomunicaciones /Quantum technologies in
telecommunications (P, Cuat 8, 3 ECTS, IN/ES)

e Tecnologias de audio para realidad virtual/Audio Technologies for Virtual Reality
(P, Cuat 8, 3 ECTS, IN/ES)

e Tecnologias de Internet para Big Data /Internet Networking Technologies for Big
Data (P, Cuat 8, 3 ECTS, IN/ES)

Tecnologias de la musica/Music Technologies (P, Cuat 8, 3 ECTS, IN/ES)
Tecnologias de sistemas de visualizacién/Visualization System Technologies (P,
Cuat 8, 3 ECTS, IN/ES)

e Tecnologias para sistemas auténomos y vehiculos no tripulados/Technologies for

Autonomous Systems and Unmanned Vebhicles (P, Cuat 8, 3 ECTS, IN/ES)

Idioma Castellano/ Inglés

Conocimientos y contenidos

KOPT1 Conocer y comprender en profundidad tecnologias avanzadas en un ambito
especifico de la ingenieria y las tecnologias de la informacion y comunicaciones, que
constituyan el estado del arte en el area de estudio, incluyendo tendencias emergentes y
desarrollos recientes/To know and understand in depth advanced technologies in a
specific field of engineering and information and communication technologies, which
represent the state of the art in the area of study, including emerging trends and recent
developments.

KOPT2 Interpretar fuentes de informacion cientifica y técnica para profundizar en el
conocimiento de un dmbito especifico de la ingenieria y las tecnologias de la informacion y
comunicaciones/To interpret scientific and technical information sources to deepen
knowledge in a specific field of engineering and information and communication
technologies.

Resultados del proceso
de formacion y del
aprendizaje

Habilidades y destrezas

SOPT1 Identificar, evaluar su viabilidad técnica y aplicar herramientas, metodologias y
soluciones tecnoldgicas avanzadas utilizadas en un ambito especifico de la ingenieria y de
las tecnologias de informacion y comunicaciones, para desarrollar algoritmos o sistemas
que integren tecnologias innovadoras y de vanguardia/To identify, assess their technical
feasibility, and apply advanced tools, methodologies, and technological solutions used in
a specific field of engineering and information and communication technologies to develop
algorithms or systems that integrate cutting-edge and innovative technologies.

SOPT2 Aplicar metodologias analiticas y de disefio para la resolucion de problemas
avanzados en un ambito especifico de la ingenieria y de las tecnologias de informacién y
comunicaciones, y evaluar el rendimiento y las limitaciones de diferentes enfoques
tecnoldgicos, proponiendo mejoras y alternativas/To apply analytical and design
methodologies to solve advanced problems in a specific field of engineering and
information and communication technologies, and evaluate the performance and
limitations of different technological approaches, proposing improvements and
alternatives.

Competencias

»
Q
a
o
o
c
kel
o
©
o
=
B2
c
S
o
©
©
o
o}
@
=
0
o
=
=
®©
c
©
kel
©
o
=
O
©
e
©
o
2
o
(@]
>
©
o
©
B
o}
o
o
o)
c
kel
<}
o
o
=
S
o}
o
o
@
»
=
0
o
=
=
c
[}
Q@
o
©
o
2
=
o
>
\
o
<
I3}
I}
<
N
—
re)
59
<
©
~
o
I
I8\
0
N~
~
<
[}
N~
o
N~
©
>
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=870794775230764251243340



COPT1 Concebir y elaborar proyectos que integren conocimientos avanzados y aporten
soluciones innovadoras en un ambito especifico de la ingenieria y de las tecnologias de
informacién y comunicaciones. / To conceive and develop projects that integrate
advanced knowledge and provide innovative solutions in a specific field of engineering and
information and communication technologies.

Contenidos especificos
de las asignaturas que
componen la materia o
de la asignatura

Administracién de redes Linux/Linux Network Administration
® Introduccion al sistema operativo Linux, visidon de usuario y visién de
desarrollador.
Programacion de tareas con shell script.
Herramientas de administracién en un sistema Linux.
Configuracion de red en sistemas Linux.
Administracidn de servicios en red.
Seguridad en red en sistemas Linux.

Introduction to the Linux operating system, user and developer views.
Scheduling tasks with shell script.

Administration tools on a Linux system.

Network configuration on Linux systems.

Network services administration in Linux.

Network security on Linux systems

Ampliacién de Fisica/Extended Physics

Introduccidn a la éptica ondulatoria

Propagacidn de Ondas EM de frecuencia dptica en medios libres y homogéneos.
Fendmenos Ondulatorios. Polarizacién. Coherencia. Esparcimiento.
Interferencia e Interferémetros. Difraccion. Poder separador de los

instrumentos dpticos.

Introduccidn a la interaccidn Luz - Materia.

Emision y absorcién de luz. Propiedades dpticas de los materiales.
Fuentes emisoras.

Deteccion de luz. Fundamentos y Tipos de detectores.

Sistemas de Imagen. Arrays de fotodetectores.

Caracteristicas de las diferentes bandas épticas: UV, VIS e IR.

Introduction to wave optics

Propagation of EM waves of optical frequency in free and homogeneous media.
Wave Phenomena. Polarization. Coherence. Scattering.

Interference and Interferometers. Diffraction. Resolving power of the optical

instruments.

Introduction to the interaction Light - Matter.

Emission and absorption of light. Optical properties of materials.
Emitter sources.

Light detection. Fundamentals and types of detectors.

Image systems. Photodetector arrays.

Characteristics of the different optical bands: UV, VIS and IR.

Anélisis de riesgos de ciberseguridad /Cybersecurity risk analysis
Introduccién y conceptos generales de Analisis de Riesgos.
Metodologias de Andlisis de Riesgos.

Entornos actuales y futuros de aplicacion.
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Introduction and general concepts of Risk Analysis.
Risk Analysis Methodologies.
Current and future application environments.

Andlisis y visualizacidn de grafos para redes sociales/Graph analysis and
visualization for social networks

Redes sociales, redes de sensores, big data, grafos.

Construccion de grafos de relaciones, de similitudes y de sefiales.
Procesamiento de sefiales en grafos.

Analisis local de grafos: nodos singulares y sus propiedades.

Anilisis global de grafos.

Deteccidon de comunidades.

Visualizacion de grafos.

Social networks, sensor networks, big data, graphs.
Construction of relational, similarity and signal graphs.
Graph signal processing.

Local analysis of graphs: singular nodes and their properties.
Global analysis of graphs.

Community detection.

Graph visualization

Aplicaciones del aprendizaje profundo en comunicaciones/Deep Learning

Applications in Communications

Aprendizaje profundo en la capa fisica en comunicaciones.

Receptores inteligentes en comunicaciones para mitigacion de interferencia.
Modelos generativos en comunicaciones.

Bases de datos de sefiales de comunicaciones disponibles y aplicaciones
futuras.

Deep Learning in the Physical Layer in Communications.

Intelligent Receivers in Communications for Interference Mitigation.
Generative Models in Communications.

Available Databases of Communication Signals and Future Applications.

Aplicaciones Web/Web Application

Introduccién a la Web.

Capa de presentacion: definicion de contenidos y estilos.

Capa de aplicacion: programacion de la légica de negocio en el lado del
servidor.

Capa de acceso a datos: mapeo objeto-relacional.

Introduction to the Web.

Presentation layer: languages for defining content and styles.
Application layer: business logic programming at the server side.
Data access layer: object-relational mapping

Aprendizaje Automatico para Astronomia y Astrofisica /Machine Learning for

Astronomy and Astrophysics
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Estimacion de parametros del modelo: exoplanetas, ondas gravitacionales,
constante cosmoldgica. Inferencia bayesiana. MCMC. Muestreo por
importancia.

Seleccién de modelos: oscilaciones de destello, nUmero de exoplanetas.
Prueba de hipétesis. Evidencia bayesiana. Muestreo anidado.

Procesos gaussianos para ajuste no paramétrico: lineas de emisién y absorcidn,
curvas de luz de binarias eclipsantes y exoplanetas.

Imagenes astrondmicas, series temporales y clasificacion espectral. Redes
neuronales 1D y 2D. Agrupamiento. K-medias. Modelos de mezcla gaussiana.
Deteccidn/reconocimiento de patrones en series temporales. Aprendizaje no
supervisado.

Model parameter estimation: exoplanets, gravitational waves, Cosmological
constant. Bayesian inference. MCMC. Importance sampling.

Model selection: flare oscillations, number of exoplanets. Hypothesis testing.
Bayesian evidence. Nested Sampling.

Gaussian processes for non-parametric fitting: emission and absorption lines,
light curves of eclipsing binaries and exoplanets.

Astronomical images, time series and spectral classification. 1D and 2D neural
networks. Clustering. K-means. Gaussian mixture models.

Pattern detection/recognition in time series. Unsupervised learning.

Aprendizaje profundo para el analisis de imagenes/Deep Learning for the
Analysis of Images

Conceptos basicos del reconocimiento visual y el aprendizaje profundo.
Redes Neuronales Convolucionales (CNNs) para la clasificacién de imagenes.
Redes Profundas para otras aplicaciones con imagenes.

Basic concepts of visual recognition and Deep learning.
Convolutional Neural Networks (CNNs) for image classification.
Deep networks for other image-related tasks.

Arquitectura de Internet/Internet Architecture

Introduccidn al funcionamiento de Internet: protocolos, encaminamiento
mediante BGP.

Modelo de negocio en Internet: Conectividad y modelo de negocio. Clientes,
proveedores, proveedores de contenido, cloud y data centers.

Escasez de direcciones IPv4 y sus soluciones: gobernanza y gestion de
direcciones, NAT, IPv6.

Introduction to Internetés architecture: protocols and BGP routing.
Business model in the Internet: Connectivity and business model. Clients,
providers, content providers, cloud and data centers.

IPv4 address scarcity and its solutions: Internet governance and address
management, NAT, IPv6.

Arquitecturas seguras /Secure architectures
Introduccidn a las arquitecturas seguras
Autorizacion

Tolerancia frente a ataques

Sistemas de seguridad multinivel y multilateral
Seguridad Fisica
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Introduction to secure architectures
Authorization

Tolerance against attacks

Multilevel and multilateral security systems
Physical security

Célculo numérico en ingenieria/Numerical Calculus in Engineering
Introduccidn a software de cédlculo numérico y aritmética en coma flotante
Métodos de integracion numérica

o Reglas simplesy reglas compuestas.

o  Cuadratura adaptativa.

o Cuadratura Gaussiana.
Resolucion numérica de problemas de valor inicial.

o Método de Euler.

o Meétodos de Taylor.

o Meétodos de Runge-Kutta.
Resolucion numérica de problemas de condiciones de contorno. Introduccion al
método de Elementos Finitos (FEM).

o Meétodos de diferencias finitas.

o Formulacidn variacional y aproximacion de Galerkin.

o Modelos de Elementos Finitos en dimensidn 1.

Introduction to numerical calculus software and floating-point arithmetic.
Numerical quadrature methods

o Simple Rules and Composite Rules

o Adaptative Quadrature

o Gaussian Quadrature
Numerical solution of initial value problems.

o Euler Method.

o Taylor Methods.

o Runge-Kutta methods.
Numerical solution of boundary value problems. Introduction to Finite Element
Methods (FEM).

o Finite Difference Methods.

o Variational Formulation and Galerkin Approximation.
Finite Element Models in one dimensional problems
Comunicaciones por luz visible para industria inteligente/Visible Light
Communications for Smart Industry
Propagacion de luz visible.
Modulacion y deteccidn de informacion en luz visible.
Geolocalizacién mediante luz visible.
Internet de las cosas mediante luz visible.
Otras aplicaciones.

Propagation of visible light.

Modulation and detection of information in visible light communications.
Geolocation based on visible light communication.

Internet of Things based on visible light communications.

Other applications.

Deteccion y Correccidn de Errores /Error Detection and Correction
Fundamentos tedricos de los cédigos de correccion de errores.
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Codigos lineales de bloque y cddigos convolucionales. Ejemplo: cédigo
Hamming.

Cédigos ciclicos binarios y no binarios. Ejemplos: cddigo BCH y cédigo Reed-
Solomon.

Cédigos basados en grafos. Ejemplos: codigo LDPC y cddigo Turbo.

Theoretical foundations of error correction codes.

Block linear codes and convolutional codes. Example: Hamming code.
Binary and non-binary cyclic codes. Examples: BCH code and Reed-Solomon
code.

Graph-based codes. Examples: LDPC code and Turbo code.

Evaluacidn y simulacidn de prestaciones en Internet /Evaluation and
simulation of benefits on the Internet

Introduccién al modelado de redes de comunicaciones y el trafico en dichas
redes.

Dimensionado y optimizacion de redes. Andlisis de redes, problemas de
asignacion de capacidad, y problemas de asignacion de flujos.

Simulacién avanzada de redes. Simulacién de eventos discretos. Aplicacion de
la simulacion al estudio de prestaciones y el dimensionado de redes.

Analisis y disefio de redes tolerantes a fallos y resistentes a desastres y ciber-
ataques

Introduction to the modeling of communications networks and traffic in these
networks. For this, a description of the Queueing Theory will be made as a
mathematical basis for the modeling. Both circuit switching networks and
packet switching networks will be covered.

Dimensioning and optimization of networks. Network analysis, capacity
allocation problems, and problems of allocation of flows.

Advanced network simulation. Simulation of discrete events. Application of the
simulation to the study of benefits and the dimensioning of networks.

Analysis and design of fault-tolerant networks resistant to disasters and cyber-
attacks.

Herramientas para la Gestidn de la Tecnologia con Inteligencia Artificial /Tools
for Technology Management with Artificial Intelligence

Gestion de la tecnologia e innovacion. Modelos econdmicos y tecnologia.
Ventajas competitivas basadas en la tecnologia: Inteligencia Artificial.
Inteligencia Artificial y gestidn tecnoldgica.

Herramientas cualitativas e Inteligencia Artificial.

Technology management and innovation. Economic models and technology.
Competitive advantages based on technology: Artificial Intelligence.
Artificial Intelligence and technology management.

Qualitative tools and Artificial Intelligence.

Internet de las cosas/Internet of Things

Introduccién a loT.

Tecnologias para conectividad inaldmbrica en loT.

Protocolos para aplicaciones de 10T: soluciones de nivel de red, transporte y
aplicacion.

Casos de uso de despliegues loT.
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Introduction to loT.

Technologies for loT wireless connectivity.

Protocols for 10T applications: solutions at network layer, transport layer and
application layer.

Use cases of 1oT deployments

Introduccidn a la comunicacion y la computacién cuantica/Introduction to
Quantum Communication and Computing

Principios de mecanica cuantica: estados, medidas y evolucién de un sistema.
Comunicaciones cuanticas: informacion, protocolos cuanticos y criptografia.
Computacién cudntica: paralelismo y algoritmos cuanticos.

Principles of quantum mechanics: states, measurements and system evolution.

Quantum communications: information, quantum protocols and cryptography.
Quantum computing: parallelism and quantum algorithms.

La Inteligencia Artificial como el nuevo paradigma de computacion
cientifica/Artificial Intelligence as the new scientific computing paradigm
Aplicaciones de la IA en el modelado de problemas fisicos e ingenieriles:
ingenieria aeroespacial, de telecomunicaciones, industrial, bioingenieria 'y
geofisica.

Redes neuronales como aproximadores universales.

Deep learning para la resolucién de problemas matematicos/fisicos. Modelado
de la fisica del problema durante el aprendizaje de la red neuronal.
Aplicacidn a problemas de transferencia de calor, ondas acusticas y
electromagnéticas, dinamica de fluidos, mecanica cuantica y propagacion de
enfermedades infecciosas.

Applications of Al in the modeling of physical and engineering problems:
aerospace engineering, telecommunications, industrial engineering,
bioengineering, and geophysics.

Neural networks as universal approximators.

Deep learning for the resolution of mathematical/physical problems. Modeling
of the physics of the problem during the neural network's learning.
Application to problems of heat transfer, acoustic and electromagnetic waves,
fluid dynamics, quantum mechanics, and infectious disease propagation.

Métodos estadisticos para telecomunicaciones/Statistical Methods for
Telecommunications

Estimacion puntual.

Intervalos de confianza y contrastes de hipdtesis.

Ajuste de distribuciones.

Comparacidon de poblaciones.

Regresidn lineal.

Point estimation.

Confidence intervals and hypothesis testing.
Distribution fitting.

Comparison of two populations.

Linear regression.
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Procesamiento del lenguaje natural/Natural Language Processing
Parte I: Fundamentos.
Técnicas bdsicas de pre-procesado de texto.
Representacion de documentos. Modelos de tdpicos.
Modelos de lenguaje. N-grams. Perplejidad.
Parte Il: Procesado avanzado con redes neuronales profundas.
Representacidn vectorial semantica.
Modelos de Lenguaje basados en redes Neuronales Recurrentes.
Procesado de voz y transcripcion automatica.
Modelado secuencia a secuencia. Modelos de atencidn. Traduccidn automatica.
Parte IlI: Proyecto Final.

Part I: Fundamentals of NLP.

Basic text processing.

Document representation. Topic Modeling.

Language Models. N-grams. Perplexity.

Part Il: Deep NLP.

Vector space models of Semantics.

Language Models with Recurrent Neural Networks.

Speech processing. Automatic transcription.

Sequence to sequence. Attention Models. Automatic Transcription.
Part Ill: Final Project.

Redes inaldmbricas y moviles/Wireless and Mobile Networks
Redes locales inalambricas: arquitectura y protocolos.

Redes celulares: arquitectura, evolucion y coexistencia.
Nuevas arquitecturas y tecnologias de redes moviles.

Wireless Local Area Networks: architecture and protocols.
Cellular networks: architecture, evolution and coexistence.
New architectures and technologies for mobile networks.

Redes Software/Software Networks
Tecnologias de virtualizacion.
Virtualizacién de funciones de red.
Programabilidad del plano de datos.

Virtualization technologies.
Network Function Virtualization.
Data plane softwarization

Seguridad en sistemas y comunicaciones moviles /Security in mobile systems

and communicationsSeguridad en comunicaciones celulares
Seguridad en comunicaciones inalambricas

Seguridad en convergencia VoLTE

Seguridad en plataformas moévile

Security in cellular communications
Security in wireless communications
Security in VOLTE convergence
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Security on mobile platforms

Simulacién y disefio de antenas v circuitos de alta frecuencia /Simulation and
Design of High-Frequency Antennas and Circuits

Introduccién a simulacion electromagnética.

Software de simulacién comercial: aproximaciones circuitales y simuladores de

onda completa.
Proyecto aplicado de disefio: circuitos pasivos de alta frecuencia, tecnologias
planares y elementos radiantes.

Introduction to Electromagnetic Simulation.

Commercial Simulation Software: Circuit-based Approaches and Full-wave
Simulators.

Applied Design Project: High-Frequency Passive Circuits, Planar Technologies,
and Radiating Elements.

Técnicas de ciberatague /Cyber attack techniques
Introduccidn a las técnicas de ciberataque
Adquisicion de informacién del objetivo y analisis de vulnerabilidades

Explotacién
Persistencia

Introduction to cyber attack techniques

Target information acquisition and vulnerability analysis
Exploitation

Persistence

Tecnologias cudnticas en telecomunicaciones /Quantum technologies in

telecommunications

Fundamentos de mecdnica y dptica cuantica.

Fundamentos de tecnologias cudnticas: entrelazamiento y superposicion.
Radar cudntico.

Comunicacion cuantica.

Computacién cuantica.

Fundamentals on quantum mechanics and optics.

Fundamentals on quantum technologies: entanglement and superposition.
Quantum radar.

Quantum communication.

Quantum computing.

Tecnologias de audio para realidad virtual/Audio Technologies for Virtual
Reality
Introduccion.
o Definicién de realidad virtual, realidad aumentada y realidad mixta.
o Dispositivos de reproduccion.
o Fundamentos del sistema auditivo humano.
Audio biaural 3D para realidad virtual.
o Renderizado Biaural:
= Modelado de la fuente sonora: potencia sonora y
directividad.
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= Modelado de la propagacion acustica. Teorias de
propagacion acustica en interiores. Software de simulacion.
*  Modelado del receptor: HRTF (head-related transfer
function).
o Formatos de reproduccién de audio 3D.
o Sistemas de reproduccidn de audio 3D: ejemplos de sistemas y su
ecualizacidn.

® Introduction.
o Definition of Virtual Reality (VR), Augmented Reality (AR) and Mixed
Reality (MR).
o Playback devices.
o Fundamentals of human auditory system.
® Binaural 3D audio for virtual reality
o Binaural Rendering:
= Sound source modelling: sound power and directivity
= Acoustic propagation modelling: Acoustic theories for indoor
acoustic propagation Simulation software.
=  Receiver modelling: HRTF (head-related transfer function).
o 3D Audio playback formats.
o 3D Audio playback systems: examples of systems and their
equalization.

Tecnologias de Internet para Big Data /Internet Networking Technologies for
Big Data
e Tecnologias de Data Centers.
o Topologias.
o Encaminamiento.
o Protocolos de transporte.
Virtualizacion.
Almacenamiento en la red.

e Data center networking.
o Topologies.
o Routing.
o Transport protocols.
Virtualization.
Storage networks

Tecnologias de la musica/Music Technologies

Fundamentos del procesado digital la musica. Percepcion y cognicion.
Descripcidn y representacion de la musica.

Inteligencia Artificial para extraccién y generacion de conocimiento musical.
Aplicaciones de las tecnologias de la musica

Fundamentals of music digital processing. Perception and cognition.
Music description and representation.

Artificial Intelligence for musical knowledge extraction and generation.
Applications of music technologies

Tecnologias de sistemas de visualizacién/Visualization System Technologies
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Conocer los principales efectos electrodpticos derivados de la interaccion
radiaciéon-materia de aplicaciones en displays.

Conocer las diferentes tecnologias de sistemas visualizadores.

Medir y evaluar los pardmetros mas relevantes desde el punto de vista dptico
y eléctrico de los displays.

Ser capaz de establecer qué tecnologia de displays es la mas adecuada para
cada aplicacion concreta.

To understand the main electro-optical effects derived from radiation-matter
interaction in display applications.

To learn about the different display system technologies.

Measure and evaluate the most relevant parameters from the optical and
electrical point of view of displays.

Be able to establish which display technology is the most suitable for each
specific application.

Tecnologias para sistemas auténomos y vehiculos no tripulados/Technologies
for Autonomous Systems and Unmanned Vehicles

Tecnologias de sensado, comunicacion y procesado de sefiales y datos.
Sistemas para interaccién con el entorno.

Aplicaciones: transporte y movilidad, industria y servicios, seguridad y defensa.
Regulacion.

Basic technologies for sensing, communication and signal and data processing.
Systems for interaction with the physical environment.
Applications: transport and mobility, services and industry, security and

defense.
e Regulations.

Materia/Asignatura,
con caracter presencial

Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
AF1 Leccion Magistral 117 117
AF4 Estudio de casos 467 165
AF5 Resolucion de Ejercicios y 332 138
Problemas
AF10 Presentaciones 64 24
AF13 Estudio auténomo 440.5 0
AF14 Trabajo en equipo 296 93
AF15 Trabajo individual 249 62
AF16 Practicas de Laboratorio 375 145
AF23 Actividades de evaluacién 62 62
presencial

Total 2402.5 806

Sistemas de evaluaci6n MIiNIMO MAXIMO
SE1 Examenes parciales 0% 100%
SE2 Examen Final 0% 60%
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SE3 Trabajos y proyectos 0% 100%

SE4 Informes/memorias de practicas 0% 70%
SE5 Pruebas de ej idn de t

rue'as e ejecucion de tareas 0% 60%
reales y simuladas
SE7 Participacio

ar |C|paC|o.n en 0% 59%
clase/Presentaciones orales
SE8 Resolucién de trabaj

esolucién de trabajos y casos 0% 20%

practicos

Observaciones

En las tablas se han sumado las horas de las acciones formativas a lo largo de los 93 ECTS
ofertados, a pesar de que los alumnos Unicamente cursan 12 ECTS como maximo. Los
minimos de los Sistemas de Evaluacion son siempre 0% al considerarse una gran cantidad de
asignaturas en la materia.

Para proporcionar datos mas precisos, se proporcionan a continuacién detalles de los
sistemas de evaluacion particulares de cada asignatura:

Administracién de Redes Linux se evalua mediante SE3 trabajos y proyectos (80-100% y SE2
examen final (0-20%).

Ampliacion de Fisica se evalua mayoritariamente mediante SE1 exdmenes parciales (40 a
60%) y SE2 examen final (40 a 60%).

Analisis de riesgos de ciberseguridad se evalia mayoritariamente mediante SE1 examenes
parciales (20 a 40%) y SE2 examen final (40 a 60%), ademas de SE4 memorias de practicas
(20 a 40%) y SE7 participacion en clase (0 a 5%).

Analisis y visualizacion de grafos para redes sociales se evalua mayoritariamente mediante
SE1 examenes parciales (20 a 40%) y SE2 examen final (40 a 60%), ademas de SE4 memorias
de practicas (20 a 40%) y SE7 participacion en clase (0 a 5%).

Aplicaciones del aprendizaje profundo en comunicaciones se evalla mayoritariamente
mediante SE3 trabajos y proyectos (60 a 80%), SE5 pruebas de ejecucidn de tareas reales y
simuladas (20 a 40%), SE7 participacion en clase (0 a 5%), y SE2 examen final (0 a 30%).

Aprendizaje automatico para astronomia y astrofisica se evalia mayoritariamente
mediante SE3 trabajos y proyectos (60 a 80%), SE5 pruebas de ejecucidn de tareas reales y
simuladas (20 a 40%), SE7 participacion en clase (0 a 5%), y SE2 examen final (0 a 30%).

Aprendizaje profundo para el analisis de imagenes se evalia mediante SE3 trabajos vy
proyectos (80 a 100%), y SE2 examen final (0 a 20%).

Arquitectura de Internet se evalla mayoritariamente mediante SE1 exdamenes parciales (20
a 40%) y SE2 examen final (40 a 60%), ademds de SE4 memorias de practicas (20 a 40%) y
SE7 participacion en clase (0 a 5%).

Arquitecturas seguras se evallia mayoritariamente mediante SE1 exdmenes parciales (20 a
40%) y SE2 examen final (40 a 60%), ademds de SE4 memorias de practicas (20 a 40%) y SE7
participacion en clase (0 a 5%).
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Cdlculo numérico en Ingenieria se evalla mayoritariamente mediante SE1 examenes
parciales (20 a 40%) y SE2 examen final (40 a 60%), ademas de SE4 memorias de practicas
(20 a 40%) y SE7 participacion en clase (0 a 5%).

Comunicaciones por luz visible para Industria Inteligente se evaliua mayoritariamente
mediante SE1 exdmenes parciales (40 a 60%), SE3 trabajos y proyectos (20 a 40%) y SE4
memorias de practicas (10 a 30%).

Deteccion y correccion de errores se evalla mayoritariamente mediante SE1 examenes
parciales (20 a 40%) y SE2 examen final (40 a 60%), ademas de SE4 memorias de practicas
(20 a 40%) y SE7 participacion en clase (0 a 5%).

Evaluacidon y simulacion de prestaciones en Internet se evalla mayoritariamente mediante
examenes parciales (20 a 40%) y examen final (40 a 60%), ademas de las memorias de
practicas (20 a 40%) y la participacion en clase (0 a 5%).

Herramientas para la gestion de la tecnologia con herramientas de Inteligencia Artificial se
evalla mayoritariamente mediante SE3 trabajos y proyectos (60 a 100%), SE5 pruebas de
ejecucion de tareas reales y simuladas (0 a 40%) y SE7 participacion en clase (0 a 5%), y SE2
examen final (0 a 30%).

Internet de las cosas se evalla mayoritariamente mediante SE1 exdmenes parciales (70 a
90%) y SE2 examen final (10 a 30%).

Introduccion a la comunicacién y computacion cudntica se evalia mayoritariamente
mediante SE3 trabajos y proyectos (40 a 60%), y SE4 memorias de practicas (40 a 60%).

La inteligencia artificial como nuevo paradigma de computacidon cientifica se evalua
mayoritariamente mediante SE1 exdmenes parciales (20 a 40%) y SE2 examen final (40 a
60%), ademas de SE4 memorias de practicas (20 a 40%).

Métodos estadisticos para telecomunicaciones se evalGia mayoritariamente mediante SE1
examenes parciales (20 a 40%) y SE2 examen final (40 a 60%), ademads de SE4 memorias de
practicas (20 a 40%).

Procesamiento del lenguaje natural se evalia mediante SE1 examenes parciales (100%).

Redes software se evalua mayoritariamente mediante SE1 exdmenes parciales (30 a 50%),
SES pruebas de ejecucion de tareas reales y simuladas (50 a 70%).

Seguridad en sistemas y comunicaciones mdéviles se evalla mayoritariamente mediante SE3
trabajos y proyectos (60 a 70%), SE5 pruebas de ejecucidn de tareas reales y simuladas (20
a 40%), SE7 participacién en clase (0 a 5%), y SE2 examen final (0 a 30%).

Simulacion y disefio de antenas y circuitos de alta frecuencia se evalua mayoritariamente
mediante exdmenes parciales (20 a 40%) y examen final (40 a 60%), ademas de las memorias
de practicas (20 a 40%) y la participacién en clase (0 a 5%).
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Técnicas de ciberataque se evalia mayoritariamente mediante SE1 examenes parciales (20
a 50%) y SE2 examen final (40 a 50%), ademds de SE4 memorias de practicas (20 a 40%).

Tecnologias cuanticas en Telecomunicaciones se evallia mayoritariamente mediante SE1
examenes parciales (20 a 50%) y SE2 examen final (40 a 60%), ademds de SE4 memorias de
practicas (20 a 40%).

Tecnologias de audio para realidad virtual se evalua mayoritariamente mediante SE3
trabajos y proyectos (20 a 40%), y SE4 memorias de practicas (60 a 80%).

Tecnologias de Internet para Big Data se evalla mayoritariamente mediante SE1 exdmenes
parciales (20 a 40%) y SE2 examen final (40 a 60%), ademas de SE4 memorias de practicas
(20 a 30%).

Tecnologias de la musica se evalla mayoritariamente mediante SE3 trabajos y proyectos (30
a 50%), y SE4 memorias de practicas (50 a 70%).

Tecnologias de sistemas de visualizacion se evalia mayoritariamente mediante SE1
examenes parciales (20 a 40%) y SE2 examen final (40 a 60%), ademads de SE4 memorias de

practicas (20 a 40%) y SE7 participacion en clase (0 a 5%).

Tecnologias para sistemas auténomos y vehiculos no tripulados se evaltia SE2 examen

final (40 a 60%), y SE4 memorias de practicas (40 a 60%)

MATERIA

Denominacién

PRACTICAS ACADEMICAS EXTERNAS/ PROFESSIONAL INTERNSHIPS

Numero total de créditos ECTS 6 ECTS
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Cuat 8

Nivel Materia: Asignaturas que
componen la materia (en su caso)

Nivel asignatura: Materia en la

que se ubica la asignatura

® Practicas Académicas Externas/Professional Internships (O, Cuat
8 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos y contenidos

Habilidades y destrezas
S1-FT Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones correctas
basadas en la informacidn disponible y reuniendo datos en entornos digitales.
To plan and organize team work making the right decisions based on available
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information and gathering data in digital environments.

S2-FT Utilizar la informacién interpretando datos relevantes evitando el plagio, y
de acuerdo con las convenciones académicas y profesionales del area de estudio,
siendo capaz de evaluar la fiabilidad y la calidad de dicha informacidn.

To use information interpreting relevant data avoiding plagiarism, and in
accordance with the academic and professional conventions of the area of study,
being able to assess the reliability and quality of such information.

Competencias
C1-FT Conocer y ser capaz de manejar habilidades interpersonales sobre iniciativa,
responsabilidad, resolucion de conflictos, negociacion, etc., que se requieren en el
ambito profesional. / To Know and be able to handle interpersonal skills on
initiative, responsibility, conflict resolution, negotiation, etc., required in the
professional environment.

C18-PAEAplicar y adaptar conocimientos técnicos y habilidades practicas en el
ambito de la ingenieria de telecomunicacion, desarrollando capacidades de
analisis, resolucién de problemas y trabajo en equipo en un entorno profesional. /
To apply and adapt technical knowledge and practical skills in the field of
telecommunication engineering, participating in problem-solving and the
development of solutions in a professional environment.

Contenidos especificos de las
asignaturas que componen la
materia o de la asignatura

Practicas académicas externas/Professional Internships

Se engloban en este ambito aquellas actividades que los estudiantes llevan a
cabo en empresas, entidades u organismos, con el propdsito de complementar
su formacion académica mediante una experiencia practica, y en las que los
estudiantes asumen tareas y responsabilidades propias del entorno
profesional en el que desarrollaran su carrera profesional en el futuro.

Estas actividades obligatoriamente deben realizarse en empresas del listado
ofertado por el Servicio de Orientacion y Empleo, que contiene la lista de
empresas con convenio de colaboraciéon formativa suficientemente
enriquecedor para el alumno. En ningln caso se aceptaran en esta asignatura
las practicas en otras empresas.

This scope includes the activities carried out by students in companies,
entities, or organizations, aimed at complementing their academic training
through practical experience, in which students take on tasks and
responsibilities typical of the professional environment where they will
develop their future careers

Those activities should be performed in companies of the list offered by the
Employment and Orientation Service, which contains those companies with
the university has reached an educational agreement for the sake of students.
Under no condition internships in other companies will be approved

Actividades Formativas Horas totales Horas
presenciales

(8-12 por ECTS)
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Materia/Asignatura, con
caracter presencial

AF18 - Estancia en instituciones 143.5 143.5
colaboradoras para el desarrollo de
practicas académicas externas

AF19 - Realizacidn de la memoria de 9 0
practicas académicas externas

AF20- Supervision de practicas 2.5 2.5
académicas externas.

Total 155 146
Sistemas de evaluacién MiNIMO MAXIMO
SE9 — Evaluacién del tutor profesional de 70% 70%

Practicas Académicas Externas

SE10 — Evaluacion del tutor académico de 30% 30%
las Practicas Académicas Externas

Observaciones

MODULO : TRABAJO FIN DE GRADO/BACHELOR THESIS

MATERIA

Denominacién

TRABAJO DE FIN DE GRADO (TFG) /BACHELOR THESIS

Numero total de créditos ECTS

12

Tipologia

TFG

Organizacion temporal

Cuatrimestre 8

Nivel Materia: Asignaturas que
componen la materia (en su caso)

Nivel asignatura: Materia en la
que se ubica la asignatura

e Trabajo Fin de Grado / Bachelor Thesis (O, Cuat 8, 12 ECTS, IN/ES)

Idioma

Castellano/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K1-FT Conocer los principios y valores democraticos y de desarrollo sostenible, en
particular, el respeto a los derechos humanos y derechos fundamentales, a la
igualdad de género y no discriminacion, a los principios de accesibilidad universal
y cambio climatico. / To know the principles and values of democracy and
sustainable development, in particular, respect for human rights and fundamental
rights, gender equality and non-discrimination, the principles of universal
accessibility and climate change.

K2-FT Conocer contenidos basicos humanisticos, de expresion oral y escrita,
siguiendo principios éticos y completando un perfil formativo multidisciplinar. / To
know basic humanistic contents, oral and written expression, following ethical
principles and completing a multidisciplinary training profile.
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Habilidades y destrezas

S1-FT Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones correctas
basadas en la informacion disponible y reuniendo datos en entornos digitales. / To
plan and organize team work making the right decisions based on available
information and gathering data in digital environments.

S2-FT Utilizar la informacién interpretando datos relevantes evitando el plagio, y
de acuerdo con las convenciones académicas y profesionales del area de estudio,
siendo capaz de evaluar la fiabilidad y la calidad de dicha informacién. / To use
information interpreting relevant data avoiding plagiarism, and in accordance with
the academic and professional conventions of the area of study, being able to
assess the reliability and quality of such information.

Competencias

C1-FT Conocer y ser capaz de manejar habilidades interpersonales sobre iniciativa,
responsabilidad, resolucion de conflictos, negociacion, etc., que se requieren en el
ambito profesional. / To Know and be able to handle interpersonal skills on
initiative, responsibility, conflict resolution, negotiation, etc., required in the
professional environment.

C17-ETETFGISAL Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y
defender ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto en el dmbito
de las tecnologias especificas de la Ingenieria de Telecomunicacion de naturaleza
profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las
ensefianzas. / Original work, carried out individually, and presented and defended
before a university panel. It will consist of a project in the area of the specific
technologies of Telecommunications Engineering, being of a professional nature,
which synthesizes and encompasses the competences acquired in the degree
program.

Contenidos especificos de las
asignaturas que componen la
materia o de la asignatura

Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender
publicamente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto
integral del ambito de la especialidad, de naturaleza profesional, en el que se
sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas, o en un trabajo de
cardacter innovador de desarrollo de una idea, un prototipo, o el modelo de un
equipo o sistema, en alguno de los ambitos de competencia de la especialidad.

Este tribunal estara compuesto por dos profesores pertenecientes a los
departamentos con mayor representacion docente en el Grado
correspondiente. Uno de los profesores actua en calidad de Presidente y otro
de Secretario.

Original exercise to be carried out individually and presented and defended
publicly before a university examining board, consisting of a comprehensive
project in the field of the speciality, of a professional nature, in which the
competences acquired in the course are synthesised, or in an innovative project
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to develop an idea, a prototype, or the model of an equipment or system, in
one of the fields of competence of the speciality.

The examining board will be composed of two lecturers belonging to the
departments with the highest teaching representation in the corresponding
degree. One of the lecturers acts as President and the other as Secretary.

Materia/Asignatura,
caracter presencial

con

Horas
presenciales
Actividades Formativas Horas totales
(8-12 por ECTS)
AF11 Tutorias 10 10
AF21 Trabajo individual sobre el TFG:
Trabajo individual del alumno para la 299 0
realizacion del TFG
AF22 Presentacion Oral del TFG: Acto
de presentacion del TFG ante un 1 1
tribunal.
Total 310 11
Sistemas de evaluacién MiNIMO MAXIMO
SE11 Evaluacion final oral del trabajo
: : 80% 80%
fin de grado
SE12 Evaluacién del tutor del trabaj
: valuacién del tutor del trabajo 20% 20%
fin de grado

En la siguiente tabla se muestra un resumen de equivalencias entre la orden CIN
352/2009 y los Resultados de Aprendizaje en el plan de estudios, indicando el nimero

de asignaturas que cubre cada competencia:

ID ORDEN CIN | R.A.PLAN DE N2 ASIGNATURAS
352/2009 ESTUDIOS OBLIGATORIAS CON EL R.A.
FB1 S3-FB1 2
FB2 K3-FB2 3
FB3 K4-FB3 2
FB4 K5-FB4 6
FB5 K6-FB5 1
ECRT1 C2-ECRT1 5
ECRT2 C3-ECRT2 4
ECRT3 C4-ECRT3 2
ECRT4 C5-ECRT4 3
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ECRTS C6-ECRTS 2

ECRT6 C7-ECRT6 2

ECRT7 S4-ECRT7 2

ECRTS8 C8-ECRT8 6

ECRT9 C9-ECRT9 3
ECRT10 S5-ECRT10 1
ECRT11 C10-ECRT11 1
ECRT12 S6-ECRT12 4
ECRT13 C11-ECRT13 4
ECRT14 K7-ECRT14 3
ECRT15 K8-ECRT15 1
ETEGISA1 C12-ETEGISA1 5
ETEGISA2 C13-ETEGISA2 4
ETEGISA3 C14-ETEGISA3 5
ETEGISA4 C15-ETEGISA4 3
ETEGISAS C16-ETEGISAS 6

ETETFGISA1 |C17-ETETFGISA1 1 (TFG)

Asimismo, en la siguiente tabla se adjunta un resumen de los créditos ECTS del plan de estudios

asignados a cada tipo de médulo docente:

Acrénimo | Médulo Créditos ECTS del

plan de estudios
FB Formacidn Basica 66
FCRT Formacion Comun a la Rama de Telecomunicacion 69
FTE Formacidn en tecnologia especifica (Sonido e Imagen) 66
FCH Formacion Complementaria en Habilidades 15

FOC Formacion Optativa Complementaria 12 (99 ofertados)

TFG Trabajo Fin de Grado 12
Totales 240

Esos resultados pueden comprobarse a partir de las siguientes tablas, en las que se

incluye el detalle de los Resultados Aprendizaje definidos en la seccidn 2 que se cubren

en cada una de las asignaturas del plan de estudios. En la parte inferior de cada tabla

puede verse la asociacidon de los Resultados de Aprendizaje correspondientes con las
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competencias de la orden CIN 352/2009, para comprobar el cumplimiento de la misma

en el plan de estudios.

Algebra Lineal 6 FB FB 1 1
Calculo | 6 FB FB 1 1
Electrénica Digital 6 | FBA FB 1 1 x
Programacion 6 FB FB 1 1 X
Introduccin a la Ing. Telecomunicacién 6 o] FCRT 1 1 X
Calculoll 6 FB FB 1 2
Fisica 6 FBA FB 1 2 X
Programacion en Red 6 o] FCRT 1 2 X
Sistemas y Circuitos 6 FBA FB 1 2 X
Estrategias de Expresidn 3 o] FCH 1 2
Competencias Digitales para la Ingenieria 3 o] FCH 1 2
Componentes y Circuitos Electrénicos 6 | FBA FB 2 1 X
Fundamentos de Redes 6 o] FCRT 2 1 X
Arquitectura de Sistemas 6 Q FCRT 2 1 X
Probabilidad 6 FB FB 2 1
Sistemas Lineales 6 Q FCRT 2 1 X
Redes y Servicios 6 o] FCRT 2 2 X
Matemdtica Discreta 6 FB FB 2 2
Teoria de la Comunicacidn 6 o] FCRT 2 2
Fundamentos de Ingenierfa Aclstica 6 o] FCRT 2 2 x
Gestidn de Empresas del Sector de Telecomunicaciones 6 FB FB 2 2 % X
Sistemas Digitales Basados en Microprocesadaores 6 o] FCRT 3 1 X
Aprendizaje Automatico para Procesado de Sefial y Datos | 6 o] FCRT 3 1
Fundamentos de Audio Digital 6 o] FTE 3 1
Fundamentos de Imagen y Video Digitales 6 o] FTE 3 1
Optimizacion Inteligente de Redes Multimedia 6 o] FTE 3 1
Sistemas Electronicos para Aprendizaje Profundo 6 Q FCRT 3 2 x
Aprendizaje Profundo 6 o] FTE 3 2
Sistemas Electroacdsticos y Sonorizacidn 6 o] FTE 3 2
Acustica Ambiental y Espacios Acusticos con inteligenciaa| 6 o] FTE 3 2
Habilidades: Humanidades | 3 o] FCH 4 1
Proyectos de telecomunicaciones 3 o] FCRT 4 1
Servicios Audiovisuales 6 o] FTE 4 1
Vision Artificial 6 Q FTE 4 1
Ingenieria de Sistemas e Instalaciones Audiovisuales 6 o] FTE 4 1
Tratamiento Inteligente de Sefiales Sonoras 6 o] FTE L 1
Aplicaciones Maviles 6 o] FTE 4 2
Trabajo Fin de Grado 12 | TFG TFG L 2
Habilidades profesionales interpersonales 3 Q FCH 4 2
Habilidades: Humanidades Il 3 o] FCH 4 2
Practicas Externas 6 P FOC 3y4 2
Administracidn de redes Linux 3 P FOC 3ya| 2
Ampliacion de Fisica 3 p FOC 3y4 2
Andlisis y Visualizacidn de Grafos para Redes Sociales 3 P FOC 3ya| 2
Aplicaciones Web 3 p FOC 3y4 2
Aprendizaje profundo para el anélisis de imdgenes 3 P FOC 3ya| 2
Arquitectura de Internet 3 P FOC 3y4 2
Calculo numérico en ingenieria 3 P FOC 3ya| 2
Comunicaciones por luz visible para industria inteligente | 3 P FOC 3yd| 2
Internet de las cosas 3 P FOC 3ya| 2
Introduccidn a la comunicacidn y la computacidn cudntica | 3 P FOC 3ya| 2
Métodos estadisticos para telecomunicaciones 3 P FOC 3yda| 2
Procesamiento del lenguaje natural 3 P FOC 3ya| 2
Redes inaldmbricas y méviles 3 p FOC 3yd| 2
Redes Software 3 P FOC 3ya| 2
Tecnologias de audio para realidad virtual 3 p FOC 3y4 2
Tecnologias de Internet para Big Data 3 P FOC 3ya| 2
Tecnologias de la musica 3 p FOC 3y4 2
Tecnologias de sistemas de visualizacidn 3 P FOC 3ya| 2
Tecnologias para sistemas auténomos y vehiculos no tripul 3 p FOC 3y4 2
Evaluacién y simulacidn de prestaciones en Internet 3 P FOC 3ya| 2
Técnicas de ciberatague 3 P FOC 3yda| 2
Anélisis de riesgos de ciberseguridad 3 P FOC 3ya| 2
Seguridad en sistemas y comunicaciones mdviles 3 P FOC 3yd| 2
Arguitecturas seguras 3 P FOC 3ya| 2
Aplicaciones del aprendizaje profundo en comunicacioney 3 P FOC 3ya| 2
Deteccidn y Correccidn de Errores 3 P FOC 3yda| 2
Herramientas para la gestidn de la tecnologia con Intelige 3 P FOC 3ya| 2
Tecnologias cudnticas en telecomunicaciones 3 p FOC 3yd| 2
Aprendizaje automdtico para astronomia y astrofisica 3 P FOC 3ya| 2
Simulacidn y disefio de antenas y circuitos de alta frecueny 3 p FOC 3y4 2
La Inteligencia Artificial como el nuevo paradigma de com| 3 P FOC 3ya| 2
IDENTIFICADOR ORDEN CIN FB2 FB3 FB4 FB5 ECRT14 ECRT15
ASIGNATURAS CUMPLIMIENTO ORDEN CIN 3 2 6 1 3 1
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Algebra Lineal 3 FB FB 1 1
Calculo| 6 FB FB 1 1
Electrénica Digital 6 FBA FB 1 1
Programacidn 6 FB FB 1 1
Introduccidn a la Ing. Telecomunicacidn 6 o] FCRT 1 1 X X
Cilculo 1l 6 FB FB 1 2
Fisica 6 FBA FB 1 2
Programacion en Red 6 s} FCRT 1 2 X X
Sistemas y Circuitos 6 FBA FB 1 2
Estrategias de Expresidn 3 o] FCH 1 2
Competencias Digitales para la Ingenieria 3 s} FCH 1 2 X X X
Componentes y Circuitos Electrdnicos 6 FBA FB 2 1
Fundamentos de Redes 6 o] FCRT 2 1 X
Arquitectura de Sistemas 6 o] FCRT 2 1 X X
Probabilidad 6 FB FB 2 1 X
Sistemas Lineales 6 o] FCRT 2 1
Redes y Servicios 6 a FCRT 2 2 X
Matemadtica Discreta 6 FB FB 2 2 x
Teoria de la Comunicacién 6 s} FCRT 2 2
Fundamentos de Ingenieria Aclstica 6 o] FCRT 2 2
Gestidn de Empresas del Sector de Telecomunicaciones 6 FB FB 2 2
Sistemas Digitales Basados en Microprocesadores 6 s} FCRT 3 1 X
Aprendizaje Automético para Procesado de Sefial y Datos 6 o] FCRT 3 1 X
Fundamentos de Audio Digital 6 o] FTE 3 1 »
Fundamentos de Imagen y Video Digitales 6 s} FTE 3 1 Q
Optimizacidn Inteligente de Redes Multimedia 6 o] FTE 3 1 X X ‘8
Sistemas Electrénicos para Aprendizaje Profundo 6 o] FCRT 3 2 X o
Aprendizaje Profunda 6 o] FTE 3 2 X X g
Sistemas Electroacusticos y Sonorizacion 6 8] FTE 3 2 g
Acustica Ambiental y Espacios Acusticos con inteligencia artifi 6 o] FTE 3 2 X %
Habilidades: Humanidades | 3 o] FCH 4 1 c
Proyectos de telecomunicaciones 3 0 FCRT 4 1 IS
6 o] FTE 4 1 X g
6 Q FTE 4 1 X X [0)
Ingenieria de Sistemas e Instalaciones Audiovisuales 6 o FTE 4 1 8
Tratamiento Inteligente de Sefiales Sonoras 6 s} FTE 4 1 X X 0
Aplicaciones Mdviles 6 o] FTE 4 2 ;
Trabajo Fin de Grado 12 TFG TFG L 2 % X _g‘
Habilidades profesionales interpersonales 3 s} FCH 4 2 X <
Habilidades: Humanidades Il 3 o] FCH 4 2 S
Practicas Externas 6 P FOC 3y4 2 X X %
Administracion de redes Linux 3 p FOC 3y4d 2 %
Ampliacién de Fisica 3 P FOC 3y4 2 =]
Anélisis y Visualizacion de Grafos para Redes Sociales 3 P FOC 3y4 2 O
Aplicaciones Web 3 B Faoc | 3yd | 2 3
Aprendizaje profundo para el andlisis de imdgenes 3 P FOC 3y4 2 qé_
Arquitectura de Internet 3 P FOC 3y4 2 o
Cilculo numérico en ingenierfa 3 P FOC 3y4 2 (i
Comunicaciones por luz visible para industria inteligente 3 P FOC 3y4 2 o
Internet de las cosas 3 p FOC 3y4 2 o
Introduccién a la comunicacidn y la computacidn cudntica 3 P FOC 3y4 2 8
Métodos estadisticos para telecomunicaciones 3 P FOC 3y4a 2 o
Procesamiento del lenguaje natural 3 p FOC 3y4 2 8,
Redes inaldmbricas y méviles 3 P FOC 3y4 2 c
Redes Software 3 P FOC 3y4d 2 g
Tecnologias de audio para realidad virtual 3 p FOC 3y4 2 8
Tecnologias de Internet para Big Data 3 P FOC 3y4 2 _g
Tecnologias de la musica 3 P FOC 3y4 2 (0]
Tecnologias de sistemas de visualizacidn 3 P FOC 3y4 2 %
Tecnologias para sistemas autdnomos y vehiculos no tripulado 3 P FOC 3y4 2 3
Evaluacidn y simulacion de prestaciones en Internet 3 P FOC 3y4d 2 =
Técnicas de ciberataque 3 P FOC 3y4 2 g
Andlisis de riesgos de ciberseguridad 3 P FOC 3y4a 2 E
Seguridad en sistemas y comunicaciones maviles 3 p FOC 3y4 2 c
Arguitecturas seguras 3 P FOC ENE) 2 o
Aplicaciones del aprendizaje profundo en comunicaciones 3 P FOC 3y4a 2 %
Deteccion y Correccion de Errores 3 p FOC 3y4 2 8
Herramientas para la gestion de la tecnologia con Inteligencia 3 P FOC 3y4 2 =]
Tecnologias cudnticas en telecomunicaciones 3 P FOC 3y4d 2 B
Aprendizaje automdtico para astronomia y astrofisica 3 p FOC 3y4 2 >|
Simulacién y disefio de antenas y circuitos de alta frecuencia 3 P FOC 3y4 2 o
La Inteligencia Artificial como el nuevo paradigma de computa| 3 P FOC 3y4d 2 %
IDENTIFICADOR ORDEN CIN FB1 ECRT7 ECRT10 ECRT12 g
ASIGNATURAS CUMPLIMIENTO ORDEN CIN 2 2 1 4 g
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Algebra Lineal 6 FB FB 1 1
Célculo | 6 FB FB 1 1
Electrénica Digital 6 FBA FB 1 1 X
Programacién 6 FB FB 1 1
Introduccidn a la Ing. Telecomunicacién 6 [o] FCRT 1 1 X x
Céleuloll 6 FB FB 1 2
Fisica 6 FBA FB 1 2 X
Programacidn en Red 6 [o] FCRT 1 2
Sistemas y Circuitos 6 FBA FB 1 2
Estrategias de Expresién 3 [o] FCH 1 2
Competencias Digitales para la Ingenieria 3 [o] FCH 1 2 X X
Componentes y Circuitos Electrénicos 6 FBA FB 2 1 X X
Fundamentos de Redes 6 8] FCRT 2 1 X
Arquitectura de Sistemas 6 Q FCRT 2 1 X
Probabilidad 6 FB FB 2 1
Sistemas Lineales 6 o FCRT 2 1
Redes y Servicios 6 Q FCRT 2 2 X
Matemdatica Discreta 6 FB FB 2 2
Teoria de la Comunicacidn 6 8] FCRT 2 2 X
Fundamentos de Ingenieria Acdstica 6 Q FCRT 2 2 X
Gestidn de Empresas del Sector de Telecomunicaciones 6 FB FB 2 2 X
Sistemas Digitales Basados en Microprocesadores 6 [o] FCRT 3 1 X
Aprendizaje Automatico para Procesado de Sefial y Datos 6 Q FCRT 3 1 %
Fundamentos de Audio Digital 6 [o] FTE 3 1
Fundamentos de Imagen y Video Digitales 6 [o] FTE 3 1 X
Optimizacidn Inteligente de Redes Multimedia 6 [e] FTE 3 1 X X %
Sistemas Electrénicos para Aprendizaje Profundo 6 o FCRT 3 2 X o
Aprendizaje Profundo 6 ] FTE 3 2 X X 8)
Sistemas ElectroacUsticos y Sonorizacion 6 [e] FTE 3 2 X c
Acustica Ambiental y Espacios Acusticos con inteligencia artifi 6 o FTE 3 2 X K]
Habilidades: Humanidades | 3 0 FCH 4 1 8
Proyectos de telecomunicaciones 3 [s] FCRT 4 1 X X X %
Servicios Audiovisuales 6 8] FTE 4 1 X ‘=
Vision Artificial 6 0 FTE 4 1 IS
Ingenieria de Sistemas e Instalaciones Audiovisuales 6 o] FTE 4 1 X X e
Tratamiento Inteligente de Sefiales Sonoras 6 [o] FTE 4 1 g
Aplicaciones Méviles 6 Q FTE 4 2 e
Trabajo Fin de Grado 12 TFG TFG 4 2 X 3
Habilidades profesionales interpersonales 3 [o] FCH 4 2 X =
Habilidades: Humanidades Il 3 (0] FCH 4 2 8_
Pricticas Externas 6 P FOC 3y4 2 X E
Adl racion de redes Linux 3 P FOC 3v4 2 ©
Ampliacién de Fisica 3 P Foc | 3ya]| 2 S
Andlisis y Visualizacion de Grafos para Redes Sociales 3 P FOC 3y4 2 g
Aplicaciones Web 3 [ FOC 3y4 2 he]
Aprendizaje profundo para el andlisis de imdgenes 3 P FOC 3y4 2 =)
Arquitectura de Internet 3 P FOC 3y4 2 o
Célculo numérico en ingenieria 3 [ FOC 3y4 2 -*g
Comunicaciones por luz visible para industria inteligente 3 P FOC 3y4 2 Qo
Internet de las cosas 3 P FOC 3y4 2 ©
Introduccion a la comunicacidn y la computacién cudntica 3 P FoC 3y4 2 O
Métodos estadisticos para telecomunicaciones 3 P FOC 3y4 2 _:'
Procesamiento del lenguaje natural 3 P FOC 3y4 2 s
Redes inaldmbricas y méviles 3 P FocC 3y4 2 B
Redes Software 3 P FOC 3y4 2 g
Tecnologias de audio para realidad virtual 3 P FOC 3y4 2 o
Tecnologias de Internet para Big Data 3 P FOC 3y4 2 z’
Tecnologias de la musica 3 P FOC 3y4 2 ke
Tecnologias de sistemas de visualizacion 3 [ FOC 3y4 2 8
Tecnologias para sistemas auténomos y vehiculos no tripulado 3 P FOC 3y4 2 ]
Evaluacidn y simulacidn de prestaciones en Internet 3 P FOC 3y4 2 -g
Técnicas de ciberatague 3 [ FOC 3y4 2 Q
Andlisis de riesgos de ciberseguridad 3 P FOC 3y4 2 %
Seguridad en sistemas y comunicaciones moviles 3 P FOC 3y4 2 3
Arguitecturas seguras 3 P FOC 3ya| 2 =
Aplicaciones del aprendizaje profundo en comunicaciones 3 P FOC 3y4 2 8_
Deteccidn y Correccidn de Errores 3 P FOC 3y4 2 E
Herramientas para la gestion de la tecnologia con Inteligencia 3 P FocC 3y4 2 c
Tecnologias cudnticas en telecomunicaciones 3 P FOC 3y4 2 ]
Aprendizaje automético para astronomia y astrofisica 3 P FOC 3y4 2 Q@
Simulacion y disefio de antenas y circuitos de alta frecuencia 3 P FOC 3y4 2 }%
La Inteligencia Artificial como el nuevo paradigma de computa| 3 P FOC 3y4 2 f—_J
IDENTIFICADOR ORDEN CIN ECRT1 ECRT2 ECRT3 ECRT4 ECRTS ECRT6 ECRT8 ECRT9 B
ASIGNATURAS CUMPLIMIENTO ORDEN CIN 5 4 2 3 2 2 6 3 >
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Algebra Lineal 6 FB FB 1 1
Céleula| 6 FB FB 1 1
Electronica Digital 6 FBA FB 1 1
Programacion 6 FB FB 1 1
Introduccidn & la Ing. Telecomunicacidgn 6 ] FCRT 1 1
Célculo i 6 FB FB 1 2
Fisica 6 FBA FB 1 2
Programacion en Red 6 o] FCRT 1 2
Sistemas y Circuitos 6 FBA FB 1 2
Estrategias de Expresidn 3 ] FCH 1 2
Competencias Digitales para la Ingenieria 3 Q FCH 1 2
Componentes y Circuitos Electrdnicos 6 FBA FB 2 1 X
Fundamentos de Redes 6 o] FCRT 2 1 X
Arquitectura de Sistemas 6 o FCRT 2 1
Probabilidad 6 FB FB 2 1
Sistemas Lineales 6 ] FCRT 2 1
Redes y Servicios 6 Q FCRT 2 2 X
Matematica Discreta 6 FB FB 2 2
Teoria de la Comunicacian 6 o] FCRT 2 2
Fundamentos de Ingenieria Acustica 6 o] FCRT 2 2
Gestion de Empresas del Sector de Telecomunicaciones 6 FB FB 2 2
Sistemas Digitales Basados en Microprocesadores 6 Q FCRT 3 1
Aprendizaje Automatico para Procesado de Sefial y Datos 6 o] FCRT 3 1
Fundamentos de Audio Digital 6 o] FTE 3 1 X X
Fundamentos de Imagen y Video Digitales 6 o] FTE 3 1 X % X
Optimizacion Inteligente de Redes Multimedia 6 Q FTE 3 1 X
Sistemas Electrdnicos para Aprendizaje Profundo 6 Q FCRT 3 2
Aprendizaje Profundo 6 o] FTE 3 2
Sistemas Electroacusticos y Sonorizacian 6 o] FTE 3 2 X X
Acustica Ambiental y Espacios Acdsticos con inteligencia artifi 6 o] FTE 3 2 X X
Habilidades: Humanidades | 3 (] FCH 4 1
Proyectos de telecomunicaciones 3 Q FCRT 4 1
Servicios Audiovisuales 6 o] FTE a 1 X X X
n A al 6 o FTE 4 1 X X X
Ingenieria de Sistemas e Instalaciones Audiovisuales 6 o] FTE L] 1 X % X X
Tratamiento Inteligente de Sefiales Sonoras 6 Q FTE 4 1 X X X X
Aplicaciones Maéviles 6 Q FTE 4 2 X
Trabajo Fin de Grado 12 TFG TFG a 2
Habilidades profesionales interpersonales 3 o] FCH a 2
Habilidades: Humanidades Il 3 8] FCH 4 2
Practicas Externas 6 P FOC 3y4 2
Administracion de redes Linux 3 P FOC 3y4 2
Ampliacién de Fisica 3 P FOC 3y4 2
An y Visualizacidn de Grafos para Redes Sociales 3 P FOC 3y4 2
Aplicaciones Web 3 P FOC 3y4 2
Aprendizaje profundo para el andlisis de imagenes 3 P FOC 3y4 2
Arquitectura de Internet 3 P FOC 3y4 2
Célculo numérico en ingenieria 3 P FOC 3y4 2
Comunicaciones por luz visible para industria inteligente 3 P FOC 3y4 2
Internet de las cosas 3 P FOC 3y4 2
Introduccidn a la comunicacidn y la computacidn cudntica 3 P FOC 3y4 2
Métodos estadisticos para telecomunicaciones 3 P FOC 3y4 2
Procesamiento del lenguaje natural 3 P FOC 3y4 2
Redes inaldmbricas y méviles 3 P FOC 3y4 2
Redes Software 3 P FOC 3y4 2
Tecnologias de audio para realidad virtual 3 P FOC 3y4 2
Tecnologias de Internet para Big Data 3 P FOC 3y4 2
Tecnologias de la musica 3 P FOC 3y4 2
Tecnologias de sistemas de visualizacion 3 P FOC 3y4 2
Tecnologias para sistemas auténomos y vehiculos no tripulado{ 3 P FOC 3y4 2
Evaluacidn y simulacidn de prestaciones en Internet 3 P FOC 3y4 2
Técnicas de ciberatague 3 P FOC 3y4 2
Analisis de riesgos de ciberseguridad 3 P FOC 3y4 2
Seguridad en sistemas y comunicaciones maviles 3 P FOC 3y4 2
Arquitecturas seguras 3 P FOC 3y4 2
Aplicaciones del aprendizaje profundo en comunicaciones 3 P FOC 3y4 2
Deteccidn y Correccidn de Errores 3 P FOC 3y4 2
Herramientas para la gestion de la tecnologia con Inteligencia 3 P FOC 3y4 2
Tecnologias cuanticas en telecomunicaciones 3 P FOC 3y4 2
Aprendizaje automético para astronomia y astrofisica 3 P FOC 3y4 2
Simulacién y disefio de antenas y circuitos de alta frecuencia 3 P FOC 3y4 2
La Inteligencia Artificial como el nuevao paradigma de computal 3 P FOC 3y4 2
IDENTIFICADOR ORDEN CIN ECRT11 ECRT13 ETEGISA1 |ETEGISA2 ETEGISA3 ETEGISA4 ETEGISAS
ASIGNATURAS CUMPLIMIENTO ORDEN CIN 1 4 5 4 5 3 6
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Algebra Lineal 6 FB FB 1 1

Calculo | 6 FB FB 1 1

Electronica Digital 6 FBA FB 1 1

Programacion 6 FB FB 1 1

Introduccion a la Ing. Telecomunicacion 6 o] FCRT 1 1

Caleulo l B FB FB 1 2

Fisica 6 FBA FB 1 2

Programacion en Red 6 0 FCRT 1 2

Sistermnas y Circuitos 6 FBA FB 1 2

Estrategias de Expresion 3 o] FCH 1 2

Competencias Digitales para la Ingenieria 3 o] FCH 1 2

Componentes y Circuitos Electrénicos 6 | FBA FB 2 1

Fundamentos de Redes 6 8] FCRT 2 1

Arquitectura de Sistemas 6 o FCRT 2 1

Probabilidad 6 FB FB 2 1

Sistemas Lineales 6 o] FCRT 2 1

Redes y Servicios 6 o] FCRT 2 2

Matemdtica Discreta B FB FB 2 2

Teoria de la Comunicacién 6 ] FCRT 2 2

Fundamentos de Ingenieria Aclstica 6 0 FCRT 2 2

Gestion de Empresas del Sector de Telecomunicaciones 6 FB FB 2 2

Sistemas Digitales Basados en Microprocesadores 6 o] FCRT 3 1

Aprendizaje Automdtico para Procesado de Sefial y Datos | 6 o] FCRT 3 1

Fundamentos de Audio Digital 6 o] FTE 3 1

Fundamentos de Imagen y Video Digitales 6 0 FTE 3 1

Optimizacion Inteligente de Redes Multimedia 6 o] FTE 3 1

Sistemas Electronicos para Aprendizaje Profundo 6 0 FCRT 3 2

Aprendizaje Profundo 6 o] FTE 3 2

Sistemas Electroacusticos y Sonorizacidn 6 o] FTE 3 2

Acustica Ambiental y Espacios Acusticos con inteligenciaal & 8] FTE 3 2

Habilidades: Humanidades | 3 ] FCH 4 1

Proyectos de telecomunicaciones 3 0 FCRT 4 1

Servicios Audiovisuales 6 o] FTE 1 1

Vision Artificial 6 o] FTE 4 1

Ingenieria de Sistemas e Instalaciones Audiovisuales 6 o] FTE L 1

Tratamiento Inteligente de Sefiales Sonoras 6 o] FTE 4 1

Aplicaciones Moviles 6 0 FTE 4 2

Trabajo Fin de Grado 12 | TFG TFG 1 2 X

Habilidades profesionales interpersonales 3 0 FCH 4 2

Habilidades: Humanidades Il 3 o] FCH 4 2

Practicas Externas B P FOC 3y4 2

Administracién de redes Linux 3 P FOC 3y4| 2 X X X X X
Ampliacion de Fisica 3 P FOC 3y4| 2 X X X X X
Andlisis y Visualizacion de Grafos para Redes Sociales 3 P FOC 3y4 2 X X X X X
Aplicaciones Web 3 P FOC 3y4| 2 X X X X X
Aprendizaje profundo para el anélisis de imagenes 3 P FOC 3y4 2 X X X X X
Arquitectura de Internet 3 P FOC 3y4d 2 X X X X X
Calculo numérico en ingenieria 3 P FOC 3y4| 2 X X X X X
Comunicaciones por luz visible para industria inteligente 3 P FOC 3y4 2 X X X X X
Internet de las cosas 3 P FOC 3y4| 2 X X X X X
Introduccion a la comunicacion y la computacion cudntica | 3 P FOC 3y4 2 X X X X X
Métodos estadisticos para telecomunicaciones 3 P FOC 3y4| 2 X X X X X
Procesamiento del lenguaje natural 3 P FOC 3y4| 2 X X X X X
Redes inaldmbricas y moviles 3 P FOC 3y4| 2 X X X X X
Redes Software 3 P FOC 3y4| 2 X X X X X
Tecnologias de audio para realidad virtual 3 P FOC 3y4 2 X X X X X
Tecnologias de Internet para Big Data 3 P FOC 3y4| 2 X X X X X
Tecnologias de la musica 3 P FOC 3y4 2 X X X X X
Tecnologias de sistemas de visualizacidn 3 P FOC 3y4| 2 X X X X X
Tecnologias para sistemas autdnomaos y vehiculos no tripu| 3 P FOC 3y4| 2 X X X X X
Evaluacion y simulacion de prestaciones en Internet 3 P FOC 3y4 2 X X X X X
Técnicas de ciberataque 3 P FOC 3y4| 2 X X X X X
Andlisis de riesgos de ciberseguridad 3 P FOC 3y4 2 X X X X X
Seguridad en sistemas y comunicaciones maviles 3 P FOC 3y4| 2 X X X X X
Arquitecturas seguras 3 P FOC 3y4 2 X X X X X
Aplicaciones del aprendizaje profundo en comunicacioneg 3 P FOC 3y4| 2 X X X X X
Deteccion y Correccion de Errores 3 P FOC 3y4| 2 X X X X X
Herramientas para la gestion de la tecnologia con Inteligeq 3 P FOC 3y4 2 X X X X X
Tecnologias cuanticas en telecomunicaciones 3 P FOC 3y4| 2 X X X X X
Aprendizaje automéatico para astronomia y astrofisica 3 P FOC 3y4 2 X X X X X
simulacién y disefio de antenas y circuitos de alta frecuen{ 3 P FOC 3y4| 2 X X X X X
La Inteligencia Artificial como el nuevo paradigma de com| 3 P FOC 3y4| 2 X X X X X

IDENTIFICADOR ORDEN CIN ETETFGISA1
ASIGNATURAS CUMPLIMIENTO ORDEN CIN 1
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4.2. Actividades y metodologias docentes

Se deberan describir las principales metodologias relacionadas con las actividades
docentes que se estableceran en el titulo y a qué modalidades docentes aplica, si fuera
el caso.

ACTIVIDADES FORMATIVAS
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AF1

Leccion Magistral

Sesiones donde el profesor de forma expositiva presenta un contenido
concreto que puede estar apoyado en la utilizacion de recursos de
tecnoldgicos de presentacion. Tras la exposicion suele haber un periodo de
explicacién de dudas o debate sobre lo expuesto que ayuda a la reflexidn

sobre el conocimiento trasmitido por el profesor

AF2

Seminarios-Talleres

La actividad se lleva a cabo er—grupes—reducides con la presencia del

profesor, se trabaja en sesiones monograficas en profundidad una
determinada temdtica de la materia o asignatura. El conocimiento se
construye con la interaccién y el trabajo guiado de los alumnos por el

profesor

AF3

Debates

Se utiliza un tema de actualidad, controvertido o conflictivo para discutir
de forma dialogada y con normas especificas los diferentes puntos de vista
de la tematica o los pros y contras de determinadas posturas. Suelen
utilizarse debates abierto guiados por el profesor o bien se fuerza a
mantener posturas determinadas que deben defender a subgrupos de

alumnos

AF4

Estudio de Casos

El profesor estructura situaciones profesionales concretas (hechos,
sucesos reales o simulados) que deben analizar los estudiantes y que
suelen tener como objetivo el conocimiento mas profundo de la situacién,
su interpretacién, la busqueda de informacién, el establecimiento de
hipdtesis... con el fin de disefar soluciones a los problemas detectados; en
suma, la aplicacién de conocimientos y destrezas a un dambito
“semiprofesional”. Suele desarrollarse en entornos presenciales pero
varias plataformas permiten que se desarrolle igualmente en espacios

virtuales

AF5

Resolucion de
Ejercicios y
Problemas

Se plantean diferentes problemas que deben resolverse aplicando
conocimientos y destrezas adquiridas en la asignatura. Suelen abordar
contenidos concretos no necesariamente contextualizados al dmbito
profesional. Generalmente se pretende la adquisicion y aplicacién de
estrategias de resolucion (concrecion del problema, andlisis, seleccion del

procedimiento e interpretacion del resultado)

AF6

Foros y Chats

Esta actividad tiene como objetivo la interaccidn y la reflexion grupal sobre
el objeto de aprendizaje que se esté trabajando. EL profesor motiva a los
alumnos a que participen proponiendo preguntas, reflexionando
criticamente sobre las respuestas, que dan los sujetos, resolviendo dudas...

de forma guiada por el profesor

AF7

Visualizacion y

analisis de videos

Los alumnos visualizan videos (peliculas, presentaciones, anuncios,
entrevistas, discursos...) grabados con la finalidad de realizar

posteriormente una reflexién sobre el contenido de dichos videos. Puede
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llevarse a cabo un andlisis en profundidad del contenido trasmitido, o de

los recursos graficos y sonoros que se emplean

AF8

Simulaciones

Se disefia por parte del profesor o por parte de los alumnos, situaciones
donde escenificando situaciones de la vida real, ya sea a través de medios
tecnoldgicos o de forma fisica. Suelen emplearse con relativa frecuencia en
procesos metodoldgicos de gamificacion. Aunque pueden desarrollarse
también en entornos virtuales requieren normalmente softwares muy

especificos.

AF9

Representaciones/R
ol Playing/
Storytelling

Esta actividad formativa consiste en la elaboracion y trasmisién de una
historia en la que se escenifica una realidad simulada que debe ser
analizada. Los alumnos crean la historia o adaptan historias existentes y la
escenifican, se establecen los papeles que los diferentes actores llevan a
cabo y que ejemplifican distintas caracteristicas personales, roles o
posiciones de una situacion. Tanto los actores como los receptores
debaten sobre la historia con posterioridad. Hay un tipo concreto de esta
actividad que no tiene por qué ser escenificada, sino que puede consistir
en “escribir” una narracién corta, un cuento, o vifietas de comic. Es propia
de escenarios presenciales. Aunque cabe la posibilidad de desarrollarse de

modo virtual implica una gran complejidad practica en estos casos.

AF10

Presentaciones

Los alumnos en grupo o individualmente trabajan una determinada
tematica que puede haber sido asignada por el profesor o elegida por ellos
para estructurar un contenido concreto que deben exponer al resto de sus
compafieros de clase. Puede posteriormente establecerse alguna accion
que guie al debate a los alumnos. Se suelen utilizar apoyos tecnoldgicos
que faciliten la presentacién del tema. Puede emplearse en entornos

virtuales o presenciales.

AF11

Tutorias

Es el contacto presencial o sincrono periddico entre profesor y estudiantes,
de forma grupal o individual. El profesor orienta a los estudiantes hacia la
consecucion de un objetivo concreto, revisa o repasa determinados
contenidos o bien resuelve dudas sobre los contenidos trabajados en la
materia/asignatura. Se considera una actividad formativa si supone
asignacion de dedicacidn en horas de forma obligada en los ECTS asignados

a la materia.

AF12

Estudio en grupo
/Comunidades de

aprendizaje

Se establecen grupos de alumnos que estudian juntos determinados
contenidos de la materia. La clave fundamental es la organizacion del
estudio, las normas que se establezcan y la responsabilidad del alumnado.
La interaccion y el apoyo mutuo entre ellos enrique los aprendizajes
individuales de los miembros del grupo. Suelen utilizarse herramientas de

comunicacion que los lleve a favorecer su aprendizaje de forma conectada.
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AF13

Estudio autonomo

El alumno de forma individual, trabaja los contenidos de la asignatura o
materia. Suele aplicarse a la adquisicién de conocimientos concretos que

suelen ser tedricos, aunque también podrian ser practico.

AF14

Trabajo en equipo

En grupos reducides de estudiantes se realiza un trabajo o proyecto
solicitado por el profesor con una serie de caracteristicas u objetivos que
tienen que elaborar de forma grupal. Estos trabajos pueden ser proyectos,
ensayos, analisis, investigaciones... Puede desarrollarse en escenarios

presenciales o virtuales.

AF15

Trabajo individual

Puede incluirse en esta actividad el trabajo individual de resolucion de
problemas, realizacion de memorias, trabajos o proyectos, lecturas,

ensayos... que de forma auténoma realiza el alumno.

AF16

Practicas de

laboratorio

Actividades practicas que los alumnos llevan a cabo en un entorno de
laboratorio, utilizando los recursos especificos necesarios y bajo la
supervision y control del profesor. Generalmente se adquieren habilidades
y destrezas propias de la actividad profesional del titulo en la aplicacién de
los conocimientos tedricos adquiridos previamente. Es en principio una
actividad presencial. Cabe la realizacion de practicas en laboratorios
virtuales; pero exigen instalaciones y softwares muy especificos y no
siempre este tipo de practicas aseguran resultados de aprendizaje propios

de las practicas presenciales.

AF17

Practicas de campo

Son aquellas actividades que se realizan fuera del aula y que permiten
adquirir y ampliar los conocimientos y habilidades adquiridos dentro del
entorno universitario con un conocimiento directo de la realidad de
estudio o empleando recursos de apoyo a lo trabajado en el aula (visitas,
estancias, recorridos en entornos rurales o urbanos, museos,

excavaciones, exposiciones...).

AF18

Estancia en
instituciones
colaboradoras para
el desarrollo de
practicas

académicas externas

Conjunto de actividades que desarrolla el alumno bajo supervisién del
tutor profesional en la institucion/empresa que se dirigen a alcanzar los
resultados de aprendizaje y de la formacién de caracter practico en un

entorno real.

AF19

Realizaciéon de Ia
memoria de
practicas

académicas externas

La Realizacion de la memoria de practicas académicas externas es una
actividad formativa esencial en la que los estudiantes documentan y
reflexionan sobre su experiencia durante el periodo de practicas en
empresas o instituciones. La memoria debe entregarse en un plazo breve
tras finalizar las practicas y es evaluada junto con el informe del tutor de la
empresa. Esta actividad no solo permite al estudiante consolidar lo

aprendido y desarrollar habilidades de sintesis y comunicacion escrita, sino
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gue también conecta la experiencia laboral con su formacién académica,
constituyendo una parte fundamental del proceso educativo.
o Actividades realizadas de forma individual o en pequefios grupos dirigidas
Supervision de o o o
o por el tutor académico en el entorno universitario de revisién de las
prdcticas o )
AF20 o experiencias de los alumnos realizadas por el alumno en la
académicas o . o )
institucién/empresa de practicas. Puede conllevar actividades formativas de
externas
cardcter practico dirigidas a la adquisicion de competencias profesionales.
o Eleccion del tema, planificacién, recopilacién de informacidn, redaccién y
Trabajo individual - ) ) ) ) o
revision del trabajo, todo bajo la guia de un tutor. A través de esta actividad,
sobre el TFG: o - o
o los alumnos demuestran sus conocimientos y habilidades adquiridas,
AF21 Trabajo individual ) )
fomentan su autonomia y preparan el terreno para futuros desafios
del alumno para la ] o ) )
o profesionales o académicos, culminando en una defensa oral del trabajo
realizacion del TFG )
ante un tribunal.
El estudiante defiende publicamente su Trabajo de Fin de Grado ante un
tribunal evaluador, compuesto por profesores del area de estudio. Durante
Presentacion Oral |este proceso el alumno presenta el contenido de su trabajo y responde a
del TFG: Acto de |preguntas del tribunal, lo que permite demostrar su dominio del tema y sus
AF22 presentacion del |habilidades de comunicacion. La preparacion adecuada, que incluye ensayos
TFG ante un |y el uso de material visual, es esencial para una presentacion clara y efectiva.
tribunal. Este acto no solo culmina el esfuerzo académico del estudiante, sino que
también desarrolla competencias importantes como la expresion oral y la
capacidad de sintesis.
Esta actividad formativa tiene como objetivo principal evaluar el progreso y
o la comprension de los estudiantes sobre los contenidos abordados durante
Actividades de . o ; o B )
B el periodo académico a través de actividades de evaluacién que requieran
AF23 | evaluacion ) o ) ]
) la presencia del alumno, como la realizacion de pruebas parciales o finales,
presencial ) ) ) o
en diferentes modalidades: examen oral, examen escrito o examen practico
en un laboratorio.
METODOLOGIAS DOCENTES
o D L
MR
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MB2
ez
MMBA
MMEE
LabE
Cédigo Descripcion
SEMINARIOS Y LECCIONES MAGISTRALES CON APOYO DE MEDIOS INFORMATICOS Y
AUDIOVISUALES/ SEMINARS AND LECTURES SUPPORTED BY COMPUTER AND AUDIOVISUAL
M1 AIDS
APRENDIZAJE PRACTICO BASADO EN CASOS Y PROBLEMAS Y RESOLUCION DE
EJERCICIOS/PRACTICAL LEARNING BASED ON CASES AND PROBLEMS, AND EXERCISE
M2 RESOLUTION
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Caddigo

Descripcion

TRABAJO INDIVIDUAL Y EN GRUPO O COOPERATIVO CON OPCION A PRESENTACION ORAL
O ESCRITA./ INDIVIDUAL AND GROUP OR COOPERATIVE WORK WITH THE OPTION OF ORAL

M3 OR WRITTEN PRESENTATION.

TUTORIAS INDIVIDUALES Y EN GRUPO PARA RESOLUCION DE DUDAS Y CONSULTAS SOBRE

LA MATERIA./ INDIVIDUAL AND GROUP TUTORIALS TO RESOLVE DOUBTS AND QUERIES
M4 ABOUT THE SUBJECT.

TUTORIZACION SEGUIMIENTO Y ORIENTACION DEL TRABAJO FIN DE GRADO/ TUTORING,
M5 MONITORING AND GUIDANCE OF THE FINAL DEGREE PROJECT.

TUTORIZACION, SEGUIMIENTO Y ORIENTACION DE LAS PRACTICAS ACADEMICAS
M6 EXTERNAS / TUTORING, MONITORING AND GUIDANCE OF EXTERNAL INTERNSHIPS.

MECANISMOS DE COORDINACION DOCENTE ASOCIADOS AL TiTULO.

El Director/a de la Titulacidn vela por la coordinacién del grado (tanto vertical como
horizontal) y, entre otras competencias: vigila la calidad docente de la titulacion;
propone las lineas generales para la organizacién y coordinacion de la actividad docente;
promueve la actualizacidn de los planes de estudio para garantizar su adecuacién a las
necesidades sociales, coordina la realizacion de las practicas académicas externas, etc.

La Comision Académica es un érgano colegiado previsto para el asesoramiento y apoyo
a los Directores de la Titulacidn en el ejercicio de sus funciones. Estd compuesta por:

El Director/a de la titulacién que preside sus reuniones.

Hasta un maximo de 5 profesores que impartan docencia en la titulacion y
pertenecientes a los departamentos con mayor responsabilidad docente.

El Delegado/a vy el Subdelegado/a de la titulacidn.

En todo caso, el Director/a de la Titulacion puede invitar a sus reuniones a
cuantas personas considere oportuno vy, en especial, a los coordinadores de las
asignaturas para realizar los ajustes necesarios.

El coordinador de la asignatura es el encargado de velar por la coordinacion horizontal
de, en su caso, los distintos grupos de la asignatura. Entre los criterios de coordinacién
destaca la garantia del desarrollo completo de los contenidos en todos los grupos
donde se imparte la asignatura, armonizacion de la metodologia docente y definicion
de directrices en los criterios de evaluacion. El coordinador de la asignatura es, por lo
tanto, el responsable de la Guia Docente o Ficha Reina.

4.3. Sistemas de evaluacion

(300 palabras maximo). Se han de describir los principales sistemas de evaluacidn que
se usaran y su relevancia para el titulo.
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cEs|P - — o
seolsi — , o indivi ,
SE10 | Participacio /p -
SE13|R — bai -
SE1o|E - i | P -
SE13|E — i | . Y
ce1alE S final T i -
sEisE - T o Fi 5
Codigo|Nombre Corto / Descripcion
Examenes parciales: pruebas objetivas (verdadero/falso, eleccion multiple, emparejamiento,);
pruebas de respuesta corta; pruebas de ensayo, respuesta larga, de desarrollo; pruebas orales
SE1|(individual, en grupo, presentacidén de temas-trabajos...)
SE2|Examen Final
SE3|Trabajos y proyectos
SE4|Informes/memorias de practicas
SE5|Pruebas de ejecucién de tareas reales y/o simuladas
SE6|Sistemas de Autoevaluacion (oral, escrita, individual, en grupo)
SE7|Participacion en clase/Presentaciones orales
SE8|Resolucién de trabajos y casos practicos
SE9|Evaluacion del tutor profesional de practicas académicas externas
SE10|Evaluacién del tutor académico de las practicas académicas externas
SE11|Evaluacion final oral del Trabajo Fin de Grado
SE12|Evaluacién del tutor del Trabajo Fin de Grado
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5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

5.1. Perfil basico del profesorado

5.1.a) Informacion basica de estructuracion de grupos de docencia.

El modelo docente de la UC3M se caracteriza porque los estudiantes reciben, como
norma general, dos sesiones semanales:

e Una sesién magistral (maximo 120-135 estudiantes): de mayor contenido tedrico.
Compuesto por uno o, en su caso, varios grupos.

e Una sesién de grupo normal (maximo 40-45 estudiantes): de mayor contenido
practico.

Practicas de Laboratorios: Adicionalmente, en algunas asignaturas, se imparten 1,33 horas
por ECTS en las que se subdivide el grupo normal (para que, como maximo tenga 25 alumnos)
en dos con objeto de realizar una docencia mas personalizada.

Sin embargo, para atender los datos de plazas verificadas (70 estudiantes) en este Grado, la
universidad propone abrir 2 grupos reducides (1 en espaiol y 1 en inglés) y-2-magistrales{1
en-espafiely-l-eninglés) para todas las asignaturas basicas y obligatorias y un grupo reducide
y-Uh-grupo-—magistral para cada una de las optatlvas Ahe#a—Meﬂ—esta—prep{*esta—es—de

Por tanto, puesto que las plazas a ofertar en este Grado son 70, estos grupos no
tendran mas de 35 estudiantes en cada caso (espafiol e inglés). Cada uno de estos
grupos se subdivide para las practicas de laboratorio en un maximo de 20
estudiantes. Es decir, en este grado, hay 2 tipos de grupo: el grupo (que tiene caracter
"habitual") y los subgrupos que se forman para las practicas de laboratorios. En todo
caso, si bien, los grupos de 35 estudiantes no son los 6ptimos para determinadas
estrategias docentes, como las practicas de laboratorios que deben realizarse en
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subgrupos de un maximo de 20, si lo son para otras estrategias de caracter mas
tedrico o tedrico-practico. Y precisamente se han realizado algunos estudios sobre
diferentes modelos docentes que, en aplicacion a aulas numerosas en las
universidades publicas, donde la limitacion de recursos es evidente y el buen uso de
los mismos es absolutamente critico, han arrojado resultados positivos y, en todo
caso, han puesto de manifiesto que, los factores mas importantes son el compromiso
y la participacion del estudiantado ademas de las metodologias activas y variables
del profesorado y la ratio de la clase.

TABLA 5A. AGRUPACIONES DE ALUMNOS

SUBGRUPOS
GRUROS-MAGISTRALES GRUPOS REDUCIDOS
LABORATORIOS
Ne Ne Ne
Modalidad N Grupes Estudiantes/ N2 Grupos Estudiantes/ N¢ Grupos Estudiantes/
Erupoe grupo grupo*

Presencial 1 17
2 135 1 35

(espaniol) 1 18

Presencial 1 17
1 35

(inglés) 1 18

*NOTA: En los laboratorios especificos de televisién, audio y acustica, los alumnos trabajan
en grupos, de hasta 10 personas, desarrollando practicas complejas, como el despliegue de
aplicaciones profesionales sobre las instalaciones o las medidas de ruido ambiental. Durante
las practicas, los alumnos se organizan para llevar a cabo las diferentes tareas y pasos
necesarios, en muchos casos trabajando en paralelo. En cualquier caso, las asignaturas que
utilizan estos 3 laboratorios, necesitan organizar la docencia en grupos docentes aln mas
reducidos, de hasta 10 alumnos por sesién. En estos casos, la docencia de cada una de las
sesiones de laboratorio en cada asignatura se tendria que repetir 4 veces para cubrir a todos
los estudiantes. Las asignaturas que necesitan esta aproximacién son:

e Fundamentos de Ingenieria Acustica (29, 2C)

e Fundamentos del Audio Digital (32, 1C)

e Sistemas Electroacusticos y Sonorizacion (3¢, 2C)

e Acustica Ambiental y Espacios Acusticos con Inteligencia Artificial (32, 2C)
e Ingenieria de Sistemas e Instalaciones Audiovisuales (42, 1C)

e Tratamiento Inteligente de Sefiales Sonoras (42, 1C)

Relacién entre los Tipos de Grupo y las Actividades formativas:

e Grupos: Todas las Actividades Formativas con caracter presencial excepto las Practicas
de Laboratorios y las propias de las PAE y el TFG
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e Subgrupos de Laboratorio: Practicas de Laboratorio.

La docencia del Grado es en espafnol y, como se ha comentado en el apartado 3, se oferta la
posibilidad de hacer, al menos, 120 ECTS eninglés. La eleccion por el estudiantado del grupo
espafiol o bilinglie se realiza no en el momento de la admisién, sino en el momento de la
matricula tal y como se establece en la web: https://www.uc3m.es/grado/uc3m-

plus/estudiar-ingles Si existiera mas demanda que plazas ofertadas en el grupo bilingle, los

estudiantes se integrarian por orden de nota media.

En este sentido la UC3M se ha caracterizado por tener una amplia oferta de estudios en inglés
o bilingiies (inglés y espafiol). Tiene, por lo tanto, una amplia experiencia en este sentido
como se puede observar en la siguiente pagina Web:

https://www.uc3m.es/grado/uc3m-plus/estudiar-ingles

Conviene destacar que la mayor parte del profesorado de la Universidad tiene acreditada una
amplia experiencia profesional en el ambito internacional tanto en cuanto a la publicacion de
articulos de investigacion, la participacidon en congresos o conferencias internacionales e
incluso en la colaboracidon con otras Universidades extranjeras en el ambito docente o de
investigacion donde el idioma natural de trabajo es el inglés.

Consecuentemente, la Universidad tiene experiencia acreditada en la imparticién de docencia
en idioma inglés y, para ello, garantiza que el profesorado responsable de las asignaturas
que se imparten en dicho idioma posee el nivel equivalente correspondiente al nivel C1 del
marco comun europeo de referencia

5.1.b) Informacion basica sobre la prevision de docencia para supervision de
practicas académicas y TFG/TFM

TABLA 5B. PRACTICAS ACADEMICAS EXTERNAS Y DIRECCION DE TFG/TFM

Horas de dedicacion

Conjunto de horas en el . .
) media por estudiante

Modalidad Actividad del Profesor titulo de dedicacion del = {estinadas
profesor
Direccion de TFG/TFM 525700 %510
Presencial Supervision Practicas
44175 2,5
externas!

5.1.c) Estructura de profesorado
TABLA 5C. RESUMEN DEL PROFESORADO ASIGNADO AL TiTULO

1 se estima que uno de cada cuatro estudiantes puede hacer las prdcticas externas aunque, al ser optativas, podrian ser
menos.
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Horas de Horas de
Categoria NUm .ECTS Act Act Doctores | Acreditados
Asignados | docentes Docentes
Totales | Presenciales
CATEDRATICOS 10 47,9 1678 479 10 10
TITULAR 38 240,4 8412 2416 38 38
VISITANTE 3 13,9 488 135 3
AYUDANTE DOCTOR 10 34,0 1190 325 10
ASOCIADO 39 139,3 4876 1326 7
OTRO PERSONAL CONTRATADO (POST
DOC) 10 21,0 735 203 10 1
OTRO PERSONAL CONTRATADO (FPU, FPI) 8 13,5 471 131 0
TOTAL 118 510,0 17850 5014 78 50

La coordinacion del titulo sera asumida por un profesor permanente de universidad con
experiencia docente e investigadora suficiente en uno de los ambitos de conocimiento con
mayor peso relativo en el titulo.
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5.2. Perfil detallado del profesorado

5.2.a) Especificacion del profesorado asignado al titulo

A continuacion, se muestra la informacion de los ambitos académicos con mayor responsabilidad docente en el Grado, las asignaturas que

impartirdn y el personal académico disponible.

En cualquier caso, la participacidon prevista del profesorado se ha realizado teniendo en cuenta los créditos de las materias incluidas en el plan
de estudios, y sin perjuicio de que esta distribucidn pueda ser susceptible de pequefias modificaciones en el futuro, ya que puede haber mas de

un Departamento con profesorado capacitado para la imparticion de las materias del plan de estudios.

TABLA 5D. DETALLE DEL PROFESORADO ASIGNADO AL TiTULO. INFORMACION BASICA Y DOCENCIA ASIGNADA POR PERFIL.

Espanol
TFG Doct | Acre Nivel Experiencia Horas Horas
Perfil /PA | Area de conocimiento Categoria orad | dita . Docente Asignaturas ECTS ., N
v Idioma . - Dedicacién | Presenciales
E o cion Universitaria
Perfil 3 ESTADISTICA ASOCIADO N N Espafiol 2 PROBABILIDAD 3,0 105 29
i y N METODOS ESTADISTICOS PARA
Perfil 3 ESTADISTICA ASOCIADO N N Espaiiol 2 TELECOMUNICACIONES 3,0 105 25
OTRO PERSONAL
Perfil 5 ESTADISTICA CONTRATADO (FPU, N N Espaiiol 2 PROBABILIDAD 3,0 105 29
FPI)
Perfil 7 FiSICA AYUDANTE DOCTOR S N Espafiol 12 AMPLIACION DE FiSICA 3,0 105 29
Perfil 9 FISICA ASOCIADO S N Espafiol 2 FiSICA 6,0 210 58
. HUMANIDADES:FILOSOFIA, N .
Perfil 12 LENGUAJE Y LITERA ASOCIADO N N Espaiiol 2 ESTRATEGIAS DE EXPRESION 6,0 210 50
Perfil 17 INFORMATICA ASOCIADO N N Espafiol 2 PROGRAMACION 54 189 52
OTRO PERSONAL
Perfil 18 INFORMATICA CONTRATADO (FPU, N N Espafiol 3 PROGRAMACION 0,6 21 6
FPI)
. o GESTION DE EMPRESAS DEL SECTOR DE
Perfil 19 INGENIERIA MECANICA TITULAR S S Espaiiol 24 TELECOMUNICACIONES 6,0 210 50
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OPTIMIZACION INTELIGENTE DE REDES

Perfil 20 INGENIERIA TELEMATICA CATEDRATICOS s | s |Espafiol 18 VULTIMEDIA 3,2 113 31
Perfil 23 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR s | s |Espafiol 2 FUNDAMENTOS DE REDES 0,3 12 3
Perfil 24 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR s | s |Espafiol 24 APLICACIONES MOVILES 3.2 112 31
Perfil 10 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR s | s |Espafiol 21 APLICACIONES WEB 3,0 105 29
Perfil 25 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR s | s |Espafiol 15 REDES Y SERVICIOS 1,1 40 11
Perfil 26 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR s | s |Espafiol 15 REDES INALAMBRICAS Y MOVILES 3,0 105 29
Perfil 26 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR s | s |Espafiol 15 REDES SOFTWARE 0,5 17 5
Perfil 27 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR s | s |Espafiol 15 APLICACIONES MOVILES 1,6 56 15
Perfil 27 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR s | s |Espafiol 15 ARQUITECTURA DE SISTEMAS 1,2 42 12
Perfil 28 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR s | s |Espafiol 18 FUNDAMENTOS DE REDES 5,3 187 52
Perfil 29 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR s | s |Espafiol 18 ARQUITECTURA DE SISTEMAS 4,8 168 46
. ) INTRODUCCION A LA ING.
Perfil 30 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR s | s |Espafiol 18 TELECOMUNICACION 0,9 33 9
Perfil 32 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR s | s |Espafiol 21 SERVICIOS AUDIOVISUALES 3,8 133 37
Perfil 33 INGENIERIA TELEMATICA VISITANTE s | N |Espafiol 6 ARQUITECTURA DE INTERNET 3,0 105 29
. . OPTIMIZACION INTELIGENTE DE REDES
Perfil 33 INGENIERIA TELEMATICA VISITANTE s | N |Espafiol 6 VULTIMEDIA 0,6 21 6
. N INTRODUCCION A LA ING.
Perfil 34 INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO s | N |Espafiol 2 TELECOMUNICACION 5,1 177 49
Perfil 35 INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO s | N |Espafiol 6 REDES SOFTWARE 2,5 88 24
Perfil 37 INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO N | N |Espafiol 3 SERVICIOS AUDIOVISUALES 1,5 54 15
Perfil 38 INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO N | N |Espafiol 2 INTERNET DE LAS COSAS 3,0 105 29
Perfil 39 INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO N | N |Espafiol 3 REDES Y SERVICIOS 4,9 170 47
Perfil 40 INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO s | N |Espafiol 3 FUNDAMENTOS DE REDES 03 12 3
Perfil 42 INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO N | N |Espafiol 12 PROGRAMACION EN RED 2,4 84 23
Perfil 44 INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO N | N |Espafiol 2 PROGRAMACION EN RED 3,6 126 35
OTRO PERSONAL
Perfil 46 INGENIERIA TELEMATICA CONTRATADO (POST s | N |Espafiol 2 SERVICIOS AUDIOVISUALES 0,7 23 6
DOC)
Perfil 47 INGENIERIA TELEMATICA SSE?RF’AE‘IF}:SON?;OST s | N |Espafiol 2 OPTIMIZACION INTELIGENTE DE REDES 2,2 76 21
boc) MULTIMEDIA
OTRO PERSONAL ’
Perfil 48 INGENIERIA TELEMATICA CONTRATADO (FPU, N | N |Espafiol 2 APLICACIONES MOVILES 1,2 42 12
FPI)
Perfil 22 INGENIERIA TELEMATICA CATEDRATICOS s | s |Espafiol 36+ TECNICAS DE CIBERATAQUE 3,0 105 29
Perfil 32 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR s | s |Espafiol 21 SEGURIDAD EN SISTEMAS Y 3,0 105 29

COMUNICACIONES MOVILES
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EVALUACION Y SIMULACION DE

Perfil 26 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR s | s |Espafiol 15 PRESTACIONES EN INTERNET 3,0 105 29

Perfil 32 INGENIERA TELEMATICA TITULAR s | Espafiol 21 TECNOLOGIAS DE INTERNET PARA BIG DATA 3,0 105 29

Perfil 38 INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO N | Espafiol 2 ARQUITECTURAS SEGURAS 3,0 105 29

OTRO PERSONAL
Perfil 48 INGENIERIA TELEMATICA CONTRATADO (FPU, N | N [Espafiol 2 ANALISIS DE RIESGOS DE CIBERSEGURIDAD 3,0 105 29
FPI)

Perfil 54 MATEMATICAS TITULAR s | s |Espafol 18 MATEMATICA DISCRETA 6,0 210 50

Perfil 58 MATEMATICAS ASOCIADO N | N |Espafiol 2 CALCULO | 3,0 105 25

Perfil 59 MATEMATICAS ASOCIADO N | N |Espafiol 6 CALCULO | 3,0 105 25

Perfil 60 MATEMATICAS ASOCIADO N | N |Espafiol 2 CALCULO Il 6,0 210 50

Perfil 61 MATEMATICAS ASOCIADO N | N |Espafiol 2 ALGEBRA LINEAL 3,0 105 25

Perfil 62 MATEMATICAS ASOCIADO N | N |Espafiol 2 ALGEBRA LINEAL 3,0 105 25

Perfil 55 MATEMATICAS TITULAR s | s |Espafiol 3 CALCULO NUMERICO EN INGENIERIA 3,0 105 25
. . TECNOLOGIAS DE SISTEMAS DE

Perfil 49 TECNOLOGIA ELECTRONICA CATEDRATICOS s | s |Espafol 33 VISUALIZACION 2,7 93 26
, N SISTEMAS DIGITALES BASADOS EN

Perfil 67 TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR S | s |Espafiol 15 I CROPROCESADORES 3,0 105 29
, N SISTEMAS DIGITALES BASADOS EN

Perfil 69 TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR s | s |Espafiol 24 ICROPROCESADORES 2,7 93 26

Perfil 70 TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR s | s |Espafol 27 COMPONENTES Y CIRCUITOS ELECTRONICOS | 2,8 99 27

Perfil 73 TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR s | s |Espafol 9 ELECTRONICA DIGITAL 2,7 93 26
: . TECNOLOGIAS DE SISTEMAS DE

Perfil 74 TECNOLOGIA ELECTRONICA VISITANTE s | s |Espafiol 18 VISUALIZACION 03 12 3

Perfil 78 TECNOLOGIA ELECTRONICA AYUDANTE DOCTOR s | N |Espafol 2 COMPONENTES Y CIRCUITOS ELECTRONICOS | 3,2 111 31
, . SISTEMAS DIGITALES BASADOS EN

Perfil 81 TECNOLOGIA ELECTRONICA ASOCIADO N | N |Espafiol 12 I CROPROCESADORES 03 12 3

Perfil 82 TECNOLOGIA ELECTRONICA ASOCIADO N | Espafiol ELECTRONICA DIGITAL 3,0 105 29

Perfil 83 TECNOLOGIA ELECTRONICA ASOCIADO N | Espafiol ELECTRONICA DIGITAL 03 12 3
, . SISTEMAS ELECTRONICOS PARA

Perfil 83 TECNOLOGIA ELECTRONICA ASOCIADO N | N [Espafiol 2 APRENDIZAJE PROFUNDG 03 12 3
, N SISTEMAS ELECTRONICOS PARA

Perfil 84 TECNOLOGIA ELECTRONICA ASOCIADO N | N [Espafiol 6 APRENDIZAJE PROFUNDG 5,7 198 55
_ TEORIA DE LA SENALY ) ) )

Perfil 88 COMUNICACIONES CATEDRATICOS s | s |Espafol 24 TEOR/A DE LA COMUNICACION 04 16 4
. TEORIA DE LA SENALY ) ) .

Perfil 89 COMUNICACIONES CATEDRATICOS s | s |Espafiol 24 TECNOLOGIAS DE LA MUSICA 3,0 105 29

berfil 90 TEORIA DE LA SERAL Y CATEDRATICOS s | s | espanol 20 FUNDAMENTOS DE IMAGEN Y EL VIDEO 47 16 45

COMUNICACIONES

DIGITAL
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TEORIA DE LA SENALY

TECNOLOGIAS DE AUDIO PARA REALIDAD

Perfil 50 COMUNICACIONES TITULAR Espafiol 15 VIRTUAL 2,1 75 21
Perfil 50 EE)OIV}I:{LIJANII:);AIEZAIS:\EIE?LY TITULAR Espafiol 15 FUNDAMENTOS DE INGENIERIA ACUSTICA 1,7 59 21
verfiso | | [EORADE LASERALY iR cspaol 15| SSTEMAS ELECTROACSTICOS s | e | ow
| e e | 2 | @ | o
perfin |+ | [EORADE LASERALY iR cspaol 15| APRENDIZAK PROFUNDO PARAELANALSIS |0 [ o [ o
Perfil 91 -(I;EOO’\/FI{LIJAN?(;EALCAlOS'E'ESALY TITULAR Espafiol 15 FUNDAMENTOS DE AUDIO DIGITAL 2,7 93 33
Perfil 91 -(I;EOO’\/}I:{LIJAN?EALCAlOS;El?LY TITULAR Espafiol 15 VISION ARTIFICIAL 2,0 69 19
Perfil 93 EE)OIV}I}LIJANII:);AIE:AI;:\EIEI:L v TITULAR Espafiol 24 TEORIA DE LA COMUNICACION 3,0 106 29
Perfil 94 EE)OIV}I:{LIJANIIJCEAIEZAISII\EJEI:L v TITULAR Espaiiol 30 SISTEMAS LINEALES 6,0 210 58
Perfil 95 EEOI\/FI{LIJANIIJCEAIEZAIS:\EIIESALY TITULAR Espaiiol 21 FUNDAMENTOS DE INGENIERIA ACUSTICA 3,6 128 45
Perfil 95 -(I;EOONFI{LIJANIIJ(SALCAlOS;ESAL v TITULAR Espaiiol 21 SISTEMAS Y CIRCUITOS 2,4 85 23
R e IR
Perfil 98 -(I;EOO[\;{LIJAN?(;EALC'TOS;EI;AL v TITULAR Espafiol 15 PROCESAMIENTO DEL LENGUAJE NATURAL 3,0 105 29
oo | 0 |romemameensm oo |y [ |
Perfil 51 ZE)OIV}I:{LIJANIIJ;AIEIAIS:\EIE‘:LY TITULAR Espaiiol 30 TEORIA DE LA COMUNICACION 0,2 8 2
Perfil 51 EE)OIVFI{LIJANII)CEAIEZAI;:\EJ'ESAL v TITULAR Espaiiol 30 'SI'(R)ﬁTOARI\:ISENTO INTELIGENTE DE SENALES 5,3 187 66
Perfil 100 -(I;EOONFI{LIJAN?(SALCAlOS'EIESALY VISITANTE Espaiiol 3 APRENDIZAJE PROFUNDO 1,8 62 17
R o |5 |memmenedene o | o | =
Perfil 6 TEORIA DE LA SENALY AYUDANTE DOCTOR Espafiol 3 ACUSTICA AMBIENTAL Y ESPACIOS 0,6 2 7

COMUNICACIONES

ACUSTICOS CON INTELIGENCIA ARTIFICAL
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TEORIA DE LA SENALY

Perfil 6 COMUNICACIONES AYUDANTE DOCTOR Espafiol 3 FUNDAMENTOS DE AUDIO DIGITAL 3,3 117 41
Perfil 6 EEOMRLIJAN?;ALC/_'\;;EI:LY AYUDANTE DOCTOR Espafiol 3 FUNDAMENTOS DE INGENIERIA ACUSTICA 0,7 23 8
Perfil 6 -(I;E)Ol\/IRLIJAN?CEALC’TC?II\EJEl:L v AYUDANTE DOCTOR Espafiol 3 I/T';:PUOALLOGI’AS DE AUDIO PARA REALIDAD 0,9 30 8
Perfil 102 -(rtlé)cl)\/FI{LIJANIIJCEALC/TglEJ'ESAL v ASOCIADO Espafiol 2 TUGI;ISI\EIF;E\A?_ESSISTEMAS E INSTALACIONES 3,5 123 43
Perfil 102 -(EEOOI\/FI{LIJANIIJCEAIEZ/TOSIEIESAL v ASOCIADO Espafiol 2 VISION ARTIFICIAL 4,0 141 39
Perfil 103 -(EEOOI\/FI{LIJANIIJCEAIEZ/-I\OSIEI';‘SAL v ASOCIADO Espafiol 2 'SFCR)ﬁITOARI\:ISENTO INTELIGENTE DE SENALES 0,3 12 4
Perfil 104 -(I;EOOI\/IRLIJAN?(EAIEZ/_I\OSII\EIE‘:L v ASOCIADO Espafiol 2 PROYECTOS DE TELECOMUNICACIONES 2,7 95 26
Perfil 105 -(I;E)OIVIRLIJAN?(EALC/_I\SII\EJE‘:L v ASOCIADO Espafiol 6 PROYECTOS DE TELECOMUNICACIONES 3,3 116 32
Perfil 106 -(I;E)Ol\/IRLIJAN?CEALC’TC?II\EJEl:L v ASOCIADO Espafiol 2 SISTEMAS Y CIRCUITOS 3,6 125 35
Perfil 107 -(rtlé)cl)\/FI{LIJANIIJCEALC/TglEJ'ESAL v ASOCIADO Espafiol 2 APRENDIZAJE PROFUNDO 2,2 78 21
| o EIE
Perfil 109 -(EEOOI\/FI{LIJANIIJCEAIEZ/-I\OSIEI';‘SAL v ASOCIADO Espafiol 2 APRENDIZAJE PROFUNDO 1,8 62 17
Perfil 110 -(I;EOOI\/IRLIJAN?(EAIEZ/_I\OSII\EIE‘:L v ASOCIADO Espafiol 2 K\IUG;ESIRSISA?_ESSISTEMAS E INSTALACIONES 2,5 87 31
perfitzo | | TEORIADELASERALY ASOCIADO espanol , | SSTEMAS ELECTROACUSTICOS ¥ 04 | 16 :
periny | | TEORIADE LASERALY ASOCIADO espariol s | SSTEMAS ELECTROACUSTICOS ¥ 2w | o y
peinn | [Ty [ssoawon o | e e, | 01 | 2 |
i |+ | ENESSRY | comumofros ot | s |MCCOMSTOWRVSREAS | 3o | g |
Perfil 114 TEORIA DE LA SENAL Y SSE?RPAE'IF}AS\SON?;OST Espafiol 3 TEORIA DE LA COMUNICACION 2,3 80 22

COMUNICACIONES

DOC)
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TEORIA DE LA SENALY

OTRO PERSONAL

Perfil 117 CONTRATADO (FPU, Espafiol 2 APRENDIZAJE PROFUNDO 0,2 8 2
COMUNICACIONES 1)
_ OTRO PERSONAL N
TEORIA DE LA SENAL Y TRATAMIENTO INTELIGENTE DE SENALES
1118 | * D Espafi 2 12
Perfil 118 COMUNICACIONES (FZPOII)\ITRATA O (FPU, spaiol SONORAS 0,3 4
N OTRO PERSONAL -
. TEORIA DE LA SENAL Y ) APRENDIZAJE PROFUNDO PARA EL ANALISIS
Perfil 52 COMUNICACIONES (FZPOII)\ITRATADO (FPU, Espafiol 2  IMAGENES 1,0 34 9
N OTRO PERSONAL -
_ TEORIA DE LA SENAL Y ) FUNDAMENTOS DE IMAGEN Y EL VIDEO
Perfil 52 COMUNICACIONES EPOII)\ITRATADO (FPU, Espafiol 2 DieiaL 1,3 46 13
_ TEORIA DE LA SENAL Y ~ SIMULACION Y DISENO DE ANTENAS Y
perfil 89 COMUNICACIONES CATEDRATICOS Espafiol 24 CIRCUITOS DE ALTA FRECUENCIA 30 105 29
TEORIA DE LA SENAL Y ANALISIS Y VISUALIZACION DE GRAFOS PARA
. . }
Perfil 91 COMUNICACIONES TITULAR Espaiiol 15 REDES SOCIALES 3,0 105 29
- 3 LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL COMO EL
TEORIA DE LA SENAL Y ”
Perfil o8 | #% | [ CONES TITULAR Espafiol 15 NUEVO PARADIGMA DE COMPUTACION 3,0 105 29
CIENTIFICA
TEORIA DE LA SENAL Y . .
Perfil 98 | * | [ ACIONES TITULAR Espafiol 15 DETECCION Y CORRECCION DE ERRORES 3,0 105 29
) TEORIA DE LA SENALY ~ TECNOLOGIAS CUANTICAS EN
Perfil 100 COMUNICACIONES VISITANTE Espafiol 3 TELECOMUNICACIONES 3,0 105 29
. TEORIA DE LA SENAL Y ) APLICACIONES DEL APRENDIZAJE PROFUNDO
Perfil 100 COMUNICACIONES VISITANTE Espafiol 3 N COMUNICACIONES 3,0 105 29
. TEORIA DE LA SENAL Y ) HERRAMIENTAS PARA LA GESTION DE LA
Perfil 111 1# | - OMUNICACIONES ASOCIADO Espafiol 2 TECNOLOGIA CON INTELIGENCIA ARTIFICIAL 30 105 2
) B} OTRO PERSONAL )
TEORIA DE LA SENAL Y APRENDIZAJE AUTOMATICO PARA
Perfil 113 CONTRATADO (POST Espafiol 9 h ! 3,0 105 29
e COMUNICACIONES poc) ( spano ASTRONOMIA Y ASTROFISICA '
,
Ingles
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TFG Doct | Acre Nivel Experiencia Horas Horas
Perfil /PA | Area de conocimiento Categoria orad | dita . Docente Asignaturas ECTS ., N
.. | Idioma . - Dedicacién | Presenciales
E o cién Universitaria
Perfil 1 ESTADISTICA CATEDRATICOS S S Clg 21 PROBABILIDAD 1,0 35 10
equivalente
Perfil 2 ESTADISTICA TITULAR S S Clg 24 PROBABILIDAD 2,5 88 24
equivalente
OTRO PERSONAL Clo
Perfil 4 ESTADISTICA CONTRATADO (FPU, N N ; 2 PROBABILIDAD 2,5 88 24
equivalente
FPI)
Perfil 7 FISICA AYUDANTE DOCTOR S N Clo. 12 FiSICA 0,9 30 8
equivalente
. Clo .
Perfil 8 FISICA ASOCIADO N N R 18 FISICA 3,4 120 33
equivalente
: Clo .
Perfil 9 FISICA ASOCIADO S N R 2 FISICA 1,7 60 17
equivalente
) HUMANIDADES:FILOSOFIA, Clo .
Perfil 11 LENGUAJE Y LITERA AYUDANTE DOCTOR S N equivalente 9 ESTRATEGIAS DE EXPRESION 1,7 60 14
) HUMANIDADES:FILOSOFIA, Clo .
Perfil 13 LENGUAJE Y LITERA ASOCIADO S N equivalente 9 ESTRATEGIAS DE EXPRESION 4,3 150 36
Perfil 14 INFORMATICA TITULAR S S Clg 18 PROGRAMACION 4,6 162 45
equivalente
Perfil 15 INFORMATICA TITULAR S S Clo. 15 PROGRAMACION 1,1 38 11
equivalente
Perfil 16 INFORMATICA ASOCIADO N N Clo. 3 PROGRAMACION 0,3 10 3
equivalente
Clo GESTION DE EMPRESAS DEL SECTOR DE
1 *
Perfil 19 INGENIERIA MECANICA TITULAR S S equivalente 24 TELECOMUNICACIONES 6,0 210 50
Perfil 20 INGENIERIA TELEMATICA CATEDRATICOS S S Clq 18 OPTIMIZACION INTELIGENTE DE REDES 6,0 210 58
equivalente MULTIMEDIA
Perfil 21 INGENIERIA TELEMATICA CATEDRATICOS S S Clq 21 REDES Y SERVICIOS 2,3 82 23
equivalente
Perfil 22 INGENIERIA TELEMATICA CATEDRATICOS S S g;uoivalente 36 PROGRAMACION EN RED 0,4 15 4
Perfil 24 * INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S cl O. 24 APLICACIONES MOVILES 6,0 210 58
equivalente
Perfil 27 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S (e:;uoivalente 15 ARQUITECTURA DE SISTEMAS 5,0 175 48
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Perfil 28 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR cl c? 18 FUNDAMENTOS DE REDES 1,1 39 11
equivalente

Perfil 29 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR cl 9 18 ARQUITECTURA DE SISTEMAS 1,0 35 10
equivalente

) Clo INTRODUCCION A LA ING.

Perfil 30 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR equivalente 18 TELECOMUNICACION 6,0 210 58

Perfil 31 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR cl 0. 15 PROGRAMACION EN RED 2,8 99 27
equivalente

Perfil 32 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR Clo. 21 SERVICIOS AUDIOVISUALES 6,0 210 58
equivalente

Perfil 33 INGENIERIA TELEMATICA VISITANTE cl 0. 6 FUNDAMENTOS DE REDES 2,2 78 22
equivalente

Perfil 36 INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO cl c? 21 PROGRAMACION EN RED 0,5 19 5
equivalente

Perfil 39 INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO cl 9 3 FUNDAMENTOS DE REDES 2,7 93 26
equivalente

Perfil 39 INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO Clq 3 REDES Y SERVICIOS 1,0 37 10
equivalente

Perfil 41 INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO cl 0. 12 PROGRAMACION EN RED 2,2 76 21
equivalente

Perfil 43 INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO Clo. 3 REDES Y SERVICIOS 2,5 87 24
equivalente

OTRO PERSONAL Clo

Perfil 45 INGENIERIA TELEMATICA CONTRATADO (POST ) 3 REDES Y SERVICIOS 0,1 5 1

equivalente
DOC)

Perfil 53 MATEMATICAS TITULAR cl c? 36 CALCULO Il 5,0 175 42
equivalente

Perfil 54 MATEMATICAS TITULAR Clq 18 MATEMATICA DISCRETA 1,0 35 8
equivalente

Perfil 55 MATEMATICAS TITULAR Clg 3 CALcuLO| 5,0 175 42
equivalente

Perfil 56 MATEMATICAS AYUDANTE DOCTOR cl 0. 2 ALGEBRA LINEAL 5,0 175 42
equivalente

Perfil 57 MATEMATICAS AYUDANTE DOCTOR cl 0. 2 MATEMATICA DISCRETA 5,0 175 42
equivalente

Perfil 58 MATEMATICAS ASOCIADO cl c? 2 CALcULO | 1,0 35 8
equivalente

Perfil 60 MATEMATICAS ASOCIADO cl c? 2 CALcuLo Il 1,0 35 8
equivalente
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Perfil 61 MATEMATICAS ASOCIADO cl c? 2 ALGEBRA LINEAL 1,0 35 8
equivalente
) Clo SISTEMAS ELECTRONICOS PARA
Perfil 64 TECNOLOGIA ELECTRONICA CATEDRATICOS equivalente 36 APRENDIZAJE PROFUNDO 4,4 153 42
) Clo SISTEMAS DIGITALES BASADOS EN
Perfil 65 TECNOLOGIA ELECTRONICA CATEDRATICOS equivalente 27 MICROPROCESADORES 1,8 63 17
Perfil 66 TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR géuoivalente 15 COMPONENTES Y CIRCUITOS ELECTRONICOS 2,4 84 23
. Clo SISTEMAS ELECTRONICOS PARA
Perfil 68 TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR equivalente 24 APRENDIZAJE PROEUNDO 0,5 19 5
. Clo SISTEMAS DIGITALES BASADOS EN
Perfil 69 TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR equivalente 24 MICROPROCESADORES 0,6 21 6
Perfil 70 TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR g;uc:valente 27 COMPONENTES Y CIRCUITOS ELECTRONICOS 0,6 21 6
Perfil 71 TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR cl 9 27 ELECTRONICA DIGITAL 2,4 84 23
equivalente
) Clo SISTEMAS DIGITALES BASADOS EN
Perfil 72 TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR equivalente 18 MICROPROCESADORES 3,3 116 32
Perfil 73 TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR cl 0. 9 ELECTRONICA DIGITAL 33 116 32
equivalente
. Clo SISTEMAS DIGITALES BASADOS EN
Perfil 75 TECNOLOGIA ELECTRONICA AYUDANTE DOCTOR equivalente 3 MICROPROCESADORES 0,3 11 3
Perfil 76 TECNOLOGIA ELECTRONICA AYUDANTE DOCTOR (e:;uoivalente 3 COMPONENTES Y CIRCUITOS ELECTRONICOS 0,3 11 3
) Clo SISTEMAS ELECTRONICOS PARA
Perfil 77 TECNOLOGIA ELECTRONICA AYUDANTE DOCTOR equivalente 3 APRENDIZAJE PROFUNDO 0,5 19 5
Perfil 79 TECNOLOGIA ELECTRONICA ASOCIADO cl 9 15 SISTEMAS Y CIRCUITOS 0,4 15 4
equivalente
Perfil 80 TECNOLOGIA ELECTRONICA ASOCIADO cl ° 2 ELECTRONICA DIGITAL 0,3 11 3
equivalente
OTRO PERSONAL .
) Clo SISTEMAS ELECTRONICOS PARA
Perfil 85 TECNOLOGIA ELECTRONICA Egl(\:l;'RATADO (POST equivalente 2 APRENDIZAJE PROFUNDO 0,5 19 5
OTRO PERSONAL Clo
Perfil 86 TECNOLOGIA ELECTRONICA CONTRATADO (POST ; 6 COMPONENTES Y CIRCUITOS ELECTRONICOS 2,4 84 23
equivalente
DOC)
OTRO PERSONAL Clo
Perfil 87 TECNOLOGIA ELECTRONICA CONTRATADO (FPU, equivalente 2 COMPONENTES Y CIRCUITOS ELECTRONICOS 0,3 11 3

FPI)
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Perti® | | CoMMCAIONES camaiene | % |ogmar o MAETEYRO ] so | a0 | s
Peri®0 | | CouNCAGONES camaterte | 2 [hoovsonts oA | e0 | om0 | e
PeriS0 | | COMNCAGIONES AR camatente | 5| Sonomzmcon 0 | mo |
Perti®o | | Comuncadiones AR camaiene | 5| comcosconntticnammrca, | S0 | 20 |
Perfil 91 ZEOOI\/'TLIJAI\III)CEAIE:/-I\OSIEIESAL Y TITULAR (e:;uoivalente 15 FUNDAMENTOS DE AUDIO DIGITAL 6,0 210 74
Perfil 91 ZEOOI\/'TlIJAI\III)CEAIE:/-I\OSIEIESAL v TITULAR (e:;-uoivalente 15 VISION ARTIFICIAL 6,0 210 58
Perfil 92 ZEOOI\/IRlIJAI\IIIDCEAIE:AIOSIEIESAL Y TITULAR g;uc:valente 30 SISTEMAS Y CIRCUITOS 3,4 120 33
Perfil 93 EE)OI\?LIJAI\IIIDCEAI&AISIEIESAL Y TITULAR g;uc;valente 24 TEORIA DE LA COMUNICACION 1,0 35 10
Perfil 94 EE)OI\?LIJAI\IIIDCEAI&AISIEIESAL Y TITULAR g;uc:valente 30 SISTEMAS LINEALES 1,6 57 16
Perfil 95 EEJOI\/'IRLIJAI\IIIDCEAIEZ/-I\C?IEIESAL Y TITULAR fe:(:::uoivalente 21 FUNDAMENTOS DE INGENIERIA ACUSTICA 6,0 210 74
Perfil 95 ZEOOI\/'TLIJAI\III)CEAIE:/-I\OSIEIESAL Y TITULAR (e:;uoivalente 21 SISTEMAS Y CIRCUITOS 1,7 60 17
Perfil 96 ZEOOI\/'TlIJAI\III)CEAIE:/-I\OSIEIESAL v TITULAR (e:;-uoivalente 21 APRENDIZAJE PROFUNDO 1,4 48 13
Perfil 97 ZEOOI\/IRlIJAI\IIIDCEAIE:AIOSIEIESAL Y TITULAR g;uc:valente 15 TEORIA DE LA COMUNICACION 4,0 140 39
Pertis | | ComNCAGONES AR T I e N I
Perfil 99 EE)OI\?LIJAI\IIIDCEAI&AISIEIESAL Y TITULAR g;uc:valente 18 SISTEMAS LINEALES 3,6 127 35
Periiol |* | Coincadones AYUDANTE DOCTOR camalente | | rrOGEABD 0E SERALYOATOS 5 | m | s
Periiol | | Comunicaciones. AYUDANTE DOCTOR camaiente | | rroCtsAbD og SERALYOATOS 05 | 1w |
Perfil 105 ZEOOI\/'TlIJAI\III)CEAIE:/-I\OSIEIESAL v ASOCIADO (e:;-uoivalente 6 PROYECTOS DE TELECOMUNICACIONES 6,0 210 58
peritny | | TEORADE LASENALY CONTRATADO (POST o el 6 |ssEmasunenes 07 | s ;
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OTRO PERSONAL

. TEORIA DE LA SENAL Y Clo
Perfil 115 COMUNICACIONES CONTRATADO (POST equivalente SISTEMAS Y CIRCUITOS 0,4 15 4
DOC)
o OTRO PERSONAL
Perfil 115 TEORIA DE LA SENALY CONTRATADO (POST cl O. TEORIA DE LA COMUNICACION 1,0 35 10
COMUNICACIONES equivalente
DOC)
. OTRO PERSONAL
. TEORIA DE LA SENALY Clo
Perfil 116 COMUNICACIONES CONTRATADO (POST equivalente APRENDIZAJE PROFUNDO 4,6 162 45

DOC)
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Dedicacion en horas a las actividades docentes:

La Universidad establece que los profesores requieren, aproximadamente, 35 horas de
trabajo para la imparticion de 1 ECTS segun la siguiente estructura aproximada:

Actividad Horas
por ECTS

Clases Presenciales 8-9
Tutorias: Atencidn a los alumnos en tutorias individuales o grupales 4
Preparacidn de las clases 9
Correccion de trabajos, practicas, examenes finales, etc. 9-10
Realizacion del examen final 4
TOTAL 35

Todos los departamentos implicados en la docencia de estas asignaturas tienen amplia
experiencia docente en la imparticion de asignaturas equivalentes en otros estudios
oficiales de la Universidad.

Por otro lado, todos ellos tienen también suficiente experiencia investigadora sobre
dichos ambitos.

Puede consultarse dicha informacion en la pagina Web de los departamentos
correspondientes:

https://www.uc3m.es/conocenos/departamentos

Trabajo Fin de Grado
La asignatura Trabajo Fin de Grado se caracteriza porque no tiene docencia presencial.

Todo el personal académico encargado de la tutela de los Trabajos Fin de Grado
cuenta con el titulo de graduado o equivalente. De hecho, todo el personal docente e
investigador cuenta con dicho minimo nivel de estudios puesto que, incluso en las
convocatorias de personal asociado, se exige el titulo de graduado, licenciado,
arquitecto o ingeniero superior.

La tutorizaciéon de los TFG serd realizada por los propios profesores de los
departamentos con mayor porcentaje de responsabilidad en la docencia del Grado
con el perfil sefialado en el parrafo anterior.

El guia de la Fundacién para el Conocimiento Madrid+d establece lo siguiente “Las
dedicaciones establecidas del profesorado al TFM son las siguientes: al menos, 7,5
horas para TFM de hasta 12 ECTS (es decir, 0,63 horas por ECTS); 10 horas entre 12 y
15 ECTS; 15 horas entre 16 y 24 ECTS y 20 horas de mads de 24 ECTS”. Puesto que no
existe una regla especifica para los estudios de Grado se han tomado como referencia
los datos de Master.
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En el curso 2023/2024 (ultimo curso cerrado en el momento de elaboracion de esta
memoria) los TFG han sido dirigidos por los siguientes profesores:

La dedicacidn a tiempo completo y por categorias docentes seria la siguiente.

Categoria N2 Prof Doctores | Acreditados N2 TFG De:i(Z::S;én
CATEDRATICO 1 1 1 2 20
TITULAR 13 13 13 51 510
CONTRATADO DOCTOR 1 1 1 2 20
VISITANTE 1 1 1 4 40
AYUDANTE DOCTOR 2 2 0 6 60
ASOCIADO 1 1 0 2 20
OTRO PERSONAL
CONTRATADO 2 0 0 4 40
TOTAL 21 19 16 70 700

5.2.b) Méritos docentes del profesorado no acreditado y/o méritos de
investigacion del profesorado no doctor

Entre este tipo de profesorado encontramos estudiantes de doctorado que, pese a tener
una trayectoria mas breve en la vida académica, ya resultan competitivos en las
convocatorias de complementos docente. Asi lo demuestra que mas de la mitad del
profesorado no doctor ha obtenido, mediante convocatoria publica, el complemento
retributivo ligado a méritos individuales para el personal docente e investigador en el
gue se valoran aspectos como: la coordinacidn de asignaturas, las encuestas docentes,
la direccion de Trabajos Fin de Grado, la publicacion de libros/manuales de Texto, la
elaboracién de materiales de apoyo (discapacidad/solidaridad), los proyectos de
innovacion en los que han participado, la docencia en inglés o la promocién de
convenios internacionales de movilidad).

Se trata de una convocatoria de caracter competitivo y para su participacion se requiere
haber desempefiado la actividad docente durante los ultimos cursos académicos sin
incumplimientos justificados.

5.2.c) Perfil del profesorado necesario y no disponible y plan de contratacion
No procede
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5.2.d) Perfil basico de otros recursos de apoyo a la docencia necesarios

El personal de administracién y servicios da apoyo a la docencia, implicandose en el
soporte técnico de aulas, laboratorios (aulas informaticas y multimedia), Aula Global,
Biblioteca, soporte a procesos de gestion académica e incluso soporte docente
mediante la creacion de recursos virtuales (Campus Global y Aula Global).

La adecuacién de este personal de apoyo directo a la docencia ha de considerarse a la
vista de las funciones, formacion técnica de cada equipo o grupo de trabajo y
cuantificacion del nimero de personas que dan dicho soporte.

Asi, por ejemplo, el grupo de Aula Global estd formado por sendos coordinadores de
Recursos Docentes, Innovacion Docente, Soporte Técnico y Creacién y Mantenimiento
de Paginas Web; por bibliotecarios especializados en el manejo de recursos de
informacién por areas de conocimiento; y por una serie de colaboradores docentes
entre los que se encuentran los Vicedecanos de Promocidn y Calidad de la Facultad de
Ciencias Sociales y Juridicas, de la Escuela Politécnica y de la Facultad de Humanidades,
Comunicacién y Documentacion.

En cuanto al personal de Administracién y Servicios implicado en temas de gestién de la
organizacién de la ensefianza (Oficinas de Alumnos y Servicio de Apoyo a la Docencia y
Gestion del Grado), cabe destacar su implicacién en los procesos de mejora de la
gestidn, su acceso a programas de formacién continua (sistemas de gestion, aplicaciones
informaticas, habilidades de direcciéon y gestion); y su formacion especifica relacionada
con el soporte directo a la docencia.

La percepcion de la calidad de los servicios de soporte a la docencia por los estudiantes
y el profesorado, se viene analizando periddicamente y puede accederse a los informes
sobre el tema desde la direccidn de la pagina web (acceso intranet restringido):

http://portal.uc3m.es/portal/page/portal/prog_mejora_calidad/la_universidad_en_cif
ras/calidad_servicios_universitarios

La valoracion media de los servicios que presta el PAS ha ido mejorando ha alcanzado
un valor de 4.02 puntos en una escala sobre 5 puntos. Si bien estos valores engloban
servicios de cafeteria, tienda-libreria, reprografia.

Merece destacarse que los servicios de soporte directo a la docencia como Biblioteca,
Informatica, Aula Global, Campus Global, etc. son valorados por encima de la media.

A continuacién, se recogen los efectivos, el perfil y cualificacién profesional del personal
de las unidades participantes en la gestion de los grados:
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TOTAL TOTAL TOTAL
FUNCIONARIO FUNCIONARIO LABORAL LABORAL GENERAL
Al A2 C1 C2 A B CD

ADMINISTRACION CAMPUS LEGANES 1 1 1
APOYO A LA DOCENCIA'Y GESTION DELGRADO 2 105 3 20 2 1 3 23
AUDITORIO-AULA DE LAS ARTES 1 2 1 4 3.1 4 8
BIBUOTECA g 31 41 80 1 1 g1
CENTRO DE ORIENTACION A ESTUDIANTES 3 4 4 11 6 1 1 3 19
CONSEJO SOCIAL 1 2 3 2 2 5
DECANATO 2 2 4 4
DEPARTAMENTOS CAMPUS DE LEGANES 1 6 7 14 2 2 16
DEPORTE, ACTIVIDADES Y PARTICIPACION 1 1 2 3 4 7 9
DIRECCION ECONOMICO FINANCIERA 1 13 14 7 35 1 11 3 38
ESCUELA INTERNACIONALCARLOS 111 1 1 2 2
ESPACIO DE ESTUDIANTES 1 1 1
GERENCIA 3 1 4 2 2 b
IGUALDAD 2 2 2
INF.ORIEN.Y ACT.CULT.Y DEPORT. 1 1 1
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS EN CAMPUS 2 21 7 1 31 1 21 3 25 56
OFICINA ALUMNOS Y G.DOCENTE DE LA E.P.S 5 4 8 17 17
OFICINA DE ENERGIA, DESARROLLO Y ENTORNO 4 1 1 5
OFICINA TECNICA 2 1 3 735 42 45
PROYECTOS 4 48 16 72 140 13 5 18 158
RECTORADO 2 2 1 1 3
RECURSOS HUMANOS Y ORGANIZACION 1 g 4 20 1 1 21
SECRETARIA GENERAL 1 1
SER. COMUNICACION E IMAGEN INSTITUCIONAL 2 2 2
SERV. APOYO ALEMPREND. Y LA INNOVACION 1 1 2 9 1 10 12
SERV. RELACIONES INTERNAC. Y COOPERACION 1 2 4 2 9 1 1 10
SERVICIO DE INFORMATICAY COMUNICACIONES 8 18 8 1 35 1 1 36
SERVICIO DE INVESTIGACION 3 2 3 3 11 12 8 6 26 37
SERVICIO DE RELACIONES INTERNACIONALES 1 1 1
SERVICIO JURIDICO 1 2 1 1 3
UNIDAD DE GESTION DE DATOS CORPORATIVOS 1 1 4
UNIDAD TECNICA DE MANTENIMIENTO Y OBRAS 1 1 1
VICERRECTORADOS 2 2 4 1 1 5
UNID. RELAC INSTITUCIONALES Y DESAR.SOST 1 1 1
Total general 39 174 132 121 466 65 23 63 17 168 634

Fuente: Servicio de Recursos Humanos (Datos a 31/12/2022)

A continuacidén, se relaciona el personal de apoyo, su formacién y actualizacién
vinculado a los laboratorios implicados en la docencia del grado en proceso de

evaluacion.

N2 Técnicos a

Laboratorio Formacion
! Jornada Completa !
Fisica 3 FP2
. " 1 Ingeniero Técnico
Ingenieria Telematica 2 1 BUP
. - 1FP2
E
Tecnologia Electrénica 3 2 EP3
, o L 1 Ingeniero Técnico
Teoria de la Sefial y Comunicaciones 2 1EP3

CSV: 80108070%1087290382[76348 - Verjficable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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La formacién académica de los técnicos asi como su perfil profesional en el acceso, hace
gue éstos tengan las competencias adecuadas para evolucionar y adaptarse a los
cambios que van surgiendo en relacidn a los laboratorios en los que prestan servicio.
Como continuacién y para promover el desarrollo profesional del colectivo, se han
convocado procesos para complementos especificos de especializacidn y de jefatura en
la que los aspirantes han venido realizando los correspondientes concursos-oposiciones
donde se han evaluado las capacidades profesionales especificas de sus laboratorios.
Los técnicos de laboratorio participan activamente en la definicidon y realizacién de las
practicas de laboratorio razén por la cual conocen con profundidad los equipos
empleados. Se encargan del montaje, desmontaje, actualizacién y mantenimiento de
muchos de estos equipos (salvo los que por su complejidad requieran ser enviados al
servicio técnico original del equipo).

Su trabajo cuenta con la coordinacién técnica y organizativa del responsable de la
Oficina Técnica y funcional del Departamento.
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