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Contestación al Informe provisional de la Fundación para el Conocimiento 
Madrid+d de fecha 09/04/2025, indicando como se han abordado los 
aspectos que deben ser modificados. 


La Fundación para el Conocimiento Madri+d ha elaborado un informe con los aspectos 
que necesariamente deben ser modificados, a fin de obtener un informe 
favorable, sin posibilidad de más iteraciones. 
 


 
ASPECTOS PARA SUBSANAR 


DIMENSIÓN 1: DESCRIPCIÓN, OBJETIVOS FORMATIVOS Y JUSTIFICACIÓN 
DEL TÍTULO 


Tal y como la Universidad indica la inteligencia artificial es una parte necesaria y cada 
vez más importante de un título de estas características habiéndose convertido en 
un instrumento vital en el procesado de señales de audio y video. Sin embargo, 
aumentar la carga crediticia relacionada con esta temática no convierte a este título 
en un grado en inteligencia artificial, de hecho, esos créditos que la Universidad 
identifica como relacionados con la temática específica en realidad son en una gran 
parte créditos relacionados con la rama común de telecomunicaciones y la tecnología 
específica de Sonido e Imagen en tanto que instrumento para su procesado. También 
podríamos decir lo mismo respecto de las matemáticas, por ejemplo, y esto no lo 
convertiría en un grado en matemáticas. 


La denominación de un grado debe ser coherente con sus objetivos formativos y los 
efectos profesionales (perfil de egreso y habilitación profesional) que debe producir. 
No debe generar confusión ni a los empleadores ni a los futuros egresados. La 
inteligencia artificial no es un ámbito ligado exclusivamente a la tecnología específica 
de Sonido e Imagen; existen ya varios títulos específicos de graduado en Inteligencia 
Artificial. La denominación elegida genera confusión, por cuanto este no es un título 
de graduado en inteligencia artificial. Se reitera la necesidad de eliminar esa parte de 
la denominación del título.
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La universidad podría incorporar un itinerario específico relacionado con la 
inteligencia artificial o incluso una mención de forma adicional al título base con 
atribuciones profesionales, si así lo quiere resaltar. 
 
Siguiendo las indicaciones de la Comisión de Evaluación, se han eliminado los términos 
“con Inteligencia Artificial” de la denominación del título. Tampoco se va a incorporar 
la opción de mención alguna dada la complejidad de hacerlo dentro de un título con 
atribuciones profesionales.  
 
DIMENSIÓN 2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y DE 
APRENDIZAJE 


Se han incluido los objetivos (apartado 3) de la orden CIN 352/2009 en ambos 
apartados (1.11 y 2). Se reitera que no deben incluirse en la dimensión 2 los objetivos 
formativos del título que vienen especificados en el apartado 3 de la orden CIN. 
Dichos objetivos formativos se recogen en el apartado 1.11 de la memoria. 


Se han eliminado los Resultados del Aprendizaje mapeados desde los objetivos 
formativos del título, que ya solo figuran en el apartado 1.11. Se han renumerado 
los R.A. consecuentemente, y se han modificado las fichas de las asignaturas en la 
Dimensión 4. 


Deben identificarse los RA correspondientes al bloque de “Formación básica” de la 
orden CIN con un acrónimo específico, de la misma manera que se ha hecho para el 
resto de los bloques de la citada orden. 


Se han identificado los RA correspondientes con la nomenclatura K#1-FB#2 donde 
#1 es el número indicador del RA en la memoria, y #2 es la posición en la orden CIN. 


En definitiva, se han seguido los siguientes criterios para definir los RA: 


- La letra inicial indica el tipo de RA: K (conocimiento), S (habilidad), C 
(competencia) y sus respectivos de asignaturas optativas: KOPT, SOPT, COPT. 


- Los RA de cada tipo se numeran consecutivamente: K1, K2, K3,... 
- Se añade un segundo bloque en el nombre del RA que facilita su identificación 


y el mapeo con la orden CIN, añadiendo un dígito # que indica la posición de 
la competencia en la orden CIN (si el RA tiene un correspondiente en la orden 
CIN):  


- FT: Formación Transversal. No se numera al no figurar en la orden 
CIN. 


- FB#: Formación Básica. # es la posición en la orden CIN 
- ECRT#: Común a la Rama de Telecomunicación. # es la posición en la 


orden CIN. 
- ETEGISA#: Formación Específica Grado en Ingeniería en Sistemas 


Audiovisuales (heredado de memorias anteriores). # es la posición en 
la orden CIN. 


- ETETFGISA#: Trabajo Fin de Grado.  
- IA: Inteligencia Artificial. No se numera al no figurar en la orden CIN. 


Por ejemplo, C14-ETEGISA3 sería el RA de tipo competencia número 14, que se 
mapea a la competencia 3 del apartado Formación Específica en Sonido e Imagen de 
la orden CIN.  


Se debería revisar la redacción de algunos de estos nuevos RA. Por ejemplo, SOPT- 
2: “Aplicar metodologías analíticas y de diseño para la resolución de problemas C
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avanzados en el ámbito de la asignatura optativa”. Hacer referencia a la asignatura 
optativa en el RA no resulta adecuado. Se debería referir al ámbito de la titulación, 
de la ingeniería, etc. 
Se ha modificado la redacción de los RAs que se referían al ámbito de las asignaturas. 
Como idea general, se ha sustituido por: “en un ámbito específico de la ingeniería y 
de las tecnologías de información y comunicaciones”. 


DIMENSIÓN 3: ADMISIÓN, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD 


Se alega que las asignaturas susceptibles de reconocimiento serán las asignaturas 
de formación transversal y las asignaturas optativas (en particular, las PAE). Todas 
estas asignaturas suman un total de 15+12 = 27 ECTS, con lo que no se llegaría a 
los 36 ECTS que se propone reconocer. Se debe justificar el número de ECTS 
susceptibles de reconocimiento por experiencia profesional. 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión se ha revisado el número de ECTS que 
pueden ser objeto de reconocimiento, reduciendo de 36 a 9 ECTS el límite máximo y 
quedando limitado a la asignatura de Habilidades Profesionales Interpersonales (3 
ECTS) y a la asignatura de Prácticas Académicas Externas (6 ECTS). Lógicamente, 
dadas las características de estas asignaturas, parece razonable reconocerlas si la 
experiencia profesional aportada es la adecuada.  


 


DIMENSIÓN 4: PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 


Se aporta una matriz de cruce de RA y asignaturas, sin embargo, esta tabla no 
contempla el cumplimiento específico de la orden CIN 352/2009. Debe revisarse. 


Para facilitar la comprobación del cumplimiento de la orden CIN se han realizado las 
siguientes modificaciones: 


1) Se ha incluido una tabla resumen donde se mapean las competencias de la 
orden CIN con los Resultados de Aprendizaje correspondientes del plan de 
estudios (definidos en la dimensión 2 de la memoria), y se indica el número 
de asignaturas obligatorias del plan de estudios que soportan cada 
competencia de la orden CIN.  


2) Se ha incluido una tabla resumen donde se especifica el total de ECTS 
asignados a cada módulo en el plan de estudios, siempre por encima de los 
límites establecidos en la orden CIN. 


3) Se han actualizado las tablas detalladas con una nueva columna indicando el 
módulo de cada asignatura y con dos filas en la parte inferior en las que se 
realiza el mapeo entre la competencia de la orden CIN y el RA 
correspondiente, indicando el total de asignaturas que cubre cada 
competencia de la orden CIN. 


Se debe incluir esta información en el PDF de la dimensión 4 en vez de en un anexo 
al final de la memoria. 


Siguiendo la recomendación de la Comisión, se han incluido las tablas descritas en el 
apartado anterior en la dimensión 4 de la memoria. 


En la ficha de las PAE se ha incluido 12 ECTS, en lugar de los 6 ECTS que figuran en 
el resto de la memoria. Se indica asimismo que se impartirá en los cuatrimestres 6, 
7 u 8, por lo que debe revisarse la coherencia entre la información que aparece en el 
aplicativo y en el pdf adjunto. 


Se ha corregido este dato, figurando ahora 6 ECTS en todos los apartados. Asimismo, 
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se han corregido los cuatrimestres asociados, figurando ahora el cuatrimestre 8. 


La AF19 (Realización de la memoria de prácticas académicas externas) figura como 
presencial en la ficha de la materia PAE. Debe justificarse o revisarse. 


Se ha corregido este punto, figurando ahora como no presencial. 


Las horas asignadas a las AF18 de las PAE (estancia en la institución), se deberían 
consignar como presenciales. 


Igualmente, se ha corregido este punto.  


En el pdf generado desde la aplicación informática sigue sin verse correctamente la 
información del apartado 4.2 referido a las Metodologías docentes. Sin embargo, se 
han podido evaluar correctamente las fichas de las asignaturas pues la información 
estaba accesible en el pdf incluido al final de la dimensión 4. 


Desde la Universidad no tenemos ningún control sobre la herramienta informática 
que, desde nuestro punto de vista, sería mejorable pero depende del Ministerio. Para 
solucionar este problema hemos incluido toda la información que no se puede 
visibilizar en el pdf de la dimensión 4 de manera que el evaluador pueda visualizarla.  


Se incluye la AF11 Tutorías en las fichas con horas “no presenciales”, lo que no parece 
tener sentido. Debe revisarse este carácter. Además, solo pueden incluirse tutorías 
en las fichas si estas son obligatorias para el estudiante y están programadas. En 
este caso debe indicarse el tamaño de los grupos para poder calcular las necesidades 
de profesorado. Las clásicas tutorías voluntarias se consideran incluidas en la AF de 
estudio autónomo del estudiante, y en el apartado de otras actividades docentes en 
el caso del profesor. 


Ciertamente se habían considerado erróneamente las tutorías voluntarias con horas 
no presenciales, haciendo una estimación de las tutorías promedio por alumno a lo 
largo de un cuatrimestre.  Siguiendo el apunte de la Comisión, se han eliminado y se 
han incluido en estudio autónomo del estudiante.  


Debe incluirse una AF que represente las actividades de evaluación (realización de 
exámenes presenciales) con su dedicación horaria correspondiente. 


Se ha incluido una nueva AF23, denominada “Actividades de Evaluación presencial”, 
que engloba todas aquellas actividades o pruebas de evaluación que requieran la 
presencia del estudiante. Se han asignado dichas actividades formativas a las fichas 
de las diferentes asignaturas, en coherencia con los sistemas de evaluación 
propuestos. 


Se han incluido varios sistemas de evaluación nuevos en la memoria (registros, listas 
de control, portafolio, diarios de campo, etc.) que no se utilizan en ninguna materia, 
y que por tanto no tienen sentido en la memoria. 


Se han eliminado los sistemas de evaluación que no se incluían en ninguna materia 
del plan de estudios y se ha renumerado el resto en consecuencia. 


Por último, aunque no era un comentario específico de esta memoria, se ha añadido 
un campo de observaciones a las fichas de la materia de asignaturas optativas, 
incluyendo detalle de los sistemas de evaluación particulares de cada una.  


DIMENSIÓN 5: PERSONAL ACADÉMICO 


La universidad indica que se ofertarán dos grupos reducidos (castellano e inglés) en 
todas las asignaturas básicas y obligatorias, sin indicarse si las actividades 
magistrales se desdoblarán también por idioma o no. Sin embargo, esta 
denominación (magistrales/reducidos) es incoherente con la explicación previa que C
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habla de grupos magistrales/normales/de prácticas de laboratorio. Se deben alinear 
ambas explicaciones e identificar qué AF se imparten en qué tipo de grupos. 


También es incoherente con el modelo de grupos docentes que se indica para la 
universidad por lo que cabe la duda de si los dos grupos indicados son exclusivos de 
esta titulación o se consideran grupos mixtos de varias titulaciones aplicándose en 
este caso el modelo de universidad. En este segundo caso, la realización de 
actividades de carácter práctico en grupos “normales” de 40-45 estudiantes se 
considera elevado tal y como se motivó inicialmente. La asignación de plazas en dos 
grupos de 35 estudiantes complica de nuevo el análisis por cuanto no cumpliría el 
mínimo de 25 estudiantes para prácticas que se indica y obligaría a un nuevo 
desdoble. 


La memoria verifica de este grado en Sonido e Imagen indica en dicha dimensión, 
modificada tras el primer informe, que para estas asignaturas, básicas y obligatorias, 
habrá 1 grupo en español y otro en inglés, para un máximo de 40/45 estudiantes en 
cada caso (no habrá grupo agregado o magistral, por tanto). Pero, puesto que en este 
grado las plazas a ofertar son 70, estos grupos no tendrán más de 35 estudiantes en 
cada caso (español e inglés) en este grado. Y ello, al margen del modelo docente 
genérico de la UC3M que, con carácter general, se ha reflejado en la memoria creando 
quizá confusión. Para este grado, cada uno de estos grupos se subdivide para las 
prácticas de laboratorio en un máximo de 20 estudiantes. 


 


Es decir, en este grado, hay 2 tipos de grupo: el grupo (que tiene carácter "habitual") y 
los subgrupos que se forman para las prácticas de laboratorios. En todo caso, si bien, 
los grupos de 35 estudiantes no son los óptimos para determinadas estrategias 
docentes, como las prácticas de laboratorios que deben realizarse en subgrupos de un 
máximo de 20, sí lo son para otras de carácter más teórico o teórico-práctico tal y como 
se ha informado en las memorias. Y precisamente se han realizado algunos estudios 
sobre diferentes modelos docentes que, en aplicación a aulas numerosas en las 
universidades públicas, donde la limitación de recursos es evidente y el buen uso de los 
mismos es absolutamente crítico, han arrojado resultados positivos y, en todo caso, han 
puesto de manifiesto que, los factores más importantes son el compromiso y la 
participación del estudiantado además de las metodologías activas y variables del 
profesorado y la ratio de la clase. 


 


A continuación, se indican los tipos de grupos y las AF desarrolladas en cada grupo: 


 


  GRUPOS 
MAGISTRALES 


GRUPOS REDUCIDOS SUBGRUPOS 
LABORATORIOS 


Modalida
d 


Nº 
Grupos 


Nº 
Estudiantes/gru


po 


Nº 
Grupos 


Nº 
Estudiantes/gru


po 


Nº 
Grupos 


Nº 
Estudiantes/gru


po 
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Presencia
l 
(español) 


2 135 1 35 1 


1 


17 


18 


Presencia
l (inglés) 


    1 35 1 


1 


17 


18 


 


Relación entre los Tipos de Grupo y las Actividades formativas: 


● Grupos: Todas las Actividades Formativas con carácter presencial excepto las 
Prácticas de Laboratorios y las propias de las PAE y el TFG 


● Subgrupos de Laboratorio: Prácticas de Laboratorio. 


Además, debe indicarse con qué criterios se forman los grupos de español e inglés. 


Atendiendo la petición de la Comisión evaluadora, se aclara en la memoria que la 
elección por el estudiantado del grupo español o bilingüe se realiza no en el momento 
de la admisión, sino en el momento de la matrícula tal y como se establece en la web 
señalada: https://www.uc3m.es/grado/uc3m-plus/estudiar-ingles  Si existiera más 
demanda que plazas ofertadas en el grupo bilingüe, los estudiantes se integrarían por 
orden de nota media. 


No se ha actualizado la tabla explicativa que desglosa la dedicación a TFG por perfil 
de profesorado que sigue mostrando los datos calculados para 7,5h. 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión se ha actualizado la tabla correspondiente 


No se encuentra una coherencia entre la información aportada en la tabla 5D, las 
explicaciones sobre grupos y las AF declaradas en las fichas. Por ejemplo, en muchas 
asignaturas se contemplan alrededor de 10h presenciales por ECTS cuando las fichas 
indican 8,3h de forma general.  


La razón de la diferencia es el desdoble de los grupos de Laboratorio. Como se ha 
indicado en la memoria los alumnos tienen, como norma general, 8,3 horas de 
docencia presencial por ECTS. Sin embargo, cuando una asignatura tiene 
laboratorios, el grupo se subdivide en dos. Por lo tanto, pese a que los alumnos tienen 
el mismo número de horas de docencia desde el punto de vista del profesor tienen 
que impartir 1,33 horas más de laboratorio por ECTS. De ahí, la diferencia entre las 
horas de docencia recibidas por el alumno y las horas presenciales impartidas por el 
profesor según la asignatura 


- Asignaturas normales (sin laboratorios). 8,33 horas por ECTS. 
- Asignaturas con laboratorios: 8,33 horas por ECTS + 1,33 horas por ECTS del 


grupo de laboratorio desdoblado.  


Se repiten perfiles, por lo que se deduce que la información aportada no es correcta. 
Por ejemplo, el perfil 60 aparece dos veces, en una asociada al área de conocimiento 
de ingeniería telemática y en otra en la de teoría de la señal y comunicaciones. Debe 
revisarse la coherencia entre las horas de las AF declaradas en las fichas, el número 
de grupos en función de la AF y la tabla 5D. 
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Siguiendo las indicaciones de la Comisión se han corregido los perfiles que estaban, 
por error, duplicados. 


DIMENSIÓN 6: RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E 
INFRAESTRUCTURALES, PRÁCTICAS Y SERVICIOS 


Algunos de los laboratorios indicados no parecen tener capacidad para asumir grupos 
de 25 estudiantes. Debe justificarse. 


Agradecemos el comentario. En el documento proporcionado no se especificaba 
correctamente la capacidad de algunos laboratorios, al no indicar el número de 
alumnos que podrían utilizar cada puesto. En el documento actualizado se especifica 
el tamaño máximo de los grupos. 


Por otro lado, en los laboratorios específicos de televisión, audio y acústica, los 
alumnos trabajan en grupos de hasta 10 personas, desarrollando prácticas 
colaborativas, como el despliegue de aplicaciones profesionales sobre las 
instalaciones o las medidas de ruido ambiental. Durante las prácticas, los alumnos se 
organizan para llevar a cabo las diferentes tareas y pasos necesarios, en muchos 
casos trabajando en paralelo. En cualquier caso, las asignaturas que utilizan estos 3 
laboratorios, necesitan organizar la docencia en grupos docentes de hasta 10 
alumnos por sesión. En estos casos, la docencia de cada una de las sesiones de 
laboratorio en cada asignatura se tendría que repetir 4 veces para cubrir a todos los 
estudiantes. Las asignaturas que necesitan esta aproximación son: 


- Fundamentos de Ingeniería Acústica (2º, 2C) 
- Fundamentos del Audio Digital (3º, 1C) 
- Sistemas Electroacústicos y Sonorización (3º, 2C) 
- Acústica Ambiental y Espacios Acústicos con Inteligencia Artificial (3º, 2C) 
- Ingeniería de Sistemas e Instalaciones Audiovisuales (4º, 1C) 
- Tratamiento Inteligente de Señales Sonoras (4º, 1C)  


 


Debe indicarse el porcentaje de dedicación de los recursos compartidos a este título 
concreto. 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión se ha incluido, en la tabla correspondiente a 
la capacidad de los laboratorios, una columna más con el porcentaje de dedicación a 
este título concreto. Dicho porcentaje varía entre unos laboratorios y otros puesto que 
pueden ser utilizados por más o menos Grados según el caso. En todo caso, como se 
puede observar, queda garantizada la disponibilidad de las infraestructuras para este 
tipo de docencia más aún si tenemos en cuenta que se trata de un estudio implantado 
desde hace años y que ha pasado varios procesos de acreditación nacional e 
internacional.  


Para las aulas de docencia y las aulas informáticas dicho porcentaje ya se había 
realizado.   


Para otros recursos docentes, especialmente las infraestructuras informáticas para la 
docencia (Aula Global o demás recursos electrónicos) no tiene mucho sentido realizar 
prorrateos puesto que, de hecho, es un ejemplo de aplicación de economías de escala. 
En todo caso, si el evaluador lo considera oportuno se podría aplicar el porcentaje 
indicado en el apartado 6.1 sobre el número de plazas verificadas en el Grado respecto 
al total del centro en el que se imparte: es decir, un 5.12%
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Contestación al Informe provisional de la Fundación para el Conocimiento 
Madrid+d de fecha 29/01/2025, indicando como se han abordado los 
aspectos que deben ser modificados. 


 


La Fundación para el Conocimiento Madri+d ha elaborado un informe con los aspectos 
que necesariamente deben ser modificados, a fin de obtener un informe favorable. 


ASPECTOS PARA SUBSANAR 
Deben identificarse claramente los cambios realizados en el formulario de 
modificación indicando qué asignaturas se incorporan, cuáles se modifican 
(indicando los cambios) o eliminan, justificando en todo caso los cambios 
realizados.  


Además, aunque se ha marcado en rojo el texto nuevo y se han tachado partes 
de la memoria, hay otras partes que se han eliminado directamente, sin control 
de cambios. 


En relación con este apartado, la política que hemos seguido para adaptar las 
memorias de los Grados al nuevo Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, 
por el que se establece la organización de las enseñanzas universitarias y del 
procedimiento de aseguramiento de su calidad y la guía de verificación de la 
Fundación para el conocimiento Madrid+d ha sido el siguiente: 


- Puesto que las memorias antiguas han quedado, en algunos apartados, 
muy obsoletas, la Universidad ha preferido eliminar y hacer una 
redacción actualizada (siempre relacionada con la “literatura” original de 
la memoria) de algunos párrafos y/o apartados lo que no supone una 
modificación sustancial y permite leer con continuidad el documento.  


- Por otra parte, el Anexo II de dicho Real Decreto establece que “La 
extensión de la memoria se limita a un máximo de 10.000 palabras, que 
podrán contener referencias a documentos oficiales de la universidad 
(convenios, normativas o acreditaciones institucionales) o del centro, con 
hipervínculos, en su caso, a su ubicación en la web institucional del 
centro o de la universidad” por lo tanto, la inclusión de los textos antiguos 
y los nuevos incumple dicho precepto legal pese a que la aplicación 
informática, sólo en algunos casos, lo permita. De hecho, hemos 
intentado incluir toda la información y la aplicación nos ha dado errores.  


- Pese a ello, y como consecuencia del informe recibido se ha realizado 
una revisión exhaustiva para incorporar los antiguos textos. De tal forma 
que el texto original figura en negro, las modificaciones del primer envío 
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en rojo y las modificaciones derivadas de la alegación al primer informe 
en azul.  


 


. 


DIMENSIÓN 1: DESCRIPCIÓN, OBJETIVOS FORMATIVOS Y 
JUSTIFICACIÓN DEL TÍTULO 


Los objetivos formativos deben ser los incluidos en el Apartado 3 de la Orden 
CIN/352/2009, transcrItos de forma literal, en el apartado de objetivos 
formativos del título en la memoria. 


Se han incluido los objetivos formativos recogidos en el Apartado 3 de la Orden 
CIN/352/2009 y su traducción al inglés. 


Los créditos obligatorios cuyos contenidos se relacionan con la Inteligencia 
Artificial están muy lejos de alcanzar el 20% necesario para poder incluir dicha 
temática en la denominación del título. Debe eliminarse del mismo. 


Coincidimos con los evaluadores en que la memoria original enviada no 
permitía valorar si la planificación de las enseñanzas cubría el 20% de créditos 
obligatorios relacionados con la nueva denominación: Sonido e Imagen con 
Inteligencia Artificial. 


Para demostrar que el plan de estudios verdaderamente cumple con dicho 
requisito se han hecho varias modificaciones en la memoria, las cuales se 
describen a continuación, incluyendo motivaciones y explicaciones 
complementarias. 


Sobre la propuesta de título 


El título propuesto, Grado en Ingeniería en Sonido e Imagen CON Inteligencia 
Artificial pone de manifiesto una realidad actual en la industria y el sector 
audiovisual: el procesado, la generación y la distribución avanzada de las 
señales de audio e imagen se realiza mediante técnicas de Inteligencia Artificial 
(IA) y, en particular, usando la IA guiada por datos (data-driven). La IA guiada 
por datos se basa en el empleo de algoritmos y modelos de aprendizaje 
automático, en los últimos años con especial énfasis en las redes neuronales y 
los modelos de aprendizaje profundo. 


Nuestra propuesta no es un Grado de Sonido, Imagen e Inteligencia Artificial 
en el que las tres materias discurren en paralelo a lo largo del plan de estudios, 
sino un Grado donde las señales que transportan el Sonido y la Imagen se 
procesan con las técnicas más modernas de inteligencia artificial, aquellas que 
han supuesto una revolución en el ámbito audiovisual. Bajo esta concepción, 
consideramos que las asignaturas directamente relacionadas con la nueva 
denominación son aquellas que, o bien sientan las bases y los fundamentos de 
los algoritmos de aprendizaje automático y la IA, o bien los aplican al ámbito de 
las señales y los sistemas audiovisuales y acústicos. 


Creemos que se trata de un título moderno, ambicioso y ajustado al paradigma 
actual de los sistemas audiovisuales y la ingeniería del sonido, la imagen y la 
acústica. Como describiremos en los próximos párrafos, hemos diseñado un 
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plan de estudios acorde, sin desviarnos de las especificaciones de la orden 
CIN/352/2009. 


Resultados del proceso de formación y aprendizaje 


Además de los resultados del aprendizaje contenidos en la orden 
CIN/352/2009, se han añadido 5 resultados de aprendizaje asociados al nuevo 
título: dos, de tipo Conocimiento/Contenidos (K), que describen los 
fundamentos y la bases necesarias de los algoritmos del aprendizaje 
automático y la Inteligencia Artificial, y otros tres, de tipo Habilidad/Destreza (S), 
en los que los alumnos adquieren la capacidad de aplicar dichos conocimientos 
sobre los sistemas acústicos y las señales de audio e imagen, así como el 
desarrollo de electrónica específica para su tratamiento: 


 K10-IA Conocer los fundamentos y los métodos de aprendizaje automático que 
permitan resolver problemas de clasificación, regresión, aprendizaje por 
refuerzo y análisis no supervisado, incluyendo técnicas de agrupamiento o el 
modelado datos a través de grafos. / To know the fundamentals and methods 
of machine learning that enable solving classification, regression, reinforcement 
learning, and unsupervised analysis problems, including clustering or graph 
data modeling. 


K11-IA Conocer los fundamentos de las redes neuronales artificiales y los 
modelos de aprendizaje profundo. / To know the fundamentals of artificial neural 
networks and deep learning models. 


S10-IA Aplicar métodos de aprendizaje automático en problemas de 
clasificación, regresión, análisis no supervisado, y por refuerzo sobre datos 
audiovisuales y sistemas acústicos. / To apply machine learning methods to 
classification, regression, unsupervised analysis, and reinforcement learning 
problems on audiovisual data and acoustic systems. 


S11-IA Aplicar redes neuronales artificiales y modelos de aprendizaje profundo 
para desarrollar servicios, aplicaciones y sistemas de telecomunicación que 
incorporen datos audiovisuales y señales acústicas. / To apply artificial neural 
networks and deep learning models to develop services, applications and 
telecommunication systems that incorporate audiovisual data and acoustic 
signals. 


S12-IA Desarrollar hardware especializado para inteligencia artificial y 
aprendizaje profundo, optimizando el rendimiento, consumo energético y 
sostenibilidad. Esto incluye el uso de arquitecturas avanzadas, como FPGAs, 
ASICs, GPUs y TPUs, para la aceleración del entrenamiento e inferencia de 
modelos de IA en aplicaciones reales. / To develop specialized hardware for 
artificial intelligence and deep learning, optimizing performance, energy 
consumption, and sustainability. This includes the use of advanced architectures 
such as FPGAs, ASICs, GPUs, and TPUs to accelerate the training and inference 
of AI models in real-world applications. 


Nótese que hemos añadido el sufijo IA para facilitar la interpretación rápida de 
los resultados de aprendizaje y distinguirlos de aquellos alineados con los 
recogidos en la orden CIN. 
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Los resultados del aprendizaje de tipo Competencia no se han modificado con 
respecto a la orden CIN. La razón es que vemos que algunas competencias  
actuales recogidas en la orden ya incluyen el procesado avanzado de señales 
de audio y video, donde hoy en día son clave el aprendizaje automático y la IA. 


En esta línea, el Libro Blanco de las Telecomunicaciones aprobado en la 
asamblea de la CODITEL celebrada en Málaga el 13 de septiembre de 2022, 
plantea en su “Anexo I” matices e interpretaciones modernas de los resultados 
del aprendizaje recogidos en las diferentes órdenes que regulan las 
competencias profesionales de los Grados de Telecomunicación. Como 
ejemplo ilustrativo, en el documento se plantea el siguiente matiz interpretativo: 


La Competencia CIN “Capacidad para crear, codificar, gestionar, difundir y 
distribuir contenidos multimedia, atendiendo a criterios de usabilidad y 
accesibilidad de los servicios audiovisuales, de difusión e interactivos” podría 
incluir en una acepción moderna “Conocimiento de técnicas de inteligencia 
artificial para la indexación de imágenes a partir del contenido”. 


En línea con esta interpretación, consideramos que los siguientes resultados 
de aprendizaje de tipo competencia (C) ya engloban la aplicación de los 
algoritmos y los modelos de inteligencia artificial al sonido, la imagen y los 
sistemas acústicos: 


C17-ETEGISA1    Construir, explotar y gestionar servicios y aplicaciones de 
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captación, 
tratamiento analógico y digital, codificación, transporte, representación, 
procesado, almacenamiento, reproducción, gestión y presentación de servicios 
audiovisuales e información multimedia. / To construct, develop and manage 
telecommunication networks, services, processes and applications, such as 
systems for capture, analog and digital processing, codification, transport, 
representation, processing, storage, reproduction, audiovisual services 
presentation and management and multimedia information 


C20-ETEGISA4    Realizar proyectos de ingeniería acústica sobre: 
Aislamiento y acondicionamiento acústico de locales; Instalaciones de 
megafonía; Especificación, análisis y selección de transductores 
electroacústicos; Sistemas de medida, análisis y control de ruido y vibraciones; 
Acústica medioambiental; Sistemas de acústica submarina. / To implement 
acoustic engineering projects for the following: acoustic conditioning and 
insulation for locales; PA system installation; specification, analysis and 
selection of electroacoustic transducers; measurement, analysis and control 
systems for sound and vibrations; environmental acoustics; underwater 
acoustics systems. 


C21-ETEGISA5    Crear, codificar, gestionar, difundir y distribuir contenidos 
multimedia, atendiendo a criterios de usabilidad y accesibilidad de los servicios 
audiovisuales, de difusión e interactivos. / To create, codify, manage, 
disseminate and distribute multimedia content, in accordance with criteria of 
usability, accessibility of audiovisual services, diffusion and interactivity. 


Materias del programa 


Se ha creado una materia específica que engloba las asignaturas básicas en 
las que se explican los fundamentos de la Inteligencia Artificial, el aprendizaje 


C
SV


: 8
70


79
18


45
25


51
00


62
72


34
92


7 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=870791845255100627234927





 


12 
 


automático y el aprendizaje profundo: 


FUNDAMENTOS DE LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL/FUNDAMENTALS OF 
ARTIFICIAL INTELLIGENCE: 


● Aprendizaje automático para procesado de señal y datos / Machine 
Learning for Signal and Data Processing (O, Cuatrimestre 5, 6 ECTS) 


● Aprendizaje Profundo/Deep Learning (O, Cuatrimestre 5, 6 ECTS) 


En un principio se valoró la posibilidad de crear una segunda materia titulada 
“SONIDO E IMAGEN CON INTELIGENCIA ARTIFICIAL/SOUND AND IMAGE 
WITH ARTIFICIAL INTELLIGENCE” que englobase a las asignaturas avanzadas 
relacionadas con el sonido, la imagen y los sistemas acústicos, en las que se 
explican los sistemas más modernos y avanzados, aquellos que hacen uso de la 
IA. Una materia de este tipo habría ayudado a poner de manifiesto la relevancia 
de la IA en la titulación. No obstante, esto se conseguiría a costa de mezclar 
dentro de la misma materia asignaturas de diferente ámbito (acústica, audio, 
imagen) y romper con la organización previa. Finalmente hemos decidido 
mantener la organización previa del plan de estudios, con materias asociadas a 
la naturaleza de las señales y los sistemas. Como veremos en los siguientes 
párrafos, creemos que la relevancia de la IA en la titulación queda perfectamente 
patente con los títulos de las asignaturas, sus R.A. asociados y las descripciones 
de sus programas. 


Análisis de créditos obligatorios relacionadas con “Sonido e Imagen con 
IA” 


Se han realizado varios cambios en las asignaturas del plan para asegurar que 
los contenidos necesarios que soportan el título “Sonido e Imagen con 
Inteligencia Artificial” se imparten a lo largo del plan de estudios. En particular: 


1)    Se ha transformado la asignatura previa “Ampliación de Matemáticas” 
en “Matemática Discreta”, que aborda fundamentos matemáticos 
necesarios para el aprendizaje automático, como la teoría de grafos. 


2)    Se han creado dos asignaturas dirigidas a conocer los fundamentos 
del aprendizaje automático y el aprendizaje profundo, que hoy en día 
constituyen la base de la IA dirigida por datos: “Aprendizaje 
automático para procesado de señal y datos” y “Aprendizaje 
profundo”. 


3)  Las materias centrales de la titulación se han organizado en dos 
etapas en el plan de estudios. En una primera etapa se enseñan los 
fundamentos en estas materias, y en una segunda se abordan las 
técnicas más avanzadas y, en particular, aquellas relacionadas con 
el uso de la IA, o los sistemas específicos que soportan el despliegue 
de la IA sobre los sistemas audiovisuales. La Tabla 1 recoge la 
organización de las materias comentadas: 


 


Tabla 1 Organización de materias en dos etapas: fundamentos y técnicas avanzadas, con IA  
Materia Etapa 1. Fundamentos Etapa 2: técnicas 


avanzadas, IA 
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Ingeniería de Sistemas 
Acústicos 


Fundamentos de ingeniería 
acústica  


(O, Cuatrimestre 4, 6 ECTS)  
 


Sistemas electroacústicos y 
sonorización  


(O, Cuatrimestre 6, 6 ECTS) 


Acústica ambiental y 
espacios acústicos con 
inteligencia artificial  


(O, Cuatrimestre 6, 6 ECTS) 


Tratamiento Digital de 
Imagen y Vídeo 


Fundamentos de imagen y 
vídeo digital  


(O, Cuatrimestre 5, 6 ECTS) 


Visión artificial  


(O, Cuatrimestre 7, 6 ECTS) 


Tratamiento Digital de 
Audio 


Fundamentos de audio digital 
(O, Cuatrimestre 5, 6 ECTS) 


Tratamiento inteligente de 
señales sonoras 


(O, Cuatrimestre 7, 6 ECTS) 


Sistemas digitales Electrónica digital 


(FBA, Cuatrimestre 1, 6 ECTS) 


Sistemas digitales basados en 
microprocesadores 


(O, Cuatrimestre 5, 6 ECTS) 


Sistemas Electrónicos para 
Aprendizaje Profundo 


(O, Cuatrimestre 6, 6 ECTS) 


Redes, Servicios y 
Seguridad en las 
Comunicaciones 


Fundamentos de Redes 


(O, Cuatrimestre 3, 6 ECTS) 


 


Redes y Servicios 


(O, Cuatrimestre 4, 6 ECTS) 


 


Optimización Inteligente de 
Redes Multimedia 


(O, Cuatrimestre 5, 6 ECTS) 


 


Servicios Audiovisuales (no 
IA1) 


(O, Cuatrimestre 7, 6 ECTS) 


A continuación, se explican brevemente las asignaturas de la segunda 
etapa que incorporan la IA: 


a. Acústica ambiental y espacios acústicos con inteligencia 
artificial: asignatura donde se aborda la aplicación de la IA en 
los sistemas de medición y predicción de ruido ambiental, y el 
diseño de espacios acústicos dirigido por IA. 


b. Visión artificial: asignatura que explica técnicas, algoritmos y 
modelos que tratan de imitar el cerebro humano y desplegar 
los procesos cognitivos del sistema visual humano sobre 
ordenadores y dispositivos electrónicos. 


c. Tratamiento inteligente de señales sonoras: asignatura en 
la que se abordan las soluciones IA a problemas como la 
captación de señal con sistemas microfónicos, la mejora de la 
calidad de la señal de audio y voz, la extracción automática de 
información sobre escenas sonoras, la detección automática 
de eventos sonoros o los sistemas avanzados de reproducción 
sonora. 


                                                 
1 Esta asignatura, aunque se ha colocado en la segunda etapa siguiendo el orden temporal del plan de 


estudios, no incorpora explícitamente contenidos de la inteligencia artificial aplicada a los sistemas 


audiovisuales. 
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d. Sistemas electrónicos para Aprendizaje Profundo: 
asignatura en la que se explican el diseño de sistemas 
electrónicos específicos para entrenar y desplegar sistemas 
avanzados de IA, como las GPUs, las TPUs o las FPGAs.  


e. Optimización de redes multimedia: en la que se proporciona 
una visión moderna de la gestión del tráfico en redes de 
distribución de datos audiovisuales, utilizando técnicas 
avanzadas de IA.  


4)  Por último, se han revisado todas las asignaturas del plan de estudios 
y, siempre que ha sido posible, se han añadido contenidos referentes 
a la IA. 


En la Tabla 2 identificamos las asignaturas y los créditos obligatorios del plan 
de estudios que se relacionan directamente con el título “Sonido e Imagen con 
Inteligencia Artificial”. 


 Tabla 2 Asignaturas directamente relacionadas con el título “Sonido e Imagen con Inteligencia Artificial”. 
Asignatura Materia ECTS R.A. Sonido e 


Imagen con IA 


Matemática discreta Matemáticas 6 K10-IA 


Aprendizaje automático para procesado 
de señal y datos 


Fundamentos de la Inteligencia 
Artificial 


6 K10-IA 


S10-IA 


Aprendizaje profundo Fundamentos de la Inteligencia 
Artificial 


6 K11-IA 


S11-IA 


Acústica ambiental y espacios acústicos 
con inteligencia artificial 


Ingeniería de Sistemas 
Acústicos 


6 S10-IA 


S11-IA 


C20-ETEGISA4 


Visión Artificial Tratamiento Digital de Imagen y 
Vídeo 


6 K11-IA 


S10-IA 


S11-IA 


C17-ETEGISA1 


C21-ETEGISA5 


Tratamiento Inteligente de Señales 
Sonoras 


Tratamiento Digital de Audio 6 S10-IA 


S11-IA 


C17-ETEGISA1 


C20-ETEGISA4 


C21-ETEGISA5 
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Sistemas Electrónicos para Aprendizaje 
Profundo 


Sistemas Digitales 6 S12-IA  


  


Optimización inteligente de Redes 
Multimedia 


Redes, servicios y seguridad en 
las comunicaciones 


6 S10-IA 


S11-IA 


C21-ETEGISA5 


Estas asignaturas sumarían un total de 48 ECTS y constituirían el 20% de los 
créditos obligatorios. En la memoria de verificación se puede comprobar que 
los programas de las asignaturas tienen una relación muy directa, bien con los 
fundamentos de la IA, bien con su aplicación al ámbito del sonido y la imagen, 
ya sea al procesado de señales, a las redes que las distribuyen, o a la 
electrónica específica sobre la que se despliegan los sistemas audiovisuales. 


Asimismo, consideramos otras asignaturas en las que algunos puntos del 
programa se relacionan con la propuesta de título “Sonido e Imagen con 
Inteligencia Artificial”. En la Tabla 3 incluimos esas asignaturas, analizando los 
elementos del programa directamente relacionados y los créditos que 
consideramos que podrían asignarse al título. En algunas de ellas, se han 
incluido RA específicos de IA. 


  
Tabla 3 Asignaturas parcialmente relacionadas con el título “Sonido e Imagen con Inteligencia 


Artificial”. 


Asignatura Materia ECTS S.I. 
con IA / 
ECTS 


R.A. 
Sonido e 
Imagen 
con IA 


Contenidos en el 
programa 


Introducción a la 
Ingeniería de 
Telecomunicación 


Introducción a la 
Ingeniería de 
Telecomunicación 


2/6 S10-IA Introducción al procesado 
de señal y aprendizaje 
máquina, con aplicación al 
procesado de sonido e 
imagen 


Competencias 
Digitales para la 
Ingeniería 


Formación transversal 1/3 S11-IA Inteligencia artificial 
aplicada a la creación de 
contenidos. 


Aplicaciones Móviles Aplicaciones, servicios 
y seguridad en las 
comunicaciones 


2/6 S11-IA Uso de Inteligencia 
Artificial en los entornos de 
desarrollo de aplicaciones. 


Fundamentos de 
Imagen y vídeo digital 


Tratamiento digital de 
imagen y vídeo 


1/6   El aprendizaje automático 
en el procesado de 
imágenes y vídeo 
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Fundamentos del 
audio digital 


Tratamiento digital de 
audio 


1/6   El aprendizaje automático 
en el procesado de la señal 
de audio digital. 


En total, considerando todas las asignaturas en ambas tablas, y sin tener en 
cuenta el TFG al no poder asegurar que en todos los casos incluya elementos 
de inteligencia artificial aplicada al sonido y la imagen, calculamos un total de 
55 ECTS obligatorios en nuestro plan de estudios, sobrepasando 
holgadamente el 20% necesario para incluir la temática en la denominación del 
título. 


Conclusión y necesidad de la denominación propuesta 


Estamos convencidos que, gracias a todas estas modificaciones, el título 
“Sonido e Imagen con Inteligencia Artificial” está perfectamente sustentado por 
el plan de estudios. Pero vamos más allá, y creemos que dicho plan de estudios 
no podría entenderse sin ese título, pues no tendría sentido que términos como 
“inteligencia artificial”, “inteligente”, “aprendizaje automático” o “aprendizaje 
profundo” apareciesen de forma reiterada en los títulos y los programas de las 
asignaturas si la denominación del título no incluyese el término IA. 


Se incluye como perfiles de egreso una revisión de los principales RA del título, 
lo que no es necesario y resulta repetitivo. En un título habilitante como este la 
propia habilitación profesional es suficiente como perfil de egreso. 


Se han hecho las modificaciones pertinentes, quitando los textos que había y 
refiriendo al apartado 1.14bis donde se indica que se trata de un título 
habilitante con habilitación profesional.  


 


DIMENSIÓN 2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y DE 
APRENDIZAJE 


No deben incluirse en este apartado los objetivos (apartado 3) de la orden CIN 
352/2009, sino en el apartado 1.11. 


Los objetivos de la orden CIN 352/2009 figuran ahora en el apartado 1.11. En 
esta dimensión se incluyen los resultados del aprendizaje según su nueva 
clasificación en conocimientos, habilidades y competencias. 


Debe incluirse una notación que facilite distinguir el tipo de RA en relación con 
la orden CIN. Por ejemplo, K1-FB, S2-CR, C3-TE u otro similar. 


Se ha seguido la notación propuesta por la Comisión. A continuación se 
detallan los criterios seguidos para generar las listas de resultados de 
aprendizaje: 


1. Para facilitar el alineamiento con la orden CIN, ya en la primera memoria 
enviada se habían adoptado las competencias de la orden como 
resultados del aprendizaje. Para ello, cada resultado se asoció con la 
categoría (K-conocimiento, S-habilidad, C-competencia) más adecuado 
según el verbo dominante del texto.  


2. En la nueva memoria enviada se ha mantenido esta configuración, si 
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bien hemos añadido sufijos que permiten asociar los resultados del 
aprendizaje a las competencias de la orden CIN. Por ejemplo, el 
resultado S9-ECRT12 es la novena habilidad y se asocia a la 
competencia número 12 de las comunes a la rama de telecomunicación 
(siguiendo el mismo orden del texto de la orden CIN). 


3. En la nueva memoria enviada, se han incorporado otros sufijos de interés 
-FT (Formación transversal), -PAE (Prácticas Académicas Externas) e -
IA, que contiene los resultados de aprendizaje asociados a la nueva 
denominación Sonido e Imagen con inteligencia artificial. 


4. Las asignaturas optativas tienen ahora sus resultados propios, 
denominados KOPT, SOPT y COPT 


Deben definirse RA específicos para las asignaturas optativas y deben 
identificarse como tales, por ejemplo, usando el sufijo -OPT. Estos RA, pueden 
incorporarse directamente en esta dimensión o en la dimensión 4 como se 
hacía antiguamente. 


Se han empleado los prefijos KOPT, SOPT y COPT, para distinguir que 
pertenecen a una categoría diferente al del resto de la titulación. La definición 
se realiza en la dimensión 2 y las asignaciones aparecen también en la 
dimensión 4. 


 


DIMENSIÓN 3: ADMISIÓN, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD 


Se deben aportar y reflejar en la memoria las siguientes cuestiones 
relacionadas con la propuesta de reconocimiento de 36 créditos por experiencia 
profesional o laboral: 1) parte del plan de estudios afectada por el 
reconocimiento, 2) definición del tipo de experiencia profesional que podrá ser 
reconocida (perfil, puesto...) y 3) justificar dicho reconocimiento en términos de 
resultados de aprendizaje, ya que el perfil de egresados ha de ser el mismo. A 
este respecto, se debe tener presente que se requieren 12 meses de 
experiencia profesional acreditada por cada 6 créditos que se reconozcan. 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión se ha incorporado un texto 
explicativo sobre el procedimiento para el reconocimiento de la experiencia 
profesional. Se trata de una medida muy excepcional puesto que, desde la 
implantación de los Grados en el 2008/2009, se habrá hecho este tipo de 
reconocimientos a unos 10 alumnos en toda la Universidad (tenemos unos 
3.000 alumnos de nuevo ingreso anuales). En cualquier caso y, como 
consecuencia de una acreditación de otra titulación, se ha decido incluir en 
todos los Grados pese a ser una medida completamente marginal. 


Como aclaración, ya indicábamos al final del apartado 3.2 que “Por cada año 
de experiencia a tiempo completo, o su equivalente a tiempo parcial, podrán 
ser reconocidos 6 ECTS hasta un máximo de 36 ECTS 


 


DIMENSIÓN 4: PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 


Se debe incluir en las fichas de las asignaturas no solo el código de los RA, AF 
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y SE, sino también el texto, para facilitar su interpretación. 


Se han hecho las modificaciones pertinentes. Ahora, los códigos numéricos de 
RA, AF y SE aparecen siempre con el texto asociado, facilitando la lectura. 


Para cada asignatura de una materia debe indicarse su denominación, 
tipología, el número de ECTS, su organización temporal y la lengua de 
impartición, en la ficha correspondiente. 


En las tablas de las materias de la dimensión 4, en la celda “Nivel Materia: 
Asignaturas que componen la materia” se incluye la lista de asignaturas, cada 
una con la información solicitada. A continuación incluimos un ejemplo de la 
materia Matemáticas: 


● Álgebra Lineal/Linear Algebra (FB, Cuat 1, 6 ECTS, IN/ES) 
● Cálculo I/  Calculus I (FB, Cuat 1, 6 ECTS, IN/ES) 
● Cálculo II/Calculus II (FB, Cuat 2, 6 ECTS, IN/ES) 
● Matemática Discreta/ Discrete Mathematics (FB, Cuat 4, 6 ECTS, IN/ES) 


Deben incorporarse matrices de cruce de materias/asignaturas y RA, de forma 
que se visualice claramente la asignación realizada y, en especial, el 
cumplimiento de la orden CIN 352/2009. 


Las matrices solicitadas se han incluido en la nueva memoria. 


Debe completarse la tabla 4A con todas las asignaturas de formación básica. 


Se han incluido todas las asignaturas de Formación Básica en la tabla. 


Debe incluirse el literal de los RA (además del acrónimo) en las fichas de las 
materias para facilitar su seguimiento. 


Se han incluido los textos en español e inglés. 


Para cada asignatura de una materia debe indicarse su denominación, 
tipología, el número de ECTS, su organización temporal y la lengua de 
impartición, en la ficha correspondiente. 


Este comentario está repetido y se ha respondido anteriormente. 


La materia de optativas comprende muchas y muy diversas asignaturas para 
solo 12 ECTS. En este sentido, los RA de esta materia son también muchos y 
diversos por lo que es imposible asegurar que todos los estudiantes los 
trabajen. Debe revisarse la asignación de RA a esta materia. 


Siguiendo las recomendaciones de la Comisión, se han eliminado todos los RA 
que figuraban y se ha creado una lista reducida de 5 RA con los objetivos y 
resultados que esperamos lograr en una asignatura optativa. Los RA son 
suficientemente genéricos como para asegurarnos de que se alcanzarán en 
todas las asignaturas ofertadas. 


La asignatura Fundamentos de Gestión Empresarial incorpora hasta 10 RA en 
solo 6 ECTS lo que resulta excesivo. Se recuerda que todos los RA de una 
materia/asignatura debe ser evaluados en dicha materia/asignatura. Debe 
revisarse. 
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Se han eliminado 4 RA de dicha asignatura, quedando en 6. Entiéndase que el 
número de RA totales con los que trabajamos es sensiblemente superior a los 
recomendados ya que 35 RAs son resultado de mapear la orden CIN. Es por 
ello que alguna asignatura muy específica puede tener hasta 6 RA (ninguna 
sobrepasa ese número). 


Se elimina la asignatura de “Fundamentos de Electromagnetismo”, con lo que 
el RA K5 queda incompleto. Se debe justificar.  


Con respecto a “Fundamentos de Electromagnetismo”, especificamos los 
cambios realizados, ya que no son exactamente los que se indican en el 
comentario de la Comisión: 


1. La materia “Fundamentos de Electromagnetismo” ha pasado a llamarse 
Ingeniería de Sistemas Acústicos. 


2. La asignatura “Campos electromagnéticos” ha pasado a llamarse 
“Fundamentos de Ingeniería Acústica” y se ha modificado su programa. 


En el plan de estudios actual, la asignatura “Campos electromagnéticos” consta 
de dos bloques: a) un primer bloque sobre la propagación de ondas 
electromagnéticas, coherente y alineado con el título, y b) un segundo bloque 
sobre la propagación de ondas acústicas, que por su naturaleza mecánica, no 
es congruente con el título de la asignatura. Si bien no es objeto de esta 
alegación discutir las razones de esta organización, nos parecía necesario 
modificarla en el nuevo plan. 


En particular, en el Grado de Ingeniería en Sonido e Imagen, las ondas 
acústicas adquieren gran relevancia, como se puede ver en la planificación de 
los estudios y en las competencias específicas del grado recogidas en la orden 
CIN. Por esta razón, hemos renombrado tanto la materia como la asignatura, y 
hemos modificado el programa para que sea acorde a las nuevas 
denominaciones, enfocado ahora en los sistemas y la propagación de ondas 
acústicas. 


El resultado “K5-CG12 Comprensión y dominio de los conceptos básicos sobre 
las leyes generales de la mecánica, termodinámica, campos y ondas y 
electromagnetismo y su aplicación para la resolución de problemas propios de 
la ingeniería.”, es un RA básico de tipo conocimiento, sobre los fundamentos 
no sólo del electromagnetismo, sino de otros campos de la física. La asignatura 
“Física” ya cubre todos los campos contenidos en el RA (ver programa), 
incluyendo el electromagnetismo. Por otro lado, las asignaturas de la materia 
“Ingeniería de Sistemas Acústicos” cubren también los conceptos “campos y 
ondas”, centrándose en las de naturaleza mecánica. pero utilizando también 
conceptos relacionados con electromagnetismo en el diseño de transductores 
(asignatura Sistemas electroacústicos y sonorización). 


Con respecto al resultado “C13-ECRT8 Capacidad para comprender los 
mecanismos de propagación y transmisión de ondas electromagnéticas y 
acústicas, y sus correspondientes dispositivos emisores y receptores”, pasaría 
lo mismo que en el caso anterior. La asignatura Física cubriría de forma más 
básica y general este resultado. Posteriormente, las asignaturas de la materia 
“Ingeniería de Sistemas Acústicos” profundizarían en la propagación y 
transmisión de ondas acústicas y los dispositivos emisores (altavoces)-
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receptores (micrófonos), los cuales comparten muchos conceptos con los 
emisores y receptores de ondas electromagnéticas, como por ej. sistemas 
abocinados, paraboloides, conceptos de sensibilidad, eficiencia, etc. De hecho, 
en la asignatura Sistemas electroacústicos y Sonorización se abordan sistemas 
de interconexión inalámbrica mediante ondas electromagnéticas. 


Por último, la asignatura Fundamentos de Imagen y Video digital aborda en sus 
primeros temas el estudio de la luz como onda electromagnética, los procesos 
de reflexión, refracción y difracción, y la formación de imágenes en el sistema 
visual humano y en las cámaras digitales, incluyendo aspectos como la 
percepción y codificación del color.  


En definitiva, creemos que los resultados del aprendizaje están bien cubiertos 
y que el plan de estudios se centra en el tipo de ondas particulares de mayor 
relevancia: las ondas acústicas y, dentro del espectro electromagnético, el 
rango de la luz visible. 


Lo mismo ocurre con la parte relativa a redes de conmutación de circuitos de la 
C16 que anteriormente cubría la asignatura de “Conmutación”, no aparece en 
los contenidos actualizados.  
 


Nos gustaría aclarar que la asignatura “Conmutación” ya no figuraba en el plan 
de estudios actual de la titulación (sí en el Grado de Ingeniería en Tecnologías 
de la Telecomunicación o el Grado en Ingeniería Telemática). En cualquier caso, 
para hacer explícito el cumplimiento de ese punto del “C16-ECRT13 Capacidad 
de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de 
conmutación de circuitos y de paquetes, redes fijas y móviles, así como los 
sistemas y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, vídeo 
y servicios interactivos y multimedia” en el plan de estudios, hemos ampliado uno 
de los epígrafes de la asignatura “Redes y Servicios”, que ahora es: “Concepto 
de red y sus tipos. Redes de conmutación de circuitos y redes de conmutación 
de paquetes”. 


Algo similar ocurre con los contenidos de “Comunicaciones Digitales”, que se 
han integrado dentro de “Teoría de la Comunicación”, dejando fuera los 
contenidos relativos a modulación analógica (C11). 


De nuevo, aclaramos que la asignatura “Comunicaciones Digitales” no figuraba 
en el plan de estudios actual. Sí es cierto que se había eliminado del programa 
de la asignatura “Teoría de la Comunicación” el ítem “Técnicas de modulación 
analógica: modulaciones lineales y angulares; relación señal a ruido en 
modulaciones analógicas”.  


A pesar de que habíamos tomado esta decisión para limitar el número total de 
epígrafes por asignatura, se pretendía seguir impartiendo los contenidos básicos 
sobre dicha modulación en la parte introductoria del epígrafe sobre “Modulación 
y detección”. Cabe señalar que, desde hace tiempo, dada la preponderancia 
actual de los sistemas digitales frente a los analógicos, el tema de modulación 
analógica se ha venido abordando de una forma más breve, aunque asegurando 
la adquisición de todos los conceptos fundamentales, que además son útiles 
para comprender mejor los principios de la modulación digital. 
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Efectivamente, esto puede dar lugar a confusión, dado que en la correspondiente 
Orden CIN se detallan las competencias sobre “…los sistemas de modulación 
analógica y digital.”. Por ello, y con el fin de clarificarlo, se ha añadido el epígrafe 
específico “Técnicas de modulación analógica: modulaciones lineales y 
angulares” en los contenidos de la asignatura. 


Existen dos materias con el mismo nombre: Fundamentos de Comunicaciones 
y Sistemas de Telecomunicaciones. 


Es cierto que la organización del plan de estudios en módulos de formación 
puede llevar a confusión. En realidad, no hay dos materias con el mismo 
nombre, sino que la materia “Fundamentos de Comunicaciones y Sistemas de 
Telecomunicaciones” aparece dos veces en la planificación de las enseñanzas 
al componerse de una asignatura del bloque de Formación Común a la rama 
de Telecomunicación, “Teoría de la Comunicación”, y otra del bloque de 
Formación en Tecnología Específica, “Ingeniería de Sistemas e Instalaciones 
Audiovisuales”. No es el único caso, pues hay materias que se componen de 
una primera asignatura más general y común a otros grados de 
telecomunicación, y de otra más específica centrada en las señales y sistemas 
audiovisuales o acústicos. 


Gracias a este comentario de la Comisión, hemos observado que no era lógico 
incluir el concepto “Fundamentos” en el nombre de una materia que cubría 
asignaturas de cursos avanzados y de conocimiento específico del Grado de 
Sonido e Imagen. En consecuencia, hemos renombrado la materia a “Sistemas 
de Telecomunicaciones”. 


En el caso de la materia PAE se asignan varios RA de difícil justificación en 
todos los contratos de prácticas que se firmen, por lo que se debe revisar y/o 
sustituir por un RA específico de PAE.  


Se han modificado los RA de la materia PAE de dos modos: 


● Se han eliminado muchos RA, quedando únicamente 3 RA originales, de 
tipo transversal: S1-FT, S2-FT y C1-FT. Creemos que estos RA son 
adecuados y se pueden obtener mediante el desempeño del estudiante 
en sus prácticas, con independencia de la empresa en la que las realiza. 
Si la Comisión considera que debieran quitarse, lo haríamos en la 
próxima iteración. 


● Se ha añadido un RA específico de PAE, “C23-PAE Aplicar y adaptar 
conocimientos técnicos y habilidades prácticas en el ámbito de la 
ingeniería de telecomunicación, desarrollando capacidades de análisis, 
resolución de problemas y trabajo en equipo en un entorno profesional.” 
que recoge el resultado principal que esperamos de las prácticas 
externas. 


En total, han quedado 4 RA, un número razonable para los 6 ECTS que se 
cubrirán con las PAE. 


Por otra parte, se definen las Prácticas Académicas Externas como “todas 
aquellas actividades realizadas por los estudiantes en empresas…”. Se debe 
matizar esta definición, pues las prácticas académicas externas implican la 
realización de la misma tarea profesional y en el mismo lugar que la actividad 
profesional correspondiente. 
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Se ha modificado la definición: 


“Se engloban en este ámbito aquellas actividades que los estudiantes llevan a 
cabo en empresas, entidades u organismos, con el propósito de complementar 
su formación académica mediante una experiencia práctica, y en las que los 
estudiantes asumen tareas y responsabilidades propias del entorno profesional 
en el que desarrollarán su carrera profesional en el futuro.” 


Solo se contempla un sistema de evaluación, E6, lo que parece indicar que no 
se considera explícitamente el informe del estudiante, el del tutor externo y el 
del tutor académico. En la ficha de las PAE aparece una actividad formativa con 
9 horas, que se entiende que es la correspondiente a la tutorización. Este valor 
no concuerda con el mostrado en la dimensión 5. Se ha de tener en cuenta que 
los correspondientes apartados de la descripción de las AF, SE y MD son 
ilegibles, por lo que cuando se aporte esta información se podrá hacer una 
evaluación detallada de este aspecto. 


Se ha modificado el contenido de la ficha PAE del siguiente modo: 


● Se han incluido los 4 RA descritos con anterioridad. 
● Se han asignado 3 Actividades Formativas: 


○ AF18 - Estancia en instituciones colaboradoras para el desarrollo 
de prácticas académicas externas (prácticas y tutorización 
externa). 


○ AF19 - Realización de la memoria de prácticas académicas 
externas. 


○ AF20 - Supervisión de prácticas académicas externas 
(tutorización académica). 


● Se han incluido 2 Sistemas de Evaluación: 
○ SE12 – Evaluación del tutor profesional de Prácticas Académicas 


Externas 
○ SE13 – Evaluación del tutor académico de las Prácticas 


Académicas Externas 


Se asignan al TFG gran número de RA. Se debe tener en cuenta que, al asignar 
tantos RA a una sola asignatura, todos deben ser evaluados, por lo que se debe 
reconsiderar esta decisión, más teniendo en cuenta la posible variedad de 
temáticas de TFG, que no hacen posible que se desarrollen todos los RA en 
todos los casos. 


Se ha reducido notablemente el número de RA asociados al TFG. Ahora mismo 
hay 7 RA, algo razonable para una asignatura de 12 ECTS. Los RA incluyen 
varios de carácter transversal y uno específico para el TFG, que se alinea con 
la competencia correspondiente en la orden CIN. 


Aunque no es posible asegurarlo porque los apartados 4.2 y 4.3 del pdf son 
ilegibles, parece que no se contemplan tutorías académicas ni para PAE, ni 
para el TFG. Si es así, deben incluirse. 


Se han incluido en ambos casos Actividades Formativas relativas a la 
tutorización académica: 


-       Para PAE: AF20 - Supervisión de prácticas académicas externas 


-       Para TFG: AF11 Tutorías 
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Deben identificarse claramente y justificarse los cambios realizados en las AF. 
Debe incluirse una descripción de las AF y MD. 


Los apartados modificados se han puesto con el color indicativo de las 
modificaciones. Al tratarse de AF y MD totalmente nuevos, y para facilitar la 
lectura, se han borrado contenidos en la memoria del plan anterior. 


Los sistemas de evaluación no cumplen los criterios establecidos en la Guía y 
no garantizan que se valoren adecuadamente los resultados de aprendizaje 
previstos. Exceptuando TFG y Prácticas Académicas Externas, se reducen a 
dos: examen final (E1) y evaluación continua (E2 y E3), por lo que no es posible 
que  se  ajusten  a  los  resultados  de  aprendizaje  vinculados  a  cada 
materia/asignatura. En este sentido, la Guía señala que “no sería lógico que 
fueran similares para todas las materias”. 


Se han modificado los Sistemas de Evaluación (SE) para hacerlos acordes a lo 
expuesto en la Guía. A continuación, se incluye una tabla con los SE que se 
han considerado: 


  


Código Nombre Corto 


  


SE1 


Exámenes parciales: pruebas objetivas (verdadero/falso, elección múltiple, 
emparejamiento,); pruebas de respuesta corta; pruebas de ensayo, respuesta larga, de 
desarrollo; pruebas orales (individual, en grupo, presentación de temas-trabajos...) 


SE2 Examen Final 


SE3 Registros, listas de control… (Observación) 


SE4 Trabajos y proyectos 


SE5 Informes/memorias de prácticas 


SE6 Portafolio 


SE7 Diarios de campo 


SE8 Pruebas de ejecución de tareas reales y/o simuladas 


SE9 Sistemas de Autoevaluación (oral, escrita, individual, en grupo) 


SE10 Participación en clase/Presentaciones orales 


SE11 Resolución de trabajos y casos prácticos 


SE12 Evaluación del tutor profesional de prácticas académicas externas 


SE13 Evaluación del tutor académico de las prácticas académicas externas 


SE14 Evaluación final oral del Trabajo Fin de Grado 


SE15 Evaluación del tutor del Trabajo Fin de Grado 


Se ha pedido a los coordinadores de las diferentes asignaturas que seleccionen 
los SE que utilizan o utilizarán para evaluar la consecución de los RA por parte 
de los estudiantes. Los resultados, que aparecen agregados en las diferentes 
fichas de las materias, han resultado ser heterogéneos y diversos. 


El sistema de evaluación continua ya sea parcial (E2) o total (E3) debe 
desagregarse en sus diferentes instrumentos, incluyendo en las fichas de las 
materias únicamente los adecuados a su naturaleza. 


Así se ha hecho con la nueva taxonomía considerada y expuesta en el 
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comentario anterior. 


Por otro lado, las ponderaciones establecen que el examen final (E1) tiene un 
máximo de 60% y un mínimo de 0%, por lo que es posible que no se utilice en 
ninguna de las materias, lo que pone en duda que se puedan valorar 
adecuadamente buena parte de los resultados de aprendizaje previstos. 


Se han modificado los valores de todas y cada una de las asignaturas. Para 
ello se han seguido los siguientes pasos: 


1. Con la nueva lista de SE, se pidió a los coordinadores de las asignaturas 
que rellenasen los sistemas de evaluación de sus asignaturas y los 
porcentajes utilizados. 


2. Los resultados se han agregado por materias. Cuando en una materia 
aparecen varias asignaturas, los mínimos y máximos representan la 
variabilidad de los valores entre las diferentes asignaturas. Esto podría 
dar lugar a 0% en los valores mínimos. 


3. Se han aplicado pequeñas tolerancias, especialmente en las materias o 
bloques con una única asignatura (donde no habría máximos-mínimos), 
para dotar de cierta flexibilidad a la planificación de los estudios. 


 


DIMENSIÓN 5: PERSONAL ACADÉMICO 


Se debe revisar el texto correspondiente al tamaño y número de grupos de 
docencia, pues hace mención a cifras que no concuerdan con los 70 
estudiantes de nuevo ingreso solicitados en la memoria. 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión se ha revisado el tamaño de los 
grupos para que concuerden con las plazas de nuevo ingreso solicitadas en la 
memoria.  


En esta dimensión se habla de grupos magistrales de 120 estudiantes y grupos 
reducidos de 45 estudiantes. Estos grupos reducidos para formación práctica 
de 45 estudiantes son muy grandes. Deben reducirse considerablemente. 


En la línea del comentario anterior también se han revisado el tamaño de los 
grupos. En este punto, hay que tener en cuenta que la docencia práctica de 
laboratorios (Sesiones de laboratorio) se realiza en grupos con un máximo de 
25 estudiantes.  


Se debe aportar información del número de estudiantes para las actividades de 
laboratorio y de talleres/seminarios/clases prácticas para realizar los desdobles 
de grupos correspondientes. Esto debe corresponderse con las horas 
asignadas en las fichas de materia/asignatura. Debe revisarse. 


El modelo docente de la UC3M, aprobado por el Consejo de Gobierno de la 
Universidad Carlos III, fue introducido en el año 2008/2009, en el momento en 
que se implantaron los estudios de Grado por primera vez. El objetivo de dicho 
modelo consistía en complementar la docencia teórica con la docencia teórico-
práctica de resolución de problemas y estudio de casos en aula, en grupos más 
reducidos, de 40-45 estudiantes máximo, y por tanto, bastante inferior a los 
grupos de 60-70 alumnos que suelen ser el modelo habitual en otros estudios 
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de ingeniería de nuestro entorno. En ellos, el profesor puede tutorizar más 
estrechamente el trabajo de los alumnos. Estos grupos, en algunas 
asignaturas, se subdividen para las sesiones de laboratorios en grupos de 
hasta 25 estudiantes. Desde entonces, los estudios de Grado de la Universidad 
y, en concreto, los estudios de Grado de la Escuela Politécnica Superior con 
este modelo docente han pasado numerosos procedimientos de verificación, 
modificación y acreditación tanto nacionales como internacionales 
favorablemente. 


Al tratarse de un TFG de 12 ECTS, se debe consignar una dedicación de 10 
horas por estudiante (“10 horas entre 12 y 15 ECTS”, tal y como establece la 
guía) 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión se ha incrementado a 10 horas el 
tiempo de dedicación por TFG.  


La tabla 5B indica 25h de tutorización de PAE a razón de 2,5h por estudiante, 
cuando deberían ser 100h. Se recuerda que las horas de tutorías asignadas al 
TFG y PAE deben figurar en las fichas de las asignaturas de la tabla 4D. 


En relación con esto parece que hay una errata. 


En cualquier caso, siguiendo las indicaciones de la Comisión se ha corregido 
el número de horas de dedicación totales para que sea el producto de las plazas 
verificadas por el el número de horas por estudiante. 70 alumnos x 2,5 
horas/estudiante = 175 


Tampoco parece concordar con el número de créditos de cada asignatura en 
la tabla 5D. Debe explicarse cómo se han calculado los créditos necesarios 
para la impartición de cada asignatura. 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión se han recalculado los datos para 
aportar la información sobre ECTS impartidos y horas de dedicación en función 
de los grupos previstos. 


Deben incorporarse las asignaturas optativas en la tabla 5D. 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión se han incorporado las asignaturas 
optativas.  


Se debe desglosar, en la tabla 5D, la asignación de los perfiles de profesorado 
a los grupos en castellano e inglés. Además, dicha tabla debe organizarse por 
perfiles, con una entrada por cada perfil, y no por área de conocimiento, 
siguiendo el modelo de la guía de la Fundación. 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión se ha desglosado en dos tablas los 
perfiles de profesorado de los grupos en castellano y de los grupos en inglés. 
Por otro lado, la tabla se ha organizado por perfiles.  


Se debe explicar el cálculo de horas para la tabla 5D, pues aparentemente 
aparecen algunas inconsistencias, ya que el número de horas presenciales no 
coincide con lo establecido en las fichas de las asignaturas. 


Como se ha comentado en el apartado anterior se ha revisado la información 
de la tabla para que coincida con las horas de las fichas de las asignaturas.  


C
SV


: 8
70


79
18


45
25


51
00


62
72


34
92


7 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=870791845255100627234927





 


26 
 


En la tabla 5D deben marcarse los perfiles de profesorado responsables de la 
tutorización de PAE y TFG o indicarse que todos lo son. 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión se han marcado los perfiles de 
profesorado responsables de la tutorización de las PAEs y TFG.  


Debe especificarse la tipología de profesores incluidos en las Tablas 5C y 5D 
bajo la denominación “Otro personal contratado”. 


Se ha revisado la memoria para distinguir, dentro de dicha figura, entre el 
predoctorarales (FPU, FPI, ayudantes) y postdoctorales (Juan de la Cierva, M. 
Curie…). 


DIMENSIÓN 6: RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E 
INFRAESTRUCTURALES, PRÁCTICAS Y SERVICIOS 


El dimensionado de los recursos debe hacerse en función de los estudiantes 
que se admiten, no en función de los matriculados en un curso académico 
concreto. 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión se actualiza la información de los 
recursos en función de los estudiantes admitidos. 


Se debe aportar exclusivamente la información relativa a los recursos e 
infraestructuras asignados a la impartición del título propuesto. Si esas 
instalaciones se comparten con otras titulaciones, se debe concretar su 
disponibilidad efectiva para el título que se propone. Si estos servicios y 
recursos requiriese mantenimiento o actualización, se incluirá el 
correspondiente plan en la memoria. 


En el apartado 6 de la memoria se ha indicado que, en primer lugar, hay que 
tener en cuenta que, con objeto de optimizar los recursos, los medios materiales 
no están asociados a un título concreto. Esto permite dotar de mayor flexibilidad 
al sistema y mejorar su eficacia y eficiencia. 
 
En cualquier caso, a continuación se realiza un prorrateo de las aulas de 
docencia y de informática que están disponibles en exclusiva para este Grado 
en concreto en función de los alumnos matriculados en el campus. De hecho, las 
aulas y horarios que van a utilizar son las mismas que vienen utilizando desde la 
implantación del Grado en el curso 2008/2009. 
 
En función de dicho prorrateo se establece que el Grado dispone de 4 aulas de 
docencia y 1 aula de informática para impartir la docencia en exclusividad. Lo 
que permite, por lo tanto, cubrir las necesidades docentes del grado. 
 
Por otra parte, en el siguiente enlace 


https://docs.google.com/document/d/1zwDkGHNbBjzJlR_Qc5BbPJFUaFARjAe
7/edit?usp=drive_web&ouid=103439798805359394147&rtpof=true  


 
se ha incluido una relación de otros recursos especialmente relevantes para la 
docencia (espacios docentes, aulas de informática, biblioteca, etc) que están 
disponibles para los alumnos del Grado. Siguiendo las indicaciones de la comisión, 
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se ha incluido el plan correspondiente al mantenimiento o actualización de los servicios 
y recursos de los que dispone la universidad. 


Se debe incluir el listado de convenios para la realización de las PAE en el 
documento, con indicación del número de plazas disponibles en cada una. 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión, se incluye un listado de los 
convenios donde el estudiante puede realizar sus prácticas así como el número 
de plazas correspondientes a cada una de ellas 


Al incluir las prácticas académicas externas en inglés, deben indicar qué 
convenios recogen esta posibilidad de realizar estas prácticas en dicha lengua. 
Esta circunstancia tiene que estar garantizada en la Memoria del título. 


Actualmente dicho requisito no aparece explícitamente en los convenios de las 
memorias de prácticas pero, en la práctica, sí se cumple y es práctica habitual. 
De hecho nos consta, por las tutorías con el profesorado académico, que 
cuando las realizan las PAE en empresas multinacionales, los estudiantes 
utilizan el inglés de forma predominante, no solo a nivel de comunicación, sino 
también en lo referente a la documentación que manejan. 


En cualquier caso, consideramos importante señalar que los alumnos que han 
seguido la modalidad inglés realizan la memoria de prácticas en dicho idioma y 
las tutorías con el profesorado académico también son en este idioma.  


En atención a las circunstancias reseñadas, en la Ficha de la asignatura se 
había incluido el idioma español e inglés.  


 


DIMENSIÓN 7: CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN 


Debe eliminarse el TFG de la tabla de convalidaciones. 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión, se elimina el TFG de la tabla de 
convalidaciones. 
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1.10. Justificación del interés del título  
La Universidad Carlos III de Madrid viene impartiendo la titulación de Ingeniería Técnica 
de Telecomunicaciones: Imagen y Sonido, desde el año 2003 (Fecha Publicación BOE 
17/10/2003); dicha titulación, en la que se basa el presente grado, presenta los 
siguientes indicadores que resultan de utilidad para valorar la demanda potencial del 
nuevo grado y, en su caso, adecuaciones o mejoras para ajustar la oferta: 


TITULACIÓN AÑO OFERTA ADMITIDOS 


SONIDO E IMAGEN 2005 70 78 


SONIDO E IMAGEN 2006 70 77 


SONIDO E IMAGEN 2007 70 77 


 


El Grado en Ingeniería de Sistemas Audiovisuales viene a ocupar el sitio que deja vacante 
la actual “Ingeniería Técnica de Telecomunicación: Sonido e Imagen” debido a la 
transformación de los actuales estudios universitarios al nuevo marco especificado por 
el RD 1393/2007, de 29 de octubre, y, por consiguiente, obedece en primer lugar a la 
necesidad de formar profesionales que puedan ejercer la correspondiente profesión 
regulada. 


Las atribuciones de la carrera profesional de Ingeniero Técnico de Telecomunicación en 
sus respectivas especialidades, se encuentran reguladas por el Decreto 2479/1971, de 
13 de agosto, por el que se regulan las facultades y competencias profesionales de los 
Ingenieros Técnicos de Telecomunicación en sus distintas especialidades y la Ley 
12/1986, de 1 de abril, sobre regulación de las atribuciones profesionales de los 
arquitectos e ingenieros técnicos. (BOE de 02/04/1986). 


Sus especialidades fueron definidas en el Decreto 168/1969 de 13 de febrero, por el que 
se regulan las denominaciones de los graduados en Escuelas Técnicas y las 
especialidades a cursar en las Escuelas de Arquitectura e Ingeniería Técnica, y 
posteriormente modificadas sus denominaciones por el Real Decreto 50/1995 de 20 de 
enero por los que se establecen determinados Títulos Universitarios Oficiales de 
Ingenieros Técnicos y se aprueban las directrices generales propias de sus planes de 
estudio. 


La normativa aplicable para la profesión de Ingeniero Técnico de Telecomunicación 
permite establecer los requisitos de titulación exigidos, conformando a tal profesión 
como regulada, según se reconoce en el Real Decreto 1665/1991, de 25 de octubre, 
modificado por el Real Decreto 1754/1998, de 31 de julio, tal como figura en su Anexo 
I, dentro del sector técnico y de ciencias experimentales, donde se señala, además, que 
el Ministerio con que se relaciona el título que da acceso a la profesión regulada de 
Ingeniero Técnico de Telecomunicación es el de Educación y Ciencia, y el Ministerio al 
que le corresponde la relación profesional es el Ministerio de Fomento, si bien, a partir 
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de la aprobación del RD 261/2002, la relación profesional se establece con el Ministerio 
de Ciencia y Tecnología y, tras la desaparición de éste, con el Ministerio de Industria, 
Turismo y Comercio. Es este carácter de profesión regulada, como también aparece 
recogida en la directiva 2005/36/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 7 de 
septiembre de 2005, relativa al reconocimiento de cualificaciones profesionales, la que 
exige definir la titulación a la que daría acceso el ejercicio de la profesión regulada de 
Ingeniero Técnico de Telecomunicación, mediante unos criterios que establezcan el 
marco de referencia mínimo necesario. 


Por otra parte, la adaptación al grado se ha regido por la disposición transitoria cuarta 
del mencionado 


R.D. 1393/2007, de 29 de octubre, que establece que a efectos de lo dispuesto en los 
artículos 12.9 y del mismo, serán de aplicación las actuales directrices generales propias 
de los títulos correspondientes, en lo que se refiere a las materias y contenido de las 
mismas, en tanto no se produzca la aprobación por el Gobierno de las condiciones que 
las sustituyan. En consecuencia, se han aplicado estrictamente las directrices para la 
elaboración del Título actualmente vigente, incluyéndose en el plan de estudios la 
totalidad de materias troncales definidas en el Real Decreto 1453/1991para las 
Ingeniería Técnica de Telecomunicación: Sonido e Imagen (BOE de 12/10/1991). 
Además se han tenido en cuenta los borradores de las fichas que están pendientes de 
aprobación por el Consejo de Universidades. 


La continuidad en la regulación de esta profesión, como consecuencia de la implantación 
del Espacio Europeo de Educación Superior, queda garantizada por la orden ministerial 
CIN/352 de 9 de febrero de 2009. Siguiendo estas directrices regulatorias, el Grado en 
Ingeniería de Sistemas Audiovisules se implantó en la Universidad Carlos III de Madrid 
en el curso 2008/2009. 


Los Resultados de Aprendizaje (RA) de este plan de estudios se pueden definir en 6 
puntos, que se describen brevemente a continuación: 


1. RA1: Conocimiento y Comprensión. Conocimiento y comprensión de los fundamentos 
básicos generales de la ingeniería, los principios científicos y matemáticos, así como los 
de su rama o especialidad, incluyendo algún conocimiento a la vanguardia de su campo. 


2. RA2: Análisis. Los titulados serán capaces de resolver problemas de ingeniería 
mediante un proceso de análisis, realizando la identificación del problema, el 
reconocimiento de las especificaciones, el establecimiento de diferentes métodos de 
resolución, la selección del más adecuado y su correcta implementación. Deben tener la 
capacidad de utilizar diversos métodos y reconocer la importancia de las limitaciones 
sociales, la salud humana, la seguridad, el Medio Ambiente, así como las comerciales. 


3. RA3: Diseño. Los egresados tendrán la capacidad de realizar diseños de ingeniería de 
acuerdo a su nivel de conocimiento y comprensión, trabajando en equipo. El diseño 
abarca dispositivos, procesos, métodos y objetos, y especificaciones más amplias que 
las estrictamente técnicas, lo cual incluye conciencia social, salud y seguridad, y 
consideraciones medioambientales y comerciales. 


C
SV


: 8
70


79
18


45
25


51
00


62
72


34
92


7 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=870791845255100627234927





 


30 
 


4. RA4: Investigación. Los titulados serán capaces de usar métodos apropiados para 
llevar a cabo investigaciones y estudios detallados de aspectos técnicos, en consonancia 
con su nivel de conocimiento. La investigación implica búsquedas bibliográficas, diseño 
y ejecución de experimentos, interpretación de datos, selección de la mejor propuesta 
y simulación por ordenador. Puede requerir la consulta de bases de datos, normas y 
procedimientos de seguridad. 


5. RA5: Aplicaciones. Los egresados tendrán la capacidad de aplicar su conocimiento y 
comprensión para poder resolver problemas, dirigir investigaciones y diseñar 
dispositivos o procesos de ingeniería. Estas habilidades incluyen el conocimiento, uso y 
limitaciones de materiales, modelos informáticos, ingeniería de procesos, equipos, 
trabajo práctico, bibliografía técnica y fuentes de información. Deben tener conciencia 
de todas las implicaciones de la práctica de la ingeniería: éticas, medioambientales, 
comerciales e industriales. 


6. RA6: Competencias genéricas. Los titulados tendrán las capacidades genéricas 
necesarias para la práctica de la ingeniería, y que son aplicables de manera amplia. En 
primer lugar, trabajar de forma efectiva, tanto de forma individual como en equipo, así 
como comunicarse de forma efectiva. Además, demostrar conciencia sobre la 
responsabilidad de la práctica de la ingeniería, el impacto social y medioambiental, y 
compromiso con la ética profesional, responsabilidad y normas de la práctica de la 
ingeniería. También deben tener conocimiento de las prácticas empresariales y de 
gestión de proyectos, así como la gestión y control de riesgos, y entender sus 
limitaciones. Finalmente, tener la capacidad para el aprendizaje continuo. 


Se trata de una titulación de enorme interés científico, como avala el gran número de 
sociedades y revistas científico-técnicas de prestigio del ámbito. 


El interés profesional de la titulación es muy elevado. Desde hace muchos años las 
tecnologías relacionadas con audio, imagen y vídeo han jugado un papel destacado, 
pero en la actualidad, debido fundamentalmente 


a los formatos digitales y a la gran accesibilidad de las telecomunicaciones, su presencia 
es más intensa y destacada, lo que demanda profesionales cualificados desde diferentes 
sectores productivos. Atendiendo a esta necesidad, el Grado que se propone combina 
el enfoque más clásico de una formación específica en los ámbitos de audio y vídeo con 
una razonable formación en telecomunicaciones y sistemas multimedia. 


Por otra parte, no hay duda de que la demanda de titulados en esta especialidad es alta 
hoy en día en la Comunidad de Madrid (no hay más que mirar las notas de corte), España 
y Europa. En particular, atendiendo a los estudios de inserción laboral realizados por la 
Fundación Universidad Carlos III Madrid, la inserción laboral de los ingenieros técnicos 
de telecomunicación egresados por esta universidad es del 90% (para la promoción 
2005). 
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El Grado en Ingeniería de Sonido e Imagen con Inteligencia Artificial es la nueva 
denominación del Grado en Ingeniería de Sonido e Imagen de la Universidad Carlos III 
de Madrid, publicado en el BOE de 24 de marzo de 2009 con el nombre de Grado en 
Ingeniería de Sistemas Audiovisuales. Es heredero de la Ingeniería Técnica de 
Telecomunicación, especialidad en Sonido e Imagen, que se impartía desde el año 2000. 
Este grado proporciona las atribuciones para ejercer como Ingeniero/a Técnico/a de 
Telecomunicación en la especialidad de Sonido e Imagen (Orden Ministerial CIN 
352/2009). 


La enseñanza en este grado es desde su inicio presencial y bilingüe (español e inglés), lo 
que facilita la adquisición de conocimientos prácticos y experimentales, además del 
dominio del inglés, crucial para el desempeño profesional. Este grado es altamente 
demandado, presentando la nota de corte más alta de la Comunidad de Madrid y una 
tasa de inserción laboral del 100% según el Estudio de Inserción Laboral de la 
universidad. La calidad del programa está avalada por acreditaciones nacionales y EUR-
ACE. 


El grado forma ingenieros e ingenieras capacitados para el procesamiento, grabación, 
almacenamiento, reproducción y acondicionamiento de señales de audio, video y 
televisión; la transmisión de sonido e imagen a través de distintas redes de 
comunicaciones; la fabricación e instalación de equipamiento y procesado de audio y 
video; el desarrollo de servicios multimedia; así como el diseño acústico de recintos y la 
realización de proyectos de acústica arquitectónica y medioambiental, o control de 
ruido. 


Además de la reestructuración de las asignaturas transversales, la adaptación de los 
tipos de asignatura y su localización en el plan de estudios al nuevo RD 822/2021, se ha 
aprovechado la modificación del Grado para responder a los cambios en los últimos 
tiempos en los procesos de generación, análisis y procesamiento de imágenes y vídeo, 
impulsados por el uso de la inteligencia artificial. El propósito principal es formar 
Ingenieros Técnicos de Telecomunicación especializados en Sonido e Imagen 
preparados para desenvolverse en un entorno donde la inteligencia artificial se 
convierte en una herramienta indispensable.  


Se han eliminado cinco asignaturas, cuyo contenido se ha integrado en otras asignaturas 
o ha desaparecido. Se añade una asignatura nueva de panorámica de la Ingeniería de 
Telecomunicación, y cuatro nuevas asignaturas a lo largo del grado para reforzar los 
contenidos en Inteligencia Artificial. Se ha modernizado el contenido de otras 
asignaturas, haciendo hincapié en los aspectos de Inteligencia Artificial, lo que se ha 
refleja en el cambio de denominación de otras asignaturas. Finalmente, se han integrado 
los contenidos de gestión empresarial y de normativa en una asignatura de 6 ECTS de 
formación básica.  Junto con estos cambios, se propone el cambio en la denominación 
del título a Grado en Ingeniería de Sonido e Imagen con Inteligencia Artificial, para que 
sea más reconocible el refuerzo que se ha hecho de los contenidos de Inteligencia 
Artificial. 
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-- 


The Bachelor's Degree in Sound and Image Engineering with Artificial Intelligence is the 
new name for the Bachelor's Degree in Sound and Image Engineering at Carlos III 
University of Madrid, published in the BOE on March 24, 2009, previously known as the 
Bachelor's Degree in Audiovisual Systems Engineering. It is the successor of the Technical 
Telecommunication Engineering degree, specializing in Sound and Image, which has 
been offered since 2000. This degree provides the qualifications to practice as a Technical 
Telecommunication Engineer in the Sound and Image specialty (Ministerial Order CIN 
352/2009). 


The teaching in this degree has been in-person and bilingual (Spanish and English) from 
the beginning, facilitating the acquisition of practical and experimental knowledge, as 
well as proficiency in English, which is crucial for professional performance. This degree 
is highly demanded, with the highest entrance grade in the Community of Madrid and a 
100% employment rate according to the university's Employment Survey. The program's 
quality is backed by national and EUR-ACE accreditations. 


The degree trains engineers capable of processing, recording, storing, reproducing, and 
conditioning audio, video, and television signals; transmitting sound and images through 
various communication networks; manufacturing and installing audio and video 
processing equipment; developing multimedia services; as well as acoustic design of 
spaces and executing projects in architectural and environmental acoustics or noise 
control. 


In addition to restructuring transversal subjects, adapting the types of subjects and their 
placement in the curriculum to the new RD 822/2021, the modification of the degree has 
been leveraged to respond to recent changes in image and video generation, analysis, 
and processing processes driven by the use of artificial intelligence. The main purpose is 
to train Technical Telecommunication Engineers specialized in Sound and Image, 
prepared to work in an environment where artificial intelligence becomes an 
indispensable tool. 


Five subjects have been eliminated, with their content integrated into other subjects or 
disappeared. A new subject providing an overview of Telecommunication Engineering 
has been added, along with four new subjects throughout the degree to strengthen the 
content in Artificial Intelligence. The content of other subjects has been modernized, 
emphasizing aspects of Artificial Intelligence, which is reflected in the renaming of other 
subjects. Finally, business management and regulatory content have been integrated 
into a 6 ECTS basic training subject. Along with these changes, the degree name is 
proposed to be changed to Bachelor's Degree in Sound and Image Engineering with 
Artificial Intelligence, to make the reinforcement of Artificial Intelligence content more 
recognizable. 
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1.14. Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las 
enseñanzas 
Los perfiles de egreso del título deben definirse con claridad e incluir, en su caso, los 
efectos para el ejercicio de actividades profesionales reguladas. 


En caso de que el Grado se imparta en español y en inglés hay que redactarlo en ambos 
idiomas. 


El perfil del egresado de esta titulación se configura con los resultados del aprendizaje 
obtenidos en este Grado, que incluyen, en primer lugar, los conocimientos y la 
comprensión de los fundamentos básicos generales de la ingeniería, así como en 
particular, de las redes y servicios de comunicaciones multimedia, procesamiento de 
señales de audio y video, control de acústica de recintos, sistemas multimedia 
distribuidos y aplicaciones multimedia interactivas propios de la Ingeniería en Sistemas 
Audiovisuales dentro de la familia de las telecomunicaciones. Los egresados serán 
capaces de llevar a cabo un proceso de análisis para resolver problemas de grabación, 
acondicionamiento, compresión de señales de audio y video, acústica de recintos, redes, 
servicios, sistemas y aplicaciones en Sistemas Audiovisuales y además, serán 
competentes para realizar diseños de ingeniería en su ámbito dentro de la Ingeniería en 
Sistemas Audiovisuales, trabajando en equipo. Asimismo, los titulados serán capaces de 
realizar investigación y llevar a cabo aportaciones innovadoras en el ámbito de la 
ingeniería en Sistemas Audiovisuales, incluyendo la búsqueda y comprensión 
bibliográfica así como el diseño y desarrollo de experimentos que resuelvan los retos del 
saber en el ámbito de los Sistemas Audiovisuales, en cuanto a la captación, procesado, 
adaptación, difusión y consumo de contenidos multimedia, así como de las redes, 
servicios y aplicaciones asociados, lo que justifica el interés científico de este Grado. 


Finalmente, los egresados serán competentes para aplicar sus conocimientos para 
resolver problemas y diseñar redes y servicios audiovisuales configurar los dispositivos 
de las mismas, así como desplegar sobre ellas aplicaciones y servicios audiovisuales 
adaptativos, personales, llevando la inteligencia de red a la puesta en valor para el 
usuario, maximizando el potencial de las redes y servicios multimedia en los diferentes 
ámbitos sociales y económicos, conociendo las implicaciones medio ambientales, 
comerciales e industriales que tiene la práctica de la ingeniería de acuerdo con la ética 
profesional. Por último, cabe destacar que esta titulación proporciona las capacidades 
genéricas que los egresados requieren para la práctica de la ingeniería en la sociedad 
actual ya que es capaz de desarrollar una eficaz comunicación oral y escrita, trabajar en 
un marco multidisciplinar y en equipo, y mantener la competencia profesional a través 
del aprendizaje continuo a lo largo de su vida. 


 


Las principales cualificaciones académicas y profesionales que alcanza un egresado de 
este Grado son las siguientes: 


 Capacidad para construir, operar y gestionar servicios y aplicaciones de 
telecomunicaciones que incluyan sistemas de captación, tratamiento analógico 
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y digital, codificación, transporte, representación, procesamiento, 
almacenamiento, reproducción, gestión y presentación de servicios 
audiovisuales e información multimedia. 


 Habilidad para analizar, especificar, implementar y mantener sistemas, equipos, 
cabeceras e instalaciones de televisión, audio y vídeo en entornos tanto fijos 
como móviles. 


 Competencia para diseñar proyectos de locales e instalaciones destinados a la 
producción y grabación de señales de audio y vídeo. 


 Destreza en la realización de proyectos de ingeniería acústica que abarquen el 
aislamiento y acondicionamiento acústico de espacios, instalaciones de 
megafonía, especificación, análisis y selección de transductores electroacústicos, 
sistemas de medida, análisis y control de ruido y vibraciones, acústica 
medioambiental y sistemas de acústica submarina. 


 Habilidad para crear, codificar, gestionar, difundir y distribuir contenidos 
multimedia, asegurando la usabilidad y accesibilidad de los servicios 
audiovisuales, de difusión e interactivos mediante la aplicación de tecnologías 
innovadoras de inteligencia artificial. 


 Capacidad para aplicar técnicas avanzadas de inteligencia artificial en la creación, 
procesamiento, optimización o transmisión de sonido, imagen y vídeo 


No aplica al ser una titulación que habilita para el ejercicio de una profesión 
regulada, tal y como se describe en el apartado 1.14.bis. 


-- 


The main academic and professional qualifications achieved by a graduate of this degree 
are as follows: 


 Ability to build, operate, and manage telecommunications services and 
applications that include analog and digital processing, encoding, transport, 
representation, processing, storage, playback, management, and presentation of 
audiovisual services and multimedia information. 


 Skill to analyze, specify, implement, and maintain television, audio, and video 
systems, equipment, headends, and installations in both fixed and mobile 
environments. 


 Competence to design projects for facilities and installations dedicated to the 
production and recording of audio and video signals. 


 Expertise in conducting acoustical engineering projects encompassing acoustic 
isolation and conditioning of spaces, public address systems, specification, 
analysis, and selection of electroacoustic transducers, noise and vibration 
measurement, analysis and control systems, environmental acoustics, and 
underwater acoustic systems. 


 Ability to create, encode, manage, broadcast, and distribute multimedia content, 
ensuring usability and accessibility of audiovisual, broadcasting, and interactive 
services through the application of innovative artificial intelligence technologies. 
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 Capability to apply advanced techniques of artificial intelligence in the creation, 
processing, optimization, or transmission of sound, image, and video. 
 
Not applicable, as it is a degree that qualifies for the exercise of a regulated 
profession, as described in section 1.14.bis. 


1.14.bis) Actividad profesional regulada habilitada por el título 


El Grado en Ingeniería de Sonido e Imagen con Inteligencia Artificial proporciona la 
formación necesaria para que los egresados puedan ejercer las atribuciones que la ley 
confiere a la profesión de Ingeniero Técnico de Telecomunicación en la especialidad de 
Sonido e Imagen, de acuerdo con la Orden CIN 352/2009, de fecha 9 de febrero de 2009.  


Además, esta titulación permite el acceso directo al Máster en Ingeniería de 
Telecomunicación, que cualifica a los graduados para ejercer como Ingenieros de 
Telecomunicación, según lo establecido en la Orden CIN 355/2009. 


-- 


The Bachelor's Degree in Sound and Image Engineering with Artificial Intelligence 
provides the necessary training for graduates to exercise the professional qualifications 
conferred by law for the Technical Engineer in Telecommunications specializing in Sound 
and Image, in accordance with Order CIN 352/2009, dated February 9, 2009. 


Additionally, this degree program allows direct access to the Master's Degree in 
Telecommunications Engineering, qualifying graduates to work as Telecommunications 
Engineers, as established by Order CIN 355/2009. 
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3. Admisión, reconocimiento y movilidad 


3.1. Requisitos de acceso y procedimientos de admisión de estudiantes 


3.1.a) Perfil de ingreso recomendado 


A la vista de las vías y requisitos de acceso anteriores, parece muy recomendable que el 
alumno que ingresa en este Grado haya cursado la modalidad de Bachillerato en Ciencias, 
(o, en su caso, unas modalidades equivalentes de Bachilleratos o similares en cuanto a las 
materias cursadas cuando el estudiante provenga de otros sistemas educativos no 
españoles) De ahí que el perfil de ingreso recomendado se centre en el Bachillerato 
mencionado en donde se obtiene una formación de carácter específico en estos ámbitos, 
que desarrollan los conocimientos y las competencias correspondientes y prepara en 
mejor medida a los estudiantes para su acceso a estos estudios. En este Bachillerato, de 
acuerdo con la normativa española, los alumnos deben cursar en el conjunto de los dos 
cursos materias troncales tales como: Matemáticas, Física, y Dibujo Técnico sin perjuicio 
de otras materias indirectamente relacionadas con los estudios pero importes de cara a la 
formación integral del alumno. Se trata pues de materias que, en buena parte, están 
claramente vinculadas al currículum del plan de estudios del Grado, por la base que 
proporcionan al estudiante interesado en acceder al mismo. 


Junto a los estudiantes de Bachillerato, el otro grupo de acceso principal a los Grados es 
el de los estudiantes de Formación Profesional. Ya no existe una preferencia de 
determinados ciclos formativos en el acceso a los grados de conformidad con la rama a 
la que se adscriben. Por tanto, cualquier estudiante procedente de ciclos formativos de 
grado superior podrá acceder; en cualquier caso, los alumnos de los ciclos formativos de 
la familia de electricidad y electrónica estarán en mejores condiciones de acceso al Grado 
propuesto. 


Puestos a destacar algún contenido competencial idóneo en relación con el perfil de 
ingreso, el alumno debería tener una buena formación previa en Matemáticas, Física, y 
Dibujo Técnico . 


Son muy apreciables actitudes personales de iniciativa, trabajo en equipo, organización 
personal del trabajo, capacidad de abstracción, pensamiento crítico y responsabilidad e 
interés por la aplicación práctica de los conocimientos para la resolución de problemas 
reales. 


Finalmente, la Universidad imparte el grado en opción bilingüe, es decir, que los alumnos 
deben realizar al menos 120 ECTS (la mitad de los ECTS del Grado) en idioma inglés. 
Por ello, los alumnos deberán demostrar un buen nivel de competencias lingüísticas en 
inglés nivel B2 en el Marco Común Europeo de Referencia para las Lenguas, dado que 
en buena parte de asignaturas se va a recibir la docencia en dicho idioma y se va a trabajar 
con textos, 


materiales, ejercicios etc. absolutamente en inglés. Del mismo modo, y puesto que el 
grado se imparte en español e inglés, los estudiantes de habla no española deberán 
acreditar, al menos,  el mismo nivel en castellano cuando cursen la opción en español. 
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La mayoría de estudiantes que son admitidos en los estudios de Grado de las 
Universidades españolas provienen de Bachillerato español. De ahí que la mayoría de 
los estudiantes que se espera que accedan al Grado correspondan a esta vía sin perjuicio 
de que puedan acceder estudiantes por otras vías. En concreto, para la principal vía de 
acceso a la Universidad, parece muy recomendable que el estudiante que ingresa en 
este Grado haya cursado la modalidad de Bachillerato en Ciencia y Tecnología, (o, en su 
caso, unas modalidades equivalentes de Bachilleratos o similares en cuanto a las 
materias cursadas cuando el estudiante provenga de otros sistemas educativos no 
españoles) 


De ahí que el perfil de ingreso recomendado se centre en el Bachillerato mencionado en 
donde se obtiene una formación de carácter específico en estos ámbitos, que 
desarrollan los conocimientos y las competencias correspondientes y prepara en mejor 
medida a los estudiantes para su acceso a estos estudios. En este Bachillerato, de 
acuerdo con la normativa española, los estudiantes deben cursar en el conjunto de los 
dos cursos materias troncales tales como: Matemáticas, Física, Química, Dibujo Técnico, 
y Tecnología e Ingeniería, sin perjuicio de otras materias indirectamente relacionadas 
con los estudios pero importantes de cara a la formación integral del estudiante. Se trata 
pues de materias que, en buena parte, están claramente vinculadas al currículum del 
plan de estudios del Grado, por la base que proporcionan al estudiante interesado en 
acceder al mismo. 


Junto a los estudiantes de Bachillerato, el otro grupo de acceso principal a los Grados es 
el de los estudiantes de Formación Profesional. Ya no existe una preferencia de 
determinados ciclos formativos en el acceso a los grados de conformidad con el ámbito 
a la que se adscriben. Por tanto, cualquier estudiante procedente de ciclos formativos 
de grado superior podrá acceder.  
 


3.1.b) Lenguas de impartición 


Sin perjuicio de que el alumno curse el Grado en castellano, la Universidad ofrece la 
posibilidad de cursar al menos 120 créditos en inglés, Por ello, los alumnos que opten 
por la modalidad inglés, deberán mostrar un buen nivel de competencias lingüísticas en 
este idioma equivalente al nivel B2 en el Marco Común Europeo de Referencia para las 
Lenguas, dado que se va a recibir la docencia en dicho idioma y se va a trabajar con 
textos, materiales, ejercicios etc. absolutamente en inglés. 


En todo caso, los estudiantes de habla no española deberán acreditar, al menos, el 
mismo nivel en castellano cuando cursen la opción en español. 


 


 


3.1.c) Criterios de Admisión.  


La mayoría de estudiantes que son admitidos en los estudios de Grado de las 
Universidades 
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españolas provienen de Bachillerato español. De ahí que se resalten las vías y los 
requisitos de acceso y admisión de estos estudiantes en primer lugar, aunque sin dejar por 
ello de mencionar al resto de colectivos de estudiantes. 


En particular, la Ley Orgánica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad 
educativa (LOMCE) modificó los requisitos de acceso y admisión a las enseñanzas 
oficiales de Grado. La implantación del calendario de esta regulación ha quedado sin 
embargo suspendida hasta la entrada en vigor de la normativa resultante del Pacto de 
Estado social y político por la educación, de acuerdo con el Real Decreto-ley 5/2016 de 
9 de diciembre. En esta línea, la Evaluación del Bachillerato para el Acceso a la 
Universidad (en adelante EvAU) regulada por la LOE, Ley Orgánica 2/2006, de 3 de 
mayo, no es necesaria para obtener el título de Bachiller y se realizará exclusivamente 
para el alumnado que quiera acceder a estudios universitarios. Esta prueba es similar a la 
antigua PAU o Prueba de acceso a la Universidad también conocida como Selectividad, 
y se ha desarrollado en la Orden  Ministerial 42/2018 de 25 de enero y en Madrid se 
concreta en la Orden autonómica 47/2017, de 13 de enero, así como en el Acuerdo de las 
Universidades Públicas de Madrid sobre procedimientos de admisión para estudiantes 
con el título de Bachiller, equivalente u homologado, para el curso 2018/19. Ver más 
información en: 


https://www.uc3m.es/Admision 


Según esta regulación, la prueba de evaluación para el acceso, en su bloque obligatorio, 
versará sobre las materias troncales generales cursadas del bloque de asignaturas 
troncales de 2º curso de Bachillerato. Además, en su bloque voluntario, el estudiante 
podrá presentarse a examen de hasta 4 materias más, que podrán ser materias de opción 
o de modalidad, cursadas o no cursadas. 


Con carácter general, es requisito indispensable para acceder al Grado encontrarse en 
posesión del título de Bachillerato, español (ya sea LOE, LOMCE o anteriores), 
internacional, europeo o de otros países extranjeros siempre que estén homologados, o 
bien estar en posesión de un diploma de ciclo formativo. 


La UC3M y el Distrito de Madrid contemplan en su procedimiento de admisión la  
adjudicación de plazas en los Grados en función de la Nota de Admisión del estudiante 
que podrá alcanzar 14 puntos y que será resultante por un lado de la suma de la 
Calificación de Acceso a la Universidad (CAU) -que puede alcanzar hasta 10 puntos-, y 
por otro lado, la ponderación de diferentes aspectos, normalmente calificaciones 
obtenidas en la EvAU o pruebas de acceso similares -que pueden sumar los 4 puntos 
adicionales-. 


La CAU o calificación de acceso será diferente según el título de Bachillerato -LOE, 
LOMCE o 


anteriores- o diploma de ciclo formativo, así como también dependerá de su procedencia 
– 


C
SV


: 8
70


79
18


45
25


51
00


62
72


34
92


7 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=870791845255100627234927





 


39 
 


Bachillerato español, internacional, europeo o de otros países extranjeros-. De este modo, 
dicha nota de acceso podrá consistir en la calificación final de Bachillerato -60%- más la 
calificación del bloque obligatorio de la EvAU-40%-, la nota media del ciclo formativo 
(estudiantes de FP), la nota reflejada en la credencial (estudiantes con bachillerato 
internacional o europeo o de países con convenio de reciprocidad), o bien la nota media 
de los estudios cursados por estudiantes con Bachilleratos extranjeros homologados que 
cumplan requisitos de acceso en sus sistemas educativos. 


Por su parte, la ponderación de materias para mejorar la nota de admisión podrá tener 
lugar a partir de las calificaciones de hasta 2 materias superadas en la anterior Prueba de 
Acceso PAU, hasta 2 materias de la actual EvAU, ya sean de opción o de modalidad, 
cursadas o no cursadas en Bachillerato, o también materias de pruebas equivalentes 
realizadas en la UNED o en los sistemas educativos de procedencia. En concreto, se 
propone que las ponderaciones para mejorar la nota de admisión en este Grado sean 
mayores en: Matemáticas, Física, Quiy Dibujo Técnico 


La admisión a los estudios de Grado está regulada en el Real Decreto 412/2014, donde se 
definen las distintas vías por las que un estudiante puede acceder a la titulación. Además, 
las universidades públicas de Madrid firman cada año un acuerdo de admisión, en el que 
se indica la forma de calcular cada nota de admisión, así como el orden de prelación a 
seguir. En la página web de la UC3M se encuentran publicados tanto estos textos 
normativos como la explicación de los requisitos y trámites necesarios para la admisión 
de cada colectivo: https://www.uc3m.es/grado/admision 


Tal y como está indicado en el Real Decreto mencionado a los estudiantes se les aplica, 
en su caso, para el cálculo de la nota de admisión, una ponderación adicional del 20% en 
las dos mejores notas obtenidas en determinadas materias examinadas en la prueba y que 
tengan relación directa con los estudios propuestos. En este caso en concreto las materias 
que podrían ponderar serían las siguientes: 


● Matemáticas II, Física, Química, Dibujo Técnico II y Tecnología e Ingeniería II. 


Toda la información sobre estas vías de acceso, así como las normativas que las regulan, 
se encuentra publicada en la página web: 
https://www.uc3m.es/grado/admision/solicitud 


 


Resumen del procedimiento de admisión 


El proceso de admisión se inicia con la aprobación, dentro de los límites verificados, 


de la oferta de plazas por el Consejo de Gobierno de la Universidad. Una vez 


aprobadas, son remitidas a la Comunidad de Madrid para su conocimiento y 


autorización  


La gran mayoría de los alumnos que acceden a los estudios de Grado lo hacen a través 


de la preinscripción general.  


C
SV


: 8
70


79
18


45
25


51
00


62
72


34
92


7 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=870791845255100627234927





 


40 
 


A efectos del procedimiento de admisión, las Universidades públicas de Madrid 


(Alcalá, Autónoma, Carlos III, Complutense, Politécnica y Rey Juan Carlos), tienen 


consideración de una única Universidad y constituyen un Distrito Único.  


Esto significa que los/las estudiantes deben realizar UNA SOLA SOLICITUD en la que 


relacionarán, por orden de preferencia, los estudios que deseen iniciar entre todos 


los ofertados por las seis Universidades. 


Una vez realizada la asignación el Rector de cada universidad emite las cartas de 


admisión de los estudiantes como órgano de admisión. 


Existe más información sobre este procedimiento en los siguientes enlaces: 


https://www.uc3m.es/grado/admision/solicitud/requisitos-notas 


https://www.uc3m.es/grado/admision/solicitud 


 


Por otra parte, en cada titulación de Grado se reservan las siguientes plazas: 


● 5% para estudiantes con discapacidad reconocida de al menos el 33% de 


acuerdo con la normativa vigente. 


● 3% para estudiantes acreditados oficialmente como deportistas de Alto Nivel 


o de Alto Rendimiento. 


En ambos casos, si las plazas reservadas no se adjudican en la convocatoria ordinaria, 


la reserva se realizará también en la convocatoria extraordinaria. 


Para optar a una plaza de estos cupos de reserva será necesario presentar la 


documentación acreditativa. 


3.1.d) Criterios y procedimiento de admisión a la titulación 


No está previsto el establecimiento de pruebas específicas para la admisión de estudiantes. 


 


3. ADMISSION, RECOGNITION AND MOBILITY 


3.1. Admission requirements and student admission procedures 


3.1.a) Recommended admission profile 


The majority of students who are admitted to undergraduate studies at Spanish 
universities come from the Spanish Baccalaureate. Therefore, most of the students who 
are expected to be admitted to the Bachelor's Degree correspond to this pathway, without 
prejudice to the fact that students may be admitted through other pathways. Specifically, 
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for the main access route to the University, it seems highly recommendable that the 
student entering this Degree has taken the Baccalaureate in Science and Technology, 
(or, if applicable, equivalent Baccalaureate or similar modalities in terms of the subjects 
taken when the student comes from other non-Spanish educational systems). 


Therefore, the recommended entry profile is centered on the aforementioned 
Baccalaureate, where specific training is obtained in these fields, which develops the 
corresponding knowledge and competencies and better prepares students for access to 
these studies. In this Baccalaureate, according to Spanish regulations, students must take 
core subjects such as: Mathematics, Physics, Chemistry, Technical Drawing and 
Technology and Engineering, without prejudice to other subjects indirectly related to the 
studies but important for the integral formation of the student. These are subjects that, to 
a large extent, are clearly linked to the curriculum of the Bachelor's Degree, due to the 
basis they provide to the student interested in accessing it. 


Along with students of the Baccalaureate, the other main group of access to the Degrees 
is that of Vocational Training students. There is no longer a preference for certain training 
cycles in the access to the degrees according to the branch to which they are attached. 
Therefore, any student coming from higher level training cycles will be able to Access.  


 


3.1.b) Languages of instruction 


Notwithstanding the fact that students may study the Degree in Spanish, the University 
offers the possibility of studying at least 120 credits in English. Therefore, students who 
opt for the English modality must show a good level of linguistic competence in this 
language equivalent to level B2 in the Common European Framework of Reference for 
Languages, given that they will be taught in this language and will be working with texts, 
materials, exercises, etc. absolutely in English. 


In any case, non-Spanish speaking students must accredit, at least, the same level in 
Spanish when taking the Spanish option. 


3.1.c) Admission Criteria.  


Admission to Undergraduate studies is regulated in Royal Decree 412/2014, which 
defines the different routes by which a student can access the degree. In addition, the 
public universities of Madrid sign an admission agreement every year, which indicates 
how each admission grade is calculated, as well as the order of priority to be followed. 
The UC3M website publishes both these regulatory texts and an explanation of the 
requirements and procedures necessary for the admission of each group: 
https://www.uc3m.es/grado/admision 


As indicated in the aforementioned Royal Decree, for the calculation of the admission 
grade, students are given an additional weighting of 20% in the two best grades obtained 
in certain subjects examined in the test and which are directly related to the proposed 
studies. In this particular case, the subjects that could be weighted would be the following: 
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● Mathematics II, Physics, Chemistry, Technical Drawing II, and Technology and 
Engineering II 


All the information on these access routes, as well as the regulations that govern them, is 
published on the web page: https://www.uc3m.es/grado/admision/solicitud 


 


The admission process begins with the approval, within the verified limits, of the offer 


of places by the Governing Council of the University. Once approved, they are sent to 


the Community of Madrid for its knowledge and authorization. 


The vast majority of students who access the Undergraduate studies do so through 


general pre-enrollment. 


For the purposes of the admission procedure, the public universities of Madrid 


(Alcalá, Autónoma, Carlos III, Complutense, Politécnica and Rey Juan Carlos) are 


considered a single university and constitute a single district. 


This means that students must make ONLY ONE APPLICATION in which they will list, 


in order of preference, the studies they wish to begin among all those offered by the 


six Universities. 


Once the assignment has been made, the Rector of each university issues the letters 


of admission to the students as the admission body. 


More information on this procedure is available at the following links: 


https://www.uc3m.es/grado/admision/solicitud/requisitos-notas 


https://www.uc3m.es/grado/admision/solicitud 


 


On the other hand, the following places are reserved for each degree programme: 


- 5% for students with a recognised disability of at least 33% in accordance with 


current regulations. 


- 3% for students officially accredited as top-level or high-performance athletes. 


In both cases, if the reserved places are not awarded in the ordinary call, the reserve 


will also be made in the extraordinary call. 


In order to apply for a place in these reserved places, it will be necessary to present 


the accrediting documentation 
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3.1.d) Criteria and procedure for admission to the degree program 


The establishment of specific tests for the admission of students is not foreseen. 


 


3.3. Procedimientos para la organización de la movilidad de los estudiantes propios y 
de acogida 


El Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y Cooperación, a través del Servicio de 
Relaciones Internacionales y Cooperación (SERIC), promueve y gestiona los programas 
de movilidad internacional de estudiantes (Erasmus+ y Programa de Movilidad No 
Europea). 


Este tipo de movilidades se basan en la firma de convenios de intercambio con 
instituciones europeas y no europeas de educación superior. Para la firma de este tipo de 
convenios, el SERIC establece relaciones con universidades de prestigio, comprueba con 
detalle que disponen de una oferta académica transparente, de calidad y con asignaturas 
susceptibles de ser reconocidas tras la realización del intercambio, verifica condiciones 
que estas instituciones ofrecen a sus estudiantes (alojamiento, formación en idiomas, etc.) 
y tramita la firma de los acuerdos.  


En el curso 2017/2018, la UC3M contaba con 2.271 plazas (tanto para estudios como 
para prácticas) a través de la firma de 791 acuerdos con 531 universidades de 56 países 
de todo el mundo. 


En el curso 2017/2018, se han realizado un total de 1.382 movilidades de estudiantes de 
la UC3M (860 Erasmus+ y 522 no europeas).  


Para la gestión de la movilidad internacional de estudiantes, el SERIC cuenta con tres 
Oficinas Internacionales de Campus y con el apoyo de las Oficinas de Alumnos y el 
Servicio de Grado y apoyo a la organización de la docencia. Estos servicios apoyan 
fundamentalmente en todo lo relacionado con la matrícula de los estudiantes incoming y 
outgoing. Existe además un mecanismo estable de coordinación entre el SERIC y las 
Oficinas de alumnos para intercambiar información y garantizar la coherencia de los 
procesos y la correcta distribución de funciones entre las unidades. 


 


Propuesta de Convenios para el Grado en Ingeniería de Sonido e Imagen (Programa 
Erasmus +) 


UNIVERSIDAD PAÍS 


Rheinisch-Westfälische Technische Hochschule 
Aachen 


Alemania 


Technische Universität Carolo-Wilhelmina Zu 
Braunschweig 


Alemania 
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Universität Kaiserslautern Alemania 


Universität Karlsruhe (Th) Alemania 


Technische Universität München Alemania 


Universität Stuttgart Alemania 


Technische Universität Graz Austria 


Technische Universität Wien Austria 


Slovenská Technická  Univerzita V Bratislave Eslovaquia 


Aalto University Finlandia 


Tampereen Teknillinen Yliopisto Finlandia 


Telecom Bretagne Francia 


Telecom Sudparis Francia 


Centralesupélec Francia 


Institut National Des Sciences Appliquees De Lyon. 
Insa Lyon 


Francia 


Insa. Institut National Des Sciences Appliquees De 
Toulouse 


Francia 


Politecnico Di Milano Italia 


Università Campus Bio-Medico Di Roma Italia 


Università Degli Studi Di Siena Italia 


Politecnico Di Torino Italia 


Università Degli Studi Di Trento Italia 


Norwegian University Of Science And Technology 
(Ntnu) 


Noruega 


Technische Universiteit Eindhoven Paises Bajos 


Universiteit Twente Paises Bajos 


Politechnika Warszawska Polonia 


Universidade De Aveiro Portugal 
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Universidade De Coimbra Portugal 


Instituto Superior De Ciências Do Trabalho E Da 
Empresa 


Portugal 


Ceské Vysoké Uceni Technické V Praze República Checa 


Chalmers Tekniska Högskola Suecia 


 


 


 


Propuesta de Convenios para el Grado en Ingeniería de Sonido e Imagen (Programa de 
Movilidad No Europea) 


 


UNIVERSIDAD PAÍS 


Universidad de Mendoza Argentina 


Queensland University of Technology Australia 


The University of New South Wales Australia 


The University of Sydney AUstralia 


University of Technology Sydney Australia 


Concordia University Canadá 


Hanyang University Corea del Sur 


Sogang University Corea del Sur 


California State University Long EEUU 


Case Western Reserve University EEUU 


Georgia Tech EEUU 


Iowa State University EEUU 


Louisiana State University EEUU 


Purdue University EEUU 


Stony Brook University EEUU 
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University of California EEUU 


University of Florida EEUU 


University of Maryland EEUU 


University of New Mexico EEUU 


University of South Carolina EEUU 


University of Utah EEUU 


Universidad Autónoma del Estado de México México 


Universidad Nacional Autónoma de México 
(UNAM) 


México 


Victoria University of Wellington Nueva Zelanda 


Universidad de Piura Perú 


Universidad de Puerto Rico (Recinto de Mayagüez) Puerto Rico 


Nanyang Technological University Singapur 


 


En el periodo comprendido entre junio y septiembre se analizan y revisan las diferentes 
convocatorias internacionales, la normativa aplicable, los indicadores de intercambio, etc. 
y se publican las correspondientes Convocatorias de Movilidad Europea y No Europea 
(en septiembre y octubre, respectivamente).  


El SERIC planifica las actividades de movilidad del curso académico y prepara el material 
para informar, acoger y orientar sobre los programas y las condiciones de participación, 
en colaboración con las Oficinas de Alumnos de cada Campus/Centro. 


A continuación, se recogen los aspectos más relevantes de los procedimientos de gestión 
de la movilidad, diferenciando los alumnos propios que participan en estos programas 
(outgoing) y los estudiantes de acogida (incoming), si bien se muestran previamente las 
cifras básicas de intercambio: 


Cuadro 1: Movilidad No Europea y Erasmus+ 


2014/2015 2015/2016 2016/2017 2017/2018 


IN OUT IN OUT IN OUT IN OUT 


1.374 1.178 1.568 1.162 1.620 1.282 1.803 1.382 


 


5.2.1 Alumnos outgoing: 
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- Cada año se ofertan en convocatoria pública  las plazas de movilidad internacional y se 
adjudican las plazas entre los estudiantes que las han solicitado, de acuerdo con el criterio 
de la nota media del expediente académico, y previa comprobación del cumplimiento de 
los requisitos del nivel de idioma establecidos por la Universidad socia.  


 


- El SERIC comunica a las Universidades de destino los estudiantes seleccionados en las 
convocatorias (denominado proceso de nominación) y asesora y ayuda a los estudiantes 
a preparar la documentación a enviar a estas universidades. Asimismo, resuelve las 
incidencias que puedan surgir, y atiende las dudas y preguntas de los estudiantes. 


- El reconocimiento de las asignaturas realizadas durante una movilidad internacional se 
realiza a través de un procedimiento transparente y ágil que consta de varias fases y cuenta 
con el apoyo de los TAI (Tutor Académico Internacional) y las Oficinas de alumnos:   


a) Los estudiantes de movilidad deben elaborar sus Contratos de Estudios (planes de 
estudios a cursar en las universidades de destino y equivalencia de asignaturas en la 
UC3M), con la ayuda y supervisión de un TAI (Tutor Académico Internacional), profesor 
de la universidad.  


b) Los contratos de estudios aprobados por los TAI se matriculan por las Oficinas de 
Alumnos, que resuelven además las posibles incidencias en el proceso de matrícula.  


c) Al finalizar la estancia, la universidad de destino envía a la UC3M el certificado con 
las calificaciones obtenidas por los estudiantes de movilidad. Las notas reflejadas en 
estos certificados son convertidas por las Oficinas Internacionales de la UC3M a 
calificaciones españolas, y se incorporan a los expedientes académicos de los estudiantes.  


- Durante toda la movilidad, las Oficinas Internacionales informan y atienden a los 
estudiantes de forma presencial o telefónica de lunes a viernes, así como a través de correo 
electrónico.  


- Asimismo, las Oficinas Internacionales gestionan toda la documentación que forma 
parte del expediente de movilidad de los estudiantes.  


 


5.2 2. Alumnos incoming: 


- Cada año, en los plazos previstos y antes del inicio del cuatrimestre correspondiente, las 
universidades socias envían a la UC3M los datos de los estudiantes de intercambio que 
han seleccionado (nominado) para realizar sus estudios durante un cuatrimestre o un año 
completo en la UC3M. Los estudiantes nominados por las universidades de origen son 
admitidos, si procede, por el SERIC, en función de lo establecido en los convenios 
firmados con las universidades socias y buscando siempre mantener un equilibrio entre 
el número de estudiantes enviados y recibidos.   


-  Una vez admitidos los estudiantes, las Oficinas Internacionales les envían su Carta de 
Aceptación, así como información sobre los pasos previos antes de llegar a la 
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universidad, incluido un enlace a la nueva web donde se publica toda la información para 
estudiantes incoming (www.uc3m.es/internacional/intercambio).  


- Antes del inicio de cada cuatrimestre, los estudiantes incoming eligen las asignaturas a 
cursar en la UC3M a través de una plataforma online, siempre en función de las plazas 
disponibles en las distintas asignaturas. Si no encuentran plaza en alguno de los cursos, 
después de la primera semana de clase, se les da la oportunidad de cambiar las asignaturas 
que hayan elegido si lo necesitan. 


- Las Oficinas Internacionales gestionan la documentación incluida en el expediente de 
movilidad de los estudiantes incoming. Asimismo, informan y atienden a los estudiantes 
incoming de forma presencial o telefónica de lunes a viernes, así como a través de correo 
electrónico. 


- Al final del periodo académico, las Oficinas Internacionales envían a las universidades 
de origen los certificados de calificaciones de los estudiantes incoming.  


5.2.3. Ayudas para fomentar la movilidad 


Entre las ayudas con las que cuenta actualmente el estudiante para financiar la movilidad, 
debe distinguirse entre: 


1) Ayudas destinadas a favorecer la movilidad europea. 


2) Ayudas destinadas a favorecer la movilidad no europea. 


 


Se desarrollan brevemente ambas categorías. 


 


 A. Ayudas para financiar la movilidad con Universidades Europeas  


a.- Becas del Programa Erasmus+ para estudios 


 


La dotación económica está supeditada a la concesión de financiación tanto por la 
Comisión Ejecutiva a través de la agencia nacional SEPIE (Servicio español para la 
internacionalización de la educación) como del MECD (Ministerio de Educación Cultura 
y Deporte). 


 


El estudiante recibirá una cantidad única conjunta financiada por ambas instituciones en 
función del país de destino, siendo la cuantía mínima 200€ mes y la máxima 300€ mes 
por un máximo de 7 meses para una estancia de un curso académico completo. 


 


Los estudiantes con beca general del MECD pueden obtener además una ayuda adicional 
de 100€/mes. 
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Asimismo, los estudiantes con necesidades especiales (cuya situación individual física, 
psíquica, mental o de salud les impediría participar en una actividad de movilidad sin 
ayuda financiera adicional) pueden solicitar y obtener ayuda adicionales para transporte, 
acompañantes, intérpretes de lengua de signos etc. que contribuyan a que pueda realizar 
su movilidad internacional en igualdad de condiciones.  


 


b.- Becas Erasmus+ para prácticas en empresas o instituciones de un país europeo 


 


La finalidad del periodo de prácticas es contribuir a que los estudiantes y recién graduados 
se adapten a las exigencias del mercado laboral a escala comunitaria, adquieran aptitudes 
específicas y mejoren su comprensión del entorno económico y social del país en 
cuestión, al mismo tiempo que adquieren experiencia laboral. A diferencia del Programa 
Erasmus+ de Movilidad por Estudios, en el que la Universidad desempeña un papel clave 
en la búsqueda de oportunidades de movilidad para los alumnos y en la firma de los 
acuerdos con las universidades europeas, en el Programa de Prácticas Erasmus+ se 
pretende dar autonomía al estudiante para que encuentre la oferta de prácticas que más 
convenga a la planificación de sus estudios. 


 


Las becas se conceden para la realización de prácticas en empresas (cualquier entidad que 
desempeñe una actividad económica en el sector público o privado, independientemente 
de su tamaño, régimen jurídico o del sector económico en el que opere, incluida la 
economía social), centros de formación, centros de investigación, viveros de empresas u 
otras organizaciones de la Unión Europea  


 


La dotación económica está supeditada a la concesión de financiación tanto por la 
Comisión Ejecutiva a través de SEPIE (Servicio español para la internacionalización de 
la educación) como del MECD (Ministerio de Educación Cultura y Deporte). 


 


El estudiante en prácticas podrá realizar estancias de un mínimo de 2 meses y máximo de 
12. Recibirá una cantidad única conjunta financiada por ambas instituciones en función 
del país de destino siendo la cuantía mínima 200€ mes y la máxima 300€ mes. Además 
de esta ayuda general, recibirá una ayuda complementaria a la anterior de 100 €/mes. 


La ayuda es compatible con cualquier retribución en dinero o en especie que la empresa 
realice y para estancias de hasta 12 semanas, se cubren también los gastos de viaje. 


 


B. Ayudas para financiar la movilidad con Universidades no Europeas  
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Bajo los programas de movilidad no europea, los alumnos de la Universidad Carlos III 
de Madrid pueden solicitar becas para estudiar en Universidades de Estados Unidos, 
Canadá, Australia, Brasil, México y Chile, entre otros, con las que se han suscrito los 
correspondientes convenios bilaterales.  


 


Con carácter general, se conceden cada año 100 bolsas de viaje de entre 1.000 y 5.000€ 
según el expediente académico y el nivel de renta del estudiante. 


 


Estas bolsas suponen un montante global de 225.000€ aportados desde el presupuesto de 
la UC3M. 


 


El BANCO SANTANDER contribuye con ayudas dentro del Programa Santander - 
Iberoamérica de 3000€ por estudiante (entre 10 y 25 ayudas según los años). 


 


5.2.4 Información y medios de difusión  


 


La información para los estudiantes de movilidad internacional se publica en la página 
web de la universidad así como en la Secretaría Virtual (páginas sobre trámites 
administrativos dirigidas a estudiantes de la UC3M), y se difunde a través de los 
correspondientes canales de comunicación (avisos, cartelería digital, correo electrónico, 
redes sociales, etc.). 


 


Asimismo, en la información relativa a los distintos grados ofertados por la UC3M, los 
estudiantes disponen de una pestaña específica denominada “Movilidad” donde pueden 
encontrar los distintos convenios y universidades con los que pueden realizar una 
movilidad internacional.  


 


El Servicio de Relaciones Internacionales y Cooperación (SERIC) informa a los 
estudiantes de la universidad sobre los programas de movilidad y resuelve sus dudas y 
preguntas a través de las Oficinas Internacionales de los Campus.  


 


Antes de proceder a la apertura de la convocatoria de las becas, el SERIC organiza 
sesiones informativas específicas. Una vez se ha seleccionado a los estudiantes que van a 
obtener la beca de movilidad internacional, se convocan reuniones orientativas con los 
seleccionados en las que se les explican los trámites a realizar, los derechos y obligaciones 
que tiene como adjudicatario y los aspectos académicos de interés en relación con su 
estancia. 
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5.2.4.  A. Estudiantes incoming 


Al proceder de países y de sistemas universitarios distintos al nuestro, los estudiantes 
internacionales requieren un especial esfuerzo en información, acogida y orientación por 
parte de la universidad, que además presta este tipo de servicios en español y en inglés. 


 


a) Información. 


El SERIC ofrece a los estudiantes incoming una página web específica, disponible en 
inglés y en español, en la se explican con detalle los trámites administrativos para la 
movilidad (antes, durante y después de la estancia), así como información práctica sobre 
alojamiento, vida universitaria, cursos de español, etc.). Los estudiantes pueden también 
acceder a información interesante y contactar con otros estudiantes incoming a través del 
Facebook incoming que mantiene el SERIC.  


Los estudiantes internacionales son atendidos también de forma presencial, telefónica y 
mediante correo electrónico en las Oficinas Internacionales de los Campus.  


 


b) Sistemas de acogida  


-Acto de Bienvenida: se organiza al inicio de cada cuatrimestre por el SERIC, en 
colaboración con otros servicios universitarios y con la ayuda de asociaciones de 
estudiantes (en especial, ESN-Carlos III, BEST, etc.). El programa contempla la entrega 
de documentación a cada estudiante (Certificado de llegada), una sesión de orientación a 
todos los estudiantes incoming de cada cuatrimestre, un refresco de bienvenida, un punto 
de encuentro con los tutores internacionales (Buddies UC3M), etc. 


-Semana de Acogida: la Asociación de Estudiantes Erasmus ESN-Carlos III organiza 
durante las primeras semanas de cada cuatrimestre distintas actividades de acogida para 
los estudiantes internacionales de intercambio: visita al centro de Madrid, cena 
internacional, punto de encuentro los jueves en el centro de Madrid, puertas abiertas en 
el despacho de la asociación, etc.  


-Curso intensivo de español: el Centro de Idiomas organiza un Curso de Español 
intensivo antes del inicio de cada cuatrimestre, que se suma al resto de la oferta de cursos 
de español. 


c) Apoyo y orientación 


El Tutor Académico Internacional (TAI) en la UC3M orienta a los estudiantes vía e-mail 
y les asiste en la elaboración de su propuesta de plan de estudios, en coordinación con el 
SERIC, antes de llegar a la Universidad  y durante su estancia en la misma, vía email o 
presencialmente, para la confección del contrato de estudios definitivo.  


A través del Programa Buddy gestionado por el SERIC y por Orientación al estudiante, 
los estudiantes de la UC3M que participan en el programa orientan a los estudiantes 
incoming en cuestiones prácticas, especialmente en los momentos en los que tienen más 
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dudas (antes de llegar a la universidad y al llegar): cómo conseguir alojamiento, vida en 
Madrid, transportes, instalaciones de la universidad, etc. Los Buddies siguen en contacto 
con sus estudiantes tutorizados a lo largo del curso y les ayudan a integrarse en las 
actividades académicas y extraacadémicas de la universidad. 


5.2.4 B. Estudiantes outgoing 


 


a) Información. 


Las convocatorias de movilidad internacional se publican cada año en la web de la 
universidad.  


El punto principal de información para los estudiantes de la UC3M que desean realizar 
una movilidad internacional es la Secretaria Virtual de Aula Global (apartado Programas 
de movilidad), que contiene todos los pasos que debe llevar a cabo para participar en las 
convocatorias anuales. 


Una vez adjudicadas las plazas de movilidad, los estudiantes también disponen de 
información detallada sobre los trámites administrativos en el apartado “Información para 
tu estancia”, también dentro de la Secretaria Virtual de Aula Global.  


 


El SERIC pone además a disposición de los estudiantes de movilidad no europea un 
Facebook donde contactan con otros y consultan información práctica.  


 


b) Apoyo y orientación 


El Tutor Académico Internacional (TAI) es una pieza clave en la estrategia de 
orientación y apoyo académico del SERIC. El TAI orienta a los estudiantes en la 
elaboración de la propuesta del plan de estudios que va a cursar en la universidad de 
destino. 


Antes de proceder a la apertura de la convocatoria de las becas, el SERIC organiza 
sesiones informativas específicas. Una vez se ha seleccionado a los estudiantes que van 
a obtener la beca de movilidad internacional, se convocan reuniones orientativas con los 
seleccionados en las que se les explican los trámites a realizar, los derechos y obligaciones 
que tiene como adjudicatario y los aspectos académicos de interés en relación con su 
estancia. 


 


Desde hace dos años, se organiza también la Feria Internacional, un foro de encuentro 
para estudiantes propios e incoming de la UC3M. Los estudiantes visitantes se 
organizan en stands agrupados por países de origen, en los que facilitan información sobre 
sus universidades y cuestiones prácticas sobre la vida universitaria. Por su parte, el 
personal del SERIC (así como otros servicios involucrados en la atención de este 
colectivo), ofrecen sesiones informativas de corta duración sobre todas las actividades 
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internacionales de la universidad, pudiéndose obtener en un único evento toda la 
información necesaria para vivir una experiencia internacional, tanto viajando a otros 
países como quedándote en la UC3M 


En la siguiente página Web se aporta la información sobre los procedimientos de 
movilidad y acogida de los estudiantes. 


https://www.uc3m.es/ss/Satellite/SecretariaVirtual/es/TextoMixta/1371211195334/P
rogramas_de_movilidad 


Los estudiantes tienen la posibilidad de realizar estancias de movilidad durante su Grado, 
nacional, a través del programa SICUE, e internacional a través de los dos programas de 
movilidad internacional existentes en la Universidad: Programa Erasmus y Programa de 
Movilidad No Europea. 


Las movilidades tienen una duración mínima de un cuatrimestre y máxima de un curso 
académico, si bien es posible disfrutar de varias de ellas a lo largo del Grado. 
 
La adjudicación de las plazas entre los solicitantes se realiza en función de la nota media 
del expediente académico, previa comprobación del cumplimiento del nivel de idioma 
requerido, en su caso, por la universidad de destino. 


La participación en estos programas de movilidad garantiza el reconocimiento de las 
asignaturas cursadas en destino, dado que los alumnos cuentan con un tutor académico 
internacional que aprobará el plan de estudios a realizar en la Universidad asignada, así 
como las equivalencias del mismo con las asignaturas de su Grado en Carlos III.  


En la siguiente página Web viene más información detallada sobre los distintos tipos 
de movilidad para los estudiantes: 


Página Web de movilidad: 


https://www.uc3m.es/estudios/movilidad-estudiantes-uc3m_outgoing 


Por otro lado, en la página web del Grado se indican las Universidades con los que 
hay convenio específico: 


https://www.uc3m.es/grado/sonido-imagen#movilidad_movilidadeuropea 


https://www.uc3m.es/grado/sonido-imagen#movilidad_movilidadnoeuropea 


Por último, en la siguiente página Web aparecen la totalidad de los convenios que 
tiene firmados la Universidad y las organizaciones internacionales de la que es 
miembro: 


Página Web de convenios de movilidad:  https://www.uc3m.es/conocenos/convenios-
socios-internacionales 
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4. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZA 
     4.1. Estructura básica de las enseñanzas 
4.1.a) Resumen del plan de estudios 


Además de la reestructuración de las asignaturas transversales, la adaptación de los 


tipos de asignatura y su localización en el plan de estudios al nuevo RD 822/2021, se ha 


aprovechado la modificación del Grado en Ingeniería de Sonido e Imagen para 


responder a los cambios en los últimos tiempos en los procesos de generación, análisis 


y procesamiento de imágenes y vídeo, impulsados por el uso de la inteligencia artificial. 


El propósito principal es formar Ingenieros Técnicos de Telecomunicación especializados 


en Sonido e Imagen, preparados para desenvolverse en un entorno donde la inteligencia 


artificial se convierte en una herramienta indispensable.  


Se han eliminado dos asignaturas comunes con otros grados de la rama de 


Telecomunicación para aumentar la especialización del grado, y se han eliminado otras 


tres asignaturas cuyos contenidos han pasado a integrarse en otras asignaturas. En el 


lugar de estas asignaturas se añade una asignatura nueva en primer curso, cuyo objetivo 


es dar al estudiante una panorámica de la Ingeniería de Telecomunicación y sus distintas 


especialidades, y cuatro nuevas asignaturas a lo largo del grado, para reforzar los 


contenidos en Inteligencia Artificial. Se ha aprovechado para modernizar el contenido 


de muchas asignaturas, haciendo hincapié en los aspectos de inteligencia artificial, lo 


que se ha reflejado en el cambio de denominación de otras doce asignaturas. 


Finalmente, se han integrado los contenidos de gestión empresarial y de normativa en 


una asignatura de 6 ECTS, que al tener contenidos de formación básica ha pasado a 


segundo curso para cumplir lo que establece el nuevo RD 822/2021.  


Junto con estos cambios, se propone el cambio en la denominación del título para que 


sea más reconocible el refuerzo que se ha hecho de los contenidos de Inteligencia 


Artificial. 


a. Asignaturas obligatorias nuevas 


• Introducción a la Ing. Telecomunicación (1º 1C) 


• Aprendizaje Profundo (3º 2C) 


• Visión Artificial (4º 1C) 


• Ingeniería de Sistemas e Instalaciones Audiovisuales (4º 1C) 


• Tratamiento Inteligente de Señales Sonoras (4º 1C) 


b. Asignaturas obligatorias eliminadas 


• Análisis y diseño de circuitos (2º 2C) 


• Ingeniería de sistemas de vídeo (3º 1C) 


• Aplicaciones Multimedia (3º 2C) 


• Televisión Digital (3º 2C) 
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• Sistemas de Telecomunicación (4º 1C) 


c. Asignaturas optativas nuevas 


● Análisis de riesgos de ciberseguridad  


● Aplicaciones del aprendizaje profundo en comunicaciones 


● Aprendizaje Automático para Astronomía y Astrofísica  


● Arquitecturas seguras  


● Detección y Corrección de Errores  


● Evaluación y simulación de prestaciones en Internet  


● Herramientas para la Gestión de la Tecnología con Inteligencia Artificial  


● La Inteligencia Artificial como el nuevo paradigma de computación científica 


● Seguridad en sistemas y comunicaciones móviles  


● Simulación y diseño de antenas y circuitos de alta frecuencia  


● Técnicas de ciberataque  


● Tecnologías cuánticas en telecomunicaciones 


d. Asignaturas optativas eliminadas 


● Interfaces vocales 


● Programación de videojuegos 
 


Tabla 4A. Asignación de ámbito de conocimiento a las asignaturas básicas. 


Asignatura Ámbito 


Álgebra Lineal Matemáticas y estadística 


Cálculo I Matemáticas y estadística 


Electrónica Digital Ingeniería eléctrica, ingeniería electrónica e ingeniería de la 


telecomunicación 


Programación Ingeniería eléctrica, ingeniería electrónica e ingeniería de la 


telecomunicación 


Cálculo II Matemáticas y estadística 


Física Ingeniería eléctrica, ingeniería electrónica e ingeniería de la 


telecomunicación 


Sistemas y Circuitos Ingeniería eléctrica, ingeniería electrónica e ingeniería de la 


telecomunicación 


Componentes y circuitos 


electrónicos 


Ingeniería eléctrica, ingeniería electrónica e ingeniería de la 


telecomunicación 


Probabilidad Matemáticas y estadística 
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Asignatura Ámbito 


Matemática Discreta Ingeniería eléctrica, ingeniería electrónica e ingeniería de la 


telecomunicación 


Gestión de Empresas del 


Sector de 


Telecomunicaciones 


Ingeniería eléctrica, ingeniería electrónica e ingeniería de la 


telecomunicación 


 


 


Tabla 4B. Resumen del plan de estudios (estructura semestral) 
 Cuatrimestre 1 Cuatrimestre 2 


Curso 1 ECTS: 30 


Asignaturas: 


● Álgebra Lineal (6 ECTS, FB) 


● Cálculo I (6 ECTS, FB) 


● Electrónica Digital (6 ECTS, FBA) 


● Programación (6 ECTS, FB) 


● Introducción a la Ing. Telecomunicación 


(6 ECTS, O) 


 


 


 


ECTS: 30 


  Asignaturas: 


● Cálculo II (6 ECTS, FB) 


● Física (6 ECTS, FBA) 


● Programación de Sistemas 


Programación en Red (6 ECTS, O) 


● Sistemas y Circuitos (6 ECTS, FBA) 


● Técnicas de expresión oral y escrita 


Estrategias de Expresión (3 ECTS, O) 


● Técnicas de búsqueda y uso de la 


información Competencias Digitales 


para la Ingeniería (3 ECTS, O) 


 Cuatrimestre 3 Cuatrimestre 4 


Curso 2 ECTS: 30 


  Asignaturas: 


● Arquitectura de redes de acceso y medio 


compartido Fundamentos de Redes (6 


ECTS, O) 


● Componentes y circuitos electrónicos (6 


ECTS, FBA) 


● Arquitectura de Sistemas (6 ECTS, O) 


● Estadística Probabilidad (6 ECTS, FB) 


● Sistemas Lineales (6 ECTS, O) 


 


 


 


 


ECTS: 30 


  Asignaturas: 


● Redes y servicios de comunicaciones 


Redes y Servicios (6 ECTS, O) 


● Ampliación de Matemáticas 


Matemática Discreta (6 ECTS, FBA) 


● Teoría de la Comunicación (6 ECTS, O) 


● Campos Electromagnéticos 


Fundamentos de Ingeniería Acústica (6 


ECTS, O) 


● Fundamentos de gestión empresarial 


Gestión de Empresas del Sector de 


Telecomunicaciones (6 ECTS, FBA) 
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 Cuatrimestre 5 Cuatrimestre 6 


Curso 3 ECTS: 30 


  Asignaturas: 


● Sistemas digitales basados en 


microprocesadores (6 ECTS, O) 


● Teoría moderna de la detección y 


estimación Aprendizaje automático para 


procesado de señal y datos (6 ECTS, O) 


● Tratamiento digital del audio para 


telecomunicaciones Fundamentos de 


Audio Digital (6 ECTS, O) 


● Tratamiento digital de la imagen 


Fundamentos de la Imagen y el Vídeo 


Digital (6 ECTS, O) 


● Redes Multimedia Optimización 


inteligente de Redes Multimedia (6 


ECTS, O) 


 


ECTS: 30 


  Asignaturas: 


● Sistemas Electrónicos para Aprendizaje 


Profundo y seguridad(6 ECTS, O) 


● Aprendizaje Profundo (6 ECTS, O) 


● Sistemas Electroacústicos y 


Sonorización (6 ECTS, O) 


● Instrumentación acústica y control de 


ruido Acústica ambiental y espacios 


acústicos con inteligencia artificial (6 


ECTS, O) 


● Optativas (6 ECTS, P) 


 


 Cuatrimestre 7 Cuatrimestre 8 


Curso 4 ECTS: 30 


  Asignaturas: 


● Proyectos de telecomunicaciones (3 


ECTS, O) 


● Servicios Audiovisuales (6 ECTS, O) 


● Visión Artificial (6 ECTS, O) 


● Ingeniería de Sistemas e Instalaciones 


Audiovisuales (6 ECTS, O) 


● Tratamiento Inteligente de Señales 


Sonoras (6 ECTS, O) 


● Humanidades I (3 ECTS, O) 


 


ECTS: 30 


  Asignaturas: 


● Aplicaciones Móviles (6 ECTS, O) 


● Trabajo Fin de Grado (12 ECTS, TFG) 


● Habilidades profesionales 


interpersonales (3 ECTS, O) 


● Humanidades II (3 ECTS, O) 


● Optativas (6 ECTS, P) 


 


 


         FBA: Formación básica del ámbito FB: Formación básica; O: Obligatoria: P: Optativa; TFG: Trabajo Fin de Grado 


 


Por otro lado, los estudiantes tienen que acreditar, al acabar sus estudios, el 


conocimiento de la lengua inglesa con un nivel equivalente al B2 del Marco común 


europeo de referencia para las lenguas (MCER), del Consejo Europeo. Dicha acreditación 


podrá realizarse por cualquiera de las siguientes vías:  


● Superación de una prueba de nivel en las instalaciones de la Universidad. Dicha 
prueba se podrá realizar varias veces al año.  


● Certificado oficial. El nivel requerido para estudiar en los grupos en inglés se 
considerará acreditado si el alumno está en posesión de uno de los siguientes 
títulos oficiales:  
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o 6º curso superado en la Escuela Oficial de Idiomas  


o FIRST CERTIFICATE o superior  


o Puntuación mínima de 5,5 en IELTS  


o TOEFL: 72 puntos en "Internet-based"  


o TRINITY: ISE II o superior 


o Bachillerato cursado completo en un sistema educativo de habla inglesa. 


o Otros certificados oficiales de idioma inglés 


o Haber superado 60 ECTS en inglés. 


 


 


 


4.1.b) Plan de estudios detallado 


Tabla 4D. Plan de estudios detallado 


 


MÓDULO I: FORMACIÓN BÁSICA / BASIC CORE  
 


MATERIA 
  
Denominación 


 


 MATEMÁTICAS/MATHEMATICS 
Número total de 
créditos ECTS 


 


24 ECTS 


Tipología    Formación Básica 


Organización temporal   Cuatrimestral: 1,2,4 


Nivel Materia: 


Asignaturas que 


componen la materia 


(en su caso) 


Nivel asignatura: 


Materia en la que se 


ubica la asignatura 


● Álgebra Lineal/Linear Algebra (FB, Cuat 1, 6 ECTS, IN/ES) 


● Cálculo I/  Calculus I (FB, Cuat 1, 6 ECTS, IN/ES) 


● Cálculo II/Calculus II (FB, Cuat 2, 6 ECTS, IN/ES) 


● Ampliación de Matemáticas Matemática Discreta/ Math Extension Discrete 


Mathematics (FB, Cuat 4, 6 ECTS, IN/ES) 


 


 


Idioma  Castellano/ Inglés 


Resultados del proceso 


de formación y del 


aprendizaje 


 


 


Conocimientos y contenidos 


K9-IA Conocer los fundamentos y los métodos de aprendizaje automático que permitan 


resolver problemas de clasificación, regresión, aprendizaje por refuerzo y análisis no 


supervisado, incluyendo técnicas de agrupamiento o el modelado de datos a través de 


grafos. / To know the fundamentals and methods of machine learning that enable solving 


classification, regression, reinforcement learning, and unsupervised analysis problems, 


including clustering or graph data modeling. 


 


Habilidades y destrezas 
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S3-FB1 Capacidad para la resolución de los problemas matemáticos que puedan 


plantearse en la ingeniería. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: álgebra lineal; 


geometría; geometría diferencial; cálculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales 


y en derivadas parciales; métodos numéricos; algorítmica numérica; estadística y 


optimización. / Ability to solve mathematical problems arising in engineering. Aptitude 


for applied knowledge in: linear algebra, geometry; differential geometry; differential and 


integral calculus; differential equations and partial derivatives; numerical methods; 


numerical algorithms; statistics and optimization. 


 


Competencias 


 


Contenidos específicos 


de las asignaturas que 


componen la materia o 


de la asignatura 


● Álgebra Lineal/Linear Algebra 


 


● Introducción a los números complejos. 


● Sistemas de ecuaciones lineales. 


● Espacios vectoriales. 


● Álgebra Matricial. 


● Producto escalar y norma. Ortogonalidad. 


● Problemas de mínimos cuadrados. 


● Valores y vectores propios. Diagonalización. 


 


● Introduction to complex numbers. 


● Systems of linear equations. 


● Vector space. 


● Matrix algebra. 


● Dot product and modulus. Orthogonality. 


● Least-squares problems. 


● Eigenvalues and eigenvectors. Diagonalization. 


 


 


● Cálculo I/ Calculus I 


● Propiedades de los números reales. 


● Funciones reales de variable real. 


● Continuidad y derivabilidad. 


● Representación gráfica. 


● Aproximación polinómica. 


● Sucesiones y series de números reales y de funciones. 


● Integración. Propiedades de la integral y cálculo de primitivas. 


● Cálculo de áreas planas, longitudes y volúmenes de revolución. 


 


● Real number properties. 


● Functions of a real variable. 


● Continuity and derivability. 


● Graphical representation. 


● Polynomial approximation. 


● Sequences and series of real numbers and functions. 


● Integration. Properties of the integral and primitive computation. 


● Area of flat figures, length of curves, and revolution volumes. 


 


 


● Cálculo II/Calculus II 
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● El espacio euclídeo. 


● Funciones de varias variables. 


● Continuidad y derivabilidad. 


● Coordenadas polares, esféricas y cilíndricas. 


● Optimización libre y condicionada. 


● Integración iterada. 


● Cambios de coordenadas. 


● Integrales de línea y superficie. 


● Cálculo de áreas y volúmenes. 


● Otras aplicaciones de la integral. 


● Introducción a las ecuaciones diferenciales. 


● Transformada de Laplace. 


 


● The Euclidean space. 


● Functions of several variables. 


● Continuity and derivability. 


● Polar, spherical, and cylindrical coordinates. 


● Free and constrained optimization. 


● Iterated integration. 


● Change of coordinates. 


● Line and surface integrals. 


● Area and volume computation. 


● Other integral applications. 


● Introduction to differential equations. 


● Laplacetransform. 


 


 


● Ampliación de Matemáticas Matemática Discreta/ Math Extension Discrete 


Mathematics 


● Números complejos: operaciones. 


● Funciones holomorfas. Funciones elementales. 


● Integración compleja: fórmula de Cauchy. 


● Series de potencias y de Laurent 


● Teorema de los residuos. 


● Ecuaciones diferenciales de 1er orden. 


● Ecuaciones lineales de orden superior. 


● Transformada de Laplace. 


● Introducción a la Matemática Discreta. 


● Aritmética Entera 


● Aritmética modular 


● Introducción a la Teoría de grafos y Combinatoria. 


 


● Complex numbers: Operations. 


● Holomorphic functions. Elementary functions. 


● Complex integration: Cauchy's integral formula. 


● Power and Laurent series 


● Residue theorem. 


● First order differential equations. 


● Higher order linear differential equations. 


● Laplacetransform. 


● Introduction to Discrete Mathematics. 


● Integer Arithmetic. 


● Modular Arithmetic. 
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● Introduction to Graph Theory and Combinatorics. 


 


 


 


 


 


 


 


 


Materia/Asignatura, 


Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales 


AF1 Lección Magistral 90 90 


AF5 Resolución de Ejercicios 


y Problemas 
196 94 


AF13 Estudio Autónomo 318 0 


AF23 Actividades de 


Evaluación presencial  
16 16 


Total 620 200 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1 Exámenes Parciales 40% 60% 


SE2 Examen Final 40% 60% 
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MATERIA 
  
Denominación  


 FÍSICA/PHYSICS 
Número total de 
créditos ECTS  6 ECTS 


Tipología  Formación Básica 


Organización temporal  Cuatrimestral: 2 


Nivel Materia: 


Asignaturas que 


componen la materia 


(en su caso) 


Nivel asignatura: 


Materia en la que se 


ubica la asignatura 


 


● Física / Physics (FB, Cuat 2, 6 ECTS, IN/ES) 


 


 


Idioma  Castellano/ Inglés 


Resultados del 


proceso de formación 


y del aprendizaje 


 


 


Conocimientos y contenidos 


K4-FB3 Comprensión y dominio de los conceptos básicos sobre las leyes generales de la 


mecánica, termodinámica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicación para la 


resolución de problemas propios de la ingeniería /  Understanding and command of the 


basic concepts of the general laws of mechanics, thermodynamics, electromagnetic 


fields and waves, and their application to resolve problems characteristic of engineering. 


 


Habilidades y destrezas 


 


 


Competencias 


C8-ECRT8 Capacidad para comprender los mecanismos de propagación y transmisión de 


ondas electromagnéticas y acústicas, y sus correspondientes dispositivos emisores y 


receptores. / Ability to understand the mechanisms of electromagnetic and acoustic 


wave propagation and transmission, and their corresponding transmitting and receiving 


devices. 


Contenidos específicos 


de las asignaturas que 


componen la materia o 


de la asignatura 


Física/Physics 


 


● Cinemática y dinámica de una partícula. 


● Cinemática y dinámica de una partícula. 


● Termodinámica básica. 


● El campo electrostático en el vacío y en medios materiales. 


● Conductores. 


● Corriente eléctrica. 


● El campo magnético en el vacío y en materiales magnéticos. 


● Ferromagnetismo. 
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● Inducción electromagnética. 


● Óptica geométrica. 


● Oscilaciones. 


● Ondas mecánicas, acústicas y electromagnéticas. 


 


● Kinematics and dynamics of a particle. 


● Basic thermodynamics. 


● Electric field in vacuum and material means. 


● Conductors. 


● Electric current. 


● Magnetic filed in vacuum and magnetic materials. 


● Ferromagnetism. 


● Electromagnetic induction. 


● Geometrical optics. 


● Wave propagation. 


● Mechanical, acoustic and electromagnetic waves. 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


Materia/Asignatura, 


Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales 


AF1 Lección Magistral 18 18 


AF5 Resolución de 


Ejercicios y Problemas 
20 20 


AF13 Estudio Autónomo 54 0 


AF14 Trabajo en Equipo 5 0 


AF15 Trabajo Individual 46 0 


AF16 Prácticas de 


Laboratorio  
8 8 


AF23 Actividades de 


Evaluación presencial  
4 4 


Total 155 50 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1 Exámenes Parciales 0% 30% 


SE2 Examen Final 40% 60% 


SE4 Informes/Memorias de 


prácticas 


5% 25% 


SE7 Participación en clase 0% 5% 


C
SV


: 8
70


79
47


75
23


07
64


25
12


43
34


0 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=870794775230764251243340





 


MATERIA 
  
Denominación 


 


 PROGRAMACIÓN PARA COMUNICACIONES/PROGRAMMING FOR COMMUNICATIONS 
Número total de 
créditos ECTS 


 6 ECTS 


Tipología  Formación Básica 


Organización temporal Cuatrimestral: 1 


Nivel Materia: 


Asignaturas que 


componen la materia 


(en su caso) 


Nivel asignatura: 


Materia en la que se 


ubica la asignatura 


● Programación/Programming (FB, Cuat 1, 6 ECTS, IN/ES) 


 


 


Idioma  Castellano/ Inglés 


Resultados del proceso 


de formación y del 


aprendizaje 


 


 


Conocimientos y contenidos 


 


K3-FB2 Conocimientos básicos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 


operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. / Basic 


concepts of computer use and programming, operating systems, databases and IT 


programs with engineering applications. 


 


Habilidades y destrezas 


 


 


Competencias 


 


Contenidos específicos 


de las asignaturas que 


componen la materia o 


de la asignatura 


● Programación/Programming 


PARTE I: Fundamentos de programación. 


● Arquitectura básica de un ordenador. 


● Lenguajes de programación. 


● Compilación y ejecución de programas. 


● Elementos de un programa: datos y algoritmos. 


● Herramientas básicas de programación: algoritmos, diagramas de flujo y 


pseudocódigo. 


PARTE II: Programación estructurada. 


● Tipos de datos primitivos y operadores. 


● Estructuras de control.  


o Condicionales. 


o Bucles. 


PARTE III: Introducción a las pruebas de programa. 


PARTE IV: Conceptos avanzados. 


● Strings. 


● Arrays. 


● Entrada/salida. 


PARTE IV: Programación modular. 


● Organización del código en métodos. 


● Intercambio de información entre métodos: paso de parámetros 
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PART I: Programming fundamentals. 


● Essentials of computer architecture. 


● Programming languages. 


● Compiling and running code. 


● Elements of a program: data and algorithms. 


● Basic programming tools: algorithms, flow diagrams and pseudo code. 


PART II: Structured programming. 


● Primitive data types and operators. 


● Flow control.  
o Conditional sentences. 


o Loops. 


PART III: Introduction to program testing. 


PART IV: Advanced concepts. 


● Strings. 


● Arrays. 


● Input/output. 


PART V: Modular programming. 


● Organizing code in modules. 


● Information Exchange between functions: passing parameters. 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


Materia/Asignatura, 


Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales 


AF1 Lección Magistral 20 20 


AF5 Resolución de Ejercicios 


y Problemas 
18 18 


AF6 Foros y Chats 3 0 


AF13 Estudio Autónomo 62 0 


AF15 Trabajo Individual 40 0 


AF16 Prácticas de 


Laboratorio  
8 8 


AF23 Actividades de 


Evaluación presencial  
4 4 


Total 155 50 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1 Exámenes Parciales 60% 80% 


SE2 Examen Final 20% 40% 


 


 


 


 


MATERIA 
  
Denominación 


 


 SISTEMAS DIGITALES/DIGITAL SYSTEMS 
Número total de 
créditos ECTS 


 6 ECTS 


Tipología  Formación Básica 
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Organización temporal Cuatrimestral: 1 


Nivel Materia: 


Asignaturas que 


componen la materia 


(en su caso) 


Nivel asignatura: 


Materia en la que se 


ubica la asignatura 


● Electrónica Digital/Digital Electronics (FB, Cuat 1, 6 ECTS, IN/ES) 


 


Idioma  Castellano/ Inglés 


Resultados del proceso 


de formación y del 


aprendizaje 


 


 


Conocimientos y contenidos 


 


K5-FB4 Comprensión y dominio de los conceptos básicos de sistemas lineales y las 


funciones y transformadas relacionadas, teoría de circuitos eléctricos, circuitos 


electrónicos, principio físico de los semiconductores y familias lógicas, dispositivos 


electrónicos y fotónicos, tecnología de materiales y su aplicación para la resolución de 


problemas propios de la ingeniería. / Understanding and command of basic concepts of 


linear systems and related functions and transformers. Electrical circuit theory, electronic 


circuits, physical principles of semiconductors and logic families, electronic and photonic 


devices, materials technology and their application in resolving problems characteristic of 


engineering. 


 


Habilidades y destrezas 


 


 


Competencias 


C9-ECRT9 Capacidad de análisis y diseño de circuitos combinacionales y secuenciales, 


síncronos y asíncronos, y de utilización de microprocesadores y circuitos integrados. / Ability 


to analyze and design combinational and sequential circuits, synchronous and asynchronous 


circuits and use of microprocessors and integrated circuits. 


 


Contenidos específicos 


de las asignaturas que 


componen la materia o 


de la asignatura 


Electrónica Digital/Digital Electronics 


 


● Sistemas de Numeración y Codificación de la Información. 


● Algebra de Boole y Funciones Lógicas. 


● Análisis de Sistemas Combinacionales. 


● Circuitos Combinacionales Aritméticos. 


● Biestables. 


● Registros y Contadores. 


● Circuitos Secuenciales. 


 


● System for information coding. 


● Boole algebra and logic functions. 


● Combinational systems analysis. 


● Arithmetic combinational circuits. 


● Bistables. 


● Registers and counters. 


● Sequential circuits. 
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Materia/Asignatura, 


Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales 


AF1 Lección Magistral 18 18 


AF5 Resolución de Ejercicios y 


Problemas 
38 20 


AF13 Estudio Autónomo 73 0 


AF14 Trabajo en equipo 14 0 


AF16 Prácticas de Laboratorio  8 8 


AF23 Actividades de Evaluación 


presencial  
4 4 


Total 155 50 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1 Exámenes Parciales 25% 45% 


SE2 Examen Final 40% 60% 


SE4 Informes/Memorias de prácticas 5% 25% 


 


 


 


MATERIA 
  
Denominación 


 


 ELECTRÓNICA ANALÓGICA Y FOTÓNICA/ANALOG ELECTRONICS AND PHOTONICS 
Número total de 
créditos ECTS 


 6 ECTS 


Tipología  Formación Básica 


Organización temporal  Cuatrimestral: 3 


Nivel Materia: 


Asignaturas que 


componen la materia 


(en su caso) 


Nivel asignatura: 


Materia en la que se 


ubica la asignatura 


● Componentes y circuitos electrónicos/Electronic Components and Circuits (FB, 


Cuat 1, 6 ECTS, IN/ES) 


 


 


 


Idioma  Castellano/ Inglés 


Resultados del proceso 


de formación y del 


aprendizaje 


 


 


Conocimientos y contenidos 


K5-FB4 Comprensión y dominio de los conceptos básicos de sistemas lineales y las 


funciones y transformadas relacionadas, teoría de circuitos eléctricos, circuitos 


electrónicos, principio físico de los semiconductores y familias lógicas, dispositivos 


electrónicos y fotónicos, tecnología de materiales y su aplicación para la resolución de 


problemas propios de la ingeniería. / Understanding and command of basic concepts of 


linear systems and related functions and transformers. Electrical circuit theory, electronic 


circuits, physical principles of semiconductors and logic families, electronic and photonic 


devices, materials technology and their application in resolving problems characteristic of 


engineering. 
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Habilidades y destrezas 


 


 


Competencias 


 


C3-ECRT2 Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicación e informáticas (ofimáticas, 


bases de datos, cálculo avanzado, gestión de proyectos, visualización, etc.) para apoyar el 


desarrollo y explotación de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicación y 


electrónica. / Ability to use communication and IT applications (office technology, 


databases, advanced calculus, project management, project visualization, etc.) to support 


development and utilization of electronic and telecommunication networks, services and 


applications. 


 


C4-ECRT3 Capacidad para utilizar herramientas informáticas de búsqueda de recursos 


bibliográficos o de información relacionada con las telecomunicaciones y la electrónica. / 


Ability to use IT search tools for bibliographic resources and information related to 


electronic and telecommunications. 


 


C10-ECRT11 Capacidad de utilizar distintas fuentes de energía y en especial la solar 


fotovoltaica y térmica, así como los fundamentos de la electrotecnia y de la electrónica de 


potencia. / Ability to use different sources of energy and in particular, solar photovoltaic 


and thermal energy, as well as the fundamentals of electro-technics and power electronics. 


 


Contenidos específicos 


de las asignaturas que 


componen la materia o 


de la asignatura 


Componentes y circuitos electrónicos/Electronic Components and Circuits 


 


● Componentes electrónicos pasivos. 


● Instrumentación electrónica básica. 


● Técnicas de medida de señales electrónicas. 


● Componentes electrónicos activos. 


● Amplificadores monoetapa y multietapa. 


● Amplificadores de gran señal 


 


● Passive electronic components. 


● Basic electronic instrumentation. 


● Measurement techniques for electronic signals. 


● Active electronic components. 


● Single-stage and multi-stage amplifiers. 


● Large signal amplifiers. 


 


 


 


 


 


 


 


 


Materia/Asignatura, 


Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales 


AF1 Lección Magistral 20 20 


AF2 Seminarios / Talleres 36 8 


AF5 Resolución de Ejercicios y 


Problemas 
43 10 


AF13 Estudio Autónomo 44 0 


AF16 Prácticas de Laboratorio  8 8 


AF23 Actividades de Evaluación 


presencial  
4 4 


Total 155 50 
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Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1 Exámenes Parciales 30% 50% 


SE2 Examen Final 30% 50% 


SE4 Informes/memorias prácticas 10% 30% 


 


 


 


MATERIA 
  
Denominación 


 FUNDAMENTOS DE GESTIÓN EMPRESARIAL /INTRODUCTION TO BUSINESS 


MANAGEMENT 
Número total de 
créditos ECTS 


 6 ECTS 


Tipología  Formación Básica 


Organización temporal  Cuatrimestral: 4 


Nivel Materia: 


Asignaturas que 


componen la materia 


(en su caso) 


Nivel asignatura: 


Materia en la que se 


ubica la asignatura 


● Fundamentos de Gestión Empresarial / Introduction to Business Management 


Gestión de Empresas del Sector de Telecomunicaciones / Business Management 


in the Telecommunications Sector (FB, Cuat 4, 6 ECTS, IN/ES) 


 


Idioma  Castellano/ Inglés 


Resultados del proceso 


de formación y del 


aprendizaje 


 


 


Conocimientos y contenidos 


K6-FB5 Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y jurídico de 


la empresa. Organización y gestión de empresas. / Requisite knowledge of the concept of 


business, and the institutional and legal framework of a business. Business organization and 


management. 


 


K8-ECRT15 Conocimiento de la normativa y la regulación de las telecomunicaciones en los 


ámbitos nacional, europeo e internacional. / Knowledge of telecommunications legislation 


and regulations at the national, European and international levels. 


 


Habilidades y destrezas 


 


 


Competencias 


C1-FT Conocer y ser capaz de manejar habilidades interpersonales sobre iniciativa, 


responsabilidad, resolución de conflictos, negociación, etc., que se requieren en el ámbito 


profesional. / To Know and be able to handle interpersonal skills on initiative, responsibility, 


conflict resolution, negotiation, etc., required in the professional environment. 


 


Contenidos específicos 


de las asignaturas que 


componen la materia o 


de la asignatura 


Fundamentos de Gestión Empresarial / Introduction to Business Management 


Gestión de Empresas del Sector de Telecomunicaciones / Business Management in the 


Telecommunications Sector 


 


PARTE 1: Fundamentos de Gestión Empresarial 


● Conceptos básicos de la gestión empresarial. La empresa y su entorno. 
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● La función financiera. 


● La función de producción. 


● Gestión comercial y marketing. 


● La dirección de la empresa: Dirección de empresas de base tecnológicas. 


PARTE 2: Normativa y política de telecomunicaciones 


● Aspectos socioeconómicos de las Telecomunicaciones. 


● Agentes del sector: usuarios, proveedores de servicios, industria de fabricación, 


administraciones y organismos de normalización. 


● Servicios de telecomunicaciones y concepto de servicio universal. 


● Libre competencia. Interconexión. Gestión del espectro. 


● Licitación; arbitraje. Acuerdos. Concentración. 


● La política de telecomunicaciones en el marco mundial, en la Unión Europea y en 


España. 


● Reglamentación y control en España. Reglamentación en la Unión Europea: 


concepto de Red Abierta. Armonización de redes y servicios. 


● Normativa: UIT, ETSI. 


 


PART 1: Fundamentals of Business Management 


● Basic concepts of business management. The company and its environment. 


● The financial function. 


● The production function. 


● Commercial management and marketing. 


● Company management: Management of technology-based companies. 


PART 2: Telecommunications regulations and policy 


● Socioeconomic aspects of Telecommunications. 


● Sector agents: users, service providers, manufacturing industry, administrations 


and standardization organizations. 


● Telecommunications services and the concept of universal service. 


● Free competition. Interconnection. Spectrum management. 


● Tender; arbitration. Agreements. Concentration. 


● Telecommunications policy in the global framework, in the European Union and 


in Spain. 


● Regulation and control in Spain. Regulation in the European Union: Open Network 


concept. Harmonization of networks and services. 


Regulations: ITU, ETSI. 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


Materia/Asignatura, 


Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales 


AF1 Lección Magistral 20 20 


AF5 Resolución de ejercicios y 


problemas 
26 26 


AF13 Estudio Autónomo 50 0 


AF14 Trabajo en equipo 50 0 


AF15 Trabajo individual 5 0 


AF23 Actividades de Evaluación 


presencial  
4 4 


Total 155 50 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 
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SE1 Exámenes Parciales 40% 60% 


SE3 Trabajos y proyectos 40% 60% 


 


 


 


 


MATERIA 


  
Denominación 


FUNDAMENTOS DE SEÑALES, SISTEMAS Y CIRCUITOS/ FOUNDATIONS OF SIGNALS, 


SYSTEMS AND CIRCUITS 
Número total de 
créditos ECTS 


 6 ECTS 


Tipología  Formación básica 


Organización 


temporal 


 Cuatrimestral: 2  


Nivel Materia: 


Asignaturas que 


componen la 


materia (en su caso) 


Nivel asignatura: 


Materia en la que se 


ubica la asignatura 


● Sistemas y Circuitos/Systems and Circuits (FB, Cuat 2, 6 ECTS, IN/ES) 


 


Idioma  Castellano/ Inglés 


Resultados del 


proceso de formación 


y del aprendizaje 


 


 


Conocimientos y contenidos 


K5-FB4 Comprensión y dominio de los conceptos básicos de sistemas lineales y las funciones 


y transformadas relacionadas, teoría de circuitos eléctricos, circuitos electrónicos, principio 


físico de los semiconductores y familias lógicas, dispositivos electrónicos y fotónicos, 


tecnología de materiales y su aplicación para la resolución de problemas propios de la 


ingeniería. / Understanding and command of basic concepts of linear systems and related 


functions and transformers. Electrical circuit theory, electronic circuits, physical principles of 


semiconductors and logic families, electronic and photonic devices, materials technology and 


their application in resolving problems characteristic of engineering. 


 


Habilidades y destrezas 


 


 


Competencias 


 


Contenidos 


específicos de las 


asignaturas que 


componen la materia 


o de la asignatura 


Sistemas y Circuitos/Systems and Circuits 


● Señales. 


● Sistemas. 


● Filtros: caracterización temporal. 


● Introducción a la teoría de circuitos. Circuitos resistivos. 


● Introducción al dominio transformado. Circuitos en régimen permanente 


sinusoidal. 


 


● Signals. 


● Systems. 


● Filters: time characterization. 


● Introduction to circuit theory. Resistive circuits. 


Introduction to the transform domain. Circuits with sinusoidal steady-state regime.  
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Materia/Asignatura, 


 


Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales 


AF1 Lección Magistral 20 20 


AF5 Resolución de 


ejercicios y problemas 
29 18 


AF13 Estudio Autónomo 46 0 


AF15 Trabajo individual 48 0 


AF16 Prácticas de 


Laboratorio 
8 8 


AF23  Actividades de 


Evaluación presencial  
4 4 


Total 155 50 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1 Exámenes Parciales 30% 50% 


SE2 Examen final 40% 60% 


SE4 Informes/memorias de 


Prácticas 
5% 15% 


 


 


 


 


MATERIA 
  
Denominación 


 ESTADISTICA/STATISTICS 


Número total de 
créditos ECTS 


 6 ECTS 


Tipología  Formación Básica 


Organización temporal  Cuatrimestral: 3 


Nivel Materia: 


Asignaturas que 


componen la materia 


(en su caso) 


Nivel asignatura: 


Materia en la que se 


ubica la asignatura 


● Estadística Probabilidad / Statistics Probability (FB, Cuat 3, 6 ECTS, IN/ES) 


 


 


Idioma  Castellano/ Inglés 


Resultados del proceso 


de formación y del 


aprendizaje 


 


 


Conocimientos y contenidos 


 


 


 


Habilidades y destrezas 
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S3-FB1 Capacidad para la resolución de los problemas matemáticos que puedan plantearse 


en la ingeniería. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: álgebra lineal; geometría; 


geometría diferencial; cálculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas 


parciales; métodos numéricos; algorítmica numérica; estadística y optimización. / Ability 


to solve mathematical problems arising in engineering. Aptitude for applied knowledge in: 


linear algebra, geometry; differential geometry; differential and integral calculus; 


differential equations and partial derivatives; numerical methods; numerical algorithms; 


statistics and optimization. 


 


Competencias 


 


Contenidos específicos 


de las asignaturas que 


componen la materia o 


de la asignatura 


● Estadística Probabilidad / Statistics Probability 


● Introducción a la Probabilidad (concepto de probabilidad, cálculo de 


probabilidades, probabilidad condicionada, teorema de Bayes). 


● Introducción a las variables aleatorias (función de masa de probabilidad y 


densidad, función de distribución, características de una variable aleatoria, 


transformaciones de variables). 


● Modelos de probabilidad (Binomial, Poisson, Exponencial, Normal). 


● Vectores aleatorios (función de probabilidad, densidad y distribución en dos 


variables, transformaciones de vectores aleatorios). 


● Procesos estocásticos (concepto de proceso estocástico, clasificación, 


propiedades, estacionariedad, ergodicidad). 


 


● Introduction to probability (concept of probability, computing probabilities, 


conditional probability, Bayes¿ Theorem). 


● Introduction to random variables (probability, density and distribution 


functions, characteristics of a random variable, transformations). 


● Probability models (Binomial, Poisson, Exponential, Normal). 


● Random vectors (probability, density and distribution functions in two 


dimensions, transformations of random vectors). 


● Stochastic processes (concept, classification, stationarity, ergodicity). 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


Materia/Asignatura, 


Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales 


AF1 Lección Magistral 18 18 


AF5 Resolución de ejercicios y 


problemas 
68 20 


AF13 Estudio Autónomo 57 0 


AF16 Prácticas de Laboratorio 8 8 


AF23  Actividades de Evaluación 


presencial  
4 4 


Total 155 50 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1 Exámenes Parciales 20% 40% 


SE2 Examen final 40% 60% 


SE4 Informes/memorias de Prácticas 5% 15% 
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MÓDULO : FORMACIÓN COMÚN A LA RAMA DE TELECOMUNICACIÓN/ COMMON 


MODULE OF THE TELECOMMUNICATION BRANCH 


 


 


MATERIA 
  
Denominación 


PROGRAMACIÓN PARA COMUNICACIONES / PROGRAMMING FOR 


COMMUNICATIONS 
Número total de 
créditos ECTS 


 12 ECTS 


Tipología  Obligatoria 


Organización temporal  Cuatrimestral: 2, 3 


Nivel Materia: 


Asignaturas que 


componen la materia 


(en su caso) 


Nivel asignatura: 


Materia en la que se 


ubica la asignatura 


● Programación de Sistemas en Red / Systems Network Programming (O, Cuat 2, 6 


ECTS, IN/ES) 


● Arquitectura de Sistemas / Systems Architecture (O, Cuat 3, 6 ECTS, IN/ES) 


 


Idioma  Castellano/ Inglés 


Resultados del proceso 


de formación y del 


aprendizaje 


 


 


Conocimientos y contenidos 


 


K3-FB2 Conocimientos básicos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 


operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. / Basic 


concepts of computer use and programming, operating systems, databases and IT 


programs with engineering applications. 


 


Habilidades y destrezas 


S1-FT Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones correctas basadas 


en la información disponible y reuniendo datos en entornos digitales. / To plan and organize 


team work making the right decisions based on available information and gathering data in 


digital environments. 


 


S4-ECRT7 Conocimiento y utilización de los fundamentos de la programación en redes, 


sistemas y servicios de telecomunicación. / Knowledge and use of the fundamentals of 


programming in telecommunication networks, systems and services. 


 


Competencias 


C1-FT Conocer y ser capaz de manejar habilidades interpersonales sobre iniciativa, 


responsabilidad, resolución de conflictos, negociación, etc., que se requieren en el ámbito 


profesional. / To Know and be able to handle interpersonal skills on initiative, responsibility, 


conflict resolution, negotiation, etc., required in the professional environment. 


Contenidos específicos 


de las asignaturas que 


componen la materia o 


de la asignatura 


● Programación de Sistemas en Red / Systems Network Programming 


 


● PARTE I: Programación orientada a objetos. 


o Clases, objetos, métodos y atributos. 


o Constructores. 


o Herencia. 


o Sobrecarga y sobreescritura. 


o Polimorfismo. 
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o Casting. 


o Clases abstractas e interfaces. 


● PARTE II: Pruebas de programas. 


o Pruebas de caja blanca y pruebas de caja negra. 


o Pruebas unitarias y pruebas de integración. 


● PARTE II: Recursión. 


o Tipos de recursión. 


o Recursión vs. Iteración. 


● PARTE III: Estructuras de datos. 


o Estructuras de datos lineales (listas enlazadas, pilas, colas, colas dobles). 


o Estructuras de datos no lineales (árboles, árboles binarios de búsqueda, 


o montículos). 


o Algoritmos básicos aplicados sobre estructuras de datos (inserción, 


extracción, 


o búsqueda, ordenación). 


● PARTE IV: Diseño y desarrollo de proyectos software 


o Análisis y modelado de un proyecto software. 


o Implementación y pruebas de un proyecto software. 


o Introducción a la programación distribuida. 


 


● PART I: Object-Oriented Programming. 


o Classes, objects, methods and atributes. 


o Constructors. 


o Inheritance. 


o Overloading and overriding. 


o Polymorphism. 


o Casting. 


o Abstract classes and interfaces. 


● PART II: Testing. 


o White box testing and black box testing. 


o Unit testing and integration testing. 


● PART III: Recursion. 


o Types of Recursion. 


o Recursion vs. Iteration. 


● PART IV III: Data Structures. 


o Linear data structures (linked lists, stacks, queues, double-ended 


queues). 


o Non-linear data structures (trees, binary search trees, heaps). 


o Basic algorithms applied to data structures (insertion, extraction, 


searching, sorting). 


● PART IV: Communications Software 


o Analysis and modeling of communications software. 


o Implementation and testing of a software project. 


o Distributed programming models. 


  


● Arquitectura de Sistemas / Systems Architecture 


 


PARTE I: El lenguaje de programación C. 


● Tipos de datos básicos, funciones y construcciones de flujo. 


● Estructura de una aplicación C. El preprocesador, división de ficheros, creación de 


un ejecutable. 


● Manipulación de punteros. 


PARTE II: Gestión dinámica de memoria en C. 
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● Estructuras de datos dinámicas. 


● Fugas de memoria. 


● Herramientas de detección de fugas. 


PARTE III: Arquitectura de un sistema operativo. 


● Kernel, procesos, sistemas de ficheros. 


● Bibliotecas más importantes. 


● El entorno de compilación. 


PARTE IV: Diseño de una aplicación. 


● Análisis de requisitos. 


● Descomposición de funcionalidad a alto nivel. 


● Diseño descendente. 


● PARTE I: El sistema operativo 


o Funcionalidad y servicios básicos. 


o Gestión de la memoria dinámica: estructuras de datos dinámicas, 


problemas de seguridad, herramientas para la detección de uso 


inadecuado de la memoria. 


o Ficheros. 


● PARTE II: Gestión y sincronización de procesos 


o Procesos: conceptos básicos, comunicación entre procesos. 


o Hilos y concurrencia. 


o Planificación de procesos. 


o Mecanismos de sincronización y control de la concurrencia: cerrojos, 


semáforos, monitores. 


● PARTE III: Sistemas distribuidos 


o Modelos de sistemas distribuidos. 


o Sincronización distribuida y transacciones. 


 


PART I: C programming language. 


● Basic types, functions, and control statements. 


● Structure of an application C. Preprocessing, file division, executable creation. 


● Pointer manipulation. 


PART II: Memory management in C. 


● Dynamic data structures. 


● Memory leaks. 


● Memory leak detection tools. 


PART III: Architecture of an operating system. 


● Kernel, processes, file system. 


● Libraries. 


● Compilation environment. 


PART IV: Design of an application. 


● Analysis of requirements. 


● Ascending decomposition. 


● Descending design. 


● PART I: The Operating System 


o Functionality and basic services. 


o Dynamic memory management: dynamic data structures, security 


issues, tools for detecting inappropriate memory use.. 


o Files. 


● PART II: Process management and synchronization 


o Processes: basic concepts, communication between processes. 


o Threads and concurrency. 


o Process planning. 
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o Mechanisms for synchronization and control of attendance: locks, traffic 


lights, monitors. 


● PARTE III: Distributed Systems 


o Distributed systems models. 


o Distributed synchronization and transactions. 


 


 


 


 


 


 


 


 


Materia/Asignatura, 


Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales 


AF1 Lección Magistral 37 37 


AF5 Resolución de ejercicios y 


problemas 
58 39 


AF6 Foros y chats 8 0 


AF7 Visualización y análisis de vídeos 5 0 


AF13 Estudio Autónomo 79 0 


AF14 Trabajo en equipo 99 0 


AF16 Prácticas de Laboratorio 16 16 


AF23 Actividades de Evaluación 


Presencial 
8 8 


Total 310 100 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1 Exámenes Parciales 35% 50% 


SE2 Examen final 35% 50% 


SE3 Trabajos y proyectos 0% 25% 


SE4 Informes/memorias de Prácticas 0% 10% 


 


 


MATERIA 
  
Denominación 


REDES, SERVICIOS Y SEGURIDAD EN COMUNICACIONES / COMMUNICATIONS 


NETWORKS,   SERVICES AND SEGURITY 
Número total de 
créditos ECTS 


 12 ECTS 


Tipología  Obligatoria 


Organización temporal  Cuatrimestral: 3, 4 


Nivel Materia: 


Asignaturas que 


componen la materia 


(en su caso) 


Nivel asignatura: 


Materia en la que se 


ubica la asignatura 


● Fundamentos de Redes/Network Fundamentals (O, Cuat 3, 6 ECTS, IN/ES) 


● Redes y Servicios/Networks and Services (O, Cuat 4, 6 ECTS, IN/ES) 


 


Idioma  Castellano/ Inglés 


Resultados del proceso 


de formación y del 


aprendizaje 


 


 


Conocimientos y contenidos 


 


K7-ECRT14 Conocimiento de los métodos de interconexión de redes y encaminamiento, así 


como los fundamentos de la planificación, dimensionado de redes en función de 
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parámetros de tráfico. /  Knowledge of methods of network and routing interconnection as 


well as the fundamentals of network planning and sizing based on traffic parameters 


 


Habilidades y destrezas 


S6-ECRT12 Conocimiento y utilización de los conceptos de arquitectura de red, protocolos 


e interfaces de comunicaciones. / Knowledge and use of the concepts of network 


architecture, protocols and communications interfaces. 


 


Competencias 


C2-ECRT1 Capacidad para aprender de manera autónoma nuevos conocimientos y técnicas 


adecuados para la concepción, el desarrollo o la explotación de sistemas y servicios de 


telecomunicación. / Ability to learn and acquire autonomously the requisite new 


knowledge for the design, development and utilization of telecommunication systems and 


services. 


 


C11-ECRT13 Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes 


de conmutación de circuitos y de paquetes, redes fijas y móviles, así como los sistemas y 


aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, vídeo y servicios interactivos 


y multimedia. / Ability to differentiate the concepts of network access and transport, circuit 


switching and packet switching networks, fixed and mobile networks as well as systems and 


applications of distributed networks, voice services, audio, data, video and interactive 


services and multimedia. 


 


Contenidos específicos 


de las asignaturas que 


componen la materia o 


de la asignatura 


● Fundamentos de Redes/Network Fundamentals 


● Principios básicos de un modelo de capas para los sistemas de comunicaciones, 


particularizando en el modelo de referencia TCP/IP (Internet). 


● Nivel Físico: Funcionalidad. Medios de transmisión. Sistemas de cableado 


estructurado. 


● Niveles de enlace de medio compartido. Funcionalidad. Técnicas de control de 


errores y de flujo. Protocolos punto a punto tipo PPP y HDLC. Autenticación en 


redes de acceso. 


● Redes Ethernet IEEE 802. Direccionamiento, formato de trama. Concentradores, 


puentes y conmutadores. 


● Redes de Cable para datos y contenidos audiovisuales. Estructura y servicios. 


Datos en redes de cable: DOCSIS: Control de acceso al medio y Calidad de 


Servicio. 


● Redes de Acceso por fibra óptica: FTTx. PONs. 


● Autenticación y seguridad en redes de acceso con medio compartido. 


 


● Basic principles of a layer model for communication systems, with particular 


focus on the TCP / IP reference model (Internet). 


● Physical Level: Functionality. Means of transmission. Structured cabling 


systems. 


● Levels of shared media. Functionality. Error and flow control techniques. Point-


to-point protocols such as PPP and HDLC. Authentication in access networks. 


● Ethernet IEEE 802 networks. Addressing. Frame format. Hubs, bridges and 


switches. 


● Cable networks for data and audiovisual content. Structure and services. Data 


in cable networks: DOCSIS: Control of access to the environment and Quality of 


Service. 


● Fiber optic access networks: FTTx. PONs. 


● Authentication and security in access networks with shared media. 
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● Redes y Servicios/Networks and Services 


● Concepto de red y sus tipos. Redes de conmutación de circuitos y redes de 


conmutación de paquetes.  


● Nivel de red en Internet. Formato trama datagrama en IP. Direccionamiento en 


IP. Diseño de redes IP. ARP. ICMP. 


● Gestión de direcciones IP. Dispositivos NATs. Configuración manual y 


configuración mediante DHCP. Cortafuegos. Aleatorización de direcciones MAC 


y configuración segura. 


● IPv6: motivación, cambios principales, formato de datagrama, descubrimiento 


de vecinos. Privacidad de localización y direcciones IPv6. 


● Algoritmos y protocolos de encaminamiento. Protocolos de vector distancia, de 


estado del enlace y de vector de camino. Algoritmos de Dijkstra, Floyd-Warshall, 


Bellman-Ford. 


● Protocolos de encaminamiento de Internet: RIP, OSPF, IS-IS, IGRP, BGP. 


● Control de congestión. Introducción al control de congestión y técnicas 


generales para el control de congestión. 


● Nivel de transporte en Internet. Protocolo UDP. Protocolo TCP. Control de 


Congestión en TCP. 


 
● Concept of network and its types. Circuit-switched networks and packet-


switched networks. 


 


● Network level on the Internet. Frame Datagram format in IP. Addressing in IP. 


Design of IP networks. ARP. ICMP. 


● Management of IP addresses. NATs devices. Manual configuration and 


configuration through DHCP. Firewall. MAC address randomization and secure 


configuration. 


● IPv6: motivation, main changes, datagram format, neighbor discovery. Location 


privacy and IPv6 addresses. 


● Algorithms and routing protocols. Distance vector protocols, link state and road 


vector. Algorithms of Dijkstra, Floyd-Warshall, Bellman-Ford. 


● Internet routing protocols: RIP, OSPF, IS-IS, IGRP, BGP. 


● Congestion control. Introduction to congestion control and general techniques 


for congestion control. 


● Level of transportation on the Internet. UDP protocol. TCP protocol. Congestion 


Control in TCP. 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


Materia/Asignatura, 


Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales 


AF1 Lección Magistral 41 41 


AF4 Estudio de casos 4 2 


AF5 Resolución de ejercicios y 


problemas 
49 21 


AF7 Visualización y análisis de vídeos 4 2 


AF13 Estudio Autónomo 135 0 


AF15 Trabajo individual 53 10 


AF16 Prácticas de Laboratorio 16 16 


AF23 Actividades de Evaluación 


Presencial 
8 8 
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Total 310 100 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1 Exámenes Parciales 25% 100% 


SE2 Examen final 0% 60% 


SE4 Informes/memorias de Prácticas 0% 15% 


SE7 Participación en 


clase/presentaciones orales 


0% 5% 


 


 


 


MATERIA 
  
Denominación 


SISTEMAS DIGITALES / DIGITAL SYSTEMS 


Número total de 
créditos ECTS 


 12 ECTS 


Tipología  Obligatoria 


Organización temporal  Cuatrimestral: 5,6 


Nivel Materia: 


Asignaturas que 


componen la materia 


(en su caso) 


Nivel asignatura: 


Materia en la que se 


ubica la asignatura 


● Sistemas digitales basados en microprocesadores/Microprocessor-Based Digital 


Systems (O, Cuat 5, 6 ECTS, IN/ES) 


● Sistemas Electrónicos para Aprendizaje Profundo y seguridad /Electronic Systems 


for Deep Learning (O, Cuat 6, 6 ECTS, IN/ES) 


Idioma  Castellano/ Inglés 


Resultados del proceso 


de formación y del 


aprendizaje 


 


 


Conocimientos y contenidos 


K5-FB4 Comprensión y dominio de los conceptos básicos de sistemas lineales y las 


funciones y transformadas relacionadas, teoría de circuitos eléctricos, circuitos 


electrónicos, principio físico de los semiconductores y familias lógicas, dispositivos 


electrónicos y fotónicos, tecnología de materiales y su aplicación para la resolución de 


problemas propios de la ingeniería. / Understanding and command of basic concepts of 


linear systems and related functions and transformers. Electrical circuit theory, electronic 


circuits, physical principles of semiconductors and logic families, electronic and photonic 


devices, materials technology and their application in resolving problems characteristic of 


engineering. 


 


Habilidades y destrezas 


 


S5-ECRT10 Conocimiento y aplicación de los fundamentos de lenguajes de descripción de 


dispositivos de hardware. / Knowledge and application of the fundamentals of hardware 


description languages. 


 


S9-IA Desarrollar hardware especializado para inteligencia artificial y aprendizaje profundo, 


optimizando el rendimiento, consumo energético y sostenibilidad. Esto incluye el uso de 


arquitecturas avanzadas, como FPGAs, ASICs, GPUs y TPUs, para la aceleración del 


entrenamiento e inferencia de modelos de IA en aplicaciones reales. / To develop 


specialized hardware for artificial intelligence and deep learning, optimizing performance, 
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energy consumption, and sustainability. This includes the use of advanced architectures 


such as FPGAs, ASICs, GPUs, and TPUs to accelerate the training and inference of AI models 


in real-world applications. 


 


 


Competencias 


C9-ECRT9 Capacidad de análisis y diseño de circuitos combinacionales y secuenciales, 


síncronos y asíncronos, y de utilización de microprocesadores y circuitos integrados. / 


Ability to analyze and design combinational and sequential circuits, synchronous and 


asynchronous circuits and use of microprocessors and integrated circuits. 


Contenidos específicos 


de las asignaturas que 


componen la materia o 


de la asignatura 


● Sistemas digitales basados en microprocesadores/Microprocessor-Based Digital 


Systems 


 


● Introducción. Bloques fundamentales de un sistema digital basado en 


microprocesador. 


● El sistema microprocesador como circuito electrónico (Hardware de un 


sistema microprocesador). 


● La Unidad Central de Proceso. Interfase externa de la CPU. 


● La memoria. Jerarquía y mapa de memorias. 


● La Entrada/Salida (E/S). Familia de un microprocesador y técnicas básicas 


de E/S. 


● Microcontroladores. 


● Arquitectura de un circuito microcontrolador como sistema 


microrpocesador integrado. 


● Aplicaciones de un microcontrolador. 


● Programación: Entornos de Desarrollo Integrados. 


● Programación en bajo nivel. Ensamblador: Instrucciones y modos de 


direccionamiento. 


● Programación en alto nivel. Lenguaje C: Variables y procedimientos. 


● Conceptos básicos de E/S. 


● Interfases Paralelo (7 segmentos, LCD). 


● Interfases Serie (RS232, I2C, SPI). 


● Interfases con el ámbito analógico (ADC, DAC). 


 


● Introduction. Microprocessor-based digital systems fundamental blocks. 


● Microprocessor systems as electronic circuits (microprocessor Hardware). 


● Central Processing Unit (CPU). CPU external interfaces. 


● Memory. Memory maps and hierarchy. 


● Input/Output. I/O basic techniques and microprocessor families. 


● Microcontrollers. 


● Microcontroller circuit architecture as an integrated microprocessor 


system. 


● Microcontroller applications. 


● Programming: Integrated development environments. 


● Low level programming. Assembly: Instructions and addressing modes. 


● High level programming. Language C: variables and procedures. 


● I/O basic concepts. 


● Parallel interfaces (7 segments, LCD). 


● Serial Interfaces (RS232, I2C, SPI). 


● Analog Interfaces (ADC, DAC). 


 


 


C
SV


: 8
70


79
47


75
23


07
64


25
12


43
34


0 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=870794775230764251243340





● Sistemas Electrónicos para Aprendizaje Profundo y seguridad /Electronic 


Systems for Deep Learning: 


● Introducción a los Sistemas Electrónicos para Aprendizaje Profundo en la 


Internet de las Cosas 


o Concepto de ͞CoŵputiŶg oŶ the Edge͟ 


o Tecnologías para los nodos de computación: Los sistemas 


empotrados, los sistemas de sensado/actuación y el papel de los 


circuitos integrados. 


o CoŶĐepto de ͞CoŵputiŶg oŶ the Fog͟ 


o Tecnologías para procesamiento intensivo de datos: CPUs, GPUs, 


NPUs, TPUs 


o Otras tecnologías en desarrollo: quantum computing, circuitos 


neuromórficos, in-memory computing, etc. 


● Adquisición y acondicionamiento de señales mediante hardware 


específico: 


o Sensores 


o Fuentes de ruido  


o Amplificación y Filtrado  


o Conversión Analógico-Digital y Digital-Analógico 


 


● Preprocesamiento de señales digitales: 


o Implementación eficiente de procesamiento digital mediante 


aceleración hardware, como filtros digitales y otras funciones. 


o Extracción de características para Inteligencia Artificial. 


o Codiseño y Cosimulación de hardware/software. 


● Algoritmos de Inteligencia Artificial on-the-edge y on-the-fog 


o Aprendizaje máquina 


o Redes neuronales en microprocesador y sistemas empotrados 


o Redes neuronales en CPU / GPU 


● Consumo y Sostenibilidad en Sistemas electrónicos para Aprendizaje 


Profundo. 


o El consumo de potencia en sistemas electrónicos analógicos y 


digitales.  


o Fuentes de alimentación 


o Diseño de sistemas sostenibles de alimentación on-the-edge 


o Energy Harvesting 


---- 


● Introduction to Electronic Systems for Deep Learning in the Internet of 


Things 


o Computing on the Edge Concept 


o Technologies for computing nodes: Embedded systems, 


sensing/actuation systems and the role of integrated circuits. 


o Computing on the Fog Concept 


o Data-intensive technologies: CPUs, GPUs, NPUs, TPUs 


o Other technologies under development: quantum computing, 


neuromorphic circuits, in-memory computing, etc. 


● Signal acquisition and conditioning using specific hardware: 


o Sensors 


o Noise sources  


o Amplification and Filtering  


o Analog-to-Digital Conversion and Digital-to-Analog Conversion 


● Digital Signal Preprocessing: 


o Efficient implementation of digital processing through hardware 
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acceleration, such as digital filters and other functions. 


o Feature extraction for Artificial Intelligence. 


o Co-design and co-simulation of hardware/software. 


● On-the-edge and on-the-fog Artificial Intelligence Algorithms 


o Machine learning 


o Neural networks in microprocessors and embedded systems 


o Neural networks in CPU/GPU 


● Consumption and Sustainability in Electronic Systems for Deep Learning. 


o Power consumption in analog and digital electronic systems.  


o Power Supplies 


o Design of sustainable on-the-edge power systems 


o Energy Harvesting 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


Materia/Asignatura, 


Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales 


AF1 Lección Magistral 43 43 


AF2 Seminarios / Talleres 19 7 


AF5 Resolución de ejercicios y 


problemas 
67 28 


AF7 Visualización y análisis de vídeos 16 0 


AF13 Estudio Autónomo 105 0 


AF14 Trabajo en equipo 38 0 


AF16 Prácticas de Laboratorio 16 16 


AF23 Actividades de Evaluación 


Presencial 
6 6 


Total 310 100 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1 Exámenes Parciales 0% 20% 


SE2 Examen final 40% 60% 


SE3 Trabajos y proyectos 20% 40% 


SE4 Informes/memorias de Prácticas 0% 20% 


 


 


 


MATERIA 


  
Denominación 


FUNDAMENTOS DE COMUNICACIONES Y SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES/ 


FUNDAMENTALS OF COMMUNICATIONS AND TELECOMMUNICATION SYSTEMS 
Número total de 
créditos ECTS 


 6 ECTS 


Tipología  Obligatoria 


Organización temporal  Cuatrimestral: 4 


Nivel Materia: 


Asignaturas que 


componen la materia 


(en su caso) 


Nivel asignatura: 


Materia en la que se 


● Teoría de la Comunicación/Communication Theory (O, Cuat 4, 6 ECTS, IN/ES) 
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ubica la asignatura 


Idioma  Castellano/ Inglés 


Resultados del proceso 


de formación y del 


aprendizaje 


 


 


Conocimientos y contenidos 


 


 


 


Habilidades y destrezas 


 


 


Competencias 


C6-ECRT5 Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas 


tecnológicas de despliegue o implementación de sistemas de comunicaciones, desde el 


punto de vista del espacio de la señal, las perturbaciones y el ruido y los sistemas de 


modulación analógica y digital. / Ability to weigh the advantages and disadvantages of 


different alternative technologies for development and implementation of communication 


systems, from the point of view of signal space, perturbations and noise, and analog and 


digital modulation systems. 


 


Contenidos específicos 


de las asignaturas que 


componen la materia o 


de la asignatura 


● Teoría de la Comunicación/Communication Theory 


● Ruido en sistemas de comunicaciones: las señales como procesos estocásticos; 


relación señal a ruido. 


● Modulación y detección: modulación de información; demodulación y detección. 


● Modulaciones lineales: modulaciones PAM. Modulaciones de fase y frecuencia. 


● Introducción a la codificación de canal: probabilidad de error y BER. 


● Límites fundamentales en comunicaciones: capacidad. 


● Técnicas de modulación analógica: modulaciones lineales y angulares Técnicas de 


modulación analógica: modulaciones lineales y angulares; relación señal a ruido 


en modulaciones analógicas. 


-- 


● Noise in communication systems: stochastic processes; signal-to-noise ratio. 


● Modulation and detection: information modulation; demodulation and detection. 


● Linear modulations: PAM modulations. Phase and frequency modulations. 


● Introduction to channel coding: error probability and BER (Bit Error Rate). 


● Fundamental limits in communications: capacity. 


● Analog modulation techniques: linear modulations; angle modulations Analog 


modulation techniques: linear modulations; angle modulations; signal-to-noise 


ratio in analog modulations. 


 


 


 


 


 


Materia/Asignatura, 


Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales 


AF1 Lección Magistral 22 22 


AF5 Resolución de ejercicios y 


problemas 
56 16 


AF13 Estudio Autónomo 52 0 


AF14 Trabajo en equipo 5 0 


AF15 Trabajo individual 8 0 


C
SV


: 8
70


79
47


75
23


07
64


25
12


43
34


0 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=870794775230764251243340





AF16 Prácticas de Laboratorio 8 8 


AF23 Actividades de Evaluación 


Presencial 
4 4 


Total 155 50 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1 Exámenes Parciales 20% 40% 


SE2 Examen final 40% 60% 


SE4 Informes/memorias de Prácticas 5% 20% 


 


 


 


MATERIA 


  
Denominación 


FUNDAMENTOS DE ELECTROMAGNETISMO / FOUNDATIONS OF ELECTROMAGNETICS 


INGENIERÍA DE SISTEMAS ACÚSTICOS/ACOUSTIC SYSTEMS ENGINEERING 
Número total de 
créditos ECTS 


 6 ECTS 


Tipología  Obligatoria 


Organización temporal  Cuatrimestral: 4 


Nivel Materia: 


Asignaturas que 


componen la materia 


(en su caso) 


Nivel asignatura: 


Materia en la que se 


ubica la asignatura 


● Campos Electromagnéticos Fundamentos de Ingeniería Acústica / 


Electromagnetic Fields Fundamentals of acoustic engineering (O, Cuat 4, 6 


ECTS, IN/ES) 


Idioma  Castellano/ Inglés 


Resultados del proceso 


de formación y del 


aprendizaje 


 


 


Conocimientos y contenidos 


K4-FB3 Comprensión y dominio de los conceptos básicos sobre las leyes generales de la 


mecánica, termodinámica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicación para la 


resolución de problemas propios de la ingeniería. / Understanding and command of the 


basic concepts of the general laws of mechanics, thermodynamics, electromagnetic fields 


and waves, and their application to resolve problems characteristic of engineering 


 


Habilidades y destrezas 


 


 


Competencias 


C8-ECRT8 Capacidad para comprender los mecanismos de propagación y transmisión de 


ondas electromagnéticas y acústicas, y sus correspondientes dispositivos emisores y 


receptores. / Ability to understand the mechanisms of electromagnetic and acoustic wave 


propagation and transmission, and their corresponding transmitting and receiving devices. 


Contenidos específicos 


de las asignaturas que 


componen la materia o 


de la asignatura 


● Campos Electromagnéticos Fundamentos de Ingeniería Acústica / 


Electromagnetic Fields Fundamentals of acoustic engineering 


 


● Revisión de Electricidad y Magnetismo. 


● El modelo electromagnético. 
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● Propagación electromagnética en medio indefinido. 


● Propagación en medios confinados: ondas guiadas. 


● Propagación en medios abiertos: fundamentos de radiación. 


● Introducción al estudio de señales y sistemas acústicos en el dominio temporal y 


frecuencial. 


● Ondas planas en campo libre. Intensidad acústica. Fenómenos de coherencia e 


incoherencia. 


● Ondas esféricas en campo libre. Directividad. Fuente simple. Composición de 


fuentes. 


● Ondas estacionarias. Caracterización de materiales acústicos. 


● Vibraciones en cuerdas, barras y membranas. El sonido en el interior de tubos. 


● Transmisión acústica entre dos medios. 


● Estudio de las analogías electro-mecánico-acústicas. 


 


● Review of Electricity and Magnetism. 


● The electromagnetic model. 


● Electromagnetic propagation in a free medium. 


● Propagation in confined media: guided waves. 


● Propagation in free space: fundamentals of radiation. 


● Acoustic signals and systems in the time and frequency domains. 


● Plane waves in the free field. Acoustic intensity. Coherence and incoherence 


phenomena. 


● Spherical wave in the free field. Directivity. Simple source. Source composition. 


● Standing waves. Acoustic material characterization. 


● Vibrations in strings, bars and membranes. The sound inside tubes. 


● Acoustic transmission between two media. 


● Electro-mechanical-acoustical analogies. 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


Materia/Asignatura, 


Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales 


AF1 Lección Magistral 22 22 


AF5 Resolución de ejercicios y 


problemas 
36 16 


AF13 Estudio Autónomo 79 0 


AF14 Trabajo en equipo 6 0 


AF16 Prácticas de Laboratorio 8 8 


AF23 Actividades de Evaluación 


Presencial 
4 4 


Total 155 50 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1 Exámenes Parciales 30% 50% 


SE2 Examen final 40% 60% 


SE4 Informes/memorias de Prácticas 5% 20% 


 


 


MATERIA 


  
Denominación 


TRATAMIENTO DIGITAL DE LA INFORMACIÓN / DIGITAL INFORMATION PROCESSING 


FUNDAMENTOS DE LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL / FUNDAMENTALS OF ARTIFICIAL 
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INTELLIGENCE 
Número total de 
créditos ECTS 


 6 ECTS 


Tipología  Obligatoria 


Organización temporal  Cuatrimestral: 5 


Nivel Materia: 


Asignaturas que 


componen la materia 


(en su caso) 


Nivel asignatura: 


Materia en la que se 


ubica la asignatura 


● Teoría Moderna de la Detección y Estimación Aprendizaje automático para 


procesado de señal y datos / Modern Theory of Detection and Estimation 


Machine Learning for Signal and Data Processing  (O, Cuat 5, 6 ECTS, IN/ES) 


 


Idioma  Castellano/ Inglés 


Resultados del proceso 


de formación y del 


aprendizaje 


 


 


Conocimientos y contenidos 


 


K9-IA Conocer los fundamentos y los métodos de aprendizaje automático que permitan 


resolver problemas de clasificación, regresión, aprendizaje por refuerzo y análisis no 


supervisado, incluyendo técnicas de agrupamiento o el modelado datos a través de grafos. / 


To know the fundamentals and methods of machine learning that enable solving 


classification, regression, reinforcement learning, and unsupervised analysis problems, 


including clustering or graph data modeling. 


 


Habilidades y destrezas 


S7-IA Aplicar métodos de aprendizaje automático en problemas de clasificación, 


regresión, análisis no supervisado, y por refuerzo sobre datos audiovisuales y sistemas 


acústicos. / To apply machine learning methods to classification, regression, unsupervised 


analysis, and reinforcement learning problems on audiovisual data and acoustic systems. 


 


Competencias 


C5-ECRT4 Capacidad de analizar y especificar los parámetros fundamentales de un sistema 


de comunicaciones. / Ability to analyze and specify the fundamental parameters for a 


communications system. 


Contenidos específicos 


de las asignaturas que 


componen la materia o 


de la asignatura 


● Teoría Moderna de la Detección y Estimación Aprendizaje automático para 


procesado de señal y datos / Modern Theory of Detection and Estimation 


Machine Learning for Signal and Data Processing 


 


● Teoría de la decisión.  


o Decisión bayesiana. Riesgo mínimo. Decisión MAP. 


o Decisión no bayesiana. Tests LRT. Curva característica. 


● Teoría de la estimación:  


o Estimación bayesiana. Estimadores MSE, MAD y MAP. 


o Estimación ML. 


o Estimación lineal de mínimo error cuadrático medio. 


o Sesgo y varianza. 


● Aplicación a Filtrado de Series Temporales. 


● Conceptos de estimación y clasificación. 


● Introducción al aprendizaje automático: modelos, conjuntos de datos, 


algoritmos, generalización 
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● Regresión lineal (con regularización Ridge, LASSO y extensión no lineal 


Generalized Linear Models, evaluar regresores) 


● Modelos lineales para clasificación (logistic Regression, evaluación de 


clasificadores) 


● Regresión lineal bayesiana 


● Clasificación con modelos probabilísticos (LRT, Neyman-Pearson, clasificador 


MAP) 


● Clasificación y regresión con modelos no probabilísticos (kNN, árboles de 


decisión, Random Forests) 


 


● Decision theory.  


o Bayesian decision. Minimal risk. MAP decision. 


o Non-Bayesian decision. LRT tests. Characteristic curve. 


● Theory of estimation:  


o Bayesian estimation. MSE, MAD and MAP estimators. 


o ML estimation 


o Linear estimation of minimum mean square error 


o Bias and variance. 


● Application to Time Series Filtering. 


● Concepts of estimation and classification. 


● Introduction to machine learning: models, datasets, algorithms, generalization 


● Linear regression (with Ridge regularization, LASSO, and Generalized Linear 


Models non-linear extension, regressors evaluation) 


● Linear models for classification (logistic regression, classifier evaluation) 


● Bayesian linear regression 


● Classification with probabilistic models (LRT, Neyman-Pearson, MAP classifier) 
Classification and regression with non-probabilistic models (kNN, decision trees, 


Random Forests). 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


Materia/Asignatura, 


Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales 


AF1 Lección Magistral 18 18 


AF5 Resolución de ejercicios y 


problemas 
20 20 


AF13 Estudio Autónomo 37 0 


AF14 Trabajo en equipo 26 0 


AF15 Trabajo individual 42 0 


AF16 Prácticas de Laboratorio 8 8 
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AF23 Actividades de Evaluación 


Presencial 
4 4 


Total 155 50 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1 Exámenes Parciales 40% 60% 


SE2 Examen final 30% 50% 


SE4 Informes/memorias de Prácticas 5% 20% 


 


 


 


MATERIA 
  
Denominación 


PROYECTOS, NORMATIVA Y POLÍTICA DE TELECOMUNICACIONES / TELECOMMUNICATION 


PROJECTS, LEGISLATION AND POLICY 


PROYECTOS DE TELECOMUNICACIONES 
Número total de 
créditos ECTS 


 3 ECTS 


Tipología  Obligatoria 


Organización temporal  Cuatrimestral:7 


Nivel Materia: 


Asignaturas que 


componen la materia 


(en su caso) 


Nivel asignatura: 


Materia en la que se 


ubica la asignatura 


● Proyectos, Normativa y Política de Telecomunicaciones / Telecommunication 


projects, legislation and policy (O, Cuat 7, 3 ECTS, IN/ES) 


 
 


Idioma  Castellano/ Inglés 


Resultados del proceso 


de formación y del 


aprendizaje 


 


 


Conocimientos y contenidos 


 


 


Habilidades y destrezas 


 


 


Competencias 


C1-FT Conocer y ser capaz de manejar habilidades interpersonales sobre iniciativa, 


responsabilidad, resolución de conflictos, negociación, etc., que se requieren en el ámbito 


profesional. / To Know and be able to handle interpersonal skills on initiative, 


responsibility, conflict resolution, negotiation, etc., required in the professional 


environment. 


 


C3-ECRT2 Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicación e informáticas (ofimáticas, 


bases de datos, cálculo avanzado, gestión de proyectos, visualización, etc.) para apoyar el 


desarrollo y explotación de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicación y 


electrónica. / Ability to use communication and IT applications (office technology, 


databases, advanced calculus, project management, project visualization, etc.) to support 


development and utilization of electronic and telecommunication networks, services and 


applications. 
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C7-ECRT6 Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, 


servicios e infraestructuras de telecomunicación en contextos residenciales (hogar, ciudad 


y comunidades digitales), empresariales o institucionales responsabilizándose de su 


puesta en marcha y mejora continua, así como conocer su impacto económico y social. / 


Ability to conceive, develop, organize and manage telecommunication networks, systems, 


services and infrastructures in residential (home, city, digital communities), business and 


institutional contexts, responsibility for set up, continuous improvement, together with 


knowledge of social and economic impact. 


 


Contenidos específicos 


de las asignaturas que 


componen la materia o 


de la asignatura 


● Proyectos de telecomunicaciones/Telecommunications Projects 


 


● Aspectos socioeconómicos de las telecomunicaciones. 


● Proyectos: ciclo de vida, procesos de inicio e integración. 


● Gestión básica: Alcance, Tiempo, Costes y Calidad. 


● Gestión de Riesgos, Aprovisionamiento, Recursos Humanos y Comunicación. 


● Metodología ágil de gestión de Proyectos. 


● Seguimiento, Control y Cierre de Proyectos. 


● Responsabilidad profesional de la dirección de Proyectos. 


● Agentes del sector: usuarios, proveedores de servicios, industria de fabricación, 


administraciones y organismos de normalización. 


● Servicios de telecomunicaciones y concepto de servicio universal. 


● Libre competencia. Interconexión. Gestión del espectro. 


● Liquidación; arbitraje. Acuerdos. Concentración. 


● La política de telecomunicaciones en el marco mundial. 


● La política de telecomunicaciones en la Unión Europea. 


● La política de telecomunicaciones en España. 


● Reglamentación y control en España. 


● Reglamentación en la Unión Europea: concepto de Red Abierta. Armonización de 


redes y servicios. 


● Normativa: UIT, ETSI. 


 


● Socioeconomic aspects of Telecommunications. 


● Projects: lifecycle, initiation, and integration processes. 


● Basic management: Scope, Time, Cost, and Quality. 


● Risk management, Procurement, Human Resources, and Communication. 


● Agile project management methodology. 


● Monitoring, Control, and Project Closure. 


● Professional responsibility of project management. 


● Social and economic aspects of telecommunications. 


● Players in the telecommunication industry: users, service providers, 


manufacturers, public administrations and standardization bodies. 


● Telecommunication services. The universal service concept. 


● Free competitive scenarios. Interconnection. Spectrum Management. 


● Licensees, Arbitration, Bilateral and multilateral Agreements. Consolidated 


scenarios. 


● Worldwide telecommunication policy. 


● European telecommunication framework. 


● Spanish telecommunication framework. 


● Regulation and control bodies in Spain. 


● European Union regulation:  open network concept. Harmonization of networks 


and services. 
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● International standardization bodies: ITU, ETSI. 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


Materia/Asignatura, 


Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales 


AF1 Lección Magistral 11 11 


AF5 Resolución de ejercicios y 


problemas 
12 12 


AF13 Estudio Autónomo 24.5 0 


AF14 Trabajo en equipo 27 0 


AF23 Actividades de Evaluación 


Presencial 
3 3 


Total 77.5 26 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE2 Examen final 40% 60% 


SE3 Trabajos/proyectos 40% 60% 


 


 


 


MATERIA 
  
Denominación 


INTRODUCCIÓN A LA INGENIERÍA DE TELECOMUNICACIÓN/ INTRODUCTION TO 


TELECOMMUNICATION ENGINEERING 
Número total de 
créditos ECTS 


 6 ECTS 


Tipología  Obligatoria 


Organización temporal  Cuatrimestral: 1 


Nivel Materia: 


Asignaturas que 


componen la materia 


(en su caso) 


Nivel asignatura: 


Materia en la que se 


ubica la asignatura 


● Introducción a la Ing. Telecomunicación/ Introduction to Telecommunications 


Engineering (O, Cuat 1, 6 ECTS, IN/ES) 


 


 


 


Idioma  Castellano/ Inglés 


Resultados del proceso 


de formación y del 


aprendizaje 


 


 


Conocimientos y contenidos 


 


K7-ECRT14 Conocimiento de los métodos de interconexión de redes y encaminamiento, así 


como los fundamentos de la planificación, dimensionado de redes en función de 


parámetros de tráfico. / Knowledge of methods of network and routing interconnection as 


well as the fundamentals of network planning and sizing based on traffic parameters. 


 


Habilidades y destrezas 


S6-ECRT12 Conocimiento y utilización de los conceptos de arquitectura de red, protocolos 


e interfaces de comunicaciones. / Knowledge and use of the concepts of network 
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architecture, protocols and communications interfaces. 


 


S7-IA Aplicar métodos de aprendizaje automático en problemas de clasificación, 


regresión, análisis no supervisado y por refuerzo, sobre datos audiovisuales y sistemas 


acústicos. / To apply machine learning methods to classification, regression, unsupervised 


analysis, and reinforcement learning problems on audiovisual data and acoustic systems. 


 


Competencias 


 


C6-ECRT5 Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas 


tecnológicas de despliegue o implementación de sistemas de comunicaciones, desde el 


punto de vista del espacio de la señal, las perturbaciones y el ruido y los sistemas de 


modulación analógica y digital. / Ability to weigh the advantages and disadvantages of 


different alternative technologies for development and implementation of communication 


systems, from the point of view of signal space, perturbations and noise, and analog and 


digital modulation systems. 


 


C8-ECRT8 Capacidad para comprender los mecanismos de propagación y transmisión de 


ondas electromagnéticas y acústicas, y sus correspondientes dispositivos emisores y 


receptores. / Ability to understand the mechanisms of electromagnetic and acoustic wave 


propagation and transmission, and their corresponding transmitting and receiving devices. 


 


 


Contenidos específicos 


de las asignaturas que 


componen la materia o 


de la asignatura 


Introducción a la Ing. Telecomunicación/ Introduction to Telecommunications  


Engineering 


● La Ingeniería de Telecomunicación: especialidades y áreas 


profesionales. 


● Modelo de capas para los sistemas de comunicaciones, modelo de 


referencia TCP/IP (Internet).  


● Seguridad y ciberseguridad. Cibertaques, ciberamenazas y riesgos. 


Mecanismos de protección. 


● Sistemas de comunicaciones terrestres y radio: electrónica, 


propagación, modulaciones y codificación. Comunicaciones móviles y 


espaciales. 


● Introducción al procesado de señal y aprendizaje máquina, con 


aplicación al procesado de sonido e imagen.  


● Contacto práctico con estas tecnologías. 


 


● Telecommunication Engineering: Specializations and Professional 


Areas. 


● Layer Model for Communication Systems, TCP/IP Reference Model 


(Internet). 


● Security and cybersecurity. Cyberattacks, cyber threats, and risks. 


Protection mechanisms. 


● Terrestrial and Radio Communication Systems: Electronics, 


Propagation, Modulations, and Encoding. Mobile and Space 


Communications. 


● Introduction to Signal Processing and Machine Learning, with 


application to Sound and Image Engineering. 


● Hands-on Experience with these technologies 
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Materia/Asignatura, 


Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales 


AF1 Lección Magistral 20 20 


AF5 Resolución de Ejercicios y 


Problemas 
38 14 


AF10 Presentaciones 17 4 


AF13 Estudio Autónomo 68 0 


AF16 Prácticas de Laboratorio 8 8 


AF23 Actividades de Evaluación 


Presencial 
4 4 


Total 155 50 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1 Exámenes Parciales 30% 50% 


SE2 Examen final 10% 30% 


SE3 Trabajos/proyectos 10% 30% 


SE4 Informes/memorias de Prácticas 10% 30% 


 


 


 


 


MATERIA 
  
Denominación 


FUNDAMENTOS DE SEÑALES, SISTEMAS Y CIRCUITOS/ FOUNDATIONS OF SIGNALS, 


SYSTEMS AND CIRCUITS 
Número total de 
créditos ECTS 


 6 ECTS 


Tipología  Obligatoria 


Organización temporal  Cuatrimestral: 3 


Nivel Materia: 


Asignaturas que 


componen la materia 


(en su caso) 


Nivel asignatura: 


Materia en la que se 


ubica la asignatura 


Sistemas Lineales/Linear Systems (O, Cuat 3, 6 ECTS, IN/ES) 


 


Idioma  Castellano/ Inglés 


Resultados del proceso 


de formación y del 


aprendizaje 


 


 


Conocimientos y contenidos 


K5-FB4 Comprensión y dominio de los conceptos básicos de sistemas lineales y las 


funciones y transformadas relacionadas, teoría de circuitos eléctricos, circuitos 


electrónicos, principio físico de los semiconductores y familias lógicas, dispositivos 


electrónicos y fotónicos, tecnología de materiales y su aplicación para la resolución de 


problemas propios de la ingeniería. / Understanding and command of basic concepts of 


linear systems and related functions and transformers. Electrical circuit theory, electronic 


circuits, physical principles of semiconductors and logic families, electronic and photonic 


devices, materials technology and their application in resolving problems characteristic of 


engineering. 
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Habilidades y destrezas 


 


 


Competencias 


 


Contenidos específicos 


de las asignaturas que 


componen la materia o 


de la asignatura 


 


Sistemas Lineales/Linear Systems 


● Revisión de señales y sistemas en el dominio del tiempo. 


● Desarrollo en Serie de Fourier de señales en tiempo continuo y discreto. 


● Transformada de Fourier de señales en tiempo continuo y discreto. 


● Muestreo, procesado en tiempo discreto de señales analógicas, diezmado e 


interpolación. 


● Transformada Discreta de Fourier (DFT) y transformada rápida de Fourier (FFT). 


● Transformada Z. Introducción a la Transformada de Laplace y a la Transformada 


Z. 


-- 


● Revision of signals and systems in the time domain. 


● Fourier series representation for continuous-time and discrete-time signals. 


● Fourier transform of continuous-time and discrete-time signals. 


● Sampling, discrete-time processing of continuous-time signals, decimation and 


interpolation. 


● Discrete Fourier transform (DFT) and fast Fourier transform (FFT). 


● Z transform. Introduction to Laplace and Z transforms. 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


Materia/Asignatura, 


Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales 


AF1 Lección Magistral 22 22 


AF5 Resolución de Ejercicios y 


Problemas 
56 16 


AF13 Estudio Autónomo 65 0 


AF16 Prácticas de Laboratorio 8 8 


AF23 Actividades de Evaluación 


Presencial 
4 4 


Total 155 50 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1 Exámenes Parciales 15% 35% 


SE2 Examen final 40% 60% 


SE4 Informes/memorias de Prácticas 15% 35% 


 


MÓDULO : FORMACIÓN EN TECNOLOGÍA ESPECÍFICA / MODULES IN SPECIFIC 
TECHNOLOGY  


 


 


MATERIA 


  REDES, SERVICIOS Y SEGURIDAD EN COMUNICACIONES / COMMUNICATIONS NETWORKS, 
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Denominación SERVICES AND SECURITY 


Número total de 
créditos ECTS 


12 ECTS 


Tipología  Obligatoria 


Organización temporal  Cuatrimestral: 5, 7 


Nivel Materia: 


Asignaturas que 


componen la materia 


(en su caso) 


Nivel asignatura: 


Materia en la que se 


ubica la asignatura 


● Redes Multimedia Optimización Inteligente de Redes Multimedia/Multimedia 


Networks Intelligent optimization of multimedia networks (O, Cuat 5, 6 ECTS, 


IN/ES) 


● Servicios Audiovisuales/Audiovisual Services (O, Cuat 7, 6 ECTS, IN/ES) 


 


 


Idioma  Castellano/ Inglés 


Resultados del proceso 


de formación y del 


aprendizaje 


 


 


Conocimientos y contenidos 


 


 


 


Habilidades y destrezas 


S6-ECRT12 Conocimiento y utilización de los conceptos de arquitectura de red, protocolos 


e interfaces de comunicaciones. / Knowledge and use of the concepts of network 


architecture, protocols and communications interfaces. 


 


S7-IA Aplicar métodos de aprendizaje automático en problemas de clasificación, 


regresión, análisis no supervisado, y por refuerzo sobre datos audiovisuales y sistemas 


acústicos. / To apply machine learning methods to classification, regression, unsupervised 


analysis, and reinforcement learning problems on audiovisual data and acoustic systems. 


 


S8-IA Aplicar redes neuronales artificiales y modelos de aprendizaje profundo para 


desarrollar servicios, aplicaciones y sistemas de telecomunicación que incorporen datos 


audiovisuales y señales acústicas. / To apply artificial neural networks and deep learning 


models to develop services, applications and telecommunication systems that incorporate 


audiovisual data and acoustic signals. 


 


Competencias 


 


C2-ECRT1 Capacidad para aprender de manera autónoma nuevos conocimientos y técnicas 


adecuados para la concepción, el desarrollo o la explotación de sistemas y servicios de 


telecomunicación. / Ability to learn and acquire autonomously the requisite new 


knowledge for the design, development and utilization of telecommunication systems and 


services. 


 


C5-ECRT4 Capacidad de analizar y especificar los parámetros fundamentales de un sistema 


de comunicaciones. / Ability to analyze and specify the fundamental parameters for a 


communications system. 


 


C7-ECRT6 Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios 


e infraestructuras de telecomunicación en contextos residenciales (hogar, ciudad y 


comunidades digitales), empresariales o institucionales responsabilizándose de su puesta 


en marcha y mejora continua, así como conocer su impacto económico y social. / Ability to 


conceive, develop, organize and manage telecommunication networks, systems, services 
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and infrastructures in residential (home, city, digital communities), business and 


institutional contexts, responsibility for set up, continuous improvement, together with 


knowledge of social and economic impact. 


 


C11-ECRT13 Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes 


de conmutación de circuitos y de paquetes, redes fijas y móviles, así como los sistemas y 


aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, vídeo y servicios interactivos 


y multimedia. / Ability to differentiate the concepts of network access and transport, circuit 


switching and packet switching networks, fixed and mobile networks as well as systems and 


applications of distributed networks, voice services, audio, data, video and interactive 


services and multimedia. 


 


C13-ETEGISA2 Capacidad de analizar, especificar, realizar y mantener sistemas, equipos, 


cabeceras e instalaciones de televisión, audio y vídeo, tanto en entornos fijos como 


móviles. / Ability to analyze, specify, implement and maintain television, audio and video 


systems, equipment, headends and installations, in fixed as well as mobile environments. 


 


C16-ETEGISA5 Capacidad para crear, codificar, gestionar, difundir y distribuir contenidos 


multimedia, atendiendo a criterios de usabilidad y accesibilidad de los servicios 


audiovisuales, de difusión e interactivos. / Ability to create, codify, manage, disseminate 


and distribute multimedia content, in accordance with criteria of usability, accessibility of 


audiovisual services, diffusion and interactivity 


Contenidos específicos 


de las asignaturas que 


componen la materia o 


de la asignatura 


Redes Multimedia Optimización Inteligente de Redes Multimedia / Multimedia 


Networks Intelligent optimization of multimedia networks 


 


● Servicios multimedia en la red Internet. Streaming. Servicios interactivos. 


Adaptación de la tasa de envío. Control de Errores. 


● Distribución de contenidos multimedia en Internet. Control de Errores y 


congestión en multicast. Distribución de contenidos multimedia en redes 


heterogéneas. Técnicas de distribución bajo demanda. Técnicas de caching. 


Multicast en redes overlays. 


● Arquitectura de protocolos de seguridad multimedia y cifrado 


● Servicios multimedia en la red Internet de Nueva Generación. Servicios 


multimedia con Calidad de Servicio. 


● --- 


● Multimedia services in the Internet network. Streaming. Interactive services. 


Adaptation of the sending rate. Error Control. 


● Distribution of multimedia content over the Internet. Error control and 


congestion in multicast. Distribution of multimedia content in heterogeneous 


networks. Distribution techniques on demand. Caching techniques. Multicast in 


networks overlays. 


● Architecture of multimedia security protocols and encryption 


● Multimedia services in the New Generation Internet network. Multimedia 


services with Quality of Service. 


 


● Introducción 


o Red Internet actual y modelo de servicio Best Effort 


o Tipos de aplicaciones multimedia 


o Requisitos de las aplicaciones multimedia 


o Conceptos básicos de IA y su aplicación en redes multimedia 


● Arquitectura de Red Internet Inteligente 


o Servicios multimedia con Calidad de Servicio 
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o Arquitectura de Network slicing 


o Uso de la IA para la gestión y orquestación de slices de red 


● Servicios multimedia inteligentes 


o Adaptación inteligente de las aplicaciones 


o Adaptación del retardo para aplicaciones streaming y servicios 


interactivo 


o Adaptación de la tasa de envío 


o Control de Errores 


● Distribución de contenidos multimedia en Internet 


o Control de Errores y congestión 


o Distribución de contenidos multimedia en redes heterogéneas 


o Técnicas de distribución bajo demanda 


o Uso de IA para distribución de contenidos 


---- 


● Introduction 


o Current Internet Network and Best Effort Service Model 


o Types of Multimedia Applications 


o Requirements of Multimedia Applications 


o Basic AI Concepts and Their Application in Multimedia Networks 


● Intelligent Internet Network Architecture 


o Multimedia Services with Quality of Service 


o Network Slicing Architecture 


o Use of AI for Network Slice Management and Orchestration 


● Intelligent Multimedia Services 


o Intelligent Application Adaptation 


o Delay Adaptation for Streaming Applications and Interactive Services 


o Transmission Rate Adaptation 


o Error Control 


● Multimedia Content Distribution on the Internet 


o Error and Congestion Control 


o Multimedia Content Distribution in Heterogeneous Networks 


o On-Demand Distribution Techniques 


o Use of AI for Content Distribution 


 


Servicios Audiovisuales / Audiovisual systems 


 


● Aplicaciones multimedia distribuidas. Requisitos de red y arquitecturas de 


protocolos. 


● Servicios de videotelefonía IP, vídeo bajo demanda (VoD) y TV sobre IP (IPTV) 


existentes. 


● Soluciones de señalización para los servicios de voz, en particular el protocolo 


SIP. 


● Protocolos de transporte multimedia sobre redes de paquetes, como RTP. 


● Servicio de encaminamiento multidestino. 
● Alternativas de implementación escalables de servicios multimedia. 


● Servicios audiovisuales y aplicaciones multimedia distribuidas. Requisitos de red 


y de seguridad, arquitecturas de protocolos.  


● Servicio de encaminamiento multi-destino. Televisión IP en redes de operador, 


aislamiento de tráfico y mecanismos de seguridad.  


● Protocolos de transporte multimedia sobre redes de paquetes. El protocolo RTP 


y perfiles de seguridad. 
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● Servicios basados en multimedia streaming. Servicios de video bajo demanda en 


Internet (Netflix, YouTube) y aspectos de seguridad.  


● Señalización de servicios multimedia en redes de paquetes. Servicios de 


seguridad para señalización. El protocolo SIP. Servicios de telefonía IP. 


● Alternativas de implementación escalables de servicios audiovisuales. 


 


● Distributed multimedia applications. Network requirements and protocol 


architectures. 


● Existing IP videotelephony, video on demand (VoD) and TV over IP (IPTV) 


services. 


● Signaling solutions for voice services, in particular the SIP protocol. 


● Multimedia transport protocols over packet networks, such as RTP. 


● The network-layer multicast service. 


● Scalable implementation alternatives of multimedia services. 


● Audiovisual services and distributed multimedia applications. Network and 


security requirements, protocol architectures. 


● Multi-destination routing service. IP television in operator networks, traffic 


isolation and security mechanisms. 


● Multimedia transport protocols over packet networks. The RTP protocol and 


security profiles. 


● Services based on multimedia streaming. Video on demand services on the 


Internet (Netflix, YouTube) and security aspects. 


● Signaling of multimedia services in packet networks. Security services for 


signage. The SIP protocol. IP telephony services. 


● Scalable implementation alternatives for audiovisual services. 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


Materia/Asignatura, 


Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales 


AF1 Lección Magistral 50 50 


AF2 Seminarios-Talleres 7 2 


AF5 Resolución de Ejercicios y 


Problemas 
81 26 


AF13 Estudio Autónomo 118 0 


AF14 Trabajo en equipo 32 0 


AF16 Prácticas de Laboratorio 16 16 


AF23 Actividades de Evaluación 


Presencial 
6 6 


Total 310 100 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1 Exámenes Parciales 0% 20% 


SE2 Examen final 40% 60% 


SE3 Trabajos y proyectos 20% 40% 


SE4 Informes/memorias de Prácticas 0% 20% 
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MATERIA 
  
Denominación 


APLICACIONES, SERVICIOS Y SEGURIDAD EN DE COMUNICACIONES / COMMUNICATIONS 


APPLICATIONS,  SERVICES AND SEGURITY 
Número total de 
créditos ECTS 


6 ECTS 


Tipología Obligatoria 


Organización temporal  Cuatrimestral: 8 


Nivel Materia: 


Asignaturas que 


componen la materia 


(en su caso) 


Nivel asignatura: 


Materia en la que se 


ubica la asignatura 


● Aplicaciones Móviles/Mobile Applications (O, Cuat 8, 6 ECTS, IN/ES) 


 


 


Idioma  Castellano/ Inglés 


Resultados del proceso 


de formación y del 


aprendizaje 


 


 


Conocimientos y contenidos 


 


 


 


Habilidades y destrezas 


 


 


 


Competencias 


C11-ECRT13 Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes 


de conmutación de circuitos y de paquetes, redes fijas y móviles, así como los sistemas y 


aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, vídeo y servicios interactivos 


y multimedia. / Ability to differentiate the concepts of network access and transport, circuit 


switching and packet switching networks, fixed and mobile networks as well as systems and 


applications of distributed networks, voice services, audio, data, video and interactive 


services and multimedia. 


 


Contenidos específicos 


de las asignaturas que 


componen la materia o 


de la asignatura 


Aplicaciones Móviles / Mobile Applications 


 


● Sistemas operativos para dispositivos móviles. 


● Conceptos generales de desarrollo de aplicaciones móviles. 


● Diseño de aplicaciones móviles. 


● Interfaz de usuario. 


● Comunicación entre componentes de la aplicación móvil. 


● Almacenamiento de datos: ficheros, bases de datos. 


● Proveedores de localización y mapas. 


● Interacción con servicios web. 


● Uso de Inteligencia Artificial en los entornos de desarrollo de aplicaciones 


● Proyecto de aplicación móvil. 


 


● Operating systems for mobile devices. 


● Mobile application development general concepts. 


● Mobile applications design. 


● User interface. 
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● Communication between mobile application components. 


● Data storage: files, data bases. 


● Location providers and maps. 


● Interaction with web servers. 


● Use of Artificial Intelligence in application development environments. 


● Mobile application project. 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


Materia/Asignatura, 


Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales 


AF1 Lección Magistral 11 11 


AF2 Seminarios-Talleres 5 2 


AF4 Estudio de casos 101 31 


AF10 Presentaciones 9 3 


AF13 Estudio Autónomo 26 0 


AF23 Actividades de Evaluación 


Presencial 
3 3 


Total 155 50 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE2 Examen final 20% 40% 


SE3 Trabajos y proyectos 60% 80% 


 


 


 


MATERIA 
  
Denominación 


INGENIERÍA DE SISTEMAS ACÚSTICOS / ACOUSTIC SYSTEMS ENGINEERING 


Número total de 
créditos ECTS 


12 ECTS 


Tipología  Obligatoria 


Organización temporal  Cuatrimestral: 6 


Nivel Materia: 


Asignaturas que 


componen la materia 


(en su caso) 


Nivel asignatura: 


Materia en la que se 


ubica la asignatura 


● Sistemas Electroacústicos y Sonorización/Electroacoustic Systems and Sound 


Reinforcement (O, Cuat 6, 6 ECTS, IN/ES) 


 


● Acústica ambiental y espacios acústicos con inteligencia artificial / 


Environmental Acoustics and Acoustic Spaces with artificial intelligence (O, Cuat 


6, 6 ECTS, IN/ES) 


 


Idioma  Castellano/ Inglés 


Resultados del proceso 


de formación y del 


aprendizaje 


 


 


Conocimientos y contenidos 


 


 


 


   Habilidades y destrezas 


 


S8-IA Aplicar redes neuronales artificiales y modelos de aprendizaje profundo para 


desarrollar servicios, aplicaciones y sistemas de telecomunicación que incorporen datos 
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audiovisuales y señales acústicas. / To apply artificial neural networks and deep learning 


models to develop services, applications and telecommunication systems that incorporate 


audiovisual data and acoustic signals. 


 


 


Competencias 


 


C8-ECRT8 Capacidad para comprender los mecanismos de propagación y transmisión de 


ondas electromagnéticas y acústicas, y sus correspondientes dispositivos emisores y 


receptores. / Ability to understand the mechanisms of electromagnetic and acoustic wave 


propagation and transmission, and their corresponding transmitting and receiving devices. 


 


C14-ETEGISA3 Capacidad para realizar proyectos de locales e instalaciones destinados a 


la producción y grabación de señales de audio y vídeo. / Ability to develop projects for 


locales and installations, aimed at production and recording of audio and video signals. 


 


C15-ETEGISA4 Capacidad para realizar proyectos de ingeniería acústica sobre: 


Aislamiento y acondicionamiento acústico de locales; Instalaciones de megafonía; 


Especificación, análisis y selección de transductores electroacústicos; Sistemas de medida, 


análisis y control de ruido y vibraciones; Acústica medioambiental; Sistemas de acústica 


submarina. / Ability to implement acoustic engineering projects for the following: acoustic 


conditioning and insulation for locales; PA system installation; specification, analysis and 


selection of electroacoustic transducers; measurement, analysis and control systems for 


sound and vibrations; environmental acoustics; underwater acoustics systems. 


Contenidos específicos 


de las asignaturas que 


componen la materia o 


de la asignatura 


Sistemas Electroacústicos y Sonorización / Electro-acoustic and sound systems 


 


● Estudio de las analogías electro-mecánico-acústicas. 


● Fundamentos físicos de los transductores. Clasificación de transductores. 


● Microfonía. Características de micrófonos. Tipos de micrófonos. Parámetros de 


diseño. 


● Altavoces y recintos acústicos. Tipos de altavoces y diseño de recintos acústicos. 


Parámetros de Thiele-Small. 


● Sistemas de altavoces de varias vías. Sistemas de Bass-Reflex. 


● Fundamentos de acústica de recintos: teoría estadística, geométrica, ondulatoria 


y psicoacústica. 


● Agrupaciones de altavoces: line-arrays y matrices de altavoces 


● Interacción de micrófonos y altavoces con los demás equipos que forman parte 


de un sistema electroacústico. Diseño básico de sistemas de sonorización. 


 


● Electro-mechanical-acoustical analogies. 


● Physical fundamentals of transducers. Classification. 


● Microphones. Characteristics. Types. Design parameters. 


● Loudspeakers and acoustic enclosures. Types of loudspeakers. Design of acoustic 


enclosures. Thiele-Small parameters. 


● Multiple-driver speaker systems. Bass-Reflex systems. 


● Principles of room acoustics: statistical theory, geometric theory, wave theory and 


psychoacoustics. 


● Line-arrays and matrix arrays of loudspeakers. 
● Microphones and loudspeakers interaction with the remaining equipment of an 


electroacoustic system. Sonorization. 
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Instrumentación Acústica y Control de Ruido Acústica ambiental y espacios acústicos 


con inteligencia artificial/ Acoustical instrumentation and noise control: Ambient 


acoustics and acoustic spaces with artificial intelligence 


 


● Instrumentación acústica. Sensores. Micrófonos de medida. 


● Fuentes acústicas: criterios de potencia y omnidireccionalidad. Máquina de 


impacto. 


● Sonómetros y analizadores acústicos. 


● Tipos de ruido. Ruido aéreo. Ruido de impacto. Vibraciones. 


● Parámetros de medida de ruido. Legislación vigente. 


● Técnicas de control de ruido. Técnicas pasivas. Filtros acústicos. Silenciadores. 


● Barreras acústicas. 


● Control activo de ruido. Criterios de diseño. 


● Mediciones acústicas. 


● Propagación de sonido en exteriores: reflexión, difracción y refracción acústica. 


● El ruido como contaminante: 


o Medición y legislación 


o Predicción: mapas de ruido 


o La importancia de la inteligencia artificial en los sistemas de medición y 


predicción 


● Control pasivo del ruido: sistemas de aislamiento acústico 


o Aislamiento a ruido aéreo  


o Aislamiento a ruido de impacto 


o Medición y predicción mediante inteligencia artificial 


● Propagación de sonido en interiores:  


o Teoría estadística. Tiempo de reverberación. 


o Teoría geométrica. Ecograma. 


o Teoría ondulatoria. Modo propio. 
o Software de simulación y auralización 


● Predicción de parámetros acústicos mediante algoritmos de inteligencia artificial 


 


● Acoustical instrumentation. Sensors. Measurement microphones. 


● Sound sources: power and omni-directionality criteria. Tapping machine. 


● Sound level meters and acoustic analyzers. 


● Noise types. Aircraft noise. Impact noise. Vibrations. 


● Noise measurement parameters. Current regulations. 


● Noise control techniques. Passive techniques. Acoustic filters. Acoustic silencers. 


Acoustic barriers. 


● Active noise control. Design 


● Outdoors sound propagation: reflection, diffraction and acoustic refraction. 


● Noise pollution: 


o Measurement and legislation  


o Prediction: noise mapping 


o The importance of artificial intelligence in measurement and prediction 


systems 


o Passive noise control: acoustic insulation systems 


o Airborne sound insulation 


o Impact sound insulation 
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o Measurement and prediction using artificial intelligence 


● Indoors sound propagation:  


o Statistical theory. Reverberation time. 


o Geometrical theory. Echogram. 


o Undulatory theory. Acoustic mode. 


o Simulation software and auralization 


● Prediction of acoustic parameters using artificial intelligence algorithms 


 


S 


 


 


 


 


 


 


 


Materia/Asignatura, 


Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales 


AF1 Lección Magistral 45 45 


AF4 Estudio de casos 11 6 


AF5 Resolución de Ejercicios y 


Problemas 


 


70 
26 


AF13 Estudio Autónomo 133 0 


AF14 Trabajo en equipo 28 0 


AF16 Prácticas de laboratorio 16 16 


AF23 Actividades de Evaluación 


Presencial 
7 7 


Total 310 100 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1 Exámenes parciales 0% 20% 


SE2 Examen final 40% 60% 


SE3 Trabajos y proyectos 20% 40% 


SE4 Informes/memorias de prácticas 0% 20% 


 


 


 


 


MATERIA 


  
Denominación TELEVISIÓN Y TRATAMIENTO DIGITAL DE IMAGEN Y VIDEO / TELEVISION AND IMAGE 


AND VIDEO DIGITAL PROCESSING 
 


Número total de 
créditos ECTS 


12 ECTS 


Tipología  Obligatoria 


Organización temporal  Cuatrimestral: 5, 7 


Nivel Materia: 


Asignaturas que 


componen la materia 


(en su caso) 


Nivel asignatura: 


Materia en la que se 


● Fundamentos de Imagen y Vídeo Digital/Fundamentals of Digital Image and 


Video (O, Cuat 5, 6 ECTS, IN/ES) 


 


● Visión Artificial/Computer Vision (O, Cuat 7, 6 ECTS, IN/ES) 
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ubica la asignatura 


Idioma  Castellano/ Inglés 


Resultados del proceso 


de formación y del 


aprendizaje 


 


 


Conocimientos y contenidos 


K10-IA Conocer los fundamentos de las redes neuronales artificiales y los modelos de 


aprendizaje profundo.  / To know the fundamentals of artificial neural networks and deep 


learning models. 


 


 


Habilidades y destrezas 


S7-IA Aplicar métodos de aprendizaje automático en problemas de clasificación, 


regresión, análisis no supervisado, y por refuerzo sobre datos audiovisuales y sistemas 


acústicos. 


To apply machine learning methods to classification, regression, unsupervised analysis, and 


reinforcement learning problems on audiovisual data and acoustic systems. 


 


S8-IA Aplicar redes neuronales artificiales y modelos de aprendizaje profundo para 


desarrollar servicios, aplicaciones y sistemas de telecomunicación que incorporen datos 


audiovisuales y señales acústicas. / To apply artificial neural networks and deep learning 


models to develop services, applications and telecommunication systems that incorporate 


audiovisual data and acoustic signals. 


 


 


Competencias 


C12-ETEGISA1 Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios y aplicaciones de 


telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captación, tratamiento analógico 


y digital, codificación, transporte, representación, procesado, almacenamiento, 


reproducción, gestión y presentación de servicios audiovisuales e información multimedia. 


/ Ability to construct, develop and manage telecommunication networks, services, 


processes and applications, such as systems for capture, analog and digital processing, 


codification, transport, representation, processing, storage, reproduction, audiovisual 


services presentation and management and multimedia information. 


 


C13-ETEGISA2 Capacidad de analizar, especificar, realizar y mantener sistemas, equipos, 


cabeceras e instalaciones de televisión, audio y vídeo, tanto en entornos fijos como 


móviles. / Ability to analyze, specify, implement and maintain television, audio and video 


systems, equipment, headends and installations, in fixed as well as mobile environments. 


 


C14-ETEGISA3 Capacidad para realizar proyectos de locales e instalaciones destinados a 


la producción y grabación de señales de audio y vídeo. / Ability to develop projects for 


locales and installations, aimed at production and recording of audio and video signals. 


 


C16-ETEGISA5 Capacidad para crear, codificar, gestionar, difundir y distribuir contenidos 


multimedia, atendiendo a criterios de usabilidad y accesibilidad de los servicios 


audiovisuales, de difusión e interactivos. / Ability to create, codify, manage, disseminate 


and distribute multimedia content, in accordance with criteria of usability, accessibility of 


audiovisual services, diffusion and interactivity. 
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Contenidos específicos 


de las asignaturas que 


componen la materia o 


de la asignatura 


Fundamentos de Imagen y el Vídeo Digital/Fundamentals of Digital Image and 


Video 


● Presentación. Aplicaciones del tratamiento de imágenes. 


● La Imagen Digital. 


● Técnicas básicas de tratamiento de imagen. 


● Restauración de imágenes. 


● Segmentación. 


● Procesado Morfológico. 


● Extracción de características y clasificación de imágenes. 


● Introducción a las CNNs y sus aplicaciones en tratamiento de imagen. 


● La luz como onda electromagnética. El espectro de luz visible. La percepción del 


color. 


● La imagen y el vídeo digital: muestreo en espacio y tiempo, cuantificación, y 


codificación del color. 


● Técnicas básicas de tratamiento de imagen: transformaciones pixel a pixel, 


filtrado, cambio de formato en imagen y vídeo 


● Procesado en el dominio de la frecuencia   


● Restauración de imágenes 


● Segmentación 


● Procesado Morfológico 


● Técnicas de codificación de imagen 


● Técnicas de codificación de vídeo 


● El aprendizaje automático en el procesado de imágenes y vídeo 


 


● Introduction. Applications of Digital Image Processing. 


● Digital image fundamentals. 


● Basic image processing techniques. 


● Image restoration. 


● Segmentation. 


● Morphological image processing. 


● Feature extraction and image classification. 


● Introduction to CNNs and their applications in image processing. 


● Light as electromagnetic wave. Visible light spectrum. Color perception. 


● Digital image and video (spatial and time sampling, quantization, color coding) 


● Basic image processing techniques: pixel-by-pixel transformations, spatial 


filtering, format change (decimation and interpolation of image and video signals) 


● Image and video processing in the frequency domain 


● Image restoration 


● Segmentation 


● Morphological Processing 


● Image coding 


● Video coding 


● Machine learning in image and video processing 


 


 


Visión Artificial / Computer Vision 


 


● Formación de imágenes en el sistema visual humano y las cámaras digitales: 


modelos fotométricos y geométricos. 


● Descriptores locales e invariantes 


● Estimación del movimiento y flujo óptico 
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● Visión estereoscópica y estimación de estructura por análisis del movimiento 


● Seguimiento de objetos en vídeo 


● Registro de imágenes: rígido y deformable 


● Clasificación de imágenes con redes neuronales profundas 


● Segmentación semántica de imágenes y detección de objetos con aprendizaje 


profundo 
● IA generativa para la creación de imágenes y vídeo y la adición de efectos. 


● Análisis e indexación de video con IA 


 


● Image formation in human visual system and digital cameras: photometric and 


geometric models 


● Local descriptors and invariants 


● Motion estimation and optical flow 


● Stereoscopic vision and structure from motion 


● Video object tracking 


● Image registration: rigid and deformable 


● Image classification with deep neural networks 


● Semantic image segmentation and object detection with deep learning 
● Generative AI for image and video synthesis and FX processing 


● Video analysis and understanding with IA 


 
      Ingeniería de Sistemas de Vídeo / Video Engineering 


 


 Bloque I: Sistemas Audiovisuales. 


● Introducción a los Sistemas Audiovisuales. 


● Generación de Imágenes de TV. 


● Trama de Vídeo en Banda Base. 


● Interconexión de equipos. 


● Medidas en Vídeo Digital. 


● Sincronización y Códigos de tiempos. 


● Procesado en cámaras de TV profesionales. 


● Sistemas de Almacenamiento. 


Bloque II: Procesado de Vídeo: 


● Estimación de Movimiento. 


● Transiciones en edición e indexación de vídeo. 


● Visión Estéreo y Vídeo 3D. 


● Cambio de Formato en Vídeo. 


 


Block I: Audiovisual Systems: 


● Introduction to Audiovisual Systems. 


● Generation of TV images. 


● Baseband Video Stream. 


● Video interfaces. 


● Digital Video Measures. 


● Synchronization and Time Codes. 


● Processing in professional TV cameras. 


● Storage Systems. 


Block II: Video Processing Techniques: 


● Motion Estimation. 
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● Temporal Transitions in video editing and indexing. 


● Stereo Vision and Video 3D. 


● Video Format Conversion. 


 


  


Televisión Digital / Digital television 


 


● Equipamiento principal de producción de TV. 


● Equipamiento auxiliar de producción de TV. 


● Instalaciones y diagramas de bloques de controles de estudios de TV. 


● Compresión de vídeo. 


● Trama de una señal comprimida para emisión. 


● Cabeceras de codificación de TV. 


● Emisión. 


● Evolución de la TV: HD y UHD. 


 


● Fundamental equipment for TV production. 


● Auxiliary equipment for TV production. 


● Facilities and block diagrams for control rooms of TV studies. 


● Video compression. 


● Compressed-signal Frame format for emission. 


● TV encoding headers. 


● Emission. 


● TV evolution: HD and Ultra HD. 


 


 


 


 


 


 


 


 


Materia/Asignatura, 


Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales 


AF1 Lección Magistral 40 40 


AF4 Estudio de Casos 12 4 


AF5 Resolución de Ejercicios y 


Problemas 
56 30 


AF10 Presentaciones 5 2 


AF13 Estudio Autónomo 100 0 


AF14 Trabajo en equipo 48 0 


AF15 Trabajo individual 25 0 


AF16 Prácticas de laboratorio 16 16 


AF23 Actividades de evaluación 


presencial 
8 8 


Total 310 100 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1 Exámenes parciales 10% 30% 


SE2 Examen final 30% 60% 


SE3 Trabajos y proyectos 20% 40% 


SE4 Informes/memorias de prácticas 5% 20% 
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MATERIA 
  
Denominación 


TRATAMIENTO DIGITAL DEL AUDIO/ DIGITAL AUDIO PROCESSING 


Número total de 
créditos ECTS 


12 ECTS 


Tipología  Obligatoria 


Organización temporal  Cuatrimestral: 5, 7 


Nivel Materia: 


Asignaturas que 


componen la materia 


(en su caso) 


Nivel asignatura: 


Materia en la que se 


ubica la asignatura 


● Fundamentos de Audio Digital/ Fundamentals of Digital Audio (O, Cuat 5, 6 


ECTS, IN/ES) 


● Tratamiento Inteligente de Señales Sonoras/Intelligent Sound Signal Processing 


(O, Cuat 7, 6 ECTS, IN/ES) 


 


Idioma  Castellano/ Inglés 


Resultados del proceso 


de formación y del 


aprendizaje 


 


 


Conocimientos y contenidos 


 


 


 


Habilidades y destrezas 


S7-IA Aplicar métodos de aprendizaje automático en problemas de clasificación, 


regresión, análisis no supervisado, y por refuerzo sobre datos audiovisuales y sistemas 


acústicos. / To apply machine learning methods to classification, regression, unsupervised 


analysis, and reinforcement learning problems on audiovisual data and acoustic systems. 


 


S8-IA Aplicar redes neuronales artificiales y modelos de aprendizaje profundo para 


desarrollar servicios, aplicaciones y sistemas de telecomunicación que incorporen datos 


audiovisuales y señales acústicas. / To apply artificial neural networks and deep learning 


models to develop services, applications and telecommunication systems that incorporate 


audiovisual data and acoustic signals. 


 


 


Competencias 


C12-ETEGISA1 Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios y aplicaciones de 


telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captación, tratamiento analógico 


y digital, codificación, transporte, representación, procesado, almacenamiento, 


reproducción, gestión y presentación de servicios audiovisuales e información multimedia. 


/ Ability to construct, develop and manage telecommunication networks, services, 


processes and applications, such as systems for capture, analog and digital processing, 


codification, transport, representation, processing, storage, reproduction, audiovisual 


services presentation and management and multimedia information. 


 


C13-ETEGISA2 Capacidad de analizar, especificar, realizar y mantener sistemas, equipos, 


cabeceras e instalaciones de televisión, audio y vídeo, tanto en entornos fijos como 


móviles. / Ability to analyze, specify, implement and maintain television, audio and video 


systems, equipment, headends and installations, in fixed as well as mobile environments. 


 


C14-ETEGISA3 Capacidad para realizar proyectos de locales e instalaciones destinados a 


la producción y grabación de señales de audio y vídeo. / Ability to develop projects for 


locales and installations, aimed at production and recording of audio and video signals. 
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C15-ETEGISA4 Capacidad para realizar proyectos de ingeniería acústica sobre: 


Aislamiento y acondicionamiento acústico de locales; Instalaciones de megafonía; 


Especificación, análisis y selección de transductores electroacústicos; Sistemas de medida, 


análisis y control de ruido y vibraciones; Acústica medioambiental; Sistemas de acústica 


submarina. / Ability to implement acoustic engineering projects for the following: acoustic 


conditioning and insulation for locales; PA system installation; specification, analysis and 


selection of electroacoustic transducers; measurement, analysis and control systems for 


sound and vibrations; environmental acoustics; underwater acoustics systems. 


 


C16-ETEGISA5 Capacidad para crear, codificar, gestionar, difundir y distribuir contenidos 


multimedia, atendiendo a criterios de usabilidad y accesibilidad de los servicios 


audiovisuales, de difusión e interactivos. / Ability to create, codify, manage, disseminate 


and distribute multimedia content, in accordance with criteria of usability, accessibility of 


audiovisual services, diffusion and interactivity. 


 


Contenidos específicos 


de las asignaturas que 


componen la materia o 


de la asignatura 


Fundamentos de Audio Digital/ Fundamentals of Digital Audio 


● Introducción a la señal de audio. Parámetros característicos. Cadena de audio 


profesional y de consumo. 


● Fundamentos del audio digital. Conversores A/D y D/A. Técnicas de mejora en 


la digitalización. 


● Procesado digital de audio. Procesadores de frecuencia, dinámica y temporal. 


● Introducción a las mesas de mezcla y consolas digitales. 


● Transmisión de audio: estándares de interconexión de datos de audio digital e 


interconexión entre equipos de audio. 


● Sistemas y estándares de codificación de audio: codificación predictiva y 


entrópica con y sin pérdidas; codificación perceptual 


● Introducción a la señal de audio. Parámetros característicos. Cadena de audio 


profesional y de consumo. 


● Fundamentos del audio digital. Conversores A/D y D/A. Técnicas de mejora en 


la digitalización. 


● Procesadores en el dominio de la frecuencia: ecualizadores 


● Procesadores de dinámica: compresores y expansores 


● Procesadores basados en líneas de retardo  


● Introducción a las mesas de mezcla y consolas digitales.  


● Sistemas y estándares de codificación de fuente para audio y voz: codificación 


predictiva y entrópica con y sin pérdidas; codificación perceptual. 


● El aprendizaje automático en el procesado de la señal de audio digital. 


 


● Introduction to audio signals. Audio signal parameters. Professional and 


Consumer Audio Chains. 


● Fundamentals of digital audio. A/D and D/A conversion. Advanced techniques 


for digitalization. 


● Digital audio processing: Time, frequency and dynamics processing. 


● Digital mixing consoles. 


● Audio transmission: digital interconnection standards 


● Audio coding systems and standards: predictive and entropy coding, lossless 


and lossy compression, perceptual coding. 


● Audio signal: definition and properties 


● Fundamentals of digital audio. A/D and D/A converters. 


● Processors in the frequency domain: equalizers 
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● Processors of signal dynamics: compressors and expanders 


● Processors based on delay lines 


● Introduction to audio mixing consoles. 
● Audio and speech coding systems and standards: predictive and entropic lossy 


and entropic coding; perceptual coding. 


● Machine learning for digital audio processing. 


 


Tratamiento Inteligente de Señales Sonoras / Intelligent processing of audio signals 


 


● Introducción: enfoque clásico vs métodos actuales 


● Aplicaciones centradas en la captación con grupos de micrófonos 


o Beamforming 


o Estimación de la dirección de llegada 


o Algoritmos de localización y seguimiento de fuentes 


o Separación de fuentes acústicas (cocktail problem)  


o Soluciones basadas en inteligencia artificial 


● Aplicaciones de realce de la señal de voz 


o Cancelación de eco 


o Supresión de ruido 


o Cancelación activa de ruido 


o Cancelación de realimentación acústica 


o Sistemas de de-reverberación 


o Soluciones basadas en inteligencia artificial 


● Aplicaciones de extracción de la información de la escena sonora 


o Sistemas de detección y clasificación de eventos acústicos 


o Sistemas de detección y clasificación de escenas sonoras y paisajes 


acústicos 


o Reconocimiento automático de habla 


o Síntesis de escenas sonoras y paisajes acústicos 


o Soluciones basadas en inteligencia artificial 


● Aplicaciones dedicadas a la reproducción sonora 


o Sistemas de sonido 3D basado en ambisonics 


o Sistemas de sonido 3D basado en síntesis de onda 


o Sistemas de zonas de sonido personal 
o Soluciones basadas en inteligencia artificial 


  


● Introduction: classic strategies vs current methods 


● Applications focused on sound recording using arrays of microphones  


o Beamforming 


o Direction of Arrival (DOA) estimation 


o Algorithms for localization and tracking of sound sources 


o Sound source separation (cocktail problem)  


o Solutions based on artificial intelligence 


● Applications for speech enhancement 


o Echo cancellation 
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o Noise suppression 


o Active noise cancellation 


o Acoustic feedback cancellation 


o Dereverberation systems 


o Solutions based on artificial intelligence 


● Applications for extracting information from the sound scene 


o Detection and classification of acoustic events 


o Detection and classification of acoustic scenes and soundscapes 


o Automatic speech recognition 


o Synthesis of acoustic scenes and soundscapes 


o Solutions based on artificial intelligence 


● Applications dedicated to sound reproduction 


o 3D audio based on ambisonics 


o 3D audio based on wave synthesis 


o Personal sound zones 
o Solutions based on artificial intelligence 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


Materia/Asignatura, 


Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales 


AF1 Lección Magistral 40 40 


AF5 Resolución de ejercicios y 


problemas 
36 36 


AF13 Estudio Autónomo 100 0 


AF14 Trabajo en equipo 80 0 


AF15 Trabajo individual 30 0 


AF16 Prácticas de laboratorio 16 16 


AF23 Actividades de evaluación 


presencial 
8 8 


Total 310 100 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1 Exámenes parciales 10% 30% 


SE2 Examen final 40% 60% 


SE3 Trabajos y proyectos 10% 30% 


SE4 Informes/memorias de prácticas 15% 35% 


 


 


 


MATERIA 
  
Denominación 


FUNDAMENTOS DE COMUNICACIONES Y SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES/ 


FUNDAMENTALS OF COMMUNICATIONS AND TELECOMMUNICATION SYSTEMS 


 


SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES/ TELECOMMUNICATION SYSTEMS 
Número total de 
créditos ECTS 


6 ECTS 
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Tipología  Obligatoria 


Organización temporal  Cuatrimestral: 6 


Nivel Materia: 


Asignaturas que 


componen la materia 


(en su caso) 


Nivel asignatura: 


Materia en la que se 


ubica la asignatura 


Ingeniería de Sistemas e Instalaciones Audiovisuales/ Audiovisual Systems and 


Installations Engineering (O, Cuat 6, 6 ECTS, IN/ES) 


 


Idioma  Castellano/ Inglés 


Resultados del proceso 


de formación y del 


aprendizaje 


 


 


Conocimientos y contenidos 


 


 


 


Habilidades y destrezas 


 


 


Competencias 


 


C2-ECRT1 Capacidad para aprender de manera autónoma nuevos conocimientos y técnicas 


adecuados para la concepción, el desarrollo o la explotación de sistemas y servicios de 


telecomunicación. / Ability to learn and acquire autonomously the requisite new knowledge 


for the design, development and utilization of telecommunication systems and services. 


 


C5-ECRT4 Capacidad de analizar y especificar los parámetros fundamentales de un sistema 


de comunicaciones. / Ability to analyze and specify the fundamental parameters for a 


communications system. 


 


C12-ETEGISA1 Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios y aplicaciones de 


telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captación, tratamiento analógico y 


digital, codificación, transporte, representación, procesado, almacenamiento, reproducción, 


gestión y presentación de servicios audiovisuales e información multimedia. / Ability to 


construct, develop and manage telecommunication networks, services, processes and 


applications, such as systems for capture, analog and digital processing, codification, 


transport, representation, processing, storage, reproduction, audiovisual services 


presentation and management and multimedia information. 


 


C13-ETEGISA2 Capacidad de analizar, especificar, realizar y mantener sistemas, equipos, 


cabeceras e instalaciones de televisión, audio y vídeo, tanto en entornos fijos como móviles. 


/ Ability to analyze, specify, implement and maintain television, audio and video systems, 


equipment, headends and installations, in fixed as well as mobile environments. 


 


C14-ETEGISA3 Capacidad para realizar proyectos de locales e instalaciones destinados a 


la producción y grabación de señales de audio y vídeo. / Ability to develop projects for locales 


and installations, aimed at production and recording of audio and video signals. 


 


C16-ETEGISA5 Capacidad para crear, codificar, gestionar, difundir y distribuir contenidos 


multimedia, atendiendo a criterios de usabilidad y accesibilidad de los servicios 


audiovisuales, de difusión e interactivos. / Ability to create, codify, manage, disseminate and 


distribute multimedia content, in accordance with criteria of usability, accessibility of 
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audiovisual services, diffusion and interactivity. 


 


Contenidos específicos 


de las asignaturas que 


componen la materia o 


de la asignatura 


Ingeniería de Sistemas e Instalaciones Audiovisuales / Audiovisual Systems and 


Installations Engineering 


● Sistemas audiovisuales: la cadena audiovisual profesional  


● Trama de audio y vídeo en banda base 


● Interfaces de audio y vídeo digital  


● Medidas en audio y vídeo digital 


● Sincronización de equipos y códigos de tiempos 


● Sistemas de captura: cadena de cámara de profesional.  


● Sistemas de almacenamiento profesional de audio y vídeo 


● Equipamiento y diseño de estudios de producción de TV 


● Trama de la señal audiovisual para difusión 


● Difusión de audio y vídeo digital (DAB, DVB): codificación de canal y 


modulaciones 
● Difusión de audio y vídeo digital (DAB, DVB): sistemas DAB, DAB+, DVB-T- DVB-S, 


DVB-T2/S2 


 


● Audiovisual systems: the professional audiovisual chain 


● Audio and video frame in baseband 


● Digital audio and video interfaces 


● Measurements in digital audio and video 


● Synchronization of equipment and time codes 


● Capture systems: professional camera chain. 


● Professional audio and video storage systems 


● Equipment and design of TV production studios 


● Frame of the audiovisual signal for broadcast 
● Digital audio and video broadcasting (DAB, DVB): channel coding and modulations 


● Digital audio and video broadcasting (DAB, DVB): DAB, DAB+, DVB-T- DVB-S, DVB-


T2/S2 systems 


 


 


 


 


 


 


 


 


Materia/Asignatura, 


Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales 


AF1 Lección Magistral 20 20 


AF5 Resolución de ejercicios y 


problemas 
18 18 


AF13 Estudio Autónomo 50 0 


AF14 Trabajo en equipo 50 0 


AF15 Trabajo individual 5 0 


AF16 Prácticas de laboratorio 8 8 


AF23 Actividades de evaluación 


presencial 
4 4 


Total 155 50 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1 Exámenes parciales 10% 30% 


SE2 Examen final 40% 60% 


SE3 Trabajos y proyectos 10% 30% 
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SE4 Informes/memorias de prácticas 15% 35% 


 


 


MATERIA 


  
Denominación 


FUNDAMENTOS DE LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL/ FUNDAMENTALS OF ARTIFICIAL 


INTELLIGENCE 
Número total de 
créditos ECTS 


6 ECTS 


Tipología  Obligatoria 


Organización temporal  Cuatrimestral: 6 


Nivel Materia: 


Asignaturas que 


componen la materia 


(en su caso) 


Nivel asignatura: 


Materia en la que se 


ubica la asignatura 


● Aprendizaje Profundo/Deep Learning (O, Cuat 6, 6 ECTS, IN/ES) 


 


 


 


Idioma  Castellano/ Inglés 


Resultados del proceso 


de formación y del 


aprendizaje 


 


 


Conocimientos y contenidos 


 


K9-IA Conocer los fundamentos y los métodos de aprendizaje automático que permitan 


resolver problemas de clasificación, regresión, aprendizaje por refuerzo y análisis no 


supervisado, incluyendo técnicas de agrupamiento o el modelado datos a través de grafos. 


/ To know the fundamentals and methods of machine learning that enable solving 


classification, regression, reinforcement learning, and unsupervised analysis problems, 


including clustering or graph data modeling. 


 


K10-IA Conocer de redes neuronales artificiales y los modelos de aprendizaje profundo.  / 


To know artificial neural networks and deep learning models. 


 


Habilidades y destrezas 


 


S3-CG3 Conocimiento de materias básicas y tecnologías, que le capacite para el aprendizaje 


de nuevos métodos y tecnologías, así como que le dote de una gran versatilidad para 


adaptarse a nuevas situaciones. / Knowledge of basic and technological subject areas which 


enable acquisition of new methods and technologies, as well as endowing the technical 


engineer with the versatility necessary to adapt to any new situation. 


 


S7-IA Aplicar métodos de aprendizaje automático en problemas de clasificación, 


regresión, análisis no supervisado, y por refuerzo sobre datos audiovisuales y sistemas 


acústicos. 


To apply machine learning methods to classification, regression, unsupervised analysis, and 


reinforcement learning problems on audiovisual data and acoustic systems. 


 


S8-IA Aplicar redes neuronales artificiales y modelos de aprendizaje profundo para 


desarrollar servicios, aplicaciones y sistemas de telecomunicación que incorporen datos 


audiovisuales y señales acústicas. / To apply artificial neural networks and deep learning 
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models to develop services, applications and telecommunication systems that incorporate 


audiovisual data and acoustic signals. 


 


 


Competencias 


C2-ECRT1 Capacidad para aprender de manera autónoma nuevos conocimientos y técnicas 


adecuados para la concepción, el desarrollo o la explotación de sistemas y servicios de 


telecomunicación. / Ability to learn and acquire autonomously the requisite new 


knowledge for the design, development and utilization of telecommunication systems and 


services. 


 


C3-ECRT2 Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicación e informáticas (ofimáticas, 


bases de datos, cálculo avanzado, gestión de proyectos, visualización, etc.) para apoyar el 


desarrollo y explotación de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicación y 


electrónica. / Ability to use communication and IT applications (office technology, 


databases, advanced calculus, project management, project visualization, etc.) to support 


development and utilization of electronic and telecommunication networks, services and 


applications. 


 


Contenidos específicos 


de las asignaturas que 


componen la materia o 


de la asignatura 


Aprendizaje Profundo/Deep Learning 


● Perceptrones multicapa (redes neuronales densas) y retropropagación. 


● Regularización y técnicas de normalización 


● Explicabilidad 


● Redes neuronales convolucionales para imagen y grafos 


● Redes neuronales para secuencias 


● Robustez 


● Aprendizaje por refuerzo profundo 


 


● Multilayer perceptron (fully-connected neural networks) and backpropagation. 


● Regularization and normalization techniques 


● Explainability 


● Convolutional neural networks for images and graphs 


● Neural networks for sequences 


● Robustness 


● Deep Reinforcement Learning 


 
 


 


 


 


 


 


 


 


 


Materia/Asignatura, 


Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales 


AF1 Lección Magistral 20 20 


AF5 Resolución de ejercicios y 


problemas 
18 18 


AF13 Estudio Autónomo 40 0 


AF14 Trabajo en equipo 40 0 


AF15 Trabajo individual 25 0 


AF16 Prácticas de laboratorio 8 8 


AF23 Actividades de evaluación 


presencial 
4 4 


Total 155 50 
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Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1 Exámenes parciales 15% 35% 


SE2 Examen final 40% 60% 


SE3 Trabajos y proyectos 15% 35% 
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MÓDULO: FORMACIÓN COMPLEMENTARIA EN HABILIDADES / MODULE OF 
COMPLEMENTARY SKILLS  


 


MATERIA  
Denominación FORMACIÓN TRANSVERSAL/TRANSVERSAL SKILLS 


Número total de créditos 


ECTS 


  15 


Tipología  Obligatoria/Compulsory training 


Organización temporal  Cuatrimestral: 2, 7, 8   


Nivel Materia: 


Asignaturas que 


componen la materia (en 


su caso) 


Nivel asignatura: 


Materia en la que se 


ubica la asignatura 


● Estrategias de expresión (3 ECTS)/ Effective Language Strategies (O, Cuat 2, 


3 ECTS, IN/ES) 


● Competencias Digitales para la Ingeniería (3 ECTS)/ Digital Skills for 


Engineering (O, Cuat 2, 3 ECTS, IN/ES) 


● Humanidades I / Humanities I (O, Cuat 7, 3 ECTS, IN/ES) - Humanidades II / 


Humanities (O, Cuat 8, 3 ECTS, IN/ES) 


● Habilidades profesionales interpersonales / Soft Skills (O, Cuat 8, 3 ECTS, 


IN/ES) 


  


 


 


 


Resultados del proceso 


de formación y del 


aprendizaje 


Conocimientos y contenidos 


K1-FT Conocer los principios y valores democráticos y de desarrollo sostenible, en 


particular, el respeto a los derechos humanos y derechos fundamentales, a la igualdad 


de género y no discriminación, a los principios de accesibilidad universal y cambio 


climático. / To know the principles and values of democracy and sustainable 


development, in particular, respect for human rights and fundamental rights, gender 


equality and non-discrimination, the principles of universal accessibility and climate 


change. 


 


K2-FT Conocer contenidos básicos humanísticos, de expresión oral y escrita, siguiendo 


principios éticos y completando un perfil formativo multidisciplinar. / To know basic 


humanistic contents, oral and written expression, following ethical principles and 


completing a multidisciplinary training profile. 


Habilidades y destrezas 


S1-FT Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones correctas basadas 


en la información disponible y reuniendo datos en entornos digitales. / To plan and 


organize team work making the right decisions based on available information and 


gathering data in digital environments. 


 


S2-FT Utilizar la información interpretando datos relevantes evitando el plagio, y de 


acuerdo con las convenciones académicas y profesionales del área de estudio, siendo 


capaz de evaluar la fiabilidad y la calidad de dicha información. / To use information 


interpreting relevant data avoiding plagiarism, and in accordance with the academic and 


professional conventions of the area of study, being able to assess the reliability and 


quality of such information. 


 


 


 


Competencias 


C1-FT Conocer y ser capaz de manejar habilidades interpersonales sobre iniciativa, 


responsabilidad, resolución de conflictos, negociación, etc., que se requieren en el 


ámbito profesional. / To Know and be able to handle interpersonal skills on initiative, 
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responsibility, conflict resolution, negotiation, etc., required in the professional 


environment. 


 


 


Contenidos específicos 


de las asignaturas que 


componen la materia o 


de la asignatura 


Estrategias de expresión/ Effective language strategies 


El objetivo fundamental de esta asignatura es que los y las estudiantes adquieran las 


habilidades necesarias para expresarse correctamente, tanto de manera oral como 


escrita, y atendiendo también a los distintos soportes, como la comunicación 


interpersonal o en la red.  


Los conocimientos básicos que se pretenden conseguir son los siguientes: comprender 


un texto escrito; aprender a redactar un texto; preparar una exposición oral. Por otro 


lado, los conocimientos avanzados que se pretenden conseguir son los siguientes: 


trabajar sobre un texto escrito y sus contenidos; elaborar un resumen; aprender a 


redactar distintos tipos de textos; aprender a estructurar una intervención oral; 


aprender técnicas de comunicación en la red; aprender a trabajar tanto de manera 


individual como en grupo; atender al lenguaje inclusivo. 


The main objective of this course is that students acquire the necessary skills to 


express themselves correctly, both orally and in writing, and taking into account the 


different media, such as interpersonal communication or online as well. The basic skills 


to be acquired are the following: understanding a written text; learning how to write 


a text; preparing an oral presentation. On the other hand, the advanced skills to be 


achieved are the following: working on a written text and its contents; writing a 


summary; learning to write different types of texts; learning to structure an oral 


presentation; learning some skills to communicate adequately on the net; learning to 


work both individually and in groups; paying attention to inclusive language 


Competencias digitales para la ingeniería/ Digital skills for engineering 
Incluye cuatro bloques de contenidos: manejo de información; inteligencia artificial 


aplicada a la creación de contenidos; manejo de datos tabulares y seguridad de los 


sistemas, comunicaciones y los datos (ciberseguridad). Un quinto bloque transversal 


incluye los conceptos instrumentales de accesibilidad y sostenibilidad 


Four main content units are included:  information management; artificial intelligence 


applied to content creation; tabular data processing and security of systems, 


communications, and data (cybersecurity). A fifth cross-cutting unit includes basic 


concepts of accessibility and sustainability 


Humanidades/ Humanities 


Los cursos proporcionan al estudiantado una formación vinculada al ámbito de las 


humanidades. El catálogo de cursos cuya vigencia oscila entre los dos y tres cursos 


académicos da una idea del dinamismo de la oferta y la mejora continua, fruto de su 


revisión. Dicho catálogo incluye las competencias principales que la Universidad Carlos 


III tiene en las disciplinas humanísticas, debiéndose adscribir los cursos a uno de los 


siguientes ámbitos temáticos o dominios de las disciplinas humanísticas y de la cultura 


científica: 


• Arte 
• Artes escénicas 
• Cine y comunicación  
• Cultura científica y sostenibilidad 
• Estudios culturales 
• Estudios de género e igualdad 
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• Estudios religiosos 
• Filosofía 
• Geografía y urbanismo  
• Historia 
• Humanidades digitales 
• Lengua  
• Literatura 
• Política, valores democráticos y sociedad 
 
The courses provide students with training linked to the humanities. The course 


catalogue, which is valid for between two and three academic years, gives an idea of 


the dynamism of the offer and the continuous improvement resulting from its revision. 


This catalogue includes the main competencies that Universidad Carlos III has in the 


humanistic disciplines, and the courses must be assigned to one of the following 


thematic areas or domains of the humanistic disciplines and scientific culture: 
 
• Art 
• Performing arts 
• Cinema and communication 
• Scientific culture and sustainability 
• Cultural Studies 
• Gender and equality studies 
• Religious studies 
• Philosophy 
• Geography and urban planning 
• History 
• Digital humanities 
• Language 
• Literature 
• Politics, democratic values and society 
 
Habilidades profesionales interpersonales/ Soft skills 
 
El catálogo de actividades desarrolla habilidades, conocimientos y herramientas que 


se suman a la formación académica con el fin de preparar al estudiantado en las 


destrezas eminentemente prácticas que exige el mercado laboral y profesional. Dicho 


catálogo se revisa anualmente para mejorarlo y adaptarlo continuamente a las 


necesidades que demanda la sociedad.  
Entre otras habilidades, se incluyen las relativas a liderazgo, motivación, negociación, 


gestión del tiempo, interacción personal y comunicación, resolución de conflictos, 


trabajo en equipo, creatividad e innovación, análisis y toma de decisiones, 


emprendimiento, etc. 
 
The catalogue of activities develops skills, knowledge and tools that are added to the 


academic training in order to prepare students in the eminently practical skills 


demanded by the labour and professional market. This catalogue is reviewed annually 


to continuously improve and adapt it to the needs demanded by society.  
 
It includes skills as leadership, motivation, negotiation, time management, personal 


interaction and communication, conflict resolution, teamwork, creativity and 


innovation, analysis and decision making or entrepreneurship, among others. 


 
Actividades Formativas Horas totales Horas 
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Materia/Asignatura, con 


carácter presencial 


presenciales  


AF1 Lección Magistral 44 44 


AF2 Seminarios-Talleres 25 25 


AF3 Debates 10 10 


AF4 Resolución de Ejercicios y 


Problemas 


9 9 


AF7 Visualización y análisis de vídeos 6 6 


AF8 Simulaciones 7 7 


AF10 Presentaciones 15 15 


AF14 Trabajo en equipo 44 4 


AF15 Trabajo individual 215 0 


AF23 Actividades de evaluación 


presencial 


10 10 


Total 385 130 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1 Exámenes parciales 0 55 


SE3 Trabajos y proyectos 15 45 


SE6 Sistemas de Autoevaluación (oral, 


escrita, individual, en grupo) 
0 15 


SE7 Participación en 


clase/Presentaciones orales 
5 70 
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MÓDULO : FORMACIÓN OPTATIVA COMPLEMENTARIA / MODULE OF OPTIONAL 
COMPLEMENTARY SKILLS 


 


 


MATERIA 
  
Denominación 


FORMACIÓN OPTATIVA 


Número total de 
créditos ECTS 


96 ECTS 


Tipología  Optativa 


Organización temporal  Cuatrimestral: 6,8 


Nivel Materia: 


Asignaturas que 


componen la materia 


(en su caso) 


Nivel asignatura: 


Materia en la que se 


ubica la asignatura 


● Administración de redes Linux/Linux Network Administration (P, Cuat 6, 3 ECTS, 


IN/ES) 


● Ampliación de Física/Extended Physics (P, Cuat 6, 3 ECTS, IN/ES) 


● Análisis de riesgos de ciberseguridad /Cybersecurity risk analysis (P, Cuat 6, 3 


ECTS, IN/ES) 


● Análisis y visualización de grafos para redes sociales/Graph analysis and 


visualization for social networks (P, Cuat 6, 3 ECTS, IN/ES) 


● Aplicaciones del aprendizaje profundo en comunicaciones/Deep Learning 


Applications in Communications (P, Cuat 6, 3 ECTS, IN/ES) 


● Aplicaciones Web/Web Applications (P, Cuat 6, 3 ECTS, IN/ES) 


● Aprendizaje Automático para Astronomía y Astrofísica /Machine Learning for 


Astronomy and Astrophysics (P, Cuat 6, 3 ECTS, IN/ES) 


● Aprendizaje profundo para el análisis de imágenes/Deep Learning for the Analysis 


of Images (P, Cuat 6, 3 ECTS, IN/ES) 


● Arquitectura de Internet/Internet Architecture (P, Cuat 6, 3 ECTS, IN/ES) 


● Arquitecturas seguras /Secure architectures (P, Cuat 6, 3 ECTS, IN/ES) 


● Cálculo numérico en ingeniería/Numerical Calculus in Engineering (P, Cuat 6, 3 


ECTS, IN/ES) 


● Comunicaciones por luz visible para industria inteligente/Visible Light 


Communications for Smart Industry (P, Cuat 6, 3 ECTS, IN/ES) 


● Detección y Corrección de Errores /Error Detection and Correction (P, Cuat 6, 3 


ECTS, IN/ES) 


● Evaluación y simulación de prestaciones en Internet /Evaluation and simulation of 


benefits on the Internet (P, Cuat 6, 3 ECTS, IN/ES) 


● Herramientas para la Gestión de la Tecnología con Inteligencia Artificial /Tools for 


Technology Management with Artificial Intelligence (P, Cuat 6, 3 ECTS, IN/ES) 


● Internet de las cosas/Internet of Things (P, Cuat 8, 3 ECTS, IN/ES) 


● Introducción a la comunicación y la computación cuántica/Introduction to 


Quantum Communication and Computing (P, Cuat 8, 3 ECTS, IN/ES) 


● La Inteligencia Artificial como el nuevo paradigma de computación 


científica/Artificial Intelligence as the new scientific computing paradigm(P, Cuat 


8, 3 ECTS, IN/ES) 


● Métodos estadísticos para telecomunicaciones/Statistical Methods for 


Telecommunications (P, Cuat 8, 3 ECTS, IN/ES) 


● Procesamiento del lenguaje natural/Natural Language Processing (P, Cuat 8, 3 


ECTS, IN/ES) 


● Redes inalámbricas y móviles/Wireless and Mobile Networks (P, Cuat 8, 3 ECTS, 


IN/ES) 


● Redes Software/Software Networks (P, Cuat 8, 3 ECTS, IN/ES) 


● Seguridad en sistemas y comunicaciones móviles /Security in mobile systems and 


communications (P, Cuat 8, 3 ECTS, IN/ES) 
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● Simulación y diseño de antenas y circuitos de alta frecuencia /Simulation and 


Design of High-Frequency Antennas and Circuits (P, Cuat 8, 3 ECTS, IN/ES) 


● Técnicas de ciberataque /Cyber attack techniques (P, Cuat 8, 3 ECTS, IN/ES) 


● Tecnologías cuánticas en telecomunicaciones /Quantum technologies in 


telecommunications (P, Cuat 8, 3 ECTS, IN/ES) 


● Tecnologías de audio para realidad virtual/Audio Technologies for Virtual Reality 


(P, Cuat 8, 3 ECTS, IN/ES) 


● Tecnologías de Internet para Big Data /Internet Networking Technologies for Big 


Data (P, Cuat 8, 3 ECTS, IN/ES) 


● Tecnologías de la música/Music Technologies (P, Cuat 8, 3 ECTS, IN/ES) 


● Tecnologías de sistemas de visualización/Visualization System Technologies (P, 


Cuat 8, 3 ECTS, IN/ES) 


● Tecnologías para sistemas autónomos y vehículos no tripulados/Technologies for 


Autonomous Systems and Unmanned Vehicles (P, Cuat 8, 3 ECTS, IN/ES) 


Idioma  Castellano/ Inglés 


Resultados del proceso 


de formación y del 


aprendizaje 


 


 


  Conocimientos y contenidos 


KOPT1 Conocer y comprender en profundidad tecnologías avanzadas en un ámbito 


específico de la ingeniería y las tecnologías de la información y comunicaciones, que 


constituyan el estado del arte en el área de estudio, incluyendo tendencias emergentes y 


desarrollos recientes/To know and understand in depth advanced technologies in a 


specific field of engineering and information and communication technologies, which 


represent the state of the art in the area of study, including emerging trends and recent 


developments. 


 


KOPT2 Interpretar fuentes de información científica y técnica para profundizar en el 


conocimiento de un ámbito específico de la ingeniería y las tecnologías de la información y 


comunicaciones/To interpret scientific and technical information sources to deepen 


knowledge in a specific field of engineering and information and communication 


technologies. 


 


  Habilidades y destrezas 


SOPT1 Identificar, evaluar su viabilidad técnica y aplicar herramientas, metodologías y 


soluciones tecnológicas avanzadas utilizadas en un ámbito específico de la ingeniería y de 


las tecnologías de información y comunicaciones, para desarrollar algoritmos o sistemas 


que integren tecnologías innovadoras y de vanguardia/To identify, assess their technical 


feasibility, and apply advanced tools, methodologies, and technological solutions used in 


a specific field of engineering and information and communication technologies to develop 


algorithms or systems that integrate cutting-edge and innovative technologies. 


 


SOPT2 Aplicar metodologías analíticas y de diseño para la resolución de problemas 


avanzados en un ámbito específico de la ingeniería y de las tecnologías de información y 


comunicaciones, y evaluar el rendimiento y las limitaciones de diferentes enfoques 


tecnológicos, proponiendo mejoras y alternativas/To apply analytical and design 


methodologies to solve advanced problems in a specific field of engineering and 


information and communication technologies, and evaluate the performance and 


limitations of different technological approaches, proposing improvements and 


alternatives. 


 


  Competencias 
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COPT1 Concebir y elaborar proyectos que integren conocimientos avanzados y aporten 


soluciones innovadoras en un ámbito específico de la ingeniería y de las tecnologías de 


información y comunicaciones. / To conceive and develop projects that integrate 


advanced knowledge and provide innovative solutions in a specific field of engineering and 


information and communication technologies. 


 


Contenidos específicos 


de las asignaturas que 


componen la materia o 


de la asignatura 


Administración de redes Linux/Linux Network Administration 


● Introducción al sistema operativo Linux, visión de usuario y visión de 


desarrollador. 


● Programación de tareas con shell script. 


● Herramientas de administración en un sistema Linux. 


● Configuración de red en sistemas Linux. 


● Administración de servicios en red. 


● Seguridad en red en sistemas Linux. 


●  


● Introduction to the Linux operating system, user and developer views. 


● Scheduling tasks with shell script. 


● Administration tools on a Linux system. 


● Network configuration on Linux systems. 


● Network services administration in Linux. 


● Network security on Linux systems 


 


Ampliación de Física/Extended Physics 


● Introducción a la óptica ondulatoria 


● Propagación de Ondas EM de frecuencia óptica en medios libres y homogéneos. 


● Fenómenos Ondulatorios. Polarización. Coherencia. Esparcimiento. 


● Interferencia e Interferómetros. Difracción. Poder separador de los 


instrumentos ópticos. 


● Introducción a la interacción Luz - Materia. 


● Emisión y absorción de luz. Propiedades ópticas de los materiales. 


● Fuentes emisoras. 


● Detección de luz. Fundamentos y Tipos de detectores. 


● Sistemas de Imagen. Arrays de fotodetectores. 


● Características de las diferentes bandas ópticas: UV, VIS e IR. 


 


● Introduction to wave optics 


● Propagation of EM waves of optical frequency in free and homogeneous media. 


● Wave Phenomena. Polarization. Coherence. Scattering. 


● Interference and Interferometers. Diffraction. Resolving power of the optical 


instruments. 


● Introduction to the interaction Light - Matter. 


● Emission and absorption of light. Optical properties of materials. 


● Emitter sources. 


● Light detection. Fundamentals and types of detectors. 


● Image systems. Photodetector arrays. 


● Characteristics of the different optical bands: UV, VIS and IR. 


 


Análisis de riesgos de ciberseguridad /Cybersecurity risk analysis 


●  Introducción y conceptos generales de Análisis de Riesgos. 


● Metodologías de Análisis de Riesgos. 


● Entornos actuales y futuros de aplicación. 
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● Introduction and general concepts of Risk Analysis. 


● Risk Analysis Methodologies. 


● Current and future application environments. 


 


Análisis y visualización de grafos para redes sociales/Graph analysis and 


visualization for social networks 


● Redes sociales, redes de sensores, big data, grafos. 


● Construcción de grafos de relaciones, de similitudes y de señales. 


● Procesamiento de señales en grafos. 


● Análisis local de grafos: nodos singulares y sus propiedades. 


● Análisis global de grafos. 


● Detección de comunidades. 


● Visualización de grafos. 


-- 


● Social networks, sensor networks, big data, graphs. 


● Construction of relational, similarity and signal graphs. 


● Graph signal processing. 


● Local analysis of graphs: singular nodes and their properties. 


● Global analysis of graphs. 


● Community detection. 


● Graph visualization 


 


Aplicaciones del aprendizaje profundo en comunicaciones/Deep Learning 


Applications in Communications 


● Aprendizaje profundo en la capa física en comunicaciones. 


● Receptores inteligentes en comunicaciones para mitigación de interferencia. 


● Modelos generativos en comunicaciones. 


● Bases de datos de señales de comunicaciones disponibles y aplicaciones 


futuras. 


 


● Deep Learning in the Physical Layer in Communications. 


● Intelligent Receivers in Communications for Interference Mitigation. 


● Generative Models in Communications. 


● Available Databases of Communication Signals and Future Applications. 


 


Aplicaciones Web/Web Application 


● Introducción a la Web. 


● Capa de presentación: definición de contenidos y estilos. 


● Capa de aplicación: programación de la lógica de negocio en el lado del 


servidor. 


● Capa de acceso a datos: mapeo objeto-relacional. 


 


● Introduction to the Web. 


● Presentation layer: languages for defining content and styles. 


● Application layer: business logic programming at the server side. 


● Data access layer: object-relational mapping 


 


 


Aprendizaje Automático para Astronomía y Astrofísica /Machine Learning for 


Astronomy and Astrophysics 
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● Estimación de parámetros del modelo: exoplanetas, ondas gravitacionales, 


constante cosmológica. Inferencia bayesiana. MCMC. Muestreo por 


importancia. 


● Selección de modelos: oscilaciones de destello, número de exoplanetas. 


Prueba de hipótesis. Evidencia bayesiana. Muestreo anidado. 


● Procesos gaussianos para ajuste no paramétrico: líneas de emisión y absorción, 


curvas de luz de binarias eclipsantes y exoplanetas. 


● Imágenes astronómicas, series temporales y clasificación espectral. Redes 


neuronales 1D y 2D. Agrupamiento. K-medias. Modelos de mezcla gaussiana. 


● Detección/reconocimiento de patrones en series temporales. Aprendizaje no 


supervisado. 


 


● Model parameter estimation: exoplanets, gravitational waves, Cosmological 


constant. Bayesian inference. MCMC. Importance sampling. 


● Model selection: flare oscillations, number of exoplanets. Hypothesis testing. 


Bayesian evidence. Nested Sampling. 


● Gaussian processes for non-parametric fitting: emission and absorption lines, 


light curves of eclipsing binaries and exoplanets. 


● Astronomical images, time series and spectral classification. 1D and 2D neural 


networks. Clustering. K-means. Gaussian mixture models. 


● Pattern detection/recognition in time series. Unsupervised learning. 


 


Aprendizaje profundo para el análisis de imágenes/Deep Learning for the 


Analysis of Images 


● Conceptos básicos del reconocimiento visual y el aprendizaje profundo. 


● Redes Neuronales Convolucionales (CNNs) para la clasificación de imágenes. 


● Redes Profundas para otras aplicaciones con imágenes. 


 


● Basic concepts of visual recognition and Deep learning. 


● Convolutional Neural Networks (CNNs) for image classification. 


● Deep networks for other image-related tasks. 


 


Arquitectura de Internet/Internet Architecture 


● Introducción al funcionamiento de Internet: protocolos, encaminamiento 


mediante BGP. 


● Modelo de negocio en Internet: Conectividad y modelo de negocio. Clientes, 


proveedores, proveedores de contenido, cloud y data centers. 


● Escasez de direcciones IPv4 y sus soluciones: gobernanza y gestión de 


direcciones, NAT, IPv6. 


 


● Introduction to Internet¿s architecture: protocols and BGP routing. 


● Business model in the Internet: Connectivity and business model. Clients, 


providers, content providers, cloud and data centers. 


● IPv4 address scarcity and its solutions: Internet governance and address 


management, NAT, IPv6. 


 


Arquitecturas seguras /Secure architectures 


●  Introducción a las arquitecturas seguras 


● Autorización 


● Tolerancia frente a ataques 


● Sistemas de seguridad multinivel y multilateral 


● Seguridad Física 
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● Introduction to secure architectures 


● Authorization 


● Tolerance against attacks 


● Multilevel and multilateral security systems 


● Physical security 


 


Cálculo numérico en ingeniería/Numerical Calculus in Engineering 


● Introducción a software de cálculo numérico y aritmética en coma flotante 


● Métodos de integración numérica  


o Reglas simples y reglas compuestas. 


o Cuadratura adaptativa. 


o Cuadratura Gaussiana. 


● Resolución numérica de problemas de valor inicial.  


o Método de Euler. 


o Métodos de Taylor. 


o Métodos de Runge-Kutta. 


● Resolución numérica de problemas de condiciones de contorno. Introducción al 


método de Elementos Finitos (FEM).  


o Métodos de diferencias finitas. 


o Formulación variacional y aproximación de Galerkin. 


o Modelos de Elementos Finitos en dimensión 1. 


 


● Introduction to numerical calculus software and floating-point arithmetic. 


● Numerical quadrature methods  


o Simple Rules and Composite Rules 


o Adaptative Quadrature 


o Gaussian Quadrature 


● Numerical solution of initial value problems.  


o Euler Method. 


o Taylor Methods. 


o Runge-Kutta methods. 


● Numerical solution of boundary value problems. Introduction to Finite Element 


Methods (FEM).  


o Finite Difference Methods. 


o Variational Formulation and Galerkin Approximation. 


● Finite Element Models in one dimensional problems 


Comunicaciones por luz visible para industria inteligente/Visible Light 


Communications for Smart Industry 


● Propagación de luz visible. 


● Modulación y detección de información en luz visible. 


● Geolocalización mediante luz visible. 


● Internet de las cosas mediante luz visible. 


● Otras aplicaciones. 


 


● Propagation of visible light. 


● Modulation and detection of information in visible light communications. 


● Geolocation based on visible light communication. 


● Internet of Things based on visible light communications. 


● Other applications. 


 


Detección y Corrección de Errores /Error Detection and Correction 


● Fundamentos teóricos de los códigos de corrección de errores. 
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● Códigos lineales de bloque y códigos convolucionales. Ejemplo: código 


Hamming. 


● Códigos cíclicos binarios y no binarios. Ejemplos: código BCH y código Reed-


Solomon. 


● Códigos basados en grafos. Ejemplos: código LDPC y código Turbo. 


 


● Theoretical foundations of error correction codes. 


● Block linear codes and convolutional codes. Example: Hamming code. 


● Binary and non-binary cyclic codes. Examples: BCH code and Reed-Solomon 


code. 


● Graph-based codes. Examples: LDPC code and Turbo code. 


 


Evaluación y simulación de prestaciones en Internet /Evaluation and 


simulation of benefits on the Internet 


● Introducción al modelado de redes de comunicaciones y el tráfico en dichas 


redes. 


● Dimensionado y optimización de redes. Análisis de redes, problemas de 


asignación de capacidad, y problemas de asignación de flujos. 


● Simulación avanzada de redes. Simulación de eventos discretos. Aplicación de 


la simulación al estudio de prestaciones y el dimensionado de redes. 


● Análisis y diseño de redes tolerantes a fallos y resistentes a desastres y ciber-


ataques   


 


 


● Introduction to the modeling of communications networks and traffic in these 


networks. For this, a description of the Queueing Theory will be made as a 


mathematical basis for the modeling. Both circuit switching networks and 


packet switching networks will be covered. 


● Dimensioning and optimization of networks. Network analysis, capacity 


allocation problems, and problems of allocation of flows. 


● Advanced network simulation. Simulation of discrete events. Application of the 


simulation to the study of benefits and the dimensioning of networks. 


● Analysis and design of fault-tolerant networks resistant to disasters and cyber-


attacks. 


 


Herramientas para la Gestión de la Tecnología con Inteligencia Artificial /Tools 


for Technology Management with Artificial Intelligence 


● Gestión de la tecnología e innovación. Modelos económicos y tecnología. 


● Ventajas competitivas basadas en la tecnología: Inteligencia Artificial. 


● Inteligencia Artificial y gestión tecnológica. 


● Herramientas cualitativas e Inteligencia Artificial. 


 


● Technology management and innovation. Economic models and technology. 


● Competitive advantages based on technology: Artificial Intelligence. 


● Artificial Intelligence and technology management. 


● Qualitative tools and Artificial Intelligence. 


 


Internet de las cosas/Internet of Things 


● Introducción a IoT. 


● Tecnologías para conectividad inalámbrica en IoT. 


● Protocolos para aplicaciones de IoT: soluciones de nivel de red, transporte y 


aplicación. 


● Casos de uso de despliegues IoT. 
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● Introduction to IoT. 


● Technologies for IoT wireless connectivity. 


● Protocols for IoT applications: solutions at network layer, transport layer and 


application layer. 


● Use cases of IoT deployments 


 


Introducción a la comunicación y la computación cuántica/Introduction to 


Quantum Communication and Computing 


● Principios de mecánica cuántica: estados, medidas y evolución de un sistema. 


● Comunicaciones cuánticas: información, protocolos cuánticos y criptografía. 


● Computación cuántica: paralelismo y algoritmos cuánticos. 


 


● Principles of quantum mechanics: states, measurements and system evolution. 


● Quantum communications: information, quantum protocols and cryptography. 


● Quantum computing: parallelism and quantum algorithms. 


  


La Inteligencia Artificial como el nuevo paradigma de computación 


científica/Artificial Intelligence as the new scientific computing paradigm 


● Aplicaciones de la IA en el modelado de problemas físicos e ingenieriles: 


ingeniería aeroespacial, de telecomunicaciones, industrial, bioingeniería y 


geofísica. 


● Redes neuronales como aproximadores universales.  


● Deep learning para la resolución de problemas matemáticos/físicos. Modelado 


de la física del problema durante el aprendizaje de la red neuronal. 


● Aplicación a problemas de transferencia de calor, ondas acústicas y 


electromagnéticas, dinámica de fluidos, mecánica cuántica y propagación de 


enfermedades infecciosas. 


 


● Applications of AI in the modeling of physical and engineering problems: 


aerospace engineering, telecommunications, industrial engineering, 


bioengineering, and geophysics. 


● Neural networks as universal approximators. 


● Deep learning for the resolution of mathematical/physical problems. Modeling 


of the physics of the problem during the neural network's learning. 


● Application to problems of heat transfer, acoustic and electromagnetic waves, 


fluid dynamics, quantum mechanics, and infectious disease propagation. 


 
 


Métodos estadísticos para telecomunicaciones/Statistical Methods for 


Telecommunications 


● Estimación puntual. 


● Intervalos de confianza y contrastes de hipótesis. 


● Ajuste de distribuciones. 


● Comparación de poblaciones. 


● Regresión lineal. 


 


● Point estimation. 


● Confidence intervals and hypothesis testing. 


● Distribution fitting. 


● Comparison of two populations. 


● Linear regression. 
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Procesamiento del lenguaje natural/Natural Language Processing 


Parte I: Fundamentos. 


● Técnicas básicas de pre-procesado de texto. 


● Representación de documentos. Modelos de tópicos. 


● Modelos de lenguaje. N-grams. Perplejidad. 


Parte II: Procesado avanzado con redes neuronales profundas. 


● Representación vectorial semántica. 


● Modelos de Lenguaje basados en redes Neuronales Recurrentes. 


● Procesado de voz y transcripción automática. 


● Modelado secuencia a secuencia. Modelos de atención. Traducción automática. 


Parte III: Proyecto Final. 


 


Part I: Fundamentals of NLP. 


● Basic text processing. 


● Document representation. Topic Modeling. 


● Language Models. N-grams. Perplexity. 


Part II: Deep NLP. 


● Vector space models of Semantics. 


● Language Models with Recurrent Neural Networks. 


● Speech processing. Automatic transcription. 


● Sequence to sequence. Attention Models. Automatic Transcription. 


Part III: Final Project. 


 


Redes inalámbricas y móviles/Wireless and Mobile Networks 


● Redes locales inalámbricas: arquitectura y protocolos. 


● Redes celulares: arquitectura, evolución y coexistencia. 


● Nuevas arquitecturas y tecnologías de redes móviles. 


 


● Wireless Local Area Networks: architecture and protocols. 


● Cellular networks: architecture, evolution and coexistence. 


● New architectures and technologies for mobile networks. 


 


Redes Software/Software Networks 


● Tecnologías de virtualización. 


● Virtualización de funciones de red. 


● Programabilidad del plano de datos. 


 


● Virtualization technologies. 


● Network Function Virtualization. 


● Data plane softwarization 


 


Seguridad en sistemas y comunicaciones móviles /Security in mobile systems 


and communicationsSeguridad en comunicaciones celulares 


● Seguridad en comunicaciones inalámbricas 


● Seguridad en convergencia VoLTE 


● Seguridad en plataformas móvile 


● Security in cellular communications 


● Security in wireless communications 


● Security in VoLTE convergence 
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● Security on mobile platforms 


 


Simulación y diseño de antenas y circuitos de alta frecuencia /Simulation and 


Design of High-Frequency Antennas and Circuits 


● Introducción a simulación electromagnética. 


● Software de simulación comercial: aproximaciones circuitales y simuladores de 


onda completa. 


● Proyecto aplicado de diseño: circuitos pasivos de alta frecuencia, tecnologías 


planares y elementos radiantes. 


 


● Introduction to Electromagnetic Simulation. 


● Commercial Simulation Software: Circuit-based Approaches and Full-wave 


Simulators. 


● Applied Design Project: High-Frequency Passive Circuits, Planar Technologies, 


and Radiating Elements. 


 


Técnicas de ciberataque /Cyber attack techniques 


● Introducción a las técnicas de ciberataque 


● Adquisición de información del objetivo y análisis de vulnerabilidades 


● Explotación 


● Persistencia 


● Introduction to cyber attack techniques 


● Target information acquisition and vulnerability analysis 


● Exploitation 


● Persistence 


 


Tecnologías cuánticas en telecomunicaciones /Quantum technologies in 


telecommunications 


● Fundamentos de mecánica y óptica cuántica. 


● Fundamentos de tecnologías cuánticas: entrelazamiento y superposición. 


● Radar cuántico. 


● Comunicación cuántica. 


● Computación cuántica. 


 


● Fundamentals on quantum mechanics and optics. 


● Fundamentals on quantum technologies: entanglement and superposition. 


● Quantum radar. 


● Quantum communication. 


● Quantum computing. 


 


Tecnologías de audio para realidad virtual/Audio Technologies for Virtual 


Reality 


● Introducción. 


o Definición de realidad virtual, realidad aumentada y realidad mixta. 


o Dispositivos de reproducción. 


o Fundamentos del sistema auditivo humano. 


● Audio biaural 3D para realidad virtual. 


o Renderizado Biaural: 


▪ Modelado de la fuente sonora: potencia sonora y 


directividad. 
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▪ Modelado de la propagación acústica. Teorías de 


propagación acústica en interiores. Software de simulación. 


▪ Modelado del receptor: HRTF (head-related transfer 


function). 


o Formatos de reproducción de audio 3D. 


o Sistemas de reproducción de audio 3D: ejemplos de sistemas y su 


ecualización. 


 


● Introduction. 


o Definition of Virtual Reality (VR), Augmented Reality (AR) and Mixed 


Reality (MR). 


o Playback devices. 


o Fundamentals of human auditory system. 


● Binaural 3D audio for virtual reality 


o Binaural Rendering: 


▪ Sound source modelling: sound power and directivity 


▪ Acoustic propagation modelling: Acoustic theories for indoor 


acoustic propagation Simulation software. 


▪ Receiver modelling: HRTF (head-related transfer function). 


o 3D Audio playback formats. 


o 3D Audio playback systems: examples of systems and their 


equalization. 


 


 


Tecnologías de Internet para Big Data /Internet Networking Technologies for 


Big Data 


● Tecnologías de Data Centers. 


o Topologías. 


o Encaminamiento. 


o Protocolos de transporte. 


● Virtualización. 


● Almacenamiento en la red. 


 


● Data center networking. 


o Topologies. 


o Routing. 


o Transport protocols. 


● Virtualization. 


● Storage networks 


 


 


Tecnologías de la música/Music Technologies 


● Fundamentos del procesado digital la música. Percepción y cognición. 


● Descripción y representación de la música. 


● Inteligencia Artificial para extracción y generación de conocimiento musical. 


● Aplicaciones de las tecnologías de la música 


 


● Fundamentals of music digital processing. Perception and cognition. 


● Music description and representation. 


● Artificial Intelligence for musical knowledge extraction and generation. 


● Applications of music technologies 


 


Tecnologías de sistemas de visualización/Visualization System Technologies 
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● Conocer los principales efectos electroópticos derivados de la interacción 


radiación-materia de aplicaciones en displays. 


● Conocer las diferentes tecnologías de sistemas visualizadores. 


● Medir y evaluar los parámetros más relevantes desde el punto de vista óptico 


y eléctrico de los displays. 


● Ser capaz de establecer qué tecnología de displays es la más adecuada para 


cada aplicación concreta. 


 


● To understand the main electro-optical effects derived from radiation-matter 


interaction in display applications. 


● To learn about the different display system technologies. 


●  Measure and evaluate the most relevant parameters from the optical and 


electrical point of view of displays. 


●  Be able to establish which display technology is the most suitable for each 


specific application. 


 


 


Tecnologías para sistemas autónomos y vehículos no tripulados/Technologies 


for Autonomous Systems and Unmanned Vehicles 


● Tecnologías de sensado, comunicación y procesado de señales y datos. 


● Sistemas para interacción con el entorno. 


● Aplicaciones: transporte y movilidad, industria y servicios, seguridad y defensa. 


● Regulación. 


 


● Basic technologies for sensing, communication and signal and data processing. 


● Systems for interaction with the physical environment. 


● Applications: transport and mobility, services and industry, security and 


defense. 


● Regulations. 


 


 


 


 


 


 


 


Materia/Asignatura, 


con carácter presencial 


Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales 


AF1 Lección Magistral 117 117 


AF4 Estudio de casos 467 165 


AF5 Resolución de Ejercicios y 


Problemas 


332 138 


AF10 Presentaciones 64 24 


AF13 Estudio autónomo 440.5 0 


AF14 Trabajo en equipo 296 93 


AF15 Trabajo individual 249 62 


AF16 Prácticas de Laboratorio 375 145 


AF23 Actividades de evaluación 


presencial 


62 62 


Total 2402.5 806 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1 Exámenes parciales 0% 100% 


SE2 Examen Final 0% 60% 
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SE3 Trabajos y proyectos 0% 100% 


SE4 Informes/memorias de prácticas 0% 70% 


SE5 Pruebas de ejecución de tareas 


reales y simuladas 
0% 60% 


SE7 Participación en 


clase/Presentaciones orales 
0% 5% 


SE8 Resolución de trabajos y casos 


prácticos  
0% 70% 


Observaciones En las tablas se han sumado las horas de las acciones formativas a lo largo de los 93 ECTS 


ofertados, a pesar de que los alumnos únicamente cursan 12 ECTS como máximo. Los 


mínimos de los Sistemas de Evaluación son siempre 0% al considerarse una gran cantidad de 


asignaturas en la materia. 


 


Para proporcionar datos más precisos, se proporcionan a continuación detalles de los 


sistemas de evaluación particulares de cada asignatura: 


  


Administración de Redes Linux se evalúa mediante SE3 trabajos y proyectos (80-100% y SE2 


examen final (0-20%). 


  


Ampliación de Física se evalúa mayoritariamente mediante SE1 exámenes parciales (40 a 


60%) y SE2 examen final (40 a 60%). 


  


Análisis de riesgos de ciberseguridad se evalúa mayoritariamente mediante SE1 exámenes 


parciales (20 a 40%) y SE2 examen final (40 a 60%), además de SE4 memorias de prácticas 


(20 a 40%) y SE7 participación en clase (0 a 5%). 


  


Análisis y visualización de grafos para redes sociales se evalúa mayoritariamente mediante 


SE1 exámenes parciales (20 a 40%) y SE2 examen final (40 a 60%), además de SE4 memorias 


de prácticas (20 a 40%) y SE7 participación en clase (0 a 5%). 


  


Aplicaciones del aprendizaje profundo en comunicaciones se evalúa mayoritariamente 


mediante SE3 trabajos y proyectos (60 a 80%), SE5 pruebas de ejecución de tareas reales y 


simuladas (20 a 40%), SE7 participación en clase (0 a 5%), y SE2 examen final (0 a 30%). 


  


Aprendizaje automático para astronomía y astrofísica se evalúa mayoritariamente 


mediante SE3 trabajos y proyectos (60 a 80%), SE5 pruebas de ejecución de tareas reales y 


simuladas (20 a 40%), SE7 participación en clase (0 a 5%), y SE2 examen final (0 a 30%). 


  


Aprendizaje profundo para el análisis de imágenes se evalúa mediante SE3 trabajos y 


proyectos (80 a 100%), y SE2 examen final (0 a 20%). 


  


Arquitectura de Internet se evalúa mayoritariamente mediante SE1 exámenes parciales (20 


a 40%) y SE2 examen final (40 a 60%), además de SE4 memorias de prácticas (20 a 40%) y 


SE7 participación en clase (0 a 5%). 


  


Arquitecturas seguras se evalúa mayoritariamente mediante SE1 exámenes parciales (20 a 


40%) y SE2 examen final (40 a 60%), además de SE4 memorias de prácticas (20 a 40%) y SE7 


participación en clase (0 a 5%). 
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Cálculo numérico en Ingeniería se evalúa mayoritariamente mediante SE1 exámenes 


parciales (20 a 40%) y SE2 examen final (40 a 60%), además de SE4 memorias de prácticas 


(20 a 40%) y SE7 participación en clase (0 a 5%). 


  


Comunicaciones por luz visible para Industria Inteligente se evalúa mayoritariamente 


mediante SE1 exámenes parciales (40 a 60%), SE3 trabajos y proyectos (20 a 40%) y SE4 


memorias de prácticas (10 a 30%). 


  


Detección y corrección de errores se evalúa mayoritariamente mediante SE1 exámenes 


parciales (20 a 40%) y SE2 examen final (40 a 60%), además de SE4 memorias de prácticas 


(20 a 40%) y SE7 participación en clase (0 a 5%). 


  


Evaluación y simulación de prestaciones en Internet se evalúa mayoritariamente mediante 


exámenes parciales (20 a 40%) y examen final (40 a 60%), además de las memorias de 


prácticas (20 a 40%) y la participación en clase (0 a 5%). 


  


Herramientas para la gestión de la tecnología con herramientas de Inteligencia Artificial se 


evalúa mayoritariamente mediante SE3 trabajos y proyectos (60 a 100%), SE5 pruebas de 


ejecución de tareas reales y simuladas (0 a 40%) y SE7 participación en clase (0 a 5%), y SE2 


examen final (0 a 30%). 


  


Internet de las cosas se evalúa mayoritariamente mediante SE1 exámenes parciales (70 a 


90%) y SE2 examen final (10 a 30%). 


  


Introducción a la comunicación y computación cuántica se evalúa mayoritariamente 


mediante SE3 trabajos y proyectos (40 a 60%), y SE4 memorias de prácticas (40 a 60%). 


  


La inteligencia artificial como nuevo paradigma de computación científica se evalúa 


mayoritariamente mediante SE1 exámenes parciales (20 a 40%) y SE2 examen final (40 a 


60%), además de SE4 memorias de prácticas (20 a 40%). 


  


Métodos estadísticos para telecomunicaciones se evalúa mayoritariamente mediante SE1 


exámenes parciales (20 a 40%) y SE2 examen final (40 a 60%), además de SE4 memorias de 


prácticas (20 a 40%). 


  


Procesamiento del lenguaje natural se evalúa mediante SE1 exámenes parciales (100%). 


  


Redes software se evalúa mayoritariamente mediante SE1 exámenes parciales (30 a 50%), 


SE5 pruebas de ejecución de tareas reales y simuladas (50 a 70%). 


  


Seguridad en sistemas y comunicaciones móviles se evalúa mayoritariamente mediante SE3 


trabajos y proyectos (60 a 70%), SE5 pruebas de ejecución de tareas reales y simuladas (20 


a 40%), SE7 participación en clase (0 a 5%), y SE2 examen final (0 a 30%). 


  


Simulación y diseño de antenas y circuitos de alta frecuencia se evalúa mayoritariamente 


mediante exámenes parciales (20 a 40%) y examen final (40 a 60%), además de las memorias 


de prácticas (20 a 40%) y la participación en clase (0 a 5%). 
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Técnicas de ciberataque se evalúa mayoritariamente mediante SE1 exámenes parciales (20 


a 50%) y SE2 examen final (40 a 50%), además de SE4 memorias de prácticas (20 a 40%). 


  


  


Tecnologías cuánticas en Telecomunicaciones se evalúa mayoritariamente mediante SE1 


exámenes parciales (20 a 50%) y SE2 examen final (40 a 60%), además de SE4 memorias de 


prácticas (20 a 40%). 


  


Tecnologías de audio para realidad virtual se evalúa mayoritariamente mediante SE3 


trabajos y proyectos (20 a 40%), y SE4 memorias de prácticas (60 a 80%). 


  


Tecnologías de Internet para Big Data se evalúa mayoritariamente mediante SE1 exámenes 


parciales (20 a 40%) y SE2 examen final (40 a 60%), además de SE4 memorias de prácticas 


(20 a 30%). 


  


Tecnologías de la música se evalúa mayoritariamente mediante SE3 trabajos y proyectos (30 


a 50%), y SE4 memorias de prácticas (50 a 70%). 


  


Tecnologías de sistemas de visualización se evalúa mayoritariamente mediante SE1 


exámenes parciales (20 a 40%) y SE2 examen final (40 a 60%), además de SE4 memorias de 


prácticas (20 a 40%) y SE7 participación en clase (0 a 5%). 


 


Tecnologías para sistemas autónomos y vehículos no tripulados se evalúa SE2 examen 


final (40 a 60%), y SE4 memorias de prácticas (40 a 60%) 


 


 


 


MATERIA  


Denominación  PRÁCTICAS ACADÉMICAS EXTERNAS/ PROFESSIONAL INTERNSHIPS 


 


Número total de créditos ECTS  6 ECTS 


Tipología  Optativa 


Organización temporal  Cuat 8 


Nivel Materia: Asignaturas que 


componen la materia (en su caso) 


Nivel asignatura: Materia en la 


que se ubica la asignatura 


 


● Prácticas Académicas Externas/Professional Internships (O, Cuat 


8 ECTS, IN/ES)  


Idioma  Castellano/Inglés 


 


 


 
Resultados del proceso de 


formación y del aprendizaje 


Conocimientos y contenidos 


 


Habilidades y destrezas 


S1-FT Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones correctas 


basadas en la información disponible y reuniendo datos en entornos digitales. 


To plan and organize team work making the right decisions based on available 
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information and gathering data in digital environments. 


 


S2-FT Utilizar la información interpretando datos relevantes evitando el plagio, y 


de acuerdo con las convenciones académicas y profesionales del área de estudio, 


siendo capaz de evaluar la fiabilidad y la calidad de dicha información. 


To use information interpreting relevant data avoiding plagiarism, and in 


accordance with the academic and professional conventions of the area of study, 


being able to assess the reliability and quality of such information. 


 


Competencias 


C1-FT Conocer y ser capaz de manejar habilidades interpersonales sobre iniciativa, 


responsabilidad, resolución de conflictos, negociación, etc., que se requieren en el 


ámbito profesional. / To Know and be able to handle interpersonal skills on 


initiative, responsibility, conflict resolution, negotiation, etc., required in the 


professional environment. 


 


C18-PAE Aplicar y adaptar conocimientos técnicos y habilidades prácticas en el 


ámbito de la ingeniería de telecomunicación, desarrollando capacidades de 


análisis, resolución de problemas y trabajo en equipo en un entorno profesional. / 


To apply and adapt technical knowledge and practical skills in the field of 


telecommunication engineering, participating in problem-solving and the 


development of solutions in a professional environment. 


Contenidos específicos de las 


asignaturas que componen la 


materia o de la asignatura 


Prácticas académicas externas/Professional Internships 


Se engloban en este ámbito aquellas actividades que los estudiantes llevan a 


cabo en empresas, entidades u organismos, con el propósito de complementar 


su formación académica mediante una experiencia práctica, y en las que los 


estudiantes asumen tareas y responsabilidades propias del entorno 


profesional en el que desarrollarán su carrera profesional en el futuro. 


Estas actividades obligatoriamente deben realizarse en empresas del listado 


ofertado por el Servicio de Orientación y Empleo, que contiene la lista de 


empresas con convenio de colaboración formativa suficientemente 


enriquecedor para el alumno. En ningún caso se aceptarán en esta asignatura 


las prácticas en otras empresas. 


------- 


This scope includes the activities carried out by students in companies, 


entities, or organizations, aimed at complementing their academic training 


through practical experience, in which students take on tasks and 


responsibilities typical of the professional environment where they will 


develop their future careers 


Those activities should be performed in companies of the list offered by the 


Employment and Orientation Service, which contains those companies with 


the university has reached an educational agreement for the sake of students. 


Under no condition internships in other companies will be approved 


 


 


 


 


Actividades Formativas Horas totales Horas 


presenciales  


(8-12 por ECTS) 
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Materia/Asignatura, con 


carácter presencial 


AF18 - Estancia en instituciones 


colaboradoras para el desarrollo de 


prácticas académicas externas 


143.5 143.5 


AF19 - Realización de la memoria de 


prácticas académicas externas 


9 0 


AF20- Supervisión de prácticas 


académicas externas. 


2.5 2.5 


Total 155 146 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE9 – Evaluación del tutor profesional de 


Prácticas Académicas Externas  
70% 70% 


SE10 – Evaluación del tutor académico de 


las Prácticas Académicas Externas 
30% 30% 


Observaciones  


 


MÓDULO : TRABAJO FIN DE GRADO/BACHELOR THESIS 


 


MATERIA  


Denominación TRABAJO DE FIN DE GRADO (TFG) /BACHELOR THESIS 


Número total de créditos ECTS  12 


Tipología  TFG  


Organización temporal  Cuatrimestre 8 


Nivel Materia: Asignaturas que 


componen la materia (en su caso) 


Nivel asignatura: Materia en la 


que se ubica la asignatura 


● Trabajo Fin de Grado / Bachelor Thesis (O, Cuat 8, 12 ECTS, IN/ES) 


Idioma Castellano/Inglés 


 


 


 


 


Resultados del proceso de 


formación y del aprendizaje 


Conocimientos y contenidos 


K1-FT Conocer los principios y valores democráticos y de desarrollo sostenible, en 


particular, el respeto a los derechos humanos y derechos fundamentales, a la 


igualdad de género y no discriminación, a los principios de accesibilidad universal 


y cambio climático. / To know the principles and values of democracy and 


sustainable development, in particular, respect for human rights and fundamental 


rights, gender equality and non-discrimination, the principles of universal 


accessibility and climate change. 


K2-FT Conocer contenidos básicos humanísticos, de expresión oral y escrita, 


siguiendo principios éticos y completando un perfil formativo multidisciplinar. / To 


know basic humanistic contents, oral and written expression, following ethical 


principles and completing a multidisciplinary training profile. 
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Habilidades y destrezas 


S1-FT Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones correctas 


basadas en la información disponible y reuniendo datos en entornos digitales. / To 


plan and organize team work making the right decisions based on available 


information and gathering data in digital environments. 


S2-FT Utilizar la información interpretando datos relevantes evitando el plagio, y 


de acuerdo con las convenciones académicas y profesionales del área de estudio, 


siendo capaz de evaluar la fiabilidad y la calidad de dicha información. / To use 


information interpreting relevant data avoiding plagiarism, and in accordance with 


the academic and professional conventions of the area of study, being able to 


assess the reliability and quality of such information. 


 


Competencias 


C1-FT Conocer y ser capaz de manejar habilidades interpersonales sobre iniciativa, 


responsabilidad, resolución de conflictos, negociación, etc., que se requieren en el 


ámbito profesional. / To Know and be able to handle interpersonal skills on 


initiative, responsibility, conflict resolution, negotiation, etc., required in the 


professional environment. 


C17-ETETFGISA1 Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y 


defender ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto en el ámbito 


de las tecnologías específicas de la Ingeniería de Telecomunicación de naturaleza 


profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las 


enseñanzas. / Original work, carried out individually, and presented and defended 


before a university panel. It will consist of a project in the area of the specific 


technologies of Telecommunications Engineering, being of a professional nature, 


which synthesizes and encompasses the competences acquired in the degree 


program. 


Contenidos específicos de las 


asignaturas que componen la 


materia o de la asignatura 


Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender 


públicamente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto 


integral del ámbito de la especialidad, de naturaleza profesional, en el que se 


sinteticen las competencias adquiridas en las enseñanzas, o en un trabajo de 


carácter innovador de desarrollo de una idea, un prototipo, o el modelo de un 


equipo o sistema, en alguno de los ámbitos de competencia de la especialidad. 


Este tribunal estará compuesto por dos profesores pertenecientes a los 


departamentos con mayor representación docente en el Grado 


correspondiente. Uno de los profesores actúa en calidad de Presidente y otro 


de Secretario. 


-- 


Original exercise to be carried out individually and presented and defended 


publicly before a university examining board, consisting of a comprehensive 


project in the field of the speciality, of a professional nature, in which the 


competences acquired in the course are synthesised, or in an innovative project 
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to develop an idea, a prototype, or the model of an equipment or system, in 


one of the fields of competence of the speciality. 


The examining board will be composed of two lecturers belonging to the 


departments with the highest teaching representation in the corresponding 


degree. One of the lecturers acts as President and the other as Secretary. 


 


 


 


 


 


 


Materia/Asignatura, con 


carácter presencial 


Actividades Formativas Horas totales 


Horas 


presenciales  


(8-12 por ECTS) 


AF11 Tutorías 10 10 


AF21 Trabajo individual sobre el TFG: 


Trabajo individual del alumno para la 


realización del TFG 


299 0 


AF22 Presentación Oral del TFG: Acto 


de presentación del TFG ante un 


tribunal.  


1 1 


Total 310 11 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE11 Evaluación final oral del trabajo 


fin de grado 
80% 80% 


SE12 Evaluación del tutor del trabajo 


fin de grado 
20% 20% 


 


En la siguiente tabla se muestra un resumen de equivalencias entre la orden CIN 


352/2009 y los Resultados de Aprendizaje en el plan de estudios, indicando el número 


de asignaturas que cubre cada competencia: 


 


 


ID ORDEN CIN 


352/2009 


R.A. PLAN DE 


ESTUDIOS 


Nº ASIGNATURAS 


OBLIGATORIAS  CON EL R.A. 


FB1 S3-FB1 2 


FB2 K3-FB2 3 


FB3 K4-FB3 2 


FB4 K5-FB4 6 


FB5 K6-FB5 1 


ECRT1 C2-ECRT1 5 


ECRT2 C3-ECRT2 4 


ECRT3 C4-ECRT3 2 


ECRT4 C5-ECRT4 3 
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ECRT5 C6-ECRT5 2 


ECRT6 C7-ECRT6 2 


ECRT7 S4-ECRT7 2 


ECRT8 C8-ECRT8 6 


ECRT9 C9-ECRT9 3 


ECRT10 S5-ECRT10 1 


ECRT11 C10-ECRT11 1 


ECRT12 S6-ECRT12 4 


ECRT13 C11-ECRT13 4 


ECRT14 K7-ECRT14 3 


ECRT15 K8-ECRT15 1 


ETEGISA1 C12-ETEGISA1 5 


ETEGISA2 C13-ETEGISA2 4 


ETEGISA3 C14-ETEGISA3 5 


ETEGISA4 C15-ETEGISA4 3 


ETEGISA5 C16-ETEGISA5 6 


ETETFGISA1 C17-ETETFGISA1 1 (TFG) 


 


Asimismo, en la siguiente tabla se adjunta un resumen de los créditos ECTS del plan de estudios 


asignados a cada tipo de módulo docente: 


 


Acrónimo Módulo Créditos ECTS del 


plan de estudios 


FB Formación Básica 66 


FCRT Formación Común a la Rama de Telecomunicación 69 


FTE Formación en tecnología específica (Sonido e Imagen) 66 


FCH Formación Complementaria en Habilidades 15 


FOC Formación Optativa Complementaria 12 (99 ofertados) 


TFG Trabajo Fin de Grado 12 


Totales 240 


 


Esos resultados pueden comprobarse a partir de las siguientes tablas, en las que se 


incluye el detalle de los Resultados Aprendizaje definidos en la sección 2 que se cubren 


en cada una de las asignaturas del plan de estudios. En la parte inferior de cada tabla 


puede verse la asociación de los Resultados de Aprendizaje correspondientes con las 
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competencias de la orden CIN 352/2009, para comprobar el cumplimiento de la misma 


en el plan de estudios. 
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4.2. Actividades y metodologías docentes  
Se deberán describir las principales metodologías relacionadas con las actividades 


docentes que se establecerán en el título y a qué modalidades docentes aplica, si fuera 


el caso. 


 


ACTIVIDADES FORMATIVAS  


Id Denominación 


AF1 


CLASES TEÓRICO-PRÁCTICAS. Conocimientos que deben adquirir los alumnos que recibirán las notas de clase y 


tendrán textos básicos para facilitar el seguimiento de clases y trabajo posterior. El alumno resolverá ejercicios, 


prácticas, problemas y hará talleres y prueba de evaluación para adquirir las capacidades necesarias. Para 


asignaturas de 6 ECTS se dedicarán 44 horas con 100% de presencialidad. (excepto las que no tengan examen que 


serán 48 horas). //THEORETICAL-PRACTICAL CLASSES. Essential knowledge and concepts students must acquire. 


Student receive course notes and will have basic reference texts to facilitate following the classes and carrying 


out follow up work. Students partake in exercises to resolve practical problems and participate in workshops and 


an evaluation tests, all geared towards acquiring the necessary capabilities. Subjects with 6 ECTS are 44 hours as a 


general rule/ 100% classroom instruction (excepting those subjects which do not have an exam and are 48 h 


AF2 


TALLERES Y LABORATORIOS.Para asignaturas de 3 créditos se dedicarán 4 horas con un 100% de presencialidad. 


Para las asignaturas de 6 créditos se dedicarán 8 horas con un 100% de presencialidad. // WORKSHOPS AND 


LABORATORY SESSIONS. Subjects with 3 credits have 4 hours with 100% on-site instruction. Subjects with 6 


credits have 8 hours/100% on-site instruction. 


AF3 


TUTORÍAS. Asistencia individualizada (tutorías individuales) o en grupo (tutorías colectivas) a los estudiantes por 


parte del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicarán 4 horas con un 100% de presencialidad.// 


TUTORING SESSIONS. Individualized attendance (individual tutoring) or in-group (group tutoring) for students 


with a teacher.Subjects with 6 credits have 4 hours of tutoring/ 100% on- site attendance. 


AF4 


TRABAJO INDIVIDUAL O EN GRUPO DEL ESTUDIANTE.Para asignaturas de 6 créditos se dedicarán 98 horas 0% 


presencialidad.//STUDENT INDIVIDUAL WORK OR GROUP WORK. Subjects with 6 credits have 98 hours/0% on-


site. 


AF5 


TRABAJO INDIVIDUAL SOBRE EL TRABAJO FIN DE GRADO. El estudiante desarrollará las competencias adquiridas a 


lo largo de sus estudios y aplicará los conocimientos aprendidos a la realización de un proyecto en el ámbito de 


este Grado que finalizará con una memoria escrita. En ella se plasmarán el análisis, resolución de cuestiones y 


conclusiones que correspondan en el ámbito del proyecto. Supone 299 horas con 0% presencialidad.// 


INDIVIDUAL WORK ON BACHELOR' S DEGREE FINAL PROJECT. Students apply competences and knowledge 


acquired during their studies in a Project from an area of the degree program, concluding with a written report. 


The foregoing reflects the corresponding project`s analysis, resolution of issues and conclusions. The Project 


represents 299 hours/0% on-site. 
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Id Denominación 


AF6 


PRESENTACIÓN ORAL DEL TRABAJO FIN DE GRADO. El estudiante realizará la defensa y presentación de su 


proyecto ante un tribunal argumentando con claridad las cuestiones que correspondan y resolviendo los 


problemas que se hayan podido suscitar en el proyecto. 1 hora/100% presencialidad// ORAL PRESENTATION OF 


BACHELOR`S DEGREE FINAL PROJECT. The student defends their Project before a tribunal, clearly presenting the 


corresponding points with resolution of any problems arising in the Project. 1 hour/100% on-site 


AF7 


PRÁCTICAS EXTERNAS. Prácticas realizadas en organismos externos, empresas o instituciones públicas o privadas. 


Para asignaturas de 6 ECTS supondrá como mínimo 141 horas y para asignaturas de 12 ECTS supondrá como 


mínimo 282 horas. Todas tienen el 100% de presencialidad. // EXTERNAL INTERNSHIPS. Internships carried out in 


external entities, companies and public or private institutions. Subjects with 6 ECTS entail a minimum of 141 


hours and subjects with 12 ECTS entail a minimum of 282 hours. 100% on-site 


AF8 


Realización de la MEMORIA de las PRÁCTICAS: 9 horas de carga lectiva (para 6 ECTS) y 18 horas de carga lectiva 


(para 12 ECTS), ambas con 0% de presencialidad // Preparation of INTERNSHIP report. 9 hours workload (for 6 


ECTS) and 18 hours (for 12 ECTS); both 0% on-site 


AF9 


EXAMEN FINAL. Se valorarán de forma global los conocimientos, destrezas y capacidades adquiridas a lo largo del 


curso. Se dedicarán 4 horas con 100% presencialidad//FINAL EXAM Global assessment of knowledge, skills and 


capacities acquired throughout the course. It entails 4 hours/100% on-site 


 


 


Código  Descripción Presencialidad 


A1 CLASES PRESENCIALES MAGISTRALES/ CLASSROOM LECTURES 100% 


A2 


CLASES PRESENCIALES: REDUCIDOS (TALLERES, SEMINARIOS, CASOS 


PRÁCTICOS)/ FACE-TO-FACE CLASSES: REDUCED (WORKSHOPS, 


SEMINARS, CASE STUDIES) 


100% 


A3 TRABAJO INDIVIDUAL DEL ESTUDIANTE/ STUDENT INDIVIDUAL WORK 0% 


A4 SESIONES DE LABORATORIOS/ LABORATORY SESSION 100% 


A5 EXAMEN FINAL/ FINAL EXAM 100% 


A6 
TRABAJO INDIVIDUAL SOBRE EL TFG/ INDIVIDUAL WORK ON 


BACHELOR`S DEGREE FINAL PROJECT 
0% 


A7 
PRESENTACIÓN ORAL DEL TFG/ ORAL PRESENTATION OF BACHELOR`S 


DEGREE FINAL PROJECT 
100% 


A8 PRÁCTICAS ACADÉMICAS EXTERNAS/ EXTERNAL INTERNSHIPS 100% 


A9 
REALIZACIÓN DE LA MEMORIA DE PRÁCTICAS ACADÉMICAS 


EXTERNAS/ PREPARATION OF INTERNSHIP REPORT 
0% 


 


Código Nombre Corto Descripción 
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AF1 Lección Magistral 


Sesiones donde el profesor de forma expositiva presenta un contenido 


concreto que puede estar apoyado en la utilización de recursos de 


tecnológicos de presentación. Tras la exposición suele haber un período de 


explicación de dudas o debate sobre lo expuesto que ayuda a la reflexión 


sobre el conocimiento trasmitido por el profesor 


AF2 Seminarios-Talleres 


La actividad se lleva a cabo en grupos reducidos con la presencia del 


profesor, se trabaja en sesiones monográficas en profundidad una 


determinada temática de la materia o asignatura. El conocimiento se 


construye con la interacción y el trabajo guiado de los alumnos por el 


profesor 


AF3 Debates 


Se utiliza un tema de actualidad, controvertido o conflictivo para discutir 


de forma dialogada y con normas específicas los diferentes puntos de vista 


de la temática o los pros y contras de determinadas posturas. Suelen 


utilizarse debates abierto guiados por el profesor o bien se fuerza a 


mantener posturas determinadas que deben defender a subgrupos de 


alumnos 


AF4 Estudio de Casos 


El profesor estructura situaciones profesionales concretas (hechos, 


sucesos reales o simulados) que deben analizar los estudiantes y que 


suelen tener como objetivo el conocimiento más profundo de la situación, 


su interpretación, la búsqueda de información, el establecimiento de 


hipótesis… ĐoŶ el fiŶ de diseñaƌ soluĐioŶes a los pƌoďleŵas deteĐtados; eŶ 
suma, la aplicación de conocimientos y destrezas a un ámbito 


͞seŵipƌofesioŶal͟. “uele desaƌƌollaƌse eŶ eŶtoƌŶos pƌeseŶĐiales peƌo 
varias plataformas permiten que se desarrolle igualmente en espacios 


virtuales 


AF5 


Resolución de 


Ejercicios y 


Problemas 


Se plantean diferentes problemas que deben resolverse aplicando 


conocimientos y destrezas adquiridas en la asignatura. Suelen abordar 


contenidos concretos no necesariamente contextualizados al ámbito 


profesional. Generalmente se pretende la adquisición y aplicación de 


estrategias de resolución (concreción del problema, análisis, selección del 


procedimiento e interpretación del resultado) 


AF6 Foros y Chats 


Esta actividad tiene como objetivo la interacción y la reflexión grupal sobre 


el objeto de aprendizaje que se esté trabajando. EL profesor motiva a los 


alumnos a que participen proponiendo preguntas, reflexionando 


ĐƌítiĐaŵeŶte soďƌe las ƌespuestas, Ƌue daŶ los sujetos, ƌesolvieŶdo dudas… 
de forma guiada por el profesor 


AF7 
Visualización y 


análisis de vídeos 


Los alumnos visualizan vídeos (películas, presentaciones, anuncios, 


eŶtƌevistas, disĐuƌsos…Ϳ gƌaďados ĐoŶ la fiŶalidad de ƌealizaƌ 
posteriormente una reflexión sobre el contenido de dichos vídeos. Puede 
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llevarse a cabo un análisis en profundidad del contenido trasmitido, o de 


los recursos gráficos y sonoros que se emplean 


AF8 Simulaciones 


Se diseña por parte del profesor o por parte de los alumnos, situaciones 


donde escenificando situaciones de la vida real, ya sea a través de medios 


tecnológicos o de forma física. Suelen emplearse con relativa frecuencia en 


procesos metodológicos de gamificación. Aunque pueden desarrollarse 


también en entornos virtuales requieren normalmente softwares muy 


específicos. 


AF9 


Representaciones/R


ol Playing/ 


Storytelling 


Esta actividad formativa consiste en la elaboración y trasmisión de una 


historia en la que se escenifica una realidad simulada que debe ser 


analizada. Los alumnos crean la historia o adaptan historias existentes y la 


escenifican, se establecen los papeles que los diferentes actores llevan a 


cabo y que ejemplifican distintas características personales, roles o 


posiciones de una situación. Tanto los actores como los receptores 


debaten sobre la historia con posterioridad. Hay un tipo concreto de esta 


actividad que no tiene por qué ser escenificada, sino que puede consistir 


eŶ ͞esĐƌiďiƌ͟ uŶa ŶaƌƌaĐióŶ Đoƌta, uŶ ĐueŶto, o viñetas de ĐoŵiĐ. Es pƌopia 
de escenarios presenciales. Aunque cabe la posibilidad de desarrollarse de 


modo virtual implica una gran complejidad práctica en estos casos. 


AF10 Presentaciones 


Los alumnos en grupo o individualmente trabajan una determinada 


temática que puede haber sido asignada por el profesor o elegida por ellos 


para estructurar un contenido concreto que deben exponer al resto de sus 


compañeros de clase. Puede posteriormente establecerse alguna acción 


que guíe al debate a los alumnos. Se suelen utilizar apoyos tecnológicos 


que faciliten la presentación del tema. Puede emplearse en entornos 


virtuales o presenciales. 


AF11 Tutorías 


Es el contacto presencial o síncrono periódico entre profesor y estudiantes, 


de forma grupal o individual. El profesor orienta a los estudiantes hacia la 


consecución de un objetivo concreto, revisa o repasa determinados 


contenidos o bien resuelve dudas sobre los contenidos trabajados en la 


materia/asignatura. Se considera una actividad formativa si supone 


asignación de dedicación en horas de forma obligada en los ECTS asignados 


a la materia.  


AF12 


Estudio en grupo 


/Comunidades de 


aprendizaje 


Se establecen grupos de alumnos que estudian juntos determinados 


contenidos de la materia. La clave fundamental es la organización del 


estudio, las normas que se establezcan y la responsabilidad del alumnado. 


La interacción y el apoyo mutuo entre ellos enrique los aprendizajes 


individuales de los miembros del grupo. Suelen utilizarse herramientas de 


comunicación que los lleve a favorecer su aprendizaje de forma conectada. 
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AF13 Estudio autónomo 


El alumno de forma individual, trabaja los contenidos de la asignatura o 


materia. Suele aplicarse a la adquisición de conocimientos concretos que 


suelen ser teóricos, aunque también podrían ser práctico. 


AF14 Trabajo en equipo 


En grupos reducidos de estudiantes se realiza un trabajo o proyecto 


solicitado por el profesor con una serie de características u objetivos que 


tienen que elaborar de forma grupal. Estos trabajos pueden ser proyectos, 


eŶsaǇos, aŶálisis, iŶvestigaĐioŶes… Puede desaƌƌollaƌse en escenarios 


presenciales o virtuales. 


AF15 Trabajo individual 


Puede incluirse en esta actividad el trabajo individual de resolución de 


problemas, realización de memorias, trabajos o proyectos, lecturas, 


eŶsaǇos… Ƌue de foƌŵa autóŶoŵa ƌealiza el aluŵŶo. 


AF16 
Prácticas de 


laboratorio 


Actividades prácticas que los alumnos llevan a cabo en un entorno de 


laboratorio, utilizando los recursos específicos necesarios y bajo la 


supervisión y control del profesor. Generalmente se adquieren habilidades 


y destrezas propias de la actividad profesional del título en la aplicación de 


los conocimientos teóricos adquiridos previamente. Es en principio una 


actividad presencial. Cabe la realización de prácticas en laboratorios 


virtuales; pero exigen instalaciones y softwares muy específicos y no 


siempre este tipo de prácticas aseguran resultados de aprendizaje propios 


de las prácticas presenciales. 


AF17 Prácticas de campo 


Son aquellas actividades que se realizan fuera del aula y que permiten 


adquirir y ampliar los conocimientos y habilidades adquiridos dentro del 


entorno universitario con un conocimiento directo de la realidad de 


estudio o empleando recursos de apoyo a lo trabajado en el aula (visitas, 


estancias, recorridos en entornos rurales o urbanos, museos, 


excavaĐioŶes, eǆposiĐioŶes…Ϳ. 


AF18 


Estancia en 


instituciones 


colaboradoras para 


el desarrollo de 


prácticas 


académicas externas 


Conjunto de actividades que desarrolla el alumno bajo supervisión del 


tutor profesional en la institución/empresa que se dirigen a alcanzar los 


resultados de aprendizaje y de la formación de carácter práctico en un 


entorno real. 


AF19 


Realización de la 


memoria de 


prácticas 


académicas externas 


La Realización de la memoria de prácticas académicas externas es una 


actividad formativa esencial en la que los estudiantes documentan y 


reflexionan sobre su experiencia durante el período de prácticas en 


empresas o instituciones. La memoria debe entregarse en un plazo breve 


tras finalizar las prácticas y es evaluada junto con el informe del tutor de la 


empresa. Esta actividad no solo permite al estudiante consolidar lo 


aprendido y desarrollar habilidades de síntesis y comunicación escrita, sino 
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que también conecta la experiencia laboral con su formación académica, 


constituyendo una parte fundamental del proceso educativo. 


AF20 


Supervisión de 


prácticas 


académicas 


externas 


Actividades realizadas de forma individual o en pequeños grupos dirigidas 


por el tutor académico en el entorno universitario de revisión de las 


experiencias de los alumnos realizadas por el alumno en la 


institución/empresa de prácticas. Puede conllevar actividades formativas de 


carácter práctico dirigidas a la adquisición de competencias profesionales. 


AF21 


Trabajo individual 


sobre el TFG: 


Trabajo individual 


del alumno para la 


realización del TFG 


Elección del tema, planificación, recopilación de información, redacción y 


revisión del trabajo, todo bajo la guía de un tutor. A través de esta actividad, 


los alumnos demuestran sus conocimientos y habilidades adquiridas, 


fomentan su autonomía y preparan el terreno para futuros desafíos 


profesionales o académicos, culminando en una defensa oral del trabajo 


ante un tribunal. 


AF22 


Presentación Oral 


del TFG: Acto de 


presentación del 


TFG ante un 


tribunal.  


El estudiante defiende públicamente su Trabajo de Fin de Grado ante un 


tribunal evaluador, compuesto por profesores del área de estudio. Durante 


este proceso el alumno presenta el contenido de su trabajo y responde a 


preguntas del tribunal, lo que permite demostrar su dominio del tema y sus 


habilidades de comunicación. La preparación adecuada, que incluye ensayos 


y el uso de material visual, es esencial para una presentación clara y efectiva. 


Este acto no solo culmina el esfuerzo académico del estudiante, sino que 


también desarrolla competencias importantes como la expresión oral y la 


capacidad de síntesis. 


AF23 


Actividades de 


evaluación 


presencial 


Esta actividad formativa tiene como objetivo principal evaluar el progreso y 


la comprensión de los estudiantes sobre los contenidos abordados durante 


el periodo académico a través de actividades de evaluación que requieran 


la presencia del alumno, como la realización de pruebas parciales o finales, 


en diferentes modalidades: examen oral, examen escrito o examen práctico 


en un laboratorio.  


 


 


 


 


METODOLOGÍAS DOCENTES 


Id Denominación 


MD1 
CLASE TEORÍA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informáticos y audiovisuales, en 


las que se desarrollan los conceptos principales de la materia y se proporcionan los materiales y la 


bibliografía para complementar el aprendizaje de los alumnos.//THEORY CLASS. Classroom presentations 
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Id Denominación 


by the teacher with IT and audiovisual support in which the subject`s main concepts are developed, while 


providing material and bibliography to complement student learning 


MD2 


PRÁCTICAS. Resolución de casos prácticos, problemas, etc. planteados por el profesor de manera individual 


o en grupo.//PRACTICAL CLASS. Resolution of practical cases and problem, posed by the teacher, and 


carried out individually or in a group. 


MD3 


PRÁCTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental a talleres y laboratorios bajo la supervisión 


de un tutor.//LABORATORY PRACTICAL SESSIONS. Applied/experimental learning/teaching in workshops 


and laboratories under the tutor's supervision. 


MD4 


TUTORÍAS. Asistencia individualizada (tutorías individuales) o en grupo (tutorías colectivas) a los 


estudiantes por parte del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicarán 4 horas con un 100% de 


presencialidad. //TUTORING SESSIONS. Individualized attendance (individual tutoring sessions) or in-group 


(group tutoring sessions) for students with teacher as tutor. Subjects with 6 credits have 4 hours of 


tutoring/100% on-site. 


MD5 


TUTELA DEL TRABAJO FIN DE GRADO. El tutor del Trabajo Fin de Grado asistirá y orientará al estudiante en 


todos aquellos aspectos necesarios para que realice un buen proyecto final y lo plasme con claridad y 


profesionalidad en la memoria escrita. Las tutorías podrán ser presenciales y también realizarse a través de 


medios electrónicos.//TUTORING FOR BACHELOR'S DEGREE FINAL PROJECT. The tutor for the Bachelor¿s 


Degree Final Project helps and guides the student in all aspects necessary to carry out a solid final Project, 


and to write a corresponding clear and professional report. The tutoring sessions can be on-site or on line. 


MD6 


TUTELA DE LAS PRÁCTICAS EXTERNAS. Asistencia del tutor académico individualizada (tutorías individuales) 


o en grupo (tutorías colectivas) a los estudiantes para el buen desarrollo, orientación y seguimiento de las 


prácticas realizadas en entidades externas. El tutor académico podrá apoyarse en los informes del tutor de 


la empresa o entidad externa.//TUTORING FOR EXTERNAL INTERNSHIPS. Individualized academic help and 


guidance from tutor (individual tutoring sessions) or in-group (group tutoring) for the proper development, 


orientation and monitoring of internships carried out by students in external entities. The academic tutor 


may employ the reports from the entity or institution tutor as support. 


 


 


Código  Descripción 


M1 


SEMINARIOS Y LECCIONES MAGISTRALES CON APOYO DE MEDIOS INFORMÁTICOS Y 


AUDIOVISUALES/ SEMINARS AND LECTURES SUPPORTED BY COMPUTER AND AUDIOVISUAL 


AIDS 


M2 


APRENDIZAJE PRÁCTICO BASADO EN CASOS Y PROBLEMAS Y RESOLUCIÓN DE 


EJERCICIOS/PRACTICAL LEARNING BASED ON CASES AND PROBLEMS, AND EXERCISE 


RESOLUTION 
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Código  Descripción 


M3 


TRABAJO INDIVIDUAL Y EN GRUPO O COOPERATIVO CON OPCIÓN A PRESENTACIÓN ORAL 


O ESCRITA./ INDIVIDUAL AND GROUP OR COOPERATIVE WORK WITH THE OPTION OF ORAL 


OR WRITTEN PRESENTATION. 


M4 


TUTORÍAS INDIVIDUALES Y EN GRUPO PARA RESOLUCIÓN DE DUDAS Y CONSULTAS SOBRE 


LA MATERIA./ INDIVIDUAL AND GROUP TUTORIALS TO RESOLVE DOUBTS AND QUERIES 


ABOUT THE SUBJECT. 


M5 


TUTORIZACIÓN SEGUIMIENTO Y ORIENTACIÓN DEL TRABAJO FIN DE GRADO/ TUTORING, 


MONITORING AND GUIDANCE OF THE FINAL DEGREE PROJECT. 


M6 


TUTORIZACIÓN, SEGUIMIENTO Y ORIENTACIÓN DE LAS PRÁCTICAS ACADÉMICAS  


EXTERNAS / TUTORING, MONITORING AND GUIDANCE OF EXTERNAL INTERNSHIPS. 


 


MECANISMOS DE COORDINACIÓN DOCENTE ASOCIADOS AL TÍTULO. 


El Director/a de la Titulación vela por la coordinación del grado (tanto vertical como 


horizontal) y, entre otras competencias: vigila la calidad docente de la titulación; 


propone las líneas generales para la organización y coordinación de la actividad docente; 


promueve la actualización de los planes de estudio para garantizar su adecuación a las 


necesidades sociales, coordina la realización de las prácticas académicas externas, etc.  


La Comisión Académica es un órgano colegiado previsto para el asesoramiento y apoyo 


a los Directores de la Titulación en el ejercicio de sus funciones. Está compuesta por: 


- El Director/a de la titulación que preside sus reuniones. 


- Hasta un máximo de 5 profesores que impartan docencia en la titulación y 


pertenecientes a los departamentos con mayor responsabilidad docente.  


- El Delegado/a y el Subdelegado/a de la titulación. 


En todo caso, el Director/a de la Titulación puede invitar a sus reuniones a 


cuantas personas considere oportuno y, en especial, a los coordinadores de las 


asignaturas para realizar los ajustes necesarios.  


El coordinador de la asignatura es el encargado de velar por la coordinación horizontal 


de, en su caso, los distintos grupos de la asignatura. Entre los criterios de coordinación 


destaca la garantía del desarrollo completo de los contenidos en todos los grupos 


donde se imparte la asignatura, armonización de la metodología docente y definición 


de directrices en los criterios de evaluación. El coordinador de la asignatura es, por lo 


tanto, el responsable de la Guía Docente o Ficha Reina. 


4.3. Sistemas de evaluación  
(300 palabras máximo). Se han de describir los principales sistemas de evaluación que 


se usarán y su relevancia para el título. 
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Id Denominación 


SE1 


EXAMEN FINAL. En el que se valorarán de forma global los conocimientos, destrezas y capacidades 


adquiridas a lo largo del curso. El porcentaje de valoración varía para cada asignatura en un rango entre el 


60% y el 0%. // FINAL EXAM. Global assessment of knowledge, skills and capacities acquired throughout 


the course. The percentage of the evaluation varies for each subject between 60% and 0%. 


SE2 


EVALUACIÓN CONTÍNUA. En ella se valorarán los trabajos, presentaciones, actuación en debates, 


exposiciones en clase, ejercicios, prácticas y trabajo en los talleres a lo largo del curso. El porcentaje de 


valoración varía para cada asignatura en un rango entre el 40 y el 100 % de la nota final.//CONTINUOUS 


EVALUATION. Assesses papers, projects, class presentations, debates, exercises, internships and 


workshops throughout the course. The percentage of the evaluation varies for each subject between 40% 


and 100% of the final grade. 


SE3 


EVALUACIÓN CONTÍNUA TOTAL. Debido al contenido aplicado o características especiales de la materia, la 


valoración de los trabajos, presentaciones, actuación en debates, exposición en clase, ejercicios, prácticas 


y trabajo en los talleres a lo largo del curso supondrá el 100% de la nota final sin que resulte posible su 


evaluación mediante un examen final.//TOTAL CONTINUOUS EVALUATION. Due to the applied nature or 


special characteristics of the subject, the evaluation is of papers, projects, presentations, exercises, 


internships and workshops throughout the course. Represents 100% of the final grade, thus evaluation is 


not possible with a final exam. 


SE4 


EVALUACIÓN FINAL TOTAL. Se hará a través en una prueba oral de Defensa del Trabajo de Fin de Grado 


ante un tribunal elegido al efecto que valorará el trabajo del alumno, los resultados obtenidos y la 


exposición de los mismos conforme a una rúbrica o matriz de evaluación. Previamente, el alumno deberá 


elaborar una memoria del trabajo realizado que será entregada a los miembros del tribunal con la debida 


antelación. El porcentaje de valoración será del 100%.// TOTAL FINAL EVALUATION. This is done through 


an oral Bachelor's Degree Final Project defense before a tribunal selected to assess the student's work, the 


learning outcomes, and the presentation of the same, according to an evaluation model. Prior to the 


defense, the student must have duly presented their written report to the tribunal members. Represents 


100% of the evaluation. 


SE5 


EVALUACIÓN FINAL DE PRÁCTICAS. La evaluación se basa en la que realiza el tutor académico a la vista del 


desarrollo de las prácticas, el informe final del tutor de la entidad externa donde se realizan dichas 


prácticas y la memoria que haya elaborado y entregado el estudiante. El porcentaje de valoración será el 


100%.//FINAL EVALUATION OF INTERNSHIPS. The evaluation is based on that made by the academic tutor 


as the internship was carried out, the final report of the tutor from the entity where the internship took 


place, and the written report prepared and presented by the student 100% of the evaluation 


 


Código  Descripción Presencialidad 


E1 EXAMEN FINAL/ FINAL EXAM Max. 60% 


E2 EVALUACIÓN CONTINUA / CONTINUOUS EVALUATION Min. 40% 


E3 EVALUACIÓN CONTINUA TOTAL/ TOTAL CONTINUOUS EVALUATION 100% 


E4 EVALUACIÓN FINAL ORAL DEL TRABAJO FIN DE GRADO/ FINAL 


EVALUATION 


80% 


E5 EVALUACIÓN DEL TUTOR DEL TRABAJO FIN DE GRADO/EVALUATION 


OF THE TUTOR OF THE BACHELOR'S DEGREE FINAL 


20% 


E6 EVALUACIÓN FINAL DE PRÁCTICAS / FINAL EVALUATION OF 100% 
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INTERNSHIPS 


 


Código Nombre Corto 


SE1 


Exámenes parciales: pruebas objetivas (verdadero/falso, elección múltiple, emparejamiento,); 


pruebas de respuesta corta; pruebas de ensayo, respuesta larga, de desarrollo; pruebas orales 


(individual, en grupo, presentación de temas-trabajos...) 


SE2 Examen Final 


SE3 Registƌos, listas de ĐoŶtƌol… ;OďseƌvaĐióŶͿ 


SE4 Trabajos y proyectos 


SE5 Informes/memorias de prácticas 


SE6 Portafolio 


SE7 Diarios de campo 


SE8 Pruebas de ejecución de tareas reales y/o simuladas 


SE9 Sistemas de Autoevaluación (oral, escrita, individual, en grupo) 


SE10 Participación en clase/Presentaciones orales 


SE11 Resolución de trabajos y casos prácticos 


SE12 Evaluación del tutor profesional de prácticas académicas externas 


SE13 Evaluación del tutor académico de las prácticas académicas externas 


SE14 Evaluación final oral del Trabajo Fin de Grado 


SE15 Evaluación del tutor del Trabajo Fin de Grado 


 


Código Nombre Corto / Descripción 


SE1 


Exámenes parciales: pruebas objetivas (verdadero/falso, elección múltiple, emparejamiento,); 


pruebas de respuesta corta; pruebas de ensayo, respuesta larga, de desarrollo; pruebas orales 


(individual, en grupo, presentación de temas-trabajos...) 


SE2 Examen Final 


SE3 Trabajos y proyectos 


SE4 Informes/memorias de prácticas 


SE5 Pruebas de ejecución de tareas reales y/o simuladas 


SE6 Sistemas de Autoevaluación (oral, escrita, individual, en grupo) 


SE7 Participación en clase/Presentaciones orales 


SE8 Resolución de trabajos y casos prácticos 


SE9 Evaluación del tutor profesional de prácticas académicas externas 


SE10 Evaluación del tutor académico de las prácticas académicas externas 


SE11  Evaluación final oral del Trabajo Fin de Grado 


SE12  Evaluación del tutor del Trabajo Fin de Grado 
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5. PERSONAL ACADÉMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA 
5.1. Perfil básico del profesorado 
5.1.a) Información básica de estructuración de grupos de docencia. 
El modelo de docencia de la UC3M contempla que los estudiantes reciben, como normal 
general, la mitad de las clases en grupos reducidos de hasta 40-45 estudiantes (con mayor 
contenido práctico) y la otra mitad en grupos magistrales de hasta 120-135 estudiantes 
(con mayor contenido teórico). 
 
El modelo docente de la UC3M se caracteriza porque los estudiantes reciben, como 
norma  general, dos sesiones semanales: 


● Una sesión magistral (máximo 120-135 estudiantes): de mayor contenido teórico. 
Compuesto por uno o, en su caso, varios grupos. 


● Una sesión de grupo normal (máximo 40-45 estudiantes): de mayor contenido 
práctico.  


 
Prácticas de Laboratorios: Adicionalmente, en algunas asignaturas, se imparten 1,33 horas 
por ECTS en las que se subdivide el grupo normal (para que, como máximo tenga 25 alumnos) 
en dos con objeto de realizar una docencia más personalizada. 


 


Sin embargo, para atender los datos de plazas verificadas  (70 estudiantes) en este Grado, la 
universidad propone abrir 2 grupos reducidos (1 en español y 1 en inglés) y 2 magistrales (1 
en español y 1 en inglés) para todas las asignaturas básicas y obligatorias y un grupo reducido 
y un grupo magistral para cada una de las optativas. Ahora bien, esta propuesta es de 
máximos para garantizar la docencia pero, en realidad, el número de ECTS realmente 
ofertados será menor por varias razones: 


 


● Lógicamente no será necesario ofertar dos grupos en cada asignatura optativa. Los 
estudiantes tienen que cursar 12 ECTS optativos así que, finalmente, la oferta real será 
menor. 


● La propia organización docente de la Universidad, en aras de la eficiencia y la mejor 
gestión de los recursos públicos, puede permitir ajustar los grupos ofertados a la 
demanda real, especialmente, en los últimos cursos. 


 


Por tanto, puesto que las plazas a ofertar en este Grado son 70, estos grupos no 
tendrán más de 35 estudiantes en cada caso (español e inglés). Cada uno de estos 
grupos se subdivide para las prácticas de laboratorio en un máximo de 20 
estudiantes. Es decir, en este grado, hay 2 tipos de grupo: el grupo (que tiene carácter 
"habitual") y los subgrupos que se forman para las prácticas de laboratorios. En todo 
caso, si bien, los grupos de 35 estudiantes no son los óptimos para determinadas 
estrategias docentes, como las prácticas de laboratorios que deben realizarse en 
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subgrupos de un máximo de 20, sí lo son para otras estrategias de carácter más 
teórico o teórico-práctico. Y precisamente se han realizado algunos estudios sobre 
diferentes modelos docentes que, en aplicación a aulas numerosas en las 
universidades públicas, donde la limitación de recursos es evidente y el buen uso de 
los mismos es absolutamente crítico, han arrojado resultados positivos y, en todo 
caso, han puesto de manifiesto que, los factores más importantes son el compromiso 
y la participación del estudiantado además de las metodologías activas y variables 
del profesorado y la ratio de la clase. 


 


TABLA 5A. AGRUPACIONES DE ALUMNOS 


 GRUPOS MAGISTRALES GRUPOS REDUCIDOS 
SUBGRUPOS 


LABORATORIOS 


Modalidad Nº Grupos 


Nº 


Estudiantes/


grupo 


Nº Grupos 


Nº 


Estudiantes/


grupo 


Nº Grupos 


Nº 


Estudiantes/


grupo* 


Presencial 


(español) 
2 135 1 35 


1 


1 


17 


18 


Presencial 


(inglés) 
  1 35 


1 


1 


17 


18 


 


*NOTA: En los laboratorios específicos de televisión, audio y acústica, los alumnos trabajan 
en grupos, de hasta 10 personas, desarrollando prácticas complejas, como el despliegue de 
aplicaciones profesionales sobre las instalaciones o las medidas de ruido ambiental. Durante 
las prácticas, los alumnos se organizan para llevar a cabo las diferentes tareas y pasos 
necesarios, en muchos casos trabajando en paralelo. En cualquier caso, las asignaturas que 
utilizan estos 3 laboratorios, necesitan organizar la docencia en grupos docentes aún más 
reducidos, de hasta 10 alumnos por sesión. En estos casos, la docencia de cada una de las 
sesiones de laboratorio en cada asignatura se tendría que repetir 4 veces para cubrir a todos 
los estudiantes. Las asignaturas que necesitan esta aproximación son: 


● Fundamentos de Ingeniería Acústica (2º, 2C) 
● Fundamentos del Audio Digital (3º, 1C) 
● Sistemas Electroacústicos y Sonorización (3º, 2C) 
● Acústica Ambiental y Espacios Acústicos con Inteligencia Artificial (3º, 2C) 
● Ingeniería de Sistemas e Instalaciones Audiovisuales (4º, 1C) 
● Tratamiento Inteligente de Señales Sonoras (4º, 1C)  


 


Relación entre los Tipos de Grupo y las Actividades formativas: 


● Grupos: Todas las Actividades Formativas con carácter presencial excepto las Prácticas 
de Laboratorios y las propias de las PAE y el TFG 
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● Subgrupos de Laboratorio: Prácticas de Laboratorio.  


 


La docencia del Grado es en español y, como se ha comentado en el apartado 3, se oferta la 
posibilidad de hacer, al menos, 120 ECTS en inglés.  La elección por el estudiantado del grupo 
español o bilingüe se realiza no en el momento de la admisión, sino en el momento de la 
matrícula tal y como se establece en la web: https://www.uc3m.es/grado/uc3m-
plus/estudiar-ingles Si existiera más demanda que plazas ofertadas en el grupo bilingüe, los 
estudiantes se integrarían por orden de nota media. 


En este sentido la UC3M se ha caracterizado por tener una amplia oferta de estudios en inglés 
o bilingües (inglés y español). Tiene, por lo tanto, una amplia experiencia en este sentido 
como se puede observar en la siguiente página Web: 


https://www.uc3m.es/grado/uc3m-plus/estudiar-ingles 


Conviene destacar que la mayor parte del profesorado de la Universidad tiene acreditada una 
amplia experiencia profesional en el ámbito internacional tanto en cuanto a la publicación de 
artículos de investigación, la participación en congresos o conferencias internacionales e 
incluso en la colaboración con otras Universidades extranjeras en el ámbito docente o de 
investigación donde el idioma natural de trabajo es el inglés. 


Consecuentemente, la Universidad tiene experiencia acreditada en la impartición de docencia 
en idioma inglés y, para ello, garantiza que el profesorado responsable de las asignaturas 
que se imparten en dicho idioma posee el nivel equivalente correspondiente al nivel C1 del 
marco común europeo de referencia 


 


5.1.b) Información básica sobre la previsión de docencia para supervisión de 
prácticas académicas y TFG/TFM 


 


TABLA 5B. PRÁCTICAS ACADÉMICAS EXTERNAS Y DIRECCIÓN DE TFG/TFM 


Modalidad Actividad del Profesor 


Conjunto de horas en el 


título de dedicación del 


profesor 


Horas de dedicación 
media por estudiante 
destinadas  


 


Presencial 


Dirección de TFG/TFM 525700 7,510 


Supervisión Prácticas 


externas1 
44175 2,5 


 


5.1.c) Estructura de profesorado 


TABLA 5C. RESUMEN DEL PROFESORADO ASIGNADO AL TÍTULO 


                                                           
1 Se estima que uno de cada cuatro estudiantes puede hacer las prácticas externas aunque, al ser optativas, podrían ser 
menos.  
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Categoría Núm 
ECTS 


Asignados 


Horas de 
Act 


docentes 
Totales 


Horas de 
Act 


Docentes 
Presenciales 


Doctores Acreditados 


CATEDRATICOS 10 47,9 1678 479 10 10 
TITULAR 38 240,4 8412 2416 38 38 
VISITANTE 3 13,9 488 135 3 1 
AYUDANTE DOCTOR 10 34,0 1190 325 10 1 
ASOCIADO 39 139,3 4876 1326 7 0 
OTRO PERSONAL CONTRATADO (POST 
DOC) 10 21,0 735 203 10 1 
OTRO PERSONAL CONTRATADO (FPU, FPI) 8 13,5 471 131 0 0 
 TOTAL 118 510,0 17850 5014 78 50 


 


La coordinación del título será asumida por un profesor permanente de universidad con 
experiencia docente e investigadora suficiente en uno de los ámbitos de conocimiento con 
mayor peso relativo en el título. 
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5.2. Perfil detallado del profesorado 
5.2.a) Especificación del profesorado asignado al título 


 


A continuación, se muestra la información de los ámbitos académicos con mayor responsabilidad docente en el Grado, las asignaturas que 
impartirán y el personal académico disponible. 


En cualquier caso, la participación prevista del profesorado se ha realizado teniendo en cuenta los créditos de las materias incluidas en el plan 
de estudios, y sin perjuicio de que esta distribución pueda ser susceptible de pequeñas modificaciones en el futuro, ya que puede haber más de 
un Departamento con profesorado capacitado para la impartición de las materias del plan de estudios. 


 


TABLA 5D. DETALLE DEL PROFESORADO ASIGNADO AL TÍTULO. INFORMACIÓN BÁSICA Y DOCENCIA ASIGNADA POR PERFIL. 


Español 


Perfil 
TFG
/PA


E 
Área de conocimiento Categoría 


Doct
orad


o 


Acre
dita
ción 


Nivel 
Idioma 


 Experiencia 
Docente 


Universitaria 
Asignaturas ECTS 


Horas 
Dedicación 


Horas 
Presenciales 


Perfil 3   ESTADISTICA ASOCIADO N N Español 2 PROBABILIDAD 3,0 105 29 


Perfil 3   ESTADÍSTICA ASOCIADO N N Español 2 MÉTODOS ESTADÍSTICOS PARA 
TELECOMUNICACIONES 


3,0 105 25 


Perfil 5   ESTADISTICA 
OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (FPU, 
FPI) 


N N Español 2 PROBABILIDAD 3,0 105 29 


Perfil 7   FÍSICA AYUDANTE DOCTOR S N Español 12 AMPLIACIÓN DE FÍSICA 3,0 105 29 
Perfil 9   FISICA ASOCIADO S N Español 2 FÍSICA 6,0 210 58 


Perfil 12   
HUMANIDADES:FILOSOFIA, 
LENGUAJE Y LITERA 


ASOCIADO N N Español 2 ESTRATEGIAS DE EXPRESIÓN 6,0 210 50 


Perfil 17   INFORMATICA ASOCIADO N N Español 2 PROGRAMACIÓN 5,4 189 52 


Perfil 18   INFORMATICA 
OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (FPU, 
FPI) 


N N Español 3 PROGRAMACIÓN 0,6 21 6 


Perfil 19   INGENIERIA MECANICA TITULAR S S Español 24 
GESTIÓN DE EMPRESAS DEL SECTOR DE 
TELECOMUNICACIONES 


6,0 210 50 


C
SV


: 8
70


79
51


44
77


77
72


45
95


96
79


6 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=870795144777772459596796





2 
 


Perfil 20   INGENIERIA TELEMATICA CATEDRATICOS S S Español 18 
OPTIMIZACION INTELIGENTE DE REDES 
MULTIMEDIA 


3,2 113 31 


Perfil 23   INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S Español 2 FUNDAMENTOS DE REDES 0,3 12 3 
Perfil 24 * INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S Español 24 APLICACIONES MÓVILES 3,2 112 31 
Perfil 10   INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S Español 21 APLICACIONES WEB 3,0 105 29 
Perfil 25   INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S Español 15 REDES Y SERVICIOS 1,1 40 11 
Perfil 26 * INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S Español 15 REDES INALÁMBRICAS Y MÓVILES 3,0 105 29 
Perfil 26   INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S Español 15 REDES SOFTWARE 0,5 17 5 
Perfil 27   INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S Español 15 APLICACIONES MÓVILES 1,6 56 15 
Perfil 27   INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S Español 15 ARQUITECTURA DE SISTEMAS 1,2 42 12 
Perfil 28   INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S Español 18 FUNDAMENTOS DE REDES 5,3 187 52 
Perfil 29   INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S Español 18 ARQUITECTURA DE SISTEMAS 4,8 168 46 


Perfil 30   INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S Español 18 
INTRODUCCIÓN A LA ING. 
TELECOMUNICACIÓN 


0,9 33 9 


Perfil 32   INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S Español 21 SERVICIOS AUDIOVISUALES 3,8 133 37 
Perfil 33   INGENIERIA TELEMATICA VISITANTE S N Español 6 ARQUITECTURA DE INTERNET 3,0 105 29 


Perfil 33   INGENIERIA TELEMATICA VISITANTE S N Español 6 OPTIMIZACION INTELIGENTE DE REDES 
MULTIMEDIA 


0,6 21 6 


Perfil 34   INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO S N Español 2 
INTRODUCCIÓN A LA ING. 
TELECOMUNICACIÓN 


5,1 177 49 


Perfil 35   INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO S N Español 6 REDES SOFTWARE 2,5 88 24 
Perfil 37   INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO N N Español 3 SERVICIOS AUDIOVISUALES 1,5 54 15 
Perfil 38   INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO N N Español 2 INTERNET DE LAS COSAS 3,0 105 29 
Perfil 39   INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO N N Español 3 REDES Y SERVICIOS 4,9 170 47 
Perfil 40   INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO S N Español 3 FUNDAMENTOS DE REDES 0,3 12 3 
Perfil 42   INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO N N Español 12 PROGRAMACIÓN EN RED 2,4 84 23 
Perfil 44   INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO N N Español 2 PROGRAMACIÓN EN RED 3,6 126 35 


Perfil 46   INGENIERIA TELEMATICA 
OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (POST 
DOC) 


S N Español 2 SERVICIOS AUDIOVISUALES 0,7 23 6 


Perfil 47   INGENIERIA TELEMATICA 
OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (POST 
DOC) 


S N Español 2 OPTIMIZACION INTELIGENTE DE REDES 
MULTIMEDIA 


2,2 76 21 


Perfil 48   INGENIERIA TELEMATICA 
OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (FPU, 
FPI) 


N N Español 2 APLICACIONES MÓVILES 1,2 42 12 


Perfil 22   INGENIERÍA TELEMÁTICA CATEDRATICOS S S Español 36+ TÉCNICAS DE CIBERATAQUE  3,0 105 29 


Perfil 32 * INGENIERÍA TELEMÁTICA TITULAR S S Español 21 SEGURIDAD EN SISTEMAS Y 
COMUNICACIONES MÓVILES  


3,0 105 29 
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Perfil 26   INGENIERÍA TELEMÁTICA TITULAR S S Español 15 
EVALUACIÓN Y SIMULACIÓN DE 
PRESTACIONES EN INTERNET  


3,0 105 29 


Perfil 32   INGENIERÍA TELEMÁTICA TITULAR S S Español 21 TECNOLOGÍAS DE INTERNET PARA BIG DATA  3,0 105 29 
Perfil 38   INGENIERÍA TELEMÁTICA ASOCIADO N N Español 2 ARQUITECTURAS SEGURAS  3,0 105 29 


Perfil 48   INGENIERÍA TELEMÁTICA 
OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (FPU, 
FPI) 


N N Español 2 ANÁLISIS DE RIESGOS DE CIBERSEGURIDAD  3,0 105 29 


Perfil 54   MATEMATICAS TITULAR S S Español 18 MATEMÁTICA DISCRETA 6,0 210 50 
Perfil 58   MATEMATICAS ASOCIADO N N Español 2 CÁLCULO I 3,0 105 25 
Perfil 59   MATEMATICAS ASOCIADO N N Español 6 CÁLCULO I 3,0 105 25 
Perfil 60   MATEMATICAS ASOCIADO N N Español 2 CÁLCULO II 6,0 210 50 
Perfil 61   MATEMATICAS ASOCIADO N N Español 2 ÁLGEBRA LINEAL 3,0 105 25 
Perfil 62   MATEMATICAS ASOCIADO N N Español 2 ÁLGEBRA LINEAL 3,0 105 25 
Perfil 55   MATEMATICAS TITULAR S S Español 3 CÁLCULO NUMÉRICO EN INGENIERÍA 3,0 105 25 


Perfil 49   TECNOLOGIA ELECTRONICA CATEDRATICOS S S Español 33 TECNOLOGÍAS DE SISTEMAS DE 
VISUALIZACIÓN 


2,7 93 26 


Perfil 67   TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR S S Español 15 
SISTEMAS DIGITALES BASADOS EN 
MICROPROCESADORES 


3,0 105 29 


Perfil 69   TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR S S Español 24 
SISTEMAS DIGITALES BASADOS EN 
MICROPROCESADORES 2,7 93 26 


Perfil 70   TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR S S Español 27 COMPONENTES Y CIRCUITOS ELECTRÓNICOS 2,8 99 27 
Perfil 73   TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR S S Español 9 ELECTRÓNICA DIGITAL 2,7 93 26 


Perfil 74 * TECNOLOGIA ELECTRONICA VISITANTE S S Español 18 
TECNOLOGÍAS DE SISTEMAS DE 
VISUALIZACIÓN 


0,3 12 3 


Perfil 78   TECNOLOGIA ELECTRONICA AYUDANTE DOCTOR S N Español 2 COMPONENTES Y CIRCUITOS ELECTRÓNICOS 3,2 111 31 


Perfil 81   TECNOLOGIA ELECTRONICA ASOCIADO N N Español 12 
SISTEMAS DIGITALES BASADOS EN 
MICROPROCESADORES 0,3 12 3 


Perfil 82   TECNOLOGIA ELECTRONICA ASOCIADO S N Español 2 ELECTRÓNICA DIGITAL 3,0 105 29 
Perfil 83   TECNOLOGIA ELECTRONICA ASOCIADO N N Español 2 ELECTRÓNICA DIGITAL 0,3 12 3 


Perfil 83   TECNOLOGIA ELECTRONICA ASOCIADO N N Español 2 SISTEMAS ELECTRÓNICOS PARA 
APRENDIZAJE PROFUNDO 


0,3 12 3 


Perfil 84   TECNOLOGIA ELECTRONICA ASOCIADO N N Español 6 
SISTEMAS ELECTRÓNICOS PARA 
APRENDIZAJE PROFUNDO 


5,7 198 55 


Perfil 88   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES CATEDRATICOS S S Español 24 TEORÍA DE LA COMUNICACIÓN 0,4 16 4 


Perfil 89 * TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


CATEDRATICOS S S Español 24 TECNOLOGÍAS DE LA MÚSICA 3,0 105 29 


Perfil 90   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


CATEDRATICOS S S Español 30 
FUNDAMENTOS DE IMAGEN Y EL VÍDEO 
DIGITAL 


4,7 164 45 
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Perfil 50 * 
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


TITULAR S S Español 15 
TECNOLOGÍAS DE AUDIO PARA REALIDAD 
VIRTUAL 


2,1 75 21 


Perfil 50   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES TITULAR S S Español 15 FUNDAMENTOS DE INGENIERÍA ACÚSTICA 1,7 59 21 


Perfil 50   TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


TITULAR S S Español 15 SISTEMAS ELECTROACÚSTICOS Y 
SONORIZACIÓN 


2,8 98 34 


Perfil 50   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


TITULAR S S Español 15 
ACÚSTICA AMBIENTAL Y ESPACIOS 
ACÚSTICOS CON INTELIGENCIA ARTIFICAL 


5,3 187 66 


Perfil 91 * 
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES TITULAR S S Español 15 


APRENDIZAJE PROFUNDO PARA EL ANÁLISIS 
DE IMÁGENES 2,0 71 20 


Perfil 91   TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


TITULAR S S Español 15 FUNDAMENTOS DE AUDIO DIGITAL 2,7 93 33 


Perfil 91   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


TITULAR S S Español 15 VISIÓN ARTIFICIAL 2,0 69 19 


Perfil 93   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES TITULAR S S Español 24 TEORÍA DE LA COMUNICACIÓN 3,0 106 29 


Perfil 94   TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


TITULAR S S Español 30 SISTEMAS LINEALES 6,0 210 58 


Perfil 95   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


TITULAR S S Español 21 FUNDAMENTOS DE INGENIERÍA ACÚSTICA 3,6 128 45 


Perfil 95   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES TITULAR S S Español 21 SISTEMAS Y CIRCUITOS 2,4 85 23 


Perfil 63   TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


TITULAR S S Español 15 INTRODUCCIÓN A LA COMUNICACIÓN Y LA 
COMPUTACIÓN CUÁNTICA 


3,0 105 29 


Perfil 98 * 
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


TITULAR S S Español 15 PROCESAMIENTO DEL LENGUAJE NATURAL 3,0 105 29 


Perfil 51 * 
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES TITULAR S S Español 30 


TECNOLOGÍAS PARA SISTEMAS AUTÓNOMOS 
Y VEHÍCULOS NO TRIPULADOS 3,0 105 29 


Perfil 51   TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


TITULAR S S Español 30 TEORÍA DE LA COMUNICACIÓN 0,2 8 2 


Perfil 51   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


TITULAR S S Español 30 
TRATAMIENTO INTELIGENTE DE SEÑALES 
SONORAS 


5,3 187 66 


Perfil 100   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES VISITANTE S N Español 3 APRENDIZAJE PROFUNDO 1,8 62 17 


Perfil 101   TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


AYUDANTE DOCTOR S N Español 9 APRENDIZAJE AUTOMÁTICO PARA 
PROCESADO DE SEÑAL Y DATOS 


2,7 93 26 


Perfil 6 * 
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


AYUDANTE DOCTOR S N Español 3 
ACÚSTICA AMBIENTAL Y ESPACIOS 
ACÚSTICOS CON INTELIGENCIA ARTIFICAL 


0,6 20 7 
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Perfil 6   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


AYUDANTE DOCTOR S N Español 3 FUNDAMENTOS DE AUDIO DIGITAL 3,3 117 41 


Perfil 6   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES AYUDANTE DOCTOR S N Español 3 FUNDAMENTOS DE INGENIERÍA ACÚSTICA 0,7 23 8 


Perfil 6   TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


AYUDANTE DOCTOR S N Español 3 TECNOLOGÍAS DE AUDIO PARA REALIDAD 
VIRTUAL 


0,9 30 8 


Perfil 102   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


ASOCIADO N N Español 2 
INGENIERÍA DE SISTEMAS E INSTALACIONES 
AUDIOVISUALES 


3,5 123 43 


Perfil 102   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES ASOCIADO N N Español 2 VISIÓN ARTIFICIAL 4,0 141 39 


Perfil 103   TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


ASOCIADO N N Español 2 TRATAMIENTO INTELIGENTE DE SEÑALES 
SONORAS 


0,3 12 4 


Perfil 104   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


ASOCIADO N N Español 2 PROYECTOS DE TELECOMUNICACIONES 2,7 95 26 


Perfil 105   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES ASOCIADO N N Español 6 PROYECTOS DE TELECOMUNICACIONES 3,3 116 32 


Perfil 106   TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


ASOCIADO N N Español 2 SISTEMAS Y CIRCUITOS 3,6 125 35 


Perfil 107   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


ASOCIADO N N Español 2 APRENDIZAJE PROFUNDO 2,2 78 21 


Perfil 108   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES ASOCIADO S N Español 6 


APRENDIZAJE AUTOMÁTICO PARA 
PROCESADO DE SEÑAL Y DATOS 3,3 117 32 


Perfil 109   TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


ASOCIADO N N Español 2 APRENDIZAJE PROFUNDO 1,8 62 17 


Perfil 110   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


ASOCIADO N N Español 2 
INGENIERÍA DE SISTEMAS E INSTALACIONES 
AUDIOVISUALES 


2,5 87 31 


Perfil 110   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES ASOCIADO N N Español 2 


SISTEMAS ELECTROACÚSTICOS Y 
SONORIZACIÓN 0,4 16 5 


Perfil 111   TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


ASOCIADO N N Español 21 SISTEMAS ELECTROACÚSTICOS Y 
SONORIZACIÓN 


2,8 97 34 


Perfil 111   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


ASOCIADO N N Español 21 
ACÚSTICA AMBIENTAL Y ESPACIOS 
ACÚSTICOS CON INTELIGENCIA ARTIFICAL 


0,1 3 1 


Perfil 113 * 
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (POST 
DOC) 


S S Español 9 
COMUNICACIONES POR LUZ VISIBLE PARA 
INDUSTRIA INTELIGENTE 3,0 105 29 


Perfil 114   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (POST 
DOC) 


S N Español 3 TEORÍA DE LA COMUNICACIÓN 2,3 80 22 
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Perfil 117   TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (FPU, 
FPI) 


N N Español 2 APRENDIZAJE PROFUNDO 0,2 8 2 


Perfil 118 * 
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (FPU, 
FPI) 


N N Español 2 
TRATAMIENTO INTELIGENTE DE SEÑALES 
SONORAS 0,3 12 4 


Perfil 52   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (FPU, 
FPI) 


N N Español 2 
APRENDIZAJE PROFUNDO PARA EL ANÁLISIS 
DE IMÁGENES 


1,0 34 9 


Perfil 52   TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (FPU, 
FPI) 


N N Español 2 FUNDAMENTOS DE IMAGEN Y EL VÍDEO 
DIGITAL 


1,3 46 13 


Perfil 89   TEORÍA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


CATEDRATICOS S S Español 24 SIMULACIÓN Y DISEÑO DE ANTENAS Y 
CIRCUITOS DE ALTA FRECUENCIA  


3,0 105 29 


Perfil 91 * 
TEORÍA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


TITULAR S S Español 15 
ANÁLISIS Y VISUALIZACIÓN DE GRAFOS PARA 
REDES SOCIALES 


3,0 105 29 


Perfil 98 #* 
TEORÍA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


TITULAR S S Español 15 
LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL COMO EL 
NUEVO PARADIGMA DE COMPUTACIÓN 
CIENTÍFICA 


3,0 105 29 


Perfil 98 * 
TEORÍA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


TITULAR S S Español 15 DETECCIÓN Y CORRECCIÓN DE ERRORES  3,0 105 29 


Perfil 100   
TEORÍA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES VISITANTE S N Español 3 


TECNOLOGÍAS CUÁNTICAS EN 
TELECOMUNICACIONES  3,0 105 29 


Perfil 100   TEORÍA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


VISITANTE S N Español 3 APLICACIONES DEL APRENDIZAJE PROFUNDO 
EN COMUNICACIONES 


3,0 105 29 


Perfil 111 # 
TEORÍA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


ASOCIADO N N Español 21 
HERRAMIENTAS PARA LA GESTIÓN DE LA 
TECNOLOGÍA CON INTELIGENCIA ARTIFICIAL  


3,0 105 29 


Perfil 113   TEORÍA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (POST 
DOC) 


S S Español 9 APRENDIZAJE AUTOMÁTICO PARA 
ASTRONOMÍA Y ASTROFÍSICA  


3,0 105 29 


 


 


Inglés  
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Perfil 
TFG
/PA


E 
Área de conocimiento Categoría 


Doct
orad


o 


Acre
dita
ción 


Nivel 
Idioma 


 Experiencia 
Docente 


Universitaria 
Asignaturas ECTS 


Horas 
Dedicación 


Horas 
Presenciales 


Perfil 1   ESTADISTICA CATEDRATICOS S S 
C1 o 
equivalente 


21 PROBABILIDAD 1,0 35 10 


Perfil 2   ESTADISTICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


24 PROBABILIDAD 2,5 88 24 


Perfil 4   ESTADISTICA 
OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (FPU, 
FPI) 


N N 
C1 o 
equivalente 2 PROBABILIDAD 2,5 88 24 


Perfil 7   FISICA AYUDANTE DOCTOR S N 
C1 o 
equivalente 12 FÍSICA 0,9 30 8 


Perfil 8   FISICA ASOCIADO N N C1 o 
equivalente 


18 FÍSICA 3,4 120 33 


Perfil 9   FISICA ASOCIADO S N 
C1 o 
equivalente 


2 FÍSICA 1,7 60 17 


Perfil 11   
HUMANIDADES:FILOSOFIA, 
LENGUAJE Y LITERA AYUDANTE DOCTOR S N 


C1 o 
equivalente 9 ESTRATEGIAS DE EXPRESIÓN 1,7 60 14 


Perfil 13   HUMANIDADES:FILOSOFIA, 
LENGUAJE Y LITERA 


ASOCIADO S N C1 o 
equivalente 


9 ESTRATEGIAS DE EXPRESIÓN 4,3 150 36 


Perfil 14   INFORMATICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


18 PROGRAMACIÓN 4,6 162 45 


Perfil 15   INFORMATICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 15 PROGRAMACIÓN 1,1 38 11 


Perfil 16   INFORMATICA ASOCIADO N N C1 o 
equivalente 


3 PROGRAMACIÓN 0,3 10 3 


Perfil 19 * INGENIERIA MECANICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


24 
GESTIÓN DE EMPRESAS DEL SECTOR DE 
TELECOMUNICACIONES 


6,0 210 50 


Perfil 20   INGENIERIA TELEMATICA CATEDRATICOS S S 
C1 o 
equivalente 18 


OPTIMIZACION INTELIGENTE DE REDES 
MULTIMEDIA 6,0 210 58 


Perfil 21   INGENIERIA TELEMATICA CATEDRATICOS S S C1 o 
equivalente 


21 REDES Y SERVICIOS 2,3 82 23 


Perfil 22   INGENIERIA TELEMATICA CATEDRATICOS S S 
C1 o 
equivalente 


36 PROGRAMACIÓN EN RED 0,4 15 4 


Perfil 24 * INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 24 APLICACIONES MÓVILES 6,0 210 58 


Perfil 27   INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S C1 o 
equivalente 


15 ARQUITECTURA DE SISTEMAS 5,0 175 48 
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Perfil 28   INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


18 FUNDAMENTOS DE REDES 1,1 39 11 


Perfil 29   INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 18 ARQUITECTURA DE SISTEMAS 1,0 35 10 


Perfil 30   INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S C1 o 
equivalente 


18 INTRODUCCIÓN A LA ING. 
TELECOMUNICACIÓN 


6,0 210 58 


Perfil 31   INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


15 PROGRAMACIÓN EN RED 2,8 99 27 


Perfil 32   INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 21 SERVICIOS AUDIOVISUALES 6,0 210 58 


Perfil 33   INGENIERIA TELEMATICA VISITANTE S N C1 o 
equivalente 


6 FUNDAMENTOS DE REDES 2,2 78 22 


Perfil 36   INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO N N 
C1 o 
equivalente 


21 PROGRAMACIÓN EN RED 0,5 19 5 


Perfil 39   INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO N N 
C1 o 
equivalente 3 FUNDAMENTOS DE REDES 2,7 93 26 


Perfil 39   INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO N N C1 o 
equivalente 


3 REDES Y SERVICIOS 1,0 37 10 


Perfil 41   INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO N N 
C1 o 
equivalente 


12 PROGRAMACIÓN EN RED 2,2 76 21 


Perfil 43   INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO N N 
C1 o 
equivalente 3 REDES Y SERVICIOS 2,5 87 24 


Perfil 45   INGENIERIA TELEMATICA 
OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (POST 
DOC) 


S N C1 o 
equivalente 


3 REDES Y SERVICIOS 0,1 5 1 


Perfil 53   MATEMATICAS TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


36 CÁLCULO II 5,0 175 42 


Perfil 54   MATEMATICAS TITULAR S S C1 o 
equivalente 


18 MATEMÁTICA DISCRETA 1,0 35 8 


Perfil 55   MATEMATICAS TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


3 CÁLCULO I 5,0 175 42 


Perfil 56   MATEMATICAS AYUDANTE DOCTOR S N 
C1 o 
equivalente 


2 ÁLGEBRA LINEAL 5,0 175 42 


Perfil 57   MATEMATICAS AYUDANTE DOCTOR S N C1 o 
equivalente 


2 MATEMÁTICA DISCRETA 5,0 175 42 


Perfil 58   MATEMATICAS ASOCIADO N N 
C1 o 
equivalente 


2 CÁLCULO I 1,0 35 8 


Perfil 60   MATEMATICAS ASOCIADO N N 
C1 o 
equivalente 


2 CÁLCULO II 1,0 35 8 
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Perfil 61   MATEMATICAS ASOCIADO N N 
C1 o 
equivalente 


2 ÁLGEBRA LINEAL 1,0 35 8 


Perfil 64   TECNOLOGIA ELECTRONICA CATEDRATICOS S S 
C1 o 
equivalente 36 


SISTEMAS ELECTRÓNICOS PARA 
APRENDIZAJE PROFUNDO 4,4 153 42 


Perfil 65   TECNOLOGIA ELECTRONICA CATEDRATICOS S S C1 o 
equivalente 


27 SISTEMAS DIGITALES BASADOS EN 
MICROPROCESADORES 


1,8 63 17 


Perfil 66   TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


15 COMPONENTES Y CIRCUITOS ELECTRÓNICOS 2,4 84 23 


Perfil 68   TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 24 


SISTEMAS ELECTRÓNICOS PARA 
APRENDIZAJE PROFUNDO 0,5 19 5 


Perfil 69   TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR S S C1 o 
equivalente 


24 SISTEMAS DIGITALES BASADOS EN 
MICROPROCESADORES 


0,6 21 6 


Perfil 70   TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


27 COMPONENTES Y CIRCUITOS ELECTRÓNICOS 0,6 21 6 


Perfil 71   TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 27 ELECTRÓNICA DIGITAL 2,4 84 23 


Perfil 72   TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR S S C1 o 
equivalente 


18 SISTEMAS DIGITALES BASADOS EN 
MICROPROCESADORES 


3,3 116 32 


Perfil 73   TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


9 ELECTRÓNICA DIGITAL 3,3 116 32 


Perfil 75   TECNOLOGIA ELECTRONICA AYUDANTE DOCTOR S N 
C1 o 
equivalente 3 


SISTEMAS DIGITALES BASADOS EN 
MICROPROCESADORES 0,3 11 3 


Perfil 76   TECNOLOGIA ELECTRONICA AYUDANTE DOCTOR S N C1 o 
equivalente 


3 COMPONENTES Y CIRCUITOS ELECTRÓNICOS 0,3 11 3 


Perfil 77   TECNOLOGIA ELECTRONICA AYUDANTE DOCTOR S N 
C1 o 
equivalente 


3 
SISTEMAS ELECTRÓNICOS PARA 
APRENDIZAJE PROFUNDO 


0,5 19 5 


Perfil 79   TECNOLOGIA ELECTRONICA ASOCIADO N N 
C1 o 
equivalente 15 SISTEMAS Y CIRCUITOS 0,4 15 4 


Perfil 80   TECNOLOGIA ELECTRONICA ASOCIADO N N C1 o 
equivalente 


2 ELECTRÓNICA DIGITAL 0,3 11 3 


Perfil 85   TECNOLOGIA ELECTRONICA 
OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (POST 
DOC) 


S N 
C1 o 
equivalente 


2 
SISTEMAS ELECTRÓNICOS PARA 
APRENDIZAJE PROFUNDO 


0,5 19 5 


Perfil 86   TECNOLOGIA ELECTRONICA 
OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (POST 
DOC) 


S N C1 o 
equivalente 


6 COMPONENTES Y CIRCUITOS ELECTRÓNICOS 2,4 84 23 


Perfil 87   TECNOLOGIA ELECTRONICA 
OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (FPU, 
FPI) 


N N C1 o 
equivalente 


2 COMPONENTES Y CIRCUITOS ELECTRÓNICOS 0,3 11 3 


C
SV


: 8
70


79
51


44
77


77
72


45
95


96
79


6 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=870795144777772459596796





10 
 


Perfil 90   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


CATEDRATICOS S S 
C1 o 
equivalente 


30 
FUNDAMENTOS DE IMAGEN Y EL VÍDEO 
DIGITAL 


6,0 210 58 


Perfil 90   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES CATEDRATICOS S S 


C1 o 
equivalente 30 


INGENIERÍA DE SISTEMAS E INSTALACIONES 
AUDIOVISUALES 6,0 210 74 


Perfil 50   TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


TITULAR S S C1 o 
equivalente 


15 SISTEMAS ELECTROACÚSTICOS Y 
SONORIZACIÓN 


6,0 210 74 


Perfil 50   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


15 
ACÚSTICA AMBIENTAL Y ESPACIOS 
ACÚSTICOS CON INTELIGENCIA ARTIFICAL 


6,0 210 74 


Perfil 91 * 
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES TITULAR S S 


C1 o 
equivalente 15 FUNDAMENTOS DE AUDIO DIGITAL 6,0 210 74 


Perfil 91   TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


TITULAR S S C1 o 
equivalente 


15 VISIÓN ARTIFICIAL 6,0 210 58 


Perfil 92   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


30 SISTEMAS Y CIRCUITOS 3,4 120 33 


Perfil 93   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES TITULAR S S 


C1 o 
equivalente 24 TEORÍA DE LA COMUNICACIÓN 1,0 35 10 


Perfil 94   TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


TITULAR S S C1 o 
equivalente 


30 SISTEMAS LINEALES 1,6 57 16 


Perfil 95   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


21 FUNDAMENTOS DE INGENIERÍA ACÚSTICA 6,0 210 74 


Perfil 95   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES TITULAR S S 


C1 o 
equivalente 21 SISTEMAS Y CIRCUITOS 1,7 60 17 


Perfil 96   TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


TITULAR S S C1 o 
equivalente 


21 APRENDIZAJE PROFUNDO 1,4 48 13 


Perfil 97   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


15 TEORÍA DE LA COMUNICACIÓN 4,0 140 39 


Perfil 51   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES TITULAR S S 


C1 o 
equivalente 30 


TRATAMIENTO INTELIGENTE DE SEÑALES 
SONORAS 6,0 210 74 


Perfil 99   TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


TITULAR S S C1 o 
equivalente 


18 SISTEMAS LINEALES 3,6 127 35 


Perfil 101 * 
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


AYUDANTE DOCTOR S N 
C1 o 
equivalente 


9 
APRENDIZAJE AUTOMÁTICO PARA 
PROCESADO DE SEÑAL Y DATOS 


5,5 191 53 


Perfil 101   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES AYUDANTE DOCTOR S N 


C1 o 
equivalente 9 


APRENDIZAJE AUTOMÁTICO PARA 
PROCESADO DE SEÑAL Y DATOS 0,5 19 5 


Perfil 105 * TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


ASOCIADO N N C1 o 
equivalente 


6 PROYECTOS DE TELECOMUNICACIONES 6,0 210 58 


Perfil 112   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (POST 
DOC) 


S N 
C1 o 
equivalente 


6 SISTEMAS LINEALES 0,7 25 7 
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Perfil 115   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (POST 
DOC) 


S N 
C1 o 
equivalente 


2 SISTEMAS Y CIRCUITOS 0,4 15 4 


Perfil 115   TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (POST 
DOC) 


S N C1 o 
equivalente 


2 TEORÍA DE LA COMUNICACIÓN 1,0 35 10 


Perfil 116   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (POST 
DOC) 


S N 
C1 o 
equivalente 2 APRENDIZAJE PROFUNDO 4,6 162 45 
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Dedicación en horas a las actividades docentes: 


La Universidad establece que los profesores requieren, aproximadamente, 35 horas de 
trabajo para la impartición de 1 ECTS según la siguiente estructura aproximada: 


Actividad Horas 
por ECTS 


Clases Presenciales 8-9 
Tutorías: Atención a los alumnos en tutorías individuales o grupales 4 
Preparación de las clases 9 
Corrección de trabajos, prácticas, exámenes finales, etc.  9-10 
Realización del examen final 4 
TOTAL 35 


 


Todos los departamentos implicados en la docencia de estas asignaturas tienen amplia 
experiencia docente en la impartición de asignaturas equivalentes en otros estudios 
oficiales de la Universidad.  


Por otro lado, todos ellos tienen también suficiente experiencia investigadora sobre 
dichos ámbitos.  


Puede consultarse dicha información en la página Web de los departamentos 
correspondientes: 


https://www.uc3m.es/conocenos/departamentos 


 


Trabajo Fin de Grado 


La asignatura Trabajo Fin de Grado se caracteriza porque no tiene docencia presencial. 


Todo el personal académico encargado de la tutela de los Trabajos Fin de Grado 
cuenta con el título de graduado o equivalente. De hecho, todo el personal docente e 
investigador cuenta con dicho mínimo nivel de estudios puesto que, incluso en las 
convocatorias de personal asociado, se exige el título de graduado, licenciado, 
arquitecto o ingeniero superior. 


La tutorización de los TFG será realizada por los propios profesores de los 
departamentos con mayor porcentaje de responsabilidad en la docencia del Grado 
con el perfil señalado en el párrafo anterior. 


El guía de la Fundación para el Conocimiento Madrid+d establece lo siguiente “Las 
dedicaciones establecidas del profesorado al TFM son las siguientes: al menos, 7,5 
horas para TFM de hasta 12 ECTS (es decir, 0,63 horas por ECTS); 10 horas entre 12 y 
15 ECTS; 15 horas entre 16 y 24 ECTS y 20 horas de más de 24 ECTS”. Puesto que no 
existe una regla específica para los estudios de Grado se han tomado como referencia 
los datos de Máster. 
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En el curso 2023/2024 (último curso cerrado en el momento de elaboración de esta 
memoria) los TFG han sido dirigidos por los siguientes profesores:  


La dedicación a tiempo completo y por categorías docentes sería la siguiente. 


 


Categoría Nº Prof Doctores Acreditados Nº TFG Horas 
Dedicación 


CATEDRATICO 1 1 1 2 20 


TITULAR 13 13 13 51 510 


CONTRATADO DOCTOR 1 1 1 2 20 


VISITANTE 1 1 1 4 40 


AYUDANTE DOCTOR 2 2 0 6 60 


ASOCIADO 1 1 0 2 20 
OTRO PERSONAL 
CONTRATADO 2 0 0 4 40 


TOTAL 21 19 16 70 700 


 


     5.2.b) Méritos docentes del profesorado no acreditado y/o méritos de 
investigación del profesorado no doctor 


 


Entre este tipo de profesorado encontramos estudiantes de doctorado que, pese a tener 
una trayectoria más breve en la vida académica, ya resultan competitivos en las 
convocatorias de complementos docente. Así lo demuestra que más de la mitad del 
profesorado no doctor ha obtenido, mediante convocatoria pública, el complemento 
retributivo ligado a méritos individuales para el personal docente e investigador en el 
que se valoran aspectos cómo: la coordinación de asignaturas, las encuestas docentes, 
la dirección de Trabajos Fin de Grado, la publicación de libros/manuales de Texto, la 
elaboración de materiales de apoyo (discapacidad/solidaridad), los proyectos de 
innovación en los que han participado, la docencia en inglés o la promoción de 
convenios internacionales de movilidad). 


Se trata de una convocatoria de carácter competitivo y para su participación se requiere 
haber desempeñado la actividad docente durante los últimos cursos académicos sin 
incumplimientos justificados.  


 


5.2.c) Perfil del profesorado necesario y no disponible y plan de contratación 


No procede 
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5.2.d) Perfil básico de otros recursos de apoyo a la docencia necesarios 


 


El personal de administración y servicios da apoyo a la docencia, implicándose en el 


soporte técnico de aulas, laboratorios (aulas informáticas y multimedia), Aula Global, 


Biblioteca, soporte a procesos de gestión académica e incluso soporte docente 


mediante la creación de recursos virtuales (Campus Global y Aula Global). 


La adecuación de este personal de apoyo directo a la docencia ha de considerarse a la 


vista de las funciones, formación técnica de cada equipo o grupo de trabajo y 


cuantificación del número de personas que dan dicho soporte. 


Así, por ejemplo, el grupo de Aula Global está formado por sendos coordinadores de 


Recursos Docentes, Innovación Docente, Soporte Técnico y Creación y Mantenimiento 


de Páginas Web; por bibliotecarios especializados en el manejo de recursos de 


información por áreas de conocimiento; y por una serie de colaboradores docentes 


entre los que se encuentran los Vicedecanos de Promoción y Calidad de la Facultad de 


Ciencias Sociales y Jurídicas, de la Escuela Politécnica y de la Facultad de Humanidades, 


Comunicación y Documentación. 


En cuanto al personal de Administración y Servicios implicado en temas de gestión de la 


organización de la enseñanza (Oficinas de Alumnos y Servicio de Apoyo a la Docencia y 


Gestión del Grado), cabe destacar su implicación en los procesos de mejora de la 


gestión, su acceso a programas de formación continua (sistemas de gestión, aplicaciones 


informáticas, habilidades de dirección y gestión); y su formación específica relacionada 


con el soporte directo a la docencia. 


La percepción de la calidad de los servicios de soporte a la docencia por los estudiantes 


y el profesorado, se viene analizando periódicamente y puede accederse a los informes 


sobre el tema desde la dirección de la página web (acceso intranet restringido): 


http://portal.uc3m.es/portal/page/portal/prog_mejora_calidad/la_universidad_en_cif 


ras/calidad_servicios_universitarios 


La valoración media de los servicios que presta el PAS ha ido mejorando ha alcanzado 


un valor de 4.02 puntos en una escala sobre 5 puntos. Si bien estos valores engloban 


servicios de cafetería, tienda-librería, reprografía. 


Merece destacarse que los servicios de soporte directo a la docencia como Biblioteca, 


Informática, Aula Global, Campus Global, etc. son valorados por encima de la media. 


A continuación, se recogen los efectivos, el perfil y cualificación profesional del personal 


de las unidades participantes en la gestión de los grados: 


 


C
SV


: 8
01


08
07


04
10


87
29


03
82


76
34


8 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



http://portal.uc3m.es/portal/page/portal/prog_mejora_calidad/la_universidad_en_cifras/calidad_servicios_universitarios

http://portal.uc3m.es/portal/page/portal/prog_mejora_calidad/la_universidad_en_cifras/calidad_servicios_universitarios

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=801080704108729038276348





 
Fuente: Servicio de Recursos Humanos (Datos a 31/12/2022) 


 


A continuación, se relaciona el personal de apoyo, su formación y actualización 


vinculado a los laboratorios implicados en la docencia del grado en proceso de 


evaluación. 


 


Laboratorio 
Nº Técnicos a 


Jornada Completa 
Formación 


Física 3 FP2 


Ingeniería Telemática 2 
1 Ingeniero Técnico 
1 BUP 


Tecnología Electrónica 3 
1 FP2 
2 FP3 


Teoría de la Señal y Comunicaciones 2 
1 Ingeniero Técnico  
1 FP3 
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La formación académica de los técnicos así como su perfil profesional en el acceso, hace 


que éstos tengan las competencias adecuadas para evolucionar y adaptarse a los 


cambios que van surgiendo en relación a los laboratorios en los que prestan servicio. 


Como continuación y para promover el desarrollo profesional del colectivo, se han 


convocado procesos para complementos específicos de especialización y de jefatura en 


la que los aspirantes han venido realizando los correspondientes concursos-oposiciones 


donde se han evaluado las capacidades profesionales específicas de sus laboratorios. 


Los técnicos de laboratorio participan activamente en la definición y realización de las 


prácticas de laboratorio razón por la cual conocen con profundidad los equipos 


empleados. Se encargan del montaje, desmontaje, actualización y mantenimiento de 


muchos de estos equipos (salvo los que por su complejidad requieran ser enviados al 


servicio técnico original del equipo). 


Su trabajo cuenta con la coordinación técnica y organizativa del responsable de la 


Oficina Técnica y funcional del Departamento. 
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https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=801080704108729038276348
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