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5.2.d) Perfil básico de otros recursos de apoyo a la docencia necesarios 


(El personal de administración y servicios da apoyo a la docencia, implicándose en el 
soporte técnico de aulas, laboratorios (aulas informáticas y multimedia), Aula Global, 
Biblioteca, soporte a procesos de gestión académica e incluso soporte docente 
mediante la creación de recursos virtuales (Campus Global y Aula Global). 


La adecuación de este personal de apoyo directo a la docencia ha de considerarse a la 
vista de las funciones, formación técnica de cada equipo o grupo de trabajo y 
cuantificación del número de personas que dan dicho soporte. 


Así, por ejemplo, el grupo de Aula Global está formado por sendos coordinadores de 
Recursos Docentes, Innovación Docente, Soporte Técnico y Creación y Mantenimiento 
de Páginas Web; por bibliotecarios especializados en el manejo de recursos de 
información por áreas de conocimiento; y por una serie de colaboradores docentes 
entre los que se encuentran los Vicedecanos de Promoción y Calidad de la Facultad de 
Ciencias Sociales y Jurídicas, de la Escuela Politécnica y de la Facultad de Humanidades, 
Comunicación y Documentación. 


En cuanto al personal de Administración y Servicios implicado en temas de gestión de la 
organización de la enseñanza (Oficinas de Alumnos y Servicio de Apoyo a la Docencia y 
Gestión del Grado), cabe destacar su implicación en los procesos de mejora de la 
gestión, su acceso a programas de formación continua (sistemas de gestión, aplicaciones 
informáticas, habilidades de dirección y gestión); y su formación específica relacionada 
con el soporte directo a la docencia. 


La percepción de la calidad de los servicios de soporte a la docencia por los estudiantes 
y el profesorado, se viene analizando periódicamente y puede accederse a los informes 
sobre el tema desde la dirección de la página web (acceso intranet restringido): 


 


http://portal.uc3m.es/portal/page/portal/prog_mejora_calidad/la_universidad_en_cif 
ras/calidad_servicios_universitarios 


 


La valoración media de los servicios que presta el PAS ha ido mejorando ha alcanzado 
un valor de 4.02 puntos en una escala sobre 5 puntos. Si bien estos valores engloban 
servicios de cafetería, tienda-librería, reprografía. 


Merece destacarse que los servicios de soporte directo a la docencia como Biblioteca, 
Informática, Aula Global, Campus Global, etc. son valorados por encima de la media. 


A continuación, se recogen los efectivos, el perfil y cualificación profesional del personal 
de las unidades participantes en la gestión de los grados: 
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Fuente: Servicio de Recursos Humanos (Datos a 31/12/2022) 


 


A continuación, se relaciona el personal de apoyo, su formación y actualización 
vinculado a los laboratorios implicados en la docencia del grado en proceso de 
evaluación. 


 


Laboratorio 
Nº Técnicos a 


Jornada Completa 
Formación 


Informática 3 2 Ingenieros Superiores y 1 Ingeniero Técnicos 


Ingeniería de Sistemas y Automática 2 2 Ingenieros Técnicos 


Ingeniería Telemática 2 
1 Ingeniero Técnico 
1 BUP 


Teoría de la Señal y Comunicaciones 2 
1 Ingeniero Técnico  
1 FP3 


C
SV


: 7
90


69
91


57
41


72
96


63
76


29
54


4 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=790699157417296637629544





 


La formación académica de los técnicos, así como su perfil profesional en el acceso, hace 
que éstos tengan las competencias adecuadas para evolucionar y adaptarse a los 
cambios que van surgiendo en relación a los laboratorios en los que prestan servicio. 
Como continuación y para promover el desarrollo profesional del colectivo, se han 
convocado procesos para complementos específicos de especialización y de jefatura en 
la que los aspirantes han venido realizando los correspondientes concursos-oposiciones 
donde se han evaluado las capacidades profesionales específicas de sus laboratorios. 
Los técnicos de laboratorio participan activamente en la definición y realización de las 
prácticas de laboratorio razón por la cual conocen con profundidad los equipos 
empleados. Se encargan del montaje, desmontaje, actualización y mantenimiento de 
muchos de estos equipos (salvo los que por su complejidad requieran ser enviados al 
servicio técnico original del equipo). 


 


Su trabajo cuenta con la coordinación técnica y organizativa del responsable de la 
Oficina Técnica y funcional del Departamento. 
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Contestación al Informe provisional de la Fundación para el Conocimiento Madrid+d 
de fecha 09/04/2025, indicando como se han abordado los aspectos que deben ser 
modificados. 


La Fundación para el Conocimiento Madri+d ha elaborado un informe con los 
aspectos que necesariamente deben ser modificados, a fin de obtener un 
informe favorable, sin posibilidad de más iteraciones. 
 


Los cambios hay que incluirlos en color verde y tachar lo que no proceda 


 
ASPECTOS PARA SUBSANAR 


Se debe revisar el formulario de solicitud de modificación (4.1) pues aparece un 
texto que parece corresponder a otra titulación. 


” Además de la reestructuración de las asignaturas transversales, la adaptación de 
los tipos de asignatura y su localización en el plan de estudios al nuevo RD 
822/2021, se ha aprovechado la modificación del Grado en Ingeniería de Sonido e 
Imagen para responder a los cambios en los últimos tiempos en los procesos de 
generación, análisis y procesamiento de imágenes y vídeo, impulsados por el uso 
de la inteligencia artificial. Se han eliminado dos asignaturas comunes con otros 
grados de la rama de Telecomunicación para aumentar la especialización del grado, 
y se han eliminado otras tres asignaturas cuyos contenidos han pasado a integrarse 
en otras asignaturas. En el lugar de estas asignaturas se añade una asignatura 
nueva en primer curso, cuyo objetivo es dar al estudiante una panorámica de la 
Ingeniería de Telecomunicación y sus distintas especialidades, y cuatro nuevas 
asignaturas a lo largo del grado, para reforzar los contenidos en Inteligencia 
Artificial. Se ha aprovechado para modernizar el contenido de algunas asignaturas, 
haciendo hincapié en los aspectos de inteligencia artificial, lo que se ha reflejado en 
el cambio de denominación de otras doce asignaturas. Finalmente, se han integrado 
los contenidos de gestión empresarial y de normativa en una asignatura de 6 ECTS, 
que al tener contenidos de formación básica ha pasado a segundo curso para 
cumplir lo que establece el nuevo RD 822/2021.” 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión, se subsana el error indicado. 


 


DIMENSIÓN 4: PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 


En el pdf generado desde la aplicación informática sigue sin verse correctamente la 
información del apartado 4.2 referido a las Metodologías docentes. Sin embargo, se 
han podido evaluar correctamente las fichas de las asignaturas pues la información 
estaba accesible en el pdf incluido al final de la dimensión 4. 


Nos alegramos de que, a pesar de las dificultades, el evaluador haya tenido acceso 
a la información proporcionada.  


La inclusión de la AF9 Tutorías significa, tal y como reconoce la Universidad, la 
obligatoriedad de su realización, lo cual implicará la previsión de los recursos 
docentes necesarios en la dimensión 5. Para ello, se deberá explicitar si las tutorías 
serán individuales o en pequeños grupos, en cuyo caso se deberá indicar el número 
de estudiantes que constituirán los pequeños grupos. 


Si bien se prevé que las tutorías sean muy habituales, pueden darse casos en los 


C
SV


: 8
66


15
49


87
47


55
85


36
28


21
14


5 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=866154987475585362821145





2 
 


que no se realicen porque, según la normativa de la UC3M, tienen carácter 
complementario y voluntario para los estudiantes. Por tanto, hemos considerado 
oportuno eliminar la actividad formativa “Tutorías” carácter general, con la 
excepción de la asignatura “Proyecto en Ciencia de Datos”, en la que cada equipo 
de estudiantes se reúne periódicamente con su tutor para revisar la marcha del 
trabajo, considerándose que la actividad formativa “Tutoría” se ajusta 
perfectamente a este caso particular. 


En aquellas asignaturas que incluyan los sistemas de evaluación SE1 Exámenes 
parciales y SE2 Examen final, se debe incluir una AF correspondiente a la realización 
de dichas pruebas de evaluación. 


Atendiendo a la sugerencia del evaluador, hemos incorporado una nueva actividad 
formativa que cubre tanto los exámenes parciales como los finales. En particular, 
se trata de una actividad presencial que se ha descrito de este modo: “Realización 
de exámenes parciales o finales: el alumno resuelve de forma individual cuestiones 
teóricas y problemas prácticos relacisonados con los contenidos de la asignatura. 
Esta actividad no solo permite valorar el grado de aprendizaje, sino que también 
refuerza la comprensión, la integración de conocimientos y el desarrollo de 
habilidades analíticas.” 


Se debe incluir una explicación de los sistemas de evaluación aplicados, sobre todo 
de aquellos que son singulares, como Sistemas de autoevaluación. 


Se han descrito brevemente todos los sistemas de evaluación. 


Se debe dividir el SE6 en dos, correspondientes a Participación en clase y 
Presentaciones orales, ya que estos dos sistemas deben tener ponderaciones 
máximas claramente distintas. 


Efectivamente, se trata de dos conceptos muy diferentes. Tras consultar este asunto 
con los profesores coordinadores se elimina “Participación en clase”, que ninguno 
de ellos propone usar como sistema de evaluación, dejando sólo “Presentaciones 
orales” 


En aquellas materias que agrupan a varias asignaturas el esquema de evaluación 
indicado, con muchos SE y casi todos con horquillas amplias (por ejemplo, 30-100) 
o 0-50, no permiten valorar este apartado. Debe aportarse información 
específicamente al nivel de asignatura u homogeneizar los SE para que tengan 
horquillas razonables. 


Atendiendo la demanda del evaluador, en aquellos casos en que los sistemas de 
evaluación generan horquillas muy amplias por materia, o bien se ha especificado 
la información por asignatura en el campo o bien se ha explicado la naturaleza de 
las diferencias (siempre en el campo “Observaciones”). 


 


DIMENSIÓN 5: PERSONAL ACADÉMICO 


La universidad indica que se ofertarán dos grupos reducidos y dos magistrales en 
todas las asignaturas básicas y obligatorias, por lo que a todos los efectos se 
consideran grupos de 20 estudiantes en ambos casos sin necesidad de desdobles 
adicionales. Sin embargo, esta denominación (magistrales/reducidos) es 
incoherente con la explicación previa que habla de grupos magistrales/normales/de 
prácticas de laboratorio. También es incoherente con el modelo de grupos docentes 
que se indica para la universidad por lo que cabe la duda de si los dos grupos 
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indicados son exclusivos de esta titulación o se consideran grupos mixtos de varias 
titulaciones aplicándose en este caso el modelo de universidad. En este segundo 
caso, la realización de actividades de carácter práctico en grupos “normales” de 40-
45 estudiantes se considera elevado tal y como se motivó inicialmente. Se deben 
alinear ambas explicaciones e identificar que AF se imparten en qué tipo de grupos 
y se debe aclarar qué actividades formativas en concreto utilizarán cada uno de los 
tamaños de grupo (magistral, reducido, normal, prácticas de laboratorio). 


En definitiva, la alegación presentada por la Universidad se acepta la motivación de 
subdividir las AF de prácticas de laboratorio o prácticas en aula de informática en 3 
subgrupos, lo cual no se refleja en las Tablas de la esta dimensión. 


 


La memoria verifica de este grado en Ciencia e Ingeniería de Datos indica en dicha 
dimensión, modificada tras el primer informe, que, para estas asignaturas, básicas 
y obligatorias, habrá 2 grupos en inglés para un máximo de 38 estudiantes cada 
uno. Estos Grupos se unen, por un lado, para la AF “Lección magistral” (con un 
máximo de 75 alumnos) y, por otro, se subdivide en dos para la Actividad Formativa 
“Prácticas de Laboratorio” (con un máximo de 19 alumnos). Y ello, al margen del 
modelo docente genérico de la UC3M que, con carácter general, se ha reflejado en 
la memoria creando quizá confusión.  


Es decir, en este grado, hay 3 tipos de grupo: el magistral, el grupo (que tiene 
carácter "habitual") y los subgrupos que se forman para las prácticas de 
laboratorios. En todo caso, si bien, los grupos de 38 estudiantes no son los óptimos 
para determinadas estrategias docentes, como las prácticas de laboratorios que 
deben realizarse en subgrupos de un máximo de 19, sí lo son para otras de carácter 
más teórico o teórico-práctico tal y como se ha informado en la memoria. Y 
precisamente se han realizado algunos estudios sobre diferentes modelos docentes 
que, en aplicación a aulas numerosas en las universidades públicas, donde la 
limitación de recursos es evidente y el buen uso de los mismos es absolutamente 
crítico, han arrojado resultados positivos y, en todo caso, han puesto de manifiesto 
que, los factores más importantes son el compromiso y la participación del 
estudiantado además de las metodologías activas y variables del profesorado y la 
ratio de la clase. 


 


A continuación, se indican los tipos de grupos y las AF desarrolladas en cada grupo: 
 
TABLA 5A. AGRUPACIONES DE ALUMNOS 
 GRUPOS 


MAGISTRALES 
GRUPOS REDUCIDOS SUBGRUPOS 


LABORATORIOS 
Modalidad Nº Grupos Nº 


Estudiante
s/grupo 


Nº Grupos Nº 
Estudiante


s/grupo 


Nº Grupos Nº 
Estudiante


s/grupo 
Presencial 
(inglés) 


1 135 75 2 45 38 4 19 


 
Relación entre los Tipos de Grupo y las Actividades formativas: 


 Grupo Magistral: AF1 Lección Magistral 
 Grupos: Todas las Actividades Formativas con carácter presencial excepto las 


Prácticas de Laboratorios y las propias de las PAE y el TFG 
 Subgrupos de Laboratorio: Prácticas de Laboratorio.  
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Por último, tal y como se refleja en la tabla anterior se ha indicado el número de 


subgrupos así como el tamaño de los mismos para garantizar una impartición 


adecuada de las sesiones de laboratorio.  


 


 


DIMENSION 6: RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E 
INFRAESTRUCTURALES, PRÁCTICAS Y SERVICIOS 


La Universidad indica en la alegación que en la ficha de la asignatura Prácticas 
Académicas Externas se incluye el español y el inglés como idiomas, cuando 
realmente sólo figura el inglés. Se debe subsanar esta incidencia. 


Sin duda, se trata de un error de omisión por nuestra parte. Hemos incluido también 
el español. 
 


 


Contestación al Informe provisional de la Fundación para el Conocimiento Madrid+d 
de fecha 29/01/2025, indicando como se han abordado los aspectos que deben ser 
modificados. 


 


La Fundación para el Conocimiento Madri+d ha elaborado un informe con los aspectos 
que necesariamente deben ser modificados, a fin de obtener un informe favorable. 


ASPECTOS PARA SUBSANAR 
Deben identificarse claramente los cambios realizados en el formulario de 
modificación indicando qué asignaturas se incorporan, cuáles se modifican (indicando 
los cambios) o eliminan, justificando en todo caso los cambios realizados.  


Además, aunque se ha marcado en rojo el texto nuevo y se han tachado partes de la 
memoria, hay otras partes que se han eliminado directamente, sin control de cambios. 


En relación con este apartado, la política que hemos seguido para adaptar las 
memorias de los Grados al nuevo Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el 
que se establece la organización de las enseñanzas universitarias y del procedimiento 
de aseguramiento de su calidad y la guía de verificación de la Fundación para el 
conocimiento Madrid+d ha sido el siguiente: 


- Puesto que las memorias antiguas han quedado, en algunos apartados, muy 
obsoletas, la Universidad ha preferido eliminar y hacer una redacción 
actualizada (siempre relacionada con la “literatura” original de la memoria) de 
algunos párrafos y/o apartados lo que no supone una modificación sustancial y 
permite leer con continuidad el documento.  


- Por otra parte, el Anexo II de dicho Real Decreto establece que “La extensión 
de la memoria se limita a un máximo de 10.000 palabras, que podrán contener 
referencias a documentos oficiales de la universidad (convenios, normativas o 
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acreditaciones institucionales) o del centro, con hipervínculos, en su caso, a su 
ubicación en la web institucional del centro o de la universidad” por lo tanto, la 
inclusión de los textos antiguos y los nuevos incumple dicho precepto legal pese 
a que la aplicación informática, sólo en algunos casos, lo permita. De hecho, 
hemos intentado incluir toda la información y la aplicación nos ha dado errores.  


- Pese a ello, y como consecuencia del informe recibido se ha realizado una 
revisión exhaustiva para incorporar los antiguos textos. De tal forma que el 
texto original sin cambios figura en negro pero si no se había añadido aparece 
ahora tachado en azul para que lo pueda ver claramente el evaluador, las 
modificaciones del primer envío van en rojo y las modificaciones derivadas de 
la alegación al primer informe en azul.  
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DIMENSIÓN 2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y DE APRENDIZAJE 


Debe existir una mayor correspondencia entre conocimientos y habilidades, es decir, 
que las habilidades aplicadas se relacionen más directamente con conocimientos 
adquiridos que deben constar entre los listados en el Apartado 2.1 Conocimientos o 
contenidos, como ocurre por ejemplo con las habilidades S4, S10, S11 o S12. 


Efectivamente, de este modo quedan mejor ligados los conocimientos y las 
habilidades. En concreto, hemos adaptado en este sentido los siguientes RA: S3, S4, 
S5, S6, S7 y S8. 


 


Se deben aplicar el área de estudio del título a algunos de los RA formulados de forma 
generalista, como ocurre con el conocimiento K4, entre otros. 


Sin duda estamos de acuerdo con el evaluador. En particular, hemos complementado 
con aplicaciones en el área de estudio los siguientes RA: K1, K4, K6, K7, K10, K11, K12 
y K13. 


 


Se debe incluir una competencia referida a la redacción y defensa (individual y pública) 
del TFG. 


Se ha incluido dicha competencia: C6. 


 


DIMENSIÓN 3: ADMISIÓN, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD 


Se debe comprobar que todos los enlaces externos operan correctamente. 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión se ha comprobado los enlaces externos y ya 
operan correctamente. 


Se deben aportar y reflejar en la memoria las siguientes cuestiones relacionadas con la 
propuesta de reconocimiento de 36 créditos por experiencia profesional o laboral: 1) 
parte del plan de estudios afectada por el reconocimiento, 2) definición del tipo de 
experiencia profesional que podrá ser reconocida (perfil, puesto...) y 3) justificar dicho 
reconocimiento en términos de resultados de aprendizaje, ya que el perfil de 
egresados ha de ser el mismo. A este respecto, se debe tener presente que se 
requieren 12 meses de experiencia profesional acreditada por cada 6 créditos que se 
reconozcan. 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión se ha incorporado un texto explicativo sobre 
el procedimiento para el reconocimiento de la experiencia profesional. Se trata de una 
medida muy excepcional puesto que, desde la implantación de los Grados en el 
2008/2009, se habrá hecho este tipo de reconocimientos a unos 10 alumnos en toda 
la Universidad (tenemos unos 3.000 alumnos de nuevo ingreso anuales). En cualquier 
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caso y, como consecuencia de una acreditación de otra titulación, se ha decido incluir 
en todos los Grados pese a ser una medida completamente marginal. 


Como aclaración, ya indicábamos al final del apartado 3.2 que “Por cada año de 
experiencia a tiempo completo, o su equivalente a tiempo parcial, podrán ser 
reconocidos 6 ECTS hasta un máximo de 36 ECTS” 


 


DIMENSIÓN 4: PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 


Los apartados 4.2 y 4.3 aparecen ilegibles en el PDF de la aplicación, no siendo posible 
por tanto la evaluación de las actividades formativas y sistemas de evaluación 
propuestos. 


Como no puede ser de otro modo, sentimos que el evaluador no haya tenido acceso a 
los apartados 4.2 y 4.3, pero entendemos que se trata de un error atribuible a la 
aplicación, ya que la información proporcionada por nosotros en estos apartados se 
elaboró utilizando las mismas herramientas ofimáticas y formatos que para el resto de 
la memoria. No obstante, se han incluido ambos apartados al final del pdf del apartado 
4. 


Se debe incluir en las fichas de las asignaturas no solo el código de los RA, AF y SE, sino 
también el texto, para facilitar su interpretación. 


Se ha modificado la memoria para incorporar dicha información. 


 


Para cada asignatura de una materia debe indicarse su denominación, tipología, el 
número de ECTS, su organización temporal y la lengua de impartición, en la ficha 
correspondiente. 


Se ha modificado la memoria para incorporar dicha información en el apartado 
“Contenidos” de cada ficha. 


 


Deben incorporarse matrices de cruce de materias/asignaturas y RA, de forma que se 
visualice claramente la asignación realizada. 


Se ha incorporado una matriz de cruce entre materias/asignaturas y RA como Anexo 
en el apartado 8.3 de la aplicación (Anexos) 


No se pueden valorar las fichas de las materias incluidas en la Tabla 4D, ya que la 
descripción de las actividades formativas, metodologías docentes y sistemas de 
evaluación incluidos en los Apartados 4.2 Actividades y metodologías docentes y 4.3 
Sistemas de evaluación, es ininteligible. La evaluación completa de las fichas de las 
materias incluidas en la Tabla 4D se hará cuando se puedan conocer las actividades 
formativas, metodologías docentes y sistemas de evaluación propuestos por la 
Universidad. 
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Mientras tanto, se deben mejorar las mencionadas fichas de la siguiente forma: 


- Eliminar las secciones de las fichas referidas a la modalidad de enseñanza virtual. 


- No incluir AF que no tengan asignadas horas académicas. 


- En la materia Optativas, las ratios Horas totales/ECTS (20,8 h/ECTS) y Horas 
presenciales/ECTS (6,9 h/ECTS) no cumplen con los valores mínimos normativos, por 
lo que debe subsanarse o justificar esta situación. 


Se han eliminado las secciones de las fichas referidas a la modalidad de enseñanza 
virtual. No se han incluido AF que no tengas asignadas horas académicas y se han 
corregido los errores de materia Optativa para cumplir los mínimos normativos. 


 


En el caso de la materia PAE se asignan varios RA de difícil justificación en todos los 
contratos de prácticas que se firmen, por lo que se debe revisar y/o sustituir por un RA 
específico de PAE. Por otra parte, se definen las Prácticas Académicas Externas como 
“todas aquellas actividades realizadas por los estudiantes en empresas…”. Se debe 
matizar esta definición, pues las prácticas académicas externas implican la realización 
de la misma tarea profesional y en el mismo lugar que la actividad profesional 
correspondiente. Solo se contempla un sistema de evaluación, E6, lo que parece 
indicar que no se considera explícitamente el informe del estudiante, el del tutor 
externo y el del tutor académico. En la ficha de las PAE aparece una actividad formativa 
con 9 horas, que se entiende que es la correspondiente a la tutorización. Este valor no 
concuerda con el mostrado en la dimensión 5. Se ha de tener en cuenta que los 
correspondientes apartados de la descripción de las AF, SE y MD son ilegibles, por lo 
que cuando se aporte esta información se podrá hacer una evaluación detallada de 
este aspecto. 


Hemos adaptado la definición de las prácticas externas en la dirección sugerida por 
evaluador, que nos parece, efectivamente, más adecuada. 


Hemos reformulado los sistemas de evaluación atendiendo a las sugerencias del 
evaluador. En particular, en los nuevos sistemas se asume que el informe del 
estudiante está contenido en la evaluación del tutor académico entre cuyas labores 
está fundamentalmente dicha evaluación. 


  


Se han reformulado y adaptado las horas correspondientes a la tutorización de las 
prácticas. 


Se asignan al TFG gran número de RA. Se debe tener en cuenta que, al asignar tantos 
RA a una sola asignatura, todos deben ser evaluados, por lo que se debe reconsiderar 
esta decisión, más teniendo en cuenta la posible variedad de temáticas de TFG, que no 
hacen posible que se desarrollen todos los RA en todos los casos. 
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Completamente de acuerdo con el evaluador: se ha reducido el número de RA y se ha 
incluido una competencia específica del TFG. 


Aunque no es posible asegurarlo porque los apartados 4.2 y 4.3 del pdf son ilegibles, 
parece que no se contemplan tutorías académicas ni para PAE, ni para el TFG. Si es así, 
deben incluirse. 


En ambos casos, en esta nueva versión, se incluyen clara y explícitamente tutorías 
académicas. 


Deben identificarse claramente y justificarse los cambios realizados en las AF. Debe 
incluirse una descripción de las AF y MD. 


Se han reformulado completamente las AF y se han descrito cuidadosamente. 


Los sistemas de evaluación no cumplen los criterios establecidos en la Guía y no 
garantizan que se valoren adecuadamente los resultados de aprendizaje previstos. 
Exceptuando TFG y Prácticas Académicas Externas, se reducen a dos: examen final (E1) 
y evaluación continua (E2 y E3), por lo que no es posible que se ajusten a los resultados 
de aprendizaje vinculados a cada materia/asignatura. En este sentido, la Guía señala 
que “no sería lógico que fueran similares para todas las materias”. 


El sistema de evaluación continua ya sea parcial (E2) o total (E3) debería desagregarse 
en sus diferentes instrumentos, incluyendo en las fichas de las materias únicamente 
los adecuados a su naturaleza. 


Se han reformulado completamente los sistemas de evaluación. 


Por otro lado, las ponderaciones establecen que el examen final (E1) tiene un máximo 
de 60% y un mínimo de 0%, por lo que es posible que no se utilice en ninguna de las 
materias, lo que pone en duda que se puedan valorar adecuadamente buena parte de 
los resultados de aprendizaje previstos. 


Se han recalculado todos estos valores por materias para los nuevos sistemas de 
evaluación definidos. 


 


DIMENSIÓN 5: PERSONAL ACADÉMICO 


Siendo 75 el número de estudiantes por curso, la división en 2 subgrupos para las AF 
no magistrales de aula es correcto, pero no lo es para las AF prácticas de laboratorio o 
prácticas en aula de informática, siendo en este caso necesario por motivos 
pedagógicos la división en 3 subgrupos o más, en función de la capacidad de los 
laboratorios referenciada en la Dimensión 6. Esta mayor subdivisión en subgrupos para 
las AF prácticas de laboratorio o en aula de informática debe reflejarse en las Tablas 
5C y 5D. Por tanto, se debe aportar información del número de estudiantes para las 
actividades de laboratorio y de talleres/seminarios/clases prácticas para realizar los 
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desdobles de grupos correspondientes. Esto debe corresponderse con las horas 
asignadas en las fichas de materia/asignatura. Debe revisarse. 


El modelo docente de la UC3M, aprobado por el Consejo de Gobierno de la Universidad 
Carlos III, fue introducido en el año 2008/2009, en el momento en que se implantaron 
los estudios de Grado por primera vez. El objetivo de dicho modelo consistía en 
complementar la docencia teórica con la docencia teórico-práctica de resolución de 
problemas y estudio de casos en aula, en grupos más reducidos, de 40-45 estudiantes 
máximo, y por tanto, bastante inferior a los grupos de 60-70 alumnos que suelen ser 
el modelo habitual en otros estudios de ingeniería de nuestro entorno. En ellos, el 
profesor puede tutorizar más estrechamente el trabajo de los alumnos. Estos grupos, 
en algunas asignaturas, se subdividen para las sesiones de laboratorios en grupos de 
hasta 25 estudiantes. Desde entonces, los estudios de Grado de la Universidad y, en 
concreto, los estudios de Grado de la Escuela Politécnica Superior con este modelo 
docente han pasado numerosos procedimientos de verificación, modificación y 
acreditación tanto nacionales como internacionales favorablemente. 


Se ha revisado la tabla 5A para ajustar el tamaño de los grupos tanto magistrales como 
reducidos a las plazas verificadas. Asi mismo, se ha incorporado el desdoble de los 
grupos de prácticas en las horas impartidas de la TAbla 5c y 5d 


La Tabla 5B incluye información sobre las horas de dedicación media del profesor por 
estudiante destinadas a la dirección del TFG y a la supervisión de las PAE, que debe 
figurar también en las fichas de estas asignaturas de la Tabla 4D. 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión se ha revisado la información para que sea 
coincidente. 


Al tratarse de un TFG de 12 ECTS, se debe consignar una dedicación de 10 horas por 
estudiante (“10 horas entre 12 y 15 ECTS”, tal y como establece la guía) 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión se ha incrementado a 10 horas el tiempo de 
dedicación por TFG.  


En la tabla 5D deben marcarse los perfiles de profesorado responsables de la 
tutorización de PAE y TFG o indicarse que todos lo son. 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión se han marcado los perfiles de profesorado 
responsables de la tutorización de las PAEs y TFG.  


Debe especificarse la tipología de profesores incluidos en las Tablas 5C y 5D bajo la 
denominación “Otro personal contratado”. 


Se ha revisado la memoria para distinguir, dentro de dicha figura, entre el 
predoctorarales (FPU, FPI, ayudantes) y postdoctorales (Juan de la Cierva, M. Curie…). 


 


DIMENSION 6: RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E 
INFRAESTRUCTURALES, PRÁCTICAS Y SERVICIOS 
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El dimensionado de los recursos debe hacerse en función de los estudiantes que se 
admiten, no en función de los matriculados en un curso académico concreto. 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión se actualiza la información de los recursos en 
función de los estudiantes admitidos. 


 


Se debe aportar exclusivamente la información relativa a los recursos e 
infraestructuras asignados a la impartición del título propuesto. Si esas instalaciones 
se comparten con otras titulaciones, se debe concretar su disponibilidad efectiva para 
el título que se propone. Si estos servicios y recursos requiriesen mantenimiento o 
actualización, se incluirá el correspondiente plan en la memoria. 


En el apartado 6 de la memoria se ha indicado que, en primer lugar, hay que tener en 
cuenta que, con objeto de optimizar los recursos, los medios materiales no están 
asociados a un título concreto. Esto permite dotar de mayor flexibilidad al sistema y 
mejorar su eficacia y eficiencia. 


 


En cualquier caso, a continuación se realiza un prorrateo de las aulas de docencia y de 
informática que están disponibles en exclusiva para este Grado en concreto en función 
de los alumnos matriculados en el campus. De hecho, las aulas y horarios que van a 
utilizar son las mismas que vienen utilizando desde la implantación del Grado en el curso 
2008/2009. 


 


En función de dicho prorrateo se establece que el Grado dispone de 4 aulas de docencia 
y 1 aula de informática para impartir la docencia en exclusividad. Lo que permite, por lo 
tanto, cubrir las necesidades docentes del grado. 


 


Por otra parte, en el siguiente enlace 


https://docs.google.com/document/d/1zwDkGHNbBjzJlR_Qc5BbPJFUaFARjAe7/edit?u
sp=drive_web&ouid=103439798805359394147&rtpof=true  


 


se ha incluido una relación de otros recursos especialmente relevantes para la docencia 
(espacios docentes, aulas de informática, biblioteca, etc) que están disponibles para los 
alumnos. Todos ellos están disponibles para los alumnos del Grado. 


Siguiendo las indicaciones de la comisión, se ha incluido el plan correspondiente al 
mantenimiento o actualización de los servicios y recursos de los que dispone la 
universidad. 
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Se debe incluir el listado de convenios para la realización de las PAE en el documento, 
con indicación del número de plazas disponibles en cada una. 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión, se incluye un listado de los convenios donde 
el estudiante puede realizar sus prácticas así como el número de plazas 
correspondientes a cada una de ellas. 


 


Al incluir las prácticas académicas externas en inglés, deben indicar qué convenios 
recogen esta posibilidad de realizar estas prácticas en dicha lengua. Esta circunstancia 
tiene que estar garantizada en la Memoria del título. 


Actualmente dicho requisito no aparece explícitamente en los convenios de las 
memorias de prácticas pero, en la práctica, sí se cumple y es práctica habitual. De 
hecho nos consta, por las tutorías con el profesorado académico, que cuando las 
realizan las PAE en empresas multinacionales, los estudiantes utilizan el inglés de 
forma predominante, no solo a nivel de comunicación, sino también en lo referente a 
la documentación que manejan. 


En cualquier caso, consideramos importante señalar que los alumnos que han seguido 
la modalidad inglés realizan la memoria de prácticas en dicho idioma y las tutorías con 
el profesorado académico también son en este idioma.  


En atención a las circunstancias reseñadas, en la Ficha de la asignatura se había incluido 
el idioma español e inglés.  


 


DIMENSIÓN 7: CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN 


Debe eliminarse el TFG de la tabla de convalidaciones. 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión, se elimina el TFG de la tabla de 
convalidaciones. 
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1.10. Justificación del interés del título  


 


Consideramos que el Grado en Ciencia e Ingeniería de Datos resulta tanto oportuno 
como necesario dado el creciente abanico de aplicaciones de las tecnologías 
relacionadas con datos. Por otra parte, este grado no se limita a impartir conocimientos 
técnicos, sino que trata de proporcionar una educación integral que prepare a los 
estudiantes para destacar en una industria multidisciplinar. 
El programa se construye sobre cuatro pilares básicos: matemáticas, estadística, 
informática y telecomunicaciones, que proporcionan una sólida formación científica y 
técnica. Seguidamente, apoyándose en esta base, el plan de estudios cubre áreas 
especializadas esenciales en el campo de la ciencia e ingeniería de datos, que garantizan 
que los estudiantes conozcan las últimas tecnologías y metodologías en el campo. 
La orientación práctica es la piedra angular del grado. Si bien la primera parte se dedica 
a adquirir una sólida formación en ciencias e ingeniería, en la segunda parte, la atención 
se centra en el aprendizaje práctico. Las prácticas de laboratorio y el aprendizaje basado 
en proyectos garantizan que los estudiantes puedan aplicar los conocimientos teóricos 
a problemas del mundo real. Este énfasis práctico se ve reforzado por la oferta de 
prácticas en empresa, que ofrecen a los estudiantes una valiosa experiencia en la 
industria y la oportunidad de aplicar sus conocimientos en un entorno profesional. 
Otra característica clave de esta titulación es la integración del aprendizaje. Al principio, 
se presenta a los estudiantes una visión general de la ciencia de datos (“Introducción a 
la Ciencia de Datos”), que pone sus estudios en perspectiva, proporcionando una visión 
amplia del alcance y el potencial del campo. A medida que avanzan, lo contenidos se 
van especializando para culminar, primero, en la asignatura “Proyecto en Ciencia de 
Datos”, con especial énfasis en el trabajo en equipo, y después en el Trabajo Fin de 
Grado; en ambos casos, los estudiantes aplican sus conocimientos en la ejecución de 
proyectos reales, integrando todo lo que han aprendido y demostrando su preparación 
para afrontar retos profesionales. 
Más allá de lo técnico, el programa también reconoce la importancia de una educación 
integral. Los cursos de humanidades, los aspectos legales y éticos, la introducción a los 
negocios y las habilidades interpersonales se van sucediendo a lo largo del plan de 
estudios. Este enfoque holístico garantiza que los graduados no sólo sean técnicamente 
competentes, sino que también estén preparados para desenvolverse en el mundo 
empresarial del sector. 
En una industria que crece a un ritmo sin precedentes, existe una necesidad acuciante 
de profesionales que posean una combinación de conocimientos científicos y de 
ingeniería, junto con una comprensión de las perspectivas jurídicas, éticas y 
empresariales. Adicionalmente, la base científica e ingenieril general que proporciona la 
primera parte de este programa garantiza que los graduados no solo tengan 
conocimientos, sino que también sean capaces de adaptarse a nuevos desafíos y de 
seguir aprendiendo a lo largo de sus carreras. 
 
JUSTIFICACIÓN DE LOS CAMBIOS 2024 
Actualmente consideramos necesario introducir pequeñas modificaciones destinadas a 
actualizar y mejorar un plan de estudios que ha conseguido asentarse y consolidarse con 
el paso del tiempo. En particular, incorporamos dos nuevas asignaturas que recogen dos 
temas de gran interés: inteligencia artificial generativa y computación en la nube, en 


C
SV


: 8
66


15
49


87
47


55
85


36
28


21
14


5 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=866154987475585362821145





14 
 


detrimento de dos asignaturas cuyos contenidos pasan a ser optativos. Así mismo, 
ampliamos la oferta de asignaturas optativas, proporcionando un perfil de egreso más 
amplio dentro del campo de la ciencia e ingeniería de datos. También se modifican los 
nombres de ciertas asignaturas, o la descripción de sus contenidos, para adecuarlos 
mejor al perfil que se desea para los egresados del título. Estas modificaciones se deben 
no solo a la adecuación al RD822/2021 en términos de resultados de aprendizaje y 
ámbitos de estudio, sino también a las conclusiones obtenidas de entrevistas 
mantenidas con empresas y expertos del sector y a las sugerencias derivadas de los 
diversos procedimientos establecidos para el control de la calidad del título. En estos 
procesos se han puesto de manifiesto repetidas veces los buenos resultados docentes y 
una excelente acogida entre estudiantes, profesorado y personal administrativo y de 
servicios de la propia Universidad Carlos III de Madrid, destacando los sobresalientes 
resultados de evaluación del Grado y la calidad docente e investigadora. 
 
-- 
The opportunity for this Data Science and Engineering degree is both timely and 
necessary, given the expanding application landscape of data-related technologies. This 
degree is not just about imparting technical skills; it’s about providing a comprehensive 
education that prepares students to excel in a multidisciplinary industry. 
The program’s foundation relies on four pillars: mathematics, statistics, computer 
science, and telecommunications, which provide a solid scientific and engineering 
training. Moreover, building on this foundation, the curriculum covers specialized areas 
that are essential in the data science field, ensuring that students are well-versed in the 
latest technologies and methodologies. 
Practical application is a cornerstone of the program. While the first part is devoted to 
building a strong background in science and engineering, in the second part, the focus 
shifts to practical, hands-on learning. Extensive lab exercises and project-based learning 
ensure that students can apply theoretical knowledge to real-world problems. This 
practical emphasis is further enhanced by an elective internship, offering students 
valuable industry experience and the chance to apply their skills in a professional setting. 
A key feature of this degree is its integrative learning experience. At the beginning, 
students are introduced to an overview of data science (“Introduction to data science”), 
being exposed  to a broad perspective and potential of the field. As they progress, they 
engage in more focused, specialized learning. The culmination of this journey is two-
fold: a capstone course making special emphasis on teamwork, and the bachelor’s 
thesis. In both cases, students apply their knowledge to real-world projects, integrating 
everything they’ve learned and demonstrating their readiness to tackle professional 
challenges. 
Beyond the technical, the program also recognizes the importance of a well-rounded 
education. Courses in the humanities, legal and ethical issues, business introduction, 
and soft skills are intertwined into the curriculum. This holistic approach ensures that 
graduates are not only technically proficient but also equipped to navigate the ethical 
and business landscapes of the industry. 
In an industry that is growing at an unprecedented rate, there is a pressing need for 
professionals who possess a blend of scientific and engineering expertise, coupled with 
an understanding of legal, ethical, and business perspectives. The scientific and 
engineering background provided by this program ensures that graduates are not only 
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knowledgeable but also capable of adapting to new challenges and continuing to learn 
throughout their careers. 
In essence, the Data Science and Engineering degree is designed to meet the demands 
of a dynamic and rapidly evolving industry. By providing a comprehensive education that 
blends technical skills with broader perspectives, this program prepares students to 
become leaders in the field, ready to innovate and excel in their careers. 


We now consider it necessary to introduce small modifications aimed at updating and 
improving a syllabus that has managed to establish and consolidate itself over time. In 
particular, we are incorporating two new subjects that cover two topics of great interest: 
generative artificial intelligence and cloud computing, to the detriment of two subjects 
whose contents are now optional. We have also extended the range of optional subjects 
on offer, providing a broader graduate profile within the field of data science and 
engineering. The names of certain subjects, or the description of their contents, have 
also been modified to better adapt them to the desired profile for graduates of the 
degree. These modifications are due not only to the adaptation to RD822/2021 in terms 
of learning outcomes and fields of study, but also to the conclusions obtained from 
interviews held with companies and experts in the sector and to the suggestions derived 
from the various procedures established for the quality control of the degree. These 
processes have repeatedly highlighted the good teaching results and an excellent 
reception among students, teaching staff and administrative and service staff of the 
Carlos III University of Madrid itself, highlighting the outstanding results of evaluation of 
the Degree and the teaching and research quality. 
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1.14. Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las enseñanzas 
Los egresados del Grado en Ciencia e Ingeniería de Datos deben ser capaces de preparar 
infraestructuras de grandes masas de datos para su posterior análisis, de diseñar y 
construir sistemas capaces de integrar datos de diversos recursos y administrar grandes 
volúmenes datos con el objetivo de optimizar el rendimiento del ecosistema de datos 
de una empresa, organismo o entidad. Además, los egresados serán capaces de 
convertir datos sin procesar en conocimiento, aplicando técnicas de estadística, 
aprendizaje máquina, y reconocimiento de patrones, que permitan resolver problemas 
críticos del negocio. Para ello, los egresados tendrán fuertes habilidades de 
programación, capacidad para diseñar nuevos algoritmos, manejar grandes volúmenes 
de datos y capacidad de análisis para interpretar los resultados de sus hallazgos y 
mostrarlos mediante técnicas de visualización. Además los egresados deberán estar al 
día con las últimas tecnologías informáticas de vanguardia, puesto que deberán trabajar 
con conjuntos de datos de diferentes tamaños y formas y ser capaces de ejecutar sus 
algoritmos con datos de gran tamaño de manera eficaz y eficiente. Además, estarán 
capacitados para desarrollar su carrera profesional en todos los sectores industriales y 
profesionales que demandan el perfil del científico e ingeniero de datos. 


El perfil del egresado se configura con los resultados del aprendizaje, que incluyen 
conocimientos de los fundamentos básicos en Ciencia e Ingeniería de Datos, habilidades 
para resolver problemas en dicho ámbito con iniciativa, responsabilidad, creatividad y 
razonamiento crítico y la capacidad de plantear y realizar diseños en Ciencia e Ingeniería 
de Datos, trabajando en equipo y teniendo en cuenta las consecuencias éticas y sociales 
de su trabajo.  


Los egresados del Grado en Ciencia e Ingeniería de Datos deben ser capaces de diseñar 
y gestionar infraestructuras que soporten grandes cantidades de datos para su posterior 
análisis, de diseñar y construir sistemas capaces de integrar datos de diversas fuentes y 
procesar grandes volúmenes datos con el objetivo de optimizar el rendimiento del 
ecosistema de datos de una empresa, organismo o entidad. Además, los egresados 
serán capaces de convertir datos sin procesar en conocimiento, aplicando técnicas de 
estadística, aprendizaje automático y reconocimiento de patrones, que permitan 
resolver problemas críticos del negocio. 


Para ello, los egresados tendrán fuertes habilidades de programación, capacidad para 
diseñar nuevos algoritmos, manejar grandes volúmenes de datos y capacidad de análisis 
para interpretar los resultados de sus hallazgos y mostrarlos mediante técnicas de 
visualización. Además, los egresados deberán estar al día con las últimas tecnologías 
informáticas de vanguardia, puesto que deberán trabajar con conjuntos de datos de 
diferente naturaleza y ser capaces de ejecutar sus algoritmos con datos de gran tamaño 
de manera eficaz y eficiente. 


Además, estarán capacitados para desarrollar su carrera profesional en todos los 
sectores industriales y profesionales que demandan el perfil del científico e ingeniero 
de datos. 
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El trabajo del científico de datos está íntimamente relacionado con la estrategia 
empresarial en una gran variedad de sectores, ya que las tecnologías de aprendizaje 
automático e inteligencia artificial encuentran aplicación a muy diferentes niveles, que 
van desde la propia inteligencia de negocio, a la selección de recursos humanos, 
pasando por la gestión de clientes y proveedores o el marketing digital.  


En particular, destacamos ciertos sectores estratégicos en los que se prevé un fuerte 
impacto de la inteligencia artificial: alta tecnología y comunicaciones, medios de 
comunicación y entretenimiento, automoción y ensamblado, recursos y servicios 
básicos, transporte y logística, salud, biociencias, servicios profesionales, venta 
minorista, educación, marketing, relación con cliente y proveedores, y sector público. 


Como consecuencia de lo anterior, existe un gran abanico de posibilidades de trabajo 
para el científico y el ingeniero de datos, entre los que podemos citar, por ejemplo: 
Científico de Datos (denominación generalista que engloba gestión de datos, diseño y 
desarrollo de algoritmos de inteligencia artificial en cualquier sector), Ingeniero de 
Datos (denominación generalista que da soporte hardware y software a la Ciencia de 
Datos), Desarrollador de software (ingeniería software en el ámbito de la inteligencia 
artificial), Desarrollador aplicaciones web/móviles (captura, almacenamiento, gestión y 
visualización de datos), Diseñador y desarrollador de servicios inteligente, Ingeniero de 
Estrategia (alineamiento de la estrategia de la organización con la tecnología necesaria), 
Consultor junior en el ámbito digital (negocios digitales, producto digital, 
transformación digital, ventas y marketing digital), etc. 


Este grado proporcionará a sus estudiantes unas capacidades que tienen cada vez mayor 
demanda, y que requieren una actitud de permanente actualización, colaboración 
nacional e internacional, comunicación multidisciplinar y compromiso ético con la 
sociedad.  


The graduate profile is configured with the learning outcomes, which include knowledge 
of the basic fundamentals in Data Science and Engineering, skills to solve problems in 
this field with initiative, responsibility, creativity and critical reasoning and the ability to 
propose and carry out designs in Data Science and Engineering, working in a team and 
taking into account the ethical and social consequences of their work. 


Graduates of the Degree in Data Science and Engineering must be able to design and 
manage infrastructures that support large amounts of data for subsequent analysis, 
design and build systems capable of integrating data from various sources and process 
large volumes of data in order to optimise the performance of the data ecosystem of a 
company, organisation or entity. In addition, graduates will be able to convert raw data 
into knowledge, applying statistical techniques, machine learning and pattern 
recognition to solve critical business problems. 


To this end, graduates will have strong programming skills, the ability to design new 
algorithms, handle large volumes of data and the analytical skills to interpret the results 
of their findings and display them using visualisation techniques. In addition, graduates 
will need to be up to date with the latest cutting-edge computing technologies, as they 
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will have to work with datasets of different nature and be able to run their algorithms 
on big data effectively and efficiently. 


Furthermore, they will be able to develop their professional career in all industrial and 
professional sectors that demand the profile of a data scientist and data engineer. 


The work of the data scientist is closely related to business strategy in a wide variety of 
sectors, as machine learning and artificial intelligence technologies find application at 
very different levels, ranging from business intelligence itself, to the selection of human 
resources, to customer and supplier management or digital marketing. 


In particular, we highlight certain strategic sectors where artificial intelligence is 
expected to have a strong impact: high-tech and communications, media and 
entertainment, automotive and assembly, basic resources and services, transport and 
logistics, health, biosciences, professional services, retail, education, marketing, 
customer and supplier relations, and the public sector. 


As a consequence, there is a wide range of job opportunities for the data scientist and 
data engineer, including, for example: Data Scientist (general term encompassing data 
management, design and development of artificial intelligence algorithms in any sector), 
Data Engineer (general term providing hardware and software support to Data Science), 
Software Developer (software engineering in the field of artificial intelligence), 
Web/mobile application developer (data capture, storage, management and 
visualisation), Intelligent services designer and developer, Strategy engineer (alignment 
of the organisation's strategy with the necessary technology), Junior consultant in the 
digital field (digital business, digital product, digital transformation, digital sales and 
marketing), etc. 


This degree will provide its students with skills that are increasingly in demand, and 
which require an attitude of constant updating, national and international collaboration, 
multidisciplinary communication and ethical commitment to society. 


1.14.bis) Actividad profesional regulada habilitada por el título 


No procede. 


 


-  
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3.1. Requisitos de acceso y procedimientos de admisión de estudiantes 
 
3.1.a) Perfil de ingreso recomendado 


La Ley Orgánica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa 
(LOMCE) modifica los requisitos de acceso y admisión a las enseñanzas oficiales de 
Grado. La implantación del calendario de esta regulación ha quedado sin embargo 
suspendida hasta la entrada en vigor de la normativa resultante del Pacto de Estado 
social y político por la educación, de acuerdo con el Real Decreto-ley 5/2016 de 9 de 
diciembre. 


De acuerdo con ello, la Evaluación del Bachillerato para el Acceso a la Universidad (en 
adelante EvAU) regulada por la Ley Orgánica 2/2006, de 3 de mayo, no es necesaria 
para obtener el título de Bachiller y se realizará exclusivamente para el alumnado que 
quiera acceder a estudios universitarios. Esta prueba es similar a la hasta ahora 
vigente PAU o Prueba de acceso a la Universidad también conocida como 
Selectividad, y se ha desarrollado en la Orden Ministerial 42/2018 de 25 de enero en 
Madrid se concreta en la Orden autonómica 47/2017, de 13 de enero, así como en el 
Acuerdo de las Universidades Públicas de Madrid sobre procedimientos de admisión 
para estudiantes con el título de Bachiller, equivalente u homologado, para el curso 
2017/18 


Así, una vez publicadas por parte del Ministerio de Educación las normativas sobre 
el acceso a la universidad para el próximo curso, se ha firmado por las Universidades 
Públicas de Madrid el acuerdo por el que se establecen las condiciones comunes de 
admisión en el Distrito de Madrid que en este apartado se detallan para cada tipo de 
estudiante y/o situación en la que se encuentre. 


Como principio básico, las universidades públicas de la Comunidad de Madrid 
manifiestan su acuerdo en el mantenimiento del distrito único a efectos de admisión. 
En este sentido, no se establecerán bachilleratos ni ciclos formativos prioritarios en 
relación con este Grado. 


Con objeto de garantizar los principios de igualdad, mérito y capacidad, la ordenación 
en cada Grado se hará en función de la Nota de Admisión, que tendrá reconocimiento 
común para todas las universidades públicas de la Comunidad de Madrid. Esta Nota 
de Admisión se establecerá con carácter general mediante la suma de la Calificación 
de Acceso  a la Universidad -apartado A- y las ponderaciones detalladas en el apartado 
B que se determinan más adelante: 


A. La Calificación de Acceso a la Universidad (en lo sucesivo CAU) podrá alcanzar 10 
puntos, resultante de: 


1. Para los estudiantes con título de Bachillerato LOMCE, la CAU, conforme a su 
regulación en el Real Decreto-ley 5/2016, de 9 de diciembre, se calculará ponderando 
un 40 por 100 la calificación de la Evaluación para el Acceso a la Universidad (en lo 
sucesivo, EvAU) y un 60 por 100 la calificación final de la etapa. La nota obtenida en 
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la EvAU será la media aritmética de las calificaciones numéricas de cada una de las 
cuatro materias troncales generales cursadas objeto de la prueba, y deberá ser igual 
o superior a 4 puntos para que pueda ser tenida en cuenta para el cálculo de la CAU. 
Se entenderá que se ha superado la EvAU y que se reúnen los requisitos de acceso 
cuando el resultado de dicha ponderación sea igual o superior a cinco puntos: CAU = 
0,4x EvAU + 0,6xCFB ≥ 5 


2. Para los estudiantes con título de Bachillerato LOE que hayan superado la PAU en 
años anteriores, la Nota de Acceso (60 %, Nota Media de Bachillerato, y 40 %, 
calificación de la Fase General). En caso de que se presenten a la EvAU y superen la 
CAU, su nota de acceso se calculará de acuerdo con el apartado A.1. 


3. Para los estudiantes del sistema educativo español, con título de Bachillerato 
anterior a la LOE, que hayan superado alguna prueba de acceso a la 
universidad (LOGSE con PAU, COU con PAU, COU anterior a 1974-75, y planes 
anteriores), la calificación definitiva de acceso que tuvieran en su momento. En caso 
de que se presenten a la EvAU y superen la CAU, su nota de acceso se calculará de 
acuerdo con el apartado A.1. 


4. Para los estudiantes con título de Bachiller LOE o anterior, que no hayan superado 
la prueba y no tengan otra vía de acceso (incluidos los que obtuvieron el título de 
Bachiller en el curso 2015-2016 y no superaron la PAU), y los estudiantes que iniciaron 
estudios de Bachillerato conforme al sistema educativo anterior y obtengan un título 
de Bachiller en el curso 2016-2017, y se presenten y superen la EvAU, su CAU sería la 
obtenida conforme al apartado A.1. 


Los estudiantes de este apartado que estén incluidos en la Disposición Transitoria 
Única de la Orden ECD/1941/2016, de 22 de diciembre, en caso de que no superen la 
EvAU, su CAU será la calificación final de Bachillerato (Su admisión a las universidades 
se regirá por lo dispuesto en el RD 412/2014, arts. 7.1 y 22). 


5. Para los estudiantes en posesión de títulos oficiales de Técnico Superior de FP, 
Artes Plásticas y Diseño, y Técnico Deportivo Superior, pertenecientes al sistema 
educativo español o declarados equivalentes u homologados a dichos títulos, la Nota 
media de su titulación o diploma correspondientes. 


6. Para los estudiantes en posesión del título de Bachillerato Internacional o del 
Bachillerato Europeo, o de títulos de Bachiller procedentes de sistemas educativos 
de la UE o estados con acuerdo internacional en régimen de reciprocidad 
siempre que cumplan con los requisitos académicos exigidos en sus sistemas 
educativos para acceder a sus Universidades: la Nota de credencial, expedida por la 
UNED u órgano competente equivalente. 


7. Para los Estudiantes en posesión de títulos de Bachiller procedentes de sistemas 
educativos de la UE o estados con acuerdo internacional, en régimen de reciprocidad 
que no cumplan con los requisitos académicos exigidos en sus sistemas 
educativos para acceder a sus Universidades: Nota media de los estudios cursados 
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certificados en la credencial de la UNED u órgano competente equivalente. En caso 
de que se hayan presentado a alguna prueba de Acceso a la Universidad (UNED o 
EvAU), su CAU se calculará conforme al apartado A.1. 


8. Para otros estudiantes con títulos o diplomas diferentes de los anteriores, 
procedentes de estados de la UE o de otros estados con los que exista acuerdo 
internacional en reciprocidad, siempre que cumplan con los requisitos académicos 
exigidos en sus sistemas educativos para acceder a sus Universidades: la Nota de 
credencial, expedida por la UNED u órgano competente equivalente. 


9. Para los estudiantes en posesión de títulos, diplomas o estudios homologados al 
título de Bachiller español, obtenidos en estados extracomunitarios sin acuerdo 
internacional de reciprocidad, la Nota proporcionada en su credencial de evaluación 
por el Ministerio de Educación, la UNED u órgano competente equivalente. 


B. La Nota de Admisión podrá alcanzar hasta 14 puntos y se obtendrá a través de la 
suma de la CAU, y de la utilización de los siguientes parámetros: 


1. Para los estudiantes citados en el apartado primero (A.1), se tomarán las mejores 
ponderaciones de hasta cuatro materias de las que podrán examinarse en la parte 
optativa o voluntaria de la prueba, que podrán ser de opción o de modalidad, 
cursadas o no cursadas, a su elección. Además, podrá ponderar la calificación del 
ejercicio de la materia troncal de modalidad, realizado en el bloque obligatorio, sin 
que sea necesario presentarse a la fase optativa. Para ser tenidas en cuenta, estas 
calificaciones deberán tener una calificación igual o superior a 5, en la misma o 
anteriores convocatorias. 


2. Para los estudiantes citados en el apartado segundo (A.2), la ponderación de dos 
materias, bien superadas en la fase específica de 2016 de la PAU, o bien superadas 
en el examen de hasta cuatro materias de la prueba, que podrán ser materias de 
opción o de modalidad, a elección del estudiante (se aclara en el mismo sentido el 
artículo 2.6 de la citada Orden, para los estudiantes a los que se refiere este apartado, 
así como para todos los que de aquí en adelante no procedan del Bachillerato LOMCE 
y puedan realizar la fase voluntaria de la prueba, posibilitando que puedan 
examinarse de hasta 4 materias de opción y de modalidad, cursadas y no cursadas, a 
su elección), asociadas a la rama de conocimiento en las que esté adscrito el Grado, 
conforme al cuadro adjunto. 


3. Para los estudiantes citados en el apartado tercero (A.3), la ponderación de dos 
materias, bien superadas en la fase específica de 2016 de la PAU, o bien superadas 
en el examen de hasta cuatro materias de la prueba, que podrán ser materias de 
opción o de modalidad, a elección del estudiante, asociadas a la rama de 
conocimiento en las que esté adscrito el Grado, conforme al cuadro adjunto. 


4. Para los estudiantes citados en el apartado cuarto (A.4), que se hayan examinado 
y superado la EvAU y hayan obtenido una CAU igual o superior a 5, la ponderación 
de hasta cuatro materias examinadas en la prueba, que podrán ser materias de 
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opción o de modalidad, cursadas o no cursadas, a elección del estudiante, asociadas 
a la rama de conocimiento en las que esté adscrito el Grado, conforme al cuadro 
adjunto. Además, podrá ponderar la calificación del ejercicio de la materia troncal 
de modalidad, realizado en el bloque obligatorio, sin que sea necesario presentarse 
a la fase optativa. Para ser tenidas en cuenta, estas calificaciones deberán tener una 
calificación igual o superior a 5, en la misma o anteriores convocatorias. 


Para los estudiantes que no hayan superado la EvAU, y que estén incluidos en 
Disposición Transitoria Única de la Orden ECD/1941/2016, de 22 de diciembre, su 
nota de admisión será la calificación final de Bachillerato. 


5. Para los estudiantes citados en el apartado quinto (A.5), la ponderación de dos 
materias, bien superadas en la fase específica de 2016 de la PAU, o bien superadas 
en el examen de hasta cuatro materias de la prueba, que podrán ser materias de 
opción o de modalidad, a elección del estudiante, asociadas a la rama de 
conocimiento en las que esté adscrito el Grado, conforme a la tabla adjunta. 


6. Para los estudiantes citados en el apartado sexto (A.6), se podrá utilizar una de las 
siguientes opciones: 


-La ponderación de hasta dos materias superadas en la fase específica de la PAU de 
2016. 


-La ponderación de hasta dos materias de las examinadas y superadas en la prueba 
(cuatro como máximo), que podrán ser materias de opción o de modalidad, a elección 
del estudiante, 


-La ponderación de hasta dos materias de la fase específica con la mejor 
calificación de la Prueba de Acceso a la Universidad organizada por la UNED. 


-La ponderación de hasta dos materias de la evaluación realizada para la obtención 
del título o diploma que da acceso a la universidad en su sistema educativo de 
origen, conforme a la nota de dicha materia incluida en la credencial expedida por la 
UNED u órgano competente. 


En todos los casos, las materias estarán asociadas a la rama de conocimiento en las 
que esté adscrito el Grado conforme al cuadro adjunto. 


Cada universidad podrá añadir un procedimiento específico de admisión para los 
estudiantes de este grupo que no sean residentes en España, respetando las opciones 
de este apartado B.6. 


7. Para los estudiantes citados en el apartado séptimo (A.7), con alguna prueba de 
Acceso superada, la ponderación de hasta cuatro materias examinadas en la prueba, 
que podrán ser materias de opción o de modalidad, cursadas o no cursadas, a elección 
del estudiante, o la ponderación de hasta dos materias de la fase específica de 
la Prueba de Acceso a la Universidad organizada por la UNED. En todo caso, las 
materias estarán asociadas a la rama de conocimiento en las que esté adscrito el 
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Grado conforme al cuadro adjunto. Para los estudiantes que no hayan superado 
alguna prueba, su nota de admisión será la calificación de Bachillerato, incluida en la 
credencial expedida por la UNED u órgano competente. 


8. Para los estudiantes citados en el apartado octavo (A.8), la ponderación de dos 
materias, bien superadas en la fase específica de 2016 de la PAU, o bien superadas 
en la prueba, en la que se podrá examinar de hasta cuatro materias de opción o de 
modalidad, o la ponderación de hasta dos materias de la fase específica de la Prueba 
de Acceso a la Universidad organizada por la UNED. En cualquier caso, estarán 
asociadas a la rama de conocimiento en las que esté adscrito el Grado, conforme al 
cuadro adjunto. 


9. Para los estudiantes citados en el apartado noveno (A.9), con alguna prueba de 
Acceso superada, se podrá utilizar una de las siguientes opciones: 


-La ponderación de las dos mejores calificaciones de hasta cuatro materias 
examinadas en la prueba, que podrán ser de opción o de modalidad, asociadas a la 
rama de conocimiento en las que esté adscrito el Grado, conforme a la tabla adjunta. 


-La ponderación de hasta dos materias con la mejor calificación de la fase específica 
de la Prueba de Acceso a la Universidad organizada por la UNED. 


-La ponderación de hasta dos materias con la mejor calificación de la fase específica 
de la PAU realizada en el 2016. 


Para estos estudiantes, cada universidad podrá añadir un procedimiento específico 
de admisión. 


En particular, en el  Grado que se propone, las materias que la UC3M podrán ponderar 
en mayor medida en la admisión son las siguientes: 


Matemáticas II, Física, Química, Biología y Dibujo Técnico 


El orden de prelación en la adjudicación de plazas será el siguiente: 


1.- Se efectuará una primera adjudicación de plazas a los estudiantes que hayan 
superado la EvAU, la PAU, o alguna prueba de acceso a la Universidad, o sean de los 
grupos 6 y 8 y dispongan de la credencial de la UNED, o posean el título de Técnico 
Superior (o similar), en el momento de la convocatoria ordinaria del año en curso, o 
anteriores. 


2.- Se efectuará una segunda adjudicación de plazas a los estudiantes que hayan 
superado la EvAU en convocatoria extraordinaria, o cuenten con una prueba de 
acceso a la universidad superada, dispongan de la credencial de la UNED o del título 
de Técnico Superior (o similar), en el momento de dicha convocatoria. 


Se efectuará un último reparto para los estudiantes con título de Bachiller incluidos 
en los grupos 4 (estudiantes de la Disposición Transitoria Única de la Orden 
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ECD/1941/2016, de 22 de diciembre), 7 y 9, sin alguna prueba de acceso a la 
Universidad superada. 


Toda la información y normativa relativa a los criterios de acceso y admisión 
mencionados se puede encontrar detallada en la web de Admisión a Grados UC3M: 


 http://www.uc3m.es/ss/Satellite/Grado/es/TextoDosColumnas/1371228713047/ 


La Universidad imparte el grado solo en  opción inglés, es decir, que los alumnos 
deben  realizar sus 240 créditos en este idioma. Por ello, los alumnos deberán 
demostrar un buen nivel de competencias lingüísticas en inglés equivalente al nivel 
B2 en el Marco Común  Europeo de Referencia para las Lenguas, dado que se va a 
recibir  la docencia en dicho idioma y se va a trabajar con textos, materiales, ejercicios 
etc. absolutamente en inglés.  


Finalmente, el órgano competente en Acceso y Admisión a la UC3M es el Rector si 
bien, por Resolución del Rector de 15 de mayo de 2015, existe delegación de firma en 
la Vicerrectora de Estudios en cuantos actos se dicten en ejecución de los 
procedimientos de acceso y admisión. 


La mayoría de estudiantes que son admitidos en los estudios de Grado de las 
Universidades españolas provienen de Bachillerato español. De ahí que la mayoría de 
los estudiantes que se espera que accedan al Grado correspondan a esta vía sin 
perjuicio de que puedan acceder estudiantes por otras vías. En concreto, para la 
principal vía de acceso a la Universidad, parece muy recomendable que el estudiante 
que ingresa en este Grado haya cursado la modalidad de Bachillerato en Ciencia y 
Tecnología, (o, en su caso, unas modalidades equivalentes de Bachilleratos o similares 
en cuanto a las materias cursadas cuando el estudiante provenga de otros sistemas 
educativos no españoles) 


De ahí que el perfil de ingreso recomendado se centre en el Bachillerato mencionado 
en donde se obtiene una formación de carácter específico en estos ámbitos, que 
desarrollan los conocimientos y las competencias correspondientes y prepara en 
mejor medida a los estudiantes para su acceso a estos estudios. En este Bachillerato, 
de acuerdo con la normativa española, los estudiantes deben cursar en el conjunto 
de los dos cursos materias troncales tales como: Matemáticas, Física, Química, Dibujo 
Técnico, y Tecnología e Ingeniería, sin perjuicio de otras materias indirectamente 
relacionadas con los estudios pero importantes de cara a la formación integral del 
estudiante. Se trata pues de materias que, en buena parte, están claramente 
vinculadas al currículum del plan de estudios del Grado, por la base que proporcionan 
al estudiante interesado en acceder al mismo. 
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Junto a los estudiantes de Bachillerato, el otro grupo de acceso principal a los Grados es 
el de los estudiantes de Formación Profesional. Ya no existe una preferencia de 
determinados ciclos formativos en el acceso a los grados de conformidad con el ámbito 
a la que se adscriben. Por tanto, cualquier estudiante procedente de ciclos formativos 
de grado superior podrá acceder.  
 
3.1.b) Lenguas de impartición 


La Universidad imparte el grado solo en opción inglés, es decir, que los alumnos 
deben realizar sus 240 créditos en este idioma. Por ello, los alumnos deberán demostrar 
un buen nivel de competencias lingüísticas en inglés equivalente al nivel B2 en el Marco 
Común Europeo de Referencia para las Lenguas, dado que se va a impartir la docencia 
en dicho idioma y se va a trabajar con textos, materiales, ejercicios 
etc. exclusivamente en inglés.  


 


3.1.c) Criterios de Admisión.  


La admisión a los estudios de Grado está regulada en el Real Decreto 412/2014, donde 
se definen las distintas vías por las que un estudiante puede acceder a la titulación. 
Además, las universidades públicas de Madrid firman cada año un acuerdo de admisión, 
en el que se indica la forma de calcular cada nota de admisión, así como el orden de 
prelación a seguir. En la página web de la UC3M se encuentran publicados tanto estos 
textos normativos como la explicación de los requisitos y trámites necesarios para la 
admisión de cada colectivo: https://www.uc3m.es/grado/admision 


 


Tal y como está indicado en el Real Decreto mencionado a los estudiantes se les aplica, 
en su caso, para el cálculo de la nota de admisión, una ponderación adicional del 20% 
en las dos mejores notas obtenidas en determinadas materias examinadas en la prueba 
y que tengan relación directa con los estudios propuestos. En este caso en concreto las 
materias que podrían ponderar serían las siguientes: 


● Matemáticas II, Física, Química, Dibujo Técnico II y Tecnología e Ingeniería II. 


Toda la información sobre estas vías de acceso, así como las normativas que las 
regulan, se encuentra publicada en la página web: 
https://www.uc3m.es/grado/admision/solicitud 


 


Resumen del procedimiento de admisión 
El proceso de admisión se inicia con la aprobación, dentro de los límites verificados, 


de la oferta de plazas por el Consejo de Gobierno de la Universidad. Una vez 


aprobadas, son remitidas a la Comunidad de Madrid para su conocimiento y 


autorización  
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La gran mayoría de los alumnos que acceden a los estudios de Grado lo hacen a través 


de la preinscripción general.  


A efectos del procedimiento de admisión, las Universidades públicas de Madrid 


(Alcalá, Autónoma, Carlos III, Complutense, Politécnica y Rey Juan Carlos), tienen 


consideración de una única Universidad y constituyen un Distrito Único.  


Esto significa que los/las estudiantes deben realizar UNA SOLA SOLICITUD en la que 


relacionarán, por orden de preferencia, los estudios que deseen iniciar entre todos 


los ofertados por las seis Universidades. 


Una vez realizada la asignación el Rector de cada universidad emite las cartas de 


admisión de los estudiantes como órgano de admisión. 


Existe más información sobre este procedimiento en los siguientes enlaces: 


https://www.uc3m.es/grado/admision/solicitud/requisitos-notas 
https://www.uc3m.es/grado/admision/solicitud 
 


Por otra parte, en cada titulación de Grado se reservan las siguientes plazas: 


● 5% para estudiantes con discapacidad reconocida de al menos el 33% de 


acuerdo con la normativa vigente. 


● 3% para estudiantes acreditados oficialmente como deportistas de Alto Nivel 


o de Alto Rendimiento. 


En ambos casos, si las plazas reservadas no se adjudican en la convocatoria ordinaria, 


la reserva se realizará también en la convocatoria extraordinaria. 


Para optar a una plaza de estos cupos de reserva será necesario presentar la 


documentación acreditativa. 


3.1.d) Criterios y procedimiento de admisión a la titulación 


No está previsto el establecimiento de pruebas específicas para la admisión de 
estudiantes. 


 


3. ADMISSION, RECOGNITION AND MOBILITY 


3.1. Admission requirements and student admission procedures 


3.1.a) Recommended admission profile 


The majority of students who are admitted to undergraduate studies at Spanish 
universities come from the Spanish Baccalaureate. Therefore, most of the students who 
are expected to be admitted to the Bachelor's Degree correspond to this pathway, 
without prejudice to the fact that students may be admitted through other pathways. 
Specifically, for the main access route to the University, it seems highly recommendable 
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that the student entering this Degree has taken the Baccalaureate in Science and 
Technology, (or, if applicable, equivalent Baccalaureate or similar modalities in terms of 
the subjects taken when the student comes from other non-Spanish educational 
systems). 


Therefore, the recommended entry profile is centered on the aforementioned 
Baccalaureate, where specific training is obtained in these fields, which develops the 
corresponding knowledge and competencies and better prepares students for access to 
these studies. In this Baccalaureate, according to Spanish regulations, students must 
take core subjects such as: Mathematics, Physics, Chemistry, Technical Drawing and 
Technology and Engineering, without prejudice to other subjects indirectly related to 
the studies but important for the integral formation of the student. These are subjects 
that, to a large extent, are clearly linked to the curriculum of the Bachelor's Degree, due 
to the basis they provide to the student interested in accessing it. 


Along with students of the Baccalaureate, the other main group of access to the Degrees 
is that of Vocational Training students. There is no longer a preference for certain 
training cycles in the access to the degrees according to the branch to which they are 
attached. Therefore, any student coming from higher level training cycles will be able to 
Access.  


 


3.1.b) Languages of instruction 


The University teaches the degree only in English, that is to say, students must complete 
the credits in this language. Therefore, students must demonstrate a good level of 
linguistic competence in English equivalent to level B2 in the Common European 
Framework of Reference for Languages, given that they will be taught in English and will 
be working with materials in English. 


 


3.1.c) Admission Criteria.  


Admission to Undergraduate studies is regulated in Royal Decree 412/2014, which 
defines the different routes by which a student can access the degree. In addition, the 
public universities of Madrid sign an admission agreement every year, which indicates 
how each admission grade is calculated, as well as the order of priority to be followed. 
The UC3M website publishes both these regulatory texts and an explanation of the 
requirements and procedures necessary for the admission of each group: 
https://www.uc3m.es/grado/admision 


As indicated in the aforementioned Royal Decree, for the calculation of the admission 
grade, students are given an additional weighting of 20% in the two best grades obtained 
in certain subjects examined in the test and which are directly related to the proposed 
studies. In this particular case, the subjects that could be weighted would be the 
following: 
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● Mathematics II, Physics, Chemistry, Technical Drawing II, and Technology and 
Engineering II 


All the information on these access routes, as well as the regulations that govern them, 
is published on the web page: https://www.uc3m.es/grado/admision/solicitud 


 


The admission process begins with the approval, within the verified limits, of the offer 


of places by the Governing Council of the University. Once approved, they are sent to 


the Community of Madrid for its knowledge and authorization. 


The vast majority of students who access the Undergraduate studies do so through 


general pre-enrollment. 


For the purposes of the admission procedure, the public universities of Madrid 


(Alcalá, Autónoma, Carlos III, Complutense, Politécnica and Rey Juan Carlos) are 


considered a single university and constitute a single district. 


This means that students must make ONLY ONE APPLICATION in which they will list, 


in order of preference, the studies they wish to begin among all those offered by the 


six Universities. 


Once the assignment has been made, the Rector of each university issues the letters 


of admission to the students as the admission body. 


More information on this procedure is available at the following links: 


https://www.uc3m.es/grado/admision/solicitud/requisitos-notas 


https://www.uc3m.es/grado/admision/solicitud 


 


On the other hand, the following places are reserved for each degree programme: 


- 5% for students with a recognised disability of at least 33% in accordance with 


current regulations. 


- 3% for students officially accredited as top-level or high-performance athletes. 


In both cases, if the reserved places are not awarded in the ordinary call, the reserve 


will also be made in the extraordinary call. 


In order to apply for a place in these reserved places, it will be necessary to present 


the accrediting documentation 


 


3.1.d) Criteria and procedure for admission to the degree program 


The establishment of specific tests for the admission of students is not foreseen. 
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3.2. Criterios para el reconocimiento y transferencias de créditos 


 


RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS. 


1.    Procedimiento: 


1.    Solicitud del alumno, acompañada de la documentación acreditativa de las 
asignaturas superadas (certificación académica de la Universidad de origen y programas 
oficiales de las asignaturas superadas). 


2.    Resolución motivada del responsable académico de la titulación que evaluará la 
adecuación entre las competencias y conocimientos asociados a las materias superadas 
y los previstos en el plan de estudios, incluidas las materias transversales. 


3.    Posibilidad de que el responsable académico constituya comisiones de apoyo para 
valorar la adecuación entre las materias superadas y aquellas cuyo reconocimiento se 
solicita, con participación de los departamentos implicados en la docencia. 


2.    Reconocimiento de la formación básica. Las materias de formación básica de la 
misma rama del título se reconocerán en todo caso. En el supuesto de que el número 
de créditos de formación básica superados por el estudiante no fuera el mismo que los 
créditos de formación básica del plan de estudios al que se accede, el responsable 
académico de la titulación determinará razonadamente las materias de formación 
básica que se reconocen, teniendo en cuenta las cursadas por el solicitante y respetando 
el límite legal mínimo de 36 ECTS. 


3.    La Universidad promoverá, fundamentalmente a través de los convenios de 
movilidad, medidas que faciliten a sus estudiantes que obtengan plazas en programas 
de intercambio con otras universidades el reconocimiento de 30 créditos ECTS por 
cuatrimestre o 60 por curso, si superan en la Universidad de destino un número de 
créditos similar. 


4.    La Universidad ha determinado las actividades deportivas, culturales, de 
representación estudiantil, solidarias y de cooperación que serán objeto de 
reconocimiento en los estudios de grado hasta un máximo de 6 créditos del total del 
plan de estudios cursado de acuerdo con el artículo 46.2.i) de la Ley Orgánica 6/2001, 
de 21 de diciembre de Universidades, los estudiantes podrán obtener reconocimiento 
académico en créditos por la participación en actividades universitarias culturales, 
deportivas, de representación estudiantil, solidarias y de cooperación. Este punto se 
desarrolla en la normativa propia que también se incluye en el Anexo III de la Memoria. 


Todos los aspectos anteriores deben entenderse sin perjuicio de la modificación 
operada por el RD 861/2010 de 2 de julio al RD 1393/2007, que por publicarse con 
posterioridad a la normativa propia de la Universidad, no pudieron quedar recogidos en 
ella. 


·         TRANSFERENCIA 
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Los créditos cursados en enseñanzas que no hayan conducido a la obtención de un título 
oficial se trasferirán al expediente académico del alumno, que deberá solicitarlo 
adjuntando el correspondiente certificado académico, así como acreditar que no ha 
finalizado los estudios cuya transferencia solicita. 


De acuerdo con lo previsto en el art. 10 del Real Decreto 822/2021 de 28 de 
septiembre, por el que se establece la organización de las enseñanzas universitarias y 
del procedimiento de aseguramiento de su calidad, se encuentra en la siguiente 
dirección toda la información relativa al procedimiento de reconocimiento de créditos: 


● https://www.uc3m.es/grado/reconocimiento-creditos 
https://www.uc3m.es/ss/Satellite/SecretariaVirtual/esp/TextoMixta/13
71211728576/ 
 


La normativa específica estaba incluida como enlace web al repositorio de normativa 
de la Universidad en la siguiente dirección: 
 
e-
archivo.uc3m.es/bitstream/handle/10016/15768/reconocimientoyconvalidacion.pdf?sequ
ence=1&isAllowed=y 
 
De acuerdo con dicha normativa las solicitudes de reconocimiento y convalidación de 
créditos superados en otras enseñanzas universitarias oficiales se dirigirán al Decano o 
Director del Centro en el que el estudiante haya sido admitido en los plazos y de acuerdo 
con los procedimientos fijados por la Universidad. Dichos plazos varían en cada centro y 
vienen indicados en la siguiente página WEB: 
https://www.uc3m.es/grado/reconocimiento-creditos 
La solicitud deberá acompañarse de la siguiente documentación: 
• Certificación académica de la Universidad (de origen) en la que consten las asignaturas 
o materias superadas con indicación de su carácter y las calificaciones obtenidas. En el 
caso de tratarse de materias de formación básica deberá acreditarse la rama de 
conocimiento (ó ámbito en el caso de los nuevos títulos) a la que están adscritas. 
• Programas oficiales de las materias o asignaturas superadas. 
 
El Decano o Director del Centro en el que el estudiante inicie sus estudios, o Vicedecano 
o Subdirector en quien delegue, de conformidad con lo dispuesto en los artículos 77 y 
79.2 f) de los Estatutos, resolverá el reconocimiento o convalidación de los créditos 
superados en otra titulación y/o Universidad de acuerdo con procedimientos 
establecidos por la Universidad. 
En las resoluciones de reconocimiento y convalidación deberá valorarse el expediente 
universitario del alumno en su conjunto, debiéndose tener en cuenta la adecuación 
entre las competencias y conocimientos asociados a las materias cursadas por el 
estudiante y los previstos en el plan de estudios, no siendo necesaria la equivalencia 
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total de contenidos ni de carga lectiva por asignatura, materia o módulo. Por último, los 
créditos superados por los estudiantes en sus anteriores estudios que no hayan sido 
objeto de reconocimiento se transferirán a su expediente académico de acuerdo con los 
procedimientos establecidos al efecto siempre que los estudios anteriores no hubieran 
conducido a la obtención de un título. 
De acuerdo con lo dispuesto en el 10.4 del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, 
por el que se establece la organización de las enseñanzas universitarias y del 
procedimiento de aseguramiento de su calidad, la acreditación de la experiencia 
profesional y laboral podrá ser reconocida como créditos académicos utilizados para 
obtener un título de carácter oficial. Esta opción podrá darse cuando esa experiencia se 
muestre estrechamente relacionada con los conocimientos, competencias y habilidades 
propias del título universitario oficial.  
Las solicitudes de reconocimiento por experiencia profesional se dirigirán al Decano o 
Director del Centro en el que el estudiante haya sido admitido en los plazos y de acuerdo 
con los procedimientos fijados por la Universidad. Dichos plazos varían en cada centro y 
vienen indicados en la siguiente página WEB: 
https://www.uc3m.es/grado/reconocimiento-creditos 
La solicitud deberá acompañarse de la siguiente documentación: 


● Certificado de Vida Laboral. Al menos experiencia profesional acreditada de un 
año a tiempo completo o su equivalente a tiempo parcial. 


● Acreditar haber adquirido, durante el desarrollo de la actividad laboral, los 
conocimientos, habilidades y competencias descritos en las guías docentes de 
las asignaturas para las cuales se solicita reconocimiento. La acreditación se 
realizará mediante certificado de la organización en la que hubiera trabajado y 
donde se identifiquen las actividades desarrolladas.  


● Otros certificados que puedan resultar de utilidad para fundamentar el 
reconocimiento.  


El Decano o Director del Centro en el que el estudiante inicie sus estudios, o Vicedecano 
o Subdirector en quien delegue, de conformidad con lo dispuesto en los artículos 77 y 
79.2 f) de los Estatutos, resolverá el reconocimiento atendiendo a la coherencia entre la 
experiencia profesional y los conocimientos, competencias y habilidades que se 
pretende reconocer. 
Por cada año de experiencia a tiempo completo, o su equivalente a tiempo parcial, 
podrán ser reconocidos 6 ECTS hasta un máximo de 36 ECTS. 
En cuanto a las asignaturas reconocibles, son asignaturas especialmente susceptibles de 
reconocimiento las asignaturas de formación transversal y las Prácticas Académicas 
Externas. Sin perjuicio de que, además, se realice un estudio personalizado de cada caso 
concreto para poder evaluar la oportunidad del reconocimiento en función de la 
experiencia acreditada 


Las asignaturas de Formación Transversal han sido demandadas por los agentes sociales 
por su utilidad para los egresados que acceden al mercado laboral. Por lo tanto, si se 
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trata de una persona que ya tiene experiencia de este tipo parecen susceptibles de ser 
reconocidas puesto que los contenidos, así como los resultados del aprendizaje 
esperados ya los habrá obtenido. 


Por otro lado, el otro grupo de asignaturas susceptibles de reconocimientos son las 
asignaturas optativas donde destacan, lógicamente, las Prácticas Académicas Externas. 
No parece que tenga mucho sentido que una persona que ya tenga cierta experiencia 
profesional relacionada con el ámbito de la titulación vuelva a realizar las PAEs. 


La experiencia profesional deberá estar desempeñada en empresas o instituciones de 
carácter público o privado relacionadas con el perfil de egreso y las salidas profesionales 
de la titulación: Científico de Datos, Ingeniero de Datos, Desarrollador de software, 
Desarrollador aplicaciones web/móviles, Diseñador y desarrollador de servicios 
inteligente, Ingeniero de Estrategia, Consultor junior en el ámbito, etc. 


En todo caso, los estudiantes deberán acreditar haber adquirido, durante el desarrollo 
de la actividad laboral o profesional, los conocimientos, habilidades y competencias 
descritos en las guías docentes de las materias para las cuales se solicita reconocimiento. 
La acreditación se realizará mediante certificado de la organización en la que hubiera 
trabajado y donde se identifiquen las actividades desarrolladas. 


Sin perjuicio de que, además, se realice un estudio personalizado de cada caso concreto 
para poder evaluar la oportunidad del reconocimiento en función de la experiencia 
acreditada. 


Por último, de acuerdo con lo dispuesto en el art. 10.9.c Real Decreto 822/2021, de 28 
de septiembre, por el que se establece la organización de las enseñanzas universitarias 
y del procedimiento de aseguramiento de su calidad “Serán objeto de reconocimiento 
los créditos con relación a la participación del estudiantado en actividades universitarias 
de cooperación, solidarias, culturales, deportivas y de representación estudiantil, que 
conjuntamente equivaldrán a como mínimo seis créditos. De igual forma, podrán ser 
objeto de estos procedimientos otras actividades académicas que con carácter docente 
organice la universidad” en los términos que el ordenamiento jurídico establezca.  


Existe más información sobre este tipo de reconocimientos en: 


https://www.uc3m.es/ss/Satellite/SecretariaVirtual/es/TextoMixta/1371212872142/ 


 


3.3. Procedimientos para la organización de la movilidad de los estudiantes 
propios y de acogida 
La universidad deberá aportar el enlace al documento público o página web del 
procedimiento para la movilidad y acogida de estudiantes establecidos o que se prevén 
establecer. 


El Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y Cooperación, a través del Servicio de 
Relaciones Internacionales y Cooperación (SERIC), promueve y gestiona los programas 
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de movilidad internacional de estudiantes (Erasmus+ y Programa de Movilidad No 
Europea). 


Este tipo de movilidades se basan en la firma de convenios de intercambio con 
instituciones europeas y no europeas de educación superior. Para la firma de este tipo 
de convenios, el SERIC establece relaciones con universidades de prestigio, comprueba 
con detalle que disponen de una oferta académica transparente, de calidad y con 
asignaturas susceptibles de ser reconocidas tras la realización del intercambio, verifica 
condiciones que estas instituciones ofrecen a sus estudiantes (alojamiento, formación 
en idiomas, etc.) y tramita la firma de los acuerdos.  


En el curso 2016/2017, la UC3M contaba con 2.235 plazas (tanto para estudios como 
para prácticas) a través de la firma de 836 acuerdos con 536 universidades de 54 países 
de todo el mundo. 


En el curso 2015/2016, se han realizado un total de 1.129 movilidades de estudiantes de 
la UC3M (725 Erasmus+ y 404 no europeas).  


Para la gestión de la movilidad internacional de estudiantes, el SERIC cuenta con tres 
Oficinas Internacionales de Campus y con el apoyo de las Oficinas de Alumnos y el 
Servicio de Grado y apoyo a la organización de la docencia. Estos servicios apoyan 
fundamentalmente en todo lo relacionado con la matrícula de los estudiantes incoming 
y outgoing. Existe además un mecanismo estable de coordinación entre el SERIC y las 
Oficinas de alumnos para intercambiar información y garantizar la coherencia de los 
procesos y la correcta distribución de funciones entre las unidades. 


En relación a la oferta de plazas específica para el nuevo Grado en Ciencia e Ingeniería 
de Datos, el SERIC revisará los convenios ya disponibles en áreas de conocimiento afines 
(como el Grado en Estadística y Empresa), que en principio son los que se detallan en las 
tablas que siguen a continuación. 


Si se valora que la oferta de plazas es aún insuficiente, se trabajará en el próximo año 
con los responsables de la titulación y con la Comisión de Convenios de la UC3M para 
proceder a una ampliación del número de plazas disponibles. 


PAÍS NOMBRE UNIVERSIDAD 


Alemania SRH HOCHSCHULE BERLIN 


Alemania UNIVERSITÄT ZU KÖLN 


Alemania UNIVERSITÄT MANNHEIM 


Alemania DUALE HOCHSCHULE BADEN-WÜRTTEMBERG MANNHEIM 


Alemania EUROPEAN BUSINESS SCHOOL 


Alemania FACHHOCHSCHULE DARMSTADT 


Alemania UNIVERSITÄT KAISERSLAUTERN 
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PAÍS NOMBRE UNIVERSIDAD 


Alemania UNIVERSITÄT KARLSRUHE (TH) 


Alemania BAYERISCHE JULIUS-MAXIMILIANS- UNIVERSITÄT WÜRZBURG 


Austria KARL-FRANZENS- UNIVERSITÄT GRAZ 


Austria LEOPOLD-FRANZENS-UNIVERSITÄT INNSBRUCK 


Austria FHS KUFSTEIN TIROL BILDUNGS - GMBH 


Austria UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES WIENER NEUSTADT 


Austria UNIVERSITÄT WIEN 


Austria WIRTSCHAFTSUNIVERSITÄT WIEN 


Austria TECHNISCHE UNIVERSITÄT GRAZ 


Austria TECHNISCHE UNIVERSITÄT WIEN 


Bélgica UNIVERSITEIT ANTWERPEN 


Bélgica HAUTE ECOLE 'GROUPE ICHEC-ISC SAINT LOUIS-ISFSC' 


Bélgica HOGESCHOOL GENT 


Bélgica UNIVERSITE DE NAMUR 


Bélgica KATHOLIEKE UNIVERSITEIT LEUVEN 


Chipre PANEPISTIMIO KYPROU 


Croacia ZAGREB SCHOOL OF ECONOMICS AND MANAGEMENT 


Dinamarca AARHUS UNIVERSITY 


Dinamarca COPENHAGEN BUSINESS SCHOOL - CBS 


Eslovenia UNIVERZA V LJUBLJANA 


Finlandia AALTO UNIVERSITY 


Finlandia HELSINKI METROPOLIA UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES 


Finlandia AALTO UNIVERSITY 


Finlandia ÅLANDS YRKESHÖGSKOLA 


Finlandia TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO 


Francia KEDGE BUSINESS SCHOOL 
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PAÍS NOMBRE UNIVERSIDAD 


Francia BBA, ESSEC BUSINESS SCHOOL 


Francia TELECOM ECOLE DE MANAGEMENT 


Francia UNIVERSITE PIERRE MENDES FRANCE GRENOBLE 2 


Francia GRENOBLE ECOLE DE MANAGEMENT 


Francia GROUPE HEC 


Francia EDHEC BUSINESS SCHOOL 


Francia EMLYON BUSINESS SCHOOL 


Francia ICN BUSINESS SCHOOL 


Francia AUDENCIA NANTES - ECOLE DE MANAGEMENT 


Francia UNIVERSITE DE NICE - SOPHIA ANTIPOLIS 


Francia UNIVERSITE PANTHEON-SORBONNE (PARIS I) 


Francia UNIVERSITÉ PARIS OUEST NANTERRE LA DÉFENSE 


Francia UNIVERSITE PARIS-EST CRETEIL -VAL DE MARNE (UPEC) 


Francia POLE ESG - PSB PARIS SCHOOL OF BUSINESS 


Francia INSTITUT SUPERIEUR DE GESTION (ISG) 


Francia NEOMA BUSINESS SCHOOL 


Francia E.S.C. DE RENNES - BUSINESS SCHOOL 


Francia UNIVERSITE TOULOUSE I CAPITOLE 


Francia 
ECOLE NATIONALE SUPERIEURE DES TELECOMMUNICATIONS DE 
BRETAGN 


Francia INSTITUT NATIONAL DES SCIENCES APPLIQUEES DE ROUEN 


Francia UNIVERSITE PAUL SABATIER - TOULOUSE III 


Irlanda UNIVERSITY OF DUBLIN - TRINITY COLLEGE 


Irlanda UNIVERSITY COLLEGE DUBLIN 


Irlanda INSTITUTE OF TECHNOLOGY, BLANCHARDSTOWN 


Irlanda NATIONAL UNIVERSITY OF IRELAND, CORK 
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PAÍS NOMBRE UNIVERSIDAD 


Irlanda UNIVERSITY OF LIMERICK 


Islandia HASKÓLINN Í REYKJAVIK 


Islandia HASKÓLINN Í REYKJAVIK 


Italia UNIVERSITÀ DEGLI STUDI DI BOLOGNA 


Italia UNIVERSITÀ DEGLI STUDI DI FERRARA 


Italia UNIVERSITÀ COMMERCIALE LUIGI BOCCONI DI MILANO 


Italia UNIVERSITÀ DEGLI STUDI DI MODENA E REGGIO EMILIA 


Italia UNIVERSITÀ DEGLI STUDI DI PADOVA 'IL BO' 


Italia UNIVERSITÀ DEGLI STUDI DI TORINO 


Italia UNIVERSITÀ DEGLI STUDI DI TRENTO 


Italia UNIVERSITÀ DEGLI STUDI DI URBINO 


Italia UNIVERSITÀ DEGLI STUDI CA' FOSCARI DI VENEZIA 


Italia UNIVERSITÀ DEGLI STUDI DI VERONA 


Italia UNIVERSITÀ DEGLI STUDI DI BOLOGNA 


Italia UNIVERSITÀ DEGLI STUDI DI CAGLIARI 


Italia UNIVERSITÀ DEGLI STUDI DI MILANO 


Italia UNIVERSITÀ DEGLI STUDI DI MODENA E REGGIO EMILIA 


Italia UNIVERSITÀ DI PISA 


Italia UNIVERSITÀ DEGLI STUDI DI ROMA 'LA SAPIENZA' 


Italia POLITECNICO DI TORINO 


Letonia UNIVERSITY OF LATVIA 


Lituania SIAULIU UNIVERSITETAS 


Noruega NORGES HANDELSHØYSKOLE. NHH Norwegian School of Economics 


Noruega BI NORWEGIAN BUSINESS SCHOOL 


Noruega NORWEGIAN UNIVERSITY OF SCIENCE AND TECHNOLOGY (NTNU) 
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PAÍS NOMBRE UNIVERSIDAD 


Paises 
Bajos UNIVERSITEIT VAN AMSTERDAM 


Paises 
Bajos HOGESCHOOL VAN AMSTERDAM 


Paises 
Bajos HOGESCHOOL VAN ARNHEM EN NIJMEGEN 


Paises 
Bajos UNIVERSITEIT MAASTRICHT 


Paises 
Bajos ERASMUS UNIVERSITEIT ROTTERDAM 


Paises 
Bajos TILBURG UNIVERSITY 


Polonia SZKOLA GLOWNA HANDLOWA - WARSAW SCHOOL OF ECONOMICS 


Polonia KOZMINSKI UNIVERSITY 


Polonia WROCLAW UNIVERSITY OF ECONOMICS 


Polonia POLITECHNIKA SLASKA 


Polonia POLITECHNIKA LUBELSKA 


Polonia POLITECHNIKA WARSZAWSKA 


Polonia POLITECHNIKA WROCLAWSKA 


Portugal UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR 


Portugal UNIVERSIDADE CATÓLICA PORTUGUESA 


Portugal UNIVERSIDADE DO PORTO 


Portugal INSTITUTO POLITÉCNICO DE COIMBRA 


Portugal INSTITUTO SUPERIOR DE CIÊNCIAS DO TRABALHO E DA EMPRESA 


Portugal UNIVERSIDADE DE TRÁS-OS-MONTES E ALTO DOURO 


Reino 
Unido ASTON UNIVERSITY 


Reino 
Unido CARDIFF UNIVERSITY 
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PAÍS NOMBRE UNIVERSIDAD 


Reino 
Unido UNIVERSITY OF ESSEX 


Reino 
Unido UNIVERSITY OF WARWICK 


Reino 
Unido COVENTRY UNIVERSITY 


Reino 
Unido HERIOT-WATT UNIVERSITY 


Reino 
Unido EDINBURGH NAPIER UNIVERSITY 


Reino 
Unido UNIVERSITY OF EXETER 


Reino 
Unido UNIVERSITY OF STRATHCLYDE 


Reino 
Unido GLASGOW CALEDONIAN UNIVERSITY 


Reino 
Unido UNIVERSITY OF MANCHESTER 


Reino 
Unido UNIVERSITY OF LINCOLN 


Rumanía UNIVERSITATEA TEHNICA CLUJ-NAPOCA 


Suecia SÖDERTÖRNS HÖGSKOLA 


Suecia LINKÖPINGS UNIVERSITET 


Suecia UPPSALA UNIVERSITET 


Suecia STOCKHOLM UNIVERSITET 


Suiza BERN UNIVERSITÄT 


Suiza BERN UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES 


Suiza U. OF APPLIED SCIENCES NORTHWESTERN SWITZERLAND 


Suiza UNIVERSITÉ DE LAUSANNE 


Suiza LUCERNE UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES AND ARTS 
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PAÍS NOMBRE UNIVERSIDAD 


Suiza ZURICH UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES - ZHAW 


Suiza CHUR OF APPLIED SCIENCES 


Turquía HACETTEPE UNIVERSITESI 


Turquía BOGAZICI UNIVERSITY 


Turquía ISTANBUL BILGI UNIVERSITY 


Turquía KOÇ UNIVERSITY 


Turquía ÖZYEGIN UNIVERSITY 


 


Propuesta de Convenios para el Grado en Ciencias de Datos (Programa de Movilidad 
No Europea) 


PAÍS NOMBRE UNIVERSIDAD 


Argentina UNIVERSIDAD DE CEMA 


Argentina UNIVERSIDAD DE MENDOZA 


Argentina UNIVERSIDAD TORCUATO DI TELLA 


Australia QUEENSLAND UNIVERSITY OF TECHNOLOGY 


Australia RMIT UNIVERSITY 


Australia UNIVERSITY OF NEW SOUTH WALES 


Australia UNIVERSITY OF SYDNEY 


Australia UNIVERSITY OF TECHNOLOGY SYDNEY 


Brasil UNIVERSIDADE DE BRASILIA 


Brasil FUNDACIÓN ARMANDO ALVAREZ PENTEADO 


Brasil UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE 


Brasil IBMEC RIO DE JANEIRO 


Brasil INSPER SAO PAULO 


Brasil UNIVERSIDAD FEDERAL DE ITAJUBÁ 


Brasil UNIVERSIDADE DE PASSO FUNDO 
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PAÍS NOMBRE UNIVERSIDAD 


Brasil UNIVERSIDAD DE SAO PAULO 


Brasil UNIVERSIDADE DO EXTREMO SUL CATARINENSE 


Brasil UNIVERSIDADE FEDERAL DE BAHIA 


Brasil UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL 


Brasil UNIVERSIDADE DO ESTADO DE SANTA CATARINA 


Brasil UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS 


Canadá UNIVERSITY OF CALGARY 


Canadá CONCORDIA UNIVERSITY 


Canadá HEC MONTREAL 


Canadá MOUNT SAINT VINCENT UNIVERSITY 


Canadá OKANAGAN COLLEGE 


Canadá QUEEN´S UNIVERSITY 


Canadá RYERSON UNIVERSITY 


Canadá UNIVERSITY OF VICTORIA 


Canadá UNIVERSITÉ DU QUÉBEC À MONTRÉAL 


Canadá UNIVERSITY OF WATERLOO 


Chile UNIVERSIDAD TÉCNICA FEDERICO SANTA MARÍA. VALPARAÍSO 


Chile PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE 


Chile UNIVERSIDAD DE CHILE 


China BEIJING NORMAL UNIVERSITY-BUSINESS SCHOOL 


China DONGHUA UNIVERSITY 


China UNIVERSITY OF NOTTINGHAM - NINGBO 


China RENMIN UNIVERSITY 


China SHANGHAI UNIVERSITY OF FINANCE AND ECONOMICS 


China TONGJI UNIVERSITY 


China UIBE-UNIVERSITY OF INTERNATIONAL BUSINESS & ECONOMICS 
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PAÍS NOMBRE UNIVERSIDAD 


Colombia PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA BOGOTÁ 


Colombia PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA CALI 


Corea del Sur HANYANG UNIVERSITY 


Corea del Sur UNIVERSITY OF SEOUL 


Corea del Sur AJOU UNIVERSITY 


Corea del Sur INHA UNIVERSITY 


Corea del Sur KONGJU NATIONAL UNIVERSITY 


Corea del Sur SOGANG UNIVERSITY 


Corea del Sur YONSEI UNIVERSITY 


Costa Rica Universidad de Costa Rica 


Emiratos Árabes 
Unidos UNITED ARAB EMIRATES UNIVERSITY 


Estados Unidos ARIZONA STATE UNIVERSITY 


Estados Unidos UNIVERSITY OF ARKANSAS 


Estados Unidos BARUCH COLLEGE-THE CITY UNIVERSITY OF NEW YORK 


Estados Unidos BOSTON COLLEGE 


Estados Unidos UNIVERSITY OF COLORADO BOULDER 


Estados Unidos BOWLING GREEN STATE UNIVERSITY 


Estados Unidos UNIVERSITY OF CALIFORNIA 


Estados Unidos CASE WESTERN RESERVE UNIVERSITY 


Estados Unidos COLLEGE OF CHARLESTON 


Estados Unidos UNIVERSITY OF NORTHERN COLORADO 


Estados Unidos NORTH DAKOTA STATE UNIVERSITY 


Estados Unidos FLORIDA ATLANTIC UNIVERSITY 


Estados Unidos UNIVERSITY OF FLORIDA 


Estados Unidos GEORGE MASON UNIVERSITY 
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PAÍS NOMBRE UNIVERSIDAD 


Estados Unidos GRAND VALLEY STATE UNIVERSITY 


Estados Unidos UNIVERSITY OF HAWAII AT HILO 


Estados Unidos IOWA STATE UNIVERSITY 


Estados Unidos KANSAS STATE UNIVERSITY 


Estados Unidos KENNESAW STATE UNIVERSITY 


Estados Unidos UNIVERSITY OF KENTUCKY 


Estados Unidos CALIFORNIA STATE UNIVERSITY - LONG BEACH 


Estados Unidos LOUISIANA STATE UNIVERSITY 


Estados Unidos UNIVERSITY OF LOUISVILLE 


Estados Unidos UNIVERSITY OF MAINE 


Estados Unidos UNIVERSITY OF MEMPHIS 


Estados Unidos UNIVERSITY OF MIAMI 


Estados Unidos UNIVERSITY OF MINNESOTA 


Estados Unidos NORTHERN ARIZONA UNIVERSITY 


Estados Unidos UNIVERSITY OF NEW HAMPSHIRE 


Estados Unidos NORTHEASTERN UNIVERSITY 


Estados Unidos PLYMOUTH STATE UNIVERSITY 


Estados Unidos PURDUE UNIVERSITY 


Estados Unidos UNIVERSITY OF RICHMOND 


Estados Unidos ROOSEVELT UNIVERSITY 


Estados Unidos SAN FRANCISCO STATE UNIVERSITY 


Estados Unidos SAN DIEGO STATE UNIVERSITY 


Estados Unidos UNIVERSITY OF SOUTH CAROLINA 


Estados Unidos STETSON UNIVERSITY 


Estados Unidos STONY BROOK UNIVERSITY 


Estados Unidos TEXAS A&M UNIVERSITY 
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PAÍS NOMBRE UNIVERSIDAD 


Estados Unidos TEXAS TECHNOLOGY UNIVERSITY 


Estados Unidos 
UNIVERSITY OF SOUTHERN CALIFORNIA-MARSHALL BUSINESS 


SCHOOL 


Estados Unidos UNIVERSITY OF UTAH 


Estados Unidos UNIVERSITY OF VERMONT 


Estados Unidos UNIVERSITY OF WASHINGTON 


Estados Unidos UNIVERSITY OF WISCONSIN MADISON 


Estados Unidos UNIVERSITY OF WISCONSIN-WHITEWATER 


Hong Kong CITY UNIVERSITY OF HONG KONG 


India INDIAN INSTITUTE OF TECHNOLOGY GUWAHATI 


Líbano AMERICAN UNIVERSITY OF BEIRUT 


México UNIVERSIDAD AUTÓNOMA METROPOLITANA 


México UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO 


México 
INSTITUTO TECNOLOGICO Y DE ESTUDIOS SUPERIORES DE 


MONTERREY 


México UNIVERSIDAD AUTÓNOMA DEL ESTADO DE MÉXICO 


Nueva Zelanda VICTORIA UNIVERSITY OF WELLINGTON 


Panamá UNIVERSIDAD DE PANAMÁ 


Perú UNIVERSIDAD SAN IGNACIO DE LOYOLA 


Perú UNIVERSIDAD DE PIURA 


Puerto Rico UNIVERSIDAD DE PUERTO RICO RECINTO MAYAGÜEZ 


Rusia 
PETER THE GREAT SAINT-PETERSBURG POLYTECHNIC 


UNIVERSITY 


Singapur NANYANG TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 


Singapur SINGAPORE MANAGEMENT UNIVERSITY 


Tailandia MAHIDOL UNIVERSITY INTERNATIONAL COLLEGE 


Taiwan NATIONAL CHENGCHI UNIVERSITY 
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PAÍS NOMBRE UNIVERSIDAD 


Vietnam VIETNAM NATIONAL UNIVERSITY HO CHI MINH CITY 


 


En el periodo comprendido entre junio y septiembre se analizan y revisan las diferentes 
convocatorias internacionales, la normativa aplicable, los indicadores de intercambio, 
etc. y se publican las correspondientes Convocatorias de Movilidad Europea y No 
Europea (en septiembre y octubre, respectivamente).  


El SERIC planifica las actividades de movilidad del curso académico y prepara el material 
para informar, acoger y orientar sobre los programas y las condiciones de participación, 
en colaboración con las Oficinas de Alumnos de cada Campus/Centro. 


A continuación, se recogen los aspectos más relevantes de los procedimientos de 
gestión de la movilidad, diferenciando los alumnos propios que participan en estos 
programas (outgoing) y los estudiantes de acogida (incoming), si bien se muestran 
previamente las cifras básicas de intercambio: 


2010-2011 2011-12 2012-13 2014-15 2015-16 


IN OUT IN OUT IN OUT IN OUT IN OUT 


856 867 1052 1131 1210 1138 1374 1178 1568 1162 


 


5.2.1 Alumnos outgoing: 


- Cada año se ofertan en convocatoria pública  las plazas de movilidad internacional y se 
adjudican las plazas entre los estudiantes que las han solicitado, de acuerdo con el 
criterio de la nota media del expediente académico, y previa comprobación del 
cumplimiento de los requisitos del nivel de idioma establecidos por la Universidad socia.  


 


- El SERIC comunica a las Universidades de destino los estudiantes seleccionados en las 
convocatorias (denominado proceso de nominación) y asesora y ayuda a los estudiantes 
a preparar la documentación a enviar a estas universidades. Asimismo, resuelve las 
incidencias que puedan surgir, y atiende las dudas y preguntas de los estudiantes. 


- El reconocimiento de las asignaturas realizadas durante una movilidad internacional se 
realiza a través de un procedimiento transparente y ágil que consta de varias fases y 
cuenta con el apoyo de los TAI y las Oficinas de alumnos:   


a) Los estudiantes de movilidad deben elaborar sus Contratos de Estudios (planes de 
estudios a cursar en las universidades de destino y equivalencia de asignaturas en la 
UC3M), con la ayuda y supervisión de un TAI (Tutor Académico Internacional), profesor 
de la universidad.  
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b) Los contratos de estudios aprobados por los TAI se matriculan por las Oficinas de 
Alumnos, que resuelven además las posibles incidencias en el proceso de matrícula.  


c) Al finalizar la estancia, la universidad de destino envía a la UC3M el certificado con las 
calificaciones obtenidas por los estudiantes de movilidad. Las notas reflejadas en estos 
certificados son convertidas por las Oficinas Internacionales de la UC3M a calificaciones 
españolas, y se incorporan a los expedientes académicos de los estudiantes.  


- Durante toda la movilidad, las Oficinas Internacionales informan y atienden a los 
estudiantes de forma presencial o telefónica de lunes a viernes, así como a través de 
correo electrónico.  


- Asimismo, las Oficinas Internacionales gestionan toda la documentación que forma 
parte del expediente de movilidad de los estudiantes.  


5.2 2. Alumnos incoming: 


- Cada año, en los plazos previstos y antes del inicio del cuatrimestre correspondiente, 
las universidades socias envían a la UC3M los datos de los estudiantes de intercambio 
que han seleccionado (nominado) para realizar sus estudios durante un cuatrimestre o 
un año completo en la UC3M. Los estudiantes nominados por las universidades de 
origen son admitidos, si procede, por el SERIC, en función de lo establecido en los 
convenios firmados con las universidades socias y buscando siempre mantener un 
equilibrio entre el número de estudiantes enviados y recibidos.   


-  Una vez admitidos los estudiantes, las Oficinas Internacionales les envían su Carta de 
Aceptación, así como información sobre los pasos previos antes de llegar a la 
universidad, incluido un enlace a la nueva web donde se publica toda la información 
para estudiantes incoming (www.uc3m.es/internacional/intercambio).  


- Antes del inicio de cada cuatrimestre, los estudiantes incoming eligen las asignaturas a 
cursar en la UC3M a través de una plataforma online, siempre en función de las plazas 
disponibles en las distintas asignaturas. Si no encuentran plaza en alguno de los cursos, 
después de la primera semana de clase, se les da la oportunidad de cambiar las 
asignaturas que hayan elegido si lo necesitan. 


- Las Oficinas Internacionales gestionan la documentación incluida en el expediente de 
movilidad de los estudiantes incoming. Asimismo, informan y atienden a los estudiantes 
incoming de forma presencial o telefónica de lunes a viernes, así como a través de correo 
electrónico. 


- Al final del periodo académico, las Oficinas Internacionales envían a las universidades 
de origen los certificados de calificaciones de los estudiantes incoming.  


5.2.3. Ayudas para fomentar la movilidad 


Entre las ayudas con las que cuenta actualmente el estudiante para financiar la 
movilidad, debe distinguirse entre: 


1) Ayudas destinadas a favorecer la movilidad europea. 
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2) Ayudas destinadas a favorecer la movilidad no europea. 


Se desarrollan brevemente ambas categorías. 


 A. Ayudas para financiar la movilidad con Universidades Europeas  


a.- Becas del Programa Erasmus+ para estudios 


La dotación económica está supeditada a la concesión de financiación tanto por la 
Comisión Ejecutiva a través de la agencia nacional SEPIE (Servicio español para la 
internacionalización de la educación) como del MECD (Ministerio de Educación Cultura 
y Deporte). 


El estudiante recibirá una cantidad única conjunta financiada por ambas instituciones 
en función del país de destino, siendo la cuantía mínima 200€ mes y la máxima 300€ 
mes por un máximo de 7 meses.  


Los estudiantes con beca general del MECD pueden obtener además una ayuda 
adicional de 100€/mes. 


Asimismo, los estudiantes con necesidades especiales (cuya situación individual física, 
psíquica, mental o de salud les impediría participar en una actividad de movilidad sin 
ayuda financiera adicional) pueden solicitar y obtener ayuda adicionales para 
transporte, acompañantes, intérpretes de lengua de signos etc. que contribuyan a que 
pueda realizar su movilidad internacional en igualdad de condiciones.  


b.- Becas Erasmus+ para prácticas en empresas o instituciones de un país europeo 


La finalidad del periodo de prácticas es contribuir a que los estudiantes y recién 
graduados se adapten a las exigencias del mercado laboral a escala comunitaria, 
adquieran aptitudes específicas y mejoren su comprensión del entorno económico y 
social del país en cuestión, al mismo tiempo que adquieren experiencia laboral. A 
diferencia del Programa Erasmus+ de Movilidad por Estudios, en el que la Universidad 
desempeña un papel clave en la búsqueda de oportunidades de movilidad para los 
alumnos y en la firma de los acuerdos con las universidades europeas, en el Programa 
de Prácticas Erasmus+ se pretende dar autonomía al estudiante para que encuentre la 
oferta de prácticas que más convenga a la planificación de sus estudios. 


Las becas se conceden para la realización de prácticas en empresas (cualquier entidad 
que desempeñe una actividad económica en el sector público o privado, 
independientemente de su tamaño, régimen jurídico o del sector económico en el que 
opere, incluida la economía social), centros de formación, centros de investigación, 
viveros de empresas u otras organizaciones de la Unión Europea  


La dotación económica está supeditada a la concesión de financiación tanto por la 
Comisión Ejecutiva a través de SEPIE (Servicio español para la internacionalización de la 
educación) como del MECD (Ministerio de Educación Cultura y Deporte). 


El estudiante en prácticas podrá realizar estancias de un mínimo de 2 meses y máximo 
de 12. Recibirá una cantidad única conjunta financiada por ambas instituciones en 
función del país de destino siendo la cuantía mínima 200€ mes y la máxima 300€ mes. 
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Además de esta ayuda general, recibirá una ayuda complementaria a la anterior de 100 
€/mes. 


La ayuda es compatible con cualquier retribución en dinero o en especie que la empresa 
realice y para estancias de hasta 12 semanas, se cubren también los gastos de viaje. 


B. Ayudas para financiar la movilidad con Universidades no Europeas  


Bajo los programas de movilidad no europea, los alumnos de la Universidad Carlos III de 
Madrid pueden solicitar becas para estudiar en Universidades de Estados Unidos, 
Canadá, Australia, Brasil, México y Chile, entre otros, con las que se han suscrito los 
correspondientes convenios bilaterales.  


Con carácter general, se conceden cada año 100 bolsas de viaje de entre 1.000 y 5.000€ 
según el expediente académico y el nivel de renta del estudiante. 


Estas bolsas suponen un montante global de 225.000€ aportados desde el presupuesto 
de la UC3M. 


El BANCO SANTANDER contribuye con ayudas dentro del Programa Santander - 
Iberoamérica de 3000€ por estudiante (entre 10 y 25 ayudas según los años). 


5.2.4 Información y medios de difusión  


La información para los estudiantes de movilidad internacional se publica en la página 
web de la universidad y se difunde a través de los correspondientes canales de 
comunicación (avisos, cartelería digital, correo electrónico, redes sociales, etc.). 


Asimismo, en la información relativa a los distintos grados ofertados por la UC3M, los 
estudiantes disponen de una pestaña específica denominada “Movilidad” donde 
pueden encontrar los distintos convenios y universidades con los que pueden realizar 
una movilidad internacional.  


El Servicio de Relaciones Internacionales y Cooperación (SERIC) informa a los estudiantes 
de la universidad sobre los programas de movilidad y resuelve sus dudas y preguntas a 
través de las Oficinas Internacionales de los Campus.  


Antes de proceder a la apertura de la convocatoria de las becas, el SERIC organiza 
sesiones informativas específicas. Una vez se ha seleccionado a los estudiantes que van 
a obtener la beca de movilidad internacional, se convocan reuniones orientativas con 
los seleccionados en las que se les explican los trámites a realizar, los derechos y 
obligaciones que tiene como adjudicatario y los aspectos académicos de interés en 
relación con su estancia. 


5.2.4.  A. Estudiantes incoming 


Al proceder de países y de sistemas universitarios distintos al nuestro, los estudiantes 
internacionales requieren un especial esfuerzo en información, acogida y orientación 
por parte de la universidad, que además presta este tipo de servicios en español y en 
inglés. 


a) Información. 
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El SERIC ofrece a los estudiantes incoming una página web específica en la se explican 
con detalle los trámites administrativos para la movilidad (antes, durante y después de 
la estancia), así como información práctica sobre alojamiento, vida universitaria, cursos 
de español, etc.). Toda la web está disponible en  español y en inglés. Los estudiantes 
pueden también acceder a información interesante y contactar con otros estudiantes 
incoming a través del Facebook incoming que mantiene el SERIC.  


Los estudiantes internacionales son atendidos también de forma presencial, telefónica 
y mediante correo electrónico en las Oficinas Internacionales de los Campus.  


b) Sistemas de acogida  


-Acto de Bienvenida: se organiza al inicio de cada cuatrimestre por el SERIC, en 
colaboración con otros servicios universitarios y con la ayuda de asociaciones de 
estudiantes (en especial, ESN-Carlos III, BEST, etc.). El programa contempla la entrega 
de documentación a cada estudiante (Certificado de llegada), una sesión de orientación 
a todos los estudiantes incoming de cada cuatrimestre, un refresco de bienvenida, un 
punto de encuentro con los tutores internacionales (Buddies UC3M), etc. 


-Semana de Acogida: la Asociación de Estudiantes Erasmus ESN-Carlos III organiza 
durante las primeras semanas de cada cuatrimestre distintas actividades de acogida 
para los estudiantes internacionales de intercambio: visita al centro de Madrid, cena 
internacional, punto de encuentro los jueves en el centro de Madrid, puertas abiertas 
en el despacho de la asociación, etc.  


-Curso intensivo de español: el Centro de Idiomas organiza un Curso de Español 
intensivo antes del inicio de cada cuatrimestre, que se suma al resto de la oferta de 
cursos de español. 


c) Apoyo y orientación 


El Tutor Académico Internacional (TAI) en la UC3M orienta a los estudiantes vía e-mail y 
les asiste en la elaboración de su propuesta de plan de estudios, en coordinación con el 
SERIC, antes de llegar a la Universidad  y durante su estancia en la misma, vía email o 
presencialmente, para la confección del contrato de estudios definitivo.  


A través del Programa Buddy gestionado por el SERIC y por Orientación al estudiante, 
los estudiantes de la UC3M que participan en el programa orientan a los estudiantes 
incoming en cuestiones prácticas, especialmente en los momentos en los que tienen 
más dudas (antes de llegar a la universidad y al llegar): cómo conseguir alojamiento, vida 
en Madrid, transportes, instalaciones de la universidad, etc. Los Buddies siguen en 
contacto con sus estudiantes tutorizados a lo largo del curso y les ayudan a integrarse 
en las actividades académicas y extraacadémicas de la universidad. 


5.2.4 B. Estudiantes outgoing 


a) Información. 


Las convocatorias de movilidad internacional se publican cada año en la web de la 
universidad.  
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El punto principal de información para los estudiantes de la UC3M que desean realizar 
una movilidad internacional es la Secretaria Virtual de Aula Global (apartado Programas 
de movilidad), que contiene todos los pasos que debe llevar a cabo para participar en 
las convocatorias anuales. 


Una vez adjudicadas las plazas de movilidad, los estudiantes también disponen de 
información detallada sobre los trámites administrativos en el apartado “Información 
para tu estancia”, también dentro de la Secretaria Virtual de Aula Global.  


El SERIC pone además a disposición de los estudiantes de movilidad no europea un 
Facebook donde contactan con otros y consultan información práctica.  


b) Apoyo y orientación 


El Tutor Académico Internacional (TAI) es una pieza clave en la estrategia de orientación 
y apoyo académico del SERIC. El TAI orienta a los estudiantes en la elaboración de la 
propuesta del plan de estudios que va a cursar en la universidad de destino. 


Antes de proceder a la apertura de la convocatoria de las becas, el SERIC organiza 
sesiones informativas específicas. Una vez se ha seleccionado a los estudiantes que van 
a obtener la beca de movilidad internacional, se convocan reuniones orientativas con 
los seleccionados en las que se les explican los trámites a realizar, los derechos y 
obligaciones que tiene como adjudicatario y los aspectos académicos de interés en 
relación con su estancia. 


 


En la siguiente página Web se aporta la información sobre los procedimientos de 
movilidad y acogida de los estudiantes. 


https://www.uc3m.es/ss/Satellite/SecretariaVirtual/es/TextoMixta/1371211195334/P
rogramas_de_movilidad 


Los estudiantes tienen la posibilidad de realizar estancias de movilidad durante su 
Grado, nacional, a través del programa SICUE, e internacional a través de los dos 
programas de movilidad internacional existentes en la Universidad: Programa Erasmus 
y Programa de Movilidad No Europea. 
Las movilidades tienen una duración mínima de un cuatrimestre y máxima de un curso 
académico, si bien es posible disfrutar de varias de ellas a lo largo del Grado. 
La adjudicación de las plazas entre los solicitantes se realiza en función de la nota media 
del expediente académico, previa comprobación del cumplimiento del nivel de idioma 
requerido, en su caso, por la universidad de destino. 
La participación en estos programas de movilidad garantiza el reconocimiento de las 
asignaturas cursadas en destino, dado que los alumnos cuentan con un tutor académico 
internacional que aprobará el plan de estudios a realizar en la Universidad asignada, así 
como las equivalencias del mismo con las asignaturas de su Grado en Carlos III.  
En la siguiente página Web viene más información detallada sobre los distintos tipos 
de movilidad para los estudiantes: 
Página Web de movilidad: 
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https://www.uc3m.es/estudios/movilidad-estudiantes-uc3m_outgoing 
Por otro lado, en la página web del Grado se indican las Universidades con los que 
hay convenio específico: 
 https://www.uc3m.es/grado/datos#movilidad_movilidadeuropea 
https://www.uc3m.es/grado/datos#movilidad_movilidadnoeuropea 
Por último, en la siguiente página Web aparecen la totalidad de los convenios que 
tiene firmados la Universidad y las organizaciones internacionales de la que es 
miembro: 
Página Web de convenios de movilidad:  https://www.uc3m.es/conocenos/convenios-
socios-internacionales 
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4. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZA 
     4.1. Estructura básica de las enseñanzas 


 


A continuación, se detallan los cambios realizados en el Plan de Estudios: 


Se incorporan dos asignaturas nuevas: 


 Inteligencia Artificial Generativa (3C/2C) 


 Computación en la Nube (3C/2C) 


Se eliminan dos asignaturas obligatorias: 


 Aplicaciones del Aprendizaje Automático (3C/2C) 


 Aplicaciones Móviles (3C/2C) 


Varias asignaturas transversales cambian de nombre: 


- Técnicas de expresión oral y escrita por Estrategias de expresión, 


- Técnicas de búsqueda y uso de información y Hojas de cálculo. Nivel avanzado 


por Competencias digitales para la ingeniería 


Adicionalmente: 


- Se adelanta la impartición de “Matemática Discreta” (ahora en 1C/2C) y 


“Métodos Numéricos” (ahora en 2C/1C), para retrasar la impartición de “Redes 


de Ordenadores” (ahora en 2C/2C). El motivo es que la experiencia ha 


demostrado que el contenido de “Redes de Ordenadores” resulta complicado 


para los estudiantes de nuevo ingreso (originalmente en 1C/2C) y resulta 


conveniente demorarlo hasta 2C/2C, en el que los estudiantes tienen ya una 


formación básica más adecuada. 


- Se cambia el nombre de la asignatura “Teoría de Autómatas y compiladores” a 


“Teoría de Autómatas y Lenguajes Formales”, que describe mejor el contenido 


de la misma. 


- Se adelanta la asignatura “Redes Neuronales” (antes den 3C/2C) y se cambia de 


nombre a “Aprendizaje Profundo” (ahora en 3C/1C). Resulta necesario adelantar 


estos contenidos porque “Inteligencia Artificial Generativa” (3C/2C) se apoya en 


ellos, a la vez que “Visión Artificial” (4C/1C) se apoyará en ambas. 


- Para hacer hueco a Aprendizaje Profundo” en 3C/1C se desplaza a 3C/2C 


“Computación Masiva”, que ahora pasa a denominarse “Tratamiento de Datos 


Masivos” (3C/2C) con ligeras adaptaciones del contenido, que no tiene 


dependencias posteriores más allá de “Proyecto en Ciencia de Datos” (4C/1C) y 


“Trabajo Fin de Grado” (4C/2C). 


- Se cambia la denominación y se adapta el contenido de la asignatura 


“Tratamiento de audio, video y visión artificial” (4C/1C), que pasa a denominarse 


“Visión Artificial” (4C/1C). En definitiva, se busca una denominación más 


reconocible internacionalmente, entiendo que el tratamiento de vídeo puede 


englobarse en la denominación “Visión Artificial” y, aunque deja de tratarse 
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específicamente el audio, las técnicas de tratamiento de audio están muy 


estrechamente relacionadas con aquellas que tratan la componente temporal 


del vídeo. 


- Las “Prácticas en Empresas” se reducen de 18 ECTS a 6 ECTS. El objetivo del 


cambio es favorecer que los estudiantes cursen otras asignaturas optativas. 


- Para dotar de mayor flexibilidad y diversidad a la oferta de asignaturas optativas 


ahora se permite que el estudiante curse o bien asignaturas de 6 ECTS o bien de 


3 ETCS hasta completar los 24 créditos optativos del Plan de estudios. Además, 


se ha renovado la oferta de asignaturas optativas 


 


4.1.a) Resumen del plan de estudios 


 


Tabla 4A. Asignación de ámbito de conocimiento a las asignaturas básicas. 


 


Asignatura Ámbito 


Álgebra Lineal 


Ingeniería eléctrica, ingeniería 
electrónica e ingeniería de la 
telecomunicación 


Cálculo I   Ingeniería eléctrica, ingeniería 
electrónica e ingeniería de la 
telecomunicación 


Introducción a la ciencia 
de datos 


Ingeniería eléctrica, ingeniería 
electrónica e ingeniería de la 
telecomunicación 


Probabilidad y análisis 
de datos 


Ingeniería eléctrica, ingeniería 
electrónica e ingeniería de la 
telecomunicación 


Programación 


Ingeniería eléctrica, ingeniería 
electrónica e ingeniería de la 
telecomunicación 


Cálculo II 


Ingeniería eléctrica, ingeniería 
electrónica e ingeniería de la 
telecomunicación 


Estructura de datos y 
algoritmos 


Ingeniería eléctrica, ingeniería 
electrónica e ingeniería de la 
telecomunicación 
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Introducción a la 
modelización 
estadística Matemáticas y estadística 


Matemática discreta Matemáticas y estadística 


Bases de datos Ingeniería informática y de sistemas 


 


 


Tabla 4B. Resumen del plan de estudios (estructura semestral) 


 Cuatrimestre 1 Cuatrimestre 2 


Curso 1 ECTS: 30 


Asignaturas: 


 Álgebra Lineal (6 ECTS, FBA) 


 Cálculo I (6 ECTS, FBA) 


 Introducción a la ciencia de datos (6 
ECTS, FBA) 


 Probabilidad y análisis de datos (6 ECTS, 
FBA) 


 Programación (6 ECTS, FBA) 


 


ECTS: 30 


  Asignaturas: 


 


 Hojas de Cálculo. Nivel Avanzado 
Competencias digitales para la ingeniería 
(3 ECTS, O) 


 Cálculo II  (6 ECTS, FBA) 


 Estructura de datos y algoritmos (6 
ECTS, FBA) 


 Introducción a la modelización 
estadística datos (6 ECTS, FB) 


 Técnicas de expresión oral y escrita 
Estrategias de expresión  (3 ECTS, O) 


 Matemática discreta  (6 ECTS, FB) 


 Cuatrimestre 3 Cuatrimestre 4 


Curso 2 ECTS: 30 


  Asignaturas: 


 


 Aprendizaje estadístico (6 ECTS, O) 


 Bases de datos (6 ECTS, FB) 


 Señales y Sistemas (6 ECTS, O) 


 Métodos numéricos (6 ECTS, O) 


 Teoría de Autómatas y compiladores 
Lenguajes Formales (6 ECTS, O) 


ECTS: 30 


  Asignaturas: 


 Aprendizaje automático I (6 ECTS, O) 


 Redes de Ordenadores (6 ECTS, O) 


 Modelización predictiva (6 ECTS, O) 


 Protección de datos y ciberseguridad (6 
ECTS, O) 


 Tratamiento estadístico de señales (6 
ECTS, O) 


 


 Cuatrimestre 5 Cuatrimestre 6 


Curso 3 ECTS: 30 


  Asignaturas: 


 


 Aplicaciones Web (6 ECTS, O) 


 Aprendizaje automático II (6 ECTS, O) 


 Introducción a los negocios (6 ECTS, O) 


 Optimización y analítica (6 ECTS, O) 


 Redes Neuronales. Aprendizaje profundo 


ECTS: 30 


  Asignaturas: 


 Análisis Bayesiano de datos (6 ECTS, O) 


 Computación masiva. Tratamiento de 
Datos Masivos (6 ECTS, O) 


 Inteligencia Artificial Generativa (6 ECTS, 
O) 


 Computación en la nube (6 ECTS, O) 
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(6 ECTS, O) 


 


 Aspectos legales y éticos en ingeniería 
de datos (3 ECTS, O) 


 Habilidades profesionales  
interpersonales (3 ECTS, O) 


 


 Cuatrimestre 7 Cuatrimestre 8 


Curso 4 ECTS: 30 


  Asignaturas: 


 Analítica Web (6 ECTS, O) 


 Tratamiento de audio, video y visión 
artificial. Visión Artificial (6 ECTS, O) 


 Proyecto en ciencia de datos (6 ECTS, O) 


 Optativa (12 ECTS, OP) 


 


ECTS: 30 


  Asignaturas: 


 Humanidades (6 ECTS, O) 


 Optativa (12 ECTS, OP) 


 Trabajo Fin de Grado (12 ECTS, TFG) 


         FBA: Formación básica del ámbito FB: Formación básica; O: Obligatoria: OP: Optativa; TFG: Trabajo Fin de Grado 


 


 


 


     Por otro lado, los estudiantes tienen que acreditar, al acabar sus estudios, el 


conocimiento de la lengua inglesa con un nivel equivalente al B2 del Marco común 


europeo de referencia para las lenguas (MCER), del Consejo Europeo. Dicha acreditación 


podrá realizarse por cualquiera de las siguientes vías:  


● Superación de una prueba de nivel en las instalaciones de la Universidad. Dicha 
prueba se podrá realizar varias veces al año.  


● Certificado oficial. El nivel requerido para estudiar en los grupos en inglés se 
considerará acreditado si el alumno está en posesión de uno de los siguientes 
títulos oficiales:  


o 6º curso superado en la Escuela Oficial de Idiomas  


o FIRST CERTIFICATE o superior  


o Puntuación mínima de 5,5 en IELTS  


o TOEFL: 72 puntos en "Internet-based"  


o TRINITY: ISE II o superior 


o Bachillerato cursado completo en un sistema educativo de habla inglesa. 


o Otros certificados oficiales de idioma inglés 


o Haber superado 60 ECTS en inglés. 


 


4.1.b) Plan de estudios detallado 


Tabla 4D. Plan de estudios detallado 


 


MATERIA  
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DENOMINACIÓN CONOCIMIENTOS FORMACIÓN TRANSVERSALES/TRANSVERSAL SKILLS 


Número total de 


créditos ECTS 


  15 


Tipología  Obligatoria/Compulsory training 


Organización temporal  Cuatrimestre 2,6,8 


Nivel Materia: 
Asignaturas que 
componen la materia 
(en su caso) 


Nivel asignatura: 


Materia en la que se 


ubica la asignatura 


● Técnicas de expresión oral y escrita. Estrategias de expresión/ Effective 
Language Strategies 


● Competencias Digitales para la Ingeniería/ Digital Skills for Engineering 


● Humanidades I y II (6 ECTS), / Humanities I and II 


● Habilidades profesionales interpersonales (3 ECTS)/ Soft Skills 


Idioma  Inglés/ English 


 


 


 


Resultados del proceso 
de formación y del 
aprendizaje 


Conocimientos y 
contenidos 


K1: Conocer los principios y valores democráticos y de desarrollo 
sostenible, en particular, el respeto a los derechos humanos y 
derechos fundamentales, a la igualdad de género y no 
discriminación, a los principios de accesibilidad universal y cambio 
climático, en consonancia con su desarrollo profesional en el 
ámbito del grado. 


To know the principles and values of democracy and sustainable 
development, in particular, respect for human rights and 
fundamental rights, gender equality and non-discrimination, the 
principles of universal accessibility and climate change, in line with 
their professional development in the field of the degree. 


 


K2: Conocer contenidos básicos humanísticos, de expresión oral y 
escrita, siguiendo principios éticos y completando un perfil 
formativo multidisciplinar.  


To know basic humanistic contents, oral and written expression, 
following ethical principles and completing a multidisciplinary 
training profile. 


Habilidades y 
destrezas 


S1: Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las 
decisiones correctas basadas en la información disponible y 
reuniendo datos en entornos digitales. 


To plan and organize team work making the right decisions based 
on available information and gathering data in digital 
environments. 


S2: Utilizar la información interpretando datos relevantes 
evitando el plagio, y de acuerdo con las convenciones académicas 
y profesionales del área de estudio, siendo capaz de evaluar la 
fiabilidad y la calidad de dicha información. 


To use information interpreting relevant data avoiding plagiarism, 
and in accordance with the academic and professional 
conventions of the area of study, being able to assess the 
reliability and quality of such information. 
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Competencias C1: Conocer y ser capaz de manejar habilidades interpersonales 
sobre iniciativa, responsabilidad, resolución de conflictos, 
negociación, etc., que se requieren en el ámbito profesional. 


To Know and be able to handle interpersonal skills on initiative, 
responsibility, conflict resolution, negotiation, etc., required in the 
professional environment. 


 


Contenidos específicos 
de las asignaturas que 
componen la materia o 
de la asignatura 


Estrategias de expresión/ Effective language strategies 


Tipo: Obligatoria 


ECTS: 3 


Organización temporal: 1er curso, 2º cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


El objetivo fundamental de esta asignatura es que los y las estudiantes adquieran las 
habilidades necesarias para expresarse correctamente, tanto de manera oral como 
escrita, y atendiendo también a los distintos soportes, como la comunicación 
interpersonal o en la red.  


Los conocimientos básicos que se pretenden conseguir son los siguientes: comprender 
un texto escrito; aprender a redactar un texto; preparar una exposición oral. Por otro 
lado, los conocimientos avanzados que se pretenden conseguir son los siguientes: 
trabajar sobre un texto escrito y sus contenidos; elaborar un resumen; aprender a 
redactar distintos tipos de textos; aprender a estructurar una intervención oral; 
aprender técnicas de comunicación en la red; aprender a trabajar tanto de manera 
individual como en grupo; atender al lenguaje inclusivo. 


The main objective of this course is that students acquire the necessary skills to express 
themselves correctly, both orally and in writing, and taking into account the different 
media, such as interpersonal communication or online as well. The basic skills to be 
acquired are the following: understanding a written text; learning how to write a text; 
preparing an oral presentation. On the other hand, the advanced skills to be achieved 
are the following: working on a written text and its contents; writing a summary; 
learning to write different types of texts; learning to structure an oral presentation; 
learning some skills to communicate adequately on the net; learning to work both 
individually and in groups; paying attention to inclusive language 


Competencias digitales para la ingeniería/ Digital skills for engineering 


  Tipo: Obligatoria 


ECTS: 3 


Organización temporal: 1er curso, 2º cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


Incluye cuatro bloques de contenidos: manejo de información; inteligencia artificial 
aplicada a la creación de contenidos; manejo de datos tabulares y seguridad de los 
sistemas, comunicaciones y los datos (ciberseguridad). Un quinto bloque transversal 
incluye los conceptos instrumentales de accesibilidad y sostenibilidad 
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Four main content units are included:  information management; artificial intelligence 
applied to content creation; tabular data processing and security of systems, 
communications, and data (cybersecurity). A fifth cross-cutting unit includes basic 
concepts of accessibility and sustainability 


Humanidades/ Humanities 


  Tipo: Obligatoria 


ECTS: 6 


Organización temporal: 4ºr curso, 2º cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


Los cursos proporcionan al estudiantado una formación vinculada al ámbito de las 
humanidades. El catálogo de cursos cuya vigencia oscila entre los dos y tres cursos 
académicos da una idea del dinamismo de la oferta y la mejora continua, fruto de su 
revisión. Dicho catálogo incluye las competencias principales que la Universidad Carlos 
III tiene en las disciplinas humanísticas, debiéndose adscribir los cursos a uno de los 
siguientes ámbitos temáticos o dominios de las disciplinas humanísticas y de la cultura 
científica: 


• Arte 


• Artes escénicas 


• Cine y comunicación  


• Cultura científica y sostenibilidad 


• Estudios culturales 


• Estudios de género e igualdad 


• Estudios religiosos 


• Filosofía 


• Geografía y urbanismo  


• Historia 


• Humanidades digitales 


• Lengua  


• Literatura 


• Política, valores democráticos y sociedad 


 


The courses provide students with training linked to the humanities. The course 
catalogue, which is valid for between two and three academic years, gives an idea of 
the dynamism of the offer and the continuous improvement resulting from its revision. 
This catalogue includes the main competencies that Universidad Carlos III has in the 
humanistic disciplines, and the courses must be assigned to one of the following 
thematic areas or domains of the humanistic disciplines and scientific culture: 


 


• Art 


• Performing arts 
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• Cinema and communication 


• Scientific culture and sustainability 


• Cultural Studies 


• Gender and equality studies 


• Religious studies 


• Philosophy 


• Geography and urban planning 


• History 


• Digital humanities 


• Language 


• Literature 


• Politics, democratic values and society 


 


Habilidades profesionales interpersonales/ Soft skills 


  Tipo: Obligatoria 


ECTS: 3 


Organización temporal: 3er curso, 2º cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


El catálogo de actividades desarrolla habilidades, conocimientos y herramientas que se 
suman a la formación académica con el fin de preparar al estudiantado en las destrezas 
eminentemente prácticas que exige el mercado laboral y profesional. Dicho catálogo se 
revisa anualmente para mejorarlo y adaptarlo continuamente a las necesidades que 
demanda la sociedad.  


Entre otras habilidades, se incluyen las relativas a liderazgo, motivación, negociación, 
gestión del tiempo, interacción personal y comunicación, resolución de conflictos, 
trabajo en equipo, creatividad e innovación, análisis y toma de decisiones, 
emprendimiento, etc. 


 


The catalogue of activities develops skills, knowledge and tools that are added to the 
academic training in order to prepare students in the eminently practical skills 
demanded by the labour and professional market. This catalogue is reviewed annually 
to continuously improve and adapt it to the needs demanded by society.  


 


It includes skills as leadership, motivation, negotiation, time management, personal 
interaction and communication, conflict resolution, teamwork, creativity and 
innovation, analysis and decision making or entrepreneurship, among others. 


 


 


 


Actividades Formativas Horas totales Horas 


presenciales  


(8-12 por ECTS) 
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Materia/Asignatura,
 con carácter presencial 


AF1 Lección Magistral 45 45 


AF2 Seminarios-Talleres 25 25 


AF3 Debates 10 10 


AF5 Resolución de Ejercicios y 
Problemas 


5 5 


AF6 Visualización y análisis de vídeos 6 6 


AF7 Simulaciones 7 7 


AF8 Presentaciones 15 15 


AF11 Trabajo en equipo 44 4 


AF12 Trabajo individual 215 0 


AF20 Realización de exámenes 4 4 


Total 376 121 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1 Exámenes parciales 0 20 55 


SE3 Trabajos y proyectos 15 40 60 80 


SE5 Sistemas de Autoevaluación 0 15 


SE6 Participación en 
clase/Presentaciones orales 


5 0 70 70 


Observaciones En este caso, las horquillas de sistemas de evaluación se justifican por la estructura 
misma de la materia, que incluye asignaturas como “Humanidades” y “Habilidades 
Profesionales Interpersonales”, las cuales se articulan a través de una oferta extensa de 
cursos optativos. Cada uno de estos cursos presenta enfoques metodológicos y 
evaluativos específicos, acordes con su naturaleza particular. 


 


 


MATERIA 


Denominación 
MATEMÁTICAS/ MATHEMATICS 


Número total de créditos 
ECTS 


30 ECTS 


Tipología Formación Básica 


Organización temporal Cuat 1 y 2 


Nivel Materia: Asignaturas 
que componen la materia 
(en su caso) 


● Álgebra Lineal/ Linear algebra 


● Cálculo I / Calculus I 


● Probabilidad y análisis de datos/ Probability and Data Analysis 


● Cálculo II/ Calculus II 


C
SV


: 8
65


16
99


39
18


83
10


27
61


08
41


6 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=865169939188310276108416





Nivel asignatura: Materia 
en la que se ubica la 
asignatura 


● Matemática discreta/ Discrete mathematics 


 


Idioma  Inglés 


 


 


 


Resultados del proceso de 
formación y del 
aprendizaje 


Conocimiento
s y 
contenidos 


K3: Conocer contenidos fundamentales en su área de estudio 
partiendo de la base de la educación secundaria general y 
alcanzando un nivel propio de libros de texto avanzados, incluyendo 
también algunos aspectos de la vanguardia de su campo de estudio. 


To know fundamental contents in their area of study starting from 
the basis of general secondary education and reaching a level 
proper of advanced textbooks, including also some aspects of the 
forefront of their field of study. 


 


K4: Conocer materias básicas científicas y técnicas que capaciten 
para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologías, así como 
doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones, 
en el ámbito del almacenamiento, gestión y procesamiento de 
datos.  


Knowledge of basic scientific and technical subjects that qualify for 
the learning of new methods and technologies, as well as providing 
a great versatility to adapt to new situations, in the field of data 
storage, management and processing. 


 


K5: Comprender y relacionar conceptos fundamentales de 
probabilidad y estadística y ser capaz de representar y manipular 
datos para extraer información significativa de los mismos. 


Ability to understand and relate fundamental concepts of 
probability and statistics and be able to represent and manipulate 
data to extract meaningful information from them 


Habilidades 
y destrezas 


S1: Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones 
correctas basadas en la información disponible y reuniendo datos 
en entornos digitales. 


To plan and organize team work making the right decisions based 
on available information and gathering data in digital environments. 


 


S3: Ser capaz de resolver problemas tecnológicos, informáticos, 
matemáticos y estadísticos que puedan plantearse en la ingeniería 
y ciencia de datos, aplicando conocimientos de matemáticas, 
probabilidad y estadística, programación, bases de datos y 
lenguajes, gramáticas y autómatas. 


Ability to solve technological, computer, mathematical and 
statistical problems that may arise in data engineering and science, 
applying knowledge of mathematics, probability and statistics, 
programming, databases, and languages, grammars and automata. 


S4: Ser capaz de resolver problemas formulados matemáticamente 
aplicados a diversas materias, empleando algoritmos numéricos y 
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técnicas computacionales, y aplicando conocimientos sobre: 
álgebra; geometría; cálculo diferencial e integral; métodos 
numéricos; algorítmica numérica; estadística y optimización. 


Ability to solve mathematically formulated problems applied to 
various subjects, using numerical algorithms and computational 
techniques, and applying knowledge of: algebra; geometry; 
differential and integral calculus; numerical methods; numerical 
algorithms; statistics and optimization. 


S5: Identificar correctamente problemas de tipo predictivo 
correspondientes a unos objetivos y unos datos determinados, 
apoyándose en los conocimientos sobre algoritmia, modelización, 
predicción y filtrado, y emplear los resultados básicos del análisis de 
regresión como fundamento básico de los métodos de predicción. 


Ability to correctly identify predictive problems corresponding to 
certain objectives and data, based on knowledge of algorithms, 
modeling, prediction and filtering, and to use the basic results of 
regression analysis as the basis for prediction methods. 


 


S16: Ser capaz de sintetizar las conclusiones obtenidas de los 
análisis realizados y presentarlas de manera clara y convincente 
tanto por escrito como oralmente, y tanto ante un público 
especializado como no especializado 


Ability to synthesize the conclusions obtained from the analyses 
carried out and present them clearly and convincingly both in 
writing and orally to both specialized and non-specialized audiences 


Competencias C1: Conocer y ser capaz de manejar habilidades interpersonales 
sobre iniciativa, responsabilidad, resolución de conflictos, 
negociación, etc., que se requieren en el ámbito profesional. 


To Know and be able to handle interpersonal skills on initiative, 
responsibility, conflict resolution, negotiation, etc., required in the 
professional environment. 


 


C5: Ser capaz de analizar y sintetizar problemas básicos 
relacionados con la ingeniería y la ciencia de datos, elaborar, 
defender y comunicar eficientemente soluciones de forma 
individual y profesional, aplicando los conocimientos, habilidades, 
herramientas y estrategias adquiridas o desarrolladas en su área de 
estudio.  


Be able to analyze and synthesize basic problems related to 
engineering and data science, elaborate, defend and efficiently 
communicate solutions individually and professionally, applying the 
knowledge, skills, tools and strategies acquired or developed in 
their area of study. 


 


Contenidos específicos de 
las asignaturas que 
componen la materia o de 
la asignatura 


Álgebra Lineal/ Linear algebra 


Tipo: Formación Básica 


ECTS: 6 
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Organización temporal: 1er curso, 1er cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


1. Números complejos. 


2. Sistemas de ecuaciones lineales. 


3. Espacios vectoriales. 


4. Álgebra de matrices. 


5. Valores y vectores propios. Diagonalización de matrices. 


6. Ortogonalidad. 


7. Mínimos cuadrados. 


----- 


1. Complex numbers. 


2. Systems of linear equations. 


3. Vector spaces. 


4. Matrix algebra. 


5. Eigenvalues and eigenvectors. Matrix diagonalization. 


6. Orthogonality. 


7. Least squares. 


 


Cálculo I / Calculus I 


  Tipo: Formación Básica 


ECTS: 6 


Organización temporal: 1er curso, 1er cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


1. Propiedades de los números reales. 


2. Funciones reales de una variable real. 


3. Sucesiones y series de números reales. 


4. Límites, continuidad y derivabilidad. 


5. Desarrollos de Taylor y aplicaciones. Optimización. 


6. Representación gráfica de funciones. 


7. Primitivas e integración. Métodos de integración. 


8. Áreas, longitudes y volúmenes de revolución. 


----- 


1. Properties of real numbers. 


2. Real functions of a real variable. 


3. Sequences and series of real numbers. 


4. Limits, continuity and differentiability. 


5. Taylor expansions and applications. Optimization. 
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6. Graphing functions. 


7. Primitives and integration. Integration methods. 


8. Areas, lengths and volumes of revolution. 


 


Probabilidad y análisis de datos/ Probability and Data Analysis 


  Tipo: Formación Básica 


ECTS: 6 


Organización temporal: 1er curso, 1er cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


1. Introducción 


1.1. Concepto y usos de la estadística 


1.2. Términos estadísticos: poblaciones, subpoblaciones, individuos y muestras 


1.3. Tipos de variables 


2. Análisis de datos univariantes. 


2.1. Representaciones y gráficos de datos cualitativos. 


2.2. Representaciones y gráficos de datos cuantitativos. 


2.3. Resumen numérico. 


3. Análisis de datos bivariantes. 


3.1. Representaciones y gráficos de datos cualitativos y discretos. 


3.2. Representaciones y resúmenes numéricos de datos cuantitativos: covarianza y 


correlación. 


4. Probabilidad 


4.1. Introducción 


4.2. Fenómenos y experimentos aleatorios 


4.3. Concepto de probabilidad y propiedades 


4.4. Asignación de probabilidades en la práctica 


4.5. Probabilidad condicionada 


4.6. Teorema de Bayes 


5. Variables aleatorias 


5.1. Concepto de variable aleatoria 


5.2. Variables aleatorias discretas 


5.3. Variables aleatorias continuas 


5.4. Medicas características de una variable aleatoria 


5.5. Independencia de variables aleatoria 


6. Modelos de distribución 


6.1. Binomial 
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6.2. Geométrica 


6.3. Poisson 


6.4. Uniforme (continua) 


6.5. Exponencial 


6.6. Normal (con TCL) 


 


----- 


 


1. Introduction 


1.1. Concepts and use of Statistics 


1.2. Statistical terms: populations, subpopulations, individuals and samples 


1.3. Types of variables 


2. Analysis of univariate data 


2.1. Representations and graphics of qualitative variables 


2.2. Representations and graphics of quantitative variables 


2.3. Numerical summaries 


3. Analysis of bivariate data 


3.1. Representations and graphics of qualitative and discrete data 


3.2. Representations and numerical summaries of quantitative data: covariance and 


correlation 


4. Introduction to Probability 


4.1. Introduction 


4.2. Random phenomena 


4.3. Definition of probability and properties 


4.4. Assessment of probabilities in practice 


4.5. Conditional probability 


4.6. Bayes Theorem 


5. Random variables 


5.1. Definition of random variable 


5.2. Discrete random variables 


5.3. Continuous random variables 


5.4. Characteristic features of a random variable 


6. Distribution models 


6.1. Binomial distribution 


6.2. Geometric distribution 


6.3. Poisson distribution 


6.4. Uniform distribution (continuous) 


6.5. Exponential distribution 
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6.6. Normal distribution (with CLT) 


 


Cálculo II/ Calculus II 


  Tipo: Formación Básica 


ECTS: 6 


Organización temporal: 1er curso, 2º cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


1. El espacio euclídeo ℝn y sus conjuntos. 


2. Funciones escalares y vectoriales de n variables reales. 


3. Límites, continuidad y diferenciabilidad. 


4. Derivadas de orden superior y comportamiento local de funciones. 


5. Optimización con y sin restricciones. 


6. Operadores diferenciales y propiedades geométricas. 


7. Integración múltiple. Técnicas y cambios de variables. 


8. Integrales de línea y de superficie. 


9. Teoremas integrales del cálculo vectorial en ℝ2 y ℝ3. 


----- 


1. The Euclidean space ℝn and its sets. 


2. Scalar and vector functions of n real variables. 


3. Limits, continuity and differentiability. 


4. Higher order derivatives and local behavior of functions. 


5. Optimization with and without constraints. 


6. Differential operators and geometric properties. 


7. Multiple integration. Techniques and changes of variables. 


8. Line and surface integrals. 


Integral theorems of vector calculus in ℝ2 and ℝ3. 


 


Matemática discreta/ Discrete mathematics 


 Tipo: Formación Básica 


ECTS: 6 


Organización temporal: 1er curso, 2º cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


1. Funciones y relaciones. 


2. Fundamentos de teoría de números. 


3. Aritmética modular. 


4. Introducción a las ecuaciones diofánticas. 


5. Introducción a los grupos finitos. 


6. Combinatoria. 
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7. Relaciones de recurrencia. 


8. Fundamentos de teoría de grafos. 


9. Aplicaciones a redes. 


----- 


1. Functions and relations. 


2. Fundamentals of number theory. 


3. Modular arithmetics. 


4. Introduction to Diophantine equations. 


5. Introduction to finite groups. 


6. Combinatorics. 


7. Recurrence relations. 


8. Fundamentals of graph theory. 


9. Applications to networks. 


 


 


 


 


 


 


Materia/Asignatura,
 co
n carácter presencial 


Actividades Formativas Horas totales Horas 
presenciales  


(8-12 por ECTS) 


AF1 Lección Magistral 130 130 


AF5 Resolución de Ejercicios y 
Problemas 


95 95 


AF12 Trabajo individual 525 0 


AF13 Prácticas de laboratorio 5 5 


AF20 Realización de exámenes 20 20 


Total 775 250 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1 Exámenes parciales 30 40 


SE2 Examen Final 60 60 


SE3 Trabajos y proyectos 0 10 


Observaciones  


 


 


MATERIA 


Denominación 
TÉCNICAS DE OPTIMIZACIÓN/ OPTIMIZATION METHODS 


Número total de 
créditos ECTS 


12 ECTS 


Tipología Obligatoria 


Organización temporal Cuat 3 y 5 
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Nivel Materia: 
Asignaturas que 
componen la materia 
(en su caso) 


Nivel asignatura: 
Materia en la que se 
ubica la asignatura 


● Métodos numéricos 


● Optimización y analítica 


Idioma  Inglés 


 


 


 


Resultados del proceso 
de formación y del 
aprendizaje 


Conocimientos 
y contenidos 


K3: Conocer contenidos fundamentales en su área de estudio 
partiendo de la base de la educación secundaria general y alcanzando 
un nivel propio de libros de texto avanzados, incluyendo también 
algunos aspectos de la vanguardia de su campo de estudio. 


To know fundamental contents in their area of study starting from the 
basis of general secondary education and reaching a level proper of 
advanced textbooks, including also some aspects of the forefront of 
their field of study. 


 


K4: Conocer materias básicas científicas y técnicas que capaciten para 
el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologías, así como doten de 
una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones, en el 
ámbito del almacenamiento, gestión y procesamiento de datos.  


Knowledge of basic scientific and technical subjects that qualify for 
the learning of new methods and technologies, as well as providing a 
great versatility to adapt to new situations, in the field of data 
storage, management and processing. 


 


K8: Diferenciar estructuras de datos, algoritmia, bases de datos y 
ficheros orientados al tratamiento de datos. 


Differentiate data structures, algorithms, databases and files oriented 
to data processing 


 


Habilidades y 
destrezas 


S3: Ser capaz de resolver problemas tecnológicos, informáticos, 
matemáticos y estadísticos que puedan plantearse en la ingeniería y 
ciencia de datos, aplicando conocimientos de matemáticas, 
probabilidad y estadística, programación, bases de datos y lenguajes, 
gramáticas y autómatas. 


Ability to solve technological, computer, mathematical and statistical 
problems that may arise in data engineering and science, applying 
knowledge of mathematics, probability and statistics, programming, 
databases, and languages, grammars and automata. 


S4: Ser capaz de resolver problemas formulados matemáticamente 
aplicados a diversas materias, empleando algoritmos numéricos y 
técnicas computacionales, y aplicando conocimientos sobre: álgebra; 
geometría; cálculo diferencial e integral; métodos numéricos; 
algorítmica numérica; estadística y optimización. 


Ability to solve mathematically formulated problems applied to 
various subjects, using numerical algorithms and computational 
techniques, and applying knowledge of: algebra; geometry; 
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differential and integral calculus; numerical methods; numerical 
algorithms; statistics and optimization. 


S7: Modelizar matemáticamente, implementar algorítmicamente y 
resolver problemas de optimización relacionados con la ciencia de 
datos, apoyándose para en el conocimiento de matemáticas, 
algoritmia, programación y optimización. 


Capability for mathematical modeling, algorithmic implementation 
and optimization problem solving related to data science, relying on 
knowledge of mathematics, algorithms, programming and 
optimization. 


S16: Ser capaz de sintetizar las conclusiones obtenidas de los análisis 
realizados y presentarlas de manera clara y convincente tanto por 
escrito como oralmente, y tanto ante un público especializado como 
no especializado 


Ability to synthesize the conclusions obtained from the analyses 
carried out and present them clearly and convincingly both in writing 
and orally to both specialized and non-specialized audiences 


 


Competencias C1: Conocer y ser capaz de manejar habilidades interpersonales sobre 
iniciativa, responsabilidad, resolución de conflictos, negociación, etc., 
que se requieren en el ámbito profesional. 


To Know and be able to handle interpersonal skills on initiative, 
responsibility, conflict resolution, negotiation, etc., required in the 
professional environment. 


C2: Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para 
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomía 


To develop those learning skills necessary to undertake further 
studies with a high degree of autonomy. 


C3: Ser capaz de resolver problemas con iniciativa, toma de 
decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, 
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética, 
social y profesional de la actividad del tratamiento de datos. Tener 
capacidad de liderazgo, innovación y espíritu emprendedor. 


Ability to solve problems with initiative, decision making, creativity, 
and to communicate and transmit knowledge, skills and abilities, 
understanding the ethical, social and professional responsibility of 
the data processing activity. Leadership capacity, innovation and 
entrepreneurial spirit. 


C5: Ser capaz de analizar y sintetizar problemas básicos relacionados 
con la ingeniería y la ciencia de datos, elaborar, defender y comunicar 
eficientemente soluciones de forma individual y profesional, 
aplicando los conocimientos, habilidades, herramientas y estrategias 
adquiridas o desarrolladas en su área de estudio.  


Be able to analyze and synthesize basic problems related to 
engineering and data science, elaborate, defend and efficiently 
communicate solutions individually and professionally, applying the 
knowledge, skills, tools and strategies acquired or developed in their 
area of study. 
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Contenidos específicos 
de las asignaturas que 
componen la materia o 
de la asignatura 


Métodos numéricos/Numerical Methods 


 Tipo: Obligatoria 


ECTS: 6 


Organización temporal: 2º curso, 1er cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


1. Fundamentos (coma flotante, errores, estabilidad, algoritmos...). 


2. Álgebra lineal numérica: sistemas de ecuaciones lineales, factorización de matrices, 
diagonalización, mínimos cuadrados. 


3. Solución numérica de ecuaciones y sistemas de ecuaciones no lineales. 


4. Optimización numérica. 


5. Interpolación y aproximación de funciones. 


6. Derivación e integración numéricas. 


7. Transformada de Fourier rápida. 


----- 


1. Fundamentals (floating point, errors, stability, algorithms...). 


2. Numerical linear algebra: systems of linear equations, matrix factorization, 
diagonalization, least squares. 


3. Numerical solution of equations and systems of nonlinear equations. 


4. Numerical optimization. 


5. Interpolation and approximation of functions. 


6. Numerical differentiation and integration. 


7. Fast Fourier Transform. 


  


Optimización y Analítica/Optimization and Analytics 


 Tipo: Obligatoria 


ECTS: 6 


Organización temporal: 3er curso, 1er cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


1. Introducción: proceso de modelado en problemas de toma de decisiones 


2. Modelos Lineales: modelización, aplicaciones, método Simplex 


3. Modelos Discretos: aplicaciones, variables binarias, restricciones lógicas, algoritmos 


4. Modelos No Lineales: aplicaciones, condiciones de optimalidad, método de Newton 


5. Casos de Estudio 


----- 


1. Introduction: process modeling in decision-making problems 


2. Linear Models: modeling, applications, Simplex method 


3. Discrete Models: applications, binary variables, logic constraints, algorithms 


4. Non-linear Models: applications, optimality conditions, Newton¿s method 
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5. Case Studies 


 


 


 


 


 


 


Materia/Asignatura, 
con carácter 
presencial 


Actividades Formativas Horas totales Horas 
presenciales  


(8-12 por ECTS) 


AF1 Lección Magistral 52 52 


AF5 Resolución de Ejercicios y 
Problemas 


32 32 


AF12 Trabajo individual 210 0 


AF13 Prácticas de laboratorio 8 8 


AF20 Realización de exámenes 8 8 


Total 310 100 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1 Exámenes parciales 30 100 


SE2 Examen Final 0 50 


SE3 Trabajos y proyectos 0 20 


Observaciones  


 


MATERIA 


Denominación 
TÉCNICAS INFORMÁTICAS/ COMPUTER SKILLS 


Número total de 
créditos ECTS 


36 ECTS 


Tipología Mixta 


Organización temporal Cuat 1, 2, 3, 4 y 6 


Nivel Materia: 
Asignaturas que 
componen la materia 
(en su caso) 


Nivel asignatura: 
Materia en la que se 
ubica la asignatura 


● Programación/ Programming 


● Estructura de datos y algoritmos/ Data structures and algorithms 


● Bases de datos/ Data Base 


● Teoría de Autómatas y compiladores y Lenguajes Formales/ Automata 
Theory and Formal Languages 


● Protección de datos y ciberseguridad/ Data protection & cybersecurity 


● Computación masiva Tratamiento de Datos Masivos/ Massive Data 
processsing 


 


Idioma  Inglés 
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Resultados del proceso 
de formación y del 
aprendizaje 


Conocimientos y 
contenidos 


K3: Conocer contenidos fundamentales en su área de estudio 
partiendo de la base de la educación secundaria general y 
alcanzando un nivel propio de libros de texto avanzados, incluyendo 
también algunos aspectos de la vanguardia de su campo de estudio. 


To know fundamental contents in their area of study starting from 
the basis of general secondary education and reaching a level 
proper of advanced textbooks, including also some aspects of the 
forefront of their field of study. 


 


K4: Conocer materias básicas científicas y técnicas que capaciten 
para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologías, así como 
doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones, 
en el ámbito del almacenamiento, gestión y procesamiento de 
datos.  


Knowledge of basic scientific and technical subjects that qualify for 
the learning of new methods and technologies, as well as providing 
a great versatility to adapt to new situations, in the field of data 
storage, management and processing. 


 


K7: Conocer los conceptos básicos de la programación, incluyendo 
estructuras de control, tipos de datos y funciones, y su aplicación en 
el desarrollo de programas orientados al análisis, procesamiento y 
visualización de datos en el ámbito de la Ciencia e Ingeniería de 
Datos. 


Assimilate basic concepts of programming, including control 
structures, data types, and functions, and their application in 
developing programs for data analysis, processing, and visualization 
in the field of Data Science and Engineering. 


 


K8: Diferenciar estructuras de datos, algoritmia, bases de datos y 
ficheros orientados al tratamiento de datos. 


Differentiate data structures, algorithms, databases and files 
oriented to data processing 


 


K9: Conocer la teoría de los lenguajes, gramáticas y autómatas y su 
aplicación al análisis léxico y sintáctico asociado al análisis de datos. 


 


K12: Conocer y comprender los fundamentos de arquitecturas de 
red, los requisitos de seguridad (con énfasis en la privacidad) de los 
entornos de big data y las consiguientes medidas de protección: 
técnicas; organizativas y legales, uso de las técnicas de cifrado para 
garantizar la seguridad de los datos.  


Know and understand the fundamentals of network architectures, 
security requirements (with an emphasis on privacy) of big data 
environments and the consequent protection measures: technical; 
organizational and legal, as well as to know and handle encryption 
techniques and their use to guarantee data security 
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Habilidades y 
destrezas 


 


S1: Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones 
correctas basadas en la información disponible y reuniendo datos 
en entornos digitales. 


To plan and organize team work making the right decisions based 
on available information and gathering data in digital environments. 


 


S3: Ser capaz de resolver problemas tecnológicos, informáticos, 
matemáticos y estadísticos que puedan plantearse en la ingeniería 
y ciencia de datos, aplicando conocimientos de matemáticas, 
probabilidad y estadística, programación, bases de datos y 
lenguajes, gramáticas y autómatas. 


Ability to solve technological, computer, mathematical and 
statistical problems that may arise in data engineering and science, 
applying knowledge of mathematics, probability and statistics, 
programming, databases, and languages, grammars and automata. 


S4: Ser capaz de resolver problemas formulados matemáticamente 
aplicados a diversas materias, empleando algoritmos numéricos y 
técnicas computacionales, y aplicando conocimientos sobre: 
álgebra; geometría; cálculo diferencial e integral; métodos 
numéricos; algorítmica numérica; estadística y optimización. 


Ability to solve mathematically formulated problems applied to 
various subjects, using numerical algorithms and computational 
techniques, and applying knowledge of: algebra; geometry; 
differential and integral calculus; numerical methods; numerical 
algorithms; statistics and optimization. 


 


S7: Modelizar matemáticamente, implementar algorítmicamente y 
resolver problemas de optimización relacionados con la ciencia de 
datos, apoyándose para en el conocimiento de matemáticas, 
algoritmia, programación y optimización. 


Capability for mathematical modeling, algorithmic implementation 
and optimization problem solving related to data science, relying on 
knowledge of mathematics, algorithms, programming and 
optimization. 


 


S8: Tener habilidad para aplicar las principales tecnologías usadas 
para el procesamiento de grandes cantidades de datos, teniendo en 
cuenta los conocimientos sobre seguridad y medidas de protección 
en estos entornos. 


Ability to use the main technologies used for processing large 
amounts of data, taking into account the knowledge of security and 
protection measures in these environments. 


 


S13: Aplicar conocimientos fundamentales de arquitecturas de red. 


Apply fundamental knowledge of network architectures. 
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S16: Ser capaz de sintetizar las conclusiones obtenidas de los 
análisis realizados y presentarlas de manera clara y convincente 
tanto por escrito como oralmente, y tanto ante un público 
especializado como no especializado 


Ability to synthesize the conclusions obtained from the analyses 
carried out and present them clearly and convincingly both in 
writing and orally to both specialized and non-specialized audiences 


 


Competencias C2: Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para 
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomía 


To develop those learning skills necessary to undertake further 
studies with a high degree of autonomy. 


C3: Ser capaz de resolver problemas con iniciativa, toma de 
decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, 
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética, 
social y profesional de la actividad del tratamiento de datos. Tener 
capacidad de liderazgo, innovación y espíritu emprendedor. 


Ability to solve problems with initiative, decision making, creativity, 
and to communicate and transmit knowledge, skills and abilities, 
understanding the ethical, social and professional responsibility of 
the data processing activity. Leadership capacity, innovation and 
entrepreneurial spirit 


C4: Trabajar en equipo en contextos internacionales e 
interdisciplinares. 


Teamwork in international and interdisciplinary contexts 


C5: Ser capaz de analizar y sintetizar problemas básicos 
relacionados con la ingeniería y la ciencia de datos, elaborar, 
defender y comunicar eficientemente soluciones de forma 
individual y profesional, aplicando los conocimientos, habilidades, 
herramientas y estrategias adquiridas o desarrolladas en su área de 
estudio.  


Be able to analyze and synthesize basic problems related to 
engineering and data science, elaborate, defend and efficiently 
communicate solutions individually and professionally, applying the 
knowledge, skills, tools and strategies acquired or developed in 
their area of study. 


 


Contenidos específicos 
de las asignaturas que 
componen la materia o 
de la asignatura 


Programación/Programming 


 Tipo: Formación Básica 


ECTS: 6 


Organización temporal: 1er curso, 1er cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


1. Introducción a la programación 


2. Diagramas de flujo 
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3. Datos, operadores y entrada/salida 


4. Control de flujo: condicionales y bucles 


5. Estructuras de datos sencillas 


6. Funciones 


7. Programación orientada a objetos 


8. Fundamentos de algoritmia, recursividad y complejidad computacional 


----- 


 


1. Introduction 


2. Flow diagrams 


3. Data, operators, input and output 


4. Flow control: conditionals and loops 


5. Simple data structures 


6. Functions 


7. Introduction to Object Oriented Programming 


8. Algorithms, recursion and computational complexity 


  


Estructura de Datos y Algoritmos/Data structures and algorithms 


 Tipo: Formación Básica 


ECTS: 6 


Organización temporal: 1er curso, 2º cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


1. Introducción 


2. Análisis 


3. Estructuras de Datos básicas 


4. Recursividad 


5. Árboles y algoritmos 


6. Grafos y Algoritmos  


----- 


1. Introduction 


2. Analysis 


3. Basic Data Structures 


4. Recursion 


5. Trees and Tree algorithms 


6. Graphs and Graph Algorithms 


 


Teoría de autómatas y Compiladores Lenguajes Formales/Automata Theory and 
Compilers Formal Languages  
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 Tipo: Obligatoria 


ECTS: 6 


Organización temporal: 2º curso, 1er cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


1. Introducción a la teoría de Autómatas y Lenguajes Formales 


2. Teoría de Autómatas 


3. Autómatas Finitos 


4. Lenguajes y Gramáticas formales 


5. Lenguajes Regulares 


6. Autómatas a Pila 


7. Máquinas de Turing 


8. Complejidad Computacional 


 


9. ----- 


10. Introduction to the theory of automata and formal languages 


11. Automata Theory 


12. Finite Automata 


13. Languages and Formal Grammars 


14. Regular Languages 


15. Pushdown Automata 


16. Turing Machines 


17. Computational Complexity 


 


 Bases de Datos/Databases 


 Tipo: Formación Básica 


ECTS: 6 


Organización temporal: 2º curso, 1er cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


1. Sistemas de Información. Almacenes de Datos. Tipos de Datos. 


2. Bases de Datos. Sistemas de Gestión de Bases de Datos. 


3. Metodologías de Modelado 


4. Base de Datos Relacionales. Modelado. 


5. Lenguaje de creación y consulta de Bases de Datos SQL 


6. Creación y manejo de Bases de Datos Relacionales 


7. Bases de datos NoSQL 


8. Creación y manejo de Bases de Datos NoSQL 


----- 
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1. Information Systems. Data Warehouses. Data Types. 


2. Databases. Database Management Systems. 


3. Modeling Methodologies 


4. Relational Databases. Modeling. 


5. SQL Database Creation and Query Language 


6. Creation and Management of Relational Databases 


7. NoSQL Databases 


8. Creation and Management of NoSQL Databases 


 


Protección de Datos y Ciberseguridad/Data Protection & Cybersecurity 


 Tipo: Obligatoria 


ECTS: 6 


Organización temporal: 2º curso, 2º cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


1. Introducción a la Ciberseguridad 


2. Principios de Protección de Datos 


3. Privacidad en Big Data 


4. Gestión y Administración de la Seguridad 


5. Aspectos Legales de la Protección de Datos  


----- 


1. Introduction to Cybersecurity 


2. Principles of Data Protection 


3. Privacy in Big Data 


4. Security management and government 


5. Legal aspects of data protection 


  


Computación Masiva Tratamiento de Datos Masivos /Massive Computing Data 
Processing 


Tipo: Obligatoria 


ECTS: 6 


Organización temporal: 3er curso, 2º cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


1. Arquitectura de plataformas de computación 


2. Utilidades de procesamiento en el sistema 


3. Sistemas de almacenamiento masivo 


4. Plataformas de computación masiva para Big Data 
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5. Paradigmas de computación masiva de datos 


6. Frameworks para la computación intensiva en datos 


7. Casos de uso en la empresa 


----- 


1. Architecture of computing platforms 


2. Processing utilities in the system 


3. Massive Storage Systems 


4. Massive computing platforms for Big Data 


5. Paradigms for Data Massive Computing 


6. Frameworks for data-intensive computing 


7. Use cases in the companies 


 


 Esta asignatura presenta técnicas para el procesamiento de conjuntos de datos 


masivos, tanto por el número de observaciones como por la alta dimensionalidad, 


cuando el número de características es muy superior al número de observaciones. Se 


combinarán fundamentos matemáticos de álgebra, probabilidad y optimización junto 


con técnicas de aprendizaje automático particularizados a escenarios de datos masivos. 


Concretamente se desarrollarán los siguientes contenidos: 


 


● Regresión con dispersión en los datos 


● Algoritmos tipo matching pursuit 


● Optimizaciones convexas con y sin restricciones 


● Optimizaciones con regularización L1 


● Selección de características, compresión y reducción de la dimensionalidad 


● Aprendizaje en línea 


● Problemas lineales inversos con alta dispersión en los datos 


● Aplicaciones como sistemas de recomendación, deconvolución ciega, 
clasificación de imágenes con oclusiones 


--- 


 


This course presents techniques that enable the processing of massive datasets, due 
to the large number of observations or to the large dimensionality, when the number 
of features is significantly greater than the number of observations. The course will 
combine mathematical fundamentals of algebra, probability and optimization with 
machine learning techniques specially suited for scenarios with massive datasets. In 
particular the following topics will be covered: 


 


● Sparse regression 


● Greedy algorithms such as matching pursuit 


● Convex optimization with and without constraints 


● Optimization with L1 regularization 


● Feature selection, compression and dimensionality reduction 


● Online learning 
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● Linear inverse problems with high sparsity 


● Applications such as recommender systems, blind deconvolution, image 
classification with block occlusion 


 


 


 


 


 


 


Materia/Asignatura, 
con carácter presencial 


Actividades Formativas Horas totales Horas 
presenciales  


(8-12 por ECTS) 


AF1 Lección Magistral 133 133 


AF5 Resolución de Ejercicios y 
Problemas 


100 100 


AF8 Presentaciones 3 3 


AF10 Estudio autónomo 65 0 


AF11 Trabajo en equipo 136 0 


AF12 Trabajo individual 429 0 


AF13 Prácticas de laboratorio 40 40 


AF20 Realización de exámenes 24 24 


Total 930 300 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1 Exámenes parciales 0 50 


SE2 Examen Final 30 50 


SE3 Trabajos y proyectos 0 50 


SE4 Informes/memorias de prácticas 0 25 


Observaciones Aunque algunas horquillas resulten grandes en este caso, las diferentes asignaturas 
matienen un peso entre el 30% y el 50% para el examen final y sólo difieren 
sustancialmente en los sistemas de evaluación continua, que se reparten en tres 
categorías, a saber: exámenes parciales, trabajos y proyectos e informes de prácticas. 


 


 


 


MATERIA 


Denominación 
TÉCNICAS ESTADÍSTICAS Y DE TRATAMIENTO DE SEÑALES/ STATISTICS AND SIGNAL 


PROCESSING TECHNIQUES 


Número total de 
créditos ECTS 


36 ECTS 


Tipología Mixta 


Organización temporal Cuat 2, 3, 4, 6 y 7 
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Nivel Materia: 
Asignaturas que 
componen la materia 
(en su caso) 


Nivel asignatura: 
Materia en la que se 
ubica la asignatura 


● Introducción a la modelización estadística/ Introduction to Statistical Modeling 


● Señales y Sistemas/ Signals and Systems 


● Modelización predictiva/ Predictive Modeling 


● Tratamiento estadístico de señales/ Statistical Signal Processing 


● Análisis Bayesiano de datos/ Bayesian Data Analysis 


● Tratamiento de audio, video y Visión Artificial/ Computer Vision 


 


Idioma  Inglés 


 


 


 


Resultados del proceso 
de formación y del 
aprendizaje 


Conocimientos 
y contenidos 


K3: Conocer contenidos fundamentales en su área de estudio 
partiendo de la base de la educación secundaria general y alcanzando 
un nivel propio de libros de texto avanzados, incluyendo también 
algunos aspectos de la vanguardia de su campo de estudio. 


To know fundamental contents in their area of study starting from the 
basis of general secondary education and reaching a level proper of 
advanced textbooks, including also some aspects of the forefront of 
their field of study. 


 


K4: Conocer materias básicas científicas y técnicas que capaciten para 
el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologías, así como doten de 
una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones, en el 
ámbito del almacenamiento, gestión y procesamiento de datos.  


Knowledge of basic scientific and technical subjects that qualify for 
the learning of new methods and technologies, as well as providing a 
great versatility to adapt to new situations, in the field of data 
storage, management and processing. 


 


K5: Comprender y relacionar conceptos fundamentales de 
probabilidad y estadística y ser capaz de representar y manipular 
datos para extraer información significativa de los mismos. 


Ability to understand and relate fundamental concepts of probability 
and statistics and be able to represent and manipulate data to extract 
meaningful information from them 


 


K6: Conocer los fundamentos de la Estadística Bayesiana y las 
diferentes técnicas de computación para implementar inferencia y 
predicción Bayesiana, aplicándolos al análisis de datos, la 
modelización de incertidumbre y la toma de decisiones en problemas 
reales de Ciencia e Ingeniería de Datos. 


Acquire the fundamentals of Bayesian Statistics and learn the 
different techniques of intensive computing to implement Bayesian 
inference and prediction, applying them to data analysis, uncertainty 
modeling, and decision-making in real-world problems in Data 
Science and Engineering. 


 


K10: Conocer y manejar los fundamentos de señales analógicas y 
digitales en los dominios temporal y frecuencial, incluyendo técnicas 
de muestreo, filtrado y transformadas, con aplicación al 
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procesamiento de señales en el ámbito de la Ciencia e Ingeniería de 
Datos. 


To know and manage the fundamentals of analog and digital signal 
processing in the time and frequency domains, including sampling, 
filtering and transforms, with applications to signal processing in the 
field of Data Science and Engineering. 


K11: Comprender la modelización, predicción, filtrado y suavizado de 
señales aleatorias y procesos estocásticos, con aplicaciones en el 
análisis de series temporales, detección de patrones y optimización 
de modelos en Ciencia e Ingeniería de Datos. 


Understand the modeling, prediction, filtering and smoothing of 
random signals and stochastic processes, with applications in time 
series analysis, pattern detection, and optimization of  models in Data 
Science and Engineering. 


 


Habilidades y 
destrezas 


S1: Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones 
correctas basadas en la información disponible y reuniendo datos en 
entornos digitales. 


To plan and organize team work making the right decisions based on 
available information and gathering data in digital environments. 


 


S3: Ser capaz de resolver problemas tecnológicos, informáticos, 
matemáticos y estadísticos que puedan plantearse en la ingeniería y 
ciencia de datos, aplicando conocimientos de matemáticas, 
probabilidad y estadística, programación, bases de datos y lenguajes, 
gramáticas y autómatas. 


Ability to solve technological, computer, mathematical and statistical 
problems that may arise in data engineering and science, applying 
knowledge of mathematics, probability and statistics, programming, 
databases, and languages, grammars and automata. 


 


S4: Ser capaz de resolver problemas formulados matemáticamente 
aplicados a diversas materias, empleando algoritmos numéricos y 
técnicas computacionales, y aplicando conocimientos sobre: álgebra; 
geometría; cálculo diferencial e integral; métodos numéricos; 
algorítmica numérica; estadística y optimización. 


Ability to solve mathematically formulated problems applied to 
various subjects, using numerical algorithms and computational 
techniques, and applying knowledge of: algebra; geometry; 
differential and integral calculus; numerical methods; numerical 
algorithms; statistics and optimization. 


 


S5: Identificar correctamente problemas de tipo predictivo 
correspondientes a unos objetivos y unos datos determinados, 
apoyándose en los conocimientos sobre algoritmia, modelización, 
predicción y filtrado, y emplear los resultados básicos del análisis de 
regresión como fundamento básico de los métodos de predicción. 


Ability to correctly identify predictive problems corresponding to 
certain objectives and data, based on knowledge of algorithms, 
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modeling, prediction and filtering, and to use the basic results of 
regression analysis as the basis for prediction methods. 


 


S10: Aplicar, diseñar, desarrollar, analizar de manera crítica y evaluar 
soluciones basadas en redes neuronales artificiales. 


Apply, design, develop, critically analyze and evaluate solutions based 
on artificial neural networks 


 


S12: Aplicar, diseñar, desarrollar, analizar de manera crítica y evaluar 
soluciones de tratamiento de imagen, vídeo y visión artificial 


Apply, design, develop, critically analyze and evaluate image and 
video processing, and computer vision solutions 


 


S16: Ser capaz de sintetizar las conclusiones obtenidas de los análisis 
realizados y presentarlas de manera clara y convincente tanto por 
escrito como oralmente, y tanto ante un público especializado como 
no especializado 


Ability to synthesize the conclusions obtained from the analyses 
carried out and present them clearly and convincingly both in writing 
and orally to both specialized and non-specialized audiences 


 


Competencias C2: Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para 
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomía 


To develop those learning skills necessary to undertake further 
studies with a high degree of autonomy. 


 


C5: Ser capaz de analizar y sintetizar problemas básicos relacionados 
con la ingeniería y la ciencia de datos, elaborar, defender y comunicar 
eficientemente soluciones de forma individual y profesional, 
aplicando los conocimientos, habilidades, herramientas y estrategias 
adquiridas o desarrolladas en su área de estudio.  


Be able to analyze and synthesize basic problems related to 
engineering and data science, elaborate, defend and efficiently 
communicate solutions individually and professionally, applying the 
knowledge, skills, tools and strategies acquired or developed in their 
area of study. 


 


Contenidos específicos 
de las asignaturas que 
componen la materia o 
de la asignatura 


Introducción a la modelización estadística/Introduction to Statistical Modeling 


 Tipo: Formación básica 


ECTS: 6 


Organización temporal: 1er curso, 2º cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 
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1. Introducción a la inferencia estadística. 


1.1. Población y muestra 


1.2. Muestreo aleatorio 


1.3. Principales distribuciones en el muestreo 


1.4. Estimación puntual de parámetros 


1.4.1. Definición 


1.4.2. Método de los momentos 


1.4.3. Máxima verosimilitud 


2. Intervalos de confianza para una población 


2.1. Introducción 


2.2. IC para la media 


2.2.1. Población normal con varianza conocida 


2.2.2. Muestras grandes 


2.2.3. Población normal con varianza desconocida 


2.3. IC para la proporción 


2.3.1. Muestras grandes 


2.4. IC para la varianza 


2.4.1. Población normal 


3. Contraste de hipótesis para una población 


3.1. Introducción 


3.2. Errores Tipo I y Tipo II 


3.3. Potencia de un contraste 


3.4. P-valor 


3.5. Contraste de hipótesis para la media 


3.5.1. Población normal con varianza conocida 


3.5.2. Muestras grandes 


3.5.3. Población normal con varianza desconocida 


3.6. Contraste de hipótesis para la proporción. 


3.6.1. Muestras grandes 


3.7. Contraste de hipótesis para la varianza 


3.7.1. Población normal 


4. Inferencia estadística para dos poblaciones. 


4.1. Introducción 


4.2. Diferencia de medias 


4.2.1. Poblaciones normales con varianzas conocidas 


4.2.2. Muestras grandes 


4.2.3. Poblaciones normales con varianzas desconocidas 


4.2.4. Poblaciones normales con varianzas iguales pero desconocidas 
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4.2.5. Poblaciones normales, muestras pareadas. 


4.3. Diferencia de proporciones 


4.3.1. Muestras grandes 


4.4. Ratio de varianzas 


4.4.1. Poblaciones normales 


5. Contrastes no paramétricos para una muestra 


5.1. Contraste de Kolmogorov-Smirnov 


5.2. Contrastes chi-cuadrado 


5.3. Contrastes para normalidad 


6. Contrastes no paramétricos para varias muestras 


6.1. Contraste de Kolmogorov-Smirnov 


6.2. Contrastes chi-cuadrado 


6.3. Contraste de Mann-Whitney-Wilcoxon 


6.4. Contraste de Kruskal-Wallis Introducción 


----- 


1. Introduction to Statistical inference. 


1.1. Population and sample 


1.2. Random sampling 


1.3. Fundamental sampling distributions 


1.4. Point estimation of parameters 


1.4.1. Definitions 


1.4.2. Method of moments 


1.4.3. Maximum likelihood estimation 


2. Confidence intervals for a single sample 


2.1. Introduction 


2.2. CI on the mean 


2.2.1. Normal population with known variance 


2.2.2. Large sample 


2.2.3. Normal population unknown variance 


2.3. CI on the proportion 


2.3.1. Large-sample 


2.4. CI on the variance 


2.4.1. Normal population 


3. Test of hypotheses for a single sample 


3.1. Introduction 


3.2. Type I and Type II Errors 


3.3. Power of a statistical test 


3.4. P-value 
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3.5. HT on the mean 


3.5.1. Normal population with known variance 


3.5.2. Large sample 


3.5.3. Normal population with unknown variance 


3.6. HT on the proportion 


3.6.1. Large sample 


3.7. HT on the variance 


3.7.1. Normal population 


4. Statistical inference for two samples 


4.1. Introduction 


4.2. Difference in means 


4.2.1. Normal populations with known variances 


4.2.2. Large samples 


4.2.3. Normal populations with unknown variances 


4.2.4. Normal populations with unknown equal variances 


4.2.5. Normal populations, paired observations. 


4.3. Difference in proportions 


4.3.1. Large samples 


4.4. Ratio of the variances 


4.4.1. Normal populations 


5. Non-Parametric Tests for One Sample 


5.1. Kolmogorov-Smirnov Test 


5.2. Chi-Square Tests 


5.3. Tests for Normality 


6. Non-Parametric Tests for Multiple Samples 


6.1. Kolmogorov-Smirnov Test 


6.2. Chi-Square Tests 


6.3. Mann-Whitney-Wilcoxon Test 


6.4. Kruskal-Wallis TestIntroduction 


 


 Señales y sistemas/Signals and systems 


 


 Tipo: Obligatoria 


ECTS: 6 


Organización temporal: 2º curso, 1er cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 
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Este curso presenta las herramientas básicas del análisis de Fourier de señales (tanto en 
tiempo discreto como continuo), el análisis de sistemas lineales y la representación de 
señales mediante sus muestras. 


INTRODUCCIÓN: 


● Señales: propiedades y clasificación. 


● Sistemas: propiedades y clasificación. 


● Sistemas lineales e invariantes con el tiempo (LTI). 


PARTE 1: Desarrollo en serie de Fourier (DSF) de señales periódicas 


● Respuesta de sistemas LTI a exponenciales complejas 


● DSF de señales en tiempo continuo. Propiedades. 


● DSF de señales en tiempo discreto. Propiedades. 


PARTE 2: Transformada de Fourier (TF) 


● TF de señales aperiódicas y periódicas en tiempo continuo. Propiedades y ejemplos. 


● Sistemas caracterizados por ecuaciones diferenciales. 


● TF de señales aperiódicas y periódicas en tiempo discreto. Propiedades y ejemplos. 


● Sistemas caracterizados por ecuaciones en diferencias. 


PARTE 3: Representación de señales mediante sus muestras 


● El teorema de muestreo. 


● Interpolación y diezmado. 


● Procesado de señales en tiempo continuo mediante sistemas en tiempo discreto. 


● La transformada discreta de Fourier. 


PARTE 4: Transformada Z (TZ) 


● La transformada Z (TZ) 


● Región de convergencia. 


● Propiedades. 


● Análisis de sistemas LTI. 


----- 


This course introduces the basic tools of Fourier analysis of signals (both in continuous 
and discrete time), the analysis of linear systems and the representation of signals from 
their samples. 


INTRODUCTION: 


● Signals: properties and classification. 


● Systems: properties and classification. 


● Linear and time-invariant systems (LTI). 


PART 1: Fourier series (FS) representation of periodic signals 


● Response of LTI systems to complex exponentials. 


● FS representation of continuous-time signals. Properties. 


● FS representation of discrete-time signals. Properties. 


PART 2: Fourier transform (FT) 


● FT of signals in continuous time. Properties and examples. 


● Linear systems characterized by ordinary differential equations. 


● FT of discrete time signals. Properties and examples. 


● Linear systems characterized by difference equations. 


PART 3: Representation of signals from their samples 


C
SV


: 8
65


16
99


39
18


83
10


27
61


08
41


6 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=865169939188310276108416





● The sampling theorem. 


● Interpolation and decimation. 


● Discrete-time processing of continuous-time signals. 


● The discrete Fourier transform. 


PART 4: Z Transform (ZT) 


● The ZT. 


● Region of convergence. 


● Properties. 


● Analysis of LTI systems. 


  


Tratamiento estadístico de señales/Statistical signal processing 


 Tipo: Obligatoria 


ECTS: 6 


Organización temporal: 2º curso, 2º cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


Este curso presenta las herramientas fundamentales de detección, estimación, predicción 
y seguimiento de señales aleatorias. Se presentan también métodos de validación, 
comparación y clasificación de modelos.  


 


PARTE 1:  Procesos estocásticos 


● Probabilidad y procesos estocásticos. 


● Clases de procesos estocásticos. 


● Estacionariedad y ergodicidad. 


PARTE 2: Teoría de la estimación 


● Estimación de parámetros. 


● Estimación bayesiana. 


● Sesgo y varianza. 


● Series temporales y sistemas dinámicos. 


● Filtrado, predicción y suavizado 


PARTE 3: Teoría de la detección 


● Riesgo 


● Decisores bayesianos 


● Curva característica de operación 


● Decisores no bayesianos 


● Detección y clasificación de señales. 


----- 


This course introduces the fundamental tools for the estimation, detection, tracking 
and prediction of random signals. Model assessment, comparison and classification 
are also addressed from the same perspective.  


 PART 1: Stochastic processes 


● Probability and stochastic processes. 
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● Classes of stochastic processes. 


● Stationarity and ergodicity. 


PART 2: Estimation theory 


● Parameter estimation. 


● Bayesian estimation. 


● Bias and variance 


● Time series and dynamical systems. 


● Filtering, prediction and smoothing. 


PART 3: Detection theory 


● Risk 


● Bayesian decision-making 


● Receiver operating characteristic 


● Non-Bayesian decision-making 


● Signal detection and classification. 


  


Modelización predictiva/Predictive Modeling 


 Tipo: Obligatoria 


ECTS: 6 


Organización temporal: 2º curso, 2º cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


1. Introducción a la modelización predictiva 


2. Fundamentos probabilísticos 


● Vectores aleatorios 


● Transformaciones de vectores aleatorios 


● Esperanza condicional 


3. Regresión lineal simple: 


● Formalización y estimación 


● Inferencia 


4. Regresión lineal múltiple 


● Formalización y estimación 


● Inferencia 


● Selección de modelos 


● Transformaciones de predictores 


● Diagnósticos 


5. Extensiones de los modelos lineales 


● Regresión en componentes principales 


● Regresión mínimos cuadrados parciales 


● Regresión ridge 


● Regresión lasso 
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6. Regresión logística 


● Un modelo lineal generalizado 


● Estimación 


● Inferencia 


● Selección de modelos 


● Regularización 


----- 


 


1. Introduction to predictive modeling 


2. Probabilistic foundations 


● Random vectors 


● Transformations of random vectors 


● Conditional expectation 


3. Simple linear regression 


● Formulation and estimation 


● Inference 


4. Multiple linear regression 


● Formulation and estimation 


● Inference 


● Model selection 


● Transformations of predictors 


● Diagnostics 


5. Linear regression extensions 


● Principal components regression 


● Partial least squares regression 


● Ridge regression 


● Lasso regression 


6. Logistic regression 


● A generalized linear model 


● Estimation 


● Inference 


● Model selection 


● Regularization 


 


 Análisis Bayesiano de Datos/Bayesian Data Analysis 


  Tipo: Obligatoria 


ECTS: 6 


Organización temporal: 3er  curso, 2º cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 
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1. Conceptos básicos  


1. Teorema de Bayes 


2. Distribuciones a priori y a posteriori 


3. Intervalos de credibilidad 


4. Predicción Bayesiana 


2. Estimación Bayesiana exacta 


3. Problemas con datos binarios 


4. Sucesos raros 


5. La distribución normal 


6. Redes Bayesianas  


1. Modelos Gráficos 


2. Variables latentes 


3. Aprendizaje de parámetros 


7. Estimación Bayesiana aproximada 


8. Métodos numéricos 


9. Métodos de muestreo 


10. Regresión Bayesiana y modelos jerárquicos  


1. Modelos lineales 


2. Modelos lineales generalizados 


3. Modelos jerárquicos 


11. Clasificación Bayesiana y clustering 


12. Modelos dinámicos 


----- 


1. Bayesian basics:  


1. Bayes theorem 


2. Prior and posterior distribution 


3. Credible intervals 


4. Bayesian prediction 


2. Exact Bayesian estimation 


3. Coin tossing problems 


4. Rare events 


5. The normal distribution 


6. Bayesian networks  


1. Graphical models 


2. Latent variables 


3. Parameter learning 


7. Approximate Bayesian estimation 


8. Numerical methods 


9. Sampling methods 


10. Bayesian regression and hierarchical models  


1. Linear models 


2. Generalized linear models 


3. Hierarchical models 


11. Bayesian classification and clustering 


12. Dynamic models 
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Tratamiento de Audio, Vídeo y Visión Artificial/Audio and Video Processing, and 
Computer Vision 


 


Tipo: Obligatoria 


ECTS: 6 


Organización temporal:  4º curso, 1er cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


El objetivo de esta asignatura es proporcionar una introducción a técnicas de tratamiento 
de voz, audio, imagen y vídeo, siguiendo para ello una aproximación de Aprendizaje 
Basado en Proyectos. Por tanto, su orientación será práctica, alternándose las sesiones de 
teoría con sesiones de prácticas en el laboratorio; de este modo, el alumno estará 
capacitado para realizar un mini proyecto de cierta entidad sobre el que será evaluado. 


Los contenidos, tras una revisión de las técnicas básicas de tratamiento de señales, se 
desarrollarán a través de la presentación y discusión de cinco aplicaciones, que servirán 
de pretexto para profundizar en muy diversos aspectos del tratamiento de señales a vez 
que proporcionarán una visión sistémica; en particular, se describirán las siguientes 
aplicaciones: 


• Clasificación de Imagen y Vídeo 


• Reconocimiento de Objetos y Escenas 


• Descripción automática de imágenes 


• Reconocimiento de habla y de locutor 


• Reconocimiento de emociones 


En todos los casos la exposición se apoyará en técnicas de aprendizaje automático, que 
servirán de base para el desarrollo de subsistemas en cada una de las aplicaciones. 


----- 


The goal of this subject is to provide the student with an introduction to signal processing 
techniques with application to speech, audio, image and video. To that end, a ¿Project-
Based Learning Approach¿ is followed. The emphasis is put on lab exercises, so that the 
student can be assessed according to her work on a mini project. 


The contents, after a review of the basic techniques of signal processing, will be exposed 
through the presentation and discussion of five applications, which will serve as a pretext 
for delving into many aspects of signal processing, while providing a systemic view. In 
particular, the following applications will be described: 


• Image & Video Classification 


• Object & Scene Recognition 


• Automatic Image Captioning 


• Speech & Speaker Recognition 


• Emotion Recognition 


In all cases the exposition will rely on machine learning techniques, which will serve as 


a basis for building subsystems in each one of the applications 
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Se espera que los estudiantes alcancen los siguientes objetivos: 


 - Conozcan cómo se forman las imágenes tanto en el sistema visual humano como en 
cámaras digitales, atendiendo tanto a aspectos fotométricos como geométricos.  


- Dominen los algoritmos más habituales que implementan procesos de la visión 
humana: extracción de características visuales, estimación de movimiento, estereopsis 
(geometría de 2 vistas), estructura por movimiento (geometría de n-vistas), registro de 
imágenes, seguimiento de objetos, reconocimiento visual.  


- Apliquen los conocimientos adquiridos en asignaturas previas relacionadas (por ej., 
aprendizaje automático, aprendizaje profundo) al ámbito de la visión por ordenador.  


- Sean capaces de resolver, de forma práctica, problemas relacionados con la visión 
artificial  


- Sean capaces de elaborar un proyecto científico-técnico que implique el empleo de 
técnicas de visión por ordenador.  


 


Programa: 


 


- Imágenes digitales: fundamentos 


- Formación de imágenes: modelos fotométricos y geométricos 


- Descriptores locales e  invariantes 


- Estimación del movimiento y flujo óptico 


- Visión estereoscópica y estructura por movimiento 


- Seguimiento de objetos en vídeo 


- Registro de imágenes: rígido y deformable 


- Clasificación de imágenes 


- Segmentación semántica de imágenes y detección de objetos 


- Otras aplicaciones de la Visión Artificial 


 


—- 


 


Students are expected to achieve the following goals:  


- Learn how images are formed both in the human visual system and in digital cameras, 
attending both to photometric and geometric dimensions.  


- Know well-known algorithms that implement processes of human vision: extraction of 
visual features, motion estimation, stereopsis (2-view geometry), structure from motion 
(n-view geometry) image registration, object tracking, visual recognition.  


- Apply the knowledge acquired in previous related subjects (e.g. machine learning, deep 
learning) to the field of computer vision.  


- Solve practical problems related to computer vision  


- Design and develop a scientific-technical project that involves the use of computer 
vision techniques.  


 


Programme: 
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- Digital images: fundamentals 


- Image Formation: photo-metric and geometric models 


- Local Invariant Features 


- Motion Estimation and Optical Flow 


- Stereopsis and Structure from Motion 


- Visual Object Tracking 


- Image Registration: rigid and deformable 


- Image classification 


- Semantic Image Segmentation & Object Detection 


- Other applications of Computer Vision 


 


 


 


 


 


Materia/Asignatura,con 
carácter presencial 


Actividades Formativas Horas totales Horas 
presenciales  


(8-12 por ECTS) 


AF1 Lección Magistral 150 150 


AF4 Estudio de Casos 9 9 


AF5 Resolución de Ejercicios y 
Problemas 


82 82 


AF8 Presentaciones 3 3 


AF9 Tutorías 0 0 


AF10 Estudio autónomo 61 0 


AF11 Trabajo en equipo 44 0 


AF12 Trabajo individual 525 0 


AF13 Prácticas de laboratorio 32 32 


AF20 Realización de exámenes 24 24 


Total 930 300 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1 Exámenes parciales 25 100 


SE2 Examen Final 0 60 


SE3 Trabajos y proyectos 0 60 


SE4 Informes/memorias de prácticas 0 30 


SE6 Participación en 
clase/Presentaciones orales 


0 5 


Observaciones Como las horquillas en esta mateia son amplias, se especifican seguidamente los 
sistemas de evaluación por asignatura. 
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Introducción a la modelización estadística 


SE1=30%; SE2=60%; SE3=10% 


Señales y Sistemas 


SE1=40%; SE2=60% 


Modelización predictiva 


SE1=100% 


Tratamiento estadístico de señales 


SE1=40%; SE3=60% 


Análisis Bayesiano de datos 


SE1=25%; SE2=60%; SE4=10%; SE6=5% 


Visión Artificial 


SE1=30%; SE2=40%; SE4=30% 


 


 


MATERIA 


Denominación 
TÉCNICAS DE APRENDIZAJE AUTOMÁTICO/ MACHINE LEARNING TECHNIQUES 


Número total de 
créditos ECTS 


30 ECTS 


Tipología Obligatoria 


Organización temporal Cuat 3, 4, 5 y 6 


Nivel Materia: 
Asignaturas que 
componen la materia 
(en su caso) 


Nivel asignatura: 
Materia en la que se 
ubica la asignatura 


● Aprendizaje estadístico/ Statistical Learning 


● Aprendizaje automático I/ Machine learning I 


● Aprendizaje automático II/ Machine learning II 


● Redes neuronales. Aprendizaje profundo/ Neural Network Deep learning 


● Inteligencia Artificial Generativa/ Generative Artificial Intelligence 


 


Idioma  Inglés 


 


 


 


Resultados del proceso 
de formación y del 
aprendizaje 


Conocimientos 
y contenidos 


K3: Conocer contenidos fundamentales en su área de estudio 
partiendo de la base de la educación secundaria general y alcanzando 
un nivel propio de libros de texto avanzados, incluyendo también 
algunos aspectos de la vanguardia de su campo de estudio. 


To know fundamental contents in their area of study starting from the 
basis of general secondary education and reaching a level proper of 
advanced textbooks, including also some aspects of the forefront of 
their field of study. 


 


K4: Conocer materias básicas científicas y técnicas que capaciten para 
el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologías, así como doten de 
una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones, en el 
ámbito del almacenamiento, gestión y procesamiento de datos.  
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Knowledge of basic scientific and technical subjects that qualify for 
the learning of new methods and technologies, as well as providing a 
great versatility to adapt to new situations, in the field of data 
storage, management and processing. 


 


K5: Comprender y relacionar conceptos fundamentales de 
probabilidad y estadística y ser capaz de representar y manipular 
datos para extraer información significativa de los mismos. 


Ability to understand and relate fundamental concepts of probability 
and statistics and be able to represent and manipulate data to extract 
meaningful information from them 


 


Habilidades y 
destrezas 


 


S1: Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones 
correctas basadas en la información disponible y reuniendo datos en 
entornos digitales. 


To plan and organize team work making the right decisions based on 
available information and gathering data in digital environments. 


 


S3: Ser capaz de resolver problemas tecnológicos, informáticos, 
matemáticos y estadísticos que puedan plantearse en la ingeniería y 
ciencia de datos, aplicando conocimientos de matemáticas, 
probabilidad y estadística, programación, bases de datos y lenguajes, 
gramáticas y autómatas. 


Ability to solve technological, computer, mathematical and statistical 
problems that may arise in data engineering and science, applying 
knowledge of mathematics, probability and statistics, programming, 
databases, and languages, grammars and automata. 


S4: Ser capaz de resolver problemas formulados matemáticamente 
aplicados a diversas materias, empleando algoritmos numéricos y 
técnicas computacionales, y aplicando conocimientos sobre: álgebra; 
geometría; cálculo diferencial e integral; métodos numéricos; 
algorítmica numérica; estadística y optimización. 


Ability to solve mathematically formulated problems applied to 
various subjects, using numerical algorithms and computational 
techniques, and applying knowledge of: algebra; geometry; 
differential and integral calculus; numerical methods; numerical 
algorithms; statistics and optimization. 


S5: Identificar correctamente problemas de tipo predictivo 
correspondientes a unos objetivos y unos datos determinados, 
apoyándose en los conocimientos sobre algoritmia, modelización, 
predicción y filtrado, y emplear los resultados básicos del análisis de 
regresión como fundamento básico de los métodos de predicción. 


Ability to correctly identify predictive problems corresponding to 
certain objectives and data, based on knowledge of algorithms, 
modeling, prediction and filtering, and to use the basic results of 
regression analysis as the basis for prediction methods. 


S6: Identificar correctamente problemas de clasificación 
correspondientes a unos objetivos y unos datos determinados, 
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apoyándose en los conocimientos sobre algoritmia, modelización, 
predicción y filtrado,  y emplear los resultados básicos del análisis 
multivariante como fundamento básico de los métodos de 
clasificación, clustering y reducción de la dimensión. 


Ability to correctly identify classification problems corresponding to 
certain objectives and data,  based on knowledge of algorithms, 
modeling, prediction and filtering, and to use the basic results of 
multivariate analysis as the basis for classification, clustering and 
dimension reduction methods. 


S7: Modelizar matemáticamente, implementar algorítmicamente y 
resolver problemas de optimización relacionados con la ciencia de 
datos, apoyándose para en el conocimiento de matemáticas, 
algoritmia, programación y optimización. 


Capability for mathematical modeling, algorithmic implementation 
and optimization problem solving related to data science, relying on 
knowledge of mathematics, algorithms, programming and 
optimization. 


S9: Aplicar, diseñar, desarrollar, analizar de manera crítica y evaluar 
métodos de aprendizaje automático para problemas de clasificación, 
regresión y agrupamiento y para tareas de análisis supervisado, no 
supervisado y por refuerzo. 


Apply, design, develop, critically analyze and evaluate machine 
learning methods in classification, regression and clustering problems 
and for supervised, unsupervised and reinforcement learning tasks. 


S10: Aplicar, diseñar, desarrollar, analizar de manera crítica y evaluar 
soluciones basadas en redes neuronales artificiales. 


Apply, design, develop, critically analyze and evaluate solutions based 
on artificial neural networks 


S11: Aplicar, diseñar, desarrollar, analizar de manera crítica y evaluar 
soluciones basadas en aprendizaje automático en aplicaciones en 
dominios específicos como los sistemas de recomendación, el 
procesado del lenguaje natural, la Web o las redes sociales online. 


Apply, design, develop, critically analyze and evaluate solutions based 
on machine learning for applications in specific domains such as 
recommendation systems, natural language processing, Web or social 
networks 


S12: Aplicar, diseñar, desarrollar, analizar de manera crítica y evaluar 
soluciones de tratamiento de imagen, vídeo y visión artificial 


Apply, design, develop, critically analyze and evaluate image and 
video processing, and computer vision solutions 


S16: Ser capaz de sintetizar las conclusiones obtenidas de los análisis 
realizados y presentarlas de manera clara y convincente tanto por 
escrito como oralmente, y tanto ante un público especializado como 
no especializado 


Ability to synthesize the conclusions obtained from the analyses 
carried out and present them clearly and convincingly both in writing 
and orally to both specialized and non-specialized audiences 
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Competencias C2: Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para 
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomía 


To develop those learning skills necessary to undertake further 
studies with a high degree of autonomy. 


C3: Ser capaz de resolver problemas con iniciativa, toma de 
decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, 
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética, 
social y profesional de la actividad del tratamiento de datos. Tener 
capacidad de liderazgo, innovación y espíritu emprendedor. 


Ability to solve problems with initiative, decision making, creativity, 
and to communicate and transmit knowledge, skills and abilities, 
understanding the ethical, social and professional responsibility of 
the data processing activity. Leadership capacity, innovation and 
entrepreneurial spirit 


C5: Ser capaz de analizar y sintetizar problemas básicos relacionados 
con la ingeniería y la ciencia de datos, elaborar, defender y comunicar 
eficientemente soluciones de forma individual y profesional, 
aplicando los conocimientos, habilidades, herramientas y estrategias 
adquiridas o desarrolladas en su área de estudio.  


Be able to analyze and synthesize basic problems related to 
engineering and data science, elaborate, defend and efficiently 
communicate solutions individually and professionally, applying the 
knowledge, skills, tools and strategies acquired or developed in their 
area of study. 


 


Contenidos específicos 
de las asignaturas que 
componen la materia o 
de la asignatura 


Aprendizaje estadístico/Statistical Learning 


 Tipo: Obligatoria 


ECTS: 6 


Organización temporal:  2º curso, 1er cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


Introducción al aprendizaje estadístico. 


1. Evaluación de métodos de aprendizaje:  


1. Validación cruzada. 


2. Bootstrap. 


2. Métodos basados en distancias:  


1. k vecinos más cercanos. 


2. k medias. 


3. Clustering jerárquico. 


3. Métodos basados en modelos:  


1. Mixturas de distribuciones. 


2. El algoritmo EM. 


3. Selección de modelos. 


4. Análisis discriminante:  
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1. La regla de Bayes. 


2. Discriminante lineal. 


3. Discriminante cuadrático. 


4. Extensiones. 


5. Reducción de la dimensión:  


1. Análisis de componentes principales. 


2. Análisis factorial. 


----- 


1. Introduction to statistical learning. 


2. Evaluation of learning methods:  


1. Cross-validation. 


2. Bootstrap. 


3. Distance-based methods:  


1. k nearest neighbors. 


2. k means. 


3. Hierarchical clustering. 


4. Model-based methods:  


1. Mixture distributions. 


2. The EM algorithm. 


3. Model selection. 


5. Discriminant analysis:  


1. The Bayes rule. 


2. Linear discriminant analysis. 


3. Quadratic discriminant analysis. 


4. Extensions. 


6. Dimension reduction:  


1. Principal component analysis. 


2. Factor analysis. 


  


Aprendizaje automático I/Machine learning I 


  Tipo: Obligatoria 


ECTS: 6 


Organización temporal:  2º curso, 2º cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


● Introducción al aprendizaje automático 


● Aprendizaje de árboles y reglas de decisión 


● Aprendizaje de árboles y reglas de regresión 


● Conjuntos frecuentes y reglas de asociación 


● Aspectos metodológicos 


● Aprendizaje por refuerzo 


● Aprendizaje relacional 


● Conjuntos de técnicas 
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● Análisis de datos en tiempo real 


----- 


● Introduction to machine learning 


● Learning decision trees and rules 


● Learning regression trees and rules 


● Frequent itemsets and association rules 


● Methodological aspects 


● Reinforcement learning 


● Relational learning 


● Ensembles of learning methods 


● Analysis of streaming data 


 


Aprendizaje automático II/Machine Learning II 


Tipo: Obligatoria 


ECTS: 6 


Organización temporal:  3er curso, 1er cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


En este curso se introducen los conceptos avanzados de aprendizaje máquina. En la 
primera parte del curso se detallan los métodos de clasificación no lineal y sus 
propiedades. En la segunda parte del curso se analizan los métodos avanzados de 
aprendizaje no supervisado. En la última parte del curso se analizarán los temas de 
transferencia de aprendizaje. 


PARTE 1: Clasificación y Regresión no lineal 


       Métodos núcleo (kernel methods) 


       Ensemble methods (boosting y random forests) 


       Procesos Gaussianos para regresión y clasificación 


PARTE 2: Aprendizaje no supervisado 


       Introducción a los modelos gráficos 


       Modelos latentes 


       Modelos Bayesianos no paramétricos 


PARTE 3: 


      Aprendizaje Multitarea 


      Transferencia de aprendizaje 


----- 


In the subject we introduce advanced concepts in machine learning. In the first part, 
we concentrate of nonlinear classification and regression methods. While in the 
second part, we will focus on advanced topics of non-supervised learning. In the last 
part of the course, we will cover transfer learning and multitask learning. 


PART 1: Nonlinear classification and regression 


       Kernel methods 
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       Ensemble methods (boosting y random forests) 


       Gaussian Processes for classification and regression 


PARTE 2: Unsupervised Learning 


       Introduction to graphical models 


       Latent variable models 


       Bayesian nonparametrics 


 PARTE 3: 


      Multi-task learning 


      Transfer learning 


  


Redes Neuronales Aprendizaje Profundo/Neural Networks Deep Learning 


Tipo: Obligatoria 


ECTS: 6 


Organización temporal:  3er curso, 1er cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


 En este curso se introduce al alumno un conjunto de herramientas básicas para resolver 
problemas de aprendizaje basadas en redes neuronales. Se proporcionan esquemas 
básicos para el modelado de problemas de distinta índole, así como herramientas para la 
optimización numérica del modelo en base a los datos existentes. 


 PARTE I: CONCEPTOS GENERALES 


1. Introducción a las Redes Neuronales. El perceptrón multicapa. 


2. Entrenamiento de una Red Neuronal. Cálculo de gradientes usando propagación 
inversa. 


3. Regularización. 


  


PARTE II: APRENDIZAJE SUPERVISADO 


1. Aprendizaje Supervisado con redes neuronales profundas. Ejemplo de aplicación. 


2. Modelado Secuencial: redes neuronales recursivas. Ejemplo de aplicación. 


PARTE II: APRENDIZAJE NO SUPERVISADO 


1. Aprendizaje no supervisado con redes neuronales profundas. Ejemplo de aplicación. 


2. Modelos generativos utilizando redes neuronales profundas. 


----- 


This course introduces the student to a set of basic tools to solve learning problems with 
neural networks. The course provides basic schemas for modeling of problems of different 
nature, as well as tools for the numerical optimization of the model based on existing 
data. 


    


PART I: GENERAL CONCEPTS 
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1. Introduction to neural networks. The multilayer perceptron. 


2. Training of a neural network. Calculation of gradients using reverse propagation. 


 PART II: SUPERVISED LEARNING 


3. Supervised learning with deep neural networks. An introductory example. 


4. Sequential modeling: recursive neural networks. An introductory example. 


  


PART II: LEARNING NOT SUPERVISED 


5. Non-Supervised Learning with deep neural networks. An introductory example. 


6. Generative models using deep neural networks. 


  


Inteligencia Artificial Generativa/ Generative Artificial Intelligence 


 Tipo: Obligatoria 


ECTS: 6 


Organización temporal:  3er curso, 2º cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


En esta asignatura se estudiarán los fundamentos matemáticos de la inteligencia 
artificial generativa basada en redes neuronales  profundas, así como técnicas de 
entrenamiento, validación y caracterización de los mismos. Se cubrirán los siguientes 
puntos: 


● Modelos autoregresivos profundos (DeepAR). Transformadores. 


● Modelos probabilísticos no lineales de variables latentes, decodificadores 
variacionales (VAEs). 


● Inferencia variacional y técnicas de optimización 


● Redes generativas adversarias 


● Modelos de difusión 


● Modelos probabilísticos jerárquicos y multimodales 


● Modelos probabilísticos para funciones 


 


In this course, we will study the mathematical foundations of generative artificial 
intelligence based on deep neural networks and techniques for training, validation, 
and characterization metrics. The following points will be covered: 


● Deep autoregressive models (DeepAR). Transformers. 


● Non-linear probabilistic models of latent variables, variational decoders (VAEs). 


● Variational inference and optimization techniques 


● Generative adversarial networks 


● Diffusion models 


● Hierarchical and multimodal probabilistic models 


● Probabilistic models for functions 
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Materia/Asignatura,co
n carácter presencial 


Actividades Formativas Horas totales Horas 
presenciales  


(8-12 por ECTS) 


AF1 Lección Magistral 119 119 


AF2 Seminarios-Talleres 3 3 


AF5 Resolución de Ejercicios y 
Problemas 


69 69 


AF8 Presentaciones 7 7 


AF9 Tutorías 0 0 


AF10 Estudio autónomo 30  


AF11 Trabajo en equipo 90  


AF12 Trabajo individual 405  


AF13 Prácticas de laboratorio 32 32 


AF20 Realización de exámenes 20 20 


Total 775 250 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1 Exámenes parciales 20 100 


SE2 Examen Final 0 50 


SE3 Trabajos y proyectos 0 30 


SE4 Informes/memorias de prácticas 0 4 


SE6 Participación en 
clase/Presentaciones orales 


0 5 


Observaciones Como las horquillas en esta mateia son amplias, se especifican seguidamente los 
sistemas de evaluación por asignatura. 


Aprendizaje estadístico 


SE1=100% 


Aprendizaje automático I 


SE1=20%; SE2=30%; SE3=50% 


Aprendizaje automático II 


SE1=50%; SE2=30%; SE3=16%; SE4=4% 


Aprendizaje profundo 


SE1=40%; SE2=30%; SE3=25%; SE6=5% 


Inteligencia Artificial Generativa 


SE1=40%; SE2=30%; SE3=25%; SE6=5% 
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MATERIA 


Denominación 
TELEMÁTICA/ TELEMATICS 


Número total de 
créditos ECTS 


24 ECTS 


Tipología Obligatoria 


Organización temporal Cuat 4, 5, 6  y 7 


Nivel Materia: 
Asignaturas que 
componen la materia 
(en su caso) 


Nivel asignatura: 
Materia en la que se 
ubica la asignatura 


● Redes de Ordenadores/ Computer Networks 


● Aplicaciones Web/ Web Applications 


● Computación en la nube/ Mobile Applications 


● Analítica Web/ Web Analytics 


 


Idioma  Inglés 


 


 


 


Resultados del proceso 
de formación y del 
aprendizaje 


Conocimient
os y 
contenidos 


K3: Conocer contenidos fundamentales en su área de estudio partiendo 
de la base de la educación secundaria general y alcanzando un nivel 
propio de libros de texto avanzados, incluyendo también algunos 
aspectos de la vanguardia de su campo de estudio. 


To know fundamental contents in their area of study starting from the 
basis of general secondary education and reaching a level proper of 
advanced textbooks, including also some aspects of the forefront of 
their field of study. 


 


K4: Conocer materias básicas científicas y técnicas que capaciten para 
el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologías, así como doten de una 
gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones, en el ámbito del 
almacenamiento, gestión y procesamiento de datos.  


Knowledge of basic scientific and technical subjects that qualify for the 
learning of new methods and technologies, as well as providing a great 
versatility to adapt to new situations, in the field of data storage, 
management and processing. 


 


K12: Conocer y comprender los fundamentos de arquitecturas de red, 
los requisitos de seguridad (con énfasis en la privacidad) de los 
entornos de big data y las consiguientes medidas de protección: 
técnicas; organizativas y legales, uso de las técnicas de cifrado para 
garantizar la seguridad de los datos.  


Know and understand the fundamentals of network architectures, 
security requirements (with an emphasis on privacy) of big data 
environments and the consequent protection measures: technical; 
organizational and legal, as well as to know and handle encryption 
techniques and their use to guarantee data security 
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Habilidades 
y 
destrezas 


S3: Ser capaz de resolver problemas tecnológicos, informáticos, 
matemáticos y estadísticos que puedan plantearse en la ingeniería y 
ciencia de datos, aplicando conocimientos de matemáticas, 
probabilidad y estadística, programación, bases de datos y lenguajes, 
gramáticas y autómatas. 


Ability to solve technological, computer, mathematical and statistical 
problems that may arise in data engineering and science, applying 
knowledge of mathematics, probability and statistics, programming, 
databases, and languages, grammars and automata. 


S11: Aplicar, diseñar, desarrollar, analizar de manera crítica y evaluar 
soluciones basadas en aprendizaje automático en aplicaciones en 
dominios específicos como los sistemas de recomendación, el 
procesado del lenguaje natural, la Web o las redes sociales online. 


Apply, design, develop, critically analyze and evaluate solutions based 
on machine learning for applications in specific domains such as 
recommendation systems, natural language processing, Web or social 
networks 


S13: Aplicar conocimientos fundamentales de arquitecturas de red. 


Apply fundamental knowledge of network architectures. 


S14: Aplicar, diseñar y desarrollar aplicaciones Web y utilizarlas para 
capturar datos. 


Apply, design and develop Web applications and use them to capture 
data. 


S15: Aplicar, combinar, diseñar y desarrollar herramientas de 
visualización de datos para poder comunicar los resultados de los 
análisis realizados sobre los mismos, adaptándolos a públicos 
diferentes tanto técnico como no técnico. 


Apply, combine, design and develop data visualization tools to 
communicate the results of data analysis, adapting them to different 
audiences, both technical and non-technical. 


S16: Ser capaz de sintetizar las conclusiones obtenidas de los análisis 
realizados y presentarlas de manera clara y convincente tanto por 
escrito como oralmente, y tanto ante un público especializado como no 
especializado 


Ability to synthesize the conclusions obtained from the analyses carried 
out and present them clearly and convincingly both in writing and orally 
to both specialized and non-specialized audiences 


 


Competencia
s 


C3: Ser capaz de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, 
creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y 
destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética, social y profesional 
de la actividad del tratamiento de datos. Tener capacidad de liderazgo, 
innovación y espíritu emprendedor. 


Ability to solve problems with initiative, decision making, creativity, and 
to communicate and transmit knowledge, skills and abilities, 
understanding the ethical, social and professional responsibility of the 
data processing activity. Leadership capacity, innovation and 
entrepreneurial spirit. 
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C5: Ser capaz de analizar y sintetizar problemas básicos relacionados 
con la ingeniería y la ciencia de datos, elaborar, defender y comunicar 
eficientemente soluciones de forma individual y profesional, aplicando 
los conocimientos, habilidades, herramientas y estrategias adquiridas 
o desarrolladas en su área de estudio.  


Be able to analyze and synthesize basic problems related to engineering 
and data science, elaborate, defend and efficiently communicate 
solutions individually and professionally, applying the knowledge, skills, 
tools and strategies acquired or developed in their area of study. 


 


Contenidos específicos 
de las asignaturas que 
componen la materia o 
de la asignatura 


Redes de Ordenadores/Computer Networks 


Tipo: Obligatoria 


ECTS: 6 


Organización temporal:  2º curso, 2ºr cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


1. Introducción a redes de paquetes  


1. Modelo de capas para sistemas de comunicación 


2. Modelo de Referencia TCP/IP (Internet) 


2. Introducción al nivel de Aplicación  


1. Ejemplos de protocolos de nivel de aplicación 


3. Introducción al nivel de Transporte 


4. Servicios UDP 


5. Servicios TCP 


6. Nivel de Red 


7. El  ¿Internet Protocol¿ (IP) 


8. Diseño de Red IP 


9. NATs 


10. Configuración Automática y Manual 


11. Nivel de Enlace  


1. Tecnologías de Acceso a Medio Compartido 


2. Direccionamiento 


3. Topologías y dispositivos de Nivel de Enlace  


----- 


1. Introduction to packet networks  


1. Layer model for communication systems 


2. TCP/IP reference model (Internet) 


2. Introduction to the application layer in the Internet  


1. Example of application level protocols 


3. Introduction to the Transport Layer in the Internet 


4. UDP services 


5. TCP services 


C
SV


: 8
65


16
99


39
18


83
10


27
61


08
41


6 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=865169939188310276108416





6. Network layer in the Internet 


7. The Internet Protocol 


8. IP network design 


9. NATs 


10. Manual and automatic configuration 


11. Link layer  


1. Shared medium technologies 


2. Addressing 


3. Link layer topologies and devic 


  


Aplicaciones Web/Web Applications 


 Tipo: Obligatoria 


ECTS: 6 


Organización temporal:  3er curso, 1er cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


1 - La World Wide Web y protocolos relacionados 


- Seguridad de la capa de transporte (TLS) 


- El protocolo de transferencia de hipertexto (HTTP) 


- Introducción a las aplicaciones Web 


2 - El lado del cliente 


- Lenguajes de presentación de contenidos (HTML y CSS) 


- Lenguajes de programación en el lado del cliente 


3 - El lado del servidor 


- El patrón Modelo-Vista-Controlador 


- Capa de modelo (acceso a bases de datos relacionales y no relacionales, 
sistemas de mapeo objeto-relación) 


- Capa de controlador 


- Capa de vista 


4 - Otros aspectos en el desarrollo de aplicaciones Web 


- Seguridad 


- Escalabilidad 


- Tecnologías emergentes 


----- 


1 - The World Wide Web and related protocols 


- Transport Layer Security (TLS) 


- Hypertext Transfer Protocol (HTTP) 


- Introduction to Web applications 
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2 - Client-side 


- Content presentation languages (HTML and CSS) 


- Client-side programming languages 


3 - Server-side 


- The Model-View-Controller pattern 


- The model layer (access to relational and non-relational databases, object-
relational mapping systems) 


- The controller layer 


- The view layer 


4 - Other aspects in the development of Web applications 


- Security 


- Scalability 


- Emergent technologies 


  


  


Computación en la Nube/Cloud Computing 


  Tipo: Obligatoria 


ECTS: 6 


Organización temporal:  3er curso, 2º cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


● Introducción y evolución de la computación distribuida. 


● Sistemas Distribuidos: modelos de distribución de cómputo. 


● Cloud computing: virtualización, arquitecturas de despliegue, aspectos de 


seguridad y localización, retos, oportunidades, casos de uso. 


● Comunicaciones en la nube: acceso a instancias y servicios, organización de las 


comunicaciones entre instancias, representación, captura y extracción de datos 


y consideraciones arquitectónicas de la red. 


● Big Data: Arquitectura de sistemas de Big Data, características hardware y de red 


según el uso, anatomía de un centro de datos, sistemas modernos de 


almacenamiento distribuido, sistemas modernos de procesado en lotes. 


—- 


 


● Introduction and evolution of distributed computing 


● Distributed Systems: models of computing distribution 


● Cloud computing: virtualization, deployment architectures, security and location 


aspects, challenges, opportunities, use cases 


● Cloud communications: access to instances and services, organization of 


communications between instances, representation, capture and extraction of 


data, and network architectural considerations 
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● Big Data: Big Data systems architecture, hardware and network characteristics 


according to usage, anatomy of a data center, modern distributed storage 


systems, modern batch processing systems. 


 


 


Analítica Web/Web Analytics 


 


Tipo: Obligatoria 


ECTS: 6 


Organización temporal:  4º curso, 1er cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


1. Acceso a la información en la web y servicios web 


● Técnicas de arañas web simples 


● Técnicas de arañas web avanzadas 


● Utilización de APIs para acceso a información web 


2. Creación de APIs para compartición de datos en la web y servicios web 


3. Minería de datos en la Web: 


● Definición de grafos 


● Análisis de Grafos 


● Medidas de centralidad 


● Técnicas de detección de comunidades 


4. Visualización de análisis de datos de la web 


● Visualización de datos web en base a librerías de lenguajes de 


● Programación abiertos 


● Visualización de datos web en base a software libre 


 


— 


 


1. Accessing information on the web and web services 


● Simple web scraping techniques 


● Advanced web scraping techniques 


● Using APIs to access web information 


2. Creating APIs for sharing data on the web and web services 


3. Web Data Mining: 


● Graph definition 


● Graph analysis 


● Centrality measures 


● Community detection techniques 
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4. Web Data Analysis Visualization 


● Web data visualization using open-source programming language libraries 


● Web data visualization using free software 


 


 


 


 


 


 


Materia/Asignatura,con 
carácter presencial 


Actividades Formativas Horas totales Horas 
presenciales  


(8-12 por ECTS) 


AF1 Lección Magistral 76 76 


AF2 Seminarios-Talleres 16 16 


AF5 Resolución de Ejercicios y 
Problemas 


61 61 


AF8 Presentaciones 3 3 


AF10 Estudio autónomo 20 0 


AF11 Trabajo en equipo 80 0 


AF12 Trabajo individual 320 0 


AF13 Prácticas de laboratorio 32 32 


AF20 Realización de exámenes 12 12 


Total 620 200 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1 Exámenes parciales 0 40 


SE2 Examen Final 0 30 


SE3 Trabajos y proyectos 0 50 


SE4 Informes/memorias de prácticas 0 60 


SE5 Sistemas de Autoevaluación  0 20 


Observaciones Como las horquillas en esta mateia son amplias, se especifican seguidamente los 
sistemas de evaluación por asignatura. 


Redes de Ordenadores 


SE1=40%; SE2=30%; SE4=30% 


Aplicaciones Web 


SE1=20%; SE2=30%; SE3=50% 


Computación en la nube 


SE1=20%; SE4=60%; SE5=20% 


Analítica Web 


SE3=50%; SE4=50% 
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MATERIA 


Denominación 
VISIÓN Y PROYECTOS INTEGRADOS/ VISION AND INTEGRATED PROJECTS 


Número total de 
créditos ECTS 


12 ECTS 


Tipología  Mixta 


Organización temporal Cuat 1, 7 


Nivel Materia: 
Asignaturas que 
componen la materia 
(en su caso) 


Nivel asignatura: 
Materia en la que se 
ubica la asignatura 


● Introducción a la ciencia de datos/ Introduction to Data Science 


● Proyecto en ciencia de datos/ Data Science Project 


 


Idioma  Inglés 


 


 


 


Resultados del proceso 
de formación y del 
aprendizaje 


Conocimientos y 
contenidos 


K5: Comprender y relacionar conceptos fundamentales de 
probabilidad y estadística y ser capaz de representar y manipular 
datos para extraer información significativa de los mismos. 


Ability to understand and relate fundamental concepts of 
probability and statistics and be able to represent and manipulate 
data to extract meaningful information from them 


K7: Conocer los conceptos básicos de la programación, incluyendo 
estructuras de control, tipos de datos y funciones, y su aplicación en 
el desarrollo de programas orientados al análisis, procesamiento y 
visualización de datos en el ámbito de la Ciencia e Ingeniería de 
Datos. 


Assimilate basic concepts of programming, including control 
structures, data types, and functions, and their application in 
developing programs for data analysis, processing, and visualization 
in the field of Data Science and Engineering. 


K12: Conocer y comprender los fundamentos de arquitecturas de 
red, los requisitos de seguridad (con énfasis en la privacidad) de los 
entornos de big data y las consiguientes medidas de protección: 
técnicas; organizativas y legales, uso de las técnicas de cifrado para 
garantizar la seguridad de los datos.  


Know and understand the fundamentals of network architectures, 
security requirements (with an emphasis on privacy) of big data 
environments and the consequent protection measures: technical; 
organizational and legal, as well as to know and handle encryption 
techniques and their use to guarantee data security. 


 


Habilidades y 
destrezas 


S1: Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones 
correctas basadas en la información disponible y reuniendo datos 
en entornos digitales. 
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To plan and organize team work making the right decisions based 
on available information and gathering data in digital environments. 


S2: Utilizar la información interpretando datos relevantes evitando 
el plagio, y de acuerdo con las convenciones académicas y 
profesionales del área de estudio, siendo capaz de evaluar la 
fiabilidad y la calidad de dicha información. 


To use information interpreting relevant data avoiding plagiarism, 
and in accordance with the academic and professional conventions 
of the area of study, being able to assess the reliability and quality 
of such information. 


S3: Ser capaz de resolver problemas tecnológicos, informáticos, 
matemáticos y estadísticos que puedan plantearse en la ingeniería 
y ciencia de datos, aplicando conocimientos de matemáticas, 
probabilidad y estadística, programación, bases de datos y 
lenguajes, gramáticas y autómatas. 


Ability to solve technological, computer, mathematical and 
statistical problems that may arise in data engineering and science, 
applying knowledge of mathematics, probability and statistics, 
programming, databases, and languages, grammars and automata. 


S4: Ser capaz de resolver problemas formulados matemáticamente 
aplicados a diversas materias, empleando algoritmos numéricos y 
técnicas computacionales, y aplicando conocimientos sobre: 
álgebra; geometría; cálculo diferencial e integral; métodos 
numéricos; algorítmica numérica; estadística y optimización. 


Ability to solve mathematically formulated problems applied to 
various subjects, using numerical algorithms and computational 
techniques, and applying knowledge of: algebra; geometry; 
differential and integral calculus; numerical methods; numerical 
algorithms; statistics and optimization. 


S5: Identificar correctamente problemas de tipo predictivo 
correspondientes a unos objetivos y unos datos determinados, 
apoyándose en los conocimientos sobre algoritmia, modelización, 
predicción y filtrado, y emplear los resultados básicos del análisis de 
regresión como fundamento básico de los métodos de predicción. 


Ability to correctly identify predictive problems corresponding to 
certain objectives and data, based on knowledge of algorithms, 
modeling, prediction and filtering, and to use the basic results of 
regression analysis as the basis for prediction methods. 


S6: Identificar correctamente problemas de clasificación 
correspondientes a unos objetivos y unos datos determinados, 
apoyándose en los conocimientos sobre algoritmia, modelización, 
predicción y filtrado,  y emplear los resultados básicos del análisis 
multivariante como fundamento básico de los métodos de 
clasificación, clustering y reducción de la dimensión. 


Ability to correctly identify classification problems corresponding to 
certain objectives and data,  based on knowledge of algorithms, 
modeling, prediction and filtering, and to use the basic results of 
multivariate analysis as the basis for classification, clustering and 
dimension reduction methods. 


S7: Modelizar matemáticamente, implementar algorítmicamente y 
resolver problemas de optimización relacionados con la ciencia de 
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datos, apoyándose para en el conocimiento de matemáticas, 
algoritmia, programación y optimización. 


Capability for mathematical modeling, algorithmic implementation 
and optimization problem solving related to data science, relying on 
knowledge of mathematics, algorithms, programming and 
optimization. 


S8: Tener habilidad para aplicar las principales tecnologías usadas 
para el procesamiento de grandes cantidades de datos, teniendo en 
cuenta los conocimientos sobre seguridad y medidas de protección 
en estos entornos. 


Ability to use the main technologies used for processing large 
amounts of data, taking into account the knowledge of security and 
protection measures in these environments. 


S9: Aplicar, diseñar, desarrollar, analizar de manera crítica y evaluar 
métodos de aprendizaje automático para problemas de 
clasificación, regresión y agrupamiento y para tareas de análisis 
supervisado, no supervisado y por refuerzo. 


Apply, design, develop, critically analyze and evaluate machine 
learning methods in classification, regression and clustering 
problems and for supervised, unsupervised and reinforcement 
learning tasks. 


S10: Aplicar, diseñar, desarrollar, analizar de manera crítica y 
evaluar soluciones basadas en redes neuronales artificiales. 


Apply, design, develop, critically analyze and evaluate solutions 
based on artificial neural networks 


S11: Aplicar, diseñar, desarrollar, analizar de manera crítica y 
evaluar soluciones basadas en aprendizaje automático en 
aplicaciones en dominios específicos como los sistemas de 
recomendación, el procesado del lenguaje natural, la Web o las 
redes sociales online. 


Apply, design, develop, critically analyze and evaluate solutions 
based on machine learning for applications in specific domains such 
as recommendation systems, natural language processing, Web or 
social networks 


S13: Aplicar conocimientos fundamentales de arquitecturas de red. 


Apply fundamental knowledge of network architectures. 


S14: Aplicar, diseñar y desarrollar aplicaciones Web y utilizarlas para 
capturar datos. 


Apply, design and develop Web applications and use them to 
capture data. 


S15: Aplicar, combinar, diseñar y desarrollar herramientas de 
visualización de datos para poder comunicar los resultados de los 
análisis realizados sobre los mismos, adaptándolos a públicos 
diferentes tanto técnico como no técnico. 


Apply, combine, design and develop data visualization tools to 
communicate the results of data analysis, adapting them to 
different audiences, both technical and non-technical. 


S16: Ser capaz de sintetizar las conclusiones obtenidas de los 
análisis realizados y presentarlas de manera clara y convincente 
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tanto por escrito como oralmente, y tanto ante un público 
especializado como no especializado 


Ability to synthesize the conclusions obtained from the analyses 
carried out and present them clearly and convincingly both in 
writing and orally to both specialized and non-specialized audiences 


 


Competencias C1: Conocer y ser capaz de manejar habilidades interpersonales 
sobre iniciativa, responsabilidad, resolución de conflictos, 
negociación, etc., que se requieren en el ámbito profesional. 


To Know and be able to handle interpersonal skills on initiative, 
responsibility, conflict resolution, negotiation, etc., required in the 
professional environment. 


C2: Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para 
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomía 


To develop those learning skills necessary to undertake further 
studies with a high degree of autonomy. 


C3: Ser capaz de resolver problemas con iniciativa, toma de 
decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, 
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética, 
social y profesional de la actividad del tratamiento de datos. Tener 
capacidad de liderazgo, innovación y espíritu emprendedor. 


Ability to solve problems with initiative, decision making, creativity, 
and to communicate and transmit knowledge, skills and abilities, 
understanding the ethical, social and professional responsibility of 
the data processing activity. Leadership capacity, innovation and 
entrepreneurial spirit 


C4: Trabajar en equipo en contextos internacionales e 
interdisciplinares. 


Teamwork in international and interdisciplinary contexts 


C5: Ser capaz de analizar y sintetizar problemas básicos 
relacionados con la ingeniería y la ciencia de datos, elaborar, 
defender y comunicar eficientemente soluciones de forma 
individual y profesional, aplicando los conocimientos, habilidades, 
herramientas y estrategias adquiridas o desarrolladas en su área de 
estudio.  


Be able to analyze and synthesize basic problems related to 
engineering and data science, elaborate, defend and efficiently 
communicate solutions individually and professionally, applying the 
knowledge, skills, tools and strategies acquired or developed in 
their area of study. 


 


Contenidos específicos 
de las asignaturas que 
componen la materia o 
de la asignatura 


Introducción a la ciencia de datos / Introduction to Data Science 


 Tipo: Formación Básica 


ECTS: 6 


Organización temporal: 1er curso, 1er cuatrimestre 
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Lengua de impartición: inglés 


 


1. Sociedad de la información y sociedad del conocimiento. 


2. Datos, información, conocimiento. 


3. Fuentes de datos. 


4. Valor de los datos. 


------ 


1. Information society and knowledge society. 


2. Data, information, knowledge. 


3. Sources of data. 


4. Value of data. 


 


Proyecto en ciencia de datos / Data Science Project 


 Tipo: Obligatoria 


ECTS: 6 


Organización temporal:  4º curso, 1er cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


En esta asignatura se aborda la realización de un proyecto completo en ciencia de datos 
realizado por grupos. Cada grupo debe plantear y posteriormente desarrollar una 
propuesta que tenga interés económico y/o social que contemple el empleo de técnicas 
de ciencia de datos. El proyecto debe incluir, al menos, los siguientes contenidos: 


● Recolección y pre-procesado de los datos. 


● Desarrollo de una solución técnica basada en ciencia de datos 


● Análisis de los aspectos legales y éticos 


● Análisis de viabilidad económica de la solución propuesta 


El proyecto debe concluir con su presentación y defensa por parte del equipo que lo ha 
desarrollado. 


-------- 


This course addresses the completion of a complete data science project conducted by 
groups. Each group must propose and subsequently develop a proposal that has an 
economic and/or social interest that includes the use of data science techniques. The 
project must include at least the following contents: 


● Data collection and preprocessing. 


● Development of a technical solution based on data science 


● Analysis of legal and ethical aspects 


● Economic feasibility analysis of the proposed solution 


The project must conclude with its presentation and defense by the team that has 
developed it. 


 


 Actividades Formativas Horas totales Horas 
presenciales  
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Materia/Asignatura,con 
carácter presencial 


(8-12 por ECTS) 


AF1 Lección Magistral 27 27 


AF2 Seminarios-Talleres 26 26 


AF5 Resolución de Ejercicios y 


Problemas 


12 12 


AF8 Presentaciones 7 7 


AF9 Tutorías 16 16 


AF10 Estudio autónomo 30 0 


AF11 Trabajo en equipo 45 0 


AF12 Trabajo individual 135 0 


AF13 Prácticas de laboratorio 8 8 


AF20 Realización de exámenes 4 4 


Total 310 100 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1 Exámenes parciales 0 30 


SE2 Examen Final 0 60 


SE3 Trabajos y proyectos 10 45 


SE4 Informes/memorias de prácticas 0 45 


SE5 Sistemas de Autoevaluación 0 10 


Observaciones Como las horquillas en esta mateia son amplias, se especifican seguidamente los 
sistemas de evaluación por asignatura. 


Introducción a la ciencia de datos 


SE1=30%; SE2=60%; SE3=10% 


Proyecto en ciencia de datos 


SE3=45%; SE4=45%; SE5=10% 


 


 


 


MATERIA 


Denominación 
FORMACIÓN MULTIDISCIPLINAR/ MULTIDISCIPLINARY SKILLS 


Número total de 
créditos ECTS 


9 ECTS 


Tipología Obligatoria 
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Organización temporal Cuat 5 y 6 


Nivel Materia: 
Asignaturas que 
componen la materia 
(en su caso) 


Nivel asignatura: 
Materia en la que se 
ubica la asignatura 


● Introducción a los negocios/ Introduction to business 


● Aspectos legales y éticos en ingeniería de datos/ Data engineering legal and 
ethical issues 


 


Idioma  Inglés 


 


 


 


Resultados del proceso 
de formación y del 
aprendizaje 


Conocimientos 
y contenidos 


K1: Conocer los principios y valores democráticos y de desarrollo 
sostenible, en particular, el respeto a los derechos humanos y 
derechos fundamentales, a la igualdad de género y no discriminación, 
a los principios de accesibilidad universal y cambio climático, en 
consonancia con su desarrollo profesional en el ámbito del grado. 


To know the principles and values of democracy and sustainable 
development, in particular, respect for human rights and 
fundamental rights, gender equality and non-discrimination, the 
principles of universal accessibility and climate change, in line with 
their professional development in the field of the degree. 


 


K2: Conocer contenidos básicos humanísticos, de expresión oral y 
escrita, siguiendo principios éticos y completando un perfil formativo 
multidisciplinar.  


To know basic humanistic contents, oral and written expression, 
following ethical principles and completing a multidisciplinary 
training profile. 


 


K3: Conocer contenidos fundamentales en su área de estudio 
partiendo de la base de la educación secundaria general y alcanzando 
un nivel propio de libros de texto avanzados, incluyendo también 
algunos aspectos de la vanguardia de su campo de estudio. 


To know fundamental contents in their area of study starting from the 
basis of general secondary education and reaching a level proper of 
advanced textbooks, including also some aspects of the forefront of 
their field of study. 


 


K4: Conocer materias básicas científicas y técnicas que capaciten para 
el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologías, así como doten de 
una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones, en el 
ámbito del almacenamiento, gestión y procesamiento de datos.  


Knowledge of basic scientific and technical subjects that qualify for 
the learning of new methods and technologies, as well as providing a 
great versatility to adapt to new situations, in the field of data 
storage, management and processing. 


 


K12: Conocer y comprender los fundamentos de arquitecturas de red, 
los requisitos de seguridad (con énfasis en la privacidad) de los 
entornos de big data y las consiguientes medidas de protección: 
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técnicas; organizativas y legales, uso de las técnicas de cifrado para 
garantizar la seguridad de los datos.  


Know and understand the fundamentals of network architectures, 
security requirements (with an emphasis on privacy) of big data 
environments and the consequent protection measures: technical; 
organizational and legal, as well as to know and handle encryption 
techniques and their use to guarantee data security 


K13: Conocer e identificar aspectos básicos y actuales de las áreas 
funcionales de la empresa y comprender la relación existente entre 
las mismas para favorecer el emprendimiento, en el desarrollo e 
implantación de sistemas en el ámbito de la ciencia e ingeniería de 
datos. 


To know and identify basic and current aspects of the functional areas 
of the company and understand the relationship between them to 
promote entrepreneurship, in the development and implementation 
of systems in the field of data science and engineering. 


 


Habilidades y 
destrezas 


S1: Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones 
correctas basadas en la información disponible y reuniendo datos en 
entornos digitales. 


To plan and organize team work making the right decisions based on 
available information and gathering data in digital environments. 


 


S16: Ser capaz de sintetizar las conclusiones obtenidas de los análisis 
realizados y presentarlas de manera clara y convincente tanto por 
escrito como oralmente, y tanto ante un público especializado como 
no especializado 


Ability to synthesize the conclusions obtained from the analyses 
carried out and present them clearly and convincingly both in 
writing and orally to both specialized and non-specialized audiences 


 


Competencias C1: Conocer y ser capaz de manejar habilidades interpersonales sobre 
iniciativa, responsabilidad, resolución de conflictos, negociación, etc., 
que se requieren en el ámbito profesional. 


To Know and be able to handle interpersonal skills on initiative, 
responsibility, conflict resolution, negotiation, etc., required in the 
professional environment. 


 


C3: Ser capaz de resolver problemas con iniciativa, toma de 
decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, 
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética, 
social y profesional de la actividad del tratamiento de datos. Tener 
capacidad de liderazgo, innovación y espíritu emprendedor. 


Ability to solve problems with initiative, decision making, creativity, 
and to communicate and transmit knowledge, skills and abilities, 
understanding the ethical, social and professional responsibility of 
the data processing activity. Leadership capacity, innovation and 
entrepreneurial spirit. 
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C5: Ser capaz de analizar y sintetizar problemas básicos relacionados 
con la ingeniería y la ciencia de datos, elaborar, defender y comunicar 
eficientemente soluciones de forma individual y profesional, 
aplicando los conocimientos, habilidades, herramientas y estrategias 
adquiridas o desarrolladas en su área de estudio.  


Be able to analyze and synthesize basic problems related to 
engineering and data science, elaborate, defend and efficiently 
communicate solutions individually and professionally, applying the 
knowledge, skills, tools and strategies acquired or developed in their 
area of study. 


 


Contenidos específicos 
de las asignaturas que 
componen la materia o 
de la asignatura 


Introducción a los negocios/Introduction to Business 


  Tipo: Obligatoria 


ECTS: 6 


Organización temporal:  3er curso, 1er cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


Es un curso introductorio donde se pretende proporcionar al alumno los conceptos 
básicos de la empresa; así como identificar algunas de las áreas funcionales de ésta y las 
principales decisiones que se toman en ellas. El alumno una vez cursada dicha asignatura 
debería tener conocimientos básicos de cómo se administra una empresa. Se pretende 
proporcionar una revisión introductoria a las funciones de dirección, financiación y 
marketing, sin olvidar temas de tanta importancia como la naturaleza de la empresa y su 
entorno, y los instrumentos para la toma de decisiones. Además, en esta asignatura se 
introducen las nuevas tendencias en gestión de la innovación, nuevos modelos de 
negocio, formas alternativas de financiación. 


  


1. La empresa: naturaleza y tipos 


2. Creación de valor: entorno y ventaja competitiva 


3. La función financiera 


4. La función de producción 


5. Gestión comercial y marketing 


6. La dirección de la empresa 


7. Creación empresarial e innovación: las empresas de base tecnológica 


------- 


This is an introductory course which aims to provide students with the basic concepts of 
the firm as well as to help them to identify the functional areas and the main decisions 
to be made in each of these areas. At the end of the course, students should have basic 
knowledge of how companies are managed. 


  


  


1. The company: types and objectives  
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2. Value creation: environment and competitive advantage  


3. Financial management 


4. The production function 


5. Marketing and sales management  


6. The management function. 


7. Entrepreneurship and innovation: Technology-based companies 


  


Aspectos legales y éticos en ingeniería de datos/Data engineering legal and ethical 
issues 


 Tipo: Obligatoria 


ECTS: 3 


Organización temporal:  3er curso, 2º cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


1.     Sociedad de la información y telecomunicaciones. 


2.      La protección de los datos de carácter personal. 


3.      Servicios de la sociedad de la información. 


4.      La Administración electrónica. 


5.      Propiedad intelectual e industrial. 


6.      Derecho penal y sancionador en internet. 


7.      Deontología profesional y códigos de conducta. 


------ 


1.      Information society and telecommunications 


2.      Personal data protection 


3.      Information society services 


4.      The electronic Administration 


5.      Intellectual and industrial property 


6.      Online criminal and punitive law 


7.      Professional deontology and codes of conduct 


 


 


 


 


 


 


Actividades Formativas Horas totales Horas 
presenciales  


(8-12 por ECTS) 


AF1 Lección Magistral 37 37 


AF2 Seminarios-Talleres 3 3 


AF4 Estudio de Casos 7 7 
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Materia/Asignatura,
 
con carácter presencial 


AF5 Resolución de Ejercicios y 
Problemas 


13 13 


AF8 Presentaciones 9 9 


AF10 Estudio autónomo 15 0 


AF11 Trabajo en equipo 26 0 


AF12 Trabajo individual 116,5 0 


AF20 Realización de exámenes 6 6 


Total 232,5 75 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1 Exámenes parciales 0 60 


SE2 Examen Final 25 60 


SE3 Trabajos y proyectos 15 40 


Observaciones Aunque en este caso la primera horquilla es grande, es sólo consecuencia de atribuir 
más o menos peso al mismo tipo de evaluación en sus modalidades parcial o final. 


 


MATERIA 


Denominación 
OPTATIVAS/ ELECTIVES 


Número total de 
créditos ECTS 


117 ECTS 


Tipología Optativa 


Organización temporal Cuat 7 y 8 


Nivel Materia: 
Asignaturas que 
componen la materia 
(en su caso) 


Nivel asignatura: 
Materia en la que se 
ubica la asignatura 


● Aprendizaje automático en salud/ Machine Learning in Healthcare 


● Fundamentos de BioInformática/ Fundamentals of BioInformatics 


● Ingeniería de la ciberseguridad/ Cybersecurity Engineering 


● Tecnologías de Red en Internet para Big Data/ Internet Networking 
Technologies for Big Data 


● Diseño para la interpretación de datos. Integración y Visualización de Datos/ 
Data Integration and Visualization 


● Inteligencia Artificial/ Artificial Intelligence 


● Métodos de Inferencia en aprendizaje automático Bayesiano/ Inference 
methods in Bayesian Machine Learning 


● Analítica de datos educativos/ Educational data analytics 


● Robótica/ Robotics 


● Series temporales y predicción/ Time Series and Forecasting 


● Tecnología Avanzada en Red en Internet/ Advanced Internet Networking 
Technologies 


● Procesos Estocásticos/ Stochastic Processes 


● Procesamiento de Lenguaje Natural/ Natural Language Processing 


● Servicios Audiovisuales/ Audiovisual Services 
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● Inteligencia Artificial Sensorial/ Sensorial Artificial Intelligence 


● Normativa y politíca de telecomunicaciones en la sociedad de los datos/ 
Telecommunications regulation and policy in the data-driven society 


● La IA como nuevo paradigma informático y científico/ AI as the new scientific 
computing paradigm 


● Ingeniería del Software de Productos de Inteligencia Artificial/ Software 
Engineering of Artificial Intelligence Products 


● Simulación en probabilidad y estadística/ Simulation in probability and 
statistics 


● Aplicaciones del aprendizaje profundo en comunicaciones/ Applications of 
deep learning in communications 


● Aprendizaje automático y profundo para astronomía y astrofísica/ Machine 
and Deep Learning for Astronomy and Astrophysics 


● Sistemas de Recomendación/ Recommendation Systems 


● Inteligencia Artificial en Finanzas/ Artificial Intelligence in Finance 


● Inteligencia Artificial en Tecnologías del habla/ Artificial Intelligence in 
Speech Technologies 


 


Idioma  Inglés 


 


 


 


Resultados del proceso 
de formación y del 
aprendizaje 


Conocimientos 
y contenidos 


K3: Conocer contenidos fundamentales en su área de estudio 
partiendo de la base de la educación secundaria general y alcanzando 
un nivel propio de libros de texto avanzados, incluyendo también 
algunos aspectos de la vanguardia de su campo de estudio. 


To know fundamental contents in their area of study starting from the 
basis of general secondary education and reaching a level proper of 
advanced textbooks, including also some aspects of the forefront of 
their field of study. 


 


K4: Conocer materias básicas científicas y técnicas que capaciten para 
el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologías, así como doten de 
una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones, en el 
ámbito del almacenamiento, gestión y procesamiento de datos.  


Knowledge of basic scientific and technical subjects that qualify for 
the learning of new methods and technologies, as well as providing a 
great versatility to adapt to new situations, in the field of data 
storage, management and processing. 


 


K5: Comprender y relacionar conceptos fundamentales de 
probabilidad y estadística y ser capaz de representar y manipular 
datos para extraer información significativa de los mismos. 


Ability to understand and relate fundamental concepts of probability 
and statistics and be able to represent and manipulate data to extract 
meaningful information from them 


 


K6: Conocer los fundamentos de la Estadística Bayesiana y las 
diferentes técnicas de computación para implementar inferencia y 
predicción Bayesiana, aplicándolos al análisis de datos, la 
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modelización de incertidumbre y la toma de decisiones en problemas 
reales de Ciencia e Ingeniería de Datos. 


Acquire the fundamentals of Bayesian Statistics and learn the 
different techniques of intensive computing to implement Bayesian 
inference and prediction, applying them to data analysis, uncertainty 
modeling, and decision-making in real-world problems in Data 
Science and Engineering. 


 


K7: Conocer los conceptos básicos de la programación, incluyendo 
estructuras de control, tipos de datos y funciones, y su aplicación en 
el desarrollo de programas orientados al análisis, procesamiento y 
visualización de datos en el ámbito de la Ciencia e Ingeniería de Datos. 


Assimilate basic concepts of programming, including control 
structures, data types, and functions, and their application in 
developing programs for data analysis, processing, and visualization 
in the field of Data Science and Engineering. 


 


K8: Diferenciar estructuras de datos, algoritmia, bases de datos y 
ficheros orientados al tratamiento de datos. 


Differentiate data structures, algorithms, databases and files oriented 
to data processing 


 


K10: Conocer y manejar los fundamentos de señales analógicas y 
digitales en los dominios temporal y frecuencial, incluyendo técnicas 
de muestreo, filtrado y transformadas, con aplicación al 
procesamiento de señales en el ámbito de la Ciencia e Ingeniería de 
Datos. 


To know and manage the fundamentals of analog and digital signal 
processing in the time and frequency domains, including sampling, 
filtering and transforms, with applications to signal processing in the 
field of Data Science and Engineering. 


K11: Comprender la modelización, predicción, filtrado y suavizado de 
señales aleatorias y procesos estocásticos, con aplicaciones en el 
análisis de series temporales, detección de patrones y optimización 
de modelos en Ciencia e Ingeniería de Datos. 


Understand the modeling, prediction, filtering and smoothing of 
random signals and stochastic processes, with applications in time 
series analysis, pattern detection, and optimization of  models in Data 
Science and Engineering. 


K12: Conocer y comprender los fundamentos de arquitecturas de red, 
los requisitos de seguridad (con énfasis en la privacidad) de los 
entornos de big data y las consiguientes medidas de protección: 
técnicas; organizativas y legales, uso de las técnicas de cifrado para 
garantizar la seguridad de los datos.  


Know and understand the fundamentals of network architectures, 
security requirements (with an emphasis on privacy) of big data 
environments and the consequent protection measures: technical; 
organizational and legal, as well as to know and handle encryption 
techniques and their use to guarantee data security 
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K13: Conocer e identificar aspectos básicos y actuales de las áreas 
funcionales de la empresa y comprender la relación existente entre 
las mismas para favorecer el emprendimiento, en el desarrollo e 
implantación de sistemas en el ámbito de la ciencia e ingeniería de 
datos. 


To know and identify basic and current aspects of the functional areas 
of the company and understand the relationship between them to 
promote entrepreneurship, in the development and implementation 
of systems in the field of data science and engineering. 


 


Habilidades y 
destrezas 


 


S1: Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones 
correctas basadas en la información disponible y reuniendo datos en 
entornos digitales. 


To plan and organize team work making the right decisions based on 
available information and gathering data in digital environments. 


S3: Ser capaz de resolver problemas tecnológicos, informáticos, 
matemáticos y estadísticos que puedan plantearse en la ingeniería y 
ciencia de datos, aplicando conocimientos de matemáticas, 
probabilidad y estadística, programación, bases de datos y lenguajes, 
gramáticas y autómatas. 


Ability to solve technological, computer, mathematical and statistical 
problems that may arise in data engineering and science, applying 
knowledge of mathematics, probability and statistics, programming, 
databases, and languages, grammars and automata. 


S4: Ser capaz de resolver problemas formulados matemáticamente 
aplicados a diversas materias, empleando algoritmos numéricos y 
técnicas computacionales, y aplicando conocimientos sobre: álgebra; 
geometría; cálculo diferencial e integral; métodos numéricos; 
algorítmica numérica; estadística y optimización. 


Ability to solve mathematically formulated problems applied to 
various subjects, using numerical algorithms and computational 
techniques, and applying knowledge of: algebra; geometry; 
differential and integral calculus; numerical methods; numerical 
algorithms; statistics and optimization. 


S5: Identificar correctamente problemas de tipo predictivo 
correspondientes a unos objetivos y unos datos determinados, 
apoyándose en los conocimientos sobre algoritmia, modelización, 
predicción y filtrado, y emplear los resultados básicos del análisis de 
regresión como fundamento básico de los métodos de predicción. 


Ability to correctly identify predictive problems corresponding to 
certain objectives and data, based on knowledge of algorithms, 
modeling, prediction and filtering, and to use the basic results of 
regression analysis as the basis for prediction methods. 


S6: Identificar correctamente problemas de clasificación 
correspondientes a unos objetivos y unos datos determinados, 
apoyándose en los conocimientos sobre algoritmia, modelización, 
predicción y filtrado,  y emplear los resultados básicos del análisis 
multivariante como fundamento básico de los métodos de 
clasificación, clustering y reducción de la dimensión. 


C
SV


: 8
65


16
99


39
18


83
10


27
61


08
41


6 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=865169939188310276108416





Ability to correctly identify classification problems corresponding to 
certain objectives and data,  based on knowledge of algorithms, 
modeling, prediction and filtering, and to use the basic results of 
multivariate analysis as the basis for classification, clustering and 
dimension reduction methods. 


S7: Modelizar matemáticamente, implementar algorítmicamente y 
resolver problemas de optimización relacionados con la ciencia de 
datos, apoyándose para en el conocimiento de matemáticas, 
algoritmia, programación y optimización. 


Capability for mathematical modeling, algorithmic implementation 
and optimization problem solving related to data science, relying on 
knowledge of mathematics, algorithms, programming and 
optimization. 


S9: Aplicar, diseñar, desarrollar, analizar de manera crítica y evaluar 
métodos de aprendizaje automático para problemas de clasificación, 
regresión y agrupamiento y para tareas de análisis supervisado, no 
supervisado y por refuerzo. 


Apply, design, develop, critically analyze and evaluate machine 
learning methods in classification, regression and clustering problems 
and for supervised, unsupervised and reinforcement learning tasks. 


S10: Aplicar, diseñar, desarrollar, analizar de manera crítica y evaluar 
soluciones basadas en redes neuronales artificiales. 


Apply, design, develop, critically analyze and evaluate solutions based 
on artificial neural networks 


S11: Aplicar, diseñar, desarrollar, analizar de manera crítica y evaluar 
soluciones basadas en aprendizaje automático en aplicaciones en 
dominios específicos como los sistemas de recomendación, el 
procesado del lenguaje natural, la Web o las redes sociales online. 


Apply, design, develop, critically analyze and evaluate solutions based 
on machine learning for applications in specific domains such as 
recommendation systems, natural language processing, Web or social 
networks 


S13: Aplicar conocimientos fundamentales de arquitecturas de red. 


Apply fundamental knowledge of network architectures. 


S14: Aplicar, diseñar y desarrollar aplicaciones Web y utilizarlas para 
capturar datos. 


Apply, design and develop Web applications and use them to capture 
data. 


S15: Aplicar, combinar, diseñar y desarrollar herramientas de 
visualización de datos para poder comunicar los resultados de los 
análisis realizados sobre los mismos, adaptándolos a públicos 
diferentes tanto técnico como no técnico. 


Apply, combine, design and develop data visualization tools to 
communicate the results of data analysis, adapting them to different 
audiences, both technical and non-technical. 


S16: Ser capaz de sintetizar las conclusiones obtenidas de los análisis 
realizados y presentarlas de manera clara y convincente tanto por 
escrito como oralmente, y tanto ante un público especializado como 
no especializado 
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Ability to synthesize the conclusions obtained from the analyses 
carried out and present them clearly and convincingly both in writing 
and orally to both specialized and non-specialized audiences 


 


 


Competencias C2: Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para 
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomía 


To develop those learning skills necessary to undertake further 
studies with a high degree of autonomy. 


C3: Ser capaz de resolver problemas con iniciativa, toma de 
decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, 
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética, 
social y profesional de la actividad del tratamiento de datos. Tener 
capacidad de liderazgo, innovación y espíritu emprendedor. 


Ability to solve problems with initiative, decision making, creativity, 
and to communicate and transmit knowledge, skills and abilities, 
understanding the ethical, social and professional responsibility of 
the data processing activity. Leadership capacity, innovation and 
entrepreneurial spirit 


C4: Trabajar en equipo en contextos internacionales e 
interdisciplinares. 


Teamwork in international and interdisciplinary contexts 


C5: Ser capaz de analizar y sintetizar problemas básicos relacionados 
con la ingeniería y la ciencia de datos, elaborar, defender y comunicar 
eficientemente soluciones de forma individual y profesional, 
aplicando los conocimientos, habilidades, herramientas y estrategias 
adquiridas o desarrolladas en su área de estudio.  


Be able to analyze and synthesize basic problems related to 
engineering and data science, elaborate, defend and efficiently 
communicate solutions individually and professionally, applying the 
knowledge, skills, tools and strategies acquired or developed in their 
area of study. 


 


Contenidos específicos 
de las asignaturas que 
componen la materia o 
de la asignatura 


Series Temporales y Predicción/Time Series and Forecasting 


 Tipo: Optativa 


ECTS: 6 


Organización temporal:  4º curso, 2º cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


1. Ejemplos de series temporales. 


2. Series temporales y procesos estocásticos. 


3. Descomposición y suavizado de series temporales. 


4. Modelos de regresión para series temporales. 
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5. Modelos ARIMA y suavizado exponencial. 


6. Modelos de regresión dinámica. 


7. Métodos de predicción avanzados. 


---- 


 


1. Examples of time series. 


2. Time series and stochastic processes. 


3. Decomposition and smoothing of time series. 


4. Regression models for time series. 


5. ARIMA models and exponential smoothing. 


6. Dynamic regression models. 


7. Advanced forecasting methods. 


 


Procesos Estocásticos/Stochastic Processes 


Tipo: Optativa 


ECTS: 6 


Organización temporal:  4º curso, 1er cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


1. Introducción a los Procesos Estocásticos. 


2. Cadenas de Markov Discretas. 


3. Teoría de Renovación y Proceso de Poisson. 


4. Cadenas de Markov a Tiempo Continuo. 


5. Procesos de Markov a tiempo continuo. 


 


—- 


1. Introduction to Stochastic Processes. 


2. Discrete time Markov Chains. 


3. Renewal Theory and Poisson process. 


4. Continuous time Markov Chains. 


5. Continuous time Markov Processes: Brownian Motion. 


 


Simulación en probabilidad y estadística/Simulation in probability and statistics 


 Tipo: Optativa 


ECTS: 3 


Organización temporal:  4º curso, 2º cuatrimestre 
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Lengua de impartición: inglés 


 


1. Números aleatorios (técnicas Monte Carlo)  


2. Simulación de variables y vectores aleatorios 


3. Simulación por sucesos discretos 


4. Reducción de la varianza 


5. MCMC 


6. Introducción al bootstrap 


 


— 


1. Random numbers (Monte Carlo techniques)  


2. Simulating random variables and vectors 


3. Discrete event simulation 


4. Efficiency improvement (variance reduction) techniques 


5. MCMC 


6. Introduction to the bootstrap 


 


Ingeniería de la ciberseguridad/ Cybersecurity Engineering 


 Tipo: Optativa 


ECTS: 6 


Organización temporal:  4º curso,  1er cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


1. Introducción a la Ciberseguridad 


Autenticación 


2. Control de acceso. 


3. Seguridad en Redes 


4. Protocolos de seguridad: TLS. 


5. Vulnerabilidades 


6. Malware 


7. Regulación en ciberseguridad 


 


---- 


1. Introduction to Cybersecurity 


2. Authentication 


3. Access Control  


4. Network Security 


5. Security protocols: TLS 


6. Vulnerabilities 
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7. Malware 


8. Cybersecurity regulation 


 


Tecnologías de Red en Internet para Big Data/Internet Networking Technologies for Big 
Data 


 Tipo: Optativa 


ECTS: 6 


Organización temporal:  4º curso, 1er cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


1. Introducción  


o Impacto Económico 


o Cachés 


2. Redes de Distribución de Contenidos 


3. Almacenamiento de datos dentro de la red. 


4. Centros de Datos  


o Introducción 


o Virtualización en Centros de Datos 


o Arquitectura 


o Comunicaciones 


o Almacenamiento 


5. Internet de las Cosas (IoT):  


o Introducción 


o Modelos de referencia: ITU-T, IoT world forum, ETSI M2M 


o Protocolos principales para aplicaciones de IoT 


o Estándares industriales y casos de uso. 


---- 


1. Introduction  


o Economic impact 


o Caches 


2. Content distribution networks 


3. Data storage in the network 


4. Datacenters  


o Introduction 


o Virtualization in datacenters 


o Architecture 


o Communications 


o Storage 


5. Internet of Things  


o Introduction 


o Reference models: ITU-T, IoT world forum, ETSI M2M 


o Main protocols for IoT applications 


o Industry standards and use cases 
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Analítica de datos educativos/Educational data analytics 


 Tipo: Optativa 


ECTS: 6 


Organización temporal:  4º curso, 2º cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


1 - Introducción a la analítica del aprendizaje y minería de datos educativa 


1.1 Definiciones y propósito 


1.2 Plataformas y servicios educativos 


1.3 Arquitecturas y marcos de referencia 


1.4 Ciclo de vida de la analítica del aprendizaje 


2 - Recolección de datos educativos 


2.1 Tipos de datos 


2.2 Formatos de almacenamiento 


2.3 Interoperabilidad. Especificaciones CAM, xAPI, IMS Calliper 


2.4 Combinación de datos de múltiples fuentes en servicios distribuidos 


3 - Detección de habilidades de los alumnos 


3.1 Teoría de Respuesta al Ítem 


3.2 Modelos bayesianos 


3.3 Espacios de conocimiento 


4 - Detección de comportamientos de los alumnos 


4.1 Preferencias 


4.2 Búsqueda de ayuda 


4.3 Realización de trampas en el sistema 


4.4. Otros 


5 - Analítica visual del aprendizaje 


5.1 Herramientas existentes 


5.2 Visualizaciones relacionadas con vídeos y ejercicios 


5.3 Visualizaciones de interacciones sociales 


5.4 Otras visualizaciones de alto nivel 


5.5 Análisis e interpretación de visualizaciones en diferentes situaciones 


5.6 Actuación e intervención en el proceso del aprendizaje 


6 - Predicción de resultados de aprendizaje 


6.1 Predicción de abandono prematuro de cursos 


     6.2 Predicción de ganancias de aprendizaje 
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     6.3 Predicción de interacciones en servicios 


  


---- 


1 - Introduction to learning analytics and educational data mining 


1.1 Definitions and purpose 


1.2 Educational platforms and services 


1.3 Reference architectures and frameworks 


1.4 Learning analytics life cycle 


2 - Collection of educational data 


2.1 Types of data 


2.2 Storage formats 


2.3 Interoperability. CAM, xAPI, IMS Calliper specifications 


2.4 Combination of data from different sources in distributed services 


3 - Detection of student skills 


3.1 Item Response Theory 


3.2 Bayesian models 


3.3 Knowledge spaces 


4 - Detection of student behaviors 


4.1 Preferences 


4.2 Help-seeking 


4.3 Gaming the system 


4.4. Others 


5 - Visual analytics for the learning process 


5.1 Existing tools 


5.2 Video and exercise visualizations 


5.3 Social interaction visualizations 


5.4 Other high-level visualizations 


5.5 Analysis and interpretation of visualizations from different situations 


5.6 Interventions in the learning process 


6 - Prediction of learning outcomes 


6.1 Prediction of dropout 


6.2 Prediction of learning gains 


    6.3 Prediction of interactions in services 


  


Diseño para la interpretación de datos. Integración y Visualización de Datos/Data 
Integration and Visualization  


 Tipo: Optativa 


ECTS: 6 
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Organización temporal:  4º curso, 1er cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 Contexto del gobierno de la gestión de datos 


 Datos heterogéneos. Esquema mediador. Correspondencia de esquemas. 


 Obtención de datos. Crawlers. Integración de datos en la web.  


 Interacción con interfaces visuales 


 Modelos de Deep Learning aplicados a la visualización 


 


1. Modelos de integración de datos: modelos basados en almacenes de datos y modelos 
virtuales  


2. Obtención de datos. Crawlers. Integración de datos en la web  


3. Bases de Datos NoSQL en integración de datos  


4. Comprensión e interpretación de situaciones en la era del Big Data  


5. Analítica visual: historia, definición y proceso de desarrollo  


6. Principios de la interacción hombre-máquina: Percepción, aspectos cognitivos, 
semiótica y creatividad  


7. Interacción con interfaces visuales  


8. Procesamiento de datos temporales y geo-espaciales  


9. Aplicaciones de la analítica visual 


— 


1. Data integration models: data store based models and virtual models  


2. Data acquisition: Crawlers. Web data integration  


3. NoSQL databases in data integration  


4. Situation awareness and interpretation in the Big Data era  


5. Visual analytics: history, definition and development process.  


6. Principles of Human-Machine Interaction: Perception, cognitive aspects, semiotics and 
creativity  


7. Interaction with visual interfaces  


8. Temporal and geo-spatial data processing  


9. Applications of visual analytics 


 


Ingeniería del Software de Productos de Inteligencia Artificial/Software Engineering of 
Artificial Intelligence Products 


Tipo: Optativa 


ECTS: 6 


Organización temporal:  4º curso, 2º cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


1. Introducción a los Proyectos Tecnológicos de Producción Digital. 
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2. Analítica de Datos e Interoperabilidad basada en los Procesos de Producción de 
Software. 


3. Técnicas de trabajo en equipo y mejora de la productividad en Proyectos de Producción 
de Software. 


4. Análisis y Diseño de Producto Digital basado en Procesos de Producción de Software. 


5. Análisis y Diseño de Producto Digital basado en Tecnologías de Inteligencia Artificial. 


 


— 


1. Introduction to Digital Production Technology Projects. 


2. Data Analytics and Interoperability based on Software Production Processes. 


3. Teamwork techniques and productivity improvement in Software Production Projects. 


4. Digital Product Analysis and Design based on Software Production Processes. 


5. Analysis and Design of Digital Product based on Artificial Intelligence Technologies. 


 


Inteligencia Artificial/Artificial Intelligence 


 Tipo: Optativa 


ECTS: 6 


Organización temporal:  4º curso, 2º cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


● Introducción a la Inteligencia artificial 


● Sistemas de producción 


● Búsqueda 


● Razonamiento bajo incertidumbre 


● Áreas de aplicación 


--- 


● Introduction to artificial intelligence 


● Production systems 


● Search 


● Reasoning under uncertainty 


● Application áreas 


 


Tecnología Avanzada en Red en Internet/ Advanced Internet Networking Technologies 


 Tipo: Optativa 


ECTS: 6 


Organización temporal:  4º curso, 2º cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 
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1. IPv6  


o Introducción 


o Modelo de Direccionamiento en IPv6. 


o Formato de paquete IPv6 


o ICMPv6 


o Otros niveles y su relación con IPv6 


o DNS en IPv6 


o Coexistencia de IPv4/IPv6 


2.  Border Gateway Protocol (BGP) 


● Introducción a encaminamiento inter-dominio. 


● Modelo de negocio en Internet. Posibles relaciones entre redes de comunicación 


● Procesado de rutas en BGP. Atributos BGP. Reglas de selección de rutas en BGP. 


● Configuración de BGP en routers. 


                     3. Ingeniería de Tráfico para encaminamiento inter dominio. 


● Análisis de la Internet actual: Roles y Estrategia de las redes en Internet 


----- 


1. IPv6  


o Introduction 


o Addressing model for IPv6. 


o IPv6 Packet format 


o ICMPv6 


o Other layers and its relation with IPv6 


o DNS in IPv6 


o IPv4/IPv6 coexistence 


2. Border Gateway Protocol (BGP) 


● Introduction to interdomain routing. 


● Business model of the Internet. Possible relationships among communication 
networks 


● BGP route processing. BGP attributes. Route selection rules. 


● Configuring BGP routers 


● Traffic engineering for interdomain routing 


                  3. Analysis of the current Internet: roles and strategies of Internet networks 


  


 


Robótica/Robotics 


  Tipo: Optativa 


ECTS: 6 


Organización temporal:  4º curso, 2º cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


1. Introducción a la robótica 


2. Percepción en robótica 
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3. Actuación en robótica 


4. Navegación 


5. Elementos de procesamiento 


6. Toma de decisiones en robótica 


7. Interacción Humano-Robot 


8. Aplicaciones novedosas 


----- 


1. Introduction to robotics 


2. Perception in robotics 


3. Actuation in robotics 


4. Navigation 


5. Processing elements 


6. Decision-making in robotics 


7. Human-Robot Interaction 


8. Novel applications 


 


Métodos de inferencia en aprendizaje automático Bayesiano/Inference methods in 
Bayesian machine learning 


Tipo: Optativa 


ECTS: 3 


Organización temporal:  4º curso, 2º cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


En esta asignatura optativa el alumno profundizará en métodos de inferencia para el 
aprendizaje en modelos probabilísticos. El objetivo del curso es proporcionar al alumno 
una visión de conjunto de las distintas aproximaciones propuestas en aplicaciones 
modernas de aprendizaje automático. Cada una de las técnicas se ilustrara en base 
a  modelos probabilísticos representativos dentro del estado del arte. 


PARTE I: MÉTODOS DE MUESTREO 


1. Métodos básicos de muestreo. 


2. Métodos MCMC: Metropolis-Hastings, muestreo de Gibbs. 


3. Modelos de difusión 


PARTE II: INFERENCIA APROXIMADA 


1. Integración de Monte Carlo 


2. Inferencia en modelos gráficos.. 


3. Inferencia Variacional y aproximación mean field. 


4. Métodos de propagación de esperanzas. 


PARTE III: MÉTODOS ESCALABLES A LARGOS CONJUNTOS DE DATOS 


1. MCMC e integración distribuida. 


2. Islas de partículas. 
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3. Optimización estocástica en inferencia variacional. 


----- 


In this course the student will advance in the study of inference methods for learning in 
probabilistic models. The objective of the course is to provide the student with an 
overview of the various approaches proposed to date in modern applications of Machine 
Learning. Each of the techniques will be illustrated on the basis of representative 
probabilistic models within the state of the art. 


 PART I: SAMPLING METHODS 


1. Basic sampling methods. 


2.  MCMC methods: Metropolis-Hastings, Gibbs sampling. 


3.  Diffusion models 


PART II: APPROXIMATE INFERENCE 


1. Monte Carlo integration. 


2. Inference in graphical models. 


3. Variational Inference and the mean field approximation. 


4. Expectation propagation methods. 


PART III: SCALABLE METHODS TO LARGE DATASETS 


 1. Distributed MCMC and Monte Carlo integration. 


 2.  Island particle methods. 


 3. Stochastic optimization in variational inference. 


  


Fundamentos de BioInformática/Fundamentals of BioInformatics 


  Tipo: Optativa 


ECTS: 6 


Organización temporal:  4º curso, 1er cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


Este curso pretende servir como una introducción a la ciencia de datos genómicos. Se 
introducirán algoritmos básicos para el secuenciado del genoma, la comparación de 
secuencias de ADN o proteínas y el análisis de bases de datos con el perfil genómico de 
distintos pacientes para la extracción de información. 


  


1. Métodos computacionales (algoritmos y estructuras de datos) para analizar y 
realizar el secuenciado de datos de ADN. 


2. Alineación de secuencias de ADN. 


3. Detección de mutaciones y evolución molecular. 


4. Métodos estadísticos avanzados para el análisis de datos genómicos. 
Introducción a los modelos Bayesianos no paramétricos. 


5. Test estadísticos para la extracción de conclusiones. 


6.  Proyectos con bases de datos reales. 


----- 
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This course aims to serve as an introduction to data science for genomic data. We will 
introduce basic algorithms for the genome sequencing, comparison of DNA sequences or 
proteins and the analysis of databases with the genomic profile of different patients for 
the extraction of information. 


   


1. Computational methods (algorithms and data structures) for analyzing and 
performing DNA data sequencing. 


2. Alignment of DNA sequences. 


3. Detection of mutations and molecular evolution. 


4. Advanced statistical methods for the analysis of genomic data. Introduction to 
non-parametric Bayesian models. 


5. Statistical tests for the extraction of conclusions. 


6. Projects with real databases 


  


Aprendizaje automático en salud/Machine Learning in Healthcare 


 Tipo: Optativa 


ECTS: 6 


Organización temporal:  4º curso, 1er cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


Este curso pretende ofrecer una perspectiva, sin carácter exhaustivo, de la aplicación de 
técnicas de aprendizaje automático en el campo de la salud. 


  


1. Introducción al Aprendizaje Automático en Salud. 


2. Historia clínica electrónica inteligente. 


3. Identificación y diagnóstico de la enfermedad. 


4. Medicina personalizada 


5. Caracterización y Modificación del Comportamiento. 


6. Descubrimiento de fármacos. 


7. Predicción de brotes epidémicos. 


---- 


This course aims to provide an overview of the application of machine learning techniques 
in different problems in healthcare. 


  


1. Introduction to Machine Learning in Healthcare. 


2. Smart Electronic Health Records. 


3. Disease Identification and Diagnosis. 


4. Personalized Medicine 


5. Behavioral Characterization and Modification. 


5. Drug Discovery. 
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6. Epidemic Outbreak Prediction. 


  


Procesamiento de Lenguaje Natural/Natural Language Processing 


  Tipo: Optativa 


ECTS: 6 


Organización temporal:  4º curso, 1er cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


El procesamiento del Lenguaje Natural (PLN) es un campo que está recibiendo una 
atención creciente durante los últimos años. La popularización de modelos 
conversacionales de altísima calidad basados en transformers ha contribuido a un 
interés sin precedentes en estas técnicas. Este curso está diseñado para proporcionar 
un conocimiento extenso del PLN, incluyendo tanto técnicas clásicas como las últimas 
innovaciones en modelos de inteligencia artificial. A través de una combinación de 
exposiciones teóricas y aplicaciones prácticas los estudiantes aprenderán los 
principios teóricos de las técnicas, y cómo utilizar y ajustar modelos de PLN para 
resolver casos de uso concretos. 


El curso comienza con un repaso de algunas de las técnicas clásicas de PLN para el 
preprocesado de textos, como el reconocimiento de entidades nombradas o la 
lematización. A medida que avance el curso, profundizaremos en técnicas estadísticas 
y de aprendizaje profundo, incluido el modelado de temas (tanto modelos bayesianos 
como neuronales), incrustaciones de palabras y modelos seq2seq utilizando tanto 
como RNNs como transformadores. Adicionalmente, se explorarán aplicaciones 
concretas como la traducción automática, sistemas de pregunta y respuesta, o 
resumen extractivo/generativo.  


Este curso no solo equipará a los estudiantes con las competencias técnicas para la 
construcción de modelos avanzados de PLN, sino que además se proporcionarán 
elementos de juicio para abordar su diseño, así como para entender los desafíos éticos 
y sociales asociados a estas herramientas. 


El programa propuesto será actualizado para incluir los avances más recientes de un 
campo en rápida evolución. 


 


1. Preprocesamiento de Textos y Aplicaciones Clásicas de NLP 


● Técnicas fundamentales: tokenización, derivación (stemming), 
eliminación de palabras vacías (stopwords) 


● Aplicaciones clásicas: reconocimiento de entidades nombradas (NER), 
identificación de partes de la oración (POS), lematización. 


 


2. Modelado de Tópicos 


● Indexación con Latentes Semánticas 


● Modelos generativos bayesianos: Latent Dirichlet Allocation y otras 
variantes 


● Modelado de tópicos neuronal: Berttopic, Modelos de tópicos 
contextualizados 


 


3. Representación Vectorial de Documentos y Similitud Semántica 
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● Tokenizadores 


● Modelos de incrustaciones de palabras: Word2Vec, GloVe, Fasttext 


● Modelos contextuales: ELMo, BERT embeddings 


● Cálculo de similitudes semánticas 


 


4. Modelos Seq2seq para Traducción Automática 


● Modelos basados en redes neuronales recurrentes (RNN) 


● Mecanismos de atención y auto-atención 


● Sistemas basados en transformadores 


 


5. Otras aplicaciones del PLN con transformadores 


● Hugging Face 


● Sistemas de pregunta y respuesta 


● Resumen automático extractivo y generativo 


● Clasificación zero-shot 


● Cuestiones prácticas para el despliegue de estos modelos 


 


6. Modelos fundacionales 


● Modelos preentrenados: BERT, GPT 


● Ingeniería de Prompts 


● Ajuste fino de modelos 


● Generación Potenciada por Recuperación 


 


— 


 


Natural Language Processing (NLP) is a field that is receiving increasing attention in 
recent years. The popularization of high-quality conversational models based on 
transformers has contributed to an unprecedented interest in these techniques. This 
course is designed to provide extensive knowledge of NLP, including both classic 
techniques and the latest innovations in artificial intelligence models. Through a 
combination of theoretical presentations and practical applications, students will 
learn the theoretical principles of the techniques, and how to use and adjust NLP 
models to solve specific use cases. 


The course begins with a review of some classic NLP techniques for text preprocessing, 
such as named entity recognition or lemmatization. As the course progresses, we will 
delve into statistical and deep learning techniques, including topic modeling (including 
Bayesian and neural models), word embeddings, and seq2seq models using both 
RNNs and transformers. Additionally, we will explore specific applications such as 
automatic translation, question & answering systems, or automatic extractive and 
generative summarization. 


This course will not only equip students with the technical competences for building 
advanced NLP models, but it will also provide elements of judgment to approach their 
design, as well as to understand the ethical and social challenges associated with 
these tools. 


The proposed program will be updated to include the most recent advances in a 
rapidly evolving field. 
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1. Text Preprocessing and Classical NLP Applications 


● Fundamental techniques: tokenization, stemming, stopword removal 


● Classical applications: Named Entity Recognition (NER), Part of Speech (POS) 


tagging, lemmatization 


2. Topic Modeling 


● Latent Semantic Indexing 


● Generative Bayesian Models: Latent Dirichlet Allocation and other variants 


● Neural Topic Modeling: Berttopic, Contextualized Topic Models 


3. Document Vector Representation. Semantic Similarity 


● Tokenizers 


● Word Embeddings: Word2Vec, GloVe, Fasttext 


● Contextual Embeddings: ELMo, BERT embeddings 


● Semantic Similarity 


4. Seq2seq models for Neural Machine Translation 


● RNN models 


● Attention and Self-Attention 


● Transformers 


5. Other NLP applications using Transformers 


● Hugging Face 


● Question & Answering systems 


● Extractive and generative summarization 


● Zero-shot classification 


● Practical issues for model deployment 


6. Foundation models 


● Pre-trained models: BERT, GPT 


● Prompt engineering 


● Fine-tuning 


● Retrieval-augmented Generation (RAG) 


 


Servicios Audiovisuales/Audiovisual Services 


 Tipo: Optativa 


ECTS: 6 


Organización temporal:  4º curso, 1er cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


● Servicios audiovisuales y aplicaciones multimedia distribuidas. Requisitos de red 


y de seguridad, arquitecturas de protocolos. 


● Servicio de encaminamiento multi-destino. Televisión IP en redes de operador, 


aislamiento de tráfico y mecanismos de seguridad. 
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● Protocolos de transporte multimedia sobre redes de paquetes. El protocolo RTP 


y perfiles de seguridad. 


● Servicios basados en multimedia streaming. Servicios de video bajo demanda en 


Internet (Netflix, YouTube) y aspectos de seguridad. 


● Señalización de servicios multimedia en redes de paquetes. Servicios de 


seguridad para señalización. El protocolo SIP. Servicios de telefonía IP. 


● Alternativas de implementación escalables de servicios audiovisuales. 


 


o — 


● Audiovisual services and distributed multimedia applications. Network and 


security requirements, protocol architectures. 


● Multi-destination routing service. IP television in operator networks, traffic 


isolation and security mechanisms. 


● Multimedia transport protocols over packet networks. The RTP protocol and 


security profiles. 


● Services based on multimedia streaming. Video on demand services on the 


Internet (Netflix, YouTube) and security aspects. 


● Signaling of multimedia services in packet networks. Security services for 


signage. The SIP protocol. IP telephony services. 


● Scalable implementation alternatives for audiovisual services. 


 


Inteligencia Artificial Sensorial/Sensorial Artificial Intelligence 


  Tipo: Optativa 


ECTS: 6 


Organización temporal:  4º curso, 1er cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


● Captura, procesado y la representación de datos sensoriales (visual, auditivo, 


táctil, olfativo y gustativo). 


● Extracción de conocimiento de datos sensoriales y cognición artificial. 


● Generación artificial de información sensorial. Integración multisensorial. 


● Aplicaciones de la inteligencia artificial sensorial. 


● Aspectos éticos de la inteligencia artificial sensorial. 


— 


● Collection, processing, and representation of sensory data (visual, auditory, 


tactile, olfactory and gustatory). 


● Knowledge extraction of sensory data and artificial cognition. 


● Generative AI for sensory data. Multi-sensory integration. 


● Applications of sensory AI. 
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● Ethical issues of sensory AI. 


 


Normativa y política de telecomunicaciones en la sociedad de los 


datos/Telecommunications regulation and policy in the data-driven society 


  Tipo: Optativa 


ECTS: 3 


Organización temporal:  4º curso, 1er cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


● Aspectos socioeconómicos de las telecomunicaciones. 


● Agentes del sector: usuarios, proveedores de servicios, industria de fabricación, 


administraciones y organismos de normalización. 


● Servicios de telecomunicaciones y concepto de servicio universal. 


● Libre competencia. Interconexión. Gestión del espectro. 


● Licitación; arbitraje. Acuerdos. Concentración. 


● La política de telecomunicaciones en el marco mundial, en la Unión Europea y en 


España. 


● Reglamentación y control en España. Reglamentación en la Unión Europea: 


concepto de Red Abierta. Armonización de redes y servicios. 


● Normativa: UIT, ETSI. 


—- 


● Socioeconomic aspects of Telecommunications. 


● Sector agents: users, service providers, manufacturing industry, administrations, 


and standardization bodies. 


● Telecommunications services and concept of universal service. 


● Free competition. Interconnection. Spectrum management. 


● Bidding; arbitration. Agreements. Concentration. 


● Telecommunications policy on a global scale, in the European Union, and in Spain. 


● Regulation and control in Spain. Regulation in the European Union: concept of 


Open Network. Harmonization of networks and services. 


● Regulations: ITU, ETSI. 


 


La IA como nuevo paradigma de computación científica/AI as the new scientific 


computing paradigm 


Tipo: Optativa 


ECTS: 3 


Organización temporal:  4º curso, 1er cuatrimestre 
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Lengua de impartición: inglés 


 


● Aplicaciones de la IA en el modelado de problemas físicos e ingenieriles: 


ingeniería aeroespacial, de telecomunicaciones, industrial, bioingeniería y 


geofísica. 


● Redes neuronales como aproximadores universales. 


● Deep learning para la resolución de problemas matemáticos/físicos. Modelado de 


la física del problema durante el aprendizaje de la red neuronal. 


● Aplicación a problemas de transferencia de calor, ondas acústicas y 


electromagnéticas, dinámica de fluidos, mecánica cuántica y propagación de 


enfermedades infecciosas. 


– 


● Applications of AI in the modeling of physical and engineering problems: 


aerospace engineering, telecommunications, industrial engineering, 


bioengineering, and geophysics. 


● Neural networks as universal approximators. 


● Deep learning for the resolution of mathematical/physical problems. Modeling of 


the physics of the problem during the neural network's learning. 


● Application to problems of heat transfer, acoustic and electromagnetic waves, 


fluid dynamics, quantum mechanics, and infectious disease propagation. 


 


Aplicaciones del aprendizaje profundo en comunicaciones/Applications of deep 


learning in communications 


 Tipo: Optativa 


ECTS: 3 


Organización temporal:  4º curso, 2º cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


● Aprendizaje profundo en la capa física en comunicaciones. 


● Receptores inteligentes en comunicaciones para mitigación de interferencia. 


● Modelos generativos en comunicaciones. 


● Bases de datos de señales de comunicaciones disponibles y aplicaciones futuras. 


– 


● Deep Learning in the Physical Layer in Communications. 


● Intelligent Receivers in Communications for Interference Mitigation. 


● Generative Models in Communications. 


● Available Databases of Communication Signals and Future Applications. 
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Aprendizaje automático y profundo para Astronomía y Astrofísica/Machine and Deep 


Learning for Astronomy and Astrophysics 


 Tipo: Optativa 


ECTS: 3 


Organización temporal:  4º curso, 2º cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


● Estimación de parámetros del modelo: exoplanetas, ondas gravitacionales, 


constante cosmológica. Inferencia bayesiana. MCMC. Muestreo por importancia. 


● Selección de modelos: oscilaciones en fulguraciones, número de exoplanetas. 


Prueba de hipótesis. Evidencia bayesiana. Muestreo anidado. 


● Procesos gaussianos para ajuste no paramétrico: líneas de emisión y absorción, 


curvas de luz de binarias eclipsantes y exoplanetas. 


● Imágenes astronómicas, series temporales y clasificación espectral. Redes 


neuronales 1D y 2D. Agrupamiento. K-medias. Modelos de mezcla gaussiana. 


● Detección/reconocimiento de patrones en series temporales. Aprendizaje no 


supervisado. 


– 


● Model parameter estimation: exoplanets, gravitational waves, Cosmological 


constant. Bayesian inference. MCMC. Importance sampling. 


● Model selection: flare oscillations, number of exoplanets. Hypothesis testing. 


Bayesian evidence. Nested Sampling. 


● Gaussian processes for non-parametric fitting: emission and absorption lines, 


light curves of eclipsing binaries and exoplanets. 


● Astronomical images, time series and spectral classification. 1D and 2D neural 


networks. Clustering. K-means. Gaussian mixture models. 


● Pattern detection/recognition in time series. Unsupervised learning. 


 


Sistemas de Recomendación/Recommendation Systems 


 Tipo: Optativa 


ECTS: 3 


Organización temporal:  4º curso, 2º cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


● Introducción a los sistemas de recomendación. Tipo de datos para el diseño de un 


sistema de recomendación, clasificación de los diferentes métodos y métricas 


para su evaluación.  
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● Sistemas de recomendación basados en popularidad, basados en contenido y/o 


usuario.  


● Filtrado colaborativo: modelos de vecindad y modelos basados en latentes 


● Sistemas de recomendación basados en redes neuronales profundas: Neutral 


Collaborative Filtering (NFC) y extensiones. 


 


—- 


● Introduction to recommender systems. Type of data for the design of a 


recommender system, classification of the different methods and metrics for its 


evaluation. 


● Popularity-based, content-based and/or user-based recommender systems. 


● Collaborative filtering: neighborhood models and latent-based models. 


● Deep recommender systems: Neutral Collaborative Filtering (NFC) and 


extensions. 


 


Inteligencia Artificial en Finanzas/Artificial Intelligence in Finance 


 Tipo: Optativa 


ECTS: 3 


Organización temporal:  4º curso, 2º cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


● Introducción a mercados financieros 


● Microestructura de mercados 


● Gestión de portfolios con IA 


● Trading algorítmico 


● Uso de fuentes de datos alternativas 


— 


● Introduction to financial markets 


● Market microstructure 


● Portfolio management with AI 


● Algorithmic Trading 


● Alternative data sources 


 


Inteligencia Artificial en Tecnologías del habla/Artificial Intelligence in Speech 


Technologies 


 Tipo: Optativa 


ECTS: 3 
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Organización temporal:  4º curso, 2º cuatrimestre 


Lengua de impartición: inglés 


 


● Panorámica de las tecnologías del habla y sus aplicaciones. 


● Fundamentos de la señal de voz: fonación y percepción. 


● Reconocimiento de habla. 


● Reconocimiento de hablante y autenticación por voz. 


● Generación artificial de voz y conversión. Detección de deepfakes. 


● Reconocimiento de emociones y computación afectiva. 


● Asistentes conversacionales. 


 


— 


● Overview of speech technologies and applications. 


● Fundamentals of speech processing: phonation and perception. 


● Automatic speech recognition. 


● Speaker Recognition and speech authentication. 


● Speech synthesis and conversion. Deepfakes detection. 


● Emotion recognition and affective computing. 


 


 


 


 


 


 


Materia/Asignatura, 
con carácter presencial 


Actividades Formativas Horas totales Horas 
presenciales  


(8-12 por ECTS) 


AF1 Lección Magistral 468 468 


AF2 Seminarios-Talleres 24 24 


AF4 Estudio de Casos 10 10 


AF5 Resolución de Ejercicios y 
Problemas 


244 244 


AF8 Presentaciones 17 17 


AF9 Tutorías 0 0 


AF10 Estudio autónomo 164 0 


AF11 Trabajo en equipo 362 0 


AF12 Trabajo individual 1521,5 0 


AF13 Prácticas de laboratorio 146 146 


AF20 Realización de exámenes 66 66 


Total 3022.5 975 
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Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1 Exámenes parciales 0 100 


SE2 Examen Final 0 60 


SE3 Trabajos y proyectos 0 80 


SE4 Informes/memorias de prácticas 0 60 


Observaciones Dado el carácter optativo de estas asignaturas, la amplia diversidad de sistemas de 
evaluación es esperable y está plenamente justificada. Esta variedad responde tanto a la 
naturaleza específica de los contenidos como a las metodologías propias de cada 
materia y a los objetivos formativos de cada asignatura.  Por tanto, detallar 
exhaustivamente cada sistema de evaluación no parece especialmente relevante ni 
aporta valor añadido a la descripción del titulo. 


 


 


 


MATERIA  


Denominación PRÁCTICAS ACADÉMICAS EXTERNAS/ PROFESSIONAL INTERNSHIPS  


Número total de 
créditos ECTS 


 6 


Tipología  Optativa/ Elective 


Organización temporal  Cuat 7 y 8 


Nivel Materia: 
Asignaturas que 
componen la materia 
(en su caso) 


Nivel asignatura: 
Materia en la que se 
ubica la asignatura 


● Prácticas académicas externas/ Professional Internships 


 


Idioma  Inglés/Español  


 


 


 


Resultados del proceso 
de formación y del 
aprendizaje 


Conocimientos 
y contenidos 


K3: Conocer contenidos fundamentales en su área de estudio 
partiendo de la base de la educación secundaria general y alcanzando 
un nivel propio de libros de texto avanzados, incluyendo también 
algunos aspectos de la vanguardia de su campo de estudio. 


To know fundamental contents in their area of study starting from the 
basis of general secondary education and reaching a level proper of 
advanced textbooks, including also some aspects of the forefront of 
their field of study. 


 


K4: Conocer materias básicas científicas y técnicas que capaciten para 
el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologías, así como doten de 
una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones, en el 
ámbito del almacenamiento, gestión y procesamiento de datos.  
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Knowledge of basic scientific and technical subjects that qualify for 
the learning of new methods and technologies, as well as providing a 
great versatility to adapt to new situations, in the field of data 
storage, management and processing. 


 


Habilidades y 
destrezas 


S1: Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones 
correctas basadas en la información disponible y reuniendo datos en 
entornos digitales. 


To plan and organize team work making the right decisions based on 
available information and gathering data in digital environments. 


 


S3: Ser capaz de resolver problemas tecnológicos, informáticos, 
matemáticos y estadísticos que puedan plantearse en la ingeniería y 
ciencia de datos, aplicando conocimientos de matemáticas, 
probabilidad y estadística, programación, bases de datos y lenguajes, 
gramáticas y autómatas. 


Ability to solve technological, computer, mathematical and statistical 
problems that may arise in data engineering and science, applying 
knowledge of mathematics, probability and statistics, programming, 
databases, and languages, grammars and automata. 


 


S16: Ser capaz de sintetizar las conclusiones obtenidas de los análisis 
realizados y presentarlas de manera clara y convincente tanto por 
escrito como oralmente, y tanto ante un público especializado como 
no especializado 


Ability to synthesize the conclusions obtained from the analyses 
carried out and present them clearly and convincingly both in writing 
and orally to both specialized and non-specialized audiences 


 


Competencias C1: Conocer y ser capaz de manejar habilidades interpersonales sobre 
iniciativa, responsabilidad, resolución de conflictos, negociación, etc., 
que se requieren en el ámbito profesional. 


To Know and be able to handle interpersonal skills on initiative, 
responsibility, conflict resolution, negotiation, etc., required in the 
professional environment. 


C3: Ser capaz de resolver problemas con iniciativa, toma de 
decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, 
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética, 
social y profesional de la actividad del tratamiento de datos. Tener 
capacidad de liderazgo, innovación y espíritu emprendedor. 


Ability to solve problems with initiative, decision making, creativity, 
and to communicate and transmit knowledge, skills and abilities, 
understanding the ethical, social and professional responsibility of 
the data processing activity. Leadership capacity, innovation and 
entrepreneurial spirit 


C4: Trabajar en equipo en contextos internacionales e 
interdisciplinares. 


Teamwork in international and interdisciplinary contexts 
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C5: Ser capaz de analizar y sintetizar problemas básicos relacionados 
con la ingeniería y la ciencia de datos, elaborar, defender y comunicar 
eficientemente soluciones de forma individual y profesional, 
aplicando los conocimientos, habilidades, herramientas y estrategias 
adquiridas o desarrolladas en su área de estudio.  


Be able to analyze and synthesize basic problems related to 
engineering and data science, elaborate, defend and efficiently 
communicate solutions individually and professionally, applying the 
knowledge, skills, tools and strategies acquired or developed in their 
area of study. 


 


C7: Aplicar y adaptar conocimientos técnicos y habilidades prácticas 
en el ámbito de la Ciencia e ingeniería de Datos, desarrollando 
capacidades de análisis, resolución de problemas y trabajo en equipo 
en un entorno profesional. 


To apply and adapt technical knowledge and practical skills in the field 
of Data Science and Engineering, participating in problem-solving and 
the development of solutions in a professional environment. 


 


 


Contenidos específicos 
de las asignaturas que 
componen la materia o 
de la asignatura 


El objetivo de esta materia es que el estudiante pueda llevar a cabo un periodo de 
prácticas en empresa. Los periodos de prácticas académicas en empresas ofrecen a los 
alumnos además de un refuerzo en alguna de las líneas académicas de su formación, 
una formación laboral complementaria y de singular valor para su futura carrera 
profesional. 


  


Como contenido se entiende todas aquellas actividades realizadas por los estudiantes 
en empresas, entidades y organismos, que tengan por objeto dotar de un complemento 
práctico (o complemento académico-práctico) a la formación académica siempre que 
dicha actividad guarde relación con su formación académica y sus posibles salidas 
profesionales. 


 


Las Prácticas Académicas Externas comprenden la realización de actividades en 
empresas, entidades u organismos que permitan a los estudiantes desempeñar tareas 
profesionales en un entorno real de trabajo, en condiciones similares a las de la 
actividad profesional correspondiente. Su finalidad es proporcionar un complemento 
práctico o académico-práctico a la formación universitaria, siempre en consonancia con 
la especialización del estudiante y sus posibles salidas profesionales. 


 


Estas actividades obligatoriamente deben realizarse en empresas del listado ofertado 
por el Servicio de Orientación y Empleo, que contiene la lista de empresas con convenio 
de colaboración formativa suficientemente enriquecedor para el alumno. En ningún 
caso se aceptarán en esta asignatura las prácticas en otras empresas 


---- 


The goal of this course is to allow the student to complete its formation with a period 
of external internship in a company. External internships reinforce the formation of the 
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students and provide them a complementary formation with singular value for their 
professional career. 


  


The content of this subject is composed for all those activities carried out by students 
in companies, institutions and organizations, which seek to give a practical complement 
(or an academic-practical complement) to the academic learning process when such 
activity is relevant to the learning process and their future professional career. 


 


External Academic Internships involve carrying out activities in companies, entities, or 
organizations that allow students to perform professional tasks in a real work 
environment, under conditions similar to those of the corresponding professional 
activity. Their purpose is to provide a practical or academic-practical complement to 
university education, always in line with the student's specialization and potential 
career paths. 


 


Those activities should be performed in companies of the list offered by the 
Employment and Orientation Service, which contains those companies with 


the university has reached an educational agreement for the sake of students.                   
Under no condition internships in other companies will be approved. 


 


 


 


 


 


 


Materia/Asignatura,
 
con carácter presencial 


Actividades Formativas Horas totales Horas 
presenciales  


(8-12 por ECTS) 


AF17 Prácticas académicas externas 143.5 143.5 


AF18 Realización de la memoria de 
prácticas académicas externas 


9 0 


AF19 Tutorización de las Prácticas 
académicas externas 


2.5 2.5 


Total 155 146 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE9 Evaluación del Tutor profesional 
de Prácticas Académicas Externas 


70 70 


SE10 Evaluación del Tutor académico 
de Prácticas Académicas Externas 


30 30 


Observaciones  


 


 


MATERIA 


Denominación 
TRABAJO FIN DE GRADO/ BACHELOR THESIS 


Número total de 
créditos ECTS 


12 ECTS 
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Tipología TFG 


Organización temporal Cuat 8 


Nivel Materia: 
Asignaturas que 
componen la materia 
(en su caso) 


Nivel asignatura: 
Materia en la que se 
ubica la asignatura 


● Trabajo Fin de grado 


 


 


Idioma  Inglés 


 


 


 


Resultados del proceso 
de formación y del 
aprendizaje 


Conocimientos y 
contenidos 


K2: Conocer contenidos básicos humanísticos, de expresión oral y 
escrita, siguiendo principios éticos y completando un perfil 
formativo multidisciplinar.  


To know basic humanistic contents, oral and written expression, 
following ethical principles and completing a multidisciplinary 
training profile. 


 


K3: Conocer contenidos fundamentales en su área de estudio 
partiendo de la base de la educación secundaria general y 
alcanzando un nivel propio de libros de texto avanzados, incluyendo 
también algunos aspectos de la vanguardia de su campo de estudio. 


To know fundamental contents in their area of study starting from 
the basis of general secondary education and reaching a level 
proper of advanced textbooks, including also some aspects of the 
forefront of their field of study 


Habilidades y 
destrezas 


 


S1: Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones 
correctas basadas en la información disponible y reuniendo datos 
en entornos digitales. 


To plan and organize team work making the right decisions based 
on available information and gathering data in digital environments. 


S2: Utilizar la información interpretando datos relevantes evitando 
el plagio, y de acuerdo con las convenciones académicas y 
profesionales del área de estudio, siendo capaz de evaluar la 
fiabilidad y la calidad de dicha información. 


To use information interpreting relevant data avoiding plagiarism, 
and in accordance with the academic and professional conventions 
of the area of study, being able to assess the reliability and quality 
of such information. 


S3: Ser capaz de resolver problemas tecnológicos, informáticos, 
matemáticos y estadísticos que puedan plantearse en la ingeniería 
y ciencia de datos, aplicando conocimientos de matemáticas, 
probabilidad y estadística, programación, bases de datos y 
lenguajes, gramáticas y autómatas. 


Ability to solve technological, computer, mathematical and 
statistical problems that may arise in data engineering and science, 
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applying knowledge of mathematics, probability and statistics, 
programming, databases, and languages, grammars and automata. 


S4: Ser capaz de resolver problemas formulados matemáticamente 
aplicados a diversas materias, empleando algoritmos numéricos y 
técnicas computacionales, y aplicando conocimientos sobre: 
álgebra; geometría; cálculo diferencial e integral; métodos 
numéricos; algorítmica numérica; estadística y optimización. 


Ability to solve mathematically formulated problems applied to 
various subjects, using numerical algorithms and computational 
techniques, and applying knowledge of: algebra; geometry; 
differential and integral calculus; numerical methods; numerical 
algorithms; statistics and optimization. 


S5: Identificar correctamente problemas de tipo predictivo 
correspondientes a unos objetivos y unos datos determinados, 
apoyándose en los conocimientos sobre algoritmia, modelización, 
predicción y filtrado, y emplear los resultados básicos del análisis de 
regresión como fundamento básico de los métodos de predicción. 


Ability to correctly identify predictive problems corresponding to 
certain objectives and data, based on knowledge of algorithms, 
modeling, prediction and filtering, and to use the basic results of 
regression analysis as the basis for prediction methods. 


S6: Identificar correctamente problemas de clasificación 
correspondientes a unos objetivos y unos datos determinados, 
apoyándose en los conocimientos sobre algoritmia, modelización, 
predicción y filtrado,  y emplear los resultados básicos del análisis 
multivariante como fundamento básico de los métodos de 
clasificación, clustering y reducción de la dimensión. 


Ability to correctly identify classification problems corresponding to 
certain objectives and data,  based on knowledge of algorithms, 
modeling, prediction and filtering, and to use the basic results of 
multivariate analysis as the basis for classification, clustering and 
dimension reduction methods. 


S7: Modelizar matemáticamente, implementar algorítmicamente y 
resolver problemas de optimización relacionados con la ciencia de 
datos, apoyándose para en el conocimiento de matemáticas, 
algoritmia, programación y optimización. 


Capability for mathematical modeling, algorithmic implementation 
and optimization problem solving related to data science, relying on 
knowledge of mathematics, algorithms, programming and 
optimization. 


S9: Aplicar, diseñar, desarrollar, analizar de manera crítica y evaluar 
métodos de aprendizaje automático para problemas de 
clasificación, regresión y agrupamiento y para tareas de análisis 
supervisado, no supervisado y por refuerzo. 


Apply, design, develop, critically analyze and evaluate machine 
learning methods in classification, regression and clustering 
problems and for supervised, unsupervised and reinforcement 
learning tasks. 


S16: Ser capaz de sintetizar las conclusiones obtenidas de los 
análisis realizados y presentarlas de manera clara y convincente 
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tanto por escrito como oralmente, y tanto ante un público 
especializado como no especializado 


Ability to synthesize the conclusions obtained from the analyses 
carried out and present them clearly and convincingly both in 
writing and orally to both specialized and non-specialized audiences 


 


Competencias C2: Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para 
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomía 


To develop those learning skills necessary to undertake further 
studies with a high degree of autonomy. 


 


C3: Ser capaz de resolver problemas con iniciativa, toma de 
decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, 
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética, 
social y profesional de la actividad del tratamiento de datos. Tener 
capacidad de liderazgo, innovación y espíritu emprendedor. 


Ability to solve problems with initiative, decision making, creativity, 
and to communicate and transmit knowledge, skills and abilities, 
understanding the ethical, social and professional responsibility of 
the data processing activity. Leadership capacity, innovation and 
entrepreneurial spirit 


 


C5: Ser capaz de analizar y sintetizar problemas básicos 
relacionados con la ingeniería y la ciencia de datos, elaborar, 
defender y comunicar eficientemente soluciones de forma 
individual y profesional, aplicando los conocimientos, habilidades, 
herramientas y estrategias adquiridas o desarrolladas en su área de 
estudio.  


Be able to analyze and synthesize basic problems related to 
engineering and data science, elaborate, defend and efficiently 
communicate solutions individually and professionally, applying the 
knowledge, skills, tools and strategies acquired or developed in 
their area of study. 


C6: Presentar y defender, de forma individual y ante un tribunal 
universitario, un proyecto en el ámbito de las tecnologías 
específicas de la Ciencia e Ingeniería de Datos de naturaleza 
profesional en el que se sinteticen e integren las competencias 
adquiridas en las enseñanzas.  


To present and defend, individually and before a university panel a 
project in the area of the specific technologies of Data Science and 
Engineering, being of a professional nature, which synthesizes and 
encompasses the competences acquired in the degree program. 


 


Contenidos específicos 
de las asignaturas que 
componen la materia o 
de la asignatura 


Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender en inglés publicamente 
ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral del ámbito de la ciencia 
de datos e ingeniería, de naturaleza profesional, en el que se sinteticen las competencias 
adquiridas en las enseñanzas, o en un trabajo de carácter innovador de desarrollo de una 
idea, un prototipo o un modelo, en alguno de los ámbitos de competencia del Grado.   
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Este tribunal estará compuesto por dos profesores pertenecientes a los departamentos 


con mayor representación docente en el Grado correspondiente. Uno de los profesores 


actúa en calidad de Presidente y otro de Secretario. 


 


--- 


Original exercise to be carried out individually and presented and defended publicly in 
English in front of an academic committee. The work will be an integral project in the field 
of data science and engineering that will be professionally oriented where the different 
competences acquired during the degree courses should be demonstrated or an 
innovative work developing an idea, prototype or a model related to a one of the fields 
developed during the Bachelor. 


The examining board will be composed of two lecturers belonging to the departments 
with the highest teaching representation in the corresponding degree. One of the 
lecturers acts as President and the other as Secretary. 


 


 


 


 


 


 


Materia/Asignatura, 
con carácter presencial 


Actividades Formativas Horas totales Horas 
presenciales  


(8-12 por ECTS) 


AF14 Trabajo individual sobre el TFG 299 0 


AF15 Presentación Oral del TFG 1 1 


AF16 Tutorización del Trabajo Fin de 
Grado 


10 10 


Total 310 11 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE7 Evaluación final oral del Trabajo 
Fin de Grado 


80 80 


SE8 Evaluación del Tutor del Trabajo 
Fin de Grado 


20 20 


Observaciones    


 


 


4.2. Actividades y metodologías docentes  


Se deberán describir las principales metodologías relacionadas con las actividades 


docentes que se establecerán en el título y a qué modalidades docentes aplica, si fuera 


el caso. 


 


ACTIVIDADES FORMATIVAS  
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Id Denominación 


AF1 


CLASES TEÓRICO-PRÁCTICAS. En ellas se presentarán los conocimientos que deben adquirir los alumnos. 
Estos recibirán las notas de clase y tendrán textos básicos de referencia para facilitar el seguimiento de 
las clases y el desarrollo del trabajo posterior. Se resolverán ejercicios, prácticas y problemas por parte 
del alumno. Para asignaturas de 6 ECTS se dedicarán 44 horas como norma general con un 100% de 
presencialidad (excepto aquellas que no tengan examen que dedicarán 48 horas)/ THEORETICAL-
PRACTICAL CLASSES. Knowledge and concepts students must acquire. Student receive course notes and 
will have basic reference texts to facilitatefollowing the classes and carrying out follow up 
work.Students partake in exercises to resolve practical problems and participatein workshops. (Subjects 
with 6 ECTS are 44 hours as a general rule/ 100% classroom instruction (excepting those subjects which 
do not have an exam and are 48 hours). 


AF2 


TUTORÍAS. Asistencia individualizada (tutorías individuales) o en grupo (tutorías colectivas) a los 
estudiantes por parte del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicarán 4 horas con un 100% de 
presencialidad.// TUTORING SESSIONS. Individualized attendance (individual tutoring) or in-group (group 
tutoring) for students with a teacher.Subjects with 6 credits have 4 hours of tutoring/ 100% on- site 
attendance. 


AF3 
TRABAJO INDIVIDUAL O EN GRUPO DEL ESTUDIANTE. Para asignaturas de 6 créditos se dedicarán 98 horas 
0% presencialidad./ STUDENT INDIVIDUAL WORK OR GROUP WORK.Subjects with 6 credits have 98 
hours/0% on-site. 


AF4 


TRABAJO INDIVIDUAL SOBRE EL TRABAJO FIN DE GRADO. El estudiante desarrollará las competencias 
adquiridas a lo largo de sus estudios y aplicará los conocimientos aprendidos a la realización de un 
proyecto en el ámbito de este Grado que finalizará con una memoria escrita. En ella se plasmarán el 
análisis, resolución de cuestiones y conclusiones que correspondan en el ámbito del proyecto. Supone 
299 horas con 0% presencialidad. // INDIVIDUAL WORK ON BACHELOR`S DEGREE FINAL PROJECT. 
Students apply competences and knowledge acquired during their studies in a Project from an area of the 
degree program, concluding with a written report. The foregoing reflects the corresponding projec`s 
analysis, resolution of issues and conclusions. The Project represents 299 hours/0% on-site. 


AF5 


PRESENTACIÓN ORAL DEL TRABAJO FIN DE GRADO. El estudiante realizará la defensa y presentación de 
su proyecto ante un tribunal argumentando con claridad las cuestiones que correspondan y resolviendo 
los problemas que se hayan podido suscitar en el proyecto. 1 hora/100% presencialidad./ ORAL 
PRESENTATION OF BACHELOR`S DEGREE FINAL PROJECT. The student defends their Project before a 
tribunal, clearly presenting the corresponding points with resolution of any problems arising in the 
Project.1 hour/100% on-site 


AF6 


PRÁCTICAS EXTERNAS. Prácticas realizadas en organismos externos, empresas o instituciones públicas o 
privadas. Para asignaturas de 6 ECTS supondrá como mínimo 141 horas y para asignaturas de 12 ECTS 
supondrá como mínimo 282 horas. Todas tienen el 100% de presencialidad./ EXTERNAL INTERNSHIPS. 
Internships carried out in external entities, companies and public or private institutions.Subjects with 6 
ECTS entail a minimum of 141 hours and subjects with 12 ECTS entail a minimum of 282 hours. 100% on-
site 


AF7 
Realización de la MEMORIA de las PRÁCTICAS.9 horas de carga lectiva (para 6 ECTS) y 18 horas de carga 
lectiva (para 12 ECTS), ambas con 0% de presencialidad/ Preparation of INTERNSHIP report. 9 hours 
workload (for 6 ECTS) and 18 hours (for 12 ECTS); both 0% on-site 


AF8 TALLERES Y LABORATORIOS. Para asignaturas de 3 créditos se dedicarán 3 horas con un 100% de 
presencialidad. Para las asignaturas de 6 créditos se dedicarán 6 horas con un 100% de presencialidad./ 
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Id Denominación 


WORKSHOPS AND LABORATORY SESSIONS. Subjects with 3 credits have 3 hours with 100% on-site 
instruction. Subjects with 6 credits have 6 hours/100% on-site instruction. 


AF9 
EXAMEN FINAL. Se valorarán de forma global los conocimientos, destrezas y capacidades adquiridas a lo 
largo del curso. Se dedicarán 4 horas con 100% presencialidad/ FINAL EXAM. Global assessment of 
knowledge, skills and capacities acquired throughout the course. It entails 4 hours/100% on-site 


 


 


Código  Descripción Presencialidad 


A1 CLASES PRESENCIALES MAGISTRALES/ CLASSROOM LECTURES 100% 


A2 CLASES PRESENCIALES: REDUCIDOS (TALLERES, SEMINARIOS, CASOS 


PRÁCTICOS)/ FACE-TO-FACE CLASSES: REDUCED (WORKSHOPS, 


SEMINARS, CASE STUDIES) 


100% 


A3 TRABAJO INDIVIDUAL DEL ESTUDIANTE/ STUDENT INDIVIDUAL WORK 0% 


A4 SESIONES DE LABORATORIOS/ LABORATORY SESSION 100% 


A5 EXAMEN FINAL/ FINAL EXAM 100% 


A6 TRABAJO INDIVIDUAL SOBRE EL TFG/ INDIVIDUAL WORK ON 


BACHELOR`S DEGREE FINAL PROJECT 


0% 


A7 PRESENTACIÓN ORAL DEL TFG/ ORAL PRESENTATION OF BACHELOR`S 


DEGREE FINAL PROJECT 


100% 


A8 PRÁCTICAS ACADÉMICAS EXTERNAS/ PROFESSIONAL INTERNSHIPS 100% 


A9 REALIZACIÓN DE LA MEMORIA DE PRÁCTICAS ACADÉMICAS 


EXTERNAS/ PREPARATION OF INTERNSHIP REPORT 


0% 


 


Código  Nombre corto Descripción Presen-


cialidad 


AF1  Lección Magistral Sesiones donde el profesor de forma expositiva 


presenta un contenido concreto que puede estar 


apoyado en la utilización de recursos de 


tecnológicos de presentación. Tras la exposición 


suele haber un período de explicación de dudas o 


debate sobre lo expuesto que ayuda a la reflexión 


sobre el conocimiento trasmitido por el profesor 


100


% 
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AF2  Seminarios-Talleres La actividad se lleva a cabo en grupos reducidos con 


la presencia del profesor, se trabaja en sesiones 


monográficas en profundidad una determinada 


temática de la materia o asignatura. El 


conocimiento se construye con la interacción y el 


trabajo guiado de los alumnos por el profesor 


100


% 


AF3  Debates Se utiliza un tema de actualidad, controvertido o 


conflictivo para discutir de forma dialogada y con 


normas específicas los diferentes puntos de vista de 


la temática o los pros y contras de determinadas 


posturas. Suelen utilizarse debates abierto guiados 


por el profesor o bien se fuerza a mantener 


posturas determinadas que deben defender a 


subgrupos de alumnos 


100


% 


AF4  Estudio de Casos El profesor estructura situaciones profesionales 


concretas (hechos, sucesos reales o simulados) que 


deben analizar los estudiantes y que suelen tener 


como objetivo el conocimiento más profundo de la 


situación, su interpretación, la búsqueda de 


información, el establecimiento de hipótesis… con 


el fin de diseñar soluciones a los problemas 


detectados; en suma, la aplicación de 


conocimientos y destrezas a un ámbito 


“semiprofesional”. Suele desarrollarse en entornos 


presenciales pero varias plataformas permiten que 


se desarrolle igualmente en espacios virtuales 


100


% 


AF5  Resolución de 


Ejercicios y 


Problemas 


Se plantean diferentes problemas que deben 


resolverse aplicando conocimientos y destrezas 


adquiridas en la asignatura. Suelen abordar 


contenidos concretos no necesariamente 


contextualizados al ámbito profesional. 


Generalmente se pretende la adquisición y 


aplicación de estrategias de resolución (concreción 


del problema, análisis, selección del procedimiento 


e interpretación del resultado) 


100


% 


AF6  Visualización y 


análisis de vídeos 


Los alumnos visualizan vídeos (películas, 


presentaciones, anuncios, entrevistas, discursos…) 


grabados con la finalidad de realizar 


posteriormente una reflexión sobre el contenido de 


dichos vídeos. Puede llevarse a cabo un análisis en 


100


% 
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profundidad del contenido trasmitido, o de los 


recursos gráficos y sonoros que se emplean 


AF7  Simulaciones Se diseña por parte del profesor o por parte de los 


alumnos, situaciones donde escenificando 


situaciones de la vida real, ya sea a través de medios 


tecnológicos o de forma física. Suelen emplearse 


con relativa frecuencia en procesos metodológicos 


de gamificación. Aunque pueden desarrollarse 


también en entornos virtuales requieren 


normalmente softwares muy específicos. 


100


% 


 


AF8  Presentaciones Los alumnos en grupo o individualmente trabajan 


una determinada temática que puede haber sido 


asignada por el profesor o elegida por ellos para 


estructurar un contenido concreto que deben 


exponer al resto de sus compañeros de clase. Puede 


posteriormente establecerse alguna acción que 


guíe al debate a los alumnos. Se suelen utilizar 


apoyos tecnológicos que faciliten la presentación 


del tema. Puede emplearse en entornos virtuales o 


presenciales. 


100


% 


AF9  Tutorías Es el contacto presencial o síncrono periódico entre 


profesor y estudiantes, de forma grupal o 


individual. El profesor orienta a los estudiantes 


hacia la consecución de un objetivo concreto, revisa 


o repasa determinados contenidos o bien resuelve 


dudas sobre los contenidos trabajados en la 


materia/asignatura. Se considera una actividad 


formativa si supone asignación de dedicación en 


horas de forma obligada en los ECTS asignados a la 


materia.  


100


% 


AF10  Estudio autónomo El alumno de forma individual, trabaja los 


contenidos de la asignatura o materia. Suele 


aplicarse a la adquisición de conocimientos 


concretos que suelen ser teóricos, aunque también 


podrían ser práctico. 


0% 


AF11  Trabajo en equipo En grupos reducidos de estudiantes se realiza un 


trabajo o proyecto solicitado por el profesor con 


una serie de características u objetivos que tienen 


que elaborar de forma grupal. Estos trabajos 


pueden ser proyectos, ensayos, análisis, 


0% 
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investigaciones… Puede desarrollarse en 


escenarios presenciales o virtuales. 


AF12  Trabajo individual Puede incluirse en esta actividad el trabajo 


individual de resolución de problemas, realización 


de memorias, trabajos o proyectos, lecturas, 


ensayos… que de forma autónoma realiza el 


alumno. 


0% 


AF13  Prácticas de 


laboratorio 


Actividades prácticas que los alumnos llevan a cabo 


en un entorno de laboratorio, utilizando los 


recursos específicos necesarios y bajo la 


supervisión y control del profesor. Generalmente se 


adquieren habilidades y destrezas propias de la 


actividad profesional del título en la aplicación de 


los conocimientos teóricos adquiridos 


previamente. Es en principio una actividad 


presencial. Cabe la realización de prácticas en 


laboratorios virtuales; pero exigen instalaciones y 


softwares muy específicos y no siempre este tipo de 


prácticas aseguran resultados de aprendizaje 


propios de las prácticas presenciales. 


100


% 


AF14  Trabajo individual 


sobre el TFG: 


Trabajo individual 


del alumno para la 


realización del TFG 


Elección del tema, planificación, recopilación de 


información, redacción y revisión del trabajo, todo 


bajo la guía de un tutor. A través de esta actividad, 


los alumnos demuestran sus conocimientos y 


habilidades adquiridas, fomentan su autonomía y 


preparan el terreno para futuros desafíos 


profesionales o académicos, culminando en una 


defensa oral del trabajo ante un tribunal. 


0% 


AF15  Presentación Oral 


del TFG: Acto de 


presentación del 


TFG ante un 


tribunal.  


El estudiante defiende públicamente su Trabajo de 


Fin de Grado ante un tribunal evaluador, 


compuesto por profesores del área de estudio. 


Durante este proceso el alumno presenta el 


contenido de su trabajo y responde a preguntas del 


tribunal, lo que permite demostrar su dominio del 


tema y sus habilidades de comunicación. La 


preparación adecuada, que incluye ensayos y el uso 


de material visual, es esencial para una 


presentación clara y efectiva. Este acto no solo 


culmina el esfuerzo académico del estudiante, sino 


100


% 
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que también desarrolla competencias importantes 


como la expresión oral y la capacidad de síntesis. 


AF16  Tutorización del 


Trabajo Fin de 


Grado 


Actividades realizadas de forma individual o en 


pequeños grupos, dirigidas por el tutor académico 


en el entorno universitario, orientadas al 


seguimiento y revisión del progreso del estudiante 


en la elaboración de su Trabajo Fin de Grado. Estas 


sesiones pueden incluir actividades formativas de 


carácter práctico destinadas a la adquisición de 


competencias académicas y profesionales 


relacionadas con la investigación, la redacción y la 


defensa del trabajo. 


100


% 


AF16  Prácticas 


académicas 


externas 


Realización de las prácticas en empresa 


propiamente dichas. Aquí la presencialidad se 


refiere a que las prácticas se realizarán 


íntegramente en la empresa. 


100


% 


AF18  Realización de la 


memoria de 


prácticas 


académicas 


externas 


La Realización de la memoria de prácticas 


académicas externas es una actividad formativa 


esencial en la que los estudiantes documentan y 


reflexionan sobre su experiencia durante el período 


de prácticas en empresas o instituciones. La 


memoria debe entregarse en un plazo breve tras 


finalizar las prácticas y es evaluada junto con el 


informe del tutor de la empresa. Esta actividad no 


solo permite al estudiante consolidar lo aprendido 


y desarrollar habilidades de síntesis y comunicación 


escrita, sino que también conecta la experiencia 


laboral con su formación académica, constituyendo 


una parte fundamental del proceso educativo. 


0% 


AF19 Tutorización de las 


Prácticas 


académicas 


externas 


Actividades realizadas de forma individual o en 


pequeños grupos dirigidas por el tutor académico 


en el entorno universitario de revisión de las 


experiencias de los alumnos realizadas por el 


alumno en la institución/empresa de prácticas. 


Puede conllevar actividades formativas de carácter 


práctico dirigidas a la adquisición de competencias 


profesionales. 


100


% 


AF20 Realización de 


exámenes parciales 


o finales 


El alumno resuelve de forma individual cuestiones 


teóricas y problemas prácticos relacionados con los 


contenidos de la asignatura. Esta actividad no solo 


100 


% 
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METODOLOGÍAS DOCENTES 


 


id Denominación 


MD1 


CLASE TEORÍA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informáticos y audiovisuales, 
en las que se desarrollan los conceptos principales de la materia y se proporcionan los materiales y la 
bibliografía para complementar el aprendizaje de los alumnos. / THEORY CLASS. Classroom 
presentations by the teacher with IT and audiovisual support in which the subject`s main concepts are 
developed, while providing material and bibliography to complement student learning. 


MD2 
PRÁCTICAS. Resolución de casos prácticos, problemas, etc. planteados por el profesor de manera 
individual o en grupo. / PRACTICAL CLASS. Resolution of practical cases and problem, posed by the 
teacher, and carried out individually or in a group. 


MD3 


TUTORÍAS. Asistencia individualizada (tutorías individuales) o en grupo (tutorías colectivas) a los 
estudiantes por parte del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicarán 4 horas con un 100% de 
presencialidad./ TUTORING SESSIONS. Individualized attendance (individual tutoring sessions) or in-
group (group tutoring sessions) for students with teacher as tutor. Subjects with 6 credits have 4 hours 
of tutoring/100% on-site. 


MD4 


TUTELA DEL TRABAJO FIN DE GRADO. El tutor del Trabajo Fin de Grado asistirá y orientará al estudiante 
en todos aquellos aspectos necesarios para que realice un buen proyecto final y lo plasme con claridad 
y profesionalidad en la memoria escrita. Las tutorías podrán ser presenciales y también realizarse a 
través de medios electrónicos./ TUTORING FOR BACHELORS DEGREE FINAL PROJECT. The tutor for the 
Bachelor`s Degree Final Project helps and guides the student in all aspects necessary to carry out a solid 
final Project, and to write a corresponding clear and professional report. The tutoring sessions can be 
on-site or on line 


MD5 


TUTELA DE LAS PRÁCTICAS EXTERNAS. Asistencia del tutor académico individualizada (tutorías 
individuales) o en grupo (tutorías colectivas) a los estudiantes para el buen desarrollo, orientación y 
seguimiento de las prácticas realizadas en entidades externas. El tutor académico podrá apoyarse en 
los informes del tutor de la empresa o entidad externa. / / TUTORING FOR EXTERNAL INTERNSHIPS. 
Individualized academic help and guidance from tutor (individual tutoring sessions) or in-group (group 
tutoring) for the proper development, orientation and monitoring of internships carried out by students 
in external entities. The academic tutor may employ the reports from the entity or institution tutor as 
support. 


MD6 
PRÁCTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental a talleres y laboratorios bajo la 
supervisión de un tutor. / Applied/experimental learning/teaching in workshops and laboratories under 
the Tutor's supervision. 


 


permite valorar el grado de aprendizaje, sino que 


también refuerza la comprensión, la integración de 


conocimientos y el desarrollo de habilidades 


analíticas. 
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Código  Descripción 


M1 


SEMINARIOS Y LECCIONES MAGISTRALES CON APOYO DE MEDIOS INFORMÁTICOS Y 


AUDIOVISUALES/ SEMINARS AND LECTURES SUPPORTED BY COMPUTER AND AUDIOVISUAL 


AIDS 


M2 


APRENDIZAJE PRÁCTICO BASADO EN CASOS Y PROBLEMAS Y RESOLUCIÓN DE 


EJERCICIOS/PRACTICAL LEARNING BASED ON CASES AND PROBLEMS, AND EXERCISE 


RESOLUTION 


M3 


TRABAJO INDIVIDUAL Y EN GRUPO O COOPERATIVO CON OPCIÓN A PRESENTACIÓN ORAL 


O ESCRITA./ INDIVIDUAL AND GROUP OR COOPERATIVE WORK WITH THE OPTION OF ORAL 


OR WRITTEN PRESENTATION. 


M4 


TUTORÍAS INDIVIDUALES Y EN GRUPO PARA RESOLUCIÓN DE DUDAS Y CONSULTAS SOBRE 


LA MATERIA./ INDIVIDUAL AND GROUP TUTORIALS TO RESOLVE DOUBTS AND QUERIES 


ABOUT THE SUBJECT. 


M5 


TUTORIZACIÓN SEGUIMIENTO Y ORIENTACIÓN DEL TRABAJO FIN DE GRADO/ TUTORING, 


MONITORING AND GUIDANCE OF THE FINAL DEGREE PROJECT. 


M6 


TUTORIZACIÓN, SEGUIMIENTO Y ORIENTACIÓN DE LAS PRÁCTICAS ACADÉMICAS  EXTERNAS 


/ TUTORING, MONITORING AND GUIDANCE OF PROFESSIONAL INTERNSHIPS. 


 


MECANISMOS DE COORDINACIÓN DOCENTE ASOCIADOS AL TÍTULO. 


El Director/a de la Titulación vela por la coordinación del grado (tanto vertical como 


horizontal) y, entre otras competencias: vigila la calidad docente de la titulación; 


propone las líneas generales para la organización y coordinación de la actividad docente; 


promueve la actualización de los planes de estudio para garantizar su adecuación a las 


necesidades sociales, coordina la realización de las prácticas académicas externas, etc.  


La Comisión Académica es un órgano colegiado previsto para el asesoramiento y apoyo 


a los Directores de la Titulación en el ejercicio de sus funciones. Está compuesta por: 


- El Director/a de la titulación que preside sus reuniones. 


- Hasta un máximo de 5 profesores que impartan docencia en la titulación y 


pertenecientes a los departamentos con mayor responsabilidad docente.  


- El Delegado/a y el Subdelegado/a de la titulación. 


En todo caso, el Director/a de la Titulación puede invitar a sus reuniones a 


cuantas personas considere oportuno y, en especial, a los coordinadores de las 


asignaturas para realizar los ajustes necesarios.  


El coordinador de la asignatura es el encargado de velar por la coordinación horizontal 
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de, en su caso, los distintos grupos de la asignatura. Entre los criterios de coordinación 


destaca la garantía del desarrollo completo de los contenidos en todos los grupos 


donde se imparte la asignatura, armonización de la metodología docente y definición 


de directrices en los criterios de evaluación. El coordinador de la asignatura es, por lo 


tanto, el responsable de la Guía Docente o Ficha Reina. 


4.3. Sistemas de evaluación  


(300 palabras máximo). Se han de describir los principales sistemas de evaluación que 


se usarán y su relevancia para el título. 


 


Id Denominación 


SE1 


EXAMEN FINAL. En el que se valorarán de forma global los conocimientos, destrezas y capacidades adquiridas 
a lo largo del curso. El porcentaje de valoración varía para cada asignatura en un rango entre el 60% y el 0%./ 
FINAL EXAM. Global assessment of knowledge, skills and capacities acquired throughout the course.The 
percentage of the evaluation varies for each subject between 60% and 0%. 


SE2 


EVALUACIÓN CONTINUA. En ella se valorarán los trabajos, presentaciones, actuación en debates, exposiciones 
en clase, ejercicios, prácticas y trabajo en los talleres a lo largo del curso. El porcentaje de valoración varía para 
cada asignatura en un rango entre el 40 y el 100 % de la nota final./ CONTINUOUS EVALUATION. Assesses 
papers, projects, class presentations, debates, exercises, internships and workshops throughout the 
course.The percentage of the evaluation varies for each subject between 40% and 100% of the final grade. 


SE3 


EVALUACIÓN CONTINUA TOTAL. Debido al contenido aplicado o características especiales de la materia, la 
valoración de los trabajos, presentaciones, actuación en debates, exposición en clase, ejercicios, prácticas y 
trabajo en los talleres a lo largo del curso. Supondrá el 100% de la nota final sin que resulte posible su 
evaluación mediante un examen final./ TOTAL CONTINUOUS EVALUATION. Due to the applied nature or 
special characteristics of the subject, the evaluation is of papers, projects, presentations, exercises, 
internships and workshops throughout the course.Represents 100% of the final grade, thus evaluation is not 
possible with a final exam. 


SE4 


EVALUACIÓN DEL TUTOR DEL TRABAJO FIN DE GRADO: El tutor del TFG elaborará un informe de evaluación 
en el que se calificará el nivel alcanzado por cada estudiante durante el desarrollo del trabajo en cuanto a su 
capacidad de planificación y organización de la tarea, asistencia a las tutorías y otras actividades docentes 
programadas, nivel de consecución de los objetivos, competencias y habilidades así como cualquier otro 
aspecto que se considere necesario de acuerdo con el plan de estudios y la matriz de evaluación que 
establezca la normatica del Centro. El porcentaje de valoración será entre el 20% y el 40% de la nota 
final./EVALUATION OF THE TUTOR OF THE BACHELOR'S DEGREE FINAL :The ability to plan and organize the 
task, attendance at tutorials and other scheduled teaching activities will be assessed. The assessment 
percentage will be between 20% and 40% of the final grade. 


SE5 


EVALUACIÓN FINAL DE PRÁCTICAS. La evaluación se basa en la que realiza el tutor académico a la vista del 
desarrollo de las prácticas, el informe final del tutor de la entidad externa donde se realizan dichas prácticas y 
la memoria que haya elaborado y entregado el estudiante. El porcentaje de valoración será el 100%./ FINAL 
EVALUATION OF INTERNSHIPS. The evaluation is based on that made by the academic tutor as the internship 
was carried out, the final report of the tutor from the entity where the internship took place, and the written 
report prepared and presented by the student. 100% of the evaluation 
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Id Denominación 


SE6 


EVALUACIÓN FINAL DEL TRABAJO FIN DE GRADO: La evaluación final del TFG del estudiante se realizará por 
un Tribunal en sesión pública o por un profesor individual de acuerdo con la normativa de la UC3M y según lo 
previsto por la reglamentación del Centro. En ella se valorará de conformidad con la matriz de evaluación que 
establezca el Centro, la consecución de objetivos, competencias y habilidades, así como cualquier otro 
aspecto que se considere necesario de acuerdo con el plan de estudios y la normativa del Centro. El 
porcentaje de valoración será entre el 60% y el 80% de la nota final./FINAL EVALUATION OF THE BACHELOR'S 
DEGREE FINAL PROJECT: The assessment percentage will be between 60% and 80% of the final grade.  


 


 


Código  Descripción Presencialidad 


E1 EXAMEN FINAL/ FINAL EXAM Max. 60% 


E2 EVALUACIÓN CONTINUA / CONTINUOUS EVALUATION Min. 40% 


E3 EVALUACIÓN CONTINUA TOTAL/ TOTAL CONTINUOUS EVALUATION 100% 


E4 EVALUACIÓN FINAL DEL TRABAJO FIN DE GRADO/ FINAL 


EVALUATION 


80% 


E5 EVALUACIÓN DEL TUTOR DEL TRABAJO FIN DE GRADO/EVALUATION 


OF THE TUTOR OF THE BACHELOR'S DEGREE FINAL 


20% 


E6 EVALUACIÓN FINAL DE PRÁCTICAS / FINAL EVALUATION OF 


INTERNSHIPS 


100% 


 


Código  Descripción Presencialidad 


SE1  Exámenes parciales: Pruebas escritas realizadas durante el 


desarrollo de la asignatura que permiten valorar el progreso del 


estudiante de forma continua. 


100% 


SE2  Examen Final: Evaluación escrita al término del curso que integra y 


valora globalmente los conocimientos adquiridos. 


100% 


SE3  Trabajos y proyectos: Elaboración individual o en grupo de trabajos 


académicos que implican análisis, aplicación práctica y síntesis de 


contenidos 


0% 


SE4 Informes/memorias de prácticas: Documentos en los que el 


estudiante reflexiona y da cuenta del trabajo realizado en contextos 


aplicados, demostrando competencias adquiridas. 


0% 
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SE5  Sistemas de Autoevaluación: Se implementan mecanismos de 


evaluación entre iguales, ya sea dentro del mismo equipo o entre 


distintos equipos, con el objetivo de matizar o complementar la 


calificación final asignada al trabajo realizado (a nivel individual o de 


equipo). 


0% 


SE6  Participación en clase/ Presentaciones orales: Exposición verbal de 


contenidos, trabajos o proyectos ante el profesorado y/o los 


compañeros, que permite evaluar la comprensión, la capacidad de 


síntesis y las habilidades comunicativas del estudiante. 


100% 


SE7  Evaluación final oral del Trabajo Fin de Grado: Se refiere a la 


evaluación del trabajo fin de grado por parte del tribunal.  


100% 


SE8  Evaluación del Tutor del Trabajo Fin de Grado: Se refiere a la 


evaluación del trabajo fin de grado por parte del tutor. 


0% 


SE9  Evaluación del Tutor profesional de Prácticas Académicas Externas: 


Valoración realizada por el profesional responsable en la entidad 


colaboradora, basada en el desempeño, la actitud y la adquisición de 


competencias del estudiante durante su estancia práctica. 


0% 


SE10  Evaluación del Tutor académico de Prácticas Académicas Externas: 


Valoración llevada a cabo por el profesor responsable de la 


supervisión académica, basada en el seguimiento del estudiante, la 


documentación presentada y la valoración del tutor profesional. 


0% 
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5. PERSONAL ACADÉMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA 


5.1. Perfil básico del profesorado 
5.1.a) Información básica de estructuración de grupos de docencia. 


El modelo de docencia de la UC3M contempla que los estudiantes reciben, como normal 
general, la mitad de las clases en grupos reducidos de hasta 40-45 estudiantes (con mayor 
contenido práctico) y la otra mitad en grupos magistrales de hasta 120-135 estudiantes 
(con mayor contenido teórico). 
 
El modelo docente de la UC3M se caracteriza porque los estudiantes reciben, como 
norma  general, dos sesiones semanales: 


 Una sesión magistral (máximo 120-135 estudiantes): de mayor contenido teórico. 
Compuesto por uno o, en su caso, varios grupos. 


 Una sesión de grupo normal (máximo 40-45 estudiantes): de mayor contenido 
práctico.  


 
Prácticas de Laboratorios: Adicionalmente, en algunas asignaturas, se imparten 1,33 horas 
por ECTS en las que se subdivide el grupo normal (para que, como máximo tenga 25 alumnos) 
en dos con objeto de realizar una docencia más personalizada. 
 


Sin embargo, para atender los datos de plazas verificadas  (75 estudiantes) en este Grado, la 
universidad propone abrir dos grupos reducidos y un magistral para todas las asignaturas 
básicas y obligatorias y un grupo reducido y un grupo magistral para cada una de las optativas. 
Ahora bien, esta propuesta es de máximos para garantizar la docencia pero, en realidad, el 
número de ECTS realmente ofertados será menor por varias razones: 


● Lógicamente no será necesario ofertar dos grupos en cada asignatura optativa. Los 
estudiantes tienen que cursar 24 ECTS optativos así que, finalmente, la oferta real será 
menor. 


● La propia organización docente de la Universidad, en aras de la eficiencia y la mejor 
gestión de los recursos públicos, puede permitir ajustar los grupos ofertados a la 
demanda real, especialmente, en los últimos cursos. 


 


Por tanto, puesto que las plazas a ofertar en este Grado en Ciencia e Ingeniería de Datos son 75, 
estos grupos no tendrán más de 38 estudiantes Cada uno de estos grupos se subdivide para 
las prácticas de laboratorio en un máximo de 19 estudiantes. Es decir, en este grado, hay 3 
tipos de grupo: el magistral, el grupo (que tiene carácter "habitual") y los subgrupos que se 
forman para las prácticas de laboratorios. En todo caso, si bien, los grupos de 38 estudiantes 
no son los óptimos para determinadas estrategias docentes, como las prácticas de 
laboratorios que deben realizarse en subgrupos de un máximo de 19, sí lo son para otras 
estrategias de carácter más teórico o teórico-práctico. Y precisamente se han realizado 
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algunos estudios sobre diferentes modelos docentes que, en aplicación a aulas numerosas en 
las universidades públicas, donde la limitación de recursos es evidente y el buen uso de los 
mismos es absolutamente crítico, han arrojado resultados positivos y, en todo caso, han 
puesto de manifiesto que, los factores más importantes son el compromiso y la participación 
del estudiantado además de las metodologías activas y variables del profesorado y la ratio de 
la clase 


 


TABLA 5A. AGRUPACIONES DE ALUMNOS 


 GRUPOS MAGISTRALES GRUPOS REDUCIDOS SUBGRUPOS LABORATORIOS 


Modalidad Nº Grupos Nº 


Estudiantes/


grupo 


Nº Grupos Nº 


Estudiantes/


grupo 


Nº Grupos Nº 


Estudiantes/


grupo 


Presencial 


(inglés) 


1 135 75 2 45 38 4 19 


 


Relación entre los Tipos de Grupo y las Actividades formativas: 


 Grupo Magistral: AF1 Leccióin Magistral 
 Grupos: Todas las Actividades Formativas con carácter presencial excepto las Prácticas 


de Laboratorios y las propias de las PAE y el TFG 
 Subgrupos de Laboratorio: Prácticas de Laboratorio.  


 


La docencia del Grado es en inglés. En este sentido la UC3M se ha caracterizado por tener 
una amplia oferta de estudios en inglés o bilingües (inglés y español). Tiene, por lo tanto, una 
amplia experiencia en este sentido como se puede observar en la siguiente página Web: 


https://www.uc3m.es/grado/uc3m-plus/estudiar-ingles 


Conviene destacar que la mayor parte del profesorado de la Universidad tiene acreditada una 
amplia experiencia profesional en el ámbito internacional tanto en cuanto a la publicación de 
artículos de investigación, la participación en congresos o conferencias internacionales e 
incluso en la colaboración con otras Universidades extranjeras en el ámbito docente o de 
investigación donde el idioma natural de trabajo es el inglés. 


Consecuentemente, la Universidad tiene experiencia acreditada en la impartición de docencia 
en idioma inglés y, para ello, garantiza que el profesorado responsable de las asignaturas 
que se imparten en dicho idioma posee el nivel equivalente correspondiente al nivel C1 del 
marco común europeo de referencia 
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5.1.b) Información básica sobre la previsión de docencia para supervisión de 
prácticas académicas y TFG/TFM 


 


TABLA 5B. PRÁCTICAS ACADÉMICAS EXTERNAS Y DIRECCIÓN DE TFG/TFM 


Modalidad Actividad del Profesor Conjunto de horas en el 


título de dedicación del 


profesor 


Horas de dedicación 
media por estudiante 
destinadas  


 


Presencial Dirección de TFG/TFM 563750 7,510 


Supervisión Prácticas 


externas1 


47 187,5 2,5 


 


 


5.1.c) Estructura de profesorado 


TABLA 5C. RESUMEN DEL PROFESORADO ASIGNADO AL TÍTULO 


Categoría Núm 
ECTS 


Asignados 


Horas de 
Act 


docentes 
Totales 


Horas de 
Act 


Docentes 
Presenciales 


Doctores Acreditados 


CATEDRATICOS 9 93,3 3266 822 9 9 
TITULAR 25 181,1 6339 1598 25 25 
VISITANTE 10 95,9 3357 827 10 1 
AYUDANTE DOCTOR 2 9,9 347 82 2 0 
ASOCIADO 18 105,8 3704 924 4 0 
OTRO PERSONAL CONTRATADO (POST 
DOC) 4 36,4 1275 307 4 0 
OTRO PERSONAL CONTRATADO (FPU, FPI) 9 19,3 675 177 1 0 
 TOTAL 77 541,8 18963 4737 55 35 


La coordinación del título será asumida por un profesor permanente de universidad con 
experiencia docente e investigadora suficiente en uno de los ámbitos de conocimiento con 
mayor peso relativo en el título.  


 
1 Se estima que uno de cada cuatro estudiantes puede hacer las prácticas externas aunque, al ser optativas, podrían ser 
menos.  
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5.2. Perfil detallado del profesorado 
5.2.a) Especificación del profesorado asignado al título 


 


A continuación se muestra la información de los ámbitos académicos con mayor 
responsabilidad docente en el Grado, las asignaturas que impartirán y el personal académico 
disponible. 


En cualquier caso, la participación prevista del profesorado se ha realizado teniendo en 
cuenta los créditos de las materias incluidas en el plan de estudios, y sin perjuicio de que esta 
distribución pueda ser susceptible de pequeñas modificaciones en el futuro, ya que puede 
haber más de un Departamento con profesorado capacitado para la impartición de las 
materias del plan de estudios. 
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TABLA 5D. DETALLE DEL PROFESORADO ASIGNADO AL TÍTULO. INFORMACIÓN BÁSICA Y DOCENCIA ASIGNADA POR PERFIL. 


 


Perfil 


TF
G


/P
AE


 


Área de conocimiento Categoría 


D
oc


to
ra


do
 


Ac
re


di
ta


ci
ón


 


Nivel 
Idioma 


 Experiencia 
Docente 


Universitaria 
Asignaturas ECTS 


Horas 
Dedicación 


Horas 
Presenciales 


Perfil 1   
BIBLIOTECONOMIA Y 
DOCUMENTACION 


TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


21 
COMPETENCIAS DIGITALES PARA LA 
INGENIERÍA 


0,6 21 5 


Perfil 2   
BIBLIOTECONOMIA Y 
DOCUMENTACION ASOCIADO N N 


C1 o 
equivalente 12 


COMPETENCIAS DIGITALES PARA LA 
INGENIERÍA 1,5 53 12 


Perfil 3   
BIBLIOTECONOMIA Y 
DOCUMENTACION 


OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (POST 
DOC) 


S N 
C1 o 
equivalente 


2 
COMPETENCIAS DIGITALES PARA LA 
INGENIERÍA 


1,5 53 12 


Perfil 4   DERECHO PUBLICO DEL ESTADO VISITANTE S N 
C1 o 
equivalente 15 


ASPECTOS LEGALES Y ÉTICOS EN INGENIERÍA 
DE DATOS 0,6 21 5 


Perfil 5   DERECHO PUBLICO DEL ESTADO ASOCIADO N N C1 o 
equivalente 


3 ASPECTOS LEGALES Y ÉTICOS EN INGENIERÍA 
DE DATOS 


6,0 210 50 


Perfil 6 * ESTADISTICA CATEDRATICOS S S 
C1 o 
equivalente 


18 INTRODUCCIÓN A LA CIENCIA DE DATOS 2,4 84 20 


Perfil 6   ESTADISTICA CATEDRATICOS S S 
C1 o 
equivalente 18 INTRODUCCIÓN A LA CIENCIA DE DATOS 8,1 284 67 


Perfil 7 * ESTADISTICA CATEDRATICOS S S C1 o 
equivalente 


27 APRENDIZAJE ESTADÍSTICO 6,0 210 50 


Perfil 7 * ESTADISTICA CATEDRATICOS S S 
C1 o 
equivalente 


27 OPTIMIZACIÓN Y ANALÍTICA 3,0 105 25 


Perfil 7   ESTADISTICA CATEDRATICOS S S 
C1 o 
equivalente 27 APRENDIZAJE ESTADÍSTICO 1,8 63 15 


Perfil 7   ESTADISTICA CATEDRATICOS S S C1 o 
equivalente 


27 OPTIMIZACIÓN Y ANALÍTICA 4,2 147 35 


Perfil 7   ESTADISTICA CATEDRATICOS S S 
C1 o 
equivalente 


27 PROYECTO EN CIENCIA DE DATOS 3,0 105 25 


Perfil 8   ESTADISTICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 24 SERIES TEMPORALES Y PREDICCIÓN 13,2 462 110 
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Perfil 


TF
G


/P
AE


 


Área de conocimiento Categoría 


D
oc


to
ra


do
 


Ac
re


di
ta


ci
ón


 


Nivel 
Idioma 


 Experiencia 
Docente 


Universitaria 
Asignaturas ECTS 


Horas 
Dedicación 


Horas 
Presenciales 


Perfil 9   ESTADISTICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


24 ANÁLISIS BAYESIANO DE DATOS 10,8 378 90 


Perfil 10 * ESTADISTICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


12 
INTRODUCCIÓN A LA MODELIZACIÓN 
ESTADÍSTICA 


6,0 210 50 


Perfil 10   ESTADISTICA TITULAR S S C1 o 
equivalente 


12 INTRODUCCIÓN A LA MODELIZACIÓN 
ESTADÍSTICA 


2,4 84 20 


Perfil 10   ESTADISTICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


12 PROBABILIDAD Y ANÁLISIS DE DATOS 1,8 63 15 


Perfil 11 * ESTADISTICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


12 INTRODUCCIÓN A LA CIENCIA DE DATOS 6,0 210 50 


Perfil 12   ESTADISTICA TITULAR S S C1 o 
equivalente 


9 MODELIZACIÓN PREDICTIVA 1,8 63 15 


Perfil 13   ESTADISTICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


15 PROCESOS ESTOCÁSTICOS 1,2 42 10 


Perfil 14 * ESTADISTICA VISITANTE S N 
C1 o 
equivalente 


2 OPTIMIZACIÓN Y ANALÍTICA 3,0 105 25 


Perfil 14   ESTADISTICA VISITANTE S N C1 o 
equivalente 


2 APRENDIZAJE ESTADÍSTICO 9,0 315 75 


Perfil 14   ESTADISTICA VISITANTE S N 
C1 o 
equivalente 


2 MODELIZACIÓN PREDICTIVA 12,0 420 100 


Perfil 14   ESTADISTICA VISITANTE S N 
C1 o 
equivalente 


2 OPTIMIZACIÓN Y ANALÍTICA 3,0 105 25 


Perfil 15   ESTADISTICA VISITANTE S N C1 o 
equivalente 


9 INTRODUCCIÓN A LA MODELIZACIÓN 
ESTADÍSTICA 


6,0 210 50 


Perfil 16   ESTADISTICA ASOCIADO N N 
C1 o 
equivalente 


2 PROBABILIDAD Y ANÁLISIS DE DATOS 12,0 420 100 


Perfil 17   ESTADISTICA ASOCIADO S N 
C1 o 
equivalente 


2 
SIMULACIÓN EN PROBABILIDAD Y 
ESTADÍSTICA 


6,8 236 56 


Perfil 18   ESTADISTICA 
OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (FPU, 
FPI) 


N N 
C1 o 
equivalente 2 


INTRODUCCIÓN A LA MODELIZACIÓN 
ESTADÍSTICA 3,0 105 25 


Perfil 19   ESTADISTICA 
OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (FPU, 
FPI) 


N N 
C1 o 
equivalente 


2 INTRODUCCIÓN A LA CIENCIA DE DATOS 3,9 137 32 
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Perfil 


TF
G


/P
AE


 


Área de conocimiento Categoría 


D
oc


to
ra


do
 


Ac
re


di
ta


ci
ón


 


Nivel 
Idioma 


 Experiencia 
Docente 


Universitaria 
Asignaturas ECTS 


Horas 
Dedicación 


Horas 
Presenciales 


Perfil 20   
HUMANIDADES:FILOSOFIA, 
LENGUAJE Y LITERA 


AYUDANTE DOCTOR S N 
C1 o 
equivalente 


9 ESTRATEGIAS DE EXPRESIÓN 0,9 32 7 


Perfil 21   
HUMANIDADES:FILOSOFIA, 
LENGUAJE Y LITERA 


ASOCIADO N N 
C1 o 
equivalente 


2 ESTRATEGIAS DE EXPRESIÓN 4,5 158 37 


Perfil 22 * INFORMATICA CATEDRATICOS S S C1 o 
equivalente 


24 APRENDIZAJE AUTOMÁTICO I 1,0 34 9 


Perfil 22 * INFORMATICA CATEDRATICOS S S 
C1 o 
equivalente 


24 INTELIGENCIA ARTIFICIAL 0,9 33 9 


Perfil 22   INFORMATICA CATEDRATICOS S S 
C1 o 
equivalente 


24 APRENDIZAJE AUTOMÁTICO I 2,8 98 27 


Perfil 22   INFORMATICA CATEDRATICOS S S C1 o 
equivalente 


24 INTELIGENCIA ARTIFICIAL 0,9 33 9 


Perfil 23 * INFORMATICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


21 PROGRAMACIÓN 3,0 105 25 


Perfil 23   INFORMATICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


21 PROGRAMACIÓN 2,1 74 17 


Perfil 24   INFORMATICA TITULAR S S C1 o 
equivalente 


18 TEORÍA DE AUTÓMATAS Y LENGUAJES 
FORMALES 


7,1 248 68 


Perfil 25   INFORMATICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


21 BASES DE DATOS 2,1 74 17 


Perfil 26   INFORMATICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


18 BASES DE DATOS 11,6 407 97 


Perfil 27   INFORMATICA VISITANTE S S C1 o 
equivalente 


18 INTELIGENCIA ARTIFICIAL 0,7 23 6 


Perfil 28   INFORMATICA VISITANTE S N 
C1 o 
equivalente 


18 ESTRUCTURA DE DATOS Y ALGORITMOS 9,6 336 80 


Perfil 29   INFORMATICA ASOCIADO N N 
C1 o 
equivalente 


15 PROGRAMACIÓN 3,8 131 31 


Perfil 30   INFORMATICA ASOCIADO N N C1 o 
equivalente 


3 INTELIGENCIA ARTIFICIAL 2,3 81 22 


Perfil 31   INFORMATICA ASOCIADO N N 
C1 o 
equivalente 


2 PROGRAMACIÓN 3,8 131 31 


Perfil 32   INFORMATICA ASOCIADO N N 
C1 o 
equivalente 


3 ESTRUCTURA DE DATOS Y ALGORITMOS 3,0 105 25 
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Perfil 


TF
G


/P
AE


 


Área de conocimiento Categoría 


D
oc


to
ra


do
 


Ac
re


di
ta


ci
ón


 


Nivel 
Idioma 


 Experiencia 
Docente 


Universitaria 
Asignaturas ECTS 


Horas 
Dedicación 


Horas 
Presenciales 


Perfil 33   INFORMATICA ASOCIADO S N 
C1 o 
equivalente 


6 APRENDIZAJE AUTOMÁTICO I 5,2 183 51 


Perfil 34   INFORMATICA ASOCIADO N N 
C1 o 
equivalente 


3 BASES DE DATOS 5,6 197 47 


Perfil 35   INFORMATICA ASOCIADO S N C1 o 
equivalente 


3 INTELIGENCIA ARTIFICIAL 1,2 41 11 


Perfil 22   INFORMÁTICA CATEDRATICOS S S 
C1 o 
equivalente 


24 INGENIERÍA DE LA CIBERSEGURIDAD 6,0 210 58 


Perfil 36   INFORMÁTICA VISITANTE S N 
C1 o 
equivalente 


2 
INGENIERÍA DEL SOFTWARE DE PRODUCTOS 
DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL 


6,0 210 58 


Perfil 37   INFORMÁTICA ASOCIADO N N C1 o 
equivalente 


2 INTEGRACIÓN Y VISUALIZACIÓN DE DATOS 6,0 210 58 


Perfil 13   
INGENIERIA DE SISTEMAS Y 
AUTOMATICA 


TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


15 ROBÓTICA 3,3 115 32 


Perfil 38   
INGENIERIA DE SISTEMAS Y 
AUTOMATICA 


OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (FPU, 
FPI) 


S N 
C1 o 
equivalente 


3 ROBÓTICA 2,7 95 26 


Perfil 39   INGENIERIA DE SISTEMAS Y 
AUTOMATICA 


OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (FPU, 
FPI) 


N N C1 o 
equivalente 


2 TEORÍA DE AUTÓMATAS Y LENGUAJES 
FORMALES 


1,9 67 19 


Perfil 40 * INGENIERIA MECANICA TITULAR S S C1 o 
equivalente 


15 INTRODUCCIÓN A LOS NEGOCIOS 3,8 131 31 


Perfil 40   INGENIERIA MECANICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


15 INTRODUCCIÓN A LOS NEGOCIOS 1,5 53 12 


Perfil 41   INGENIERIA MECANICA ASOCIADO N N 
C1 o 
equivalente 2 INTRODUCCIÓN A LOS NEGOCIOS 3,8 131 31 


Perfil 42   INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S C1 o 
equivalente 


21 APLICACIONES WEB 9,0 315 87 


Perfil 43   INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


15 ANALÍTICA WEB 2,6 92 25 


Perfil 44 * INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 12 ANALÍTICA WEB 1,5 53 14 


Perfil 45   INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S C1 o 
equivalente 


15 COMPUTACIÓN EN LA NUBE 6,1 214 59 
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G
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Área de conocimiento Categoría 
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Nivel 
Idioma 


 Experiencia 
Docente 


Universitaria 
Asignaturas ECTS 


Horas 
Dedicación 


Horas 
Presenciales 


Perfil 46 * INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


21 REDES DE ORDENADORES 1,6 56 16 


Perfil 46   INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


21 REDES DE ORDENADORES 1,5 53 14 


Perfil 47   INGENIERIA TELEMATICA VISITANTE S N C1 o 
equivalente 


2 COMPUTACIÓN EN LA NUBE 2,1 72 20 


Perfil 48 * INGENIERIA TELEMATICA VISITANTE S N 
C1 o 
equivalente 


3 PROTECCIÓN DE DATOS Y CIBERSEGURIDAD 3,8 131 31 


Perfil 48   INGENIERIA TELEMATICA VISITANTE S N 
C1 o 
equivalente 


3 PROTECCIÓN DE DATOS Y CIBERSEGURIDAD 5,9 205 49 


Perfil 49   INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO S N C1 o 
equivalente 


6 REDES DE ORDENADORES 2,0 69 19 


Perfil 50   INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO N N 
C1 o 
equivalente 


2 PROTECCIÓN DE DATOS Y CIBERSEGURIDAD 9,8 341 81 


Perfil 51   INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO N N 
C1 o 
equivalente 


2 REDES DE ORDENADORES 3,1 109 30 


Perfil 52   INGENIERIA TELEMATICA 
OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (FPU, 
FPI) 


N N 
C1 o 
equivalente 2 COMPUTACIÓN EN LA NUBE 0,8 29 8 


Perfil 53 * INGENIERIA TELEMATICA 
OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (FPU, 
FPI) 


N N 
C1 o 
equivalente 


3 REDES DE ORDENADORES 0,8 28 8 


Perfil 8   INGENIERÍA TELEMÁTICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


24 SERVICIOS AUDIOVISUALES 6,0 210 58 


Perfil 13   INGENIERÍA TELEMÁTICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 15 


TECNOLOGÍA AVANZADA EN RED EN 
INTERNET 6,0 210 58 


Perfil 54   INGENIERÍA TELEMÁTICA TITULAR S S C1 o 
equivalente 


15 ANALÍTICA DE DATOS EDUCATIVOS 0,6 21 5 


Perfil 27   INGENIERÍA TELEMÁTICA VISITANTE S S 
C1 o 
equivalente 


18 
TECNOLOGÍAS DE RED EN INTERNET PARA 
BIG DATA 


6,0 210 58 


Perfil 55   
INSTITUTO UC3M-SANTANDER 
DE BIG DATA 


OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (POST 
DOC) 


S N 
C1 o 
equivalente 6 ANALÍTICA WEB 0,4 13 4 


Perfil 56   MATEMATICAS CATEDRATICOS S S 
C1 o 
equivalente 


24 MÉTODOS NUMÉRICOS 10,8 378 90 
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Perfil 57 * MATEMATICAS TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


27 CÁLCULO II 6,0 210 50 


Perfil 57   MATEMATICAS TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


27 CÁLCULO II 1,8 63 15 


Perfil 58   MATEMATICAS TITULAR S S C1 o 
equivalente 


21 CÁLCULO II 3,0 105 25 


Perfil 59 * MATEMATICAS TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


30 ÁLGEBRA LINEAL 1,8 63 15 


Perfil 59   MATEMATICAS TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


30 ÁLGEBRA LINEAL 6,0 210 50 


Perfil 60 * MATEMATICAS TITULAR S S C1 o 
equivalente 


36 MATEMÁTICA DISCRETA 12,0 420 100 


Perfil 60   MATEMATICAS TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


36 MATEMÁTICA DISCRETA 1,8 63 15 


Perfil 61   MATEMATICAS AYUDANTE DOCTOR S N 
C1 o 
equivalente 


6 ÁLGEBRA LINEAL 3,0 105 25 


Perfil 61   MATEMATICAS AYUDANTE DOCTOR S N C1 o 
equivalente 


6 MÉTODOS NUMÉRICOS 6,0 210 50 


Perfil 62 * MATEMATICAS 
OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (POST 
DOC) 


S N 
C1 o 
equivalente 


2 CÁLCULO I 9,0 315 75 


Perfil 62   MATEMATICAS 
OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (POST 
DOC) 


S N C1 o 
equivalente 


2 CÁLCULO I 1,8 63 15 


Perfil 62   MATEMATICAS 
OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (POST 
DOC) 


S N 
C1 o 
equivalente 


2 CÁLCULO II 10,8 378 90 


Perfil 62   MATEMATICAS 
OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (POST 
DOC) 


S N C1 o 
equivalente 


2 MATEMÁTICA DISCRETA 10,8 378 90 


Perfil 63 * 
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


CATEDRATICOS S S 
C1 o 
equivalente 


21 INTELIGENCIA ARTIFICIAL GENERATIVA 0,8 29 8 


Perfil 63   TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


CATEDRATICOS S S C1 o 
equivalente 


21 INTELIGENCIA ARTIFICIAL GENERATIVA 2,9 103 28 
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Perfil 64 * 
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


CATEDRATICOS S S 
C1 o 
equivalente 


21 SEÑALES Y SISTEMAS 4,3 150 41 


Perfil 64   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


CATEDRATICOS S S 
C1 o 
equivalente 


21 SEÑALES Y SISTEMAS 1,5 53 14 


Perfil 65 * TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


CATEDRATICOS S S C1 o 
equivalente 


33 TRATAMIENTO ESTADÍSTICO DE SEÑALES 13,0 453 108 


Perfil 65   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


CATEDRATICOS S S 
C1 o 
equivalente 


33 TRATAMIENTO ESTADÍSTICO DE SEÑALES 2,1 74 17 


Perfil 66   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


CATEDRATICOS S S 
C1 o 
equivalente 


30 PROYECTO EN CIENCIA DE DATOS 1,5 53 12 


Perfil 66   TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


CATEDRATICOS S S C1 o 
equivalente 


30 VISIÓN ARTIFICIAL 3,1 109 30 


Perfil 67 * 
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


CATEDRATICOS S S 
C1 o 
equivalente 


33 APRENDIZAJE AUTOMÁTICO II 1,2 41 11 


Perfil 67   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


CATEDRATICOS S S 
C1 o 
equivalente 


33 APRENDIZAJE AUTOMÁTICO EN SALUD 0,8 27 7 


Perfil 67   TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


CATEDRATICOS S S C1 o 
equivalente 


33 APRENDIZAJE AUTOMÁTICO II 1,2 41 11 


Perfil 67   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


CATEDRATICOS S S 
C1 o 
equivalente 


33 PROYECTO EN CIENCIA DE DATOS 3,0 105 25 


Perfil 68   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


15 VISIÓN ARTIFICIAL 4,4 153 42 


Perfil 69 * TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


TITULAR S S C1 o 
equivalente 


18 APRENDIZAJE AUTOMÁTICO II 4,2 147 40 


Perfil 69   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


18 APRENDIZAJE AUTOMÁTICO II 0,8 29 8 


Perfil 70 * 
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


18 INTELIGENCIA ARTIFICIAL GENERATIVA 0,8 29 8 


Perfil 70   TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


TITULAR S S C1 o 
equivalente 


18 INTELIGENCIA ARTIFICIAL GENERATIVA 0,8 29 8 


Perfil 54 * 
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


15 APRENDIZAJE AUTOMÁTICO EN SALUD 1,1 38 11 


Perfil 54 * 
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


15 APRENDIZAJE PROFUNDO 0,9 32 9 
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Perfil 54   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


15 APRENDIZAJE AUTOMÁTICO EN SALUD 1,6 57 16 


Perfil 54   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


15 APRENDIZAJE PROFUNDO 1,5 53 15 


Perfil 54   TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


TITULAR S S C1 o 
equivalente 


15 FUNDAMENTOS DE BIOINFORMÁTICA 1,4 47 11 


Perfil 71 * 
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


VISITANTE S N 
C1 o 
equivalente 


21 TRATAMIENTO DE DATOS MASIVOS 7,5 263 62 


Perfil 71   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


VISITANTE S N 
C1 o 
equivalente 


21 PROYECTO EN CIENCIA DE DATOS 1,5 53 12 


Perfil 71   TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


VISITANTE S N C1 o 
equivalente 


21 TRATAMIENTO DE DATOS MASIVOS 9,0 315 75 


Perfil 36   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


VISITANTE S N 
C1 o 
equivalente 


2 APRENDIZAJE AUTOMÁTICO EN SALUD 2,5 88 24 


Perfil 72   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


VISITANTE S N 
C1 o 
equivalente 


3 INTELIGENCIA ARTIFICIAL GENERATIVA 3,6 126 35 


Perfil 72   TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


VISITANTE S N C1 o 
equivalente 


3 TRATAMIENTO ESTADÍSTICO DE SEÑALES 4,3 150 36 


Perfil 73   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


ASOCIADO N N 
C1 o 
equivalente 


2 SEÑALES Y SISTEMAS 1,1 38 10 


Perfil 17   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


ASOCIADO S N 
C1 o 
equivalente 


2 FUNDAMENTOS DE BIOINFORMÁTICA 13,5 473 112 


Perfil 37   TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


ASOCIADO N N C1 o 
equivalente 


2 APRENDIZAJE PROFUNDO 2,1 72 20 


Perfil 74 * 
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (POST 
DOC) 


S N 
C1 o 
equivalente 


2 SEÑALES Y SISTEMAS 2,1 75 21 


Perfil 75   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (FPU, 
FPI) 


N N 
C1 o 
equivalente 


2 VISIÓN ARTIFICIAL 0,8 26 7 


Perfil 76   
TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (FPU, 
FPI) 


N N 
C1 o 
equivalente 


2 APRENDIZAJE AUTOMÁTICO II 1,6 57 16 


Perfil 77   TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (FPU, 
FPI) 


N N C1 o 
equivalente 


2 VISIÓN ARTIFICIAL 0,8 26 7 
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Perfil 22   
TEORÍA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


CATEDRATICOS S S 
C1 o 
equivalente 


24 
APRENDIZAJE AUTOMÁTICO Y PROFUNDO 
PARA ASTRONOMÍA Y ASTROFÍSICA 


6,0 210 58 


Perfil 67   
TEORÍA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES CATEDRATICOS S S 


C1 o 
equivalente 33 


NORMATIVA Y POLITÍCA DE 
TELECOMUNICACIONES EN LA SOCIEDAD DE 
LOS DATOS 


1,1 37 9 


Perfil 8   TEORÍA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


TITULAR S S C1 o 
equivalente 


24 INTELIGENCIA ARTIFICIAL EN TECNOLOGÍAS 
DEL HABLA 


3,0 105 29 


Perfil 8   
TEORÍA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


24 PROCESAMIENTO DE LENGUAJE NATURAL 6,0 210 50 


Perfil 13   
TEORÍA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES TITULAR S S 


C1 o 
equivalente 15 INTELIGENCIA ARTIFICIAL EN FINANZAS 3,0 105 29 


Perfil 54   TEORÍA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


TITULAR S S C1 o 
equivalente 


15 LA IA COMO NUEVO PARADIGMA DE 
COMPUTACIÓN CIENTÍFICA 


3,0 105 25 


Perfil 54   
TEORÍA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


TITULAR S S 
C1 o 
equivalente 


15 
MÉTODOS DE INFERENCIA EN APRENDIZAJE 
AUTOMÁTICO BAYESIANO 


3,0 105 25 


Perfil 30   
TEORÍA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES ASOCIADO N N 


C1 o 
equivalente 3 


APLICACIONES DEL APRENDIZAJE PROFUNDO 
EN COMUNICACIONES 3,0 105 29 


Perfil 5   TEORÍA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


ASOCIADO N N C1 o 
equivalente 


3 INTELIGENCIA ARTIFICIAL SENSORIAL 6,0 210 58 


Perfil 38   TEORÍA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (FPU, 
FPI) 


S N C1 o 
equivalente 


3 SISTEMAS DE RECOMENDACIÓN 3,0 105 29 
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Dedicación en horas a las actividades docentes: 


La Universidad establece que los profesores requieren, aproximadamente, 35 horas de 
trabajo para la impartición de 1 ECTS según la siguiente estructura aproximada: 


Actividad Horas 
por ECTS 


Clases Presenciales 8-9 
Tutorías: Atención a los alumnos en tutorías individuales o grupales 4 
Preparación de las clases 9 
Corrección de trabajos, prácticas, exámenes finales, etc.  9-10 
Realización del examen final 4 
TOTAL 35 


 


Todos los departamentos implicados en la docencia de estas asignaturas tienen amplia 
experiencia docente en la impartición de asignaturas equivalentes en otros estudios 
oficiales de la Universidad.  


Por otro lado, todos ellos tienen también suficiente experiencia investigadora sobre 
dichos ámbitos.  


Puede consultarse dicha información en la página Web de los departamentos 
correspondientes: 


https://www.uc3m.es/conocenos/departamentos 


 


Trabajo Fin de Grado 


La asignatura Trabajo Fin de Grado se caracteriza porque no tiene docencia presencial. 


Todo el personal académico encargado de la tutela de los Trabajos Fin de Grado 
cuenta con el título de graduado o equivalente. De hecho, todo el personal docente e 
investigador cuenta con dicho mínimo nivel de estudios puesto que, incluso en las 
convocatorias de personal asociado, se exige el título de graduado, licenciado, 
arquitecto o ingeniero superior. 


La tutorización de los TFG será realizada por los propios profesores de los 
departamentos con mayor porcentaje de responsabilidad en la docencia del Grado 
con el perfil señalado en el párrafo anterior. 


El guía de la Fundación para el Conocimiento Madrid+d establece lo siguiente “Las 
dedicaciones establecidas del profesorado al TFM son las siguientes: al menos, 7,5 
horas para TFM de hasta 12 ECTS (es decir, 0,63 horas por ECTS); 10 horas entre 12 y 
15 ECTS; 15 horas entre 16 y 24 ECTS y 20 horas de más de 24 ECTS”. Puesto que no 
existe una regla específica para los estudios de Grado se han tomado como referencia 
los datos de Máster. 
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En el curso 2023/2024 (último curso cerrado en el momento de elaboración de esta 
memoria) los TFG han sido dirigidos por los siguientes profesores:  


La dedicación a tiempo completo y por categorías docentes sería la siguiente. 


 


 


Categoría Nº Prof Doctores Acreditados Nº TFG Horas 
Dedicación 


CATEDRATICOS 9 9 9 21 159 


TITULAR 15 15 15 38 287 


CONTRATADO DOCTOR 1 1 1 1 11 


VISITANTE 3 3 0 4 32 
OTRO PERSONAL 
CONTRATADO 3 2 0 10 74 


TOTAL 31 30 25 75 563 


 


 


     5.2.b) Méritos docentes del profesorado no acreditado y/o méritos de 
investigación del profesorado no doctor 


Entre este tipo de profesorado encontramos estudiantes de doctorado que, pese a tener 
una trayectoria más breve en la vida académica, ya resultan competitivos en las 
convocatorias de complementos docente. Así lo demuestra que más de la mitad del 
profesorado no doctor ha obtenido, mediante convocatoria pública, el complemento 
retributivo ligado a méritos individuales para el personal docente e investigador en el 
que se valoran aspectos cómo: la coordinación de asignaturas, las encuestas docentes, 
la dirección de Trabajos Fin de Grado, la publicación de libros/manuales de Texto, la 
elaboración de materiales de apoyo (discapacidad/solidaridad), los proyectos de 
innovación en los que han participado, la docencia en inglés o la promoción de 
convenios internacionales de movilidad). 


Se trata de una convocatoria de carácter competitivo y para su participación se requiere 
haber desempeñado la actividad docente durante los últimos cursos académicos sin 
incumplimientos justificados.  
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