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5.2.d) Perfil basico de otros recursos de apoyo a la docencia necesarios

(El personal de administracidon y servicios da apoyo a la docencia, implicandose en el
soporte técnico de aulas, laboratorios (aulas informaticas y multimedia), Aula Global,
Biblioteca, soporte a procesos de gestion académica e incluso soporte docente
mediante la creacién de recursos virtuales (Campus Global y Aula Global).

La adecuacién de este personal de apoyo directo a la docencia ha de considerarse a la
vista de las funciones, formacién técnica de cada equipo o grupo de trabajo vy
cuantificacion del nUmero de personas que dan dicho soporte.

Asi, por ejemplo, el grupo de Aula Global esta formado por sendos coordinadores de
Recursos Docentes, Innovacion Docente, Soporte Técnico y Creacién y Mantenimiento
de Paginas Web; por bibliotecarios especializados en el manejo de recursos de
informacién por areas de conocimiento; y por una serie de colaboradores docentes
entre los que se encuentran los Vicedecanos de Promocién y Calidad de la Facultad de
Ciencias Sociales y Juridicas, de la Escuela Politécnica y de la Facultad de Humanidades,
Comunicacién y Documentacion.

En cuanto al personal de Administracidn y Servicios implicado en temas de gestidon de la
organizacién de la ensefianza (Oficinas de Alumnos y Servicio de Apoyo a la Docencia y
Gestion del Grado), cabe destacar su implicacién en los procesos de mejora de la
gestidn, su acceso a programas de formacién continua (sistemas de gestion, aplicaciones
informaticas, habilidades de direccion y gestidn); y su formacion especifica relacionada
con el soporte directo a la docencia.

La percepcion de la calidad de los servicios de soporte a la docencia por los estudiantes
y el profesorado, se viene analizando periddicamente y puede accederse a los informes
sobre el tema desde la direccién de la pagina web (acceso intranet restringido):

http://portal.uc3m.es/portal/page/portal/prog_mejora_calidad/la_universidad_en_cif
ras/calidad_servicios_universitarios

La valoracion media de los servicios que presta el PAS ha ido mejorando ha alcanzado
un valor de 4.02 puntos en una escala sobre 5 puntos. Si bien estos valores engloban
servicios de cafeteria, tienda-libreria, reprografia.

Merece destacarse que los servicios de soporte directo a la docencia como Biblioteca,
Informatica, Aula Global, Campus Global, etc. son valorados por encima de la media.

A continuacidn, se recogen los efectivos, el perfil y cualificacidn profesional del personal
de las unidades participantes en la gestion de los grados:
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TOTAL TOTAL TOTAL
FUNCIONARIO FUNCIONARIO LABORAL LABORAL GENERAL
Al A2 C1 Q2 A B CD

ADMINISTRACION CAMPUS LEGANES 1 1 1
APOYO A LA DOCENCIA 'Y GESTION DEL GRADO 2 10 5 3 20 2 1 3 23
AUDITORIO-AULA DE LAS ARTES 1 2 1 4 3 1 4 8
BIBLUOTECA 8 31 41 80 1 1 81
CENTRO DE ORIENTACION A ESTUDIANTES 3 4 4 1hl 6 1 1 8 19
CONSEJO SOCIAL 1|2 3 2 2 5
DECANATO 2 2 4 4
DEPARTAMENTOS CAMPUS DE LEGANES 1 6 7 14 2 2 16
DEPORTE, ACTIVIDADES Y PARTICIPACION 1 1 2 3 4 7 9
DIRECCION ECONOMICO FINANCIERA 1 13 14 7 35 1 11 3 38
ESCUELA INTERNACIONALCARLOS Il1 1 1 2 2
ESPACIO DE ESTUDIANTES 1 1 1
GERENCIA 3 1 4 2 2 6
IGUALDAD 2 2 2
INF.ORIEN.Y ACT.CULT.Y DEPORT. 1 1 1
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS EN CAMPUS 2 21 7 1 31 1 21 3 25 56
OFICINA ALUMNOS Y G.DOCENTE DE LA E.P.S 5 4 8 17 17
OFICINA DE ENERGIA, DESARROLLO Y ENTORNO 4 4 1 1 5
OFICINA TECNICA 2 1 3 7 35 42 45
PROYECTOS 4 48 16 72 140 13 5 18 158
RECTORADO 2 2 1 1 3
RECURSOS HUMANOS Y ORGANIZACION 1 7 8 4 20 1 1 21
SECRETARIA GENERAL 1 1 1
SER. COMUNICACION E IMAGEN INSTITUCIONAL 2 2 2
SERV. APOYO ALEMPREND. Y LA INNOVACION 1 1 2 9 1 10 2
SERV. RELACIONES INTERNAC. Y COOPERACION 1 2 4 2 9 1 1 10
SERVICIO DE INFORMATICAY COMUNICACIONES 8 18 8 1 35 1 1 36
SERVICIO DE INVESTIGACION 3 2 3 3 11 12 8 6 26 37
SERVICIO DE RELACIONES INTERNACIONALES 1 1 |
SERVICIO JURIDICO 11 2 1 1 3
UNIDAD DE GESTION DE DATOS CORPORATIVOS 1 2 1 4 4
UNIDAD TECNICA DE MANTENIMIENTO Y OBRAS 1 1 1
VICERRECTORADOS 2 2 4 1 1 5
UNID. RELAC INSTITUCIONALES Y DESAR.SOST 1 1 1
Total general 39 174 132 121 466 65 23 63 17 168 634

Fuente: Servicio de Recursos Humanos (Datos a 31/12/2022)

A continuacién, se relaciona el personal de apoyo, su formacién y actualizacién
vinculado a los laboratorios implicados en la docencia del grado en proceso de

evaluacion.

. N2 Técnicos a v
Laboratorio Formacion
Jornada Completa
Informatica 3 2 Ingenieros Superiores y 1 Ingeniero Técnicos
Ingenieria de Sistemas y Automatica 2 2 Ingenieros Técnicos
. . 1 Ingeniero Técnico

| ia Telemat 2
ngenieria Telematica 1 BUP

, o L 1 Ingeniero Técnico
Teoria de la Sefial y Comunicaciones 2 1EP3
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La formacién académica de los técnicos, asi como su perfil profesional en el acceso, hace
que éstos tengan las competencias adecuadas para evolucionar y adaptarse a los
cambios que van surgiendo en relacién a los laboratorios en los que prestan servicio.
Como continuacién y para promover el desarrollo profesional del colectivo, se han
convocado procesos para complementos especificos de especializacion y de jefatura en
la que los aspirantes han venido realizando los correspondientes concursos-oposiciones
donde se han evaluado las capacidades profesionales especificas de sus laboratorios.
Los técnicos de laboratorio participan activamente en la definicidén y realizacién de las
practicas de laboratorio razén por la cual conocen con profundidad los equipos
empleados. Se encargan del montaje, desmontaje, actualizaciéon y mantenimiento de
muchos de estos equipos (salvo los que por su complejidad requieran ser enviados al
servicio técnico original del equipo).

Su trabajo cuenta con la coordinacidén técnica y organizativa del responsable de la
Oficina Técnica y funcional del Departamento.
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Contestacion al Informe provisional de la Fundacién para el Conocimiento Madrid+d
de fecha 09/04/2025, indicando como se han abordado los aspectos que deben ser

modificados.

La Fundacion para el Conocimiento Madri+d ha elaborado un informe con los
aspectos que necesariamente deben ser modificados, a fin de obtener un
informe favorable, sin posibilidad de mas iteraciones.

Los cambios hay que incluirlos en color verde y tachar lo que no proceda

ASPECTOS PARA SUBSANAR

Se debe revisar el formulario de solicitud de modificaciéon (4.1) pues aparece un
texto que parece corresponder a otra titulacién.

" Ademas de la reestructuracién de las asignaturas transversales, la adaptacion de
los tipos de asignatura y su localizacion en el plan de estudios al nuevo RD
822/2021, se ha aprovechado la modificacion del Grado en Ingenieria de Sonido e
Imagen para responder a los cambios en los Ultimos tiempos en los procesos de
generacion, analisis y procesamiento de imagenes y video, impulsados por el uso
de la inteligencia artificial. Se han eliminado dos asignaturas comunes con otros
grados de la rama de Telecomunicacién para aumentar la especializacion del grado,
y se han eliminado otras tres asignaturas cuyos contenidos han pasado a integrarse
en otras asignaturas. En el lugar de estas asignaturas se afiade una asignatura
nueva en primer curso, cuyo objetivo es dar al estudiante una panoramica de la
Ingenieria de Telecomunicacion y sus distintas especialidades, y cuatro nuevas
asignaturas a lo largo del grado, para reforzar los contenidos en Inteligencia
Artificial. Se ha aprovechado para modernizar el contenido de algunas asignaturas,
haciendo hincapié en los aspectos de inteligencia artificial, lo que se ha reflejado en
el cambio de denominacién de otras doce asignaturas. Finalmente, se han integrado
los contenidos de gestion empresarial y de normativa en una asignatura de 6 ECTS,
que al tener contenidos de formacién basica ha pasado a segundo curso para
cumplir lo que establece el nuevo RD 822/2021.”

Siguiendo las indicaciones de la Comision, se subsana el error indicado.

DIMENSION 4: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

En el pdf generado desde la aplicacién informatica sigue sin verse correctamente la
informacién del apartado 4.2 referido a las Metodologias docentes. Sin embargo, se
han podido evaluar correctamente las fichas de las asignaturas pues la informacién
estaba accesible en el pdf incluido al final de la dimensidn 4.

Nos alegramos de que, a pesar de las dificultades, el evaluador haya tenido acceso
a la informacién proporcionada.

La inclusién de la AF9 Tutorias significa, tal y como reconoce la Universidad, la
obligatoriedad de su realizacidon, lo cual implicard la prevision de los recursos
docentes necesarios en la dimension 5. Para ello, se debera explicitar si las tutorias
seran individuales o en pequenos grupos, en cuyo caso se debera indicar el nUmero
de estudiantes que constituiran los pequenos grupos.

Si bien se prevé que las tutorias sean muy habituales, pueden darse casos en los
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gue no se realicen porque, segun la normativa de la UC3M, tienen caracter
complementario y voluntario para los estudiantes. Por tanto, hemos considerado
oportuno eliminar la actividad formativa “Tutorias” caracter general, con la
excepcion de la asignatura “Proyecto en Ciencia de Datos”, en la que cada equipo
de estudiantes se relne peridodicamente con su tutor para revisar la marcha del
trabajo, considerandose que la actividad formativa “Tutoria” se ajusta
perfectamente a este caso particular.

En aquellas asignaturas que incluyan los sistemas de evaluacion SE1 Examenes
parciales y SE2 Examen final, se debe incluir una AF correspondiente a la realizacion
de dichas pruebas de evaluacién.

Atendiendo a la sugerencia del evaluador, hemos incorporado una nueva actividad
formativa que cubre tanto los examenes parciales como los finales. En particular,
se trata de una actividad presencial que se ha descrito de este modo: “Realizacion
de examenes parciales o finales: el alumno resuelve de forma individual cuestiones
tedricas y problemas practicos relacisonados con los contenidos de la asignatura.
Esta actividad no solo permite valorar el grado de aprendizaje, sino que también
refuerza la comprension, la integracion de conocimientos y el desarrollo de
habilidades analiticas.”

Se debe incluir una explicacién de los sistemas de evaluacién aplicados, sobre todo
de aquellos que son singulares, como Sistemas de autoevaluacion.

Se han descrito brevemente todos los sistemas de evaluacion.

Se debe dividir el SE6 en dos, correspondientes a Participacion en clase y
Presentaciones orales, ya que estos dos sistemas deben tener ponderaciones
maximas claramente distintas.

Efectivamente, se trata de dos conceptos muy diferentes. Tras consultar este asunto
con los profesores coordinadores se elimina “Participacion en clase”, que ninguno
de ellos propone usar como sistema de evaluacién, dejando sélo “Presentaciones
orales”

En aquellas materias que agrupan a varias asignaturas el esquema de evaluacién
indicado, con muchos SE y casi todos con horquillas amplias (por ejemplo, 30-100)
o 0-50, no permiten valorar este apartado. Debe aportarse informacién
especificamente al nivel de asignatura u homogeneizar los SE para que tengan
horquillas razonables.

Atendiendo la demanda del evaluador, en aquellos casos en que los sistemas de
evaluacion generan horquillas muy amplias por materia, o bien se ha especificado
la informaciéon por asignatura en el campo o bien se ha explicado la naturaleza de
las diferencias (siempre en el campo “Observaciones”).

DIMENSION 5: PERSONAL ACADEMICO

La universidad indica que se ofertaran dos grupos reducidos y dos magistrales en
todas las asignaturas basicas y obligatorias, por lo que a todos los efectos se
consideran grupos de 20 estudiantes en ambos casos sin necesidad de desdobles
adicionales. Sin embargo, esta denominacién (magistrales/reducidos) es
incoherente con la explicacién previa que habla de grupos magistrales/normales/de
practicas de laboratorio. También es incoherente con el modelo de grupos docentes
que se indica para la universidad por lo que cabe la duda de si los dos grupos
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indicados son exclusivos de esta titulaciéon o se consideran grupos mixtos de varias
titulaciones aplicandose en este caso el modelo de universidad. En este segundo
caso, la realizacidén de actividades de caracter practico en grupos “normales” de 40-
45 estudiantes se considera elevado tal y como se motivé inicialmente. Se deben
alinear ambas explicaciones e identificar que AF se imparten en qué tipo de grupos
y se debe aclarar qué actividades formativas en concreto utilizardn cada uno de los
tamafios de grupo (magistral, reducido, normal, practicas de laboratorio).

En definitiva, la alegacion presentada por la Universidad se acepta la motivacidon de
subdividir las AF de practicas de laboratorio o practicas en aula de informatica en 3
subgrupos, lo cual no se refleja en las Tablas de la esta dimension.

La memoria verifica de este grado en Ciencia e Ingenieria de Datos indica en dicha
dimension, modificada tras el primer informe, que, para estas asignaturas, basicas
y obligatorias, habrd 2 grupos en inglés para un maximo de 38 estudiantes cada
uno. Estos Grupos se unen, por un lado, para la AF “Leccién magistral” (con un
maximo de 75 alumnos) y, por otro, se subdivide en dos para la Actividad Formativa
“Practicas de Laboratorio” (con un maximo de 19 alumnos). Y ello, al margen del
modelo docente genérico de la UC3M que, con caracter general, se ha reflejado en
la memoria creando quiza confusion.

Es decir, en este grado, hay 3 tipos de grupo: el magistral, el grupo (que tiene
caracter "habitual") y los subgrupos que se forman para las practicas de
laboratorios. En todo caso, si bien, los grupos de 38 estudiantes no son los 6ptimos
para determinadas estrategias docentes, como las practicas de laboratorios que
deben realizarse en subgrupos de un maximo de 19, si lo son para otras de caracter
mas tedrico o teodrico-practico tal y como se ha informado en la memoria. Y
precisamente se han realizado algunos estudios sobre diferentes modelos docentes
gue, en aplicacién a aulas numerosas en las universidades publicas, donde la
limitacion de recursos es evidente y el buen uso de los mismos es absolutamente
critico, han arrojado resultados positivos y, en todo caso, han puesto de manifiesto
gue, los factores mas importantes son el compromiso y la participacién del
estudiantado ademas de las metodologias activas y variables del profesorado y la
ratio de la clase.

A continuacion, se indican los tipos de grupos y las AF desarrolladas en cada grupo:

TABLA 5A. AGRUPACIONES DE ALUMNOS

GRUPOS GRUPOS REBYEIDOS SUBGRUPOS
MAGISTRALES LABORATORIOS
Modalidad = N° Grupos No N° Grupos No N° Grupos No
Estudiante Estudiante Estudiante
s/grupo s/grupo s/grupo
Presencial 1 13575 2 45 38 4 19

(inglés)

Relacion entre los Tipos de Grupo y las Actividades formativas:
e Grupo Magistral: AF1 Leccion Magistral
e Grupos: Todas las Actividades Formativas con caracter presencial excepto las
Practicas de Laboratorios y las propias de las PAE y el TFG
e Subgrupos de Laboratorio: Practicas de Laboratorio.
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Por Ultimo, tal y como se refleja en la tabla anterior se ha indicado el nimero de
subgrupos asi como el tamano de los mismos para garantizar una imparticion
adecuada de las sesiones de laboratorio.

DIMENSION 6: RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E
INFRAESTRUCTURALES, PRACTICAS Y SERVICIOS

La Universidad indica en la alegacion que en la ficha de la asignatura Practicas
Académicas Externas se incluye el espafiol y el inglés como idiomas, cuando
realmente sdlo figura el inglés. Se debe subsanar esta incidencia.

Sin duda, se trata de un error de omisién por nuestra parte. Hemos incluido también
el espafiol.

Contestacion al Informe provisional de la Fundacién para el Conocimiento Madrid+d
de fecha 29/01/2025, indicando como se han abordado los aspectos que deben ser

modificados.

La Fundacidn para el Conocimiento Madri+d ha elaborado un informe con los aspectos
que necesariamente deben ser modificados, a fin de obtener un informe favorable.

ASPECTOS PARA SUBSANAR

Deben identificarse claramente los cambios realizados en el formulario de
modificacion indicando qué asignaturas se incorporan, cudles se modifican (indicando
los cambios) o eliminan, justificando en todo caso los cambios realizados.

Ademads, aunque se ha marcado en rojo el texto nuevo y se han tachado partes de la
memoria, hay otras partes que se han eliminado directamente, sin control de cambios.

En relaciéon con este apartado, la politica que hemos seguido para adaptar las
memorias de los Grados al nuevo Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el
gue se establece la organizacién de las ensefanzas universitarias y del procedimiento
de aseguramiento de su calidad y la guia de verificacion de la Fundacion para el
conocimiento Madrid+d ha sido el siguiente:

- Puesto que las memorias antiguas han quedado, en algunos apartados, muy
obsoletas, la Universidad ha preferido eliminar y hacer una redaccién
actualizada (siempre relacionada con la “literatura” original de la memoria) de
algunos parrafos y/o apartados lo que no supone una modificacién sustancial y
permite leer con continuidad el documento.

- Por otra parte, el Anexo Il de dicho Real Decreto establece que “La extensién
de la memoria se limita a un maximo de 10.000 palabras, que podran contener
referencias a documentos oficiales de la universidad (convenios, normativas o
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acreditaciones institucionales) o del centro, con hipervinculos, en su caso, a su
ubicacion en la web institucional del centro o de la universidad” por lo tanto, la
inclusion de los textos antiguos y los nuevos incumple dicho precepto legal pese
a que la aplicacion informatica, sélo en algunos casos, lo permita. De hecho,
hemos intentado incluir toda la informacidn y la aplicacion nos ha dado errores.
Pese a ello, y como consecuencia del informe recibido se ha realizado una
revision exhaustiva para incorporar los antiguos textos. De tal forma que el
texto original sin cambios figura en negro pero si no se habia afiadido aparece
ahora tachado en azul para que lo pueda ver claramente el evaluador, las
modificaciones del primer envio van en rojo y las modificaciones derivadas de
la alegacion al primer informe en azul.
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DIMENSION 2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

Debe existir una mayor correspondencia entre conocimientos y habilidades, es decir,
que las habilidades aplicadas se relacionen mas directamente con conocimientos
adquiridos que deben constar entre los listados en el Apartado 2.1 Conocimientos o
contenidos, como ocurre por ejemplo con las habilidades S4, S10, S11 o S12.

Efectivamente, de este modo quedan mejor ligados los conocimientos y las
habilidades. En concreto, hemos adaptado en este sentido los siguientes RA: S3, S4,
S5, S6, S7 vy S8.

Se deben aplicar el drea de estudio del titulo a algunos de los RA formulados de forma
generalista, como ocurre con el conocimiento K4, entre otros.

Sin duda estamos de acuerdo con el evaluador. En particular, hemos complementado
con aplicaciones en el area de estudio los siguientes RA: K1, K4, K6, K7, K10, K11, K12
y K13.

Se debe incluir una competencia referida a la redaccion y defensa (individual y publica)
del TFG.

Se ha incluido dicha competencia: C6.

DIMENSION 3: ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD

Se debe comprobar que todos los enlaces externos operan correctamente.

Siguiendo las indicaciones de la Comision se ha comprobado los enlaces externos y ya
operan correctamente.

Se deben aportar y reflejar en la memoria las siguientes cuestiones relacionadas con la
propuesta de reconocimiento de 36 créditos por experiencia profesional o laboral: 1)
parte del plan de estudios afectada por el reconocimiento, 2) definicién del tipo de
experiencia profesional que podra ser reconocida (perfil, puesto...) y 3) justificar dicho
reconocimiento en términos de resultados de aprendizaje, ya que el perfil de
egresados ha de ser el mismo. A este respecto, se debe tener presente que se
requieren 12 meses de experiencia profesional acreditada por cada 6 créditos que se
reconozcan.

Siguiendo las indicaciones de la Comisién se ha incorporado un texto explicativo sobre
el procedimiento para el reconocimiento de la experiencia profesional. Se trata de una
medida muy excepcional puesto que, desde la implantacién de los Grados en el
2008/2009, se habra hecho este tipo de reconocimientos a unos 10 alumnos en toda
la Universidad (tenemos unos 3.000 alumnos de nuevo ingreso anuales). En cualquier
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caso y, como consecuencia de una acreditacidn de otra titulacién, se ha decido incluir
en todos los Grados pese a ser una medida completamente marginal.

Como aclaracién, ya indicdbamos al final del apartado 3.2 que “Por cada afio de
experiencia a tiempo completo, o su equivalente a tiempo parcial, podran ser
reconocidos 6 ECTS hasta un maximo de 36 ECTS”

DIMENSION 4: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Los apartados 4.2 y 4.3 aparecen ilegibles en el PDF de la aplicacién, no siendo posible
por tanto la evaluacion de las actividades formativas y sistemas de evaluaciéon
propuestos.

Como no puede ser de otro modo, sentimos que el evaluador no haya tenido acceso a
los apartados 4.2 y 4.3, pero entendemos que se trata de un error atribuible a la
aplicacién, ya que la informacion proporcionada por nosotros en estos apartados se
elabord utilizando las mismas herramientas ofimaticas y formatos que para el resto de
la memoria. No obstante, se han incluido ambos apartados al final del pdf del apartado
4,

Se debe incluir en las fichas de las asignaturas no solo el codigo de los RA, AF y SE, sino
también el texto, para facilitar su interpretacion.

Se ha modificado la memoria para incorporar dicha informacion.

Para cada asignatura de una materia debe indicarse su denominacidn, tipologia, el
nimero de ECTS, su organizacién temporal y la lengua de imparticidén, en la ficha
correspondiente.

Se ha modificado la memoria para incorporar dicha informacion en el apartado
“Contenidos” de cada ficha.

Deben incorporarse matrices de cruce de materias/asignaturas y RA, de forma que se
visualice claramente la asignacion realizada.

Se ha incorporado una matriz de cruce entre materias/asignaturas y RA como Anexo
en el apartado 8.3 de la aplicacidon (Anexos)

No se pueden valorar las fichas de las materias incluidas en la Tabla 4D, ya que la
descripcién de las actividades formativas, metodologias docentes y sistemas de
evaluacion incluidos en los Apartados 4.2 Actividades y metodologias docentes y 4.3
Sistemas de evaluacidén, es ininteligible. La evaluacidon completa de las fichas de las
materias incluidas en la Tabla 4D se hara cuando se puedan conocer las actividades
formativas, metodologias docentes y sistemas de evaluacidn propuestos por la
Universidad.
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Mientras tanto, se deben mejorar las mencionadas fichas de la siguiente forma:
- Eliminar las secciones de las fichas referidas a la modalidad de ensefianza virtual.
- No incluir AF que no tengan asignadas horas académicas.

- En la materia Optativas, las ratios Horas totales/ECTS (20,8 h/ECTS) y Horas
presenciales/ECTS (6,9 h/ECTS) no cumplen con los valores minimos normativos, por
lo que debe subsanarse o justificar esta situacién.

Se han eliminado las secciones de las fichas referidas a la modalidad de ensefanza
virtual. No se han incluido AF que no tengas asignadas horas académicas y se han
corregido los errores de materia Optativa para cumplir los minimos normativos.

En el caso de la materia PAE se asignan varios RA de dificil justificacion en todos los
contratos de practicas que se firmen, por lo que se debe revisar y/o sustituir por un RA
especifico de PAE. Por otra parte, se definen las Practicas Académicas Externas como
“todas aquellas actividades realizadas por los estudiantes en empresas...”. Se debe
matizar esta definicidn, pues las practicas académicas externas implican la realizacion
de la misma tarea profesional y en el mismo lugar que la actividad profesional
correspondiente. Solo se contempla un sistema de evaluacidn, E6, lo que parece
indicar que no se considera explicitamente el informe del estudiante, el del tutor
externo y el del tutor académico. En la ficha de las PAE aparece una actividad formativa
con 9 horas, que se entiende que es la correspondiente a la tutorizacion. Este valor no
concuerda con el mostrado en la dimension 5. Se ha de tener en cuenta que los
correspondientes apartados de la descripcidn de las AF, SE y MD son ilegibles, por lo
gue cuando se aporte esta informacién se podrd hacer una evaluacidn detallada de
este aspecto.

Hemos adaptado la definicidon de las practicas externas en la direccidén sugerida por
evaluador, que nos parece, efectivamente, mdas adecuada.

Hemos reformulado los sistemas de evaluacion atendiendo a las sugerencias del
evaluador. En particular, en los nuevos sistemas se asume que el informe del
estudiante estd contenido en la evaluacién del tutor académico entre cuyas labores
esta fundamentalmente dicha evaluacion.

Se han reformulado y adaptado las horas correspondientes a la tutorizacion de las
practicas.

Se asignan al TFG gran numero de RA. Se debe tener en cuenta que, al asignar tantos
RA a una sola asignatura, todos deben ser evaluados, por lo que se debe reconsiderar
esta decisidn, mas teniendo en cuenta la posible variedad de tematicas de TFG, que no
hacen posible que se desarrollen todos los RA en todos los casos.

CSV: 866154987475585362821145 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=866154987475585362821145



Completamente de acuerdo con el evaluador: se ha reducido el niUmero de RAy se ha
incluido una competencia especifica del TFG.

Aunque no es posible asegurarlo porque los apartados 4.2 y 4.3 del pdf son ilegibles,
parece que no se contemplan tutorias académicas ni para PAE, ni para el TFG. Si es asi,
deben incluirse.

En ambos casos, en esta nueva versidn, se incluyen clara y explicitamente tutorias
académicas.

Deben identificarse claramente y justificarse los cambios realizados en las AF. Debe
incluirse una descripcién de las AF y MD.

Se han reformulado completamente las AF y se han descrito cuidadosamente.

Los sistemas de evaluacion no cumplen los criterios establecidos en la Guia y no
garantizan que se valoren adecuadamente los resultados de aprendizaje previstos.
Exceptuando TFG y Practicas Académicas Externas, se reducen a dos: examen final (E1)
y evaluacién continua (E2 y E3), por lo que no es posible que se ajusten a los resultados
de aprendizaje vinculados a cada materia/asignatura. En este sentido, la Guia sefiala
gue “no seria légico que fueran similares para todas las materias”.

El sistema de evaluacion continua ya sea parcial (E2) o total (E3) deberia desagregarse
en sus diferentes instrumentos, incluyendo en las fichas de las materias Unicamente
los adecuados a su naturaleza.

Se han reformulado completamente los sistemas de evaluacién.

Por otro lado, las ponderaciones establecen que el examen final (E1) tiene un maximo
de 60% y un minimo de 0%, por lo que es posible que no se utilice en ninguna de las
materias, lo que pone en duda que se puedan valorar adecuadamente buena parte de
los resultados de aprendizaje previstos.

Se han recalculado todos estos valores por materias para los nuevos sistemas de
evaluacion definidos.

DIMENSION 5: PERSONAL ACADEMICO

Siendo 75 el nimero de estudiantes por curso, la division en 2 subgrupos para las AF
no magistrales de aula es correcto, pero no lo es para las AF practicas de laboratorio o
practicas en aula de informdtica, siendo en este caso necesario por motivos
pedagdgicos la divisién en 3 subgrupos o mas, en funcién de la capacidad de los
laboratorios referenciada en la Dimensién 6. Esta mayor subdivisidon en subgrupos para
las AF practicas de laboratorio o en aula de informatica debe reflejarse en las Tablas
5C y 5D. Por tanto, se debe aportar informacién del nimero de estudiantes para las
actividades de laboratorio y de talleres/seminarios/clases practicas para realizar los
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desdobles de grupos correspondientes. Esto debe corresponderse con las horas
asignadas en las fichas de materia/asignatura. Debe revisarse.

El modelo docente de la UC3M, aprobado por el Consejo de Gobierno de la Universidad
Carlos I, fue introducido en el afio 2008/2009, en el momento en que se implantaron
los estudios de Grado por primera vez. El objetivo de dicho modelo consistia en
complementar la docencia tedrica con la docencia tedrico-prdactica de resolucidn de
problemas y estudio de casos en aula, en grupos mas reducidos, de 40-45 estudiantes
maximo, y por tanto, bastante inferior a los grupos de 60-70 alumnos que suelen ser
el modelo habitual en otros estudios de ingenieria de nuestro entorno. En ellos, el
profesor puede tutorizar mas estrechamente el trabajo de los alumnos. Estos grupos,
en algunas asignaturas, se subdividen para las sesiones de laboratorios en grupos de
hasta 25 estudiantes. Desde entonces, los estudios de Grado de la Universidad y, en
concreto, los estudios de Grado de la Escuela Politécnica Superior con este modelo
docente han pasado numerosos procedimientos de verificacion, modificacion vy
acreditacion tanto nacionales como internacionales favorablemente.

Se ha revisado la tabla 5A para ajustar el tamafio de los grupos tanto magistrales como
reducidos a las plazas verificadas. Asi mismo, se ha incorporado el desdoble de los
grupos de practicas en las horas impartidas de la TAbla 5¢c y 5d

La Tabla 5B incluye informacién sobre las horas de dedicacion media del profesor por
estudiante destinadas a la direccidn del TFG y a la supervisién de las PAE, que debe
figurar también en las fichas de estas asignaturas de la Tabla 4D.

Siguiendo las indicaciones de la Comisidn se ha revisado la informacién para que sea
coincidente.

Al tratarse de un TFG de 12 ECTS, se debe consignar una dedicacion de 10 horas por
estudiante (“10 horas entre 12 y 15 ECTS”, tal y como establece la guia)

Siguiendo las indicaciones de la Comisidn se ha incrementado a 10 horas el tiempo de
dedicacién por TFG.

En la tabla 5D deben marcarse los perfiles de profesorado responsables de la
tutorizacion de PAE y TFG o indicarse que todos lo son.

Siguiendo las indicaciones de la Comisién se han marcado los perfiles de profesorado
responsables de la tutorizacion de las PAEs y TFG.

Debe especificarse la tipologia de profesores incluidos en las Tablas 5C y 5D bajo la
denominacion “Otro personal contratado”.

Se ha revisado la memoria para distinguir, dentro de dicha figura, entre el
predoctorarales (FPU, FPI, ayudantes) y postdoctorales (Juan de la Cierva, M. Curie...).

DIMENSION 6: RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E
INFRAESTRUCTURALES, PRACTICAS Y SERVICIOS
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El dimensionado de los recursos debe hacerse en funciéon de los estudiantes que se
admiten, no en funcion de los matriculados en un curso académico concreto.

Siguiendo las indicaciones de la Comision se actualiza la informacion de los recursos en
funcidn de los estudiantes admitidos.

Se debe aportar exclusivamente la informacion relativa a los recursos e
infraestructuras asignados a la imparticién del titulo propuesto. Si esas instalaciones
se comparten con otras titulaciones, se debe concretar su disponibilidad efectiva para
el titulo que se propone. Si estos servicios y recursos requiriesen mantenimiento o
actualizacion, se incluird el correspondiente plan en la memoria.

En el apartado 6 de la memoria se ha indicado que, en primer lugar, hay que tener en
cuenta que, con objeto de optimizar los recursos, los medios materiales no estan
asociados a un titulo concreto. Esto permite dotar de mayor flexibilidad al sistema y
mejorar su eficacia y eficiencia.

En cualquier caso, a continuacion se realiza un prorrateo de las aulas de docencia y de
informatica que estdn disponibles en exclusiva para este Grado en concreto en funcién
de los alumnos matriculados en el campus. De hecho, las aulas y horarios que van a
utilizar son las mismas que vienen utilizando desde la implantacién del Grado en el curso
2008/2009.

En funcidon de dicho prorrateo se establece que el Grado dispone de 4 aulas de docencia
y 1 aula de informatica para impartir la docencia en exclusividad. Lo que permite, por lo
tanto, cubrir las necesidades docentes del grado.

Por otra parte, en el siguiente enlace

https://docs.google.com/document/d/1zwDkGHNbBjzJIR_Qc5BbPJFUaFARjAe7/edit?u
sp=drive_web&ouid=103439798805359394147&rtpof=true

se ha incluido una relacién de otros recursos especialmente relevantes para la docencia
(espacios docentes, aulas de informatica, biblioteca, etc) que estan disponibles para los
alumnos. Todos ellos estan disponibles para los alumnos del Grado.

Siguiendo las indicaciones de la comision, se ha incluido el plan correspondiente al
mantenimiento o actualizacidon de los servicios y recursos de los que dispone la
universidad.
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Se debe incluir el listado de convenios para la realizacién de las PAE en el documento,
con indicacién del niumero de plazas disponibles en cada una.

Siguiendo las indicaciones de la Comisién, se incluye un listado de los convenios donde
el estudiante puede realizar sus practicas asi como el numero de plazas
correspondientes a cada una de ellas.

Al incluir las practicas académicas externas en inglés, deben indicar qué convenios
recogen esta posibilidad de realizar estas practicas en dicha lengua. Esta circunstancia
tiene que estar garantizada en la Memoria del titulo.

Actualmente dicho requisito no aparece explicitamente en los convenios de las
memorias de prdcticas pero, en la practica, si se cumple y es prdactica habitual. De
hecho nos consta, por las tutorias con el profesorado académico, que cuando las
realizan las PAE en empresas multinacionales, los estudiantes utilizan el inglés de
forma predominante, no solo a nivel de comunicacién, sino también en lo referente a
la documentacion que manejan.

En cualquier caso, consideramos importante sefialar que los alumnos que han seguido
la modalidad inglés realizan la memoria de practicas en dicho idioma y las tutorias con
el profesorado académico también son en este idioma.

En atencion a las circunstancias resenadas, en la Ficha de la asignatura se habia incluido
el idioma espafiol e inglés.

DIMENSION 7: CALENDARIO DE IMPLANTACION
Debe eliminarse el TFG de la tabla de convalidaciones.

Siguiendo las indicaciones de la Comision, se elimina el TFG de la tabla de
convalidaciones.
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1.10. Justificacion del interés del titulo

Consideramos que el Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos resulta tanto oportuno
como necesario dado el creciente abanico de aplicaciones de las tecnologias
relacionadas con datos. Por otra parte, este grado no se limita a impartir conocimientos
técnicos, sino que trata de proporcionar una educacién integral que prepare a los
estudiantes para destacar en una industria multidisciplinar.

El programa se construye sobre cuatro pilares basicos: matematicas, estadistica,
informatica y telecomunicaciones, que proporcionan una soélida formacion cientifica y
técnica. Seguidamente, apoyandose en esta base, el plan de estudios cubre areas
especializadas esenciales en el campo de la ciencia e ingenieria de datos, que garantizan
que los estudiantes conozcan las ultimas tecnologias y metodologias en el campo.

La orientacion practica es la piedra angular del grado. Si bien la primera parte se dedica
a adquirir una solida formacion en ciencias e ingenieria, en la segunda parte, la atencion
se centra en el aprendizaje practico. Las practicas de laboratorio y el aprendizaje basado
en proyectos garantizan que los estudiantes puedan aplicar los conocimientos tedricos
a problemas del mundo real. Este énfasis practico se ve reforzado por la oferta de
practicas en empresa, que ofrecen a los estudiantes una valiosa experiencia en la
industria y la oportunidad de aplicar sus conocimientos en un entorno profesional.
Otra caracteristica clave de esta titulacion es la integracion del aprendizaje. Al principio,
se presenta a los estudiantes una visién general de la ciencia de datos (“Introduccion a
la Ciencia de Datos”), que pone sus estudios en perspectiva, proporcionando una visién
amplia del alcance y el potencial del campo. A medida que avanzan, lo contenidos se
van especializando para culminar, primero, en la asignatura “Proyecto en Ciencia de
Datos”, con especial énfasis en el trabajo en equipo, y después en el Trabajo Fin de
Grado; en ambos casos, los estudiantes aplican sus conocimientos en la ejecucion de
proyectos reales, integrando todo lo que han aprendido y demostrando su preparaciéon
para afrontar retos profesionales.

Mas alla de lo técnico, el programa también reconoce la importancia de una educacién
integral. Los cursos de humanidades, los aspectos legales y éticos, la introduccién a los
negocios y las habilidades interpersonales se van sucediendo a lo largo del plan de
estudios. Este enfoque holistico garantiza que los graduados no sélo sean técnicamente
competentes, sino que también estén preparados para desenvolverse en el mundo
empresarial del sector.

En una industria que crece a un ritmo sin precedentes, existe una necesidad acuciante
de profesionales que posean una combinacién de conocimientos cientificos y de
ingenieria, junto con una comprension de las perspectivas juridicas, éticas y
empresariales. Adicionalmente, la base cientifica e ingenieril general que proporciona la
primera parte de este programa garantiza que los graduados no solo tengan
conocimientos, sino que también sean capaces de adaptarse a nuevos desafios y de
seguir aprendiendo a lo largo de sus carreras.

JUSTIFICACION DE LOS CAMBIOS 2024

Actualmente consideramos necesario introducir pequefias modificaciones destinadas a
actualizar y mejorar un plan de estudios que ha conseguido asentarse y consolidarse con
el paso del tiempo. En particular, incorporamos dos nuevas asignaturas que recogen dos
temas de gran interés: inteligencia artificial generativa y computacién en la nube, en
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detrimento de dos asignaturas cuyos contenidos pasan a ser optativos. Asi mismo,
ampliamos la oferta de asignaturas optativas, proporcionando un perfil de egreso mas
amplio dentro del campo de la ciencia e ingenieria de datos. También se modifican los
nombres de ciertas asignaturas, o la descripcidon de sus contenidos, para adecuarlos
mejor al perfil que se desea para los egresados del titulo. Estas modificaciones se deben
no solo a la adecuacion al RD822/2021 en términos de resultados de aprendizaje y
ambitos de estudio, sino también a las conclusiones obtenidas de entrevistas
mantenidas con empresas y expertos del sector y a las sugerencias derivadas de los
diversos procedimientos establecidos para el control de la calidad del titulo. En estos
procesos se han puesto de manifiesto repetidas veces los buenos resultados docentes y
una excelente acogida entre estudiantes, profesorado y personal administrativo y de
servicios de la propia Universidad Carlos Ill de Madrid, destacando los sobresalientes
resultados de evaluacién del Grado y la calidad docente e investigadora.

The opportunity for this Data Science and Engineering degree is both timely and
necessary, given the expanding application landscape of data-related technologies. This
degree is not just about imparting technical skills; it’s about providing a comprehensive
education that prepares students to excel in a multidisciplinary industry.

The program’s foundation relies on four pillars: mathematics, statistics, computer
science, and telecommunications, which provide a solid scientific and engineering
training. Moreover, building on this foundation, the curriculum covers specialized areas
that are essential in the data science field, ensuring that students are well-versed in the
latest technologies and methodologies.

Practical application is a cornerstone of the program. While the first part is devoted to
building a strong background in science and engineering, in the second part, the focus
shifts to practical, hands-on learning. Extensive lab exercises and project-based learning
ensure that students can apply theoretical knowledge to real-world problems. This
practical emphasis is further enhanced by an elective internship, offering students
valuable industry experience and the chance to apply their skills in a professional setting.
A key feature of this degree is its integrative learning experience. At the beginning,
students are introduced to an overview of data science (“Introduction to data science”),
being exposed to a broad perspective and potential of the field. As they progress, they
engage in more focused, specialized learning. The culmination of this journey is two-
fold: a capstone course making special emphasis on teamwork, and the bachelor’s
thesis. In both cases, students apply their knowledge to real-world projects, integrating
everything they’'ve learned and demonstrating their readiness to tackle professional
challenges.

Beyond the technical, the program also recognizes the importance of a well-rounded
education. Courses in the humanities, legal and ethical issues, business introduction,
and soft skills are intertwined into the curriculum. This holistic approach ensures that
graduates are not only technically proficient but also equipped to navigate the ethical
and business landscapes of the industry.

In an industry that is growing at an unprecedented rate, there is a pressing need for
professionals who possess a blend of scientific and engineering expertise, coupled with
an understanding of legal, ethical, and business perspectives. The scientific and
engineering background provided by this program ensures that graduates are not only
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knowledgeable but also capable of adapting to new challenges and continuing to learn
throughout their careers.

In essence, the Data Science and Engineering degree is designed to meet the demands
of a dynamic and rapidly evolving industry. By providing a comprehensive education that
blends technical skills with broader perspectives, this program prepares students to
become leaders in the field, ready to innovate and excel in their careers.

We now consider it necessary to introduce small modifications aimed at updating and
improving a syllabus that has managed to establish and consolidate itself over time. In
particular, we are incorporating two new subjects that cover two topics of great interest:
generative artificial intelligence and cloud computing, to the detriment of two subjects
whose contents are now optional. We have also extended the range of optional subjects
on offer, providing a broader graduate profile within the field of data science and
engineering. The names of certain subjects, or the description of their contents, have
also been modified to better adapt them to the desired profile for graduates of the
degree. These modifications are due not only to the adaptation to RD822/2021 in terms
of learning outcomes and fields of study, but also to the conclusions obtained from
interviews held with companies and experts in the sector and to the suggestions derived
from the various procedures established for the quality control of the degree. These
processes have repeatedly highlighted the good teaching results and an excellent
reception among students, teaching staff and administrative and service staff of the
Carlos Il University of Madrid itself, highlighting the outstanding results of evaluation of
the Degree and the teaching and research quality.
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1.14. Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las ensefianzas

El perfil del egresado se configura con los resultados del aprendizaje, que incluyen
conocimientos de los fundamentos basicos en Ciencia e Ingenieria de Datos, habilidades
para resolver problemas en dicho dmbito con iniciativa, responsabilidad, creatividad y
razonamiento critico y la capacidad de plantear y realizar disefios en Ciencia e Ingenieria
de Datos, trabajando en equipo y teniendo en cuenta las consecuencias éticas y sociales
de su trabajo.

Los egresados del Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos deben ser capaces de disefiar
y gestionar infraestructuras que soporten grandes cantidades de datos para su posterior
analisis, de disefiar y construir sistemas capaces de integrar datos de diversas fuentes y
procesar grandes volimenes datos con el objetivo de optimizar el rendimiento del
ecosistema de datos de una empresa, organismo o entidad. Ademas, los egresados
seran capaces de convertir datos sin procesar en conocimiento, aplicando técnicas de
estadistica, aprendizaje automatico y reconocimiento de patrones, que permitan
resolver problemas criticos del negocio.

Para ello, los egresados tendran fuertes habilidades de programacion, capacidad para
disefiar nuevos algoritmos, manejar grandes voliumenes de datos y capacidad de analisis
para interpretar los resultados de sus hallazgos y mostrarlos mediante técnicas de
visualizacién. Ademas, los egresados deberan estar al dia con las ultimas tecnologias
informaticas de vanguardia, puesto que deberan trabajar con conjuntos de datos de
diferente naturaleza y ser capaces de ejecutar sus algoritmos con datos de gran tamafio
de manera eficaz y eficiente.

Ademas, estaran capacitados para desarrollar su carrera profesional en todos los

sectores industriales y profesionales que demandan el perfil del cientifico e ingeniero
de datos.
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El trabajo del cientifico de datos esta intimamente relacionado con la estrategia
empresarial en una gran variedad de sectores, ya que las tecnologias de aprendizaje
automatico e inteligencia artificial encuentran aplicacion a muy diferentes niveles, que
van desde la propia inteligencia de negocio, a la seleccion de recursos humanos,
pasando por la gestion de clientes y proveedores o el marketing digital.

En particular, destacamos ciertos sectores estratégicos en los que se prevé un fuerte
impacto de la inteligencia artificial: alta tecnologia y comunicaciones, medios de
comunicacion y entretenimiento, automocién y ensamblado, recursos y servicios
basicos, transporte y logistica, salud, biociencias, servicios profesionales, venta
minorista, educacién, marketing, relacién con cliente y proveedores, y sector publico.

Como consecuencia de lo anterior, existe un gran abanico de posibilidades de trabajo
para el cientifico y el ingeniero de datos, entre los que podemos citar, por ejemplo:
Cientifico de Datos (denominacion generalista que engloba gestion de datos, disefio y
desarrollo de algoritmos de inteligencia artificial en cualquier sector), Ingeniero de
Datos (denominaciéon generalista que da soporte hardware y software a la Ciencia de
Datos), Desarrollador de software (ingenieria software en el ambito de la inteligencia
artificial), Desarrollador aplicaciones web/mdviles (captura, almacenamiento, gestién y
visualizacién de datos), Disefiador y desarrollador de servicios inteligente, Ingeniero de
Estrategia (alineamiento de la estrategia de la organizacidn con la tecnologia necesaria),
Consultor junior en el dambito digital (negocios digitales, producto digital,
transformacidn digital, ventas y marketing digital), etc.

Este grado proporcionara a sus estudiantes unas capacidades que tienen cada vez mayor
demanda, y que requieren una actitud de permanente actualizacién, colaboracion
nacional e internacional, comunicacién multidisciplinar y compromiso ético con la
sociedad.

The graduate profile is configured with the learning outcomes, which include knowledge
of the basic fundamentals in Data Science and Engineering, skills to solve problems in
this field with initiative, responsibility, creativity and critical reasoning and the ability to
propose and carry out designs in Data Science and Engineering, working in a team and
taking into account the ethical and social consequences of their work.

Graduates of the Degree in Data Science and Engineering must be able to design and
manage infrastructures that support large amounts of data for subsequent analysis,
design and build systems capable of integrating data from various sources and process
large volumes of data in order to optimise the performance of the data ecosystem of a
company, organisation or entity. In addition, graduates will be able to convert raw data
into knowledge, applying statistical techniques, machine learning and pattern
recognition to solve critical business problems.

To this end, graduates will have strong programming skills, the ability to design new
algorithms, handle large volumes of data and the analytical skills to interpret the results
of their findings and display them using visualisation techniques. In addition, graduates
will need to be up to date with the latest cutting-edge computing technologies, as they
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will have to work with datasets of different nature and be able to run their algorithms
on big data effectively and efficiently.

Furthermore, they will be able to develop their professional career in all industrial and
professional sectors that demand the profile of a data scientist and data engineer.

The work of the data scientist is closely related to business strategy in a wide variety of
sectors, as machine learning and artificial intelligence technologies find application at
very different levels, ranging from business intelligence itself, to the selection of human
resources, to customer and supplier management or digital marketing.

In particular, we highlight certain strategic sectors where artificial intelligence is
expected to have a strong impact: high-tech and communications, media and
entertainment, automotive and assembly, basic resources and services, transport and
logistics, health, biosciences, professional services, retail, education, marketing,
customer and supplier relations, and the public sector.

As a consequence, there is a wide range of job opportunities for the data scientist and
data engineer, including, for example: Data Scientist (general term encompassing data
management, design and development of artificial intelligence algorithms in any sector),
Data Engineer (general term providing hardware and software support to Data Science),
Software Developer (software engineering in the field of artificial intelligence),
Web/mobile application developer (data capture, storage, management and
visualisation), Intelligent services designer and developer, Strategy engineer (alignment
of the organisation's strategy with the necessary technology), Junior consultant in the
digital field (digital business, digital product, digital transformation, digital sales and
marketing), etc.

This degree will provide its students with skills that are increasingly in demand, and
which require an attitude of constant updating, national and international collaboration,
multidisciplinary communication and ethical commitment to society.

1.14.bis) Actividad profesional regulada habilitada por el titulo

No procede.
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3.1. Requisitos de acceso y procedimientos de admision de estudiantes

3.1.a) Perfil de ingreso recomendado
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La mayoria de estudiantes que son admitidos en los estudios de Grado de las
Universidades espanolas provienen de Bachillerato espanol. De ahi que la mayoria de
los estudiantes que se espera que accedan al Grado correspondan a esta via sin
perjuicio de que puedan acceder estudiantes por otras vias. En concreto, para la
principal via de acceso a la Universidad, parece muy recomendable que el estudiante
gue ingresa en este Grado haya cursado la modalidad de Bachillerato en Ciencia y
Tecnologia, (o, en su caso, unas modalidades equivalentes de Bachilleratos o similares
en cuanto a las materias cursadas cuando el estudiante provenga de otros sistemas
educativos no espanoles)

De ahi que el perfil de ingreso recomendado se centre en el Bachillerato mencionado
en donde se obtiene una formacién de caracter especifico en estos ambitos, que
desarrollan los conocimientos y las competencias correspondientes y prepara en
mejor medida a los estudiantes para su acceso a estos estudios. En este Bachillerato,
de acuerdo con la normativa espafiola, los estudiantes deben cursar en el conjunto
de los dos cursos materias troncales tales como: Matematicas, Fisica, Quimica, Dibujo
Técnico, y Tecnologia e Ingenieria, sin perjuicio de otras materias indirectamente
relacionadas con los estudios pero importantes de cara a la formacién integral del
estudiante. Se trata pues de materias que, en buena parte, estdn claramente
vinculadas al curriculum del plan de estudios del Grado, por la base que proporcionan
al estudiante interesado en acceder al mismo.
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Junto a los estudiantes de Bachillerato, el otro grupo de acceso principal a los Grados es
el de los estudiantes de Formacion Profesional. Ya no existe una preferencia de
determinados ciclos formativos en el acceso a los grados de conformidad con el ambito
a la que se adscriben. Por tanto, cualquier estudiante procedente de ciclos formativos
de grado superior podrd acceder.

3.1.b) Lenguas de imparticion

La Universidad imparte el grado solo en opcién inglés, es decir, que los alumnos
deben realizar sus 240 créditos en este idioma. Por ello, los alumnos deberan demostrar
un buen nivel de competencias lingisticas en inglés equivalente al nivel B2 en el Marco
Comun Europeo de Referencia para las Lenguas, dado que se va a impartir la docencia
en dicho idioma y se va a trabajar con textos, materiales, ejercicios
etc. exclusivamente en inglés.

3.1.c) Criterios de Admision.

La admisién a los estudios de Grado estd regulada en el Real Decreto 412/2014, donde
se definen las distintas vias por las que un estudiante puede acceder a la titulacion.
Ademas, las universidades publicas de Madrid firman cada afio un acuerdo de admision,
en el que se indica la forma de calcular cada nota de admision, asi como el orden de
prelacion a seguir. En la pagina web de la UC3M se encuentran publicados tanto estos
textos normativos como la explicaciéon de los requisitos y tramites necesarios para la
admisién de cada colectivo: https://www.uc3m.es/grado/admision

Tal y como esta indicado en el Real Decreto mencionado a los estudiantes se les aplica,
en su caso, para el calculo de la nota de admisidn, una ponderacidn adicional del 20%
en las dos mejores notas obtenidas en determinadas materias examinadas en la prueba
y que tengan relacion directa con los estudios propuestos. En este caso en concreto las
materias que podrian ponderar serian las siguientes:

e Matematicas Il, Fisica, Quimica, Dibujo Técnico Il y Tecnologia e Ingenieria Il.
Toda la informacidn sobre estas vias de acceso, asi como las normativas que las

regulan, se encuentra publicada en la pagina web:
https://www.uc3m.es/grado/admision/solicitud

Resumen del procedimiento de admisidn
El proceso de admisién se inicia con la aprobacidn, dentro de los limites verificados,

de la oferta de plazas por el Consejo de Gobierno de la Universidad. Una vez
aprobadas, son remitidas a la Comunidad de Madrid para su conocimiento y

autorizacion
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La gran mayoria de los alumnos que acceden a los estudios de Grado lo hacen a través
de la preinscripcién general.

A efectos del procedimiento de admision, las Universidades publicas de Madrid
(Alcald, Autéonoma, Carlos Ill, Complutense, Politécnica y Rey Juan Carlos), tienen
consideracién de una Unica Universidad y constituyen un Distrito Unico.

Esto significa que los/las estudiantes deben realizar UNA SOLA SOLICITUD en la que
relacionaran, por orden de preferencia, los estudios que deseen iniciar entre todos
los ofertados por las seis Universidades.

Una vez realizada la asignacion el Rector de cada universidad emite las cartas de
admisién de los estudiantes como érgano de admisidn.

Existe mds informacidn sobre este procedimiento en los siguientes enlaces:

https://www.uc3m.es/grado/admision/solicitud/requisitos-notas
https://www.uc3m.es/grado/admision/solicitud

Por otra parte, en cada titulacidon de Grado se reservan las siguientes plazas:
® 5% para estudiantes con discapacidad reconocida de al menos el 33% de
acuerdo con la normativa vigente.
® 3% para estudiantes acreditados oficialmente como deportistas de Alto Nivel
o de Alto Rendimiento.
En ambos casos, si las plazas reservadas no se adjudican en la convocatoria ordinaria,
la reserva se realizard también en la convocatoria extraordinaria.
Para optar a una plaza de estos cupos de reserva sera necesario presentar la
documentacién acreditativa.
3.1.d) Criterios y procedimiento de admisidn a la titulacion

No estd previsto el establecimiento de pruebas especificas para la admision de
estudiantes.

3. ADMISSION, RECOGNITION AND MOBILITY
3.1. Admission requirements and student admission procedures
3.1.a) Recommended admission profile

The majority of students who are admitted to undergraduate studies at Spanish
universities come from the Spanish Baccalaureate. Therefore, most of the students who
are expected to be admitted to the Bachelor's Degree correspond to this pathway,
without prejudice to the fact that students may be admitted through other pathways.
Specifically, for the main access route to the University, it seems highly recommendable
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that the student entering this Degree has taken the Baccalaureate in Science and
Technology, (or, if applicable, equivalent Baccalaureate or similar modalities in terms of
the subjects taken when the student comes from other non-Spanish educational
systems).

Therefore, the recommended entry profile is centered on the aforementioned
Baccalaureate, where specific training is obtained in these fields, which develops the
corresponding knowledge and competencies and better prepares students for access to
these studies. In this Baccalaureate, according to Spanish regulations, students must
take core subjects such as: Mathematics, Physics, Chemistry, Technical Drawing and
Technology and Engineering, without prejudice to other subjects indirectly related to
the studies but important for the integral formation of the student. These are subjects
that, to a large extent, are clearly linked to the curriculum of the Bachelor's Degree, due
to the basis they provide to the student interested in accessing it.

Along with students of the Baccalaureate, the other main group of access to the Degrees
is that of Vocational Training students. There is no longer a preference for certain
training cycles in the access to the degrees according to the branch to which they are
attached. Therefore, any student coming from higher level training cycles will be able to
Access.

3.1.b) Languages of instruction

The University teaches the degree only in English, that is to say, students must complete
the credits in this language. Therefore, students must demonstrate a good level of
linguistic competence in English equivalent to level B2 in the Common European
Framework of Reference for Languages, given that they will be taught in English and will
be working with materials in English.

3.1.c) Admission Criteria.

Admission to Undergraduate studies is regulated in Royal Decree 412/2014, which
defines the different routes by which a student can access the degree. In addition, the
public universities of Madrid sign an admission agreement every year, which indicates
how each admission grade is calculated, as well as the order of priority to be followed.
The UC3M website publishes both these regulatory texts and an explanation of the
requirements and procedures necessary for the admission of each group:
https://www.uc3m.es/grado/admision

As indicated in the aforementioned Royal Decree, for the calculation of the admission
grade, students are given an additional weighting of 20% in the two best grades obtained
in certain subjects examined in the test and which are directly related to the proposed
studies. In this particular case, the subjects that could be weighted would be the
following:

27

CSV: 866154987475585362821145 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=866154987475585362821145



e Mathematics I, Physics, Chemistry, Technical Drawing Il, and Technology and

Engineering I

All the information on these access routes, as well as the regulations that govern them,

is published on the web page: https://www.uc3m.es/grado/admision/solicitud

The admission process begins with the approval, within the verified limits, of the offer
of places by the Governing Council of the University. Once approved, they are sent to
the Community of Madrid for its knowledge and authorization.

The vast majority of students who access the Undergraduate studies do so through
general pre-enrollment.

For the purposes of the admission procedure, the public universities of Madrid
(Alcald, Auténoma, Carlos lll, Complutense, Politécnica and Rey Juan Carlos) are
considered a single university and constitute a single district.

This means that students must make ONLY ONE APPLICATION in which they will list,
in order of preference, the studies they wish to begin among all those offered by the
six Universities.

Once the assignment has been made, the Rector of each university issues the letters
of admission to the students as the admission body.

More information on this procedure is available at the following links:

https://www.uc3m.es/grado/admision/solicitud/requisitos-notas

https://www.uc3m.es/grado/admision/solicitud

On the other hand, the following places are reserved for each degree programme:

- 5% for students with a recognised disability of at least 33% in accordance with
current regulations.

- 3% for students officially accredited as top-level or high-performance athletes.

In both cases, if the reserved places are not awarded in the ordinary call, the reserve
will also be made in the extraordinary call.

In order to apply for a place in these reserved places, it will be necessary to present

the accrediting documentation

3.1.d) Criteria and procedure for admission to the degree program

The establishment of specific tests for the admission of students is not foreseen.
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3.2. Criterios para el reconocimiento y transferencias de créditos
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De acuerdo con lo previsto en el art. 10 del Real Decreto 822/2021 de 28 de
septiembre, por el que se establece la organizacidn de las ensefanzas universitarias y
del procedimiento de aseguramiento de su calidad, se encuentra en la siguiente
direccién toda la informacion relativa al procedimiento de reconocimiento de créditos:

https://www.uc3m.es/ss/Satellite/SecretariaVirtual/esp/TextoMixta/13
71211728576/

La normativa especifica estaba incluida como enlace web al repositorio de normativa
de la Universidad en la siguiente direccion:

e_

archivo.uc3m.es/bitstream/handle/10016/15768/reconocimientoyconvalidacion.pdf?sequ

ence=1&isAllowed=y

De acuerdo con dicha normativa las solicitudes de reconocimiento y convalidacién de
créditos superados en otras ensefianzas universitarias oficiales se dirigiran al Decano o
Director del Centro en el que el estudiante haya sido admitido en los plazos y de acuerdo
con los procedimientos fijados por la Universidad. Dichos plazos varian en cada centroy
vienen indicados en la siguiente pagina WEB:
https://www.uc3m.es/grado/reconocimiento-creditos

La solicitud debera acompariarse de la siguiente documentacion:

e Certificacion académica de la Universidad (de origen) en la que consten las asignaturas
o materias superadas con indicacidon de su cardcter y las calificaciones obtenidas. En el
caso de tratarse de materias de formacion basica deberd acreditarse la rama de
conocimiento (6 ambito en el caso de los nuevos titulos) a la que estan adscritas.

* Programas oficiales de las materias o asignaturas superadas.

El Decano o Director del Centro en el que el estudiante inicie sus estudios, o Vicedecano
o Subdirector en quien delegue, de conformidad con lo dispuesto en los articulos 77 y
79.2 f) de los Estatutos, resolverd el reconocimiento o convalidacién de los créditos
superados en otra titulacion y/o Universidad de acuerdo con procedimientos
establecidos por la Universidad.

En las resoluciones de reconocimiento y convalidacién deberd valorarse el expediente
universitario del alumno en su conjunto, debiéndose tener en cuenta la adecuacién
entre las competencias y conocimientos asociados a las materias cursadas por el
estudiante y los previstos en el plan de estudios, no siendo necesaria la equivalencia
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total de contenidos ni de carga lectiva por asignatura, materia o modulo. Por ultimo, los
créditos superados por los estudiantes en sus anteriores estudios que no hayan sido
objeto de reconocimiento se transferiran a su expediente académico de acuerdo con los
procedimientos establecidos al efecto siempre que los estudios anteriores no hubieran
conducido a la obtencién de un titulo.

De acuerdo con lo dispuesto en el 10.4 del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre,
por el que se establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del
procedimiento de aseguramiento de su calidad, la acreditacion de la experiencia
profesional y laboral podrd ser reconocida como créditos académicos utilizados para
obtener un titulo de caracter oficial. Esta opcidn podra darse cuando esa experiencia se
muestre estrechamente relacionada con los conocimientos, competencias y habilidades
propias del titulo universitario oficial.

Las solicitudes de reconocimiento por experiencia profesional se dirigiran al Decano o
Director del Centro en el que el estudiante haya sido admitido en los plazos y de acuerdo
con los procedimientos fijados por la Universidad. Dichos plazos varian en cada centroy
vienen indicados en la siguiente pagina WEB:
https://www.uc3m.es/grado/reconocimiento-creditos

La solicitud debera acompafarse de la siguiente documentacion:

e Certificado de Vida Laboral. Al menos experiencia profesional acreditada de un
afio a tiempo completo o su equivalente a tiempo parcial.

e Acreditar haber adquirido, durante el desarrollo de la actividad laboral, los
conocimientos, habilidades y competencias descritos en las guias docentes de
las asignaturas para las cuales se solicita reconocimiento. La acreditacion se
realizard mediante certificado de la organizacién en la que hubiera trabajado y
donde se identifiquen las actividades desarrolladas.

e Otros certificados que puedan resultar de utilidad para fundamentar el
reconocimiento.

El Decano o Director del Centro en el que el estudiante inicie sus estudios, o Vicedecano
o Subdirector en quien delegue, de conformidad con lo dispuesto en los articulos 77 y
79.2 f) de los Estatutos, resolvera el reconocimiento atendiendo a la coherencia entre la
experiencia profesional y los conocimientos, competencias y habilidades que se
pretende reconocer.

Por cada afio de experiencia a tiempo completo, o su equivalente a tiempo parcial,
podran ser reconocidos 6 ECTS hasta un maximo de 36 ECTS.

En cuanto a las asignaturas reconocibles, son asignaturas especialmente susceptibles de
reconocimiento las asignaturas de formacién transversal y las Practicas Académicas
Externas. Sin perjuicio de que, ademas, se realice un estudio personalizado de cada caso
concreto para poder evaluar la oportunidad del reconocimiento en funcién de la
experiencia acreditada

Las asignaturas de Formacion Transversal han sido demandadas por los agentes sociales
por su utilidad para los egresados que acceden al mercado laboral. Por lo tanto, si se

31

n
Q
o
[¢)
o
c
i)
o
©
=
2
£
S
S
«©
o)
o
o)
2
=
(%2}
[oX
=
_C
©
c
©
=)
@©
)
=
(@]
o
o)
@
o
2
©
(@]
>
iy
(&}
o
(2}
3]
9
o)
o)
c
Q
o
@
o
>
o
3]
o)
e
o)
(2
=
(%2}
(o
E=]
c
o
Q@
Ke]
o
2
=
=
o
>
\
%)
<
-
h
o
©
N
©
™
0
e}
0
%o
N
<
~
©
o
<
)
—
©
©
©
=
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=866154987475585362821145



trata de una persona que ya tiene experiencia de este tipo parecen susceptibles de ser
reconocidas puesto que los contenidos, asi como los resultados del aprendizaje
esperados ya los habra obtenido.

Por otro lado, el otro grupo de asignaturas susceptibles de reconocimientos son las
asignaturas optativas donde destacan, l6gicamente, las Practicas Académicas Externas.
No parece que tenga mucho sentido que una persona que ya tenga cierta experiencia
profesional relacionada con el ambito de la titulacidn vuelva a realizar las PAEs.

La experiencia profesional debera estar desempefiada en empresas o instituciones de
cardacter publico o privado relacionadas con el perfil de egreso y las salidas profesionales
de la titulacién: Cientifico de Datos, Ingeniero de Datos, Desarrollador de software,
Desarrollador aplicaciones web/modviles, Disefiador y desarrollador de servicios
inteligente, Ingeniero de Estrategia, Consultor junior en el ambito, etc.

En todo caso, los estudiantes deberdn acreditar haber adquirido, durante el desarrollo
de la actividad laboral o profesional, los conocimientos, habilidades y competencias
descritos en las guias docentes de las materias para las cuales se solicita reconocimiento.
La acreditacidn se realizard mediante certificado de la organizacién en la que hubiera
trabajado y donde se identifiquen las actividades desarrolladas.

Sin perjuicio de que, ademas, se realice un estudio personalizado de cada caso concreto
para poder evaluar la oportunidad del reconocimiento en funcién de la experiencia
acreditada.

Por ultimo, de acuerdo con lo dispuesto en el art. 10.9.c Real Decreto 822/2021, de 28
de septiembre, por el que se establece la organizacidén de las ensefianzas universitarias
y del procedimiento de aseguramiento de su calidad “Serdn objeto de reconocimiento
los créditos con relacion a la participacion del estudiantado en actividades universitarias
de cooperacidn, solidarias, culturales, deportivas y de representacién estudiantil, que
conjuntamente equivaldran a como minimo seis créditos. De igual forma, podran ser
objeto de estos procedimientos otras actividades académicas que con caracter docente
organice la universidad” en los términos que el ordenamiento juridico establezca.

Existe mas informacion sobre este tipo de reconocimientos en:

https://www.uc3m.es/ss/Satellite/SecretariaVirtual/es/TextoMixta/1371212872142/

3.3. Procedimientos para la organizacién de la movilidad de los estudiantes
propios y de acogida
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En la siguiente pagina Web se aporta la informacién sobre los procedimientos de
movilidad y acogida de los estudiantes.

https://www.uc3m.es/ss/Satellite/SecretariaVirtual/es/TextoMixta/1371211195334/P
rogramas de movilidad

Los estudiantes tienen la posibilidad de realizar estancias de movilidad durante su
Grado, nacional, a través del programa SICUE, e internacional a través de los dos
programas de movilidad internacional existentes en la Universidad: Programa Erasmus
y Programa de Movilidad No Europea.

Las movilidades tienen una duracién minima de un cuatrimestre y maxima de un curso
académico, si bien es posible disfrutar de varias de ellas a lo largo del Grado.
La adjudicacidn de las plazas entre los solicitantes se realiza en funcién de la nota media
del expediente académico, previa comprobacidon del cumplimiento del nivel de idioma
requerido, en su caso, por la universidad de destino.

La participacidn en estos programas de movilidad garantiza el reconocimiento de las
asignaturas cursadas en destino, dado que los alumnos cuentan con un tutor académico
internacional que aprobara el plan de estudios a realizar en la Universidad asignada, asi
como las equivalencias del mismo con las asignaturas de su Grado en Carlos Ill.

En la siguiente pagina Web viene mas informacidn detallada sobre los distintos tipos
de movilidad para los estudiantes:

Pagina Web de movilidad:
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https://www.uc3m.es/estudios/movilidad-estudiantes-uc3m_outgoing

Por otro lado, en la pagina web del Grado se indican las Universidades con los que
hay convenio especifico:

https://www.uc3m.es/grado/datos#movilidad movilidadeuropea

https://www.uc3m.es/grado/datos#tmovilidad movilidadnoeuropea

Por ultimo, en la siguiente pagina Web aparecen la totalidad de los convenios que
tiene firmados la Universidad y las organizaciones internacionales de la que es
miembro:

Pagina Web de convenios de movilidad: https://www.uc3m.es/conocenos/convenios-
socios-internacionales
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4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZA

4.1. Estructura basica de las ensenanzas

A continuacion, se detallan los cambios realizados en el Plan de Estudios:

Se incorporan dos asignaturas nuevas:

Inteligencia Artificial Generativa (3C/2C)

Computacién en la Nube (3C/2C)

Se eliminan dos asignaturas obligatorias:

Aplicaciones del Aprendizaje Automatico (3C/2C)
Aplicaciones Moviles (3C/2C)

Varias asignaturas transversales cambian de nombre:

Técnicas de expresion oral y escrita por Estrategias de expresion,
Técnicas de busqueda y uso de informacion y Hojas de cdlculo. Nivel avanzado

por Competencias digitales para la ingenieria

Adicionalmente:

Se adelanta la imparticion de “Matematica Discreta” (ahora en 1C/2C) y
“Métodos Numéricos” (ahora en 2C/1C), para retrasar la imparticion de “Redes
de Ordenadores” (ahora en 2C/2C). El motivo es que la experiencia ha
demostrado que el contenido de “Redes de Ordenadores” resulta complicado
para los estudiantes de nuevo ingreso (originalmente en 1C/2C) y resulta
conveniente demorarlo hasta 2C/2C, en el que los estudiantes tienen ya una
formacidn basica mas adecuada.

Se cambia el nombre de la asignatura “Teoria de Autdmatas y compiladores” a
“Teoria de Autématas y Lenguajes Formales”, que describe mejor el contenido
de la misma.

Se adelanta la asignatura “Redes Neuronales” (antes den 3C/2C) y se cambia de
nombre a “Aprendizaje Profundo” (ahora en 3C/1C). Resulta necesario adelantar
estos contenidos porque “Inteligencia Artificial Generativa” (3C/2C) se apoya en
ellos, a la vez que “Vision Artificial” (4C/1C) se apoyara en ambas.

Para hacer hueco a Aprendizaje Profundo” en 3C/1C se desplaza a 3C/2C
“Computacién Masiva”, que ahora pasa a denominarse “Tratamiento de Datos
Masivos” (3C/2C) con ligeras adaptaciones del contenido, que no tiene
dependencias posteriores mas alld de “Proyecto en Ciencia de Datos” (4C/1C) y
“Trabajo Fin de Grado” (4C/2C).

Se cambia la denominaciéon y se adapta el contenido de la asignatura
“Tratamiento de audio, video y vision artificial” (4C/1C), que pasa a denominarse
“Visién Artificial” (4C/1C). En definitiva, se busca una denominacién mas
reconocible internacionalmente, entiendo que el tratamiento de video puede
englobarse en la denominacion “Vision Artificial” y, aunque deja de tratarse
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especificamente el audio, las técnicas de tratamiento de audio estan muy
estrechamente relacionadas con aquellas que tratan la componente temporal

del video.

- Las “Practicas en Empresas” se reducen de 18 ECTS a 6 ECTS. El objetivo del
cambio es favorecer que los estudiantes cursen otras asignaturas optativas.

- Para dotar de mayor flexibilidad y diversidad a la oferta de asignaturas optativas
ahora se permite que el estudiante curse o bien asignaturas de 6 ECTS o bien de
3 ETCS hasta completar los 24 créditos optativos del Plan de estudios. Ademas,

se ha renovado la oferta de asignaturas optativas

4.1.a) Resumen del plan de estudios

Tabla 4A. Asignacion de ambito de conocimiento a las asignaturas basicas.

Asignatura

Algebra Lineal

Calculo |

Introduccion a la ciencia
de datos

Probabilidad y analisis
de datos

Programacion

Calculo I

Estructura de datos y
algoritmos

Ambito

Ingenieria eléctrica, ingenieria
electrdnica e ingenieria de la
telecomunicacién

Ingenieria eléctrica, ingenieria
electrdnica e ingenieria de la
telecomunicacién

Ingenieria eléctrica, ingenieria
electrdnica e ingenieria de la
telecomunicacién

Ingenieria eléctrica, ingenieria
electrdnica e ingenieria de la
telecomunicacién

Ingenieria eléctrica, ingenieria
electrdnica e ingenieria de la
telecomunicacién

Ingenieria eléctrica, ingenieria
electrdnica e ingenieria de la
telecomunicacién

Ingenieria eléctrica, ingenieria
electrdnica e ingenieria de la
telecomunicacién
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Introduccion a la
modelizacion

estadistica
Matematica discreta

Bases de datos

Matematicas y estadistica
Matematicas y estadistica

Ingenieria informatica y de sistemas

Tabla 4B. Resumen del plan de estudios (estructura semestral)

Curso 1

Curso 2

Curso 3

Cuatrimestre 1

ECTS: 30
Asignaturas:

e Algebra Lineal (6 ECTS, FBA)

e Cdlculo I (6 ECTS, FBA)

e Introduccidn a la ciencia de datos (6
ECTS, FBA)

e Probabilidad y analisis de datos (6 ECTS,
FBA)

e Programacion (6 ECTS, FBA)

Cuatrimestre 3

ECTS: 30

Asignaturas:

e Aprendizaje estadistico (6 ECTS, O)
e Bases de datos (6 ECTS, FB)

e Sefialesy Sistemas (6 ECTS, O)

e Métodos numéricos (6 ECTS, O)

e Teoria de Autdmatas y eempiladeres
Lenguajes Formales (6 ECTS, O)

Cuatrimestre 5

ECTS: 30

Asignaturas:

e Aplicaciones Web (6 ECTS, O)

e Aprendizaje automatico Il (6 ECTS, O)
e Introduccidn a los negocios (6 ECTS, O)
e  Optimizacion y analitica (6 ECTS, O)

e RedesNeurenales. Aprendizaje profundo

Cuatrimestre 2

ECTS: 30

Asignaturas:

o Hojas-de CalculoNivelAvanzado

Competencias digitales para la ingenieria
(3 ECTS, O)

e Calculo Il (6 ECTS, FBA)
e  Estructura de datos y algoritmos (6

ECTS, FBA)

e [ntroduccidn a la modelizacion

estadistica datos (6 ECTS, FB)

. .

Estrategias de expresion (3 ECTS, O)

e Matematica discreta (6 ECTS, FB)

Cuatrimestre 4

ECTS: 30
Asignaturas:

e Aprendizaje automatico | (6 ECTS, O)

e Redes de Ordenadores (6 ECTS, O)

e Modelizacién predictiva (6 ECTS, O)

e Proteccion de datos y ciberseguridad (6
ECTS, O)

e Tratamiento estadistico de sefiales (6
ECTS, O)

Cuatrimestre 6

ECTS: 30
Asignaturas:

e Andlisis Bayesiano de datos (6 ECTS, O)

o  Computacién-masiva. Tratamiento de
Datos Masivos (6 ECTS, O)

e Inteligencia Artificial Generativa (6 ECTS,
0)

e Computacion en la nube (6 ECTS, O)
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(6 ECTS, O) e Aspectos legales y éticos en ingenieria
de datos (3 ECTS, O)
e Habilidades profesionales
interpersonales (3 ECTS, O)

Cuatrimestre 7 Cuatrimestre 8
Curso 4 ECTS: 30 ECTS: 30
Asignaturas: Asignaturas:
e Analitica Web (6 ECTS, O) e Humanidades (6 ECTS, O)
o  Tratamiento-deaudiorvideoyvisidn e  Optativa (12 ECTS, OP)

artifieial. Vision Artificial (6 ECTS, O)
e Proyecto en ciencia de datos (6 ECTS, O)
e Optativa (12 ECTS, OP)

Trabajo Fin de Grado (12 ECTS, TFG)

FBA: Formacidn bdsica del ambito FB: Formacion bdsica; O: Obligatoria: OP: Optativa; TFG: Trabajo Fin de Grado

Por otro lado, los estudiantes tienen que acreditar, al acabar sus estudios, el
conocimiento de la lengua inglesa con un nivel equivalente al B2 del Marco comun
europeo de referencia para las lenguas (MCER), del Consejo Europeo. Dicha acreditaciéon
podra realizarse por cualquiera de las siguientes vias:

e Superacién de una prueba de nivel en las instalaciones de la Universidad. Dicha
prueba se podrad realizar varias veces al afio.

e Certificado oficial. El nivel requerido para estudiar en los grupos en inglés se
considerard acreditado si el alumno esta en posesion de uno de los siguientes
titulos oficiales:

o 62 curso superado en la Escuela Oficial de Idiomas

FIRST CERTIFICATE o superior

Puntuacién minima de 5,5 en IELTS

TOEFL: 72 puntos en "Internet-based"

TRINITY: ISE Il o superior

Bachillerato cursado completo en un sistema educativo de habla inglesa.
Otros certificados oficiales de idioma inglés

o O O O O O ©o

Haber superado 60 ECTS en inglés.

4.1.b) Plan de estudios detallado
Tabla 4D. Plan de estudios detallado

MATERIA
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DENOMINACION

CONOCIMIENTOS FORMACION TRANSVERSALES/TRANSVERSAL SKILLS

Numero total de 15
créditos ECTS
Tipologia Obligatoria/Compulsory training

Organizacién temporal

Cuatrimestre 2,6,8

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:

Materia en la que se

o Técnicas-de-expresibn-oraly-eserita—Estrategias de expresion/ Effective

Language Strategies
e Competencias Digitales para la Ingenieria/ Digital Skills for Engineering
e Humanidades |y Il (6 ECTS), / Humanities | and Il
e Habilidades profesionales interpersonales (3 ECTS)/ Soft Skills

4

ubica la asignatura ﬁ
e

. , . g
Idioma Inglés/ English ¢
L . q

Conocimientos y K1: Conocer los principios y valores democraticos y de desarrollo_ag

: ; d

contenidos sostenible, en particular, el respeto a los derechos humanos %

Resultados del proceso
de formacion y del
aprendizaje

derechos fundamentales, a la igualdad de género y noT
discriminacion, a los principios de accesibilidad universal y cambior:‘
climatico, en consonancia con su desarrollo profesional en el
ambito del grado.

hitns

To know the principles and values of democracy and sustainable &
development, in particular, respect for human rights andﬁ
fundamental rights, gender equality and non-discrimination, the 3
principles of universal accessibility and climate change, in line witth
their professional development in the field of the degree.

dv Carnet.

K2: Conocer contenidos basicos humanisticos, de expresion oral y3
escrita, siguiendo principios éticos y completando un perfil d
formativo multidisciplinar.

2s/cl

falal
7

To know basic humanistic contents, oral and written expression,
following ethical principles and completing a multidisciplinary

cacion

|-

Y

J

a

training profile. d

Habilidades y S1: Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las:
destrezas decisiones correctas basadas en la informacion disponible y

reuniendo datos en entornos digitales.

To plan and organize team work making the right decisions based
on available information and gathering data in digital’
environments.

S2: Utilizar la informacidon interpretando datos relevantes
evitando el plagio, y de acuerdo con las convenciones académicas
y profesionales del drea de estudio, siendo capaz de evaluar la
fiabilidad y la calidad de dicha informacidn.

To use information interpreting relevant data avoiding plagiarism,
and in accordance with the academic and professional
conventions of the area of study, being able to assess the
reliability and quality of such information.
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Competencias C1: Conocer y ser capaz de manejar habilidades interpersonales
sobre iniciativa, responsabilidad, resolucion de conflictos,

negociacion, etc., que se requieren en el ambito profesional.

professional environment.

To Know and be able to handle interpersonal skills on initiative,
responsibility, conflict resolution, negotiation, etc., required in the

Contenidos especificos
de las asignaturas que
componen la materia o
de la asignatura

Estrategias de expresion/ Effective language strategies
Tipo: Obligatoria

ECTS: 3

Organizacion temporal: ler curso, 22 cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés

El objetivo fundamental de esta asignatura es que los y las estudiantes adquieran las
habilidades necesarias para expresarse correctamente, tanto de manera oral como
escrita, y atendiendo también a los distintos soportes, como la comunicacion
interpersonal o en la red.

Los conocimientos basicos que se pretenden conseguir son los siguientes: comprender
un texto escrito; aprender a redactar un texto; preparar una exposicién oral. Por otro
lado, los conocimientos avanzados que se pretenden conseguir son los siguientes:
trabajar sobre un texto escrito y sus contenidos; elaborar un resumen; aprender a
redactar distintos tipos de textos; aprender a estructurar una intervencion oral;
aprender técnicas de comunicacién en la red; aprender a trabajar tanto de manera
individual como en grupo; atender al lenguaje inclusivo.

The main objective of this course is that students acquire the necessary skills to express
themselves correctly, both orally and in writing, and taking into account the different
media, such as interpersonal communication or online as well. The basic skills to be
acquired are the following: understanding a written text; learning how to write a text;
preparing an oral presentation. On the other hand, the advanced skills to be achieved
are the following: working on a written text and its contents; writing a summary;
learning to write different types of texts; learning to structure an oral presentation;
learning some skills to communicate adequately on the net; learning to work both
individually and in groups; paying attention to inclusive language

Competencias digitales para la ingenieria/ Digital skills for engineering

Tipo: Obligatoria
ECTS: 3
Organizacién temporal: 1er curso, 22 cuatrimestre

Lengua de imparticidn: inglés

Incluye cuatro bloques de contenidos: manejo de informacidn; inteligencia artificial
aplicada a la creacion de contenidos; manejo de datos tabulares y seguridad de los
sistemas, comunicaciones y los datos (ciberseguridad). Un quinto bloque transversal
incluye los conceptos instrumentales de accesibilidad y sostenibilidad

=4

-

-

7

=

- \erificable en hh‘p:'//ﬂ:pdn educacion.qgob.es/cid v Carpeta Ciudadana httns://sede.administracion.gob.es

«
-
<
o
d
-
«
N
(8,
g
-
p>
o«
o
-
O}
(8
O}
(o)
«
-
L
[*°]
>
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=865169939188310276108416



Four main content units are included: information management; artificial intelligence
applied to content creation; tabular data processing and security of systems,
communications, and data (cybersecurity). A fifth cross-cutting unit includes basic
concepts of accessibility and sustainability

Humanidades/ Humanities

Tipo: Obligatoria

ECTS: 6

Organizacién temporal: 49r curso, 22 cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés

Los cursos proporcionan al estudiantado una formacién vinculada al dambito de las
humanidades. El catdlogo de cursos cuya vigencia oscila entre los dos y tres cursos
académicos da una idea del dinamismo de la oferta y la mejora continua, fruto de su
revision. Dicho catdlogo incluye las competencias principales que la Universidad Carlos
Il tiene en las disciplinas humanisticas, debiéndose adscribir los cursos a uno de los
siguientes dmbitos tematicos o dominios de las disciplinas humanisticas y de la cultura
cientifica:

o Arte

. Artes escénicas

o Cine y comunicacion

. Cultura cientifica y sostenibilidad
. Estudios culturales

. Estudios de género e igualdad

. Estudios religiosos

. Filosofia

. Geografia y urbanismo

o Historia

. Humanidades digitales

o Lengua

J Literatura

. Politica, valores democraticos y sociedad

The courses provide students with training linked to the humanities. The course
catalogue, which is valid for between two and three academic years, gives an idea of
the dynamism of the offer and the continuous improvement resulting from its revision.
This catalogue includes the main competencies that Universidad Carlos Il has in the
humanistic disciplines, and the courses must be assigned to one of the following
thematic areas or domains of the humanistic disciplines and scientific culture:

. Art

. Performing arts
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o Cinema and communication

J Scientific culture and sustainability
J Cultural Studies

J Gender and equality studies

. Religious studies

. Philosophy

. Geography and urban planning

o History

J Digital humanities

o Language

. Literature

o Politics, democratic values and society

Habilidades profesionales interpersonales/ Soft skills

Tipo: Obligatoria
ECTS: 3
Organizacién temporal: 3er curso, 22 cuatrimestre

Lengua de imparticidn: inglés

El catdlogo de actividades desarrolla habilidades, conocimientos y herramientas que se
suman a la formacién académica con el fin de preparar al estudiantado en las destrezas
eminentemente practicas que exige el mercado laboral y profesional. Dicho catalogo se
revisa anualmente para mejorarlo y adaptarlo continuamente a las necesidades que
demanda la sociedad.

Entre otras habilidades, se incluyen las relativas a liderazgo, motivacion, negociacion,
gestion del tiempo, interaccién personal y comunicacién, resolucion de conflictos,
trabajo en equipo, creatividad e innovacién, analisis y toma de decisiones,
emprendimiento, etc.

The catalogue of activities develops skills, knowledge and tools that are added to the
academic training in order to prepare students in the eminently practical skills
demanded by the labour and professional market. This catalogue is reviewed annually
to continuously improve and adapt it to the needs demanded by society.

It includes skills as leadership, motivation, negotiation, time management, personal
interaction and communication, conflict resolution, teamwork, creativity and
innovation, analysis and decision making or entrepreneurship, among others.
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Materia/Asignatura,
con caracter presencial

=4

-

Observaciones

En este caso, las horquillas de sistemas de evaluacidn se justifican por la estructura
misma de la materia, que incluye asignaturas como “Humanidades” y “Habilidades

Profesionales Interpersonales”, las cuales se articulan a través de una oferta extensa de

cursos optativos. Cada uno de estos cursos presenta enfoques metodoldgicos y

AF1 Leccidon Magistral 45 45
AF2 Seminarios-Talleres 25 25
AF3 Debates 10 10
AF5 Resolucion de Ejercicios y 5 5
Problemas

AF6 Visualizacién y analisis de videos 6 6
AF7 Simulaciones 7 7
AF8 Presentaciones 15 15
AF11 Trabajo en equipo 44 4

AF12 Trabajo individual 215 0 g

AF20 Realizacién de examenes 4 4 E

Total 376 121 q

[

g

Sistemas de evaluacién MiNIMO MAXIMO ¢

@

a

SE1 Exdmenes parciales 020 55 t&

SE3 Trabajos y proyectos 15 40 60 80 é

e

SES Sistemas-de-Autoevaluacién 0 15 a

e

g

SEG6 Participacion-en 50 #0970 G

elase/Presentaciones orales g

q

d

T

g

a

e

[«

g

evaluativos especificos, acordes con su naturaleza particular.

7

=

MATERIA

=

Denominacion

MATEMATICAS/ MATHEMATICS

Numero total de créditos
ECTS

30 ECTS

Tipologia

Formacion Basica

Organizacién temporal

Cuatly?2

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia
(en su caso)

e Algebra Lineal/ Linear algebra
e Calculo |/ Calculus |
® Probabilidad y analisis de datos/ Probability and Data Analysis

e Calculo 11/ Calculus I
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Nivel asignatura: Materia
en la que se ubica la
asignatura

e Matematica discreta/ Discrete mathematics

Idioma

Inglés

Resultados del proceso de
formacién y del
aprendizaje

Conocimiento

sy
contenidos

K3: Conocer contenidos fundamentales en su area de estudio
partiendo de la base de la educacién secundaria general y
alcanzando un nivel propio de libros de texto avanzados, incluyendo
también algunos aspectos de la vanguardia de su campo de estudio.

To know fundamental contents in their area of study starting from
the basis of general secondary education and reaching a level
proper of advanced textbooks, including also some aspects of the
forefront of their field of study.

hes

4

K4: Conocer materias basicas cientificas y técnicas que capaciten
para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como
doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones,-
en el dmbito del almacenamiento, gestiéon y procesamiento de
datos.

racion. qao

1,

nis.

sede adm

Knowledge of basic scientific and technical subjects that qualify forg
the learning of new methods and technologies, as well as providing;é
a great versatility to adapt to new situations, in the field of data<
storage, management and processing.

-

K5: Comprender y relacionar conceptos fundamentales de
probabilidad y estadistica y ser capaz de representar y manipular
datos para extraer informacidn significativa de los mismos.

Y

d Parpnfn Ciudadan

Ability to understand and relate fundamental concepts of
probability and statistics and be able to represent and manipulate g
data to extract meaningful information from them

7

Habilidades
y destrezas

S1: Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones
correctas basadas en la informacién disponible y reuniendo datos
en entornos digitales.

/sede educaclonaoh e

To plan and organize team work making the right decisions basedTéL
on available information and gathering data in digital environments. 3

ificable en

S3: Ser capaz de resolver problemas tecnoldgicos, informaticos,.
matematicos y estadisticos que puedan plantearse en la ingenieria
y ciencia de datos, aplicando conocimientos de matematicas, J
probabilidad y estadistica, programacién, bases de datos yo:lc
lenguajes, gramaticas y autdmatas.

7610

Ability to solve technological, computer, mathematical and§
statistical problems that may arise in data engineering and science,§
applying knowledge of mathematics, probability and statistics,g
programming, databases, and languages, grammars and automata.

865169973

S4: Ser capaz de resolver problemas formulados matematicamente
aplicados a diversas materias, empleando algoritmos numéricos y_

(]
O
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técnicas computacionales, y aplicando conocimientos sobre:
algebra; geometria; calculo diferencial e integral; métodos
numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

Ability to solve mathematically formulated problems applied to
various subjects, using numerical algorithms and computational
techniques, and applying knowledge of: algebra; geometry;
differential and integral calculus; numerical methods; numerical
algorithms; statistics and optimization.

S5: Identificar correctamente problemas de tipo predictivo
correspondientes a unos objetivos y unos datos determinados,
apoyandose en los conocimientos sobre algoritmia, modelizacion,
prediccion y filtrado, y emplear los resultados basicos del analisis de
regresion como fundamento basico de los métodos de prediccion.

Ability to correctly identify predictive problems corresponding to
certain objectives and data, based on knowledge of algorithms, ]
modeling, prediction and filtering, and to use the basic results of 4
regression analysis as the basis for prediction methods.

4

tracion.aoh

nis.

S16: Ser capaz de sintetizar las conclusiones obtenidas de los:
andlisis realizados y presentarlas de manera clara y convincente
tanto por escrito como oralmente, y tanto ante un publico
especializado como no especializado

Ability to synthesize the conclusions obtained from the analyses
carried out and present them clearly and convincingly both in
writing and orally to both specialized and non-specialized audiences

Competencias

Ciutladana hﬁpe'//cndn adm

C1: Conocer y ser capaz de manejar habilidades interpersonales
sobre iniciativa, responsabilidad, resoluciéon de conflictos,
negociacion, etc., que se requieren en el dmbito profesional.

(
-

v Carne
y ™

To Know and be able to handle interpersonal skills on initiative, g
responsibility, conflict resolution, negotiation, etc., required in the\g
professional environment.

7

C5: Ser capaz de analizar y sintetizar problemas basicos
relacionados con la ingenieria y la ciencia de datos, elaborar,
defender y comunicar eficientemente soluciones de forma'zcll
individual y profesional, aplicando los conocimientos, habilidades,%
herramientas y estrategias adquiridas o desarrolladas en su area de &
estudio.

ducacion aobh

Be able to analyze and synthesize basic problems related to
engineering and data science, elaborate, defend and efficiently:
communicate solutions individually and professionally, applying the
knowledge, skills, tools and strategies acquired or developed ind
their area of study. 3

ficable en h

Ll

Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de
la asignatura

Algebra Lineal/ Linear algebra

Tipo: Formacion Basica

ECTS: 6
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Organizacién temporal: ler curso, ler cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés

Numeros complejos.
Sistemas de ecuaciones lineales.

Espacios vectoriales.

1

2

3

4. Algebra de matrices.

5. Valoresy vectores propios. Diagonalizacion de matrices.
6. Ortogonalidad.

7

Minimos cuadrados.

Complex numbers.

Systems of linear equations.

=

Vector spaces.

Eigenvalues and eigenvectors. Matrix diagonalization.

1

2

3

4. Matrix algebra.
5

6. Orthogonality.
7

Least squares.

-

Calculo 1 / Calculus |

Tipo: Formacién Basica

ECTS: 6

-

Organizacién temporal: ler curso, ler cuatrimestre

7

Lengua de imparticién: inglés

=

. Propiedades de los nimeros reales.
. Funciones reales de una variable real.
. Sucesiones y series de nimeros reales.

. Limites, continuidad y derivabilidad.

-

. Desarrollos de Taylor y aplicaciones. Optimizacion.
. Representacion grafica de funciones.

. Primitivas e integracién. Métodos de integracion.

- \erificable en httns://sede.educacion.gob.es/cid v Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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. Areas, longitudes y volimenes de revolucién.

. Properties of real numbers.

. Real functions of a real variable.

1
2
3. Sequences and series of real numbers.
4. Limits, continuity and differentiability.
5

. Taylor expansions and applications. Optimization.
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6. Graphing functions.
7. Primitives and integration. Integration methods.

8. Areas, lengths and volumes of revolution.

Probabilidad y andlisis de datos/ Probability and Data Analysis

Tipo: Formacion Basica
ECTS: 6
Organizacién temporal: ler curso, ler cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés

1. Introduccién

1.1. Concepto y usos de la estadistica

1.2. Términos estadisticos: poblaciones, subpoblaciones, individuos y muestras
1.3. Tipos de variables

2. Andlisis de datos univariantes.

2.1. Representaciones y graficos de datos cualitativos.

2.2. Representaciones y graficos de datos cuantitativos.

2.3. Resumen numérico.

3. Anélisis de datos bivariantes.

3.1. Representaciones y graficos de datos cualitativos y discretos.

3.2. Representaciones y resimenes numéricos de datos cuantitativos: covarianza y

correlacién.

4. Probabilidad

4.1. Introduccién

4.2. Fendmenos y experimentos aleatorios

4.3. Concepto de probabilidad y propiedades
4.4, Asignacion de probabilidades en la practica
4.5. Probabilidad condicionada

4.6. Teorema de Bayes

5. Variables aleatorias

5.1. Concepto de variable aleatoria

5.2. Variables aleatorias discretas

5.3. Variables aleatorias continuas

5.4. Medicas caracteristicas de una variable aleatoria
5.5. Independencia de variables aleatoria

6. Modelos de distribucién

6.1. Binomial
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6.2. Geométrica

6.3. Poisson

6.4. Uniforme (continua)
6.5. Exponencial

6.6. Normal (con TCL)

1. Introduction

1.1. Concepts and use of Statistics

1.2. Statistical terms: populations, subpopulations, individuals and samples
1.3. Types of variables

2. Analysis of univariate data

2.1. Representations and graphics of qualitative variables

2.2. Representations and graphics of quantitative variables

2.3. Numerical summaries

3. Analysis of bivariate data

3.1. Representations and graphics of qualitative and discrete data
3.2. Representations and numerical summaries of quantitative data: covariance and
correlation

4. Introduction to Probability

4.1. Introduction

4.2. Random phenomena

4.3. Definition of probability and properties

4.4. Assessment of probabilities in practice

4.5. Conditional probability

4.6. Bayes Theorem

5. Random variables

5.1. Definition of random variable

5.2. Discrete random variables

5.3. Continuous random variables

5.4. Characteristic features of a random variable

6. Distribution models

6.1. Binomial distribution

6.2. Geometric distribution

6.3. Poisson distribution

6.4. Uniform distribution (continuous)

6.5. Exponential distribution
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6.6. Normal distribution (with CLT)

Calculo 11/ Calculus Il

Tipo: Formacién Basica
ECTS: 6
Organizacion temporal: ler curso, 22 cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés

El espacio euclideo Rn y sus conjuntos.

Funciones escalares y vectoriales de n variables reales.

Limites, continuidad y diferenciabilidad.

Derivadas de orden superior y comportamiento local de funciones.
Optimizacion con y sin restricciones.

Operadores diferenciales y propiedades geométricas.

Integracidn multiple. Técnicas y cambios de variables.

Integrales de linea y de superficie.

L N oL R WDN R

Teoremas integrales del cdlculo vectorial en R2 y R3.

The Euclidean space Rn and its sets.

Scalar and vector functions of n real variables.

Limits, continuity and differentiability.

Higher order derivatives and local behavior of functions.
Optimization with and without constraints.

Differential operators and geometric properties.

Multiple integration. Techniques and changes of variables.

O N o vk wWwDN R

Line and surface integrals.

Integral theorems of vector calculus in R2 and R3.

Matematica discreta/ Discrete mathematics

Tipo: Formacion Basica
ECTS: 6
Organizacion temporal: ler curso, 22 cuatrimestre

Lengua de imparticidn: inglés

Funciones y relaciones.

Fundamentos de teoria de numeros.
Aritmética modular.

Introduccidn a las ecuaciones diofanticas.

Introduccidn a los grupos finitos.

A o

Combinatoria.
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=
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7

=

Relaciones de recurrencia.
Fundamentos de teoria de grafos.
9. Aplicaciones a redes.
1. Functions and relations.
2. Fundamentals of number theory.
3. Modular arithmetics.
4. Introduction to Diophantine equations.
5. Introduction to finite groups.
6. Combinatorics.
7. Recurrence relations.
8. Fundamentals of graph theory.
9. Applications to networks. )
a
g
g
@
Actividades Formativas Horas totales Horas é
presenciales E
g
(8-12 por ECTS) _E
AF1 Leccién Magistral 130 130 TZ
ul
AF5 Resolucion de Ejercicios y 95 95 E
e
Materia/Asignatura, Problemas q
. €9 | AF12 Trabajo individual 525 0 g
n caracter presencial 3
&
AF13 Practicas de laboratorio 5 5 9
a
AF20 Realizacién de examenes 20 20 §
Total 775 250 g
Sistemas de evaluacién MiNIMO MAXIMO ¢
SE1 Examenes parciales 30 40
SE2 Examen Final 60 60
SE3 Trabajos y proyectos 0 10
Observaciones

MATERIA

Denominaciéon

TECNICAS DE OPTIMIZACION/ OPTIMIZATION METHODS

Numero total de 12 ECTS
créditos ECTS

Tipologia Obligatoria
Organizacion temporal Cuat3y5

9
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Materia:
que
la materia

Nivel
Asignaturas
componen
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se
ubica la asignatura

e Métodos numéricos

® Optimizacién y analitica

Idioma

Inglés

Resultados del proceso
de formacion y del
aprendizaje

Conocimientos
y contenidos

K3: Conocer contenidos fundamentales en su area de estudio
partiendo de la base de la educaciéon secundaria general y alcanzando
un nivel propio de libros de texto avanzados, incluyendo también
algunos aspectos de la vanguardia de su campo de estudio.

To know fundamental contents in their area of study starting from the
basis of general secondary education and reaching a level proper of |
advanced textbooks, including also some aspects of the forefront of
their field of study.

istracion.qo

K4: Conocer materias bdsicas cientificas y técnicas que capaciten para’g
el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como doten de-(cE‘
una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones, en el
ambito del almacenamiento, gestion y procesamiento de datos.

llse

ns.

Knowledge of basic scientific and technical subjects that qualify fori
the learning of new methods and technologies, as well as providing a q
great versatility to adapt to new situations, in the field of datag
storage, management and processing.

K8: Diferenciar estructuras de datos, algoritmia, bases de datos y
ficheros orientados al tratamiento de datos.

Differentiate data structures, algorithms, databases and files oriented
to data processing

4

|-

Y

7

Habilidades y
destrezas

uckhcion aoh es/cid v Carneta Ciuda

S3: Ser capaz de resolver problemas tecnoldgicos, informéticos,rCl
matematicos y estadisticos que puedan plantearse en la ingenieria y 4
ciencia de datos, aplicando conocimientos de matematicas,§
probabilidad y estadistica, programacién, bases de datos y lenguajes,
gramaticas y automatas.

L

en hitns.

Ability to solve technological, computer, mathematical and statistical%
problems that may arise in data engineering and science, applying
knowledge of mathematics, probability and statistics, programming,'*
databases, and languages, grammars and automata.

orl

16 - \/

S4: Ser capaz de resolver problemas formulados matematicamente
aplicados a diversas materias, empleando algoritmos numéricos yg
técnicas computacionales, y aplicando conocimientos sobre: élgebra;§
geometria; cdlculo diferencial e integral; métodos numéricos;§
algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

3018

Ability to solve mathematically formulated problems applied togc’c
various subjects, using numerical algorithms and computational

techniques, and applying knowledge of: algebra; geometry;occ
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differential and integral calculus; numerical methods; numerical
algorithms; statistics and optimization.

S7: Modelizar matematicamente, implementar algoritmicamente y
resolver problemas de optimizacién relacionados con la ciencia de
datos, apoyandose para en el conocimiento de matematicas,
algoritmia, programacion y optimizacion.

Capability for mathematical modeling, algorithmic implementation
and optimization problem solving related to data science, relying on
knowledge of mathematics, algorithms, programming and
optimization.

$16: Ser capaz de sintetizar las conclusiones obtenidas de los analisis
realizados y presentarlas de manera clara y convincente tanto por
escrito como oralmente, y tanto ante un publico especializado como
no especializado

Ability to synthesize the conclusions obtained from the analyses ¢
carried out and present them clearly and convincingly both in writing§
and orally to both specialized and non-specialized audiences d

Competencias

idistracion
=)

C1: Conocery ser capaz de manejar habilidades interpersonales sobre
iniciativa, responsabilidad, resolucidn de conflictos, negociacion, etc.,
que se requieren en el ambito profesional.

tns://sede adm

-

To Know and be able to handle interpersonal skills on initiative,
responsibility, conflict resolution, negotiation, etc., required in the
professional environment.

E=

Ke

dadana

C2: Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para.
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

To develop those learning skills necessary to undertake further
studies with a high degree of autonomy.

ra

C3: Ser capaz de resolver problemas con iniciativa, toma de
decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, d
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética,
social y profesional de la actividad del tratamiento de datos. Tener-J
capacidad de liderazgo, innovacion y espiritu emprendedor.

oh es/cid v Parpnfn C

d
9
Ability to solve problems with initiative, decision making, creativity, g
and to communicate and transmit knowledge, skills and abilities, §
understanding the ethical, social and professional responsibility of 4
the data processing activity. Leadership capacity, innovation and3
entrepreneurial spirit.

hle en

C5: Ser capaz de analizar y sintetizar problemas basicos relacionados |
con laingenieria y la ciencia de datos, elaborar, defender y comunicar g
eficientemente soluciones de forma individual y profesional,”}
aplicando los conocimientos, habilidades, herramientas y estrategias‘c
adquiridas o desarrolladas en su area de estudio.

ifica

lo

610841

Be able to analyze and synthesize basic problems related to§
engineering and data science, elaborate, defend and efficiently
communicate solutions individually and professionally, applying theg
knowledge, skills, tools and strategies acquired or developed in theird]
area of study.
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Contenidos especificos
de las asignaturas que
componen la materia o
de la asignatura

Métodos numéricos/Numerical Methods

Tipo: Obligatoria
ECTS: 6
Organizacién temporal: 22 curso, ler cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés

Fundamentos (coma flotante, errores, estabilidad, algoritmos...).

/-'\Igebra lineal numérica: sistemas de ecuaciones lineales, factorizacion de matrices,
diagonalizacidn, minimos cuadrados.

3. Solucién numérica de ecuaciones y sistemas de ecuaciones no lineales.

4. Optimizacion numérica.

5. Interpolacién y aproximacién de funciones.

6. Derivacidn e integraciéon numéricas.

7. Transformada de Fourier rdpida.

1. Fundamentals (floating point, errors, stability, algorithms...).
Numerical linear algebra: systems of linear equations, matrix factorization,
diagonalization, least squares.

3.  Numerical solution of equations and systems of nonlinear equations.

4. Numerical optimization.

5. Interpolation and approximation of functions.

6. Numerical differentiation and integration.

7. Fast Fourier Transform.

Optimizacién y Analitica/Optimization and Analytics
Tipo: Obligatoria

ECTS: 6

Organizacién temporal: 3er curso, ler cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés

1. Introduccion: proceso de modelado en problemas de toma de decisiones

2. Modelos Lineales: modelizacidn, aplicaciones, método Simplex

3. Modelos Discretos: aplicaciones, variables binarias, restricciones logicas, algoritmos
4. Modelos No Lineales: aplicaciones, condiciones de optimalidad, método de Newton
5. Casos de Estudio

1. Introduction: process modeling in decision-making problems

2. Linear Models: modeling, applications, Simplex method

3. Discrete Models: applications, binary variables, logic constraints, algorithms

4. Non-linear Models: applications, optimality conditions, Newtonés method

4
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5. Case Studies
Actividades Formativas Horas totales Horas
presenciales
(8-12 por ECTS)
AF1 Leccion Magistral 52 52
AF5 Resolucion de Ejercicios y 32 32
Materia/Asignatura, Problemas
con cara'cter AF12 Trabajo individual 210 0
presencial
AF13 Practicas de laboratorio 8 8 )
AF20 Realizacion de examenes 8 8 ED
g
Total 310 100 9
Sistemas de evaluacién MiINIMO MAXIMO |
T
SE1 Examenes parciales 30 100 %
U]
SE2 Examen Final 0 50 2
SE3 Trabajos y proyectos 0 20 §
e
Observaciones g
3
2
@
MATERIA 3

RelCiinERn TECNICAS INFORMATICAS/ COMPUTER SKILLS

Numero total de 36 ECTS
créditos ECTS
Tipologia Mixta

Organizacion temporal Cuatl,2,3,4y6

-

Nivel Materia: e Programacién/ Programming
Asignaturas que

componen la materia
(en su caso)

e Estructura de datos y algoritmos/ Data structures and algorithms
e Bases de datos/ Data Base

e Teoria de Autdmatas y-cempiladores y Lenguajes Formales/ Automata
Theory and Formal Languages

=\erificable an hitns://sdde educacion.dob es/did

Nivel asignatura:
Materia en la que se
ubica la asignatura ® Proteccion de datos y ciberseguridad/ Data protection & cybersecurity

® Computacidnmasiva Tratamiento de Datos Masivos/ Massive Data

processsing

Idioma Inglés
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Resultados del proceso
de formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y
contenidos

K3: Conocer contenidos fundamentales en su area de estudio
partiendo de la base de la educacién secundaria general vy
alcanzando un nivel propio de libros de texto avanzados, incluyendo
también algunos aspectos de la vanguardia de su campo de estudio.

To know fundamental contents in their area of study starting from
the basis of general secondary education and reaching a level
proper of advanced textbooks, including also some aspects of the
forefront of their field of study.

K4: Conocer materias basicas cientificas y técnicas que capaciten
para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como
doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones,
en el dmbito del almacenamiento, gestiéon y procesamiento de
datos.

Knowledge of basic scientific and technical subjects that qualify for {
the learning of new methods and technologies, as well as providingig
a great versatility to adapt to new situations, in the field of data g
storage, management and processing.

administraci

K7: Conocer los conceptos basicos de la programacion, incluyendo |
estructuras de control, tipos de datos y funciones, y su aplicacion enTS
el desarrollo de programas orientados al analisis, procesamiento y7j
visualizacién de datos en el dambito de la Ciencia e Ingenieria ded
Datos.

udadana h

Assimilate basic concepts of programming, including control
structures, data types, and functions, and their application indJ
developing programs for data analysis, processing, and visualization 4
in the field of Data Science and Engineering.

|-

Y

K8: Diferenciar estructuras de datos, algoritmia, bases de datos y
ficheros orientados al tratamiento de datos.

b es/cid v Carn

TaYaWala)
7

Differentiate data structures, algorithms, databases and files-
oriented to data processing

sede educac

K9: Conocer la teoria de los lenguajes, gramaticas y autdmatas y sug
aplicacién al analisis Iéxico y sintactico asociado al analisis de datos.

-

K12: Conocer y comprender los fundamentos de arquitecturas de
red, los requisitos de seguridad (con énfasis en la privacidad) de los’s
entornos de big data y las consiguientes medidas de proteccién:-]
técnicas; organizativas y legales, uso de las técnicas de cifrado para$
garantizar la seguridad de los datos.

ficable en hitns.

61084

Know and understand the fundamentals of network architectures,
security requirements (with an emphasis on privacy) of big datag
environments and the consequent protection measures: technical;g
organizational and legal, as well as to know and handle encryptiong
techniques and their use to guarantee data security

Q
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Habilidades y
destrezas

S1: Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones
correctas basadas en la informacién disponible y reuniendo datos
en entornos digitales.

To plan and organize team work making the right decisions based
on available information and gathering data in digital environments.

S3: Ser capaz de resolver problemas tecnoldgicos, informaticos,
matematicos y estadisticos que puedan plantearse en la ingenieria
y ciencia de datos, aplicando conocimientos de matematicas,
probabilidad y estadistica, programacion, bases de datos y
lenguajes, gramaticas y autdomatas.

Ability to solve technological, computer, mathematical and
statistical problems that may arise in data engineering and science,
applying knowledge of mathematics, probability and statistics,i1
programming, databases, and languages, grammars and automata.

falal
4

racion

S4: Ser capaz de resolver problemas formulados matematicamente
aplicados a diversas materias, empleando algoritmos numéricos y-
técnicas computacionales, y aplicando conocimientos sobre: .
algebra; geometria; calculo diferencial e integral; métodos
numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

st

g

s://sede adm

Ability to solve mathematically formulated problems applied to g
various subjects, using numerical algorithms and computationalz“
techniques, and applying knowledge of: algebra; geometry;
differential and integral calculus; numerical methods; numerical
algorithms; statistics and optimization.

Parpnfn Ciudadan

S7: Modelizar matematicamente, implementar algoritmicamente y
resolver problemas de optimizacion relacionados con la ciencia de
datos, apoyandose para en el conocimiento de mateméticas,\%
algoritmia, programacion y optimizacion.

n.aob
=5

Capability for mathematical modeling, algorithmic implementation §
and optimization problem solving related to data science, relying on g
knowledge of mathematics, algorithms, programming
optimization.

Q
>
o
o

hh‘pe'//cpdn

S8: Tener habilidad para aplicar las principales tecnologias usadas’d
para el procesamiento de grandes cantidades de datos, teniendo en;
cuenta los conocimientos sobre seguridad y medidas de protecciéniﬂ
en estos entornos.

- \erific

Ability to use the main technologies used for processing large
amounts of data, taking into account the knowledge of security and 3
protection measures in these environments.

S$13: Aplicar conocimientos fundamentales de arquitecturas de red.

Apply fundamental knowledge of network architectures.
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S16: Ser capaz de sintetizar las conclusiones obtenidas de los
analisis realizados y presentarlas de manera clara y convincente
tanto por escrito como oralmente, y tanto ante un publico
especializado como no especializado

Ability to synthesize the conclusions obtained from the analyses
carried out and present them clearly and convincingly both in
writing and orally to both specialized and non-specialized audiences

Competencias

C2: Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

To develop those learning skills necessary to undertake further
studies with a high degree of autonomy.

C3: Ser capaz de resolver problemas con iniciativa, toma de
decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, ¢
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética,:C
social y profesional de la actividad del tratamiento de datos. Tener J
capacidad de liderazgo, innovacién y espiritu emprendedor.

traciol

Ability to solve problems with initiative, decision making, creativity,-
and to communicate and transmit knowledge, skills and abilities,;g
understanding the ethical, social and professional responsibility of g
the data processing activity. Leadership capacity, innovation andtg
entrepreneurial spirit B

nis.

-

C4: Trabajar en equipo en contextos internacionales e
interdisciplinares.

Teamwork in international and interdisciplinary contexts

C5: Ser capaz de analizar y sintetizar problemas basicos
relacionados con la ingenieria y la ciencia de datos, elaborar,
defender y comunicar eficientemente soluciones de formad
individual y profesional, aplicando los conocimientos, habilidades,f
herramientas y estrategias adquiridas o desarrolladas en su area de g
estudio.

Parpnfn Ciudadana httns:/

S.

onaoh
=5

Be able to analyze and synthesize basic problems related to-g
engineering and data science, elaborate, defend and efficientlyg
communicate solutions individually and professionally, applying the g
knowledge, skills, tools and strategies acquired or developed in'zcll
their area of study. 4

-

Contenidos especificos
de las asignaturas que
componen la materia o
de la asignatura

Programacion/Programming

Tipo: Formacion Basica

ECTS: 6

Organizacion temporal: ler curso, ler cuatrimestre

Lengua de imparticidn: inglés

1. Introduccidn a la programacion

2. Diagramas de flujo

B\/: 865169939188310276108416 - \/erificable ¢n hitns://

(@)




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=865169939188310276108416



. Datos, operadores y entrada/salida
. Control de flujo: condicionales y bucles
. Estructuras de datos sencillas

3
4
5
6. Funciones
7. Programacion orientada a objetos
8

. Fundamentos de algoritmia, recursividad y complejidad computacional

. Introduction

. Flow diagrams

. Data, operators, input and output

. Flow control: conditionals and loops
. Simple data structures

. Functions

. Introduction to Object Oriented Programming

0 N oo u B~ W N P

. Algorithms, recursion and computational complexity

Estructura de Datos y Algoritmos/Data structures and algorithms

Tipo: Formacion Basica
ECTS: 6
Organizacién temporal: ler curso, 22 cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés

1. Introduccién

2. Analisis

3. Estructuras de Datos basicas
4. Recursividad

5. Arbolesy algoritmos

6

Grafos y Algoritmos

Introduction
Analysis

Basic Data Structures

1

2

3

4. Recursion
5. Trees and Tree algorithms
6

Graphs and Graph Algorithms

Teoria _de autématas y Coempiladeres Lenguajes Formales/Automata Theory and

=

-

-

7

=

- \erificable en hh‘p:'//ﬂ:pdn educacion.qgob.es/cid v Carpeta Ciudadana httns://sede.administracion.gob.es

Compilers Formal Languages
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Tipo: Obligatoria

ECTS: 6

Organizacién temporal: 22 curso, ler cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés

© N uveEwDN R

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Introduccidn a la teoria de Autdmatas y Lenguajes Formales
Teoria de Autdmatas

Autdématas Finitos

Lenguajes y Gramaticas formales

Lenguajes Regulares

Autdmatas a Pila

Madquinas de Turing

Complejidad Computacional

Introduction to the theory of automata and formal languages
Automata Theory

Finite Automata

Languages and Formal Grammars

Regular Languages

Pushdown Automata

Turing Machines

Computational Complexity

Bases de Datos/Databases

Tipo: Formacion Basica

ECTS: 6

Organizacién temporal: 22 curso, ler cuatrimestre

Lengua de imparticidn: inglés

1. Sistemas de Informacién. Almacenes de Datos. Tipos de Datos.

00O N oo uu B~ W N

. Bases de Datos. Sistemas de Gestidn de Bases de Datos.
. Metodologias de Modelado

. Base de Datos Relacionales. Modelado.

. Lenguaje de creacion y consulta de Bases de Datos SQL
. Creacion y manejo de Bases de Datos Relacionales

. Bases de datos NoSQL

. Creacién y manejo de Bases de Datos NoSQL

=4

-

-

7

=

-
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. Information Systems. Data Warehouses. Data Types.
. Databases. Database Management Systems.

. Modeling Methodologies

. Relational Databases. Modeling.

. SQL Database Creation and Query Language

. Creation and Management of Relational Databases

. NoSQL Databases

00O N o U B~ W N

. Creation and Management of NoSQL Databases

Proteccién de Datos y Ciberseguridad/Data Protection & Cybersecurity

Tipo: Obligatoria

ECTS: 6

=4

Organizacién temporal: 22 curso, 22 cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés

Introduccidn a la Ciberseguridad

-

Principios de Proteccion de Datos
Privacidad en Big Data

Gestion y Administracion de la Seguridad

vk W e

Aspectos Legales de la Proteccién de Datos

-

Introduction to Cybersecurity

7

Principles of Data Protection

Privacy in Big Data

=

Security management and government

e wN e

Legal aspects of data protection

Computacién—Masiva Tratamiento de Datos Masivos /Massive Cemputing—Data
Processing

-

Tipo: Obligatoria
ECTS: 6
Organizacién temporal: 3er curso, 22 cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés

L Areu ‘ L
2 " . :
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=4

Esta asignatura presenta técnicas para el procesamiento de conjuntos de datos
masivos, tanto por el nimero de observaciones como por la alta dimensionalidad,
cuando el numero de caracteristicas es muy superior al nimero de observaciones. Se
combinaran fundamentos matemadticos de dlgebra, probabilidad y optimizacidn junto

con técnicas de aprendizaje automatico particularizados a escenarios de datos masivos.

-

Concretamente se desarrollardn los siguientes contenidos:

Regresion con dispersion en los datos

e Algoritmos tipo matching pursuit

P

e Optimizaciones convexas con y sin restricciones

e Optimizaciones con regularizacion L1

7

e Seleccidn de caracteristicas, compresion y reduccion de la dimensionalidad

e Aprendizaje en linea

=

® Problemas lineales inversos con alta dispersion en los datos

e Aplicaciones como sistemas de recomendacién, deconvolucién ciega,
clasificacion de imagenes con oclusiones

-

This course presents techniques that enable the processing of massive datasets, due
to the large number of observations or to the large dimensionality, when the number
of features is significantly greater than the number of observations. The course will
combine mathematical fundamentals of algebra, probability and optimization with
machine learning techniques specially suited for scenarios with massive datasets. In
particular the following topics will be covered:

- \erificable en httns://sede.educacion.gob.es/cid v Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

® Sparse regression

e Greedy algorithms such as matching pursuit

e Convex optimization with and without constraints
e Optimization with L1 regularization

e Feature selection, compression and dimensionality reduction

® Online learning
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® Linear inverse problems with high sparsity
e Applications such as recommender systems, blind deconvolution, image
classification with block occlusion
Actividades Formativas Horas totales Horas
presenciales
(8-12 por ECTS)
AF1 Leccion Magistral 133 133
AF5 Resolucidn de Ejercicios y 100 100
Materia/Asignatura, Problemas
con caracter presencial AFS Presentaciones 3 3
AF10 Estudio auténomo 65 0 E
[«
AF11 Trabajo en equipo 136 0 §
&
AF12 Trabajo individual 429 0 ‘é
4
AF13 Practicas de laboratorio 40 40 q
¢
AF20 Realizacion de exdmenes 24 24 _é
ul
Total 930 300 Fo
g
Sistemas de evaluacion MiNIMO MAXIMO ¢
is
SE1 Exdamenes parciales 0 50 %
SE2 Examen Final 30 50 g
SE3 Trabajos y proyectos 0 50 g
Ul
SE4 Informes/memorias de practicas 0 25 'En
Observaciones Aunque algunas horquillas resulten grandes en este caso, las diferentes asignaturas
matienen un peso entre el 30% y el 50% para el examen final y sélo difieren
sustancialmente en los sistemas de evaluacidn continua, que se reparten en tres
categorias, a saber: examenes parciales, trabajos y proyectos e informes de practicas.

MATERIA

eeloiacion TECNICAS ESTADISTICAS Y DE TRATAMIENTO DE SENALES/ STATISTICS AND SIGNAL
PROCESSING TECHNIQUES

Numero total de 36 ECTS
créditos ECTS
Tipologia Mixta

Organizacién temporal Cuat2,3,4,6y7
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Materia:
que
la materia

Nivel
Asignaturas
componen
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se
ubica la asignatura

® Introduccién a la modelizacion estadistica/ Introduction to Statistical Modeling
e Sefiales y Sistemas/ Signals and Systems

® Modelizacién predictiva/ Predictive Modeling

e Tratamiento estadistico de sefiales/ Statistical Signal Processing

e Andlisis Bayesiano de datos/ Bayesian Data Analysis

o Tratamiento-de-audievideoy-Vision Artificial/ Computer Vision

Idioma

Inglés

Resultados del proceso
de formacion y del
aprendizaje

Conocimientos
y contenidos

K3: Conocer contenidos fundamentales en su area de estudio
partiendo de la base de la educacién secundaria general y alcanzando
un nivel propio de libros de texto avanzados, incluyendo también
algunos aspectos de la vanguardia de su campo de estudio.

To know fundamental contents in their area of study starting from the
basis of general secondary education and reaching a level proper of §
advanced textbooks, including also some aspects of the forefront of d
their field of study.

K4: Conocer materias bdsicas cientificas y técnicas que capaciten para 4
el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como doten de

- . . K
una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones, en el3J

o administraciol
=)

Ul
ambito del almacenamiento, gestion y procesamiento de datos. g
e
Knowledge of basic scientific and technical subjects that qualify for§
the learning of new methods and technologies, as well as providing aE
great versatility to adapt to new situations, in the field of dataf
storage, management and processing. §
a
El.
d
K5: Comprender vy relacionar conceptos fundamentales de%
probabilidad y estadistica y ser capaz de representar y manipular
datos para extraer informacidn significativa de los mismos. 9
»
Ability to understand and relate fundamental concepts of probability_é

and statistics and be able to represent and manipulate data to extract
meaningful information from them

llsede edu

K6: Conocer los fundamentos de la Estadistica Bayesiana vy IasE
diferentes técnicas de computacion para implementar inferencia yEC
prediccion Bayesiana, aplicdndolos al analisis de datos, Ia
modelizacidn de incertidumbre y la toma de decisiones en problemasf‘
reales de Ciencia e Ingenieria de Datos. §

1 o0

6 - \erifi

Acquire the fundamentals of Bayesian Statistics and learn the
different techniques of intensive computing to implement Bayesiang.c
inference and prediction, applying them to data analysis, uncertaintyq
modeling, and decision-making in real-world problems in Data:r;c
Science and Engineering.

939188310

K10: Conocer y manejar los fundamentos de sefiales analdgicas %
digitales en los dominios temporal y frecuencial, incluyendo técnicas{

«
de muestreo, filtrado y transformadas, con aplicacién al9
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procesamiento de sefiales en el dmbito de la Ciencia e Ingenieria de
Datos.

To know and manage the fundamentals of analog and digital signal
processing in the time and frequency domains, including sampling,
filtering and transforms, with applications to signal processing in the
field of Data Science and Engineering.

K11: Comprender la modelizacidn, prediccion, filtrado y suavizado de
sefiales aleatorias y procesos estocasticos, con aplicaciones en el
analisis de series temporales, deteccién de patrones y optimizacion
de modelos en Ciencia e Ingenieria de Datos.

Understand the modeling, prediction, filtering and smoothing of
random signals and stochastic processes, with applications in time
series analysis, pattern detection, and optimization of models in Data
Science and Engineering.

Habilidades y
destrezas

4

S1: Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones
correctas basadas en la informacién disponible y reuniendo datos en
entornos digitales.

To plan and organize team work making the right decisions based on
available information and gathering data in digital environments.

ns://sede administracion aob es
-

S3: Ser capaz de resolver problemas tecnoldgicos, informaticos,H
matematicos y estadisticos que puedan plantearse en la ingenieria y J
ciencia de datos, aplicando conocimientos de mateméticas,“‘é
probabilidad y estadistica, programacion, bases de datos y lenguajes E

i~ . d
gramaticas y automatas. d
:
q

Ability to solve technological, computer, mathematical and statistical ]
problems that may arise in data engineering and science, applying(;\
knowledge of mathematics, probability and statistics, programming, -
databases, and languages, grammars and automata.

id

7

S4: Ser capaz de resolver problemas formulados matematicamente g
aplicados a diversas materias, empleando algoritmos numéricos y—E
técnicas computacionales, y aplicando conocimientos sobre: élgebra;_ccl
geometria; calculo diferencial e integral; métodos numéricos; 4
algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

cacion aoh es/c

hitns://s
™

Ability to solve mathematically formulated problems applied tod
various subjects, using numerical algorithms and computational g

e
techniques, and applying knowledge of: algebra; geometry; §
differential and integral calculus; numerical methods; numerical’g’
algorithms; statistics and optimization. g

o

J

o

d
S5: Identificar correctamente problemas de tipo predictivod

s

correspondientes a unos objetivos y unos datos determinados,d
apoyandose en los conocimientos sobre algoritmia, modelizacic’m,g
prediccion y filtrado, y emplear los resultados bdsicos del andlisis deJ
regresion como fundamento bdsico de los métodos de prediccidn. §:

Q

Ability to correctly identify predictive problems corresponding to
o
certain objectives and data, based on knowledge of algorithms,]
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modeling, prediction and filtering, and to use the basic results of
regression analysis as the basis for prediction methods.

$10: Aplicar, disefiar, desarrollar, analizar de manera critica y evaluar
soluciones basadas en redes neuronales artificiales.

Apply, design, develop, critically analyze and evaluate solutions based
on artificial neural networks

S12: Aplicar, disefiar, desarrollar, analizar de manera critica y evaluar
soluciones de tratamiento de imagen, video y vision artificial

Apply, design, develop, critically analyze and evaluate image and
video processing, and computer vision solutions

hes

S16: Ser capaz de sintetizar las conclusiones obtenidas de los analisis
realizados y presentarlas de manera clara y convincente tanto por
escrito como oralmente, y tanto ante un publico especializado como-
no especializado

7=TallalaWalal
4

Ability to synthesize the conclusions obtained from the analyses
carried out and present them clearly and convincingly both in writing
and orally to both specialized and non-specialized audiences

hﬁpe'//qndn administr:

Competencias

C2: Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

To develop those learning skills necessary to undertake further
studies with a high degree of autonomy.

|-

Y

C5: Ser capaz de analizar y sintetizar problemas bdsicos relacionados
con laingenieria y la ciencia de datos, elaborar, defendery comunicar_E
eficientemente soluciones de forma individual y profesional,
aplicando los conocimientos, habilidades, herramientas y estrategias-
adquiridas o desarrolladas en su area de estudio.

es/eid v Carneta Ciudadan

educa

Be able to analyze and synthesize basic problems related togd
engineering and data science, elaborate, defend and efficiently g
communicate solutions individually and professionally, applying theTc/L
knowledge, skills, tools and strategies acquired or developed in theirH
area of study.

Contenidos especificos
de las asignaturas que
componen la materia o
de la asignatura

Introduccién a la modelizacién estadistica/Introduction to Statistical Modeling

Tipo: Formacion basica

ECTS: 6

Organizacién temporal: ler curso, 22 cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés
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1. Introduccién a la inferencia estadistica.

1.1. Poblacién y muestra

1.2. Muestreo aleatorio

1.3. Principales distribuciones en el muestreo
1.4. Estimacion puntual de parametros

1.4.1. Definicién

1.4.2. Método de los momentos

1.4.3. Maxima verosimilitud

2. Intervalos de confianza para una poblacién
2.1. Introduccién

2.2.IC para la media

2.2.1. Poblacién normal con varianza conocida
2.2.2. Muestras grandes

2.2.3. Poblacién normal con varianza desconocida
2.3.IC para la proporcién

2.3.1. Muestras grandes

2.4.1C para la varianza

2.4.1. Poblacién normal

3. Contraste de hipodtesis para una poblacion
3.1. Introduccién

3.2. Errores Tipo | y Tipo Il

3.3. Potencia de un contraste

3.4. P-valor

3.5. Contraste de hipédtesis para la media
3.5.1. Poblacién normal con varianza conocida
3.5.2. Muestras grandes

3.5.3. Poblacién normal con varianza desconocida
3.6. Contraste de hipdtesis para la proporcion.
3.6.1. Muestras grandes

3.7. Contraste de hipdtesis para la varianza
3.7.1. Poblacién normal

4. Inferencia estadistica para dos poblaciones.
4.1. Introduccidn

4.2. Diferencia de medias

4.2.1. Poblaciones normales con varianzas conocidas

4.2.2. Muestras grandes

4.2.3. Poblaciones normales con varianzas desconocidas

4.2.4. Poblaciones normales con varianzas iguales pero desconocidas

=
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4.2.5. Poblaciones normales, muestras pareadas.
4.3. Diferencia de proporciones

4.3.1. Muestras grandes

4.4. Ratio de varianzas

4.4.1. Poblaciones normales

5. Contrastes no paramétricos para una muestra
5.1. Contraste de Kolmogorov-Smirnov

5.2. Contrastes chi-cuadrado

5.3. Contrastes para normalidad

6. Contrastes no paramétricos para varias muestras
6.1. Contraste de Kolmogorov-Smirnov

6.2. Contrastes chi-cuadrado

6.3. Contraste de Mann-Whitney-Wilcoxon
6.4. Contraste de Kruskal-Wallis Introduccién
1. Introduction to Statistical inference.

1.1. Population and sample

1.2. Random sampling

1.3. Fundamental sampling distributions

1.4. Point estimation of parameters

1.4.1. Definitions

1.4.2. Method of moments

1.4.3. Maximum likelihood estimation

2. Confidence intervals for a single sample

2.1. Introduction

2.2. Cl on the mean

2.2.1. Normal population with known variance
2.2.2. Large sample

2.2.3. Normal population unknown variance
2.3. Cl on the proportion

2.3.1. Large-sample

2.4. Cl on the variance

2.4.1. Normal population

3. Test of hypotheses for a single sample

3.1. Introduction

3.2. Type | and Type Il Errors

3.3. Power of a statistical test

3.4. P-value
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3.5. HT on the mean

3.5.1. Normal population with known variance
3.5.2. Large sample

3.5.3. Normal population with unknown variance
3.6. HT on the proportion

3.6.1. Large sample

3.7. HT on the variance

3.7.1. Normal population

4, Statistical inference for two samples

4.1. Introduction

4.2. Difference in means

4.2.1. Normal populations with known variances
4.2.2. Large samples

4.2.3. Normal populations with unknown variances
4.2.4. Normal populations with unknown equal variances
4.2.5. Normal populations, paired observations.
4.3. Difference in proportions

4.3.1. Large samples

4.4. Ratio of the variances

4.4.1. Normal populations

5. Non-Parametric Tests for One Sample

5.1. Kolmogorov-Smirnov Test

5.2. Chi-Square Tests

5.3. Tests for Normality

6. Non-Parametric Tests for Multiple Samples
6.1. Kolmogorov-Smirnov Test

6.2. Chi-Square Tests

6.3. Mann-Whitney-Wilcoxon Test

6.4. Kruskal-Wallis TestIntroduction

Sefiales y sistemas/Signals and systems

Tipo: Obligatoria
ECTS: 6
Organizacién temporal: 22 curso, ler cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés
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Este curso presenta las herramientas basicas del anélisis de Fourier de sefiales (tanto en
tiempo discreto como continuo), el andlisis de sistemas lineales y la representacién de
sefiales mediante sus muestras.

INTRODUCCION:

Sefiales: propiedades y clasificacién.

Sistemas: propiedades y clasificacion.

Sistemas lineales e invariantes con el tiempo (LTI).

PARTE 1: Desarrollo en serie de Fourier (DSF) de sefiales periddicas

Respuesta de sistemas LTI a exponenciales complejas
DSF de sefales en tiempo continuo. Propiedades.
DSF de sefiales en tiempo discreto. Propiedades.
PARTE 2: Transformada de Fourier (TF)

TF de sefiales aperiddicas y periddicas en tiempo continuo. Propiedades y ejemplos.

Sistemas caracterizados por ecuaciones diferenciales.

=

TF de sefiales aperiddicas y periddicas en tiempo discreto. Propiedades y ejemplos.
Sistemas caracterizados por ecuaciones en diferencias.

PARTE 3: Representacion de sefiales mediante sus muestras

El teorema de muestreo.
Interpolacién y diezmado.
Procesado de sefiales en tiempo continuo mediante sistemas en tiempo discreto.

-

La transformada discreta de Fourier.
PARTE 4: Transformada Z (TZ)

La transformada Z (TZ)

Regidn de convergencia.

-

Propiedades.

7

Analisis de sistemas LTI.

h.es/cid v Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

This course introduces the basic tools of Fourier analysis of signals (both in continuous §,
and discrete time), the analysis of linear systems and the representation of signals from §
their samples.

INTRODUCTION:

Signals: properties and classification.

-

Systems: properties and classification.
Linear and time-invariant systems (LTI).

PART 1: Fourier series (FS) representation of periodic signals

Response of LTI systems to complex exponentials.

FS representation of continuous-time signals. Properties.
FS representation of discrete-time signals. Properties.
PART 2: Fourier transform (FT)

FT of signals in continuous time. Properties and examples.
Linear systems characterized by ordinary differential equations.
FT of discrete time signals. Properties and examples.

Linear systems characterized by difference equations.

PART 3: Representation of signals from their samples

/- 865169939188310276108416 - \erificable en https://sede.educac

(@)




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=865169939188310276108416



The sampling theorem.

Interpolation and decimation.

Discrete-time processing of continuous-time signals.
The discrete Fourier transform.

PART 4: Z Transform (ZT)

The ZT.
Region of convergence.
Properties.

Analysis of LTI systems.

Tratamiento estadistico de sefiales/Statistical signal processing

Tipo: Obligatoria

ECTS: 6

=

Organizacién temporal: 292 curso, 22 cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés

ede.administracion.qob.es

S

Este curso presenta las herramientas fundamentales de deteccién, estimacién, prediccién

- . ~ . .z s . .z ul
y seguimiento de sefiales aleatorias. Se presentan también métodos de validacién, g
comparacion y clasificacion de modelos.

PARTE 1: Procesos estocasticos

-

® Probabilidad y procesos estocdsticos.

e (lases de procesos estocasticos.

7

e Estacionariedad y ergodicidad.

PARTE 2: Teoria de la estimacion

=

e Estimacién de parametros.
e Estimacién bayesiana.
e Sesgo y varianza.
® Series temporales y sistemas dindmicos.
e Filtrado, prediccién y suavizado
PARTE 3: Teoria de la deteccidn

-

e Riesgo

e Decisores bayesianos

e Curva caracteristica de operacion
e Decisores no bayesianos

® Deteccidn y clasificacidn de sefiales.

10276108416 - VVerificable en httns://sede.educacion.gob.es/cid v Carpeta Ciudadana ht

This course introduces the fundamental tools for the estimation, detection, trackingg]
and prediction of random signals. Model assessment, comparison and classification$
are also addressed from the same perspective.

PART 1: Stochastic processes

® Probability and stochastic processes.
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e C(lasses of stochastic processes.

e Stationarity and ergodicity.
PART 2: Estimation theory

® Parameter estimation.

® Bayesian estimation.

e Bias and variance

o Time series and dynamical systems.

® Filtering, prediction and smoothing.
PART 3: Detection theory

® Risk

e Bayesian decision-making

e Receiver operating characteristic

e Non-Bayesian decision-making

=

e Signal detection and classification.

Modelizacién predictiva/Predictive Modeling

Tipo: Obligatoria

ECTS: 6

-

Organizacién temporal: 22 curso, 22 cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés

-

1. Introduccién a la modelizacion predictiva

7

2. Fundamentos probabilisticos

e Vectores aleatorios

=

e Transformaciones de vectores aleatorios

Esperanza condicional

w

. Regresidn lineal simple:

Formalizacion y estimacion

Inferencia

[ ]
p

B

. Regresion lineal multiple

e Formalizacién y estimacion

e Inferencia

- \erificable en httns://sede.educacion.gob.es/cid v Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

e Seleccidén de modelos
e Transformaciones de predictores

e Diagnésticos

5. Extensiones de los modelos lineales

® Regresion en componentes principales
® Regresion minimos cuadrados parciales
® Regresion ridge

® Regresion lasso
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6. Regresion logistica

Un modelo lineal generalizado
e Estimacidn

o Inferencia

e Seleccién de modelos

e Regularizacion

[EEN

. Introduction to predictive modeling

N

. Probabilistic foundations

Random vectors

Transformations of random vectors

Conditional expectation

=

w

. Simple linear regression

e Formulation and estimation

e Inference
4. Multiple linear regression

e Formulation and estimation

-

e Inference
e Model selection
e Transformations of predictors

e Diagnostics

5. Linear regression extensions 4
® Principal components regression L
e Partial least squares regression

e Ridge regression

® Lasso regression P
6. Logistic regression

A generalized linear model

Estimation

e Inference

-

e Model selection

e Regularization

Analisis Bayesiano de Datos/Bayesian Data Analysis
Tipo: Obligatoria

ECTS: 6

Organizacién temporal: 3er curso, 22 cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés

B\V: 865169939188310276108416 - \Verificable en https://sede.educacion.qaob.es/cid v Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.qob.es
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o vk wb

10.

11.
12.

o vk wN

7.
8.
9.

Conceptos basicos
1. Teorema de Bayes
2. Distribuciones a priori y a posteriori
3. Intervalos de credibilidad
4. Prediccion Bayesiana
Estimacion Bayesiana exacta
Problemas con datos binarios
Sucesos raros
La distribuciéon normal
Redes Bayesianas
1. Modelos Gréficos
2. Variables latentes
3. Aprendizaje de parametros
Estimacion Bayesiana aproximada
Métodos numéricos
Métodos de muestreo
Regresidn Bayesiana y modelos jerarquicos
1. Modelos lineales
2. Modelos lineales generalizados
3. Modelos jerarquicos
Clasificacion Bayesiana y clustering

Modelos dinamicos

Bayesian basics:
1. Bayestheorem
2. Prior and posterior distribution
3. Credible intervals
4. Bayesian prediction
Exact Bayesian estimation
Coin tossing problems
Rare events
The normal distribution
Bayesian networks
1. Graphical models
2. Latent variables
3. Parameter learning
Approximate Bayesian estimation
Numerical methods

Sampling methods

10. Bayesian regression and hierarchical models

11.
12.

1. Linear models

2. Generalized linear models

3. Hierarchical models
Bayesian classification and clustering

Dynamic models
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Tratamiento—deAudioVideo—y Vision Artificial/Audio—andVideoProcessing,and
Computer Vision

Tipo: Obligatoria
ECTS: 6

Organizacién temporal: 42 curso, ler cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés
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Se espera que los estudiantes alcancen los siguientes objetivos:

- Conozcan como se forman las imagenes tanto en el sistema visual humano como en
camaras digitales, atendiendo tanto a aspectos fotométricos como geométricos.

- Dominen los algoritmos mas habituales que implementan procesos de la vision
humana: extraccién de caracteristicas visuales, estimacion de movimiento, estereopsis
(geometria de 2 vistas), estructura por movimiento (geometria de n-vistas), registro de
imagenes, seguimiento de objetos, reconocimiento visual.

- Apliquen los conocimientos adquiridos en asignaturas previas relacionadas (por €j.,
aprendizaje automatico, aprendizaje profundo) al &mbito de la vision por ordenador.

- Sean capaces de resolver, de forma practica, problemas relacionados con la vision
artificial

- Sean capaces de elaborar un proyecto cientifico-técnico que implique el empleo de
técnicas de vision por ordenador.

Programa:

- Imagenes digitales: fundamentos

- Formacién de imagenes: modelos fotométricos y geométricos
- Descriptores locales e invariantes

- Estimacion del movimiento y flujo éptico

- Visién estereoscopica y estructura por movimiento

- Seguimiento de objetos en video

- Registro de imagenes: rigido y deformable

- Clasificacién de imagenes

- Segmentacion semantica de imagenes y deteccidn de objetos

- Otras aplicaciones de la Vision Artificial

Students are expected to achieve the following goals:

- Learn how images are formed both in the human visual system and in digital cameras,
attending both to photometric and geometric dimensions.

- Know well-known algorithms that implement processes of human vision: extraction of
visual features, motion estimation, stereopsis (2-view geometry), structure from motion
(n-view geometry) image registration, object tracking, visual recognition.

- Apply the knowledge acquired in previous related subjects (e.g. machine learning, deep
learning) to the field of computer vision.

- Solve practical problems related to computer vision

- Design and develop a scientific-technical project that involves the use of computer
vision techniques.

Programme:

=4

-

P

7

=

-

SVM:865169939188310276108416 - \/erificable en https://sede.educacion.qaob.es/cid v Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

S

O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=865169939188310276108416



- Digital images: fundamentals

- Image Formation: photo-metric and geometric models

- Local Invariant Features
- Motion Estimation and Optical Flow
- Stereopsis and Structure from Motion

- Visual Object Tracking

- Image Registration: rigid and deformable

- Image classification

- Semantic Image Segmentation & Object Detection

- Other applications of Computer Vision

Materia/Asignatura,con
caracter presencial

Actividades Formativas

Horas totales

Horas
presenciales

(8-12 por ECTS)
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9

(&

.

AF1 Leccion Magistral 150 150 E

e

AF4 Estudio de Casos 9 9 tz

ul

AF5 Resolucion de Ejercicios y 82 82 E

Problemas 9

{1

AF8 Presentaciones 3 3 g

AFS Tuterias 0 0 4

o

AF10 Estudio autonomo 61 0 5

AF11 Trabajo en equipo 44 0 fs

AF12 Trabajo individual 525 0 E

g

AF13 Précticas de laboratorio 32 32 g

8.

AF20 Realizacién de examenes 24 24 E

a

Total 930 300 4

ul

Sistemas de evaluacién MiNIMO MAXIMO ¢

SE1 Exdmenes parciales 25 100 %

&

SE2 Examen Final 0 60 E
SE3 Trabajos y proyectos 0 60
SE4 Informes/memorias de practicas 0 30
SE6 Participacion-en 0 5

elase/Presentaciones orales

Observaciones

Como las horquillas en esta mateia son amplias, se especifican seguidamente los

sistemas de evaluacidn por asignatura.
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Introduccién a la modelizacion estadistica
SE1=30%; SE2=60%; SE3=10%

Sefiales y Sistemas

SE1=40%; SE2=60%

Modelizacién predictiva

SE1=100%

Tratamiento estadistico de sefiales
SE1=40%; SE3=60%

Andlisis Bayesiano de datos

SE1=25%; SE2=60%; SE4=10%; SE6=5%

Vision Artificial

SE1=30%; SE2=40%; SE4=30% k

c

i)

[&]

8

2

MATERIA :

— 3
Denominacion TECNICAS DE APRENDIZAJE AUTOMATICO/ MACHINE LEARNING TECHNIQUES g

[« B

Ndmero total de 30 ECTS 3
créditos ECTS §
Tipologia Obligatoria g
3

Organizacion temporal Cuat3,4,5y6 *E
-

NiYel Materia: e Aprendizaje estadistico/ Statistical Learning 9
AR qu.e e Aprendizaje automatico I/ Machine learning | E
componen la materia g
(en su caso) e Aprendizaje automatico Il/ Machine learning Il E:
o Redesneurenales. Aprendizaje profundo/ Neural-Netwerk Deep learnin g

Nivel asignatura: P jep / P & K
Materia en la que se e Inteligencia Artificial Generativa/ Generative Artificial Intelligence E
ubica la asignatura K
a

Idioma Inglés ﬁ

K3: Conocer contenidos fundamentales en su drea de estudio
partiendo de la base de la educacién secundaria general y alcanzando
un nivel propio de libros de texto avanzados, incluyendo también
algunos aspectos de la vanguardia de su campo de estudio.

Conocimientos
y contenidos

Resultados del proceso
de formacion y del
aprendizaje

To know fundamental contents in their area of study starting from the]
basis of general secondary education and reaching a level proper of
advanced textbooks, including also some aspects of the forefront of
their field of study.

K4: Conocer materias basicas cientificas y técnicas que capaciten para
el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como doten de
una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones, en el
ambito del almacenamiento, gestion y procesamiento de datos.
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Knowledge of basic scientific and technical subjects that qualify for
the learning of new methods and technologies, as well as providing a
great versatility to adapt to new situations, in the field of data
storage, management and processing.

K5: Comprender vy relacionar conceptos fundamentales de
probabilidad y estadistica y ser capaz de representar y manipular
datos para extraer informacidn significativa de los mismos.

Ability to understand and relate fundamental concepts of probability
and statistics and be able to represent and manipulate data to extract
meaningful information from them

Habilidades y
destrezas

S1: Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones d
. .z . . . Re
correctas basadas en la informacién disponible y reuniendo datos en d

entornos digitales. §
4
@
To plan and organize team work making the right decisions based on
available information and gathering data in digital environments. E
E
a
pe
a

S

S3: Ser capaz de resolver problemas tecnoldgicos, informdticos,
matemdticos y estadisticos que puedan plantearse en la ingenieria y g
ciencia de datos, aplicando conocimientos de matematicas,
probabilidad y estadistica, programacion, bases de datos y lenguajes,
gramaticas y automatas.

Ability to solve technological, computer, mathematical and statistical
problems that may arise in data engineering and science, applying d
knowledge of mathematics, probability and statistics, programming, d]
databases, and languages, grammars and automata. ]

eta Ciudadana ht

slcid

S4: Ser capaz de resolver problemas formulados matematicamente q
aplicados a diversas materias, empleando algoritmos numéricos yig
técnicas computacionales, y aplicando conocimientos sobre: adlgebra; §
geometria; calculo diferencial e integral; métodos numéricos;-
algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

e educac

Ability to solve mathematically formulated problems applied toJ
various subjects, using numerical algorithms and computational%
techniques, and applying knowledge of: algebra; geometry;§
differential and integral calculus; numerical methods; numerical d
algorithms; statistics and optimization.

ficable o

S5: Identificar correctamente problemas de tipo predictivo:
correspondientes a unos objetivos y unos datos determinados,
apoyandose en los conocimientos sobre algoritmia, modelizacién,
prediccidn y filtrado, y emplear los resultados bdsicos del andlisis deé
regresion como fundamento basico de los métodos de prediccion.

orl

27610

Ability to correctly identify predictive problems corresponding tod
certain objectives and data, based on knowledge of algorithms,g
modeling, prediction and filtering, and to use the basic results of§
regression analysis as the basis for prediction methods.

1699

S6: Identificar correctamente problemas de clasificacidng
. o . o
correspondientes a unos objetivos y unos datos determinados,

U

-

ra
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apoyandose en los conocimientos sobre algoritmia, modelizacidn,
prediccion y filtrado, y emplear los resultados basicos del analisis
multivariante como fundamento bdsico de los métodos de
clasificacién, clustering y reduccién de la dimension.

Ability to correctly identify classification problems corresponding to
certain objectives and data, based on knowledge of algorithms,
modeling, prediction and filtering, and to use the basic results of
multivariate analysis as the basis for classification, clustering and
dimension reduction methods.

S7: Modelizar matematicamente, implementar algoritmicamente y
resolver problemas de optimizacién relacionados con la ciencia de
datos, apoyandose para en el conocimiento de matematicas,
algoritmia, programacion y optimizacion.

Capability for mathematical modeling, algorithmic implementation
and optimization problem solving related to data science, relying on )
knowledge of mathematics, algorithms, programming and{
optimization.

4

S9: Aplicar, diseiar, desarrollar, analizar de manera critica y evaluar
métodos de aprendizaje automatico para problemas de clasificacion,:
regresion y agrupamiento y para tareas de analisis supervisado, no
supervisado y por refuerzo.

ministracion aobh

ede ad

Apply, design, develop, critically analyze and evaluate machine g
learning methods in classification, regression and clustering problems 4
and for supervised, unsupervised and reinforcement learning tasks.

$10: Aplicar, disefiar, desarrollar, analizar de manera critica y evaluar
soluciones basadas en redes neuronales artificiales.

Apply, design, develop, critically analyze and evaluate solutions based
on artificial neural networks

|-

S11: Aplicar, disefiar, desarrollar, analizar de manera critica y evaluar
soluciones basadas en aprendizaje automatico en aplicaciones end
dominios especificos como los sistemas de recomendacién,
procesado del lenguaje natural, la Web o las redes sociales online.

idv Carneta Ciudadana hh‘p

o
hes
=5

Apply, design, develop, critically analyze and evaluate solutions based
on machine learning for applications in specific domains such as J
recommendation systems, natural language processing, Web or social 4
networks

ducacion o

/lsede

S$12: Aplicar, disefiar, desarrollar, analizar de manera critica y evaluar
soluciones de tratamiento de imagen, video y visidn artificial

-

Apply, design, develop, critically analyze and evaluate image and
video processing, and computer vision solutions

erificable en hitns.

S16: Ser capaz de sintetizar las conclusiones obtenidas de los analisis >
realizados y presentarlas de manera clara y convincente tanto porgl
escrito como oralmente, y tanto ante un publico especializado comoJ
no especializado

27610

Ability to synthesize the conclusions obtained from the analysesg
carried out and present them clearly and convincingly both in writingJ
and orally to both specialized and non-specialized audiences J|
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Competencias

C2: Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

To develop those learning skills necessary to undertake further
studies with a high degree of autonomy.

C3: Ser capaz de resolver problemas con iniciativa, toma de
decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética,
social y profesional de la actividad del tratamiento de datos. Tener
capacidad de liderazgo, innovacion y espiritu emprendedor.

Ability to solve problems with initiative, decision making, creativity,
and to communicate and transmit knowledge, skills and abilities,
understanding the ethical, social and professional responsibility of
the data processing activity. Leadership capacity, innovation and
entrepreneurial spirit

C5: Ser capaz de analizar y sintetizar problemas bésicos relacionados
con laingenieria y la ciencia de datos, elaborar, defendery comunicarig
eficientemente soluciones de forma individual y profesional, g
aplicando los conocimientos, habilidades, herramientas y estrategias
adquiridas o desarrolladas en su area de estudio.

ministraci

Be able to analyze and synthesize basic problems related toJ
engineering and data science, elaborate, defend and efficiently-J
communicate solutions individually and professionally, applying the 4
knowledge, skills, tools and strategies acquired or developed in theirEL
area of study.

Contenidos especificos
de las asignaturas que
componen la materia o
de la asignatura

Aprendizaje estadistico/Statistical Learning

Tipo: Obligatoria
ECTS: 6
Organizacién temporal: 22 curso, ler cuatrimestre

Lengua de imparticidn: inglés

Introduccidn al aprendizaje estadistico.

1. Evaluacién de métodos de aprendizaje:
1. Validacién cruzada.
2. Bootstrap.
2. Métodos basados en distancias:
1. kvecinos mds cercanos.
2.  k medias.
3. Clustering jerarquico.
3. Métodos basados en modelos:
1. Mixturas de distribuciones.
2. Elalgoritmo EM.
3. Seleccién de modelos.

4. Andlisis discriminante:

-
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1. Laregla de Bayes.
2. Discriminante lineal.
3. Discriminante cuadratico.
4. Extensiones.
5. Reduccidn de la dimensidn:
1. Analisis de componentes principales.

2. Analisis factorial.

Introduction to statistical learning.

2. Evaluation of learning methods:
1. Cross-validation.
2. Bootstrap.

3. Distance-based methods:
1. knearest neighbors.
2. kmeans.
3. Hierarchical clustering.

4. Model-based methods:
1. Mixture distributions.
2. The EM algorithm.
3. Model selection.

5. Discriminant analysis:
1. The Bayesrule.
2. Linear discriminant analysis.
3. Quadratic discriminant analysis.
4. Extensions.

6. Dimension reduction:
1. Principal component analysis.

2. Factor analysis.

Aprendizaje automatico I/Machine learning |

Tipo: Obligatoria
ECTS: 6
Organizacién temporal: 22 curso, 22 cuatrimestre

Lengua de imparticidn: inglés

e Introduccion al aprendizaje automatico

e Aprendizaje de arboles y reglas de decisidn
® Aprendizaje de arboles y reglas de regresion
e Conjuntos frecuentes y reglas de asociacién
® Aspectos metodoldgicos

® Aprendizaje por refuerzo

e Aprendizaje relacional

e Conjuntos de técnicas
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e Analisis de datos en tiempo real

e Introduction to machine learning

e Learning decision trees and rules

® Learning regression trees and rules

e Frequent itemsets and association rules
e Methodological aspects

e Reinforcement learning

e Relational learning

e Ensembles of learning methods

e Analysis of streaming data

Aprendizaje automatico I1I/Machine Learning Il

=

Tipo: Obligatoria
ECTS: 6
Organizacién temporal: 3er curso, ler cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés

hh‘p:'//:pdp administracion.gob.es

En este curso se introducen los conceptos avanzados de aprendizaje maquina. En la g
. , S . . [y
primera parte del curso se detallan los métodos de clasificacién no lineal y susg
o . . e
propiedades. En la segunda parte del curso se analizan los métodos avanzados de
aprendizaje no supervisado. En la ultima parte del curso se analizaran los temas de
transferencia de aprendizaje.

-

PARTE 1: Clasificacion y Regresion no lineal

7

Métodos nucleo (kernel methods)

Ensemble methods (boosting y random forests)

=

Procesos Gaussianos para regresion y clasificacion
PARTE 2: Aprendizaje no supervisado
Introduccién a los modelos graficos

Modelos latentes

-

Modelos Bayesianos no paramétricos
PARTE 3:
Aprendizaje Multitarea

Transferencia de aprendizaje

6108416 - \/erificable en https://sede.educacion.qob.es/cid v Carpe

In the subject we introduce advanced concepts in machine learning. In the first part,X
we concentrate of nonlinear classification and regression methods. While in the;c;
second part, we will focus on advanced topics of non-supervised learning. In the last
part of the course, we will cover transfer learning and multitask learning.

PART 1: Nonlinear classification and regression

Kernel methods
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Ensemble methods (boosting y random forests)

Gaussian Processes for classification and regression
PARTE 2: Unsupervised Learning

Introduction to graphical models

Latent variable models

Bayesian nonparametrics
PARTE 3:

Multi-task learning

Transfer learning

Redes-Neuronales Aprendizaje Profundo/Neural-Networks Deep Learning
Tipo: Obligatoria

ECTS: 6

Organizacién temporal: 3er curso, ler cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés

En este curso se introduce al alumno un conjunto de herramientas basicas para resolver

problemas de aprendizaje basadas en redes neuronales. Se proporcionan esquemas g

basicos para el modelado de problemas de distinta indole, asi como herramientas para la
optimizacién numérica del modelo en base a los datos existentes.

PARTE I: CONCEPTOS GENERALES

1. Introduccion a las Redes Neuronales. El perceptrén multicapa.

2. Entrenamiento de una Red Neuronal. Calculo de gradientes usando propagacion
inversa.

3. Regularizacién.

PARTE Il: APRENDIZAJE SUPERVISADO
1. Aprendizaje Supervisado con redes neuronales profundas. Ejemplo de aplicacién.

2. Modelado Secuencial: redes neuronales recursivas. Ejemplo de aplicacion.
PARTE II: APRENDIZAJE NO SUPERVISADO

1. Aprendizaje no supervisado con redes neuronales profundas. Ejemplo de aplicacidn.

2. Modelos generativos utilizando redes neuronales profundas.

This course introduces the student to a set of basic tools to solve learning problems with
neural networks. The course provides basic schemas for modeling of problems of different
nature, as well as tools for the numerical optimization of the model based on existing
data.

PART I: GENERAL CONCEPTS
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1. Introduction to neural networks. The multilayer perceptron.

2. Training of a neural network. Calculation of gradients using reverse propagation.
PART Il: SUPERVISED LEARNING

3. Supervised learning with deep neural networks. An introductory example.

4. Sequential modeling: recursive neural networks. An introductory example.

PART II: LEARNING NOT SUPERVISED
5. Non-Supervised Learning with deep neural networks. An introductory example.

6. Generative models using deep neural networks.

Inteligencia Artificial Generativa/ Generative Artificial Intelligence

Tipo: Obligatoria
ECTS: 6
Organizacién temporal: 3er curso, 22 cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés

En esta asignatura se estudiaran los fundamentos matematicos de la inteligencia
artificial generativa basada en redes neuronales profundas, asi como técnicas de
entrenamiento, validaciéon y caracterizacion de los mismos. Se cubrirdn los siguientes
puntos:

e Modelos autoregresivos profundos (DeepAR). Transformadores.

® Modelos probabilisticos no lineales de variables latentes, decodificadores
variacionales (VAEs).

e Inferencia variacional y técnicas de optimizacion

® Redes generativas adversarias

e Modelos de difusion

e Modelos probabilisticos jerarquicos y multimodales

e Modelos probabilisticos para funciones

In this course, we will study the mathematical foundations of generative artificial
intelligence based on deep neural networks and techniques for training, validation,
and characterization metrics. The following points will be covered:

e Deep autoregressive models (DeepAR). Transformers.

e Non-linear probabilistic models of latent variables, variational decoders (VAEs).
e Variational inference and optimization techniques

e Generative adversarial networks

e Diffusion models

e Hierarchical and multimodal probabilistic models

® Probabilistic models for functions
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Materia/Asignatura,co
n caracter presencial

Actividades Formativas

Horas totales

Horas
presenciales

(8-12 por ECTS)

AF1 Leccidon Magistral 119 119
AF2 Seminarios-Talleres 3 3
AF5 Resolucidn de Ejercicios y 69 69
Problemas
AF8 Presentaciones 7 7
ARO-Tukerias 0 0
AF10 Estudio auténomo 30
AF11 Trabajo en equipo 90 _;i
AF12 Trabajo individual 405 g
AF13 Practicas de laboratorio 32 32 E
AF20 Realizacién de examenes 20 20 é
Total 775 250 é
P!
Sistemas de evaluacién MiNIMO MAXIMO i
SE1 Examenes parciales 20 100
SE2 Examen Final 0 50
SE3 Trabajos y proyectos 0 30 1
SE4 Informes/memorias de practicas 0 4
SE6 Participacidnen 0 5

clase/Presentaciones orales

=

Observaciones

Como las horquillas en esta mateia son amplias, se especifican seguidamente los

sistemas de evaluacién por asignatura.
Aprendizaje estadistico

SE1=100%

Aprendizaje automatico |

SE1=20%; SE2=30%; SE3=50%
Aprendizaje automatico Il

SE1=50%; SE2=30%; SE3=16%; SE4=4%
Aprendizaje profundo

SE1=40%; SE2=30%; SE3=25%; SE6=5%
Inteligencia Artificial Generativa

SE1=40%; SE2=30%; SE3=25%; SE6=5%
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MATERIA

Denominacion

TELEMATICA/ TELEMATICS
Numero total de 24 ECTS
créditos ECTS
Tipologia Obligatoria
Organizacién temporal Cuat4,5,6 y7

4

Nivel Materia: e Redes de Ordenadores/ Computer Networks
Asignaturas ue L s
g 9 ) e Aplicaciones Web/ Web Applications
componen la materia
(en su caso) e Computacion en la nube/ Mobile Applications
. . e Analitica Web/ Web Analytics p
Nivel asignatura: q
Materia en la que se Ig
ubica la asignatura 9
g
Idioma Inglés E
E
3
Conocimient K3: Conocer contenidos fundamentales en su area de estudio partiendo
osy de la base de la educacion secundaria general y alcanzando un nivelrz
contenidos propio de libros de texto avanzados, incluyendo también algunosd

Resultados del proceso
de formacion y del
aprendizaje

aspectos de la vanguardia de su campo de estudio.

ana hitns.
™

To know fundamental contents in their area of study starting from the g
basis of general secondary education and reaching a level proper of§
advanced textbooks, including also some aspects of the forefront of 3
their field of study.

A (‘nrpnf:\ C

K4: Conocer materias basicas cientificas y técnicas que capaciten parad
el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como doten de unaj
gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones, en el ambito deI_cEl
almacenamiento, gestién y procesamiento de datos.

fal
7

cacion

Knowledge of basic scientific and technical subjects that qualify for the
learning of new methods and technologies, as well as providing a great
versatility to adapt to new situations, in the field of data storage,
management and processing.

hh‘pq'//cndn eduy

K12: Conocer y comprender los fundamentos de arquitecturas de red, q

los requisitos de seguridad (con énfasis en la privacidad) de los
entornos de big data y las consiguientes medidas de proteccion::
técnicas; organizativas y legales, uso de las técnicas de cifrado para
garantizar la seguridad de los datos.

ficable o

8416 - \/er|

Know and understand the fundamentals of network architectures,d
security requirements (with an emphasis on privacy) of big dataé
environments and the consequent protection measures: technical;g
organizational and legal, as well as to know and handle encryptiond]
techniques and their use to guarantee data security
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Habilidades

y
destrezas

S3: Ser capaz de resolver problemas tecnoldgicos, informaticos,
matematicos y estadisticos que puedan plantearse en la ingenieria y
ciencia de datos, aplicando conocimientos de matematicas,
probabilidad y estadistica, programacion, bases de datos y lenguajes,
gramaticas y autdomatas.

Ability to solve technological, computer, mathematical and statistical
problems that may arise in data engineering and science, applying
knowledge of mathematics, probability and statistics, programming,
databases, and languages, grammars and automata.

S11: Aplicar, disefiar, desarrollar, analizar de manera critica y evaluar
soluciones basadas en aprendizaje automatico en aplicaciones en
dominios especificos como los sistemas de recomendacién, el
procesado del lenguaje natural, la Web o las redes sociales online.

Apply, design, develop, critically analyze and evaluate solutions based
on machine learning for applications in specific domains such as |
recommendation systems, natural language processing, Web or social 4
networks

4

$13: Aplicar conocimientos fundamentales de arquitecturas de red.
Apply fundamental knowledge of network architectures.

S14: Aplicar, diseiiar y desarrollar aplicaciones Web y utilizarlas para
capturar datos.

Apply, design and develop Web applications and use them to capture
data.

-

S15: Aplicar, combinar, disefiar y desarrollar herramientas de
visualizacién de datos para poder comunicar los resultados de los 3
anadlisis realizados sobre los mismos, adaptandolos a publicos
diferentes tanto técnico como no técnico.

Ciudadana hitns://sede administracion.qao

|-

Apply, combine, design and develop data visualization tools to
communicate the results of data analysis, adapting them to different:
audiences, both technical and non-technical.

b es/cid Vi Carnet

S16: Ser capaz de sintetizar las conclusiones obtenidas de los analisis ED
realizados y presentarlas de manera clara y convincente tanto por§
escrito como oralmente, y tanto ante un publico especializado como no g
especializado

de ed

Ability to synthesize the conclusions obtained from the analyses carried §
out and present them clearly and convincingly both in writing and oraIIyTéL
to both specialized and non-specialized audiences

Competencia
s

icable en hit

C3: Ser capaz de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,J
creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades yél
destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética, social y profesionaly
de la actividad del tratamiento de datos. Tener capacidad de Iiderazgo,§
innovacién y espiritu emprendedor.

2761

Ability to solve problems with initiative, decision making, creativity, anchr
to communicate and transmit knowledge, skills and abilities, ]
understanding the ethical, social and professional responsibility of the§.
data processing activity. Leadership capacity, innovation andg
entrepreneurial spirit.
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o desarrolladas en su area de estudio.

C5: Ser capaz de analizar y sintetizar problemas bdsicos relacionados
con la ingenieria y la ciencia de datos, elaborar, defender y comunicar
eficientemente soluciones de forma individual y profesional, aplicando
los conocimientos, habilidades, herramientas y estrategias adquiridas

Be able to analyze and synthesize basic problems related to engineering
and data science, elaborate, defend and efficiently communicate
solutions individually and professionally, applying the knowledge, skills,
tools and strategies acquired or developed in their area of study.

Contenidos especificos
de las asignaturas que
componen la materia o
de la asignatura

Redes de Ordenadores/Computer Networks

Tipo: Obligatoria

ECTS: 6

Organizacién temporal: 22 curso, 29r cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés

1.

Introduccidn a redes de paquetes

1. Modelo de capas para sistemas de comunicacién

2. Modelo de Referencia TCP/IP (Internet)
Introduccidn al nivel de Aplicacion
1. Ejemplos de protocolos de nivel de aplicacidn
Introduccidn al nivel de Transporte
Servicios UDP
Servicios TCP
Nivel de Red
El ¢Internet Protocolé (IP)
Disefio de Red IP
NATs

. Configuracion Automatica y Manual

. Nivel de Enlace

1. Tecnologias de Acceso a Medio Compartido
2. Direccionamiento

3. Topologias y dispositivos de Nivel de Enlace

Introduction to packet networks
1. Layer model for communication systems
2. TCP/IP reference model (Internet)
Introduction to the application layer in the Internet
1. Example of application level protocols
Introduction to the Transport Layer in the Internet
UDP services

TCP services

=4

-

-

7

=
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6
7.
8.
9

Network layer in the Internet
The Internet Protocol

IP network design

NATs

10. Manual and automatic configuration

11. Link layer

1. Shared medium technologies
2. Addressing

3. Link layer topologies and devic

Aplicaciones Web/Web Applications

Tipo: Obligatoria

ECTS: 6

Organizacién temporal: 3er curso, ler cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés

1 - La World Wide Web y protocolos relacionados

- Seguridad de la capa de transporte (TLS)
- El protocolo de transferencia de hipertexto (HTTP)

- Introduccion a las aplicaciones Web

2 - El lado del cliente

- Lenguajes de presentacion de contenidos (HTML y CSS)

- Lenguajes de programacion en el lado del cliente

3 - El lado del servidor

- El patrédn Modelo-Vista-Controlador

- Capa de modelo (acceso a bases de datos relacionales y no relacionales,
sistemas de mapeo objeto-relacion)

- Capa de controlador

- Capa de vista

4 - Otros aspectos en el desarrollo de aplicaciones Web

- Seguridad
- Escalabilidad

- Tecnologias emergentes

1-The World Wide Web and related protocols

- Transport Layer Security (TLS)
- Hypertext Transfer Protocol (HTTP)

- Introduction to Web applications

=

-

-

7

=

- \erificable en hh‘p:'//ﬂ:pdn educacion.qgob.es/cid v Carpeta Ciudadana httns://sede.administracion.gob.es

«
-
<
o
d
-
«
N
(8,
g
-
p>
o«
o
-
O}
(8
O}
(o)
«
-
L
[(«
>
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=865169939188310276108416



2 - Client-side
- Content presentation languages (HTML and CSS)
- Client-side programming languages

3 - Server-side
- The Model-View-Controller pattern

- The model layer (access to relational and non-relational databases, object-
relational mapping systems)

- The controller layer
- The view layer

4 - Other aspects in the development of Web applications
- Security

- Scalability

=4

- Emergent technologies

Computacién en la Nube/Cloud Computing

Tipo: Obligatoria

-

ECTS: 6
Organizacién temporal: 3er curso, 22 cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés

-

7

e Introduccion y evolucion de la computacién distribuida.

e Sistemas Distribuidos: modelos de distribucién de computo.

=

e Cloud computing: virtualizacidn, arquitecturas de despliegue, aspectos de
seguridad y localizacidn, retos, oportunidades, casos de uso.

e Comunicaciones en la nube: acceso a instancias y servicios, organizacién de las
comunicaciones entre instancias, representacion, captura y extraccion de datos
y consideraciones arquitectonicas de la red.

e Big Data: Arquitectura de sistemas de Big Data, caracteristicas hardware y de red
segun el uso, anatomia de un centro de datos, sistemas modernos de
almacenamiento distribuido, sistemas modernos de procesado en lotes.

e Introduction and evolution of distributed computing
e Distributed Systems: models of computing distribution

e Cloud computing: virtualization, deployment architectures, security and location
aspects, challenges, opportunities, use cases

939188310276108416 - \/erificable en hh‘p:'//cndn educacion.qob.es/cid v Carpeta Ciudadana httns://sede. administracion.qob.es

e Cloud communications: access to instances and services, organization of&
o . . . . ity
communications between instances, representation, capture and extraction ofocc
data, and network architectural considerations 3
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e Big Data: Big Data systems architecture, hardware and network characteristics
according to usage, anatomy of a data center, modern distributed storage

systems, modern batch processing systems.

Analitica Web/Web Analytics

Tipo: Obligatoria
ECTS: 6
Organizacién temporal: 42 curso, ler cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés

1. Acceso a la informacidn en la web y servicios web

e Técnicas de araias web simples
e Técnicas de arafias web avanzadas

e Utilizacién de APIs para acceso a informacidon web
2. Creacion de APIs para comparticidn de datos en la web y servicios web
3. Mineria de datos en la Web:

o Definicion de grafos

e Andlisis de Grafos

o Medidas de centralidad

e Técnicas de deteccién de comunidades
4. Visualizacién de andlisis de datos de la web

e Visualizacién de datos web en base a librerias de lenguajes de

® Programacion abiertos

® Visualizacion de datos web en base a software libre

1. Accessing information on the web and web services

e Simple web scraping techniques

e Advanced web scraping techniques

e Using APIs to access web information
2. Creating APIs for sharing data on the web and web services
3. Web Data Mining:

o Graph definition

e Graph analysis

e Centrality measures

e Community detection techniques

=

-

-

7
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4. Web Data Analysis Visualization

e Web data visualization using open-source programming language libraries

e Web data visualization using free software

Materia/Asignatura,con
caracter presencial

Actividades Formativas

Horas totales

Horas
presenciales

(8-12 por ECTS)

=4

-

-

7

=

Observaciones

Como las horquillas en esta mateia son amplias, se especifican seguidamente los

sistemas de evaluacién por asignatura.
Redes de Ordenadores
SE1=40%; SE2=30%; SE4=30%

Aplicaciones Web

AF1 Leccion Magistral 76 76
AF2 Seminarios-Talleres 16 16
AF5 Resolucién de Ejercicios y 61 61
Problemas
ul
a
AF8 Presentaciones 3 3 e
g
[s
AF10 Estudio auténomo 20 0 é
AF11 Trabajo en equipo 80 0 Zé
AF12 Trabajo individual 320 0 p
ul
AF13 Practicas de laboratorio 32 32 P
j«
AF20 Realizacién de exdmenes 12 12 f:‘
(1
Total 620 200 3
i
Sistemas de evaluacion MiNIMO MAXIMO ¢
&
SE1 Examenes parciales 0 40 <t-j
SE2 Examen Final 0 30 %
SE3 Trabajos y proyectos 0 50 E
SE4 Informes/memorias de practicas 0 60 E
SE5 Sistemas de Autoevaluacion 0 20 t&
9
P
9
q
d
[d
a
e
R
E

SE1=20%; SE2=30%; SE3=50%
Computacién en la nube
SE1=20%; SE4=60%; SE5=20%
Analitica Web

SE3=50%; SE4=50%
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MATERIA

Denominacion

VISION Y PROYECTOS INTEGRADOS/ VISION AND INTEGRATED PROJECTS

Numero total de 12 ECTS
créditos ECTS

Tipologia Mixta
Organizacién temporal Cuatl,7

Materia:
que
la materia

Nivel
Asignaturas
componen
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se
ubica la asignatura

® Introduccidn a la ciencia de datos/ Introduction to Data Science

e Proyecto en ciencia de datos/ Data Science Project

4

Idioma

Inglés

Resultados del proceso
de formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y
contenidos

ministrdcion aoh es

K5: Comprender y relacionar conceptos fundamentales deTj
probabilidad y estadistica y ser capaz de representar y manipular
datos para extraer informacidn significativa de los mismos.

ns://se
-

Ability to understand and relate fundamental concepts of3
probability and statistics and be able to represent and manipulate J

data to extract meaningful information from them

udada

K7: Conocer los conceptos basicos de la programacién, incluyendod
estructuras de control, tipos de datos y funciones, y su aplicacion en4
el desarrollo de programas orientados al andlisis, procesamiento y EL
visualizacién de datos en el ambito de la Ciencia e Ingenieria de 3.
Datos.

es/ecid

Assimilate basic concepts of programming, including controI_E
structures, data types, and functions, and their application in J
developing programs for data analysis, processing, and visualization§
in the field of Data Science and Engineering.

educa

K12: Conocer y comprender los fundamentos de arquitecturas de%
red, los requisitos de seguridad (con énfasis en la privacidad) de los §
entornos de big data y las consiguientes medidas de proteccién:T/
técnicas; organizativas y legales, uso de las técnicas de cifrado para
garantizar la seguridad de los datos.

Know and understand the fundamentals of network architectures,
security requirements (with an emphasis on privacy) of big data’j
environments and the consequent protection measures: technical;>.
organizational and legal, as well as to know and handle encryptiong
techniques and their use to guarantee data security.

ficable en hh‘p

Habilidades y
destrezas

883102761084

S1: Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones
correctas basadas en la informacién disponible y reuniendo datos
en entornos digitales.

-
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To plan and organize team work making the right decisions based
on available information and gathering data in digital environments.

S2: Utilizar la informacidn interpretando datos relevantes evitando
el plagio, y de acuerdo con las convenciones académicas vy
profesionales del area de estudio, siendo capaz de evaluar la
fiabilidad y la calidad de dicha informacion.

To use information interpreting relevant data avoiding plagiarism,
and in accordance with the academic and professional conventions
of the area of study, being able to assess the reliability and quality
of such information.

S3: Ser capaz de resolver problemas tecnoldgicos, informaticos,
matematicos y estadisticos que puedan plantearse en la ingenieria
y ciencia de datos, aplicando conocimientos de matematicas,
probabilidad y estadistica, programacion, bases de datos y
lenguajes, gramaticas y autdomatas.

Ability to solve technological, computer, mathematical and
statistical problems that may arise in data engineering and science,
applying knowledge of mathematics, probability and statistics,
programming, databases, and languages, grammars and automata.

S4: Ser capaz de resolver problemas formulados matematicamente 3
aplicados a diversas materias, empleando algoritmos numéricos yE
técnicas computacionales, y aplicando conocimientos sobre:§
algebra; geometria; calculo diferencial e integral; métodos
numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

/s,

Ability to solve mathematically formulated problems applied to
various subjects, using numerical algorithms and computationaIT:
techniques, and applying knowledge of: algebra; geometry;g
differential and integral calculus; numerical methods; numericald
algorithms; statistics and optimization.

S5: Identificar correctamente problemas de tipo predictivo
correspondientes a unos objetivos y unos datos determinados,
apoyandose en los conocimientos sobre algoritmia, modelizacidn, 4

. .7 . s . spe »
prediccion y filtrado, y emplear los resultados basicos del andlisis de d

regresion como fundamento basico de los métodos de prediccion. g
&

Ability to correctly identify predictive problems corresponding toj
certain objectives and data, based on knowledge of algorithms, g
modeling, prediction and filtering, and to use the basic results of 4
regression analysis as the basis for prediction methods. '

/se

S6: Identificar correctamente problemas de clasificacion
correspondientes a unos objetivos y unos datos determinados,
apoyandose en los conocimientos sobre algoritmia, modelizacion,
prediccion y filtrado, y emplear los resultados bdasicos del analisis
multivariante como fundamento basico de los métodos de
clasificacién, clustering y reducciéon de la dimension.

Q8416 - \/erificable en hitns

Ability to correctly identify classification problems corresponding tog
certain objectives and data, based on knowledge of algorithms,
modeling, prediction and filtering, and to use the basic results of§
multivariate analysis as the basis for classification, clustering and$
dimension reduction methods.

69939

p

S7: Modelizar matematicamente, implementar algoritmicamente vy

nistracion aob es
=)

na hitns
™

es/eid v Carn
.-

ra

-

resolver problemas de optimizacién relacionados con la ciencia de9
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datos, apoyandose para en el conocimiento de matematicas,
algoritmia, programacién y optimizacién.

Capability for mathematical modeling, algorithmic implementation
and optimization problem solving related to data science, relying on
knowledge of mathematics, algorithms, programming and
optimization.

S8: Tener habilidad para aplicar las principales tecnologias usadas
para el procesamiento de grandes cantidades de datos, teniendo en
cuenta los conocimientos sobre seguridad y medidas de proteccién
en estos entornos.

Ability to use the main technologies used for processing large
amounts of data, taking into account the knowledge of security and
protection measures in these environments.

S9: Aplicar, disefiar, desarrollar, analizar de manera critica y evaluar
métodos de aprendizaje automdtico para problemas de
clasificacion, regresiéon y agrupamiento y para tareas de analisis
supervisado, no supervisado y por refuerzo.

tracion a
=

Apply, design, develop, critically analyze and evaluate machine
learning methods in classification, regression and clusteringg
problems and for supervised, unsupervised and reinforcement §
learning tasks. p

IS

$10: Aplicar, disefiar, desarrollar, analizar de manera critica y
evaluar soluciones basadas en redes neuronales artificiales.

-

Apply, design, develop, critically analyze and evaluate solutions
based on artificial neural networks

udadana hitns://sede

$11: Aplicar, disefiar, desarrollar, analizar de manera critica yg
evaluar soluciones basadas en aprendizaje automatico en{
aplicaciones en dominios especificos como los sistemas de(t_L‘
recomendacion, el procesado del lenguaje natural, la Web o las 3
redes sociales online. :

neta
-

ra

d

es/cl

Apply, design, develop, critically analyze and evaluate solutions4
based on machine learning for applications in specific domains such &
as recommendation systems, natural language processing, Web ord
social networks

2

$13: Aplicar conocimientos fundamentales de arquitecturas de red.

Apply fundamental knowledge of network architectures.

-

S14: Aplicar, disefiar y desarrollar aplicaciones Web y utilizarlas para
capturar datos.

Apply, design and develop Web applications and use them to
capture data.

-\ erificable en hitns://sede educ.

S15: Aplicar, combinar, disefiar y desarrollar herramientas degd
visualizacién de datos para poder comunicar los resultados de Ios§
analisis realizados sobre los mismos, adaptandolos a publicosd
diferentes tanto técnico como no técnico.

1

31027

Apply, combine, design and develop data visualization tools toY
communicate the results of data analysis, adapting them toJ]
different audiences, both technical and non-technical.

65169973

S16: Ser capaz de sintetizar las conclusiones obtenidas de IosOC
analisis realizados y presentarlas de manera clara y convincentes

7.
)
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tanto por escrito como oralmente, y tanto ante un publico
especializado como no especializado

Ability to synthesize the conclusions obtained from the analyses
carried out and present them clearly and convincingly both in
writing and orally to both specialized and non-specialized audiences

Competencias

C1: Conocer y ser capaz de manejar habilidades interpersonales
sobre iniciativa, responsabilidad, resolucién de conflictos,
negociacion, etc., que se requieren en el ambito profesional.

To Know and be able to handle interpersonal skills on initiative,
responsibility, conflict resolution, negotiation, etc., required in the
professional environment.

C2: Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

To develop those learning skills necessary to undertake further
studies with a high degree of autonomy.

istracion aoh es

C3: Ser capaz de resolver problemas con iniciativa, toma de
decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,-
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética,
social y profesional de la actividad del tratamiento de datos. Tener
capacidad de liderazgo, innovacién y espiritu emprendedor.

admin

aj

ns://sed
-

Ability to solve problems with initiative, decision making, creativity, 3
and to communicate and transmit knowledge, skills and abilities, J
understanding the ethical, social and professional responsibility of“(:(:
the data processing activity. Leadership capacity, innovation and 3
entrepreneurial spirit

C4: Trabajar en equipo en contextos internacionales e
interdisciplinares.

Y

Teamwork in international and interdisciplinary contexts

C5: Ser capaz de analizar y sintetizar problemas bdsicos
relacionados con la ingenieria y la ciencia de datos, elaborar,
defender y comunicar eficientemente soluciones de forma §
individual y profesional, aplicando los conocimientos, habilidades,zz
herramientas y estrategias adquiridas o desarrolladas en su area de_ccl
estudio.

cacion aoh es/cid v Carneta C
=5 ™

/se

p

Be able to analyze and synthesize basic problems related to&
. . . .. e
engineering and data science, elaborate, defend and efﬂcnentlyg
communicate solutions individually and professionally, applying the d
e

knowledge, skills, tools and strategies acquired or developed in §
their area of study.

Contenidos especificos
de las asignaturas que

componen la materia o
de la asignatura

Introduccién a la ciencia de datos / Introduction to Data Science

Tipo: Formacion Basica

ECTS: 6

Organizacién temporal: ler curso, ler cuatrimestre
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Lengua de imparticién: inglés

Sociedad de la informacion y sociedad del conocimiento.
Datos, informacién, conocimiento.

Fuentes de datos.

P w N PR

Valor de los datos.

Information society and knowledge society.
Data, information, knowledge.

Sources of data.

Pwbh PR

Value of data.

Proyecto en ciencia de datos / Data Science Project

=

Tipo: Obligatoria
ECTS: 6
Organizacién temporal: 42 curso, ler cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés

-

En esta asignatura se aborda la realizacion de un proyecto completo en ciencia de datos
realizado por grupos. Cada grupo debe plantear y posteriormente desarrollar una
propuesta que tenga interés econdmico y/o social que contemple el empleo de técnicas
de ciencia de datos. El proyecto debe incluir, al menos, los siguientes contenidos:

dadana https://sede.administracion.qob.es

1L

-

® Recoleccion y pre-procesado de los datos.

7

e Desarrollo de una solucion técnica basada en ciencia de datos

e Anadlisis de los aspectos legales y éticos

=

e Analisis de viabilidad econédmica de la solucién propuesta

El proyecto debe concluir con su presentacion y defensa por parte del equipo que lo ha
desarrollado.

sede.educacion.gob.es/cid v Carpeta C

This course addresses the completion of a complete data science project conducted by 3
groups. Each group must propose and subsequently develop a proposal that has ank‘EL
economic and/or social interest that includes the use of data science techniques. The §
project must include at least the following contents:

e Data collection and preprocessing.

e Development of a technical solution based on data science

e Analysis of legal and ethical aspects

e Economic feasibility analysis of the proposed solution

The project must conclude with its presentation and defense by the team that has
developed it.

Actividades Formativas Horas totales Horas
presenciales

CB\/: 8651469939188310276108416 - \/erificable
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(8-12 por ECTS)
AF1 Leccidon Magistral 27 27
AF2 Seminarios-Talleres 26 26
Materia/Asignatura,con | AF5 Resolucién de Ejercicios y 12 12
caracter presencial Problemas
AF8 Presentaciones 7 7
AF9 Tutorias 16 16
AF10 Estudio autdbnomo 30 0
AF11 Trabajo en equipo 45 0
AF12 Trabajo individual 135 0 E
€
AF13 Practicas de laboratorio 8 8 §
AF20 Realizacién de exdmenes 4 4 ‘é
Total 310 100 'E;
Sistemas de evaluacién MiNIMO MAXIMO E}
g
SE1 Exdmenes parciales 0 30 L
SE2 Examen Final 0 60
SE3 Trabajos y proyectos 10 45
SE4 Informes/memorias de practicas 0 45 1
SES5 Sistemas de Autoevaluacion 0 10

Observaciones Como las horquillas en esta mateia son amplias, se especifican seguidamente los

sistemas de evaluacién por asignatura.

=

Introduccién a la ciencia de datos
SE1=30%; SE2=60%; SE3=10%

Proyecto en ciencia de datos

ns://sede.educacion.gob.as/cid v Carpeta Cilidadama htt

-

SE3=45%; SE4=45%; SE5=10%

MATERIA

DB FORMACION MULTIDISCIPLINAR/ MULTIDISCIPLINARY SKILLS

Numero total de 9 ECTS
créditos ECTS

Tipologia Obligatoria
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Organizacion temporal

Cuat5y6

Materia:
que
la materia

Nivel
Asignaturas
componen
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se
ubica la asignatura

e Introduccion a los negocios/ Introduction to business

® Aspectos legales y éticos en ingenieria de datos/ Data engineering legal and
ethical issues

Idioma

Inglés

Resultados del proceso
de formacion y del
aprendizaje

Conocimientos
y contenidos

K1: Conocer los principios y valores democraticos y de desarrollo
sostenible, en particular, el respeto a los derechos humanos y
derechos fundamentales, a la igualdad de género y no discriminacion,
a los principios de accesibilidad universal y cambio climatico, en
consonancia con su desarrollo profesional en el ambito del grado. g
To know the principles and values of democracy and sustainable-é
development, in particular, respect for human rights and{
fundamental rights, gender equality and non-discrimination, theé
principles of universal accessibility and climate change, in line With:é
their professional development in the field of the degree.

K2: Conocer contenidos bdsicos humanisticos, de expresidon oral y g
escrita, siguiendo principios éticos y completando un perfil formativo 3
multidisciplinar.

adana

To know basic humanistic contents, oral and written expression,d
following ethical principles and completing a multidisciplinaryd
training profile. g

K3: Conocer contenidos fundamentales en su drea de estudio:
partiendo de la base de la educacién secundaria general y alcanzando ¢
un nivel propio de libros de texto avanzados, incluyendo también g
algunos aspectos de la vanguardia de su campo de estudio.

slcid v Carnet.

acion.q

To know fundamental contents in their area of study starting from the §
basis of general secondary education and reaching a level proper of 4
advanced textbooks, including also some aspects of the forefront of'zcll
their field of study.

en hitns://s

K4: Conocer materias basicas cientificas y técnicas que capaciten parad
el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como doten de §
una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones, en el
ambito del almacenamiento, gestion y procesamiento de datos.

16 - \ler

Knowledge of basic scientific and technical subjects that qualify forJ
the learning of new methods and technologies, as well as providing ag
great versatility to adapt to new situations, i
storage, management and processing.
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K12: Conocer y comprender los fundamentos de arquitecturas de red,g
los requisitos de seguridad (con énfasis en la privacidad) de los

ns://sede adm
-

U
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. L . L,
entornos de big data y las consiguientes medidas de proteccion:
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técnicas; organizativas y legales, uso de las técnicas de cifrado para
garantizar la seguridad de los datos.

Know and understand the fundamentals of network architectures,
security requirements (with an emphasis on privacy) of big data
environments and the consequent protection measures: technical;
organizational and legal, as well as to know and handle encryption
techniques and their use to guarantee data security

K13: Conocer e identificar aspectos bdsicos y actuales de las dreas
funcionales de la empresa y comprender la relacién existente entre
las mismas para favorecer el emprendimiento, en el desarrollo e
implantacién de sistemas en el ambito de la ciencia e ingenieria de
datos.

To know and identify basic and current aspects of the functional areas
of the company and understand the relationship between them to
promote entrepreneurship, in the development and implementation

4

U

of systems in the field of data science and engineering. g

§

e

9

@

Habilidades y S1: Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones
destrezas correctas basadas en la informacion disponible y reuniendo datos en E

entornos digitales.

To plan and organize team work making the right decisions based on
available information and gathering data in digital environments.

S16: Ser capaz de sintetizar las conclusiones obtenidas de los analisis
realizados y presentarlas de manera clara y convincente tanto por
escrito como oralmente, y tanto ante un publico especializado como
no especializado

Ability to synthesize the conclusions obtained from the analyses
carried out and present them clearly and convincingly both in
writing and orally to both specialized and non-specialized audiences

-

|-

ra

7

Competencias

C1: Conocery ser capaz de manejar habilidades interpersonales sobre
iniciativa, responsabilidad, resolucién de conflictos, negociacion, etc.,
que se requieren en el ambito profesional.

/lsede educaclon aoh es/cid v Carneta Ciudadana hitns://sede ad

To Know and be able to handle interpersonal skills on initiative,

U
[« B
responsibility, conflict resolution, negotiation, etc., required in the3
professional environment. a
a
I
[y
K
h=
C3: Ser capaz de resolver problemas con iniciativa, toma ded

decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, |
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética,g
social y profesional de la actividad del tratamiento de datos. Tener{
capacidad de liderazgo, innovacion y espiritu emprendedor.

10276

Ability to solve problems with initiative, decision making, creativity,
and to communicate and transmit knowledge, skills and abilities,ogc
understanding the ethical, social and professional responsibility ofg
the data processing activity. Leadership capacity, innovation andt‘;c
entrepreneurial spirit.

- 86
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C5: Ser capaz de analizar y sintetizar problemas bdasicos relacionados
con laingenieria y la ciencia de datos, elaborar, defender y comunicar
eficientemente soluciones de forma individual y profesional,
aplicando los conocimientos, habilidades, herramientas y estrategias
adquiridas o desarrolladas en su area de estudio.

Be able to analyze and synthesize basic problems related to
engineering and data science, elaborate, defend and efficiently
communicate solutions individually and professionally, applying the
knowledge, skills, tools and strategies acquired or developed in their
area of study.

Contenidos especificos
de las asignaturas que
componen la materia o
de la asignatura

Introduccién a los negocios/Introduction to Business

Tipo: Obligatoria

=4

ECTS: 6
Organizacién temporal: 3er curso, ler cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés

s://sede.administracion.qob.es

-

Es un curso introductorio donde se pretende proporcionar al alumno los conceptos 4
basicos de la empresa; asi como identificar algunas de las dreas funcionales de ésta y las
principales decisiones que se toman en ellas. El alumno una vez cursada dicha asignaturaﬁ‘
deberia tener conocimientos bésicos de cémo se administra una empresa. Se pretende g
proporcionar una revisién introductoria a las funciones de direccién, financiacién y3
marketing, sin olvidar temas de tanta importancia como la naturaleza de la empresa y su*g-L
entorno, y los instrumentos para la toma de decisiones. Ademas, en esta asignatura se q
introducen las nuevas tendencias en gestion de la innovacién, nuevos modelos de 3.
negocio, formas alternativas de financiacion.

htt

=

1. La empresa: naturaleza y tipos
. Creacion de valor: entorno y ventaja competitiva

. La funcion financiera

-

2

3

4. La funcidn de produccion

5. Gestion comercial y marketing
6. La direccién de la empresa

7

. Creacion empresarial e innovacién: las empresas de base tecnoldgica

g
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This is an introductory course which aims to provide students with the basic concepts of

the firm as well as to help them to identify the functional areas and the main decisions%
N
N

to be made in each of these areas. At the end of the course, students should have basic
knowledge of how companies are managed.

1. The company: types and objectives
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2. Value creation: environment and competitive advantage
3. Financial management

4. The production function

5. Marketing and sales management

6. The management function.

7. Entrepreneurship and innovation: Technology-based companies

Aspectos legales y éticos en ingenieria de datos/Data engineering legal and ethical

issues

Tipo: Obligatoria
ECTS: 3
Organizacién temporal: 3er curso, 22 cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés

Sociedad de la informacidn y telecomunicaciones.
La proteccion de los datos de caracter personal.

Servicios de la sociedad de la informacion.

1

2

3

4.  La Administracion electroénica.

5 Propiedad intelectual e industrial.

6 Derecho penal y sancionador en internet.
7

Deontologia profesional y cdédigos de conducta.
1. Information society and telecommunications

Personal data protection

Information society services

The electronic Administration

2

3

4

5. Intellectual and industrial property
6 Online criminal and punitive law

7

Professional deontology and codes of conduct

=4

-

-

7

=

-

- \/erificable en httns://sede.educacion.gob.es/cid v Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

Actividades Formativas Horas totales Horas d
presenciales 3

o

(&

(8-12 por ECTS) E

AF1 Leccidn Magistral 37 37 ;c;
o

AF2 Seminarios-Talleres 3 3 g
O}

AF4 Estudio de Casos 7 7 g
o«

<
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Materia/Asignatura,

con caracter presencial

=

AF5 Resolucion de Ejercicios y 13 13
Problemas
AF8 Presentaciones 9 9
AF10 Estudio auténomo 15 0
AF11 Trabajo en equipo 26 0
AF12 Trabajo individual 116,5 0
AF20 Realizacion de examenes 6 6

Total 232,5 75

Sistemas de evaluacién MIiNIMO MAXIMO

SE1 Examenes parciales 0 60 g
SE2 Examen Final 25 60 _E
SE3 Trabajos y proyectos 15 40

Observaciones

Aunque en este caso la primera horquilla es grande, es sélo consecuencia de atribuir
mas o menos peso al mismo tipo de evaluacion en sus modalidades parcial o final.

MATERIA

Denominacién

OPTATIVAS/ ELECTIVES

Liudaddna htibs://sede.administracion

Numero total de 117 ECTS 3
créditos ECTS T

d
Tipologia Optativa 4

d
Organizacion temporal Cuat7y8 g

[«
Nivel Materia: e Aprendizaje automatico en salud/ Machine Learning in Healthcare é
Asignaturas ue . " . .

g q X e Fundamentos de Biolnformatica/ Fundamentals of Biolnformatics E
componen la materia 9
(en su caso) e Ingenieria de la ciberseguridad/ Cybersecurity Engineering E

. ] e Tecnologias de Red en Internet para Big Data/ Internet Networking 4
Nivel asignatura: . . 3
. Technologies for Big Data 9
Materia en la que se &
ubica la asignatura o Disefio-paralainterpretacién-de-dates. Integracion y Visualizacion de Datos/
Data Integration and Visualization i

e Inteligencia Artificial/ Artificial Intelligence Ig

e Meétodos de Inferencia en aprendizaje automatico Bayesiano/ Inference d

methods in Bayesian Machine Learning d

e Analitica de datos educativos/ Educational data analytics §

d

e Robdtica/ Robotics §

® Series temporales y prediccion/ Time Series and Forecasting %

p

e Tecnologia Avanzada en Red en Internet/ Advanced Internet Networking P

Technologies g

o]

e Procesos Estocdsticos/ Stochastic Processes 2

® Procesamiento de Lenguaje Natural/ Natural Language Processing é

e Servicios Audiovisuales/ Audiovisual Services 5

O
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Inteligencia Artificial Sensorial/ Sensorial Artificial Intelligence

Normativa y politica de telecomunicaciones en la sociedad de los datos/
Telecommunications regulation and policy in the data-driven society

La IA como nuevo paradigma informatico y cientifico/ Al as the new scientific
computing paradigm

Ingenieria del Software de Productos de Inteligencia Artificial/ Software
Engineering of Artificial Intelligence Products

Simulacién en probabilidad y estadistica/ Simulation in probability and
statistics

e Aplicaciones del aprendizaje profundo en comunicaciones/ Applications of
deep learning in communications

e Aprendizaje automatico y profundo para astronomia y astrofisica/ Machine
and Deep Learning for Astronomy and Astrophysics

e Sistemas de Recomendacién/ Recommendation Systems
e Inteligencia Artificial en Finanzas/ Artificial Intelligence in Finance

e Inteligencia Artificial en Tecnologias del habla/ Artificial Intelligence in
Speech Technologies

4

Idioma

Inglés

de admihistracion aoh es

Resultados del proceso
de formacion y del
aprendizaje

Conocimientos
y contenidos

K3: Conocer contenidos fundamentales en su area de estudio g
partiendo de la base de la educacidn secundaria general y alcanzando 3

. . . . P
un nivel propio de libros de texto avanzados, incluyendo también3

algunos aspectos de la vanguardia de su campo de estudio.

dana

To know fundamental contents in their area of study starting from the J
basis of general secondary education and reaching a level proper ofd{
advanced textbooks, including also some aspects of the forefront of 4
their field of study.

slcid v Carn

K4: Conocer materias basicas cientificas y técnicas que capaciten para ¢
el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como doten de'é
una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones, en el §
ambito del almacenamiento, gestion y procesamiento de datos.

ducaci

Knowledge of basic scientific and technical subjects that qualify for d
the learning of new methods and technologies, as well as providing a'%
great versatility to adapt to new situations, in the field of data3
storage, management and processing.

K5: Comprender vy relacionar conceptos fundamentales de
probabilidad y estadistica y ser capaz de representar y manipular3
datos para extraer informacidn significativa de los mismos.

ficable en hitns.

16 - \/e

Ability to understand and relate fundamental concepts of probability
and statistics and be able to represent and manipulate data to extract?C
meaningful information from them

918831027

K6: Conocer los fundamentos de la Estadistica Bayesiana y lasg]
diferentes técnicas de computacién para implementar inferencia y&

|-

Y

-

prediccion Bayesiana, aplicandolos al analisis de datos, lag
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modelizacion de incertidumbre y la toma de decisiones en problemas
reales de Ciencia e Ingenieria de Datos.

Acquire the fundamentals of Bayesian Statistics and learn the
different techniques of intensive computing to implement Bayesian
inference and prediction, applying them to data analysis, uncertainty
modeling, and decision-making in real-world problems in Data
Science and Engineering.

K7: Conocer los conceptos basicos de la programacion, incluyendo
estructuras de control, tipos de datos y funciones, y su aplicacion en
el desarrollo de programas orientados al analisis, procesamiento y
visualizacion de datos en el ambito de la Ciencia e Ingenieria de Datos.

Assimilate basic concepts of programming, including control
structures, data types, and functions, and their application in
developing programs for data analysis, processing, and visualization ¢
in the field of Data Science and Engineering.

tracion.gob o
=)

K8: Diferenciar estructuras de datos, algoritmia, bases de datos y
ficheros orientados al tratamiento de datos.

IS

Differentiate data structures, algorithms, databases and files oriented
to data processing

a hh‘pe'//endn admin

K10: Conocer y manejar los fundamentos de sefiales analdgicas vy g
digitales en los dominios temporal y frecuencial, incluyendo técnicasE
de muestreo, filtrado y transformadas, con aplicacidon al-é
procesamiento de sefales en el ambito de la Ciencia e Ingenieria de &
Datos.

|-

To know and manage the fundamentals of analog and digital signal
processing in the time and frequency domains, including sampling,
filtering and transforms, with applications to signal processing in the
field of Data Science and Engineering.

ra

acion aoh es/cid v Carne
=5

K11: Comprender la modelizacidn, prediccién, filtrado y suavizado de'd
sefiales aleatorias y procesos estocasticos, con aplicaciones en elté
andlisis de series temporales, deteccidon de patrones y optimizacién
de modelos en Ciencia e Ingenieria de Datos.

/lsede

Understand the modeling, prediction, filtering and smoothing ofgL
random signals and stochastic processes, with applications in timefc
series analysis, pattern detection, and optimization of models in Data §
Science and Engineering.

K12: Conocer y comprender los fundamentos de arquitecturas de red,
los requisitos de seguridad (con énfasis en la privacidad) de los
entornos de big data y las consiguientes medidas de proteccion:J
técnicas; organizativas y legales, uso de las técnicas de cifrado paraOCC
garantizar la seguridad de los datos.

6 - \/erificabl

102761

Know and understand the fundamentals of network architectures, ¢}
security requirements (with an emphasis on privacy) of big data%c
environments and the consequent protection measures: technical;§
organizational and legal, as well as to know and handle encryptiong
techniques and their use to guarantee data security
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K13: Conocer e identificar aspectos bdsicos y actuales de las dreas
funcionales de la empresa y comprender la relacién existente entre
las mismas para favorecer el emprendimiento, en el desarrollo e
implantacién de sistemas en el ambito de la ciencia e ingenieria de
datos.

To know and identify basic and current aspects of the functional areas
of the company and understand the relationship between them to
promote entrepreneurship, in the development and implementation
of systems in the field of data science and engineering.

Habilidades y
destrezas

S1: Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones
correctas basadas en la informacion disponible y reuniendo datos en
entornos digitales.

hes

To plan and organize team work making the right decisions based on
available information and gathering data in digital environments.

4

S3: Ser capaz de resolver problemas tecnoldgicos, informaticos,
matematicos y estadisticos que puedan plantearse en la ingenieria y
ciencia de datos, aplicando conocimientos de matematicas,
probabilidad y estadistica, programacion, bases de datos y lenguajes,
gramaticas y automatas.

racion. qao

1,

nis.

llsede adm

Ability to solve technological, computer, mathematical and statisticaléL
problems that may arise in data engineering and science, applying
knowledge of mathematics, probability and statistics, programming,é
databases, and languages, grammars and automata.

Ciuda

S4: Ser capaz de resolver problemas formulados matemdticamente
aplicados a diversas materias, empleando algoritmos numéricos y ¢
técnicas computacionales, y aplicando conocimientos sobre: dlgebra;d
geometria; calculo diferencial e integral; métodos numéricos;;‘
algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

hes/c

Ability to solve mathematically formulated problems applied to'd
various subjects, using numerical algorithms and computational §
techniques, and applying knowledge of: algebra; geometry;§
differential and integral calculus; numerical methods; numerical3
algorithms; statistics and optimization.

sede o

S5: Identificar correctamente problemas de tipo predictivo?u
correspondientes a unos objetivos y unos datos determinados, &
apoyandose en los conocimientos sobre algoritmia, modelizacién,fa-
prediccion vy filtrado, y emplear los resultados basicos del andlisis de 4
regresion como fundamento bdsico de los métodos de prediccion.

\erificabh

Ability to correctly identify predictive problems corresponding to
certain objectives and data, based on knowledge of algorithms,
modeling, prediction and filtering, and to use the basic results ong
regression analysis as the basis for prediction methods. =

102761

S6: Identificar correctamente problemas de clasificaciong
correspondientes a unos objetivos y unos datos determinados,g
apoyandose en los conocimientos sobre algoritmia, modelizacién,§
prediccion y filtrado, y emplear los resultados basicos del analisisg
multivariante como fundamento bdsico de
clasificacidn, clustering y reduccion de la dimensidn.
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Ability to correctly identify classification problems corresponding to
certain objectives and data, based on knowledge of algorithms,
modeling, prediction and filtering, and to use the basic results of
multivariate analysis as the basis for classification, clustering and
dimension reduction methods.

S7: Modelizar matematicamente, implementar algoritmicamente y
resolver problemas de optimizacién relacionados con la ciencia de
datos, apoydndose para en el conocimiento de matematicas,
algoritmia, programacién y optimizacioén.

Capability for mathematical modeling, algorithmic implementation
and optimization problem solving related to data science, relying on
knowledge of mathematics, algorithms, programming and
optimization.

S9: Aplicar, disefiar, desarrollar, analizar de manera critica y evaluar
métodos de aprendizaje automatico para problemas de clasificacion, )
regresion y agrupamiento y para tareas de andlisis supervisado, no 4
supervisado y por refuerzo.

4

Apply, design, develop, critically analyze and evaluate machine
learning methods in classification, regression and clustering problems
and for supervised, unsupervised and reinforcement learning tasks.

$10: Aplicar, disefiar, desarrollar, analizar de manera critica y evaluar
soluciones basadas en redes neuronales artificiales.

-

Apply, design, develop, critically analyze and evaluate solutions based
on artificial neural networks

S11: Aplicar, disefiar, desarrollar, analizar de manera critica y evaluar
soluciones basadas en aprendizaje automatico en aplicaciones en3
dominios especificos como los sistemas de recomendacién, eld
procesado del lenguaje natural, la Web o las redes sociales online.

Ciudadana hitns://sede administracion.aob

|-

ra

Apply, design, develop, critically analyze and evaluate solutions based
on machine learning for applications in specific domains such asg
recommendation systems, natural language processing, Web or social 4
networks

idyv Carne

7

§13: Aplicar conocimientos fundamentales de arquitecturas de red.
Apply fundamental knowledge of network architectures.

S14: Aplicar, disefiar y desarrollar aplicaciones Web y utilizarlas para
capturar datos.

-

Apply, design and develop Web applications and use them to capture
data.

S15: Aplicar, combinar, disefiar y desarrollar herramientas de
visualizacién de datos para poder comunicar los resultados de los
analisis realizados sobre los mismos, adaptandolos a publicos
diferentes tanto técnico como no técnico.

08416 - \/erificable en hitns://sede educacion aob.

Apply, combine, design and develop data visualization tools tod

. . . . N
communicate the results of data analysis, adapting them to different§
audiences, both technical and non-technical.

18831

S16: Ser capaz de sintetizar las conclusiones obtenidas de los analisisg
realizados y presentarlas de manera clara y convincente tanto porg
escrito como oralmente, y tanto ante un publico especializado como
no especializado G
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Ability to synthesize the conclusions obtained from the analyses
carried out and present them clearly and convincingly both in writing
and orally to both specialized and non-specialized audiences

Competencias

C2: Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

To develop those learning skills necessary to undertake further
studies with a high degree of autonomy.

C3: Ser capaz de resolver problemas con iniciativa, toma de
decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética,
social y profesional de la actividad del tratamiento de datos. Tener
capacidad de liderazgo, innovacién y espiritu emprendedor.

oh.es

Ability to solve problems with initiative, decision making, creativity, &
and to communicate and transmit knowledge, skills and abilities, §
understanding the ethical, social and professional responsibility of §
the data processing activity. Leadership capacity, innovation and%
entrepreneurial spirit -

C4: Trabajar en equipo en contextos internacionales e
interdisciplinares.

Teamwork in international and interdisciplinary contexts

C5: Ser capaz de analizar y sintetizar problemas bdasicos relacionados
con laingenieria y la ciencia de datos, elaborar, defender y comunicar
eficientemente soluciones de forma individual y profesional,d
aplicando los conocimientos, habilidades, herramientas y estrategias g
adquiridas o desarrolladas en su area de estudio.

udadana hh‘pe'//qndn adm

|-

v Carn
y

Be able to analyze and synthesize basic problems related to-
engineering and data science, elaborate, defend and efficientlyy
communicate solutions individually and professionally, applying the_E
knowledge, skills, tools and strategies acquired or developed in their J
area of study.

Contenidos especificos
de las asignaturas que
componen la materia o
de la asignatura

Series Temporales y Prediccion/Time Series and Forecasting

Tipo: Optativa

ECTS: 6

Organizacién temporal: 42 curso, 22 cuatrimestre

Lengua de imparticidn: inglés

1. Ejemplos de series temporales.
2. Series temporales y procesos estocasticos.
3. Descomposicidn y suavizado de series temporales.

4. Modelos de regresidon para series temporales.

- \erificable en hh‘pc'//cpd: educaciol
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5. Modelos ARIMA y suavizado exponencial.
6. Modelos de regresion dinamica.

7. Métodos de prediccion avanzados.

1. Examples of time series.

2. Time series and stochastic processes.

3. Decomposition and smoothing of time series.
4. Regression models for time series.

5. ARIMA models and exponential smoothing.
6. Dynamic regression models.

7. Advanced forecasting methods.

Procesos Estocasticos/Stochastic Processes

Tipo: Optativa
ECTS: 6
Organizacidn temporal: 42 curso, ler cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés

1. Introduccidn a los Procesos Estocdsticos.

2. Cadenas de Markov Discretas.

3. Teoria de Renovacion y Proceso de Poisson.
4. Cadenas de Markov a Tiempo Continuo.

5. Procesos de Markov a tiempo continuo.

1. Introduction to Stochastic Processes.
2. Discrete time Markov Chains.

3. Renewal Theory and Poisson process.
4. Continuous time Markov Chains.

5. Continuous time Markov Processes: Brownian Motion.

Simulacién en probabilidad y estadistica/Simulation in probability and statistics

Tipo: Optativa
ECTS: 3

Organizacién temporal: 42 curso, 22 cuatrimestre

=4

-

-

7

=

- \erificable en hh‘pc'//-:pdn educacion.qgob.es/cid v Carpeta Ciudadana httns://sede.administracion.gob.es

«
-
<
[o6
d
-
«
N
&
g
-
p>
o«
o
-
O}
o]
O}
O]
[l
-
L
[(«
o«
=
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=865169939188310276108416



Lengua de imparticién: inglés

1. Numeros aleatorios (técnicas Monte Carlo)
2. Simulacién de variables y vectores aleatorios
3. Simulacién por sucesos discretos

4. Reduccién de la varianza

5. MCMC

6. Introduccién al bootstrap

1. Random numbers (Monte Carlo techniques)

2. Simulating random variables and vectors

3. Discrete event simulation

4. Efficiency improvement (variance reduction) techniques
5. MCMC

6. Introduction to the bootstrap

Ingenieria de la ciberseguridad/ Cybersecurity Engineering

Tipo: Optativa
ECTS: 6
Organizacién temporal: 42 curso, ler cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés

1. Introduccion a la Ciberseguridad

Autenticacion

Control de acceso.

Seguridad en Redes
Protocolos de seguridad: TLS.
Vulnerabilidades

Malware

No ukrownb

Regulacion en ciberseguridad

Introduction to Cybersecurity
Authentication

Access Control

Network Security

Security protocols: TLS

o Uk wN R

Vulnerabilities

=4

-

-

7

=
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7. Malware

8. Cybersecurity regulation

Tecnologias de Red en Internet para Big Data/Internet Networking Technologies for Big
Data

Tipo: Optativa
ECTS: 6
Organizacién temporal: 42 curso, ler cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés

1. Introduccion

o Impacto Econdmico

=

o Cachés
Redes de Distribucion de Contenidos
3. Almacenamiento de datos dentro de la red.
Centros de Datos
o Introduccién

o Virtualizacion en Centros de Datos

-

o Arquitectura
o Comunicaciones
o Almacenamiento

5. Internet de las Cosas (loT):

-

o Introduccién
Modelos de referencia: ITU-T, loT world forum, ETSI M2M

7

o
o Protocolos principales para aplicaciones de loT
O

Estandares industriales y casos de uso.

=

1. Introduction
o Economic impact
o Caches

Content distribution networks

-

Data storage in the network
Datacenters
o Introduction

o Virtualization in datacenters

- \erificable en httns://sede.educacion.gob.es/cid v Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

o Architecture
o Communications
o Storage
5. Internet of Things
o Introduction
Reference models: ITU-T, loT world forum, ETSI M2M

o
o Main protocols for loT applications
o

Industry standards and use cases
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Analitica de datos educativos/Educational data analytics

Tipo: Optativa
ECTS: 6
Organizacién temporal: 42 curso, 22 cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés

1 - Introduccidn a la analitica del aprendizaje y mineria de datos educativa
1.1 Definiciones y propésito

1.2 Plataformas y servicios educativos

1.3 Arquitecturas y marcos de referencia

1.4 Ciclo de vida de la analitica del aprendizaje

2 - Recoleccion de datos educativos

2.1 Tipos de datos

2.2 Formatos de almacenamiento

2.3 Interoperabilidad. Especificaciones CAM, xAPI, IMS Calliper

2.4 Combinacidon de datos de multiples fuentes en servicios distribuidos
3 - Deteccidn de habilidades de los alumnos

3.1 Teoria de Respuesta al item

3.2 Modelos bayesianos

3.3 Espacios de conocimiento

4 - Deteccion de comportamientos de los alumnos

4.1 Preferencias

4.2 Busqueda de ayuda

4.3 Realizacion de trampas en el sistema

4.4. Otros

5 - Analitica visual del aprendizaje

5.1 Herramientas existentes

5.2 Visualizaciones relacionadas con videos y ejercicios

5.3 Visualizaciones de interacciones sociales

5.4 Otras visualizaciones de alto nivel

5.5 Analisis e interpretacion de visualizaciones en diferentes situaciones
5.6 Actuacion e intervencion en el proceso del aprendizaje

6 - Prediccion de resultados de aprendizaje

6.1 Prediccidn de abandono prematuro de cursos

6.2 Prediccién de ganancias de aprendizaje

=

-

-

7

=
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6.3 Prediccidn de interacciones en servicios

1 - Introduction to learning analytics and educational data mining
1.1 Definitions and purpose

1.2 Educational platforms and services

1.3 Reference architectures and frameworks

1.4 Learning analytics life cycle

2 - Collection of educational data

2.1 Types of data

2.2 Storage formats

2.3 Interoperability. CAM, xAPI, IMS Calliper specifications

2.4 Combination of data from different sources in distributed services
3 - Detection of student skills

3.1 Item Response Theory

3.2 Bayesian models

3.3 Knowledge spaces

4 - Detection of student behaviors

4.1 Preferences

4.2 Help-seeking

4.3 Gaming the system

4.4. Others

5 - Visual analytics for the learning process

5.1 Existing tools

5.2 Video and exercise visualizations

5.3 Social interaction visualizations

5.4 Other high-level visualizations

5.5 Analysis and interpretation of visualizations from different situations
5.6 Interventions in the learning process

6 - Prediction of learning outcomes

6.1 Prediction of dropout

6.2 Prediction of learning gains

6.3 Prediction of interactions in services

Disefio—para—ta—interpretacién—de—dates. Integracion y Visualizacion de Datos/Data

Integration and Visualization

Tipo: Optativa

ECTS: 6

=

-

-

7

=

-

B\/: 865169939188310276108416 - \/erificable en https://sede.educacion.gob.es/cid v Carpeta Ciudadana httns://sede. administracion.gob.es
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Organizacién temporal: 42 curso, ler cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés

1. Modelos de integracion de datos: modelos basados en almacenes de datos y modelos
virtuales

2. Obtencién de datos. Crawlers. Integracion de datos en la web
3. Bases de Datos NoSQL en integracién de datos

4. Comprension e interpretacién de situaciones en la era del Big Data

qgob.es
£

5. Analitica visual: historia, definicidn y proceso de desarrollo

on

6. Principios de la interaccion hombre-maquina: Percepcion, aspectos cognitivos,
semiodtica y creatividad

7. Interaccion con interfaces visuales
8. Procesamiento de datos temporales y geo-espaciales

9. Aplicaciones de la analitica visual

-

1. Data integration models: data store based models and virtual models

2. Data acquisition: Crawlers. Web data integration

-

3. NoSQL databases in data integration

7

4. Situation awareness and interpretation in the Big Data era

5. Visual analytics: history, definition and development process.

=

6. Principles of Human-Machine Interaction: Perception, cognitive aspects, semiotics and
creativity

7. Interaction with visual interfaces
8. Temporal and geo-spatial data processing

9. Applications of visual analytics

-

Ingenieria del Software de Productos de Inteligencia Artificial/Software Engineering of
Artificial Intelligence Products

- \erificable en httns://sede.educacion.gob.es/cid v Carpeta Ciudadana httpns://sede.administrac

Tipo: Optativa

ECTS: 6
Organizacién temporal: 42 curso, 22 cuatrimestre

Lengua de imparticidn: inglés

1. Introduccién a los Proyectos Tecnolégicos de Produccion Digital.
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2. Analitica de Datos e Interoperabilidad basada en los Procesos de Produccién de
Software.

3. Técnicas de trabajo en equipo y mejora de la productividad en Proyectos de Produccién
de Software.

4. Analisis y Disefio de Producto Digital basado en Procesos de Producciéon de Software.

5. Analisis y Disefo de Producto Digital basado en Tecnologias de Inteligencia Artificial.

1. Introduction to Digital Production Technology Projects.

2. Data Analytics and Interoperability based on Software Production Processes.

3. Teamwork techniques and productivity improvement in Software Production Projects.
4. Digital Product Analysis and Design based on Software Production Processes.

5. Analysis and Design of Digital Product based on Artificial Intelligence Technologies.

=4

Inteligencia Artificial/Artificial Intelligence

Tipo: Optativa

ECTS: 6

-

Organizacién temporal: 42 curso, 22 cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés

-

e Introduccion a la Inteligencia artificial

7

e Sistemas de produccién
e Busqueda

e Razonamiento bajo incertidumbre

=

e Areas de aplicacién
e Introduction to artificial intelligence
® Production systems

e Search

-

e Reasoning under uncertainty

® Application areas

- \erificable en httns://sede.educacion.gob.es/cid v Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

Tecnologia Avanzada en Red en Internet/ Advanced Internet Networking Technologies
Tipo: Optativa

ECTS: 6

Organizacién temporal: 42 curso, 22 cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés

C$\V/: 865169939188310276108416
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1. IPv6

Introduccién

Modelo de Direccionamiento en IPv6.
Formato de paquete IPv6

ICMPv6

Otros niveles y su relacion con IPv6
DNS en IPv6

o Coexistencia de IPv4/IPv6

o O O O O O

N

Border Gateway Protocol (BGP)

® Introduccién a encaminamiento inter-dominio.

e Modelo de negocio en Internet. Posibles relaciones entre redes de comunicacion
® Procesado de rutas en BGP. Atributos BGP. Reglas de seleccidn de rutas en BGP.
e Configuracion de BGP en routers.

3. Ingenieria de Trafico para encaminamiento inter dominio.

=

e Anadlisis de la Internet actual: Roles y Estrategia de las redes en Internet

1. IPv6
Introduction
Addressing model for IPv6.
IPv6 Packet format
ICMPvV6
Other layers and its relation with IPv6
DNS in IPv6
o IPv4/IPv6 coexistence
2. Border Gateway Protocol (BGP)

e Introduction to interdomain routing.

o O O O O O
Ll

-

7

® Business model of the Internet. Possible relationships among communication
networks

=

e BGP route processing. BGP attributes. Route selection rules.
e Configuring BGP routers
e Traffic engineering for interdomain routing

3. Analysis of the current Internet: roles and strategies of Internet networks

-

Robética/Robotics

Tipo: Optativa

- \erificable en httns://sede.educacion.gob.es/cid v Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

ECTS: 6
Organizacién temporal: 42 curso, 22 cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés

1. Introduccién a la robdtica

2. Percepcion en robética

CB\/: 865169939188310276108416
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. Actuacién en robdtica
. Navegacion
. Elementos de procesamiento

3
4
5
6. Toma de decisiones en robética
7. Interaccién Humano-Robot

8

. Aplicaciones novedosas
. Introduction to robotics
. Perception in robotics
. Actuation in robotics
. Navigation

. Processing elements

=

. Decision-making in robotics

. Human-Robot Interaction

00 N oo U B W N

. Novel applications

Métodos de inferencia en aprendizaje automatico Bayesiano/Inference methods in
Bayesian machine learning

-

Tipo: Optativa

ECTS: 3

-

Organizacién temporal: 42 curso, 22 cuatrimestre

7

Lengua de imparticién: inglés

qob.es/cid v Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.qob.es

=

En esta asignatura optativa el alumno profundizard en métodos de inferencia para el
aprendizaje en modelos probabilisticos. El objetivo del curso es proporcionar al alumno
una vision de conjunto de las distintas aproximaciones propuestas en aplicaciones
modernas de aprendizaje automatico. Cada una de las técnicas se ilustrara en base
a modelos probabilisticos representativos dentro del estado del arte.

ifalal

-

PARTE I: METODOS DE MUESTREO

1. Meétodos basicos de muestreo.
2. Métodos MCMC: Metropolis-Hastings, muestreo de Gibbs.
3. Modelos de difusion

PARTE Il: INFERENCIA APROXIMADA

- \erificable en https://sede.educac

Integracion de Monte Carlo
Inferencia en modelos gréficos..

Inferencia Variacional y aproximacion mean field.

P w R

Métodos de propagacién de esperanzas.
PARTE Ill: METODOS ESCALABLES A LARGOS CONJUNTOS DE DATOS

=

MCMC e integracion distribuida.

2. Islas de particulas.
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3. Optimizacién estocastica en inferencia variacional.

In this course the student will advance in the study of inference methods for learning in
probabilistic models. The objective of the course is to provide the student with an
overview of the various approaches proposed to date in modern applications of Machine
Learning. Each of the techniques will be illustrated on the basis of representative
probabilistic models within the state of the art.

PART I: SAMPLING METHODS
1. Basic sampling methods.
2. MCMC methods: Metropolis-Hastings, Gibbs sampling.
3. Diffusion models
PART II: APPROXIMATE INFERENCE
1. Monte Carlo integration.

2. Inference in graphical models.

=

3. Variational Inference and the mean field approximation.
4. Expectation propagation methods.

PART IIl: SCALABLE METHODS TO LARGE DATASETS

1. Distributed MCMC and Monte Carlo integration.

-

2. Island particle methods.

3. Stochastic optimization in variational inference.

Fundamentos de Biolnformatica/Fundamentals of Biolnformatics

-

Tipo: Optativa

7

ECTS: 6

=

Organizacién temporal: 42 curso, ler cuatrimestre

Lengua de imparticidn: inglés

ede.educacion.gob.es/cid v Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

Este curso pretende servir como una introduccién a la ciencia de datos genémicos. Se ¢
introduciran algoritmos basicos para el secuenciado del genoma, la comparacion deg
secuencias de ADN o proteinas y el analisis de bases de datos con el perfil gendmico deq
distintos pacientes para la extraccion de informacidn.

-

1. Métodos computacionales (algoritmos y estructuras de datos) para analizar y
realizar el secuenciado de datos de ADN.

Alineacién de secuencias de ADN.
Deteccion de mutaciones y evolucién molecular.

Métodos estadisticos avanzados para el andlisis de datos gendmicos.
Introduccidn a los modelos Bayesianos no paramétricos.

Test estadisticos para la extraccidon de conclusiones.

o

Proyectos con bases de datos reales.

k=
a
q
g
e
[y
g
h=
o
q
<
=
f
«
-
<
o
d
o
«
N
(8,
g
o
p>
o«
o
-
O}
(8
O}
(o)
«
-
L
[(«
o«
<
=

O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=865169939188310276108416



This course aims to serve as an introduction to data science for genomic data. We will
introduce basic algorithms for the genome sequencing, comparison of DNA sequences or
proteins and the analysis of databases with the genomic profile of different patients for
the extraction of information.

1. Computational methods (algorithms and data structures) for analyzing and
performing DNA data sequencing.

2. Alignment of DNA sequences.
3. Detection of mutations and molecular evolution.

4. Advanced statistical methods for the analysis of genomic data. Introduction to
non-parametric Bayesian models.

5. Statistical tests for the extraction of conclusions.

6. Projects with real databases

=

Aprendizaje automatico en salud/Machine Learning in Healthcare

Tipo: Optativa
ECTS: 6

Organizacién temporal: 42 curso, ler cuatrimestre

-

Lengua de imparticién: inglés

Este curso pretende ofrecer una perspectiva, sin caracter exhaustivo, de la aplicacion de
técnicas de aprendizaje automatico en el campo de la salud.

-

7

Introduccién al Aprendizaje Automatico en Salud.

Historia clinica electrdnica inteligente.

=

Identificacion y diagndstico de la enfermedad.
Medicina personalizada
Caracterizacion y Modificacién del Comportamiento.

Descubrimiento de farmacos.

No .k wbNeR

Prediccion de brotes epidémicos.

-

This course aims to provide an overview of the application of machine learning techniques
in different problems in healthcare.

- \erificable en httns://sede.educacion.gob.es/cid v Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

1. Introduction to Machine Learning in Healthcare.
2. Smart Electronic Health Records.

3. Disease ldentification and Diagnosis.

4. Personalized Medicine

5. Behavioral Characterization and Modification.

5. Drug Discovery.
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6. Epidemic Outbreak Prediction.

Procesamiento de Lenguaje Natural/Natural Language Processing

Tipo: Optativa
ECTS: 6
Organizacién temporal: 42 curso, ler cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés

El procesamiento del Lenguaje Natural (PLN) es un campo que estd recibiendo una
atencion creciente durante los ultimos afios. La popularizacién de modelos
conversacionales de altisima calidad basados en transformers ha contribuido a un
interés sin precedentes en estas técnicas. Este curso esta disefiado para proporcionar
un conocimiento extenso del PLN, incluyendo tanto técnicas clasicas como las ultimas
innovaciones en modelos de inteligencia artificial. A través de una combinacién de
exposiciones tedricas y aplicaciones practicas los estudiantes aprenderdn los
principios tedricos de las técnicas, y como utilizar y ajustar modelos de PLN para
resolver casos de uso concretos.

El curso comienza con un repaso de algunas de las técnicas clasicas de PLN para el
preprocesado de textos, como el reconocimiento de entidades nombradas o la
lematizacion. A medida que avance el curso, profundizaremos en técnicas estadisticas
y de aprendizaje profundo, incluido el modelado de temas (tanto modelos bayesianos
como neuronales), incrustaciones de palabras y modelos seq2seq utilizando tanto
como RNNs como transformadores. Adicionalmente, se explorardn aplicaciones
concretas como la traduccidon automatica, sistemas de pregunta y respuesta, o
resumen extractivo/generativo.

Este curso no solo equipara a los estudiantes con las competencias técnicas para la
construccion de modelos avanzados de PLN, sino que ademas se proporcionaran
elementos de juicio para abordar su disefio, asi como para entender los desafios éticos
y sociales asociados a estas herramientas.

El programa propuesto serd actualizado para incluir los avances mas recientes de un
campo en rapida evolucion.

1. Preprocesamiento de Textos y Aplicaciones Clasicas de NLP

e Técnicas fundamentales: tokenizacién, derivacion (stemming),
eliminacidén de palabras vacias (stopwords)

e Aplicaciones clasicas: reconocimiento de entidades nombradas (NER),
identificacidon de partes de la oracién (POS), lematizacién.

2. Modelado de Tdpicos
® [ndexacidn con Latentes Semanticas

e Modelos generativos bayesianos: Latent Dirichlet Allocation y otras
variantes

e Modelado de tdpicos neuronal: Berttopic, Modelos de tdpicos
contextualizados

3. Representacién Vectorial de Documentos y Similitud Semantica
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e Tokenizadores
e Modelos de incrustaciones de palabras: Word2Vec, GloVe, Fasttext
e Modelos contextuales: ELMo, BERT embeddings

e (Cdlculo de similitudes semanticas

4. Modelos Seq2seq para Traduccidn Automadtica
e Modelos basados en redes neuronales recurrentes (RNN)
e Mecanismos de atencion y auto-atencion

e Sistemas basados en transformadores

5. Otras aplicaciones del PLN con transformadores
e Hugging Face
e Sistemas de pregunta y respuesta
e Resumen automatico extractivo y generativo
e C(lasificacidn zero-shot

e Cuestiones practicas para el despliegue de estos modelos

6. Modelos fundacionales
e Modelos preentrenados: BERT, GPT
® Ingenieria de Prompts
o Ajuste fino de modelos

® Generacion Potenciada por Recuperacion

Natural Language Processing (NLP) is a field that is receiving increasing attention in
recent years. The popularization of high-quality conversational models based on
transformers has contributed to an unprecedented interest in these techniques. This
course is designed to provide extensive knowledge of NLP, including both classic
techniques and the latest innovations in artificial intelligence models. Through a
combination of theoretical presentations and practical applications, students will
learn the theoretical principles of the techniques, and how to use and adjust NLP
models to solve specific use cases.

The course begins with a review of some classic NLP techniques for text preprocessing,
such as named entity recognition or lemmatization. As the course progresses, we will
delve into statistical and deep learning techniques, including topic modeling (including
Bayesian and neural models), word embeddings, and seq2seq models using both
RNNs and transformers. Additionally, we will explore specific applications such as
automatic translation, question & answering systems, or automatic extractive and
generative summarization.

This course will not only equip students with the technical competences for building
advanced NLP models, but it will also provide elements of judgment to approach their
design, as well as to understand the ethical and social challenges associated with
these tools.

The proposed program will be updated to include the most recent advances in a
rapidly evolving field.
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1. Text Preprocessing and Classical NLP Applications

e Fundamental techniques: tokenization, stemming, stopword removal

e (Classical applications: Named Entity Recognition (NER), Part of Speech (POS)
tagging, lemmatization

2. Topic Modeling

e Latent Semantic Indexing
® Generative Bayesian Models: Latent Dirichlet Allocation and other variants
e Neural Topic Modeling: Berttopic, Contextualized Topic Models

3. Document Vector Representation. Semantic Similarity

e Tokenizers
e Word Embeddings: Word2Vec, GloVe, Fasttext
e Contextual Embeddings: ELMo, BERT embeddings

=4

e Semantic Similarity

4. Seq2seq models for Neural Machine Translation
e RNN models

e Attention and Self-Attention
e Transformers

5. Other NLP applications using Transformers

-

e Hugging Face
e (Question & Answering systems
e Extractive and generative summarization

e Zero-shot classification

-

® Practical issues for model deployment

7

6. Foundation models
e Pre-trained models: BERT, GPT

=

e Prompt engineering
e Fine-tuning

e Retrieval-augmented Generation (RAG)

-

Servicios Audiovisuales/Audiovisual Services

Tipo: Optativa

ECTS: 6

- \erificable en httns://sede.educacion.gob.es/cid v Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

Organizacién temporal: 42 curso, ler cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés

e Servicios audiovisuales y aplicaciones multimedia distribuidas. Requisitos de red
y de seguridad, arquitecturas de protocolos.

e Servicio de encaminamiento multi-destino. Television IP en redes de operador,
aislamiento de trafico y mecanismos de seguridad.
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e Protocolos de transporte multimedia sobre redes de paquetes. El protocolo RTP
y perfiles de seguridad.

e Servicios basados en multimedia streaming. Servicios de video bajo demanda en
Internet (Netflix, YouTube) y aspectos de seguridad.

e Sefalizacion de servicios multimedia en redes de paquetes. Servicios de
seguridad para sefializacion. El protocolo SIP. Servicios de telefonia IP.

e Alternativas de implementacidn escalables de servicios audiovisuales.

o —
e Audiovisual services and distributed multimedia applications. Network and
security requirements, protocol architectures.

e Multi-destination routing service. IP television in operator networks, traffic
isolation and security mechanisms.

=4

e Multimedia transport protocols over packet networks. The RTP protocol and
security profiles.

tracion.qob.es

IS

e Services based on multimedia streaming. Video on demand services on the-
Internet (Netflix, YouTube) and security aspects.

e Signaling of multimedia services in packet networks. Security services for
signage. The SIP protocol. IP telephony services.

-

e Scalable implementation alternatives for audiovisual services.

Inteligencia Artificial Sensorial/Sensorial Artificial Intelligence

-

Tipo: Optativa

7

ECTS: 6

Organizacién temporal: 42 curso, ler cuatrimestre

=

Lengua de imparticidn: inglés

e Captura, procesado y la representacion de datos sensoriales (visual, auditivo,
tactil, olfativo y gustativo).

-

e Extraccion de conocimiento de datos sensoriales y cognicidn artificial.
® Generacidn artificial de informacion sensorial. Integracién multisensorial.

e Aplicaciones de la inteligencia artificial sensorial.

- \erificable en https://sede.educacion.gob.es/cid v Carpeta Ciudadana httns://sede.admin

® Aspectos éticos de la inteligencia artificial sensorial.

e Collection, processing, and representation of sensory data (visual, auditory,
tactile, olfactory and gustatory).

e Knowledge extraction of sensory data and artificial cognition.

e Generative Al for sensory data. Multi-sensory integration.

e Applications of sensory Al.
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e Ethical issues of sensory Al.

Normativa y politica de telecomunicaciones en la sociedad de los

datos/Telecommunications regulation and policy in the data-driven society

Tipo: Optativa
ECTS: 3
Organizacién temporal: 42 curso, ler cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés

® Aspectos socioecondmicos de las telecomunicaciones.

e Agentes del sector: usuarios, proveedores de servicios, industria de fabricacion,
administraciones y organismos de normalizacion.

e Servicios de telecomunicaciones y concepto de servicio universal.
® Libre competencia. Interconexidn. Gestidn del espectro.
e Licitacion; arbitraje. Acuerdos. Concentracion.

® La politica de telecomunicaciones en el marco mundial, en la Unidn Europea y en
Espafia.

® Reglamentacion y control en Espafia. Reglamentacion en la Unidn Europea:
concepto de Red Abierta. Armonizacion de redes y servicios.

e Normativa: UIT, ETSI.

e Socioeconomic aspects of Telecommunications.

e Sector agents: users, service providers, manufacturing industry, administrations,
and standardization bodies.

e Telecommunications services and concept of universal service.

e Free competition. Interconnection. Spectrum management.

e Bidding; arbitration. Agreements. Concentration.

e Telecommunications policy on a global scale, in the European Union, and in Spain.

@ Regulation and control in Spain. Regulation in the European Union: concept of
Open Network. Harmonization of networks and services.

e Regulations: ITU, ETSI.

La IA como nuevo paradigma de computacién cientifica/Al as the new scientific

computing paradigm

Tipo: Optativa
ECTS: 3

Organizacién temporal: 42 curso, ler cuatrimestre
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Lengua de imparticién: inglés

e Aplicaciones de la IA en el modelado de problemas fisicos e ingenieriles:
ingenieria aeroespacial, de telecomunicaciones, industrial, bioingenieria y
geofisica.

e Redes neuronales como aproximadores universales.

® Deep learning para la resoluciéon de problemas matematicos/fisicos. Modelado de
la fisica del problema durante el aprendizaje de la red neuronal.

® Aplicacion a problemas de transferencia de calor, ondas acusticas vy
electromagnéticas, dindmica de fluidos, mecanica cuantica y propagacién de
enfermedades infecciosas.

e Applications of Al in the modeling of physical and engineering problems:

qgob.es
£

aerospace  engineering, telecommunications, industrial engineering,

on

bioengineering, and geophysics.
o Neural networks as universal approximators.

e Deep learning for the resolution of mathematical/physical problems. Modeling of
the physics of the problem during the neural network's learning.

-

e Application to problems of heat transfer, acoustic and electromagnetic waves,
fluid dynamics, quantum mechanics, and infectious disease propagation.

Aplicaciones del aprendizaje profundo en comunicaciones/Applications of deep

-

learning in communications

7

Tipo: Optativa

ECTS: 3

=

Organizacién temporal: 42 curso, 22 cuatrimestre

Lengua de imparticidn: inglés

-

e Aprendizaje profundo en la capa fisica en comunicaciones.
® Receptores inteligentes en comunicaciones para mitigacion de interferencia.
e Modelos generativos en comunicaciones.

® Bases de datos de sefiales de comunicaciones disponibles y aplicaciones futuras.

- \erificable en httns://sede.educacion.gob.es/cid v Carpeta Ciudadana httpns://sede.administrac

e Deep Learning in the Physical Layer in Communications.
e Intelligent Receivers in Communications for Interference Mitigation.
® Generative Models in Communications.

e Available Databases of Communication Signals and Future Applications.
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Aprendizaje automatico y profundo para Astronomia y Astrofisica/Machine and Deep

Learning for Astronomy and Astrophysics

Tipo: Optativa

ECTS: 3

Organizacién temporal: 42 curso, 22 cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés

e Estimacién de parametros del modelo: exoplanetas, ondas gravitacionales,
constante cosmoldgica. Inferencia bayesiana. MCMC. Muestreo por importancia.

e Seleccién de modelos: oscilaciones en fulguraciones, nimero de exoplanetas.
Prueba de hipodtesis. Evidencia bayesiana. Muestreo anidado.

.7

® Procesos gaussianos para ajuste no paramétrico: lineas de emision y absorcion,

=4

curvas de luz de binarias eclipsantes y exoplanetas.

tracion.qob.es

® Imagenes astrondmicas, series temporales y clasificacién espectral. Redes

Tally

neuronales 1D y 2D. Agrupamiento. K-medias. Modelos de mezcla gaussiana. '

e Deteccién/reconocimiento de patrones en series temporales. Aprendizaje no
supervisado.

-

e Model parameter estimation: exoplanets, gravitational waves, Cosmological
constant. Bayesian inference. MCMC. Importance sampling.

e Model selection: flare oscillations, number of exoplanets. Hypothesis testing.

-

Bayesian evidence. Nested Sampling.

7

® Gaussian processes for non-parametric fitting: emission and absorption lines,-
light curves of eclipsing binaries and exoplanets.

=

e Astronomical images, time series and spectral classification. 1D and 2D neural
networks. Clustering. K-means. Gaussian mixture models.

e Pattern detection/recognition in time series. Unsupervised learning.

-

Sistemas de Recomendaciéon/Recommendation Systems

Tipo: Optativa

ECTS: 3

- \erificable en httns://sede.educacion.gob.es/cid v Carpeta Ciudadana https://sede.adm

Organizacién temporal: 42 curso, 22 cuatrimestre

Lengua de imparticidn: inglés

e Introduccion a los sistemas de recomendacién. Tipo de datos para el disefio de un
sistema de recomendacidn, clasificacion de los diferentes métodos y métricas
para su evaluacion.
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e Sistemas de recomendacién basados en popularidad, basados en contenido y/o

usuario.
e Filtrado colaborativo: modelos de vecindad y modelos basados en latentes

e Sistemas de recomendacién basados en redes neuronales profundas: Neutral
Collaborative Filtering (NFC) y extensiones.

e Introduction to recommender systems. Type of data for the design of a
recommender system, classification of the different methods and metrics for its
evaluation.

e Popularity-based, content-based and/or user-based recommender systems.
e Collaborative filtering: neighborhood models and latent-based models.

e Deep recommender systems: Neutral Collaborative Filtering (NFC) and

extensions.

Inteligencia Artificial en Finanzas/Artificial Intelligence in Finance

Tipo: Optativa
ECTS: 3
Organizacién temporal: 42 curso, 22 cuatrimestre

Lengua de imparticidn: inglés

e Introduccion a mercados financieros
® Microestructura de mercados

e Gestion de portfolios con 1A

e Trading algoritmico

® Uso de fuentes de datos alternativas
e Introduction to financial markets

e Market microstructure

e Portfolio management with Al

e Algorithmic Trading

e Alternative data sources

Inteligencia Artificial en Tecnologias del habla/Artificial Intelligence in Speech

Technologies

Tipo: Optativa

ECTS: 3

- \erificable en httns://sede.educacion.gob.es/cid v Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Organizacién temporal: 42 curso, 22 cuatrimestre

Lengua de imparticién: inglés

Panoramica de las tecnologias del habla y sus aplicaciones.
Fundamentos de la sefial de voz: fonacion y percepcidn.
Reconocimiento de habla.

Reconocimiento de hablante y autenticacién por voz.

Generacion artificial de voz y conversion. Deteccion de deepfakes.
Reconocimiento de emociones y computacién afectiva.

Asistentes conversacionales.

Overview of speech technologies and applications.
Fundamentals of speech processing: phonation and perception.
Automatic speech recognition.

Speaker Recognition and speech authentication.

Speech synthesis and conversion. Deepfakes detection.

e Emotion recognition and affective computing.
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Sistemas de evaluacién MiNIMO MAXIMO
SE1 Examenes parciales 0 100
SE2 Examen Final 0 60
SE3 Trabajos y proyectos 0 80
SE4 Informes/memorias de practicas 0 60

Observaciones

Dado el caracter optativo de estas asignaturas, la amplia diversidad de sistemas de

evaluacion es esperable y esta plenamente justificada. Esta variedad responde tanto a la

naturaleza especifica de los contenidos como a las metodologias propias de cada
materia y a los objetivos formativos de cada asignatura. Por tanto, detallar
exhaustivamente cada sistema de evaluacién no parece especialmente relevante ni
aporta valor afiadido a la descripcidn del titulo.

MATERIA

Denominacion

PRACTICAS ACADEMICAS EXTERNAS/ PROFESSIONAL INTERNSHIPS

Numero total de
créditos ECTS

6

Tipologia

Optativa/ Elective

Organizacion temporal

Cuat7y8

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se
ubica la asignatura

® Practicas académicas externas/ Professional Internships

Idioma

Inglés/Espariol

Resultados del proceso
de formacion y del
aprendizaje

Conocimientos
y contenidos

CSV: 865T69939T883 TUZ7T6 TUBATO - Vernicable en nups.//sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Cludadana nips.//sede.administracion.gob.es
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Habilidades y
destrezas

S3: Ser capaz de resolver problemas tecnoldgicos, informaticos,
matematicos y estadisticos que puedan plantearse en la ingenieria y
ciencia de datos, aplicando conocimientos de matematicas,
probabilidad y estadistica, programacidn, bases de datos y lenguajes,
gramaticas y autdmatas.

Ability to solve technological, computer, mathematical and statistical
problems that may arise in data engineering and science, applying
knowledge of mathematics, probability and statistics, programming,
databases, and languages, grammars and automata.

S16: Ser capaz de sintetizar las conclusiones obtenidas de los analisis
realizados y presentarlas de manera clara y convincente tanto por
escrito como oralmente, y tanto ante un publico especializado como
no especializado

Ability to synthesize the conclusions obtained from the analyses
carried out and present them clearly and convincingly both in writing
and orally to both specialized and non-specialized audiences

ps://sede.administracion.gob.es

Competencias
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C5: Ser capaz de analizar y sintetizar problemas bdsicos relacionados
con laingenieria y la ciencia de datos, elaborar, defender y comunicar
eficientemente soluciones de forma individual y profesional,
aplicando los conocimientos, habilidades, herramientas y estrategias
adquiridas o desarrolladas en su area de estudio.

Be able to analyze and synthesize basic problems related to
engineering and data science, elaborate, defend and efficiently
communicate solutions individually and professionally, applying the
knowledge, skills, tools and strategies acquired or developed in their
area of study.

C7: Aplicar y adaptar conocimientos técnicos y habilidades practicas
en el ambito de la Ciencia e ingenieria de Datos, desarrollando
capacidades de anadlisis, resolucion de problemas y trabajo en equipo
en un entorno profesional.

To apply and adapt technical knowledge and practical skills in the field
of Data Science and Engineering, participating in problem-solving and
the development of solutions in a professional environment.

Contenidos especificos
de las asignaturas que
componen la materia o
de la asignatura

El objetivo de esta materia es que el estudiante pueda llevar a cabo un periodo de
practicas en empresa. Los periodos de practicas académicas en empresas ofrecen a los
alumnos ademas de un refuerzo en alguna de las lineas académicas de su formacion,
una formacion laboral complementaria y de singular valor para su futura carrera
profesional.

Las Practicas Académicas Externas comprenden la realizacion de actividades en
empresas, entidades u organismos que permitan a los estudiantes desempefiar tareas
profesionales en un entorno real de trabajo, en condiciones similares a las de la
actividad profesional correspondiente. Su finalidad es proporcionar un complemento
practico o académico-prdctico a la formacidn universitaria, siempre en consonancia con
la especializacion del estudiante y sus posibles salidas profesionales.

Estas actividades obligatoriamente deben realizarse en empresas del listado ofertado
por el Servicio de Orientacion y Empleo, que contiene la lista de empresas con convenio
de colaboracién formativa suficientemente enriquecedor para el alumno. En ningln
caso se aceptardn en esta asignatura las practicas en otras empresas

The goal of this course is to allow the student to complete its formation with a period
of external internship in a company. External internships reinforce the formation of the
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students and provide them a complementary formation with singular value for their
professional career.

External Academic Internships involve carrying out activities in companies, entities, or
organizations that allow students to perform professional tasks in a real work
environment, under conditions similar to those of the corresponding professional
activity. Their purpose is to provide a practical or academic-practical complement to
university education, always in line with the student's specialization and potential
career paths.

Those activities should be performed in companies of the list offered by the
Employment and Orientation Service, which contains those companies with

the university has reached an educational agreement for the sake of students.
Under no condition internships in other companies will be approved.

Materia/Asignatura,

con caracter presencial

Actividades Formativas Horas totales Horas
presenciales

(8-12 por ECTS)

AF17 Practicas académicas externas 143.5 143.5

AF18 Realizacion de la memoria de 9 0
practicas académicas externas

AF19 Tutorizacion de las Practicas 2.5 2.5
académicas externas

Total 155 146
Sistemas de evaluacién MiNIMO MAXIMO
SE9 Evaluacion del Tutor profesional 70 70

de Practicas Académicas Externas

SE10 Evaluacion del Tutor académico 30 30
de Practicas Académicas Externas

Observaciones

MATERIA

Denominacion

TRABAJO FIN DE GRADO/ BACHELOR THESIS

Numero total de
créditos ECTS

12 ECTS
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Tipologia

TFG

Organizacion temporal

Cuat 8

Materia:
que
la materia

Nivel
Asignaturas
componen
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se
ubica la asignatura

e Trabajo Fin de grado

Idioma

Inglés

Resultados del proceso
de formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y
contenidos

4

-

[

Habilidades y
destrezas

ndl.lr‘:\r‘inn aoh es/cid v Cailneta Ciudadana h;fne-//andn administracion aoh es

S2: Utilizar la informacion interpretando datos relevantes evitando 4
el plagio, y de acuerdo con las convenciones académicas yts
profesionales del area de estudio, siendo capaz de evaluar Iag
fiabilidad y la calidad de dicha informacion.

enht

To use information interpreting relevant data avoiding plagiarism,
and in accordance with the academic and professional conventions
of the area of study, being able to assess the reliability and quality%
of such information.

S3: Ser capaz de resolver problemas tecnoldgicos, informaticos,
matematicos y estadisticos que puedan plantearse en la ingenieriad
y ciencia de datos, aplicando conocimientos de mateméticas,g
probabilidad y estadistica, programacién, bases de datos y§
lenguajes, gramaticas y autdématas.

08416 - \/

3018

Ability to solve technological, computer, mathematical andgc’c
statistical problems that may arise in data engineering and science,

Y

7
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applying knowledge of mathematics, probability and statistics,
programming, databases, and languages, grammars and automata.

Q0390188310276108416 - \/erificable en hitns://sede educacion aoch es/cid v Carneta Ciudadana hitns://sede administracion aobh es

S16: Ser capaz de sintetizar las conclusiones obtenidas de Ios(c

4

-

|-

ra

7

-

analisis realizados y presentarlas de manera clara y convincente
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tanto por escrito como oralmente, y tanto ante un publico
especializado como no especializado

Ability to synthesize the conclusions obtained from the analyses
carried out and present them clearly and convincingly both in
writing and orally to both specialized and non-specialized audiences

Competencias

C3: Ser capaz de resolver problemas con iniciativa, toma de
decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética,;ﬁ
social y profesional de la actividad del tratamiento de datos. Tener g
capacidad de liderazgo, innovacién y espiritu emprendedor.

tracion

Ability to solve problems with initiative, decision making, creativity,
and to communicate and transmit knowledge, skills and abilities,:
understanding the ethical, social and professional responsibility of §
the data processing activity. Leadership capacity, innovation and
entrepreneurial spirit

minis

na hitns://se
™

C5: Ser capaz de analizar y sintetizar problemas bésicostu
relacionados con la ingenieria y la ciencia de datos, elaborar,J
defender y comunicar eficientemente soluciones de formad
individual y profesional, aplicando los conocimientos, habilidades, 4

herramientas y estrategias adquiridas o desarrolladas en su drea de
estudio.

Be able to analyze and synthesize basic problems related to

cid v C

3
ul

[« N
o
v

Y

engineering and data science, elaborate, defend and efficiently%l
communicate solutions individually and professionally, applying the J
knowledge, skills, tools and strategies acquired or developed in-
their area of study.

educa

C6: Presentar y defender, de forma individual y ante un tribunal_ccl
universitario, un proyecto en el ambito de las tecnologias §
especificas de la Ciencia e Ingenieria de Datos de naturalezaE
profesional en el que se sinteticen e integren las competencias
adquiridas en las ensefianzas.

hle en hiti
.-

To present and defend, individually and before a university panel a.
project in the area of the specific technologies of Data Science andj
Engineering, being of a professional nature, which synthesizes and-]
encompasses the competences acquired in the degree program.

fica

Contenidos especificos
de las asignaturas que

componen la materia o
de la asignatura

Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender en inglés publicamente
ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral del ambito de la ciencia o
de datos e ingenieria, de naturaleza profesional, en el que se sinteticen las competencias &
adquiridas en las ensefianzas, o en un trabajo de cardcter innovador de desarrollo de una %
idea, un prototipo o un modelo, en alguno de los ambitos de competencia del Grado.

8310476108416
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Este tribunal estara compuesto por dos profesores pertenecientes a los departamentos
con mayor representacion docente en el Grado correspondiente. Uno de los profesores
actua en calidad de Presidente y otro de Secretario.

Original exercise to be carried out individually and presented and defended publicly in
English in front of an academic committee. The work will be an integral project in the field
of data science and engineering that will be professionally oriented where the different
competences acquired during the degree courses should be demonstrated or an
innovative work developing an idea, prototype or a model related to a one of the fields
developed during the Bachelor.

The examining board will be composed of two lecturers belonging to the departments
with the highest teaching representation in the corresponding degree. One of the
lecturers acts as President and the other as Secretary.

ul
a
Ke
g
o
.
Actividades Formativas Horas totales Horas §
presenciales ‘g
(8-12 por ECTS) ;E‘
AF14 Trabajo individual sobre el TFG 299 0 E
AF15 Presentacién Oral del TFG 1 1 F
Materla'/AS|gnatura,- AF16 Tutorizacion del Trabajo Fin de 10 10 {C‘
con caracter presencial q
Grado g
E
Total 310 11 4
Q.
L L g
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO ¢
SE7 Evaluacioén final oral del Trabajo 80 80 ?2
Fin de Grado 4
[«2)
SE8 Evaluacion del Tutor del Trabajo 20 20
Fin de Grado
Observaciones

4.2. Actividades y metodologias docentes

Se deberan describir las principales metodologias relacionadas con las actividades
docentes que se estableceran en el titulo y a qué modalidades docentes aplica, si fuera
el caso.

ACTIVIDADES FORMATIVAS
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Codi - . P alidad

AL CLASES PRESENCIALES MAGISTRALES/ CLASSROOM-LECTURES 100%

A2 CLASES PRESENCIALES: REDUCIDOS {TALLERES, - SEMINARIOS -CASOS 1080
WE@—M’ g ORKSHO SI
SEMIMARE CACE CTLIDIECY

A3 TRABAJO-INDRADUAL DEL ESTUDIANTE/STUBENTINDIDUAL WORK 0%

Al SESIONES DELABORATORIOS/LABORATORY-SESSION 100%

A5 EXAMEN-EINALLFINALEXAM 008

A6 TRABAJO—INDMIDUAL SOBRE EL TEG/ INDMBUAL WORK—ON 297
BACHELOR'S DEGREEFINALPROJECT
DECREEFRLALPROIZCT

A9 REALIZACION—DE LA MEMORIA—DE—PRACTICAS —ACADEMICAS 0%
EXTERNAS/PREPARATHON-OF INTERNSHIP RERPORT

Caodigo Nombre corto Descripcion Presen-

cialidad

AF1 Leccion Magistral Sesiones donde el profesor de forma expositiva 100

presenta un contenido concreto que puede estar
apoyado en la utilizacion de recursos de
tecnoldgicos de presentacion. Tras la exposicidn
suele haber un periodo de explicacion de dudas o
debate sobre lo expuesto que ayuda a la reflexion

sobre el conocimiento trasmitido por el profesor

%

CSV: 865169939188310276108416 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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AF2

Seminarios-Talleres

La actividad se lleva a cabo engrupesreducides con

la presencia del profesor, se trabaja en sesiones
monograficas en profundidad una determinada
tematica de la materia o asignatura. El
conocimiento se construye con la interaccién y el

trabajo guiado de los alumnos por el profesor

100
%

AF3

Debates

Se utiliza un tema de actualidad, controvertido o
conflictivo para discutir de forma dialogada y con
normas especificas los diferentes puntos de vista de
la tematica o los pros y contras de determinadas
posturas. Suelen utilizarse debates abierto guiados
por el profesor o bien se fuerza a mantener
posturas determinadas que deben defender a

subgrupos de alumnos

100
%

AF4

Estudio de Casos

El profesor estructura situaciones profesionales
concretas (hechos, sucesos reales o simulados) que
deben analizar los estudiantes y que suelen tener
como objetivo el conocimiento mds profundo de la
situacion, su interpretacion, la busqueda de
informacion, el establecimiento de hipdtesis... con
el fin de disefiar soluciones a los problemas
detectados; en suma, la aplicacion de
conocimientos y destrezas a un ambito

|II

“semiprofesional”. Suele desarrollarse en entornos
presenciales pero varias plataformas permiten que

se desarrolle igualmente en espacios virtuales

100
%

AF5

Resolucion de
Ejercicios y

Problemas

Se plantean diferentes problemas que deben
resolverse aplicando conocimientos y destrezas
adquiridas en la asignatura. Suelen abordar
contenidos  concretos no  necesariamente
contextualizados al ambito profesional.
Generalmente se pretende la adquisicién vy
aplicacion de estrategias de resolucion (concrecion
del problema, anlisis, seleccién del procedimiento

e interpretacion del resultado)

100
%

AF6

Visualizacion y

andlisis de videos

Los alumnos visualizan videos (peliculas,
presentaciones, anuncios, entrevistas, discursos...)
grabados con la finalidad de realizar
posteriormente una reflexién sobre el contenido de

dichos videos. Puede llevarse a cabo un andlisis en

100
%
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profundidad del contenido trasmitido, o de los

recursos graficos y sonoros que se emplean

AF7

Simulaciones

Se disefia por parte del profesor o por parte de los
alumnos, situaciones donde escenificando
situaciones de la vida real, ya sea a través de medios
tecnolégicos o de forma fisica. Suelen emplearse
con relativa frecuencia en procesos metodolégicos
de gamificacién. Aunque pueden desarrollarse
también en entornos virtuales requieren

normalmente softwares muy especificos.

100
%

AF8

Presentaciones

Los alumnos en grupo o individualmente trabajan
una determinada tematica que puede haber sido
asignada por el profesor o elegida por ellos para
estructurar un contenido concreto que deben
exponer al resto de sus compafieros de clase. Puede
posteriormente establecerse alguna accidon que
guie al debate a los alumnos. Se suelen utilizar
apoyos tecnoldgicos que faciliten la presentacion
deltema. Puedercrmelearsecpontermesyirivalese
presenciales:

100
%

AF9

Tutorias

Es el contacto presencial o sincrono periddico entre
profesor y estudiantes, de forma grupal o
individual. El profesor orienta a los estudiantes
hacia la consecucion de un objetivo concreto, revisa
o repasa determinados contenidos o bien resuelve
dudas sobre los contenidos trabajados en la

materia/asignatura. Se considera una actividad

formativa si supone asignacién de dedicacidon en

horas de forma obligada en los ECTS asignados a la

materia.

100
%

AF10

Estudio autonomo

El alumno de forma individual, trabaja los
contenidos de la asignatura o materia. Suele
aplicarse a la adquisicion de conocimientos
concretos que suelen ser tedricos, aunque también

podrian ser practico.

0%

AF11

Trabajo en equipo

En grupos reducidos de estudiantes se realiza un
trabajo o proyecto solicitado por el profesor con
una serie de caracteristicas u objetivos que tienen
que elaborar de forma grupal. Estos trabajos

pueden ser proyectos, ensayos, andlisis,

0%
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investigaciones... Puede desarrollarse en

escenarios presenciales o virtuales.

AF12

Trabajo individual

Puede incluirse en esta actividad el trabajo
individual de resolucién de problemas, realizacion
de memorias, trabajos o proyectos, lecturas,
ensayos... que de forma auténoma realiza el

alumno.

0%

AF13

Practicas de

laboratorio

Actividades practicas que los alumnos llevan a cabo
en un entorno de laboratorio, utilizando los
recursos especificos necesarios y bajo la
supervision y control del profesor. Generalmente se
adquieren habilidades y destrezas propias de la
actividad profesional del titulo en la aplicacién de
los conocimientos tedricos adquiridos
previamente. Es en principio una actividad
presencial. Cabe la realizaciéon de practicas en
laboratorios virtuales; pero exigen instalaciones y
softwares muy especificos y no siempre este tipo de
practicas aseguran resultados de aprendizaje

propios de las practicas presenciales.

100
%

AF14

Trabajo individual
sobre el TFG:
Trabajo individual
del alumno para la

realizacién del TFG

Eleccion del tema, planificacidon, recopilaciéon de
informacion, redaccion y revisién del trabajo, todo
bajo la guia de un tutor. A través de esta actividad,
los alumnos demuestran sus conocimientos vy
habilidades adquiridas, fomentan su autonomia y
preparan el terreno para futuros desafios
profesionales o académicos, culminando en una

defensa oral del trabajo ante un tribunal.

0%

AF15

Presentacion  Oral
del TFG: Acto de
presentacion del
TFG ante un

tribunal.

El estudiante defiende publicamente su Trabajo de
Fin de Grado ante un tribunal evaluador,
compuesto por profesores del area de estudio.
Durante este proceso el alumno presenta el
contenido de su trabajo y responde a preguntas del
tribunal, lo que permite demostrar su dominio del
tema y sus habilidades de comunicacion. La
preparacion adecuada, que incluye ensayos y el uso
de material visual, es esencial para una
presentacion clara y efectiva. Este acto no solo

culmina el esfuerzo académico del estudiante, sino

100
%
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que también desarrolla competencias importantes

como la expresion oral y la capacidad de sintesis.

AF16 Tutorizacién del Actividades realizadas de forma individual o en 100
Trabajo  Fin de pequeiios grupos, dirigidas por el tutor académico %
Grado en el entorno universitario, orientadas al

seguimiento y revision del progreso del estudiante
en la elaboracién de su Trabajo Fin de Grado. Estas
sesiones pueden incluir actividades formativas de
caracter practico destinadas a la adquisicion de
competencias académicas y  profesionales
relacionadas con la investigacidn, la redaccion y la
defensa del trabajo.

AF16 Practicas Realizacion de las practicas en empresa 100
académicas propiamente dichas. Aqui la presencialidad se %
externas refiere a que las practicas se realizardn

integramente en la empresa.

AF18 Realizacién de la La Realizacion de la memoria de practicas 0%
memoria de académicas externas es una actividad formativa
practicas esencial en la que los estudiantes documentan y
académicas reflexionan sobre su experiencia durante el periodo
externas de practicas en empresas o instituciones. La

memoria debe entregarse en un plazo breve tras
finalizar las practicas y es evaluada junto con el
informe del tutor de la empresa. Esta actividad no
solo permite al estudiante consolidar lo aprendido
y desarrollar habilidades de sintesis y comunicacién
escrita, sino que también conecta la experiencia
laboral con su formacion académica, constituyendo
una parte fundamental del proceso educativo.

AF19 Tutorizacion de las Actividades realizadas de forma individual o en 100
Practicas pequeiios grupos dirigidas por el tutor académico %
académicas en el entorno universitario de revisién de las
externas experiencias de los alumnos realizadas por el

alumno en la institucion/empresa de practicas.
Puede conllevar actividades formativas de caracter
practico dirigidas a la adquisiciéon de competencias
profesionales.

AF20 Realizacidn de El alumno resuelve de forma individual cuestiones 100

examenes parciales

o finales

tedricas y problemas practicos relacionados con los

contenidos de la asignatura. Esta actividad no solo

%
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permite valorar el grado de aprendizaje, sino que

también refuerza la comprension, la integracion de

desarrollo de habilidades

conocimientos y el

iticas.

anal

METODOLOGIAS DOCENTES
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Caodigo Descripcion

SEMINARIOS Y LECCIONES MAGISTRALES CON APOYO DE MEDIOS INFORMATICOS Y
AUDIOVISUALES/ SEMINARS AND LECTURES SUPPORTED BY COMPUTER AND AUDIOVISUAL
M1 AIDS

APRENDIZAJE PRACTICO BASADO EN CASOS Y PROBLEMAS Y RESOLUCION DE
EJERCICIOS/PRACTICAL LEARNING BASED ON CASES AND PROBLEMS, AND EXERCISE
M2 RESOLUTION

TRABAJO INDIVIDUAL Y EN GRUPO O COOPERATIVO CON OPCION A PRESENTACION ORAL
O ESCRITA./ INDIVIDUAL AND GROUP OR COOPERATIVE WORK WITH THE OPTION OF ORAL
M3 OR WRITTEN PRESENTATION.

TUTORIAS INDIVIDUALES Y EN GRUPO PARA RESOLUCION DE DUDAS Y CONSULTAS SOBRE
LA MATERIA./ INDIVIDUAL AND GROUP TUTORIALS TO RESOLVE DOUBTS AND QUERIES
M4 ABOUT THE SUBIJECT.

TUTORIZACION SEGUIMIENTO Y ORIENTACION DEL TRABAJO FIN DE GRADO/ TUTORING,
M5 MONITORING AND GUIDANCE OF THE FINAL DEGREE PROJECT.

TUTORIZACION, SEGUIMIENTO Y ORIENTACION DE LAS PRACTICAS ACADEMICAS EXTERNAS
M6 / TUTORING, MONITORING AND GUIDANCE OF PROFESSIONAL INTERNSHIPS.

MECANISMOS DE COORDINACION DOCENTE ASOCIADOS AL TiTULO.

El Director/a de la Titulacion vela por la coordinaciéon del grado (tanto vertical como
horizontal) y, entre otras competencias: vigila la calidad docente de la titulacion;
propone las lineas generales para la organizacién y coordinacion de la actividad docente;
promueve la actualizacidn de los planes de estudio para garantizar su adecuacién a las
necesidades sociales, coordina la realizacién de las practicas académicas externas, etc.

La Comision Académica es un érgano colegiado previsto para el asesoramiento y apoyo
a los Directores de la Titulacidn en el ejercicio de sus funciones. Estd compuesta por:

- El Director/a de la titulacion que preside sus reuniones.

- Hasta un maximo de 5 profesores que impartan docencia en la titulacién y
pertenecientes a los departamentos con mayor responsabilidad docente.

- El Delegado/ay el Subdelegado/a de la titulacion.

En todo caso, el Director/a de la Titulacion puede invitar a sus reuniones a

cuantas personas considere oportuno y, en especial, a los coordinadores de las

asignaturas para realizar los ajustes necesarios.

El coordinador de la asignatura es el encargado de velar por la coordinacion horizontal
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de, en su caso, los distintos grupos de la asignatura. Entre los criterios de coordinacién
destaca la garantia del desarrollo completo de los contenidos en todos los grupos
donde se imparte la asignatura, armonizacion de la metodologia docente y definicion
de directrices en los criterios de evaluacion. El coordinador de la asignatura es, por lo
tanto, el responsable de la Guia Docente o Ficha Reina.

4.3. Sistemas de evaluacion

(300 palabras maximo). Se han de describir los principales sistemas de evaluacién que
se usaran y su relevancia para el titulo.
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&

Cadigo

SE1

SE2

SE3

SE4

Descripcidn

Exdmenes parciales: Pruebas escritas realizadas durante el
desarrollo de la asignatura que permiten valorar el progreso del

estudiante de forma continua.

Examen Final: Evaluacion escrita al término del curso que integra y

valora globalmente los conocimientos adquiridos.

Trabajos y proyectos: Elaboracién individual o en grupo de trabajos
académicos que implican analisis, aplicacion practica y sintesis de

contenidos

Informes/memorias de practicas: Documentos en los que el
estudiante reflexiona y da cuenta del trabajo realizado en contextos

aplicados, demostrando competencias adquiridas.

Presencialidad

100%

100%

0%

0%
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SE5

SE6

SE7

SE8

SE9

SE10

Sistemas de Autoevaluacién: Se implementan mecanismos de
evaluacién entre iguales, ya sea dentro del mismo equipo o entre
distintos equipos, con el objetivo de matizar o complementar la

calificacidn final asignada al trabajo realizado (a nivel individual o de

equipo).

Participacién-en—<clase/ Presentaciones orales: Exposicion verbal de

contenidos, trabajos o proyectos ante el profesorado y/o los
compafieros, que permite evaluar la comprension, la capacidad de

sintesis y las habilidades comunicativas del estudiante.

Evaluacion final oral del Trabajo Fin de Grado: Se refiere a la

evaluacion del trabajo fin de grado por parte del tribunal.

Evaluacidon del Tutor del Trabajo Fin de Grado: Se refiere a la

evaluacion del trabajo fin de grado por parte del tutor.

Evaluacion del Tutor profesional de Practicas Académicas Externas:
Valoracion realizada por el profesional responsable en la entidad
colaboradora, basada en el desempefio, la actitud y la adquisicion de

competencias del estudiante durante su estancia practica.

Evaluacién del Tutor académico de Practicas Académicas Externas:
Valoracion llevada a cabo por el profesor responsable de la
supervision académica, basada en el seguimiento del estudiante, la

documentacion presentada y la valoracién del tutor profesional.

0%

100%

100%

0%

0%

0%
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5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

5.1. Perfil basico del profesorado
5.1.a) Informacion basica de estructuracion de grupos de docencia.

El modelo docente de la UC3M se caracteriza porque los estudiantes reciben, como
norma general, dos sesiones semanales:
e Una sesion magistral (maximo 120-135 estudiantes): de mayor contenido tedrico.
Compuesto por uno o, en su caso, varios grupos.
e Una sesion de grupo normal (maximo 40-45 estudiantes): de mayor contenido
practico.

Practicas de Laboratorios: Adicionalmente, en algunas asignaturas, se imparten 1,33 horas
por ECTS en las que se subdivide el grupo normal (para que, como méaximo tenga 25 alumnos)
en dos con objeto de realizar una docencia mds personalizada.

Sin embargo, para atender los datos de plazas verificadas (75 estudiantes) en este Grado, la
universidad propone abrir dos grupos reducides y un magistral para todas las asignaturas
basicas y obligatorias y un grupo reducide-y-un-grupo-agistral para cada una de las optativas.
b ecta o L R cenciabero_en rosli A

Por tanto, puesto que las plazas a ofertar en este Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos son 75,

estos grupos no tendran mas de 38 estudiantes Cada uno de estos grupos se subdivide para
las practicas de laboratorio en un maximo de 19 estudiantes. Es decir, en este grado, hay 3
tipos de grupo: el magistral, el grupo (que tiene caracter "habitual") y los subgrupos que se
forman para las practicas de laboratorios. En todo caso, si bien, los grupos de 38 estudiantes
no son los 6ptimos para determinadas estrategias docentes, como las practicas de
laboratorios que deben realizarse en subgrupos de un maximo de 19, si lo son para otras
estrategias de caracter mas tedrico o tedrico-practico. Y precisamente se han realizado
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algunos estudios sobre diferentes modelos docentes que, en aplicacion a aulas numerosas en
las universidades publicas, donde la limitacidon de recursos es evidente y el buen uso de los
mismos es absolutamente critico, han arrojado resultados positivos y, en todo caso, han
puesto de manifiesto que, los factores mas importantes son el compromiso y la participacion
del estudiantado ademas de las metodologias activas y variables del profesorado vy la ratio de
la clase

TABLA 5A. AGRUPACIONES DE ALUMNOS

GRUPOS MAGISTRALES GRUPOS REBUCIBOS SUBGRUPOS LABORATORIOS
Modalidad N2 Grupos Ne N2 Grupos Ne N2 Grupos Ne
Estudiantes/ Estudiantes/ Estudiantes/
grupo grupo grupo
Presencial 1 13575 2 45 38 4 19

(inglés)

Relacién entre los Tipos de Grupo y las Actividades formativas:

e Grupo Magistral: AF1 Leccidin Magistral

e Grupos: Todas las Actividades Formativas con caracter presencial excepto las Practicas
de Laboratorios y las propias de las PAE y el TFG

e Subgrupos de Laboratorio: Practicas de Laboratorio.

La docencia del Grado es en inglés. En este sentido la UC3M se ha caracterizado por tener
una amplia oferta de estudios en inglés o bilinglies (inglés y espafiol). Tiene, por lo tanto, una
amplia experiencia en este sentido como se puede observar en la siguiente pagina Web:

https://www.uc3m.es/grado/uc3m-plus/estudiar-ingles

Conviene destacar que la mayor parte del profesorado de la Universidad tiene acreditada una
amplia experiencia profesional en el ambito internacional tanto en cuanto a la publicacion de
articulos de investigacion, la participacidon en congresos o conferencias internacionales e
incluso en la colaboracidn con otras Universidades extranjeras en el ambito docente o de
investigacion donde el idioma natural de trabajo es el inglés.

Consecuentemente, la Universidad tiene experiencia acreditada en la imparticién de docencia
en idioma inglés y, para ello, garantiza que el profesorado responsable de las asignaturas
que se imparten en dicho idioma posee el nivel equivalente correspondiente al nivel C1 del
marco comun europeo de referencia
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5.1.b) Informacion basica sobre la prevision de docencia para supervision de

practicas académicas y TFG/TFM

TABLA 5B. PRACTICAS ACADEMICAS EXTERNAS Y DIRECCION DE TFG/TFM

Modalidad Actividad del Profesor Conjunto de horas en el Horas de dedicacion
) L media por estudiante
titulo de dedicacion del destinadas
profesor
Presencial Direccion de TFG/TFM 563750 %510
Supervision Practicas 47-187,5 2,5
externas?!
5.1.c) Estructura de profesorado
TABLA 5C. RESUMEN DEL PROFESORADO ASIGNADO AL TiTULO
Horas de Horas de
, , ECTS Act Act .
Categoria NUm dECEs | e Docentes Doctores | Acreditados
Totales Presenciales
CATEDRATICOS 9 93,3 3266 822 9 9
TITULAR 25 181,1 6339 1598 25 25
VISITANTE 10 95,9 3357 827 10 1
AYUDANTE DOCTOR 2 9,9 347 82 2 0
ASOCIADO 18 105,8 3704 924 4 0
OTRO PERSONAL CONTRATADO (POST
DOC) 36,4 1275 307 0
OTRO PERSONAL CONTRATADO (FPU, FPI) 9 19,3 675 177 1 0
TOTAL 77 541,8 18963 4737 55 35

La coordinacion del titulo sera asumida por un profesor permanente de universidad con
experiencia docente e investigadora suficiente en uno de los ambitos de conocimiento con

mayor peso relativo en el titulo.

! Se estima que uno de cada cuatro estudiantes puede hacer las prdcticas externas aunque, al ser optativas, podrian ser

menos.
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5.2. Perfil detallado del profesorado

5.2.a) Especificacion del profesorado asignado al titulo

A continuacidn se muestra la informacion de los ambitos académicos con mayor
responsabilidad docente en el Grado, las asignaturas que impartiran y el personal académico
disponible.

En cualquier caso, la participacion prevista del profesorado se ha realizado teniendo en
cuenta los créditos de las materias incluidas en el plan de estudios, y sin perjuicio de que esta
distribucidn pueda ser susceptible de pequenas modificaciones en el futuro, ya que puede
haber mas de un Departamento con profesorado capacitado para la imparticién de las
materias del plan de estudios.
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TABLA 5D. DETALLE DEL PROFESORADO ASIGNADO AL TiTULO. INFORMACION BASICA Y DOCENCIA ASIGNADA POR PERFIL.

[=
E -‘% :§ Nivel Experiencia Horas Horas
Perfil <. | Area de conocimiento Categoria o = . Docente Asignaturas ECTS ey q
Qo 5] S | ldioma e Dedicaci6n | Presenciales
= <} = Universitaria
a o
<
. BIBLIOTECONOMIAY Clo COMPETENCIAS DIGITALES PARA LA
perfil 1 DOCUMENTACION TITULAR S | 5 |equivalente = INGENIERIA 0.6 = >
. BIBLIOTECONOMIAY Clo COMPETENCIAS DIGITALES PARA LA
perfil 2 DOCUMENTACION ASOCIADO NN equivalente 12 INGENIERIA L5 >3 12
OTRO PERSONAL
BIBLIOTECONOMIAY Clo COMPETENCIAS DIGITALES PARA LA
Perfil 3 CONTRATADO (POST S N 2 p 1,5 53 12
et DOCUMENTACION Do) ( equivalente INGENIERIA /
Perfil 4 DERECHO PUBLICO DEL ESTADO | VISITANTE S N cl O. 15 ASPECTOS LEGALES Y ETICOS EN INGENIERIA 0,6 21 5
equivalente DE DATOS
Perfil 5 DERECHO PUBLICO DEL ESTADO | ASOCIADO N N cl O. 3 ASPECTOS LEGALES Y ETICOS EN INGENIERIA 6,0 210 50
equivalente DE DATOS
Perfil 6 ESTADISTICA CATEDRATICOS S S g;uc;valente 18 INTRODUCCION A LA CIENCIA DE DATOS 2,4 84 20
Perfil 6 ESTADISTICA CATEDRATICOS S S g;uc?valente 18 INTRODUCCION A LA CIENCIA DE DATOS 8,1 284 67
Perfil 7 ESTADISTICA CATEDRATICOS S S Clq 27 APRENDIZAJE ESTADISTICO 6,0 210 50
equivalente
Perfil 7 ESTADISTICA CATEDRATICOS S S cl O. 27 OPTIMIZACION Y ANALITICA 3,0 105 25
equivalente
Perfil 7 ESTADISTICA CATEDRATICOS S S Clg 27 APRENDIZAJE ESTADISTICO 1,8 63 15
equivalente
Perfil 7 ESTADISTICA CATEDRATICOS S S cl O. 27 OPTIMIZACION Y ANALITICA 4,2 147 35
equivalente
1
Perfil 7 ESTADISTICA CATEDRATICOS S S ¢ 9 27 PROYECTO EN CIENCIA DE DATOS 3,0 105 25
equivalente
1 .
Perfil 8 ESTADISTICA TITULAR S S ¢ 9 24 SERIES TEMPORALES Y PREDICCION 13,2 462 110
equivalente
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[=
E ."?’ :§ Nivel Experiencia Horas Horas
Perfil <. | Area de conocimiento Categoria § = . Docente Asignaturas ECTS ., N
Q © © | !dioma S Dedicaci6n | Presenciales
= o = Universitaria
(= [*]
<
Perfil 9 ESTADISTICA TITULAR S S cl o. 24 ANALISIS BAYESIANO DE DATOS 10,8 378 90
equivalente
. Clo INTRODUCCION A LA MODELIZACION
Perfil 10 ESTADISTICA TITULAR S S equivalente 12 ESTADISTICA 6,0 210 50
. Clo INTRODUCCION A LA MODELIZACION
Perfil 10 ESTADISTICA TITULAR S S equivalente 12 ESTADISTICA 2,4 84 20
Perfil 10 ESTADISTICA TITULAR S S cl c? 12 PROBABILIDAD Y ANALISIS DE DATOS 1,8 63 15
equivalente
Perfil 11 ESTADISTICA TITULAR S S cl c? 12 INTRODUCCION A LA CIENCIA DE DATOS 6,0 210 50
equivalente
Perfil 12 ESTADISTICA TITULAR S S Clq 9 MODELIZACION PREDICTIVA 1,8 63 15
equivalente
Perfil 13 ESTADISTICA TITULAR S S Clo. 15 PROCESOS ESTOCASTICOS 1,2 42 10
equivalente
Perfil 14 ESTADISTICA VISITANTE S N cl o. 2 OPTIMIZACION Y ANALITICA 3,0 105 25
equivalente
Perfil 14 ESTADISTICA VISITANTE S N Clo. 2 APRENDIZAJE ESTADISTICO 9,0 315 75
equivalente
Perfil 14 ESTADISTICA VISITANTE S N Clq 2 MODELIZACION PREDICTIVA 12,0 420 100
equivalente
Perfil 14 ESTADISTICA VISITANTE S N cl c? 2 OPTIMIZACION Y ANALITICA 3,0 105 25
equivalente
. Clo INTRODUCCION A LA MODELIZACION
Perfil 15 ESTADISTICA VISITANTE S N equivalente 9 ESTADISTICA 6,0 210 50
Cl .
Perfil 16 ESTADISTICA ASOCIADO N N equoivalente 2 PROBABILIDAD Y ANALISIS DE DATOS 12,0 420 100
. Clo SIMULACION EN PROBABILIDAD Y
Perfil 17 ESTADISTICA ASOCIADO S N equivalente 2 ESTADISTICA 6,8 236 56
OTRO PERSONAL . )
Perfil 18 ESTADISTICA CONTRATADO (FPU, Nl oSt 2 INTRODUCCION A LA MODELIZACION 3,0 105 25
FPI) equivalente ESTADISTICA
OTRO PERSONAL Clo
Perfil 19 ESTADISTICA CONTRATADO (FPU, N N equivalente 2 INTRODUCCION A LA CIENCIA DE DATOS 3,9 137 32

FPI)
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[=
E .‘% :§ Nivel Experiencia Horas Horas
Perfil <. | Area de conocimiento Categoria § = . Docente Asignaturas ECTS ., N
Q © © | !dioma S Dedicaci6n | Presenciales
= o = Universitaria
(=) Q
<
. HUMANIDADES:FILOSOFIA, Clo .
Perfil 20 LENGUAJE Y LITERA AYUDANTE DOCTOR S N equivalente 9 ESTRATEGIAS DE EXPRESION 0,9 32 7
. HUMANIDADES:FILOSOFIA, Clo .
Perfil 21 LENGUAJE Y LITERA ASOCIADO N N equivalente 2 ESTRATEGIAS DE EXPRESION 4,5 158 37
Perfil 22 INFORMATICA CATEDRATICOS S S cl O. 24 APRENDIZAJE AUTOMATICO | 1,0 34 9
equivalente
Perfil 22 INFORMATICA CATEDRATICOS S S cl c? 24 INTELIGENCIA ARTIFICIAL 0,9 33 9
equivalente
Perfil 22 INFORMATICA CATEDRATICOS S S cl c? 24 APRENDIZAJE AUTOMATICO | 2,8 98 27
equivalente
Perfil 22 INFORMATICA CATEDRATICOS S S Clq 24 INTELIGENCIA ARTIFICIAL 0,9 33 9
equivalente
Perfil 23 INFORMATICA TITULAR S S Clg 21 PROGRAMACION 3,0 105 25
equivalente
Perfil 23 INFORMATICA TITULAR S S Clg 21 PROGRAMACION 2,1 74 17
equivalente
Perfil 24 INFORMATICA TITULAR S S cl O. 18 TEORIA DE AUTOMATAS ¥ LENGUAJES 7,1 248 68
equivalente FORMALES
Perfil 25 INFORMATICA TITULAR S S Clq 21 BASES DE DATOS 2,1 74 17
equivalente
Perfil 26 INFORMATICA TITULAR S S cl c? 18 BASES DE DATOS 11,6 407 97
equivalente
Perfil 27 INFORMATICA VISITANTE S S Clq 18 INTELIGENCIA ARTIFICIAL 0,7 23 6
equivalente
Perfil 28 INFORMATICA VISITANTE S N g;uoivalente 18 ESTRUCTURA DE DATOS Y ALGORITMOS 9,6 336 80
Perfil 29 INFORMATICA ASOCIADO N N Clg 15 PROGRAMACION 3,8 131 31
equivalente
Perfil 30 INFORMATICA ASOCIADO N N cl O. 3 INTELIGENCIA ARTIFICIAL 2,3 81 22
equivalente
Perfil 31 INFORMATICA ASOCIADO N N Clq 2 PROGRAMACION 3,8 131 31
equivalente
1
Perfil 32 INFORMATICA ASOCIADO N N gquc;valente 3 ESTRUCTURA DE DATOS Y ALGORITMOS 3,0 105 25
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[=
E .‘% :§ Nivel Experiencia Horas Horas
Perfil <. | Area de conocimiento Categoria § = . Docente Asignaturas ECTS .. N
Q © © | !dioma S Dedicaci6n | Presenciales
= o = Universitaria
(=) Q
<
Perfil 33 INFORMATICA ASOCIADO S N cl O. 6 APRENDIZAJE AUTOMATICO | 5,2 183 51
equivalente
Perfil 34 INFORMATICA ASOCIADO N N cl O. 3 BASES DE DATOS 5,6 197 47
equivalente
Perfil 35 INFORMATICA ASOCIADO S N cl O. 3 INTELIGENCIA ARTIFICIAL 1,2 41 11
equivalente
Perfil 22 INFORMATICA CATEDRATICOS S S g;uc:valente 24 INGENIERIA DE LA CIBERSEGURIDAD 6,0 210 58
. . Clo INGENIERIA DEL SOFTWARE DE PRODUCTOS
Perfil 36 INFORMATICA VISITANTE S N equivalente 2 DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL 6,0 210 58
Perfil 37 INFORMATICA ASOCIADO N N g;uc;valente 2 INTEGRACION Y VISUALIZACION DE DATOS 6,0 210 58
. INGENIERIA DE SISTEMAS Y Clo .
Perfil 13 AUTOMATICA TITULAR S S equivalente 15 ROBOTICA 3,3 115 32
OTRO PERSONAL
. INGENIERIA DE SISTEMAS Y Clo .
Perfil 38 AUTOMATICA ::ZF(?II)\ITRATADO (FPU, S N equivalente 3 ROBOTICA 2,7 95 26
OTRO PERSONAL . .
. INGENIERIA DE SISTEMAS Y Clo TEORIA DE AUTOMATAS Y LENGUAJES
perfil 39 AUTOMATICA EF?I')\'TRATADO (FPU, NN equivalente 2 FORMALES L9 67 9
Perfil 40 INGENIERIA MECANICA TITULAR S S g;uc;valente 15 INTRODUCCION A LOS NEGOCIOS 3,8 131 31
Perfil 40 INGENIERIA MECANICA TITULAR S S s;uoivalente 15 INTRODUCCION A LOS NEGOCIOS 1,5 53 12
Perfil 41 INGENIERIA MECANICA ASOCIADO N N E;uoivalente 2 INTRODUCCION A LOS NEGOCIOS 3,8 131 31
Perfil 42 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S Clo. 21 APLICACIONES WEB 9,0 315 87
equivalente
Perfil 43 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S Clq 15 ANALITICA WEB 2,6 92 25
equivalente
Perfil 44 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S Clq 12 ANALITICA WEB 1,5 53 14
equivalente
Perfil 45 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S g;uc;valente 15 COMPUTACION EN LA NUBE 6,1 214 59
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E .‘% :§ Nivel Experiencia Horas Horas
Perfil <. | Area de conocimiento Categoria § = . Docente Asignaturas ECTS .. N
Q © © | !dioma S Dedicaci6n | Presenciales
= o = Universitaria
(=) Q
<
Perfil 46 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S cl O. 21 REDES DE ORDENADORES 1,6 56 16
equivalente
Perfil 46 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S cl O. 21 REDES DE ORDENADORES 1,5 53 14
equivalente
Perfil 47 INGENIERIA TELEMATICA VISITANTE S N cl O. 2 COMPUTACION EN LA NUBE 2,1 72 20
equivalente
Perfil 48 INGENIERIA TELEMATICA VISITANTE S N g;uc:valente 3 PROTECCION DE DATOS Y CIBERSEGURIDAD 3,8 131 31
Perfil 48 INGENIERIA TELEMATICA VISITANTE S N g;uc:valente 3 PROTECCION DE DATOS Y CIBERSEGURIDAD 5,9 205 49
Perfil 49 INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO S N cl © 6 REDES DE ORDENADORES 2,0 69 19
equivalente
Perfil 50 INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO N N g;uoivalente 2 PROTECCION DE DATOS Y CIBERSEGURIDAD 9,8 341 81
Perfil 51 INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO N N cl O. 2 REDES DE ORDENADORES 3,1 109 30
equivalente
OTRO PERSONAL Clo
Perfil 52 INGENIERIA TELEMATICA CONTRATADO (FPU, N N ; 2 COMPUTACION EN LA NUBE 0,8 29 8
FPI) equivalente
OTRO PERSONAL Clo
Perfil 53 INGENIERIA TELEMATICA CONTRATADO (FPU, N N ; 3 REDES DE ORDENADORES 0,8 28 8
equivalente
FPI)
Perfil 8 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S Clg 24 SERVICIOS AUDIOVISUALES 6,0 210 58
equivalente
Perfil 13 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S cl O. 15 TECNOLOGIA AVANZADA EN RED EN 6,0 210 58
equivalente INTERNET
Perfil 54 INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S S (e:;uoivalente 15 ANALITICA DE DATOS EDUCATIVOS 0,6 21 5
Perfil 27 INGENIERIA TELEMATICA VISITANTE S S Clq 18 TECNOLOGIAS DE RED EN INTERNET PARA 6,0 210 58
equivalente BIG DATA
OTRO PERSONAL
Perfil 55 INSTITUTO UCSV-SANTANDER CONTRATADO (POST S N cl O. 6 ANALITICA WEB 0,4 13 4
DE BIG DATA equivalente
DOC)
Perfil 56 MATEMATICAS CATEDRATICOS S S Clg 24 METODOS NUMERICOS 10,8 378 90
equivalente
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Perfil <. | Area de conocimiento Categoria § = . Docente Asignaturas ECTS ., N
Q © © | !dioma S Dedicaci6n | Presenciales
= S 5 Universitaria
<
Perfil 57 MATEMATICAS TITULAR S S cl O. 27 CALcuLO Il 6,0 210 50
equivalente
Perfil 57 MATEMATICAS TITULAR S S cl O. 27 CALcuLO Il 1,8 63 15
equivalente
Perfil 58 MATEMATICAS TITULAR S S cl O. 21 CALCULO Il 3,0 105 25
equivalente
Perfil 59 MATEMATICAS TITULAR S S cl c? 30 ALGEBRA LINEAL 1,8 63 15
equivalente
Perfil 59 MATEMATICAS TITULAR S S cl c? 30 ALGEBRA LINEAL 6,0 210 50
equivalente
Perfil 60 MATEMATICAS TITULAR S S cl © 36 MATEMATICA DISCRETA 12,0 420 100
equivalente
Perfil 60 MATEMATICAS TITULAR S S cl O. 36 MATEMATICA DISCRETA 1,8 63 15
equivalente
Perfil 61 MATEMATICAS AYUDANTE DOCTOR S N Clg 6 ALGEBRA LINEAL 3,0 105 25
equivalente
Perfil 61 MATEMATICAS AYUDANTE DOCTOR S N cl O. 6 METODOS NUMERICOS 6,0 210 50
equivalente
OTRO PERSONAL Clo
Perfil 62 MATEMATICAS CONTRATADO (POST S N ) 2 CALcuLO| 9,0 315 75
Do) equivalente
OTRO PERSONAL Clo
Perfil 62 MATEMATICAS CONTRATADO (POST S N . 2 CALCULO | 1,8 63 15
Do) equivalente
OTRO PERSONAL Clo
Perfil 62 MATEMATICAS CONTRATADO (POST S N . 2 CALcuLO Il 10,8 378 90
DOC) equivalente
OTRO PERSONAL Clo
Perfil 62 MATEMATICAS CONTRATADO (POST S N ) 2 MATEMATICA DISCRETA 10,8 378 90
Do) equivalente
) TEORIA DE LA SENAL Y Clo
Perfil 63 COMUNICACIONES CATEDRATICOS S S equivalente 21 INTELIGENCIA ARTIFICIAL GENERATIVA 0,8 29 8
) TEORIA DE LA SENAL Y Clo
Perfil 63 COMUNICACIONES CATEDRATICOS S S equivalente 21 INTELIGENCIA ARTIFICIAL GENERATIVA 2,9 103 28
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E -"g :g Nivel Experiencia Horas Horas
Perfil E Area de conocimiento Categoria g % Idioma I?ocer.mte ) Asignaturas ECTS Dedicacién | Presenciales
= S 5 Universitaria
<

Perfil 64 ZE)CI)\/FI{LIJANIIJCEALC/-I\;:\EJE‘SAL v CATEDRATICOS S S fe:(:::uoivalente 21 SENALES Y SISTEMAS 4,3 150 41
Perfil 64 ZE)CI)\/FI{LIJANIIJCEALC/-I\;:\EJE‘SAL v CATEDRATICOS S S fe:(:::uoivalente 21 SENALES Y SISTEMAS 1,5 53 14
Perfil 65 -(I;EOOI\/FI{LIJANIIJ(;EALCAIC?II\EIE‘SAL v CATEDRATICOS S S E;uoivalente 33 TRATAMIENTO ESTADISTICO DE SENALES 13,0 453 108
Perfil 65 -(I;EOO’\;LIJAN?;ALCAl;;El?L v CATEDRATICOS S S g;uc:valente 33 TRATAMIENTO ESTADISTICO DE SENALES 2,1 74 17
Perfil 66 -(I;EOO’\;LIJAN?;ALCAl;;El?L v CATEDRATICOS S S g;uc:valente 30 PROYECTO EN CIENCIA DE DATOS 1,5 53 12
Perfil 66 ZE)?\/}IRLIJANIIJ;ALCAIS:\EJEI:L v CATEDRATICOS S S g;uc;valente 30 VISION ARTIFICIAL 3,1 109 30
Perfil 67 ZE)CI)\/FI{LIJANIIJCEALC/-I\;:\EJE‘SAL v CATEDRATICOS S S fe:(:::uoivalente 33 APRENDIZAJE AUTOMATICO Il 1,2 41 11
Perfil 67 ZE)CI)\/FI{LIJANIIJCEALC/-I\;:\EJE‘SAL v CATEDRATICOS S S fe:(:::uoivalente 33 APRENDIZAJE AUTOMATICO EN SALUD 0,8 27 7
Perfil 67 -(I;EOOI\/FI{LIJANIIJ(;EALCAIC?II\EIE‘SAL v CATEDRATICOS S S E;uoivalente 33 APRENDIZAJE AUTOMATICO Il 1,2 41 11
Perfil 67 -(I;EOO’\;LIJAN?;ALCAl;;El?L v CATEDRATICOS S S g;uc:valente 33 PROYECTO EN CIENCIA DE DATOS 3,0 105 25
Perfil 68 -(I;EOOI\/}I:{LIJANII:)(;EALCAIC?II\EIE?LY TITULAR S S g;uc:valente 15 VISION ARTIFICIAL 4,4 153 42
Perfil 69 ZE)?\/}I:{LIJANII:);ALCAIS:\EJEI:L v TITULAR S S g;uc;valente 18 APRENDIZAJE AUTOMATICO Il 4,2 147 40
Perfil 69 ZE)CI)\/FI{LIJANIIJCEALC/-I\;:\EJE‘SAL v TITULAR S S fe:(:::uoivalente 18 APRENDIZAJE AUTOMATICO Il 0,8 29 8
Perfil 70 ZE)OI\/FI{LIJANIIJCEALC/-I\;I\EJ';‘SALY TITULAR S S fe:(:::uoivalente 18 INTELIGENCIA ARTIFICIAL GENERATIVA 0,8 29 8
Perfil 70 -(I;EOOI\/FI{LIJANIIJ(;EALCAIC?II\EIE‘SAL v TITULAR S S E;uoivalente 18 INTELIGENCIA ARTIFICIAL GENERATIVA 0,8 29 8
Perfil 54 -(I;EOO’\;LIJAN?;ALCAl;;El?L v TITULAR S S g;uc:valente 15 APRENDIZAJE AUTOMATICO EN SALUD 1,1 38 11
Perfil 54 -(I;EOOI\/}I:{LIJANII:)(;EALCAIC?II\EIE?LY TITULAR S S g;uc:valente 15 APRENDIZAJE PROFUNDO 0,9 32 9
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Q © © | !dioma S Dedicaci6n | Presenciales
= o = Universitaria
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. TEORIA DE LA SENAL Y Clo .
Perfil 54 COMUNICACIONES TITULAR S S equivalente 15 APRENDIZAJE AUTOMATICO EN SALUD 1,6 57 16
. TEORIA DE LA SENALY Clo
Perfil 54 COMUNICACIONES TITULAR S S equivalente 15 APRENDIZAJE PROFUNDO 1,5 53 15
. TEORIA DE LA SENALY Clo .
Perfil 54 COMUNICACIONES TITULAR S S equivalente 15 FUNDAMENTOS DE BIOINFORMATICA 1,4 47 11
. TEORIA DE LA SENALY Clo
Perfil 71 COMUNICACIONES VISITANTE S N equivalente 21 TRATAMIENTO DE DATOS MASIVOS 7,5 263 62
. TEORIA DE LA SENALY Clo
Perfil 71 COMUNICACIONES VISITANTE S N equivalente 21 PROYECTO EN CIENCIA DE DATOS 1,5 53 12
. TEORIA DE LA SENALY Clo
Perfil 71 COMUNICACIONES VISITANTE S N equivalente 21 TRATAMIENTO DE DATOS MASIVOS 9,0 315 75
. TEORIA DE LA SENAL Y Clo .
Perfil 36 COMUNICACIONES VISITANTE S N equivalente 2 APRENDIZAJE AUTOMATICO EN SALUD 2,5 88 24
. TEORIA DE LA SENALY Clo
Perfil 72 COMUNICACIONES VISITANTE S N equivalente 3 INTELIGENCIA ARTIFICIAL GENERATIVA 3,6 126 35
. TEORIA DE LA SENALY Clo . -
Perfil 72 COMUNICACIONES VISITANTE S N equivalente 3 TRATAMIENTO ESTADISTICO DE SENALES 4,3 150 36
. TEORIA DE LA SENALY Clo ~
Perfil 73 COMUNICACIONES ASOCIADO N N equivalente 2 SENALES Y SISTEMAS 1,1 38 10
. TEORIA DE LA SENALY Clo P
Perfil 17 COMUNICACIONES ASOCIADO S N equivalente 2 FUNDAMENTOS DE BIOINFORMATICA 13,5 473 112
. TEORIA DE LA SENALY Clo
Perfil 37 COMUNICACIONES ASOCIADO N N equivalente 2 APRENDIZAJE PROFUNDO 2,1 72 20
~ OTRO PERSONAL
. TEORIA DE LA SENALY Clo ~
Perfil 74 COMUNICACIONES CONTRATADO (POST S N equivalente 2 SENALES Y SISTEMAS 2,1 75 21
DOC)
. OTRO PERSONAL
. TEORIA DE LA SENALY Clo P
Perfil 75 COMUNICACIONES (;gl)\lTRATADO (FPU, N N equivalente 2 VISION ARTIFICIAL 0,8 26 7
. OTRO PERSONAL
. TEORIA DE LA SENALY Clo .
Perfil 76 COMUNICACIONES (FZF(?II)\ITRATADO (FPU, N N equivalente 2 APRENDIZAJE AUTOMATICO Il 1,6 57 16
. OTRO PERSONAL
. TEORIA DE LA SENALY Clo .
Perfil 77 COMUNICACIONES CONTRATADO (FPU, N N equivalente 2 VISION ARTIFICIAL 0,8 26 7

FPI)
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E .‘% :§ Nivel 2T Horas Horas
z 1
Perfil i Area de conocimiento Categoria ] = . Docente Asignaturas ECTS ., N
Q 1] o | ldioma P Dedicaci6n | Presenciales
= o = Universitaria
a S
2
. TEORIA DE LA SENAL Y Clo APRENDIZAJE AUTOMATICO Y PROFUNDO
perfil 22 COMUNICACIONES CATEDRATICOS S | S |equivalente 24 PARA ASTRONOMIA Y ASTROFISICA 6,0 210 >8
) ~ NORMATIVA Y POLITICA DE
Perfil 67 TEORIA DE LA SENALY CATEDRATICOS s | s [Cto 33 TELECOMUNICACIONES EN LA SOCIEDAD DE 1,1 37 9
COMUNICACIONES equivalente
LOS DATOS
. TEORIA DE LA SENAL Y Clo INTELIGENCIA ARTIFICIAL EN TECNOLOGIAS
perfil 8 COMUNICACIONES TITULAR S | % |equivalente 24 DEL HABLA 30 105 29
. TEORIA DE LA SENAL Y Clo
Perfil 8 COMUNICACIONES TITULAR S| S | equivalente 24 PROCESAMIENTO DE LENGUAJE NATURAL 6,0 210 50
. TEORIA DE LA SENAL Y Clo
Perfil 13 COMUNICACIONES TITULAR S| S | equivalente 15 INTELIGENCIA ARTIFICIAL EN FINANZAS 3,0 105 29
_ TEORIA DE LA SENAL Y Clo LA IA COMO NUEVO PARADIGMA DE
perfil 54 COMUNICACIONES TITULAR S | S |equivalente = COMPUTACION CIENTIFICA 30 105 25
TEORIA DE LA SENAL Y Clo METODOS DE INFERENCIA EN APRENDIZAJE
i L 1 ) 1 2
perfil 54 COMUNICACIONES TITULAR S | S |equivalente > AUTOMATICO BAYESIANO 30 05 >
TEORIA DE LA SENAL Y Clo APLICACIONES DEL APRENDIZAJE PROFUNDO
i D 1 2
perfil 30 COMUNICACIONES ASOCIADO N1 N equivalente 3 EN COMUNICACIONES 30 05 ?
TEORIA DE LA SENAL Y Clo
Perfil 5 ASOCIADO N | N 3 INTELIGENCIA ARTIFICIAL SENSORIAL 6,0 210 58
e COMUNICACIONES equivalente ’
) 3 OTRO PERSONAL
TEORIA DE LA SENAL Y Clo .
Perfil 38 CONTRATADO (FPU s | N 3 SISTEMAS DE RECOMENDACION 3,0 105 29
e COMUNICACIONES (FPU, equivalente '

FPI)
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Dedicacion en horas a las actividades docentes:

La Universidad establece que los profesores requieren, aproximadamente, 35 horas de
trabajo para la imparticion de 1 ECTS segun la siguiente estructura aproximada:

Actividad Horas
por ECTS

Clases Presenciales 8-9
Tutorias: Atencidn a los alumnos en tutorias individuales o grupales 4
Preparacion de las clases 9
Correccion de trabajos, practicas, examenes finales, etc. 9-10
Realizacion del examen final 4
TOTAL 35

Todos los departamentos implicados en la docencia de estas asignaturas tienen amplia
experiencia docente en la imparticidn de asignaturas equivalentes en otros estudios
oficiales de la Universidad.

Por otro lado, todos ellos tienen también suficiente experiencia investigadora sobre
dichos ambitos.

Puede consultarse dicha informacion en la pagina Web de los departamentos
correspondientes:

https://www.uc3m.es/conocenos/departamentos

Trabajo Fin de Grado
La asignatura Trabajo Fin de Grado se caracteriza porque no tiene docencia presencial.

Todo el personal académico encargado de la tutela de los Trabajos Fin de Grado
cuenta con el titulo de graduado o equivalente. De hecho, todo el personal docente e
investigador cuenta con dicho minimo nivel de estudios puesto que, incluso en las
convocatorias de personal asociado, se exige el titulo de graduado, licenciado,
arquitecto o ingeniero superior.

La tutorizaciéon de los TFG serd realizada por los propios profesores de los
departamentos con mayor porcentaje de responsabilidad en la docencia del Grado
con el perfil sefialado en el parrafo anterior.

El guia de la Fundacién para el Conocimiento Madrid+d establece lo siguiente “Las
dedicaciones establecidas del profesorado al TFM son las siguientes: al menos, 7,5
horas para TFM de hasta 12 ECTS (es decir, 0,63 horas por ECTS); 10 horas entre 12 y
15 ECTS; 15 horas entre 16 y 24 ECTS y 20 horas de mads de 24 ECTS”. Puesto que no
existe una regla especifica para los estudios de Grado se han tomado como referencia
los datos de Master.
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En el curso 2023/2024 (ultimo curso cerrado en el momento de elaboracién de esta

memoria) los TFG han sido dirigidos por los siguientes profesores:

La dedicacion a tiempo completo y por categorias docentes seria la siguiente.

Categoria Ne Prof Doctores Acreditados N2 TFG H.oras. .
Dedicacion

CATEDRATICOS 9 9 9 21 159
TITULAR 15 15 15 38 287
CONTRATADO DOCTOR 1 1 1 1 11
VISITANTE 3 3 0 4 32
OTRO PERSONAL

CONTRATADO 3 2 0 10 74
TOTAL 31 30 25 75 563

5.2.b) Méritos docentes del profesorado no acreditado y/o méritos de
investigacion del profesorado no doctor
Entre este tipo de profesorado encontramos estudiantes de doctorado que, pese a tener
una trayectoria mas breve en la vida académica, ya resultan competitivos en las
convocatorias de complementos docente. Asi lo demuestra que mas de la mitad del
profesorado no doctor ha obtenido, mediante convocatoria publica, el complemento
retributivo ligado a méritos individuales para el personal docente e investigador en el
gue se valoran aspectos cémo: la coordinacién de asignaturas, las encuestas docentes,
la direccién de Trabajos Fin de Grado, la publicacién de libros/manuales de Texto, la
elaboracién de materiales de apoyo (discapacidad/solidaridad), los proyectos de
innovacion en los que han participado, la docencia en inglés o la promocion de
convenios internacionales de movilidad).

Se trata de una convocatoria de caracter competitivo y para su participacion se requiere
haber desempeiiado la actividad docente durante los Ultimos cursos académicos sin
incumplimientos justificados.
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