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IMPRESO SOLICITUD PARA MODIFICACION DE TiITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
Universidad Carlos 111 de Madrid Escuela Politécnica Superior 28042292

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Grado

Ingenieria de Comunicaciones Movilesy Espaciales/Bachelor's
Degree in Mobile and Space Communications Engineering

DENOMINACION ESPECIFICA

Graduado o Graduada en | ngenieria de Comunicaciones Mdviles y Espaciales/Bachelor's Degree in Maobile and Space
Communications Engineering por la Universidad Carlos 11 de Madrid

RAMA DE CONOCIMIENTO

CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura

No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

Si

NOMBRE Y APELLIDOS

Orden CIN/352/2009, de 9 de febrero, BOE de 20 febrero de
2009

CARGO

PATRICIA LOPEZ NAVARRO

Jefe del Servicio de Apoyo aladocenciay gestion del Grado

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

52705010G

CARGO

JUAN ROMO URROZ

RECTOR

Tipo Documento

NuUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

05363864B

CARGO

ISABEL GUTIERREZ CALDERON

Vicerrectorade Estudios

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

28563399K

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO

Calle Madrid 126, Edif. Rectorado 28903 Getafe 916249515

E-MAIL PROVINCIA FAX

vr.estudios@uc3m.es Madrid 916249316
1/212

CSV: 338629751069935796014250 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)



ot Identificador : 2500045
b T GOBERND  MIMISTERD
b T DEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 i ¥ DEPORTE

3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del
Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Madrid, AM 7 de febrero de 2019

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 2500045

Degree in Mobile and Space Communications

Engineering por la Universidad Carlos |11 de Madrid

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Grado Graduado o Graduada en Ingenieria de No Ver Apartado 1:
Comunicaciones Movilesy Espacial es/Bachelor's Anexo 1.

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

RAMA

ISCED 1 ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura

Electrénicay automética Ingenieriay profesiones

afines

HABILITA PARA PROFESION REGULADA:

Ingeniero Técnico de Telecomunicacion

RESOLUCION

Resolucién de 15 de enero de 2009, BOE de 29 de enero de 2009

NORMA

Orden CIN/352/2009, de 9 de febrero, BOE de 20 febrero de 2009

AGENCIA EVALUADORA

Fundacién para el Conocimiento Madrimasd

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Carlos |11 de Madrid

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO

UNIVERSIDAD

036

Universidad Carlos |11 de Madrid

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CcODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE FORMACION BASICA CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

240 69 0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER

12 147 12

LISTADO DE MENCIONES

MENCION CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Carlos ||| deMadrid
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO CENTRO

28042292

Escuela Politécnica Superior

1.3.2. Escuela Politécnica Superior
1.3.2.1. Datos asociados & centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si No

No
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PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

TERCER ANO IMPLANTACION

40 40 40
CUARTO ANO IMPLANTACION TIEMPO COMPLETO
40 ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0
RESTO DE ANOS 60.0 90.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 30.0 30.0

RESTO DE ANOS

18.0

30.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.uc3m.es/ss/Satellite/ Grado/es/TextoMixta/1371215099556/Normas_de_permanencia

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

GENERALES

CGL1 - Capacidad pararedactar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de laingenieria de telecomunicacién que tengan

por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segiin lo establecido en el apartado 5 de esta orden, la concepciény el
desarrollo o la explotacion de redes, serviciosy aplicaciones de telecomunicacion y electrénica.//Ability to write, develop and sign
projectsin the area of telecommunications engineering aimed at design, development and utilization of telecommunications and
electronic networks, services and applications, in accordance with the competences acquired in the degree program, as set out in
Section 5 of the corresponding mandate.

CG2 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesaria durante el desarrollo de la profesion de
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.//Knowledge, understanding and ability to apply corresponding legislation in force throughout the professional career
of Technical Engineer of Telecommunications; aptitude for dealing with compulsory specifications, regulations and norms.

CG3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.//Knowledge of basic and technological subject
areas which enable acquisition of new methods and technologies, as well as endowing the technical engineer with the versatility
necessary to adapt to any new situation

CG4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir

conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad éticay profesional de la actividad del Ingeniero

Técnico de Telecomunicacion.//Ability to resolve problems with initiative, creativity and decision-making skills, in addition to
communicating and transmitting the knowledge, abilities and skills that comprise the ethical and professional responsibilities of the
Telecommunications Technical Engineer profession.

CGS5 - Conocimientos parala realizacion de mediciones, calculos, val oraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planificacion de tareas y otros trabajos andl ogos en su ambito especifico de la tel ecomunicacion.//K nowledge for undertaking
measurements, cal culations, assessments, appraisals, surveys, studies, reports, work plans and other analogous jobs specific to the
telecommunications area

CG6 - Fecilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.//Aptitude for dealing with
obligatory specifications, regulations and norms.

CG7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de |as soluciones técnicas.//Ability to analyze and assess
social and environmental impact of technical solutions.

CG8 - Conocer y aplicar elementos béasicos de economiay de gestion de recursos humanos, organizacion y planificacion de
proyectos, asi como de legislacion, regulacion y normalizacion en las tel ecomuni caciones.//K nowledge and application of basic
elements of economics and human resources management, project organization and planning, as well as telecommunications
legidlation, regulation, and standardization.

CG9 - Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y de comunicar, tanto por escrito como de
formaoral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica//Ability
to work on amultidisciplinary team and in a multi-lingual environment and to communicate orally and in writing knowledge,
procedures, results and ideas related to telecommunications and electronics.

CG10 - Capacidad parala resolucion de los problemas mateméticos que puedan plantearse en laingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: dgebralineal; geometria; geometria diferencial; cdlculo diferencia e integral; ecuaciones diferencialesy en
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derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion.//Ability to solve mathematical problems
arising in engineering. Aptitude for applied knowledge in: linear algebra, geometry; differential geometry; differential and integral
calculus; differential equations and partial derivatives; numerical methods; numerical agorithms; statistics and optimization.

CGL11 - Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datosy programas
informéticos con aplicacion en ingenieria.//Basic concepts on computer use and programming, operating systems, databasesand IT
programs with engineering applications

CG12 - Comprensién y dominio de |os conceptos basicos sobre |as leyes generales de |la mecanica, termodinamica, campos y ondas
y electromagnetismo y su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria.//Understanding and command of

the basic concepts of the general laws of mechanics, thermodynamics, electromagnetic fields and waves, and their application to
resolve problems characteristic of engineering.

CG13 - Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas relacionadas, teoria
de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias | 6gicas, dispositivos electronicos
y foténicos, tecnologia de materiales y su aplicacién parala resolucion de problemas propios de laingenieria.//Understanding

and command of basic concepts of linear systems and related functions and transformers. Electrical circuit theory, electronic
circuits, physical principles of semiconductors and logic families, electronic and photonic devices, materials technology and their
application in resolving problems characteristic of engineering.

CG14 - Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacion y gestion
de empresas.//Requisite knowledge of the concept of business and the ingtitutional and legal framework of a business. Business
organization and management.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

ECRT3 - Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos bibliogréficos o de informacion relacionada
con las telecomunicacionesy la electronica//Ability to use I T search tools for bibliographic resources and information related to
telecommunications and el ectronics.

ETEGISCS3 - Capacidad de andlisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de comunicaciones guiadas y no guiadas.//
Ability to analyze components and specifications for guided and unguided communication systems.

ETEGISC4 - Capacidad parala seleccion de circuitos, subsistemas 'y sistemas de radiofrecuencia, microondas, radiodifusion,
radioenlaces y radiodeterminacion.//Ability to select circuits, radiofrequency, microwave, radio broadcasting, radio link and radio
determination subsystems and systems.

ETEGISCS - Capacidad parala seleccion de antenas, equiposy sistemas de transmision, propagacion de ondas guiadasy no
guiadas, por medios el ectromagnéticos, de radiofrecuencia u pticosy la correspondiente gestion del espacio radioel éctrico

y asignacion de frecuencias.//Ability to select antennas, equipment and transmission systems, guided and non-guided wave
propagation, by electromagnetics, radiofrequency and optics means and the corresponding management of radio electronic space
and frequency allocation

ETEGISCS6 - Capacidad para analizar, codificar, procesar y transmitir informacion multimedia empleando técnicas de procesado
analdgico y digital de sefial.//Ability to analyze, codify, process and transmit multimediainformation using analog and digital signal
processing techniques.

ETETFGISCL - Ejercicio original arealizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en
un proyecto en el ambito de las tecnologias especificas de la Ingenieria de Telecomunicacion de naturaleza profesional en el que
se sinteticen e integren las competencias adquiridas en |as ensefianzas.//Original work, carried out individually, and presented

and defended before a university panel. It will consist of a project in the area of the specific technologies of Telecommunications
Engineering, being of a professional nature, which synthesizes and encompasses the competences acquired in the degree program.

ECRT4 - Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamental es de un sistema de comunicaciones.//Ability to analyze
and specify the fundamental parameters of a communications system.

ECRTS5 - Capacidad para evaluar |as ventagjas e inconvenientes de diferentes alternativas tecnol gicas de despliegue o
implementacidn de sistemas de comunicaciones, desde € punto de vistadel espacio de la sefia, las perturbacionesy €l ruido y los
sistemas de modulacién analégicay digital.//Ability to weigh the advantages and disadvantages of different alternative technologies
for development and implementation of communication systems, from the point of view of signal space, perturbations and noise
and analog and digital modulation.

ECRT®6 - Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e infraestructuras de telecomunicacion
en contextos residenciales (hogar, ciudad y comunidades digitales), empresariales o institucional es responsabilizandose de su
puesta en marchay mejora continua, asi como conocer su impacto econémico y social .//Ability to conceive, develop, organize and
manage telecommunication networks, systems, services and structures in residential (home, city, digital communities), business and
institutional contexts, responsibility for its set up, continuous improvement, as well as determining social and economic impact
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ECRT?7 - Conocimiento y utilizacién de los fundamentos de la programacion en redes, sistemas y servicios de telecomunicacion.//
Knowledge and use of the fundamentals of programming in telecommunication networks, systems and services.

ECRTS8 - Capacidad para comprender |os mecanismos de propagacion y transmision de ondas electromagnéticas y acUsticas, y sus
correspondientes dispositivos emisores y receptores.//Ability to understand the mechanisms of electromagnetic and acoustic wave
propagation and transmission, and their corresponding transmitting and receiving devices.

ECRT9 - Capacidad de andlisis y disefio de circuitos combinacionalesy secuenciales, sincronosy asincronos, y de utilizacion de
microprocesadoresy circuitos integrados.//Ability to analyze and design combinational and sequential circuits, synchronous and
asynchronous circuits, and use of microprocessors and integrated circuits.

ECRT10 - Conocimiento y aplicacion de los fundamentos de lenguaj es de descripcion de dispositivos de hardware en computadores
con arquitecturas de tipo convencional, secuencial, paralelay de multiprocesamiento. //Knowledge and application of the
fundamental's of hardware description languages in computers with conventional, sequential, parallel and multi-processing
architecture

ECRT1 - Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados para la concepcion, el
desarrollo o la explotacion de sistemas y servicios de telecomunicacion.//Ability to learn and acquire autonomously the requisite
new knowledge for design, development and utilization of telecommunication systems and services.

ECRT2 - Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informéticas (ofiméticas, bases de datos, célculo avanzado, gestion
de proyectos, visualizacion, etc.) para apoyar €l desarrollo y explotacién de redes, serviciosy aplicaciones de telecomunicacion

y electronica//Ability to use communication and IT applications (office technology, databases, advanced calculus, project
management, project visualization, etc.) to support electronic and telecommunications devel opment and utilization

ECRT11 - Capacidad de utilizar distintas fuentes de energiay en especial la solar fotovoltaicay térmica, asi como |os fundamentos
deladlectrotecniay de la electronica de potencia.//Ability to use different sources of energy and in particular, solar photovoltaic
and thermal energy, as well as the fundamentals of power electronics and el ectrotechnics

ECRT12 - Conocimiento y utilizacion de los conceptos de arquitectura de red, protocol os e interfaces de comunicaciones. //
Knowledge and use of the concepts of network architecture, protocol and communications interfaces.

ECRT13 - Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de conmutacion de circuitosy de paquetes,
redesfijasy mdviles, asi como los sistemas'y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video y servicios
interactivos y multimedia.//Ability to differentiate the concepts of network access and transport, circuit switching and packet
switching networks, fixed and mobile networks as well as systems and applications of distributed networks, voice services, audio,
data, video and interactive services and multimedia.

ECRT14 - Conocimiento de los métodos de interconexidn de redes y encaminamiento, asi como los fundamentos de la
planificacion, dimensionado de redes en funcién de parametros de trafico.//Knowledge of network and routing interconnection
methods as well as the basics of network planning and sizing based on traffic parameters.

ECRT15 - Conocimiento de lanormativay laregulacion de las tel ecomuni caciones en |os ambitos nacional, europeo e
internacional .//Knowledge of telecommunications norms and regulations at the national, European and international levels.

ETEGISCL1 - Capacidad para construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesosy aplicaciones de tel ecomunicaciones,
entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representacion, procesado, almacenamiento, gestion y presentacion

de informacion multimedia, desde el punto de vista de |os sistemas de transmision.//Ability to construct, use and manage
telecommunication networks, services, processes and applications, such as systems for capture, transport, representation,
processing, storage, multimediainformation presentation and management, from the point of view of transmission systems.

ETEGISC2 - Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion tanto
en entornos fijos como moviles, personales, locales o0 a gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia,
radiodifusion, television y datos, desde el punto de vista de los sistemas de transmision.//Ability to apply techniques on which
telecommunication networks, services and applications are based in fixed environments as well as mobile, personal, local or
long distance, with different bandwidths, including telephone, radio broadcasting, television and data, from the point of view of
transmission systems

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

4.2 Criterios de acceso y condiciones o pruebas de acceso especiales

La Ley Orgéanica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE) modifica los requisitos de acceso y admision a las ense-
flanzas oficiales de Grado. La implantacion del calendario de esta regulacién ha quedado sin embargo suspendida hasta la entrada en vigor de la nor-
mativa resultante del Pacto de Estado social y politico por la educacioén, de acuerdo con el Real Decreto-ley 5/2016 de 9 de diciembre.

De acuerdo con ello, la Evaluacién del Bachillerato para el Acceso a la Universidad (en adelante EVAU) regulada por la Ley Orgénica 2/2006, de 3 de
mayo, no es necesaria para obtener el titulo de Bachiller y se realizara exclusivamente para el alumnado que quiera acceder a estudios universitarios.
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Esta prueba es similar a la hasta ahora vigente PAU o Prueba de acceso a la Universidad también conocida como Selectividad, y se ha desarrollado
en la Orden Ministerial 42/2018 de 25 de enero y en Madrid se concreta en la Orden autonémica 47/2017, de 13 de enero, asi como en el Acuerdo de
las Universidades Publicas de Madrid sobre procedimientos de admision para estudiantes con el titulo de Bachiller, equivalente u homologado, para el
curso 2018/19.

Asi, una vez publicadas por parte del Ministerio de Educacion las normativas sobre el acceso a la universidad para el préximo curso, se ha firmado por
las Universidades Publicas de Madrid el acuerdo por el que se establecen las condiciones comunes de admision en el Distrito de Madrid que en este
apartado se detallan para cada tipo de estudiante y/o situacién en la que se encuentre.

Como principio basico, las universidades publicas de la Comunidad de Madrid reiteran su acuerdo de mantener el distrito Unico a efectos de admi-
sion.

No se estableceran bachilleratos ni ciclos formativos prioritarios en relaciéon con ramas de conocimiento de estudios de Grado. Con objeto de garanti-

zar los principios de igualdad, mérito y capacidad, la ordenacién en cada Grado se hara en funcién de la Nota de Admisién, que tendra reconocimien-
to comun para todas las universidades publicas de la Comunidad de Madrid. Esta Nota de Admision se establecera con caracter general mediante la
suma de la Calificacién de Acceso a la Universidad (apartado A) y las ponderaciones detalladas en el apartado B de este documento.

1. LaCalificacién de Acceso ala Universidad (en lo sucesivo CAU) podré acanzar 10 puntos, resultante de:
1. Para los estudiantes con titulo de Bachillerato LOMCE, la CAU, conforme a su regulacién en el Real Decreto-ley 5/2016, de 9 de diciembre. Se
entenderd que se relinen los requisitos de acceso cuando el resultado sea igual o superior a cinco puntos: CAU = 0,4x EVAU + 0,6xCFB # 5

2. Para los estudiantes del sistema educativo espafiol, con titulo de Bachillerato anterior a la LOMCE, que hayan superado alguna prueba de ac-
ceso ala universidad (LOE con PAU, LOGSE con PAU, COU con PAU, COU anterior a 1974-75, y planes anteriores), la calificacion definitiva de
acceso que tuvieran en su momento. En caso de tener varias pruebas de acceso, la mas beneficiosa.

3. Para los estudiantes en posesion de titulos oficiales de Técnico Superior de FP, Artes Plasticas y Disefio, y Técnico Deportivo Superior, per-
tenecientes al sistema educativo espafiol o declarados equivalentes u homologados a dichos titulos, la Nota media de su titulacién o diploma co-
rrespondientes.

4. Para los estudiantes en posesion del titulo de Bachillerato Internacional o del Bachillerato Europeo, o de titulos de Bachiller procedentes de sis-
temas educativos de la UE o estados con acuerdo internacional en régimen de reciprocidad siempre que cumplan con los requisitos académicos
exigidos en sus sistemas educativos para acceder a sus Universidades: la Nota de la acreditacion, expedida por la UNED u 6rgano competente equi-
valente.

En este grupo se incluirdn ademas estudiantes con titulos o diplomas diferentes de los anteriores, procedentes de estados de la UE o de otros es-
tados con los que exista acuerdo internacional en régimen de reciprocidad, siempre que cumplan con los requisitos académicos exigidos en sus siste-
mas educativos para acceder a sus Universidades.

5. Para los estudiantes en posesion de:

- Titulos de Bachiller procedentes de sistemas educativos de la UE o estados con acuerdo internacional, en régimen de reciprocidad que no
cumplan con los requisitos académicos exigidos en sus sistemas educativos para acceder a sus Universidades

-Titulos, diplomas o estudios homologados al titulo de Bachiller espafiol, obtenidos en estados extracomunitarios sin acuerdo internacional de
reciprocidad.

Se considerard la nota proporcionada por la acreditacion UNED u 6rgano competente equivalente, estableciéndose como requisito minimo de acceso
la acreditacién de la Modalidad de Bachillerato.

En este caso, la Nota de Acceso, de 5 a 10 puntos, se calculara segln la siguiente férmula:
Nota de Acceso = (0,2xNMB +4) + 0,1 x M1 + 0,1 x M2 + 0,1 x M3 + 0,1x M4
NMB= Nota media de bachillerato acreditada.

M1-4= Calificacion obtenida de la PCE (prueba de competencias especificas) siempre que la calificacion sea #5. Se consideraran hasta un maximo de
4 PCE.

De no acreditarse la modalidad de Bachillerato, los estudiantes podran acudir al Gltimo reparto de la convocatoria extraordinaria con la nota de la cre-
dencial de homologacién del Ministerio, segln el orden de prelacién establecido en el acuerdo.

Para aquellos estudiantes que tuviesen alguna Prueba de Acceso a la Universidad espafiola superada, su CAU se calculara conforme al apartado A.1.

B. Partiendo de la CAU, la Nota de Admisién podra alcanzar hasta 14 puntos utilizando los siguientes criterios:

1. Para los estudiantes citados en el apartado A.1, se tomaran las dos mejores ponderaciones de aquellas materias que se recogen en la tabla
4.2.

2. Para los estudiantes citados en el apartado A.2, se tomaran las dos mejores ponderaciones de aquellas materias que se recogen en la tabla
4.2.

3. Para los estudiantes citados en el apartado A.3 que hayan participado en la fase voluntaria de la prueba, se tomaran las mejores dos ponderacio-
nes de aquellas materias que se recogen en latabla 4.2.

4. Para los estudiantes citados en el apartado A.4, la calificacion de dos materias recogidas en la tabla 4.2, de entre las siguientes opciones:

-Las ponderaciones de las asignaturas de la EVAU segln la tabla 4.2.
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-La ponderacién de la Prueba de Competencias Especificas con la mejor calificacién de la acreditacion, expedida por la UNED.

-La ponderacion de materias de la evaluacion realizada para la obtencién del titulo o diploma que da acceso a la universidad en su sistema
educativo de origen, conforme a la nota de dicha materia incluida en la acreditaciéon expedida por la UNED u érgano competente.

Cada universidad podra afiadir un procedimiento especifico de admisién para los estudiantes de este grupo que no sean residentes en Espafia, respe-
tando las opciones de este apartado B.4.

5. Para los estudiantes citados en el apartado A.5, las dos mejores ponderaciones de las materias de la Pruebas de Competencia Especifica de la
acreditacion UNED segUn materias que se recogen en latabla 4.2.

Asi, la Nota de Admisioén, se calculara afiadiendo a la Nota de Acceso las calificaciones obtenidas por el estudiante en la PCE (con una calificacion
igual o superior a 5) que mayor calificacion aporten una vez ponderadas por los coeficientes 0,1 0 0,2, conforme a las tablas de ponderaciones de los
grados.

Nota de Admisién= Nota de Acceso + M1 x 0,1/0,2 + M2 x 0,1/0,2

M1, M2= Troncales de modalidad o de opcién, superadas en la PCE por el estudiante.
Para estos estudiantes, cada universidad podra afiadir un procedimiento especifico de admision.

En particular, en el Grado que se propone, las materias que la UC3M va a ponderar en mayor medida en la admisién son las siguientes: Matematicas,
Fisica y Dibujo Técnico.

El orden de prelacion en la adjudicacion de plazas seré el siguiente:

1.- Se efectuara una primera adjudicacion de plazas a los estudiantes que hayan superado la EVAU, la PAU, o alguna prueba de acceso a la Universi-
dad, o sean de los grupos 6 y 8 y dispongan de la credencial de la UNED, o posean el titulo de Técnico Superior (o similar), en el momento de la con-
vocatoria ordinaria del afio en curso, o anteriores.

2.- Se efectuara una segunda adjudicacién de plazas a los estudiantes que hayan superado la EVAU en convocatoria extraordinaria, o cuenten con
una prueba de acceso a la universidad superada, dispongan de la credencial de la UNED o del titulo de Técnico Superior (o similar), en el momento de
dicha convocatoria.

Se efectuara un ultimo reparto para los estudiantes con titulo de Bachiller incluidos en los grupos 4 (estudiantes de la Disposicién Transitoria Unica de
la Orden ECD/1941/2016, de 22 de diciembre), 7 y 9, sin alguna prueba de acceso a la Universidad superada.

Toda lainformacién y normativa relativa a los criterios de acceso y admisién mencionados se puede encontrar detallada en la web de Admision a
Grados UC3M:

https://lwww.uc3m.es/ss/Satellite/Grado/es/TextoMixta/1371228663342/

Finalmente, la Universidad imparte el grado en opcién bilingtie, es decir, que los alumnos deben realizar al menos 120 ECTS (la mitad de los ECTS del
Grado) en idioma inglés. Por ello, los alumnos deberan demostrar un buen nivel de competencias linguisticas en inglés equivalente al nivel B2 en el
Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas, dado que en buena parte de asignaturas se va a recibir la docencia en dicho idioma y se va a
trabajar con textos, materiales, ejercicios etc. absolutamente en inglés. Del mismo modo, y puesto que el grado se imparte en espafiol e inglés, los es-
tudiantes de habla no espafiola deberan acreditar, al menos, el mismo nivel en castellano cuando cursen la opcién en espafiol.

Finalmente, el 6rgano competente en Acceso y Admisién a la UC3M es el Rector si bien, por Resolucién del Rector de 15 de mayo de 2015, existe
delegacion de firma en la Vicerrectora de Estudios en cuantos actos se dicten en ejecucion de los procedimientos de acceso y admision.

TABLA 4.2 Materias que pueden ponderar, asociadas a la rama de conocimiento de los estudios de grado

RAMA DE CONOCIMIENTO DE ESTUDIOS DE GRADO MATERIAS QUE PUEDEN PONDERAR
Ingenieriay Arquitectura

Biologia

Dibujo Técnico Il

Fisica

Geologia

Quimica

Matematicas Il

Matematicas Aplicadas a la CCSS Il

Disefio

Economia de la Empresa
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[1] Para cada grado, las Universidades detallaran las ponderaciones especificas. Las materias no tienen por qué ser cursadas

[2] A elegir entre las recogidas en el curriculo basico de las materias de 2° de Bachillerato establecido en el RD 1105/2014: Inglés, Francés, Aleman,
Italiano y Portugués

4.2 Access criteria and conditions and special access exams

Organic Law 8/2013 of 9 December, regarding improvement of educational quality (LOMCE) modified the access and admissions requirements to offi-
cial bachelor¢s degree studies. However, the implementation of the calendar for this regulation was suspended until the resulting regulation, the Social
and Political Pact for Education, went into effect, in accordance with Royal Decree-Law 5/2016 of 9 December

Accordingly, the Evaluation of the Baccalaureate for Access/Entrance to University (hereafter EvAU), regulated by Organic Law of 3 May, is not neces-
sary to obtain the Baccalaureate and will be taken exclusively by students who wish to attend university. This exam is similar to the PAU, the university
entrance/access exam now in effect, which was created in Ministerial Order 42/2018 of 25 January. In Madrid, it is specified in the Autonomous Com-
munity Order 47/2017, of 13 January, and in the Agreement of Madrid Public Universities on admissions procedures for students holding Baccalaureate
diplomas, the equivalent or those accredited, for academic year 2018-19

As such, once the Ministry of Education published the regulations regarding access to university for the coming academic year, the public universities
of Madrid signed an agreement which established the common conditions for admission in the district of Madrid. These conditions are detailed in this
section for each type of student and each type of situation.

As a basic principle, the public universities of the Autonomous Region of Madrid reiterate their agreement to keep the district unified for the purposes
of admission.

No priority for Baccalaureate diplomas or primary vocational qualifications will be established in relation to branches of knowledge of bachelor¢s degree
studies. With the goal of guaranteeing the principles of equality, merit and ability, the planning in each bachelor¢s degree is carried out based on the
admission score, which will be recognized by all public universities in the Autonomous Region of Madrid. This Admission score will be generally esta-
blished through the sum of the Grade for Access/entrance to University (section 4.2.1) and the weightings outlined in section 4.2.2 of this document.

4.2.1 University Access Score
The University Access Score (hereafter CAU) entails a maximum of 10 points, as a result of the following

1. For students with the Baccalaureate LOMCE diploma, the CAU, in accordance with its regulation in the Royal Decree-Law 5/2016 of 9 December. It
will be understood that the admissions requirements will be met when the result is equal to or greater than five points: CAU = 0.4x EVAU + 0.6xCFB # 5

2. For students who are from the Spanish education system holding a diploma prior to the LOMCE and who have passed a university entrance/ac-
cess exam (LOE with PAU, LOGSE with PAU, COU with PAU, COU before 1974-75 and earlier plans), the final entrance/access grade that they
had at the time. If they have taken several entrance exams, the exam with the highest score will be considered.

3. For students who have Higher Vocational Training, Fine Arts and Design, or Advanced Sports Instruction diplomas which pertain to the Spa-
nish education system or have been declared equivalent or been accredited, the average grade of their corresponding diploma

4. For students who have an International Baccalaureate Diploma or European Baccalaureate Diploma, or Baccalaureate diplomas from educa-
tional systems in the EU or countries with a reciprocal international agreement provided they fulfil the academic requirements in their educational
systems for students to attend their universities: the grade of the accreditation, authorized by the UNED or an equivalent entity.

Also included in this group will be students with diplomas different from those mentioned above and which come from EU countries or other coun-
tries with reciprocal international agreements, provided they fulfil the academic requirements in their educational systems for students to attend their
universities.

5. For students with:

- Baccalaureate diplomas from EU educational systems or countries with a reciprocal international agreement and which do not meet the academic
requirements in their educational systems for students to attend their universities

-Qualifications, diplomas or studies equated to the Spanish Baccalaureate diploma and obtained in countries outside the EU with no reciprocal
international agreement

The grade/score provided by the accreditation from the UNED or the equivalent body will be considered, with the Baccalaureate accreditation set as
the minimum requirement for access.

In this case, the Access Grade/Score, ranging from five to 10 points, will be calculated according to the following formula:
Access Grade = (0.2xNMB +4) + 0.1 x M1 + 0.1 Xx M2 + 0.1 x M3 + 0.1x M4

NMB= Average grade of accredited baccalaureate
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M1-4= Grade obtained from the PCE (specific skills exam), provided the grade is #5. A maximum of four PCEs will be considered.

If the Baccalaureate is not accredited, students will be able to qualify for the final awarding of the extraordinary examination session with the grade of
the standardized credentials from the ministry, according to the order of precedence established in the agreement.

6. The CAU of students who have passed a Spanish university entrance exam will be calculated according to section 4.2.1.1.

4.2.2 Admission Grade

On the basis of the CAU, the Admission Grade can be up to 14 points, considering the following criteria:

1. For the students cited in section 4.2.1.1, the two best weightings of the subjects listed in Table 4.1 will be taken.

2. For the students indicated in section 4.2.1.2, the two best weightings of the subjects listed in Table 4.1 will be taken.

3. For the students indicated in section 4.2.1.3 who participated in the voluntary section of the exam, the two best weightings of the subjects listed
in Table 4.1 will be taken.

4. For the students indicated in section 4.2.1.4, the grade of two subjects listed in Appendix 1, among the following options:
-The weightings of the EVAU subjects according to Table 4.1.
-The weightings of the Specific Skills Exam of the UNED accreditation with the best grade.

-The weighting of subjects from the evaluation done to obtain the certificate or diploma allowing university admission in the educational sys-
tem of origin, according to the grade for this subject included in the accreditation issued by the UNED or the authorized entity.

Each university will be able to add a specific admissions procedure for students from this group that are not residents in Spain, respecting the options of
this section 2.2.2.4.

5. For the students indicated in section 4.2.1.5, the two best weightings of subjects from the Specific Skills Exam of the UNED accreditation accor-
ding to the subjects listed in Table 4.1.

Thus, the Admission Grade will be calculated by adding the grades obtained by the student in the PCE to the Admission Grade (with a score equal
to or higher than five), taking the highest score once they are weighted by the coefficients 0.1 or 0.2, in accordance with the weightings tables for the
bachelor¢,s degree programs.

Admission Grade= Access Grade + M1 x 0.1/0.2 + M2 x 0.1/0.2

M1, M2= Core or optional subjects, passed in the PCE by the student.
For these students, each university will be able to add a specific admissions procedure.

In particular, in the proposed Bachelor¢s degree, the subjects that UC3M will weigh the most for acceptance are: Mathematics, Physics, and Technical
Drawing.

4.2.3 Awarding of places
Order of priority in the awarding of places will be the following:

1.- There will be a first awarding of places to students that have passed the EVAU, the PAU, or some university entrance/access exam, if they are from
groups 6 and 8 or they have an Advanced Technical diploma (or similar) at the moment of the examination session of the current year, or from previous
years.

2.- There will be a second awarding of places to students who have passed the EVAU in the special convocation examination session, have passed a
university entrance/access exam, have the credentiasl from the UNED or have an Advanced Technical diploma (or similar) at the moment of this exami-
nation session.

3.-There will be a final awarding for Baccalaureate school graduates included in groups 4 (Sole Transitory Provision students from Regulation
ECD/1941/2016, from 22 December), 7 and 9 with no university entrance/access exam passed.

All information and regulations related to the aforementioned access and admissions criteria can be found on the following website:
https://lwww.uc3m.es/ss/Satellite/Grado/es/TextoMixta/1371228663342/

The University offers the degree in bilingual option, that is, students must take at least 120 ECTS (half of the ECTS of the Degree) in English. Therefo-
re, students must demonstrate a good level of language skills in English equivalent to level B2 in the Common European Framework of Reference for
Languages, given that in many subjects will be taught in that language and will work with texts, materials, exercises etc. absolutely in English. In the sa-
me way, and since the degree is taught in Spanish and English, non-Spanish speaking students must accredit, at least, the same level in Spanish when
studying the option in Spanish.

The final decision making-authority for UC3M Access and Admission is the Rector, according to the Resolution of the Rector of May 15, 2015, with
signatory delegation given to the Vice-rector of Studies for all acts carried out in access and admission procedures and processes.
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TABLE 4.1 Subjects that can weighted, associated with the branch of knowledge of the bachelor¢s degree program

Engineering and Architecture: Biology, Technical Drawing Il, Physics, Geology, Chemistry, Mathematics Il, Applied Mathematics for Social Sciences
11, Design, Business Economics, Art History
[1] For each degree program, the Universities spell out the specific weightings. The subjects do not have to be studied.

[2] Upon choosing those in the basic curriculum of the 2nd year of Baccalaureate established in RD 1105/2014: English, French, German, Italian and
Portuguese

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3 Sistemas de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez matriculados

A. Sistemas de informacion y atencién

Existen dos vias basicas de informacion:

Secretaria virtual: através de laWeb, el estudiante accede alainformacion més Util relacionada con sus actividades académicas y extraacadémicas, empezando
para nuevo ingreso (www.uc3m.es/primerdia) con informacion sobre la universidad (permanencia, estructura de |as clases¢), trémites (matricula, solicitudes
de reconocimiento de créditos¢), y otrainformacion préctica de interés para alumnos que todavia no conocen la universidad (localizacion de gruposy aulas, ho-
rarios, etc.)

Hay que sefialar que la universidad ha conseguido en estos Ultimos afios poner a disposicion de los estudiantes una vez matriculados mucha informa-
cién personalizada a través de Internet: su horario, su calendario de exdmenes, su matricula, la situacién de su beca, etc. (debido a los avances en la
integracion de los sistemas informéticos de gestion de la docencia), lo cual constituye también un eficaz apoyo para los nuevos estudiantes.

Puntos de Informacién del Campus, PIC: atienden de modo telefonico (91 856 1229, 91 6249548, 8537, 9433) el ectrdnico (picgetafe@uc3m.es,
pic.humanidades@uc3m.es, picleganes@uc3m.es, piccolmenarejo@uc3m.es) o presencia mente (oficina en todas las Facultades y Escuela) en horario de 9
a18 horas todas | as necesidades de |os estudiantes en el horario de atencidn correspondiente. Ademas resuelven |os tramites administrativos relacionados con su
vida académica (matricula, becas, certificados, etc.).

B. Sistemas de apoyo y orientacion

Cursos Cero: Estos cursos cero (http://www.uc3m.es/cursocero) se consideran un elemento de apoyo y ayuda alos estudiantes de nuevo ingreso en primer curso
delaUniversidad, que lo soliciten voluntariamente a fin de mejorar sus resultados académicos en general, y mas concretamente la adquisicion de habitos esen-
cides de trabajo universitario y disminuir latasa de fracaso en las asignaturas de primer curso y su posterior abandono. La oferta de cursos se centra en aquellas
materias donde |os alumnos muestran mas dificultades (fisica, mateméticas, quimica, dibujo técnico) asi como otras materias de carécter transversal que puedan
fomentar €l aprendizaje y rendimiento académico de los alumnos.

Tutorias académicas de | os departamentos: son el instrumento por excelencia parael apoyo a estudiante. Todos |os profesores de la Universidad dedican un mi-
nimo de horas semanales a dichas tutorias que son publicadas en el aulavirtua (individuales o en grupo).

Orientacién psicopedagégica - asesoria de técnicas de estudio: Existe un servicio de atencién personalizada al estudiante con el objetivo de optimizar sus habi-
tosy técnicas de estudio y por tanto su rendimiento académico.

Programa de Mejora Personal: cursos de formacion y/o talleres grupales con diferentes teméticas psicosociales

(http://portal.uc3m.es/portal/page/portal/cultura_y_deporte/orientacion/pmp). Se pretende contribuir a la mejora y al desarrollo personal del indivi-
duo, incrementando sus potencialidades y en Ultima instancia su grado de bienestar.

Orientacion psicol6gica (terapia individual) y prevencion psicoeducativa: tratamiento clinico de los diferentes problemas y trastornos psicol 6gicos (principal -
mente trastornos del estado de &nimo, ansiedad, pequefias obsesiones, afrontamiento de pérdidas, falta de habilidades sociales, problemas de relacion, etc.) asi
como deteccion precoz de | os trastornos para prevenirlos y motivar hacia la peticion de ayuda.

Programa ¢Compafieros¢; bajo este programa (http://www.uc3m.es/companeros) se seleccionan y forman estudiantes de Ultimos cursos que sirvan de tuto-
res para los aumnos de primer curso. El objetivo Ultimo del programa es conseguir laintegracion rapiday efectivadel nuevo alumno en la universidad, mejoran-
do no s6lo su sensacion de acogida e integracion social a su nuevo entorno universitario, sino ademas un mejor rendimiento académico y una disminucion gene-
ral de latasa de abandono del alumnado.

Reorientacion vocacional / académica: Trata de orientar a aguellos alumnos que alo largo de su primer afio en la Universidad se planteen la posibilidad de aban-
donar sus estudios con €l fin de disminuir la sensacion de frustracion y fracaso del estudiante, potenciando sus capacidades y facilitandole la toma de decision
respecto a su futuro académico y profesional.

C. Estudiantes con discapacidad y necesidades especificas de apoyo educativo

Informacién de servicios especificos a todos | os estudiantes matriculados con exencién de tasas por discapacidad mediante correo electrénico.

Entrevista personal: informacion de recursosy servicios, valoracion de necesidades y elaboracion de plan personalizado de apoyosy adaptaciones.

Plan personalizado de apoyos 'y adaptaciones: determinacion y planificacion de los apoyos, medidas 'y recursos especificos para asegurar que €l/la estudiante
cuente con |as condiciones adecuadas para €l desarrollo de su actividad universitaria (adaptacion de materiales, apoyos técnicos, préstamos de recursos especifi-
Cos, €tc).

Prcs)grar%a de tutorizacion.

Ayudas economicas propias para estudiantes con discapacidad y/o NEE.

Accesibilidad y adaptaciones en el aulay Campus.

Seguimiento personalizado del proceso de incorporacion del estudiante alavida universitariay de los recursos y actuaciones puestos en marcha.

Apoyo en lainserciéon labora y orientacion profesional através del Servicio de Empleo de la Universidad.
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4.3 Support and orientation systems for enrolled students

4.3.1 Information and service systems

There are two basic sources of information:

Virtual Registry: via the Website, students access the most useful information related to their academic and extracurricular activities. Incoming students
(www.uc3m.es/primerdia) have information about the university (residence, structure of classes), procedures (enrollment, applications for recognition of cre-
dits) and other practical information of interest for students who are not yet familiar with the university (location of groups and classrooms, timetables, etc.)

In recent years, the University has made much personalized information available to enrolled students online: their timetable, calendar of exams, enroll-
ment, status of their grants/scholarships, etc. (a result of advances in the integration of faculty IT management systems), which has also greatly aided
new students.

Campus Information Points, PIC: by phone (91 856 1229, 91 6249548, 8537, 9433) e-mail (picgetafe@uc3m.es, pic.humanidades@uc3m.es,

picleganes@uc3m.es, piccolmenarejo@uc3m.es) and in person (officesin all the Schools and Campuses) open from 9 am. to 6 p.m. for student petitions and re-
quests. They also handle administrative procedures related to academic life (enrollment, grants/scholarships, certificates, etc.)

4.3.2 Support and orientation systems

¢Zerog, Courses: (http://www.uc3m.es/cursocero) considered an element of support and help for new students in their first year at the University. Students can
request the classes in order to improve their overall academic outcomes, and more specifically, acquire habits essentia for university work, and reduce the failure
ratein first-year subjects as well as the student dropout rate. The offering of courses isfocused on subjects which present the most difficulties for students (phy-
sics, mathematics, chemistry, technical drawing), along with other multidisciplinary subjects that foster students¢, learning and academic performance.
Departmental academic tutorials: the instrument par excellence for student support. All university professors devote some hours per week to these tutorials (in-
dividua or group), which are published in the virtual classroom.

Psycho-pedagogical orientation-study techniques guidance: Students have a personalized attention service whose goal is to optimize their study habits and tech-
niques and, consequently, their academic performance.

Personal improvement program: educational courses and/or group workshops on different psychosocial topics

(http://portal.uc3m.es/portal/page/portal/cultura_y_deporte/orientacion/pmp).

Their goal is to contribute to the personal improvement and development of the individual, increasing their potential and, ultimately, their well-being.

Psychological Orientation (Individual Therapy) and Psycho-educational Prevention: clinical treatment for different psychological problems and disorders
(chiefly mood disorders, anxiety, minor obsessions, dealing with loss, lack of social skills, identification problems, etc.) and the early detection of disordersto
prevent them and motivate individuals to seek help.

Compariero Program-Peer Tutoring: in this program (http://www.uc3m.es/companeros), final-year students are selected and trained to serve as tutors for
first-year students. The ultimate goal of the program is to achieve rapid and effective integration of new students into university, improving not only their sense
of welcome and social integration in their new higher-learning environment, but aso their academic performance, as well as reducing the student dropout rate.
Vocational / Academic reorientation: seeks to guide students who, during their first year at university, consider the possibility of dropping out, with the ultimate
aim of reducing their sense of frustration and student failure, strengthening their abilities and helping them make decisions regarding their academic and profes-
sional future.

4.3.3 Students with disabilities and special needs for academic support

Information via e-mail about specific services for all enrolled students exempt from tuition because of disabilities

Personal interview: information about resources and services, needs assessment and creation of personalized plan for support and adaptations

Personalized plan for support and adaptations: determination and planning of support, measures and specific resources to ensure students have appropriate condi-
tions for studying at university (adaptation of materials, technical support, loans of specific resources, etc.)

Tutoring program

Financial aid for students with disabilities and special needs

Accessibility and adaptations in the classroom and on campus

Personalized monitoring of student incorporation into university life and implementation of resources and activities

Job placement and professional orientation support through the University Employment Service

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MiINIMO

MAXIMO

0

0
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4.4 Transferenciay reconocimiento de créditos

El Consejo de Gobierno de la Universidad Carlos Il de Madrid, en su sesién celebrada el dia 7 de febrero de 2.008,
aprobé una serie de medidas de acompafiamiento de los nuevos planes de grado y master, dentro de las cuales se
incluyeron algunas lineas relativas al reconocimiento y transferencia de créditos ECTS. Posteriormente, el 25 de fe-
brero de 2010, el Consejo de Gobierno aprob6 la normativa reguladora de los procedimientos de reconocimiento,
convalidacién y transferencia de créditos que se adjunta en el Anexo Il, en aplicacion de los articulos 6 y 13 del Real
Decreto 1393/2007, y que contempla, entre otros, los siguientes aspectos:

. RECONOCIMIENTO DE CREDITOS.

1. Procedimiento:

a. Solicitud del alumno, acompafiada de la documentacion acreditativa de |as asignaturas superadas (certificacion acadé-
mica de la Universidad de origen y programas oficiales de |as asignaturas superadas).

b. Resolucién motivada del responsable académico de latitulacion que evaluara la adecuacion entre las competenciasy
conocimientos asociados a las materias superadas y |os previstos en € plan de estudios, incluidas las materias trans-
versales.

c. Posibilidad de que € responsable académico constituya comisiones de apoyo para valorar la adecuacién entre las ma-
terias superadas y aquellas cuyo reconocimiento se solicita, con participacion de |os departamentos implicados en la
docencia

2. Reconocimiento de laformacion basica. Las materias de formacion basica de la mismaramadel titulo se reconocerén en to-
do caso. En €l supuesto de que el nimero de créditos de formacion bésica superados por el estudiante no fuera el mismo que
los créditos de formacién basica del plan de estudios a que se accede, €l responsable académico de latitulacion determinara
razonadamente las materias de formacién bésica que se reconocen, teniendo en cuenta las cursadas por €l solicitante y respe-
tando €l limite legal minimo de 36 ECTS.

3. LaUniversidad promoverd, fundamentalmente a través de los convenios de movilidad, medidas que faciliten a sus estudian-
tes que obtengan plazas en programas de intercambio con otras universidades el reconocimiento de 30 créditos ECTS por
cuatrimestre 0 60 por curso, si superan en la Universidad de destino un nimero de créditos similar.

4. LaUniversidad ha determinado las actividades deportivas, culturales, de representacion estudiantil, solidariasy de coopera-
Cion que serén objeto de reconocimiento en los estudios de grado hasta un méximo de 6 créditos del total del plan de estudios
cursado de acuerdo con € articulo 46.2.i) de laLey Organica 6/2001, de 21 de diciembre de Universidades, |os estudiantes
podran obtener reconocimiento académico en créditos por la participacion en actividades universitarias culturales, deportivas,
de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion. Este punto se desarrolla en la normativa propia que también sein-
cluyeen el Anexo Il delaMemoria

Todos los aspectos anteriores deben entenderse sin perjuicio de la modificacién operada por el RD 861/2010 de 2
de julio al RD 1393/2007, que por publicarse con posterioridad a la normativa propia de la Universidad, no pudieron
quedar recogidos en ella.

. TRANSFERENCIA

Los créditos cursados en ensefianzas que no hayan conducido a la obtencién de un titulo oficial se trasferiran al ex-
pediente académico del alumno, que debera solicitarlo adjuntando el correspondiente certificado académico, asi co-
mo acreditar que no ha finalizado los estudios cuya transferencia solicita. (Ver Anexo Il y Anexo [l1)

Extracto de la normativa de permanencia

En el primer afio académico deberan aprobar al menos doce de los créditos asignados por el plan de estudios al pri-
mer curso de la titulacién. Si la matricula es a tiempo parcial deberan superar al menos una asignatura.

Los alumnos deben aprobar el primer curso completo en 3 afios, salvo los alumnos que hagan matricula a tiempo
parcial que, en ese caso, disponen de 6 afios.

Para las asignaturas de segundo curso en adelante los alumnos disponen, en el caso de la Escuela Politécnica Su-

perior, de 6 convocatorias. Si el alumno no se presenta al examen le computa la convocatoria, salvo en los casos en
que solicite libre dispensa.

4.4 Transfer and recognition of credits

The Universidad Carlos Il de Madrid Governing Board, in its session on 7 February 2008, approved a series of ac-
companying measures for new bachelor¢ s and master¢s degree study plans. Among the measures were points rela-
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ted to the recognition and transfer of ECTS credits. Afterwards, on 25 February 2010, the Governing Board approved
the regulatory procedural guidelines for recognizing, validating and transferring credits. These guidelines are included
in Appendix Il, in application of Articles 6 and 13 of Royal Decree 1393/2007, and provide for the following points,
among others:

4.4.1 Credit Recognition

1. Procedure:

a Student application, accompanied by supporting documentation of subjects passed (academic certification from the
university of origin and official programs of the subjects passed).

b. Substantiated decision from the academic authority for the qualifications. The academic authority will evaluate the re-
levance of the skills and knowledge associated with the subjects passed to those established in the study plan, inclu-
ding cross-curricular subjects

¢. Possibility that the academic authority will create support commissions to assess the relevance of the subjects passed
to those whose knowledge is required, with participation from the departments involved in teaching.

2. Recognition of basic education. The basic subjects from the same branch of the degree course will be recognized in any ca-
se. If the number of credits earned by the student from basic education is not the same as the credits for the basic education of
the study plan applied for, the academic authority for the degree program will reasonably determine the basic education sub-
jects that are recognized, taking into account those studied by the applicant and respecting the minimum legal limit of 36 EC-
TS

3. The University will promote, primarily through mobility agreements, measures that help students who obtain placesin ex-
change programs with other universities with the recognition of 30 ECTS credits per semester or 60 per year if they earn asi-
milar number of credits at the exchange university.

4. The University has determined the credits that students can obtain for participating in sports, cultural, student representation,
and solidarity and cooperation activities. A maximum of six credits of the total for the bachelor¢s degree course studied will
be recognized, in accordance with Article 46.2.i) of Organic Law 6/2001, from 21 December, about universities. Thisis de-
tailed in the regulation itself, which isincluded in Appendix |11 of the Report

All of the aforementioned shall be understood without detriment to the modification to Royal Decree 1393/2007 by

Royal Decree 861/2010, from 2 July. As it was published after the University¢,s own legislation, these points could not
be included in it.

4.4.2 Transfer

Credits taken in courses not leading to obtaining an official degree will be transferred to the student¢ s academic
transcript. Students must apply for the transfer, attaching the corresponding academic certificate, and certify that they
did not finalize the studies for which transfer is requested.

Except from the regulation on continuity at the University

In the first academic year, students must pass at least 12 of the credits assigned in the study plan for the first year of
the degree program. If enroliment is part-time, students must pass at least one subject.

Students must pass the entire first year of the course in three years, excepting part-time students, who have six years
to do so.

For subjects in the second year and afterwards, students at the Higher Polytechnic School have six tries. If students
do not take the exam, it counts as a try unless students expressly request a waiver.
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ANEXO Il - NORMATIVA REGULADORA DE LOSPROCEDIMIENTOS DE RE-
CONOCIMIENTO, CONVALIDACION Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS,
APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO EN SESION DE 25 DE FEBRERO

DE 2010.

El RD 1393/2007, de 30 de octubre regula en su articulo 6 el reconocimiento y transferencia de créditos, establecien-
do prescripciones adicionales en su articulo 13 para los estudios de Grado.

La nueva ordenacién de las ensefianzas universitarias ha establecido unos sistemas de acceso a la Universidad que
facilitan la incorporacién de estudiantes procedentes de otros paises del Espacio Europeo de Educacion Superior y
de otras areas geograficas, marcando con ello una nueva estrategia en el contexto global de la educacién superior.

No cabe duda de que uno de los objetivos fundamentales de la nueva ordenacion de las ensefianzas universitarias
es fomentar la movilidad de los estudiantes, tanto dentro de Europa como con otras partes del mundo, asi como la
movilidad entre las universidades espafiolas y el cambio de titulacion dentro de la misma universidad, especialmente
en el inicio de la formacién universitaria.

Por todo ello, se han regulado los procesos de reconocimiento y de transferencia de créditos con el objetivo de que
la movilidad de los estudiantes, que constituye uno de los pilares principales del actual sistema universitario, pueda
tener lugar de forma efectiva en la Universidad Carlos Il de Madrid.

En el proceso de elaboracion de esta norma han participado los Decanatos de las Facultades y la Direccién de la
Escuela Politécnica Superior, asi como la Delegacion de Estudiantes, dandose cumplimiento al tramite previsto en el
articulo 40, en relacion con la Disposicion Adicional Tercera de los Estatutos de la Universidad Carlos 11l de Madrid.

Reconocimiento de créditos cursados en otras titulaciones y/o universidades espafiolas o extranjeras en los estudios
de Grado.

Art. 1.- Presentacion de solicitudes.

Las solicitudes de reconocimiento y convalidacién de créditos superados en otras ensefianzas universitarias oficia-
les se dirigiran al Decano o Director del Centro en el que el estudiante haya sido admitido en los plazos y de acuerdo
con los procedimientos fijados por la Universidad.

La solicitud deberd acompafiarse de la siguiente documentacion:

. Certificacion académica de la Universidad en la que consten las asignaturas o materias superadas con indicacion de su carac-
ter y las calificaciones obtenidas. En el caso de tratarse de materias de formacién bésica debera acreditarse la rama de conoci-
miento ala que estan adscritas.

Programas oficiales de las materias o asignaturas superadas.

Cuando el estudiante solicite la convalidacién de asignaturas o materias cursadas en universidades extranjeras, la
certificacion académica de la Universidad deberéa presentarse debidamente legalizada de conformidad con la norma-
tiva que resulte de aplicacion. El Director académico de la titulacién podra admitir los documentos en inglés. Los do-
cumentos en otros idiomas deberan presentarse en todo caso con traduccion oficial al castellano.

Los estudiantes de la Universidad Carlos Il que cambien de titulaciéon no deberan presentar ningiin documento por
disponer de ellos la administracién universitaria, que procedera a su comprobacion de oficio.

Art. 2.- Resolucion de las solicitudes de reconocimiento y convalidacion.

El Decano o Director del Centro en el que el estudiante inicie sus estudios, o Vicedecano o Subdirector en quien de-
legue, de conformidad con lo dispuesto en los articulos 77 y 79.2 f) de los Estatutos, resolvera el reconocimiento o
convalidacion de los créditos superados en otra titulacion y/o Universidad de acuerdo con procedimientos estableci-
dos por la Universidad.
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En las resoluciones de reconocimiento y convalidacion debera valorarse el expediente universitario del alumno en
su conjunto, debiéndose tener en cuenta la adecuacién entre las competencias y conocimientos asociados a las ma-
terias cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios, no siendo necesaria la equivalencia total de
contenidos ni de carga lectiva por asignatura, materia o médulo.

El Centro podra constituir comisiones de apoyo a los responsables académicos de las distintas titulaciones para va-
lorar la adecuacién de los conocimientos y competencias asociados a las materias superadas por el solicitante con
las materias del plan de estudios. Formaran parte de estas comisiones profesores de los Departamentos que impar-
tan docencia en los Grados correspondientes. El Centro podra atribuir esta funciéon a las Comisiones Académicas de
Titulacion.

Art. 3.- Plazos de resolucién.

Las solicitudes de reconocimiento y convalidacion presentadas por los alumnos admitidos en la Universidad con la
documentacioén exigida en el articulo 1 se resolveran en los siguientes plazos:

Solicitudes presentadas hasta el 30 de junio, antes del 5 de septiembre.
Solicitudes presentadas hasta el 31 dejulio, antes del 30 de septiembre.
Solicitudes presentadas hasta el 30 de septiembre, antes del 30 de octubre.

Art. 4.- Reconocimiento de formacién basica

Los créditos de formacion basica superados en otros estudios universitarios seran reconocidos, en todo caso, en
la titulacién a la que acceda el estudiante, de conformidad con lo establecido en el articulo 13 del Real Decreto
1393/2007.

El Vicedecano o Subdirector determinara las asignaturas de formacion béasica del correspondiente plan de estudios
que no debera cursar el estudiante. El total de créditos de estas asignaturas debera ser equivalente a los créditos de
formacion bésica reconocidos.

Reconocimiento de créditos cursados en programas de movilidad

Art. 5.- Los convenios de movilidad suscritos entre la Universidad Carlos Ill y las Universidades extranjeras deberan
posibilitar el reconocimiento de 30 ECTS por cuatrimestre a los estudiantes de la Universidad Carlos que participen
en el programa de movilidad correspondiente.

El coordinador de cada programa de movilidad autorizara el contrato de estudios teniendo en cuenta principalmente
y de forma global la adecuacion de las materias a cursar en la Universidad de destino con las competencias y cono-
cimientos asociados al titulo de la Universidad Carlos Il de Madrid.

De conformidad con las directrices generales fijadas por la Universidad, los responsables académicos de las titula-
ciones y los responsables académicos de programas de intercambio de los diferentes Centros adoptaran las medi-
das que consideren necesarias para asegurar el reconocimiento del nimero de créditos establecido en el parrafo pri-
mero, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado segundo del articulo 2.

En el supuesto de que alguno de los convenios suscritos para una o varias titulaciones no permita el reconocimiento
de un minimo de 30 créditos por cuatrimestre, el Centro deber& comunicarlo al Vicerrectorado de Relaciones Interna-
cionales para la eliminacion, en su caso, de las plazas de movilidad vinculadas a dicho convenio de la oferta del si-
guiente curso académico.

Reconocimiento y convalidacion de créditos cursados en otras titulaciones y/o universidades espafiolas o extranjeras
en los estudios de Postgrado

Art. 6.- Los Directores de los Programas de Postgrado elevaran al Vicerrectorado de Postgrado para su resolucion
las propuestas de reconocimiento o convalidacion de créditos superados en otra titulacion y/o Universidad a los estu-
diantes admitidos en sus programas que lo hubieran solicitado de acuerdo con los procedimientos establecidos por
la Universidad.

Las resoluciones de reconocimiento deberan valorar el expediente universitario del alumno en su conjunto, asi como
los conocimientos y competencias asociados a las materias superadas, de conformidad con lo establecido en el pa-

rrafo segundo del articulo 2.

Transferencia de créditos.

Art. 7.- Los créditos superados por los estudiantes en sus anteriores estudios que no hayan sido objeto de reconoci-

miento se transferiran a su expediente académico de acuerdo con los procedimientos establecidos al efecto siempre
que los estudios anteriores no hubieran conducido a la obtencién de un titulo.
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ANEXO |1l -NORMATIVA SOBRE RECONOCIMIENTO DE CREDITOSOPTATI-
VOSA ESTUDIANTES DE GRADO POR LA REALIZACION DE ACTIVIDADES,
APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO EN SESION DE 4 DE JULIO DE

2018.

Como consecuencia de las recientes modificaciones de los planes de estudio, resulta imprescindible establecer un
nuevo marco de reconocimiento de créditos a los estudiantes de Grado por la realizacion de actividades. Asi surge
este marco, al amparo de la Ley Orgéanica de Universidades, cuyo articulo 46.2 contempla el derecho de los estu-
diantes a ¢ obtener reconocimiento académico por su participacion en actividades universitarias culturales, deporti-
vas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperaciong,, y del desarrollo realizado por el articulo 12.8 del RD
1393/2007, de 29 octubre, donde se concreta dicho reconocimiento para los estudiantes de Grado en, al menos, 6
créditos del correspondiente plan de estudios.

Articulo 1
Los estudiantes de Grado podran obtener el reconocimiento de un méaximo de 6 créditos ECTS optativos en su plan
de estudios por la realizacion de actividades de acuerdo con los requisitos y procedimientos que se establecen a

continuacion.

Articulo 2. Requisitos.

Tipos de actividades.

La actividad desarrollada por el estudiante a reconocer debe encuadrarse en alguno de los dos tipos que se indican
a continuacion:

- Experiencias, que proporcionan unaformacion y aprendizaje no convencionales, através de laaccion.

- Talleres formativos, con una metodol ogia que implique la préctica de actividades que permitan el desarrollo y mejorade ha
bilidades. En este sentido, no resultara posible el reconocimiento de créditos optativos cuando la actividad formativa sea ex-
clusivamente tedrica.

Horas de dedicacién.

La dedicacion minima del estudiante para que la actividad sea susceptible de reconocimiento seré la siguiente:

. Experiencias: dedicacion equivalente a 25 horas para reconocer 1 crédito.
. Talleresformativos: 20 horas de formacion presencial parareconocer 1 crédito.

Los estudiantes podran obtener el reconocimiento de un méaximo de 3 créditos por una misma actividad. En el caso
de las experiencias cuya duracién se prolongue durante

mas de un curso académico, se podran reconocer hasta 6 créditos.

Ambitos tematicos.

La actividad desarrollada por el estudiante debe adscribirse a alguno de los siguientes ambitos:

18/ 212

CSV: 338629751069935796014250 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)



MIMISTERIO
DE EDUCACION. CULTURA,
¥ DEPORTE

b _: GORIERND
b T DE ESPANA
- [ 3

AMBITOSTEMATICO

DEPORTIVO

CULTURAL

SOCIOCULTURAL

SOLIDARIO Y DE COOPERACION AL DESA-
RROLLO

REPRESENTACION ESTUDIANTIL

Programas de Vicerrectorados.

conocimiento.

Identificador : 2500045

DESCRIPCION

Précticadel deporte

Contenidos contemplados en €l Anexo | del Real Decre-
to 1393/2007, (rama Artes y Humanidades): Antropolo-
gia, Arte, Etica, Expresion Artistica, Filosofia, Geogra-

fia, Historia, IdiomaModerno, Lengua, Lenguaclésica,

Lingistica, Literatura, Sociologia, asi como ladivulga
cion cientifica.

Incluye los siguientes contenidos:

Servicio socia 0 apoyo a sectores desfavoreci-
dos

Préctica de habilidades de mejora personal, em-
pleo o emprendimiento

Voluntariado en programas solidarios de acompafia-
miento en la Universidad o programas de ambito nacio-
nal o internacional de cooperacion, asi como el soporte
en congresos y seminarios organizados en la Universi-
dad.

Funciones como Delegado/a de grupo, titulacién, centro
0 Universidad; las correspondientes como representante
en 6rganos de Gobierno: Claustro, Consejo de Gobierno
y Consegjo Social, Juntas de Facultad o Escuela, etc. Re-
presentacion de la Universidad en competiciones no de-
portivas

Articulo 3. Procedimiento para el reconocimiento.
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DETALLE DEL TIPO DE ACTIVIDAD QUE PUE-
DE INCLUIR

Experiencias Talleres formativos

Experiencias Talleres formativos

Talleres formativos

Experiencias

Experiencias

Cada Vicerrectorado, de conformidad con este marco normativo, programara su oferta de experiencias y talleres con
antelacion suficiente, determinando para cada actividad el niUmero maximo de créditos que puedan ser objeto de re-

El Vicerrectorado responsable expedira una acreditacion individual a los estudiantes que realicen las actividades
ofertadas en su programacion en la que se deberd identificar la actividad, el nimero de horas de participacion del
estudiante, el nimero maximo de créditos optativos que se reconocen y demas aspectos que se recogen en este
marco normativo y en el modelo que se adjunta como Anexo 1.

El estudiante solicitara la incorporacion a su expediente de los créditos que corresponden por la realizacion de las
actividades indicadas, presentando la acreditacién correspondiente en los servicios académicos.
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Pasaportes o bolsas de actividades.

Todas las actividades de los ambitos mencionados que no retinan los requisitos de dedicacion horaria minima pue-
den integrarse en los pasaportes o bolsas de actividades que ofertaran los Vicerrectorados correspondientes hasta
acumular un minimo de 30 horas de formacién presencial para el reconocimiento de 1 crédito.

Los tipos de pasaporte o bolsas de actividad podran ser, entre otros, los siguientes: cultural, de igualdad, solidario o
de empleo.

El Vicerrectorado responsable de cada pasaporte expedird una acreditacion individual a los estudiantes que incluira
la descripcion de todas las actividades realizadas y sus aspectos identificativos, de acuerdo con este marco normati-
vo y modelo que se adjunta como Anexo 2.

El estudiante solicitara la incorporacion a su expediente de los créditos que corresponden por la realizacién de las
actividades indicadas, presentando la acreditacién correspondiente en los servicios académicos.

Propuestas no integradas en programas de Vicerrectorados.

Los Centros, Departamentos o profesores, con el visto bueno del Director del Departamento, pueden proponer el re-
conocimiento de un Unico crédito por la realizacién de actividades que rednan los requisitos y pertenezcan a los am-
bitos tematicos indicados anteriormente y que no estén integradas en los programas ofertados por los Vicerrectora-
dos. Las actividades propuestas no podran coincidir con contenidos propios de los planes de estudio.

La propuesta de reconocimiento debera remitirse al Vicerrectorado de Estudios con una antelacion minima de un
mes a la fecha de su realizacién para su autorizaciéon. En caso de ser una actividad externa, deber& contar con el co-
rrespondiente convenio de colaboracion.

Los Decanos o Directores de los Centros, una vez autorizadas las propuestas y valoradas las caracteristicas de las
mismas, resolveran sobre la procedencia del reconocimiento del crédito para sus estudiantes y notificaran a los in-
teresados dicha Resolucion.

El Centro o Departamento responsable de la actividad expedira una acreditacion individual a los estudiantes que
realicen las actividades en la que debera identificarse la actividad, el nimero de horas de participacién del estudian-
te con indicacion del crédito reconocible y demds aspectos que se recogen en este marco normativo y el modelo que
se adjunta como Anexo 3.

4.5 CURSO DE ADAPTACION PARA TITULADOS
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

CLASES TEORICO-PRACTICAS. Conocimientos que deben adquirir 10s alumnos que recibiran las notas de clase y tendréan
textos bésicos parafacilitar el seguimiento de clasesy trabajo posterior. EI alumno resolvera gjercicios, préacticas, problemasy hara
talleresy prueba de evaluacion para adquirir las capacidades necesarias. Para asignaturas de 6 ECTS se dedicaran 44 horas con
100% de presenciaidad. (excepto las que no tengan examen que serén 48 horas). //[THEORETICAL-PRACTICAL CLASSES.
Essential knowledge and concepts students must acquire. Student receive course notes and will have basic reference texts to
facilitate following the classes and carrying out follow up work. Students partake in exercises to resolve practical problems and
participate in workshops and an evaluation tests, al geared towards acquiring the necessary capabilities. Subjects with 6 ECTS are
44 hours as agenera rule/ 100% classroom instruction (excepting those subjects which do not have an exam and are 48 h

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) alos estudiantes por parte

del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 4 horas con un 100% de presenciaidad.// TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual tutoring) or in-group (group tutoring) for students with a teacher.Subjects with 6 credits have
4 hours of tutoring/ 100% on- site attendance.

TRABAJO INDIVIDUAL O EN GRUPO DEL ESTUDIANTE.Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98 horas 0%
presencialidad.//STUDENT INDIVIDUAL WORK OR GROUP WORK. Subjects with 6 credits have 98 hours/0% on-site.

TRABAJO INDIVIDUAL SOBRE EL TRABAJO FIN DE GRADO. El estudiante desarrollaré las competencias adquiridas a

lo largo de sus estudios y aplicara los conocimientos aprendidos a la realizacion de un proyecto en el dmbito de este Grado que
finalizard con una memoria escrita. En ella se plasmaran el andlisis, resolucion de cuestiones y conclusiones que correspondan

en el ambito del proyecto. Supone 299 horas con 0% presencialidad.// INDIVIDUAL WORK ON BACHELOR' S DEGREE
FINAL PROJECT. Students apply competences and knowledge acquired during their studiesin a Project from an area of the degree
program, concluding with a written report. The foregoing reflects the corresponding project’s analysis, resolution of issues and
conclusions. The Project represents 299 hours/0% on-site.

PRESENTACION ORAL DEL TRABAJO FIN DE GRADO. El estudiante redlizarala defensay presentacion de su proyecto ante
un tribunal argumentando con claridad las cuestiones que correspondan y resolviendo los problemas que se hayan podido suscitar
en el proyecto. 1 hora/100% presencialidad// ORAL PRESENTATION OF BACHELOR'S DEGREE FINAL PROJECT. The
student defends their Project before atribunal, clearly presenting the corresponding points with resolution of any problems arising
in the Project. 1 hour/100% on-site

PRACTICAS EXTERNAS. Précticas realizadas en organismos externos, empresas o instituciones pablicas o privadas. Para
asignaturas de 6 ECTS supondra como minimo 141 horasy para asignaturas de 12 ECTS supondra como minimo 282 horas. Todas
tienen el 100% de presencididad. // EXTERNAL INTERNSHIPS. Internships carried out in external entities, companies and public
or private ingtitutions. Subjects with 6 ECTS entail aminimum of 141 hours and subjects with 12 ECTS entail a minimum of 282
hours. 100% on-site

Realizacion delaMEMORIA delas PRACTICAS: 9 horas de carga lectiva (para 6 ECTS) y 18 horas de carga lectiva (para 12
ECTS), ambas con 0% de presencialidad // Preparation of INTERNSHIP report. 9 hours workload (for 6 ECTS) and 18 hours (for
12 ECTYS); both 0% on-site

TALLERESY LABORATORIOS.Para asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4 horas con un 100% de presencialidad. Para

las asignaturas de 6 créditos se dedicaran 8 horas con un 100% de presencialidad. // WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have 4 hours with 100% on-site instruction. Subjects with 6 credits have 8 hours/100% on-site
instruction.

EXAMEN FINAL. Se valoraran de forma global los conocimientos, destrezas y capacidades adquiridas alo largo del curso.
Se dedicaran 4 horas con 100% presencialidad//FINAL EXAM Global assessment of knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. It entails 4 hours/100% on-site

53METODOL OGIASDOCENTES

CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de mediosinforméticos y audiovisuales, en las que se desarrollan
los conceptos principales de lamateriay se proporcionan los materialesy la bibliografia para complementar el aprendizaje de los
alumnos.//ITHEORY CLASS. Classroom presentations by the teacher with IT and audiovisual support in which the subject’s main
concepts are devel oped, while providing material and bibliography to complement student learning

PRACTICAS. Resolucién de casos précticos, problemas, etc. planteados por € profesor de maneraindividual o en grupo.//
PRACTICAL CLASS. Resolution of practical cases and problem, posed by the teacher, and carried out individually or in agroup.

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) alos estudiantes por parte

del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 4 horas con un 100% de presenciaidad. /TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual tutoring sessions) or in-group (group tutoring sessions) for students with teacher astutor.
Subjects with 6 credits have 4 hours of tutoring/100% on-site.
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TUTELA DEL TRABAJO FIN DE GRADO. El tutor del Trabagjo Fin de Grado asistiray orientara al estudiante en todos aquellos
aspectos necesarios para que realice un buen proyecto final y lo plasme con claridad y profesionalidad en lamemoria escrita. Las
tutorias podrén ser presenciales y también realizarse a través de medios el ectronicos.//TUTORING FOR BACHELOR'S DEGREE
FINAL PROJECT. The tutor for the Bachelor's Degree Final Project helps and guides the student in all aspects necessary to carry
out asolid final Project, and to write a corresponding clear and professional report. The tutoring sessions can be on-site or on line.

TUTELA DE LASPRACTICASEXTERNAS. Asistencia del tutor académico individualizada (tutorias individuales) o en

grupo (tutorias colectivas) alos estudiantes parael buen desarrollo, orientacion y seguimiento de las précticas realizadas en
entidades externas. El tutor académico podra apoyarse en los informes del tutor de la empresa o entidad externa.//TUTORING FOR
EXTERNAL INTERNSHIPS. Individualized academic help and guidance from tutor (individual tutoring sessions) or in-group
(group tutoring) for the proper development, orientation and monitoring of internships carried out by studentsin external entities.
The academic tutor may employ the reports from the entity or institution tutor as support.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental atalleresy laboratorios bajo |a supervision de un tutor.//
LABORATORY PRACTICAL SESSIONS. Applied/experimental |earning/teaching in workshops and laboratories under the tutor's
supervision.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

EXAMEN FINAL. En el que se valoraran de forma global |os conocimientos, destrezas y capacidades adquiridas alo largo

del curso. El porcentaje de valoracion varia para cada asignatura en un rango entre el 60%y el 0%. // FINAL EXAM. Global
assessment of knowledge, skills and capacities acquired throughout the course. The percentage of the evaluation varies for each
subject between 60% and 0%.

EVALUACION CONTINUA. En ellase valoraran los trabajos, presentaciones, actuacion en debates, exposiciones en clase,
gercicios, précticasy trabajo en lostalleresalo largo del curso. El porcentaje de valoracion varia para cada asignatura en un rango
entre el 40y el 100 % de lanotafinal //CONTINUOUS EVALUATION. Assesses papers, projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops throughout the course. The percentage of the evaluation varies for each subject between 40%
and 100% of the final grade.

EVALUACION CONTINUA TOTAL. Debido a contenido aplicado o caracteristicas especiales de la materia, la valoracion
delos trabajos, presentaciones, actuacion en debates, exposicidn en clase, gjercicios, practicasy trabajo en lostaleresalo
largo del curso supondra el 100% de la notafinal sin que resulte posible su evaluacion mediante un examen final .//ITOTAL
CONTINUOUS EVALUATION. Dueto the applied nature or special characteristics of the subject, the evaluation is of papers,
projects, presentations, exercises, internships and workshops throughout the course. Represents 100% of the final grade, thus
evaluation is not possible with a final exam.

EVALUACION FINAL TOTAL. Se haraatravés en una prueba oral de Defensa del Trabajo de Fin de Grado ante un tribunal
elegido a efecto que valorara el trabajo del alumno, los resultados obtenidos y la exposicion de los mismos conforme auna

rubrica o matriz de evaluacion. Previamente, el alumno deberd elaborar una memoriadel trabajo realizado que sera entregada a los
miembros del tribunal con la debida antelacion. El porcentaje de valoracion seradel 100%.// TOTAL FINAL EVALUATION. This
is done through an oral Bachelor's Degree Final Project defense before atribunal selected to assess the student's work, the learning
outcomes, and the presentation of the same, according to an evaluation model. Prior to the defense, the student must have duly
presented their written report to the tribunal members. Represents 100% of the evaluation.

EVALUACION FINAL DE PRACTICAS. Laevaluacion se basaen laque realiza e tutor académico alavistadel desarrollo de
las préacticas, € informe final del tutor de la entidad externa donde se realizan dichas practicas y la memoria que haya elaborado y
entregado €l estudiante. El porcentgje de valoracion serael 100%.//FINAL EVALUATION OF INTERNSHIPS. The evaluation

is based on that made by the academic tutor as the internship was carried out, the final report of the tutor from the entity where the
internship took place, and the written report prepared and presented by the student 100% of the evaluation

55NIVEL 1: MODULO |: FORMACION BASICA / BASIC CORE

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Matematicas/M athematics

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Mateméticas
ECTSNIVEL2 24

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

12 6 6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Algebra Lineal/Linear Algebra

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Célculo I/Calculus|

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Calculo I1/Calculus||

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Basica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ampliacion de Mateméaticas’/M ath Extension

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

Conocimiento y comprension de los fundamentos basicos generales de la ingenieria, los principios cientificos y matematicos, asi como los de su rama
o especialidad, incluyendo algin conocimiento a la vanguardia de su campo.

RA1: Knowledge and Understanding. Knowledge and understanding of the general fundamentals of engineering, scientific and mathematical princi-
ples, as well as those of their branch or specialty, including some knowledge at the forefront of their field.

Caélculo I:

Formular, resolver e interpretar mateméti camente problemas propios de laingenieria.

Conocer las funciones reaes de una variable, de sus propiedades continuidad, derivabilidad, integrabilidad y sus representaciones gréficas.
Comprender los conceptos de derivada e integral y sus aplicaciones précticas.

Manejar sucesiones y series de niimeros reales y de funciones que se aplicarén ala aproximacién numérica de funciones.

Algebra Lineal:

Entender el concepto de estructura algebraica.

Conocer el cuerpo de los niimeros complejos y sus propiedades

Plantear, resolver y analizar sistemas de ecuaciones lineales e interpretar |os resultados.

Conocer y entender el concepto de espacio vectoria y sus aplicaciones.

Entender el concepto de base de un espacio vectorial, los tipos de bases y su determinacion, asi como los problemas asociados a los cambios de base.
Comprender las transformaciones lineales y su representacion matricial.

Comprender |os espacios vectorial es asociados a una matriz.

Comprender el concepto de autovalores y autovectores de una matriz, su calculo 'y aplicaciones.

Calcular lafactorizacion QR de unamatriz.

Encontrar una solucién aproximada por minimos cuadrados de un sistema de ecuaciones incompatible.

Comprender el concepto de ecuacion diferencial ordinariay saber resolver los problemas en ecuaciones diferencial es ordinarias lineales con coeficientes cons-
tantes.

Aumentar el grado de abstraccion.

Resolver problemas précticos usando técnicas propias del dlgebralineal.

Caélculo II:

Conocer el espacio euclideo n-dimensiona y con mayor profundidad n=2y 3.

Conocer las propiedades de |las funciones escalares y vectoriales de varias variables.

Entender |os conceptos de continuidad, diferenciabilidad e integrabilidad.

Saber determinar los extremos libres y condicionados de funciones y capacidad para plantear y resolver problemas de optimizacién.

Conocer como calcular integrales dobles, triples, de lineay de superficie.

Conocer y aplicar los principales teoremas del célculo vectorial: Green, Gauss, Stokes.

Entender como aplicar lasintegrales al calculo de areas de superficies, volimenes y resolver algunos problemas bésicos de |a Fisica-Matemética.
Capacidad paratrabajar con funciones de varias variables descritas de forma gréfica, numérica o analitica.

Comprender el concepto de funcion diferenciable y capacidad para resolver problemas que involucren dicho concepto.

Comprender el concepto de integrales multiples, de lineay superficie y capacidad para utilizar integrales en la resolucion de problemas.

Ampliacién de Matematicas:

Entender el concepto de funcién analitica.

Ser capaz de calcular la serie de Taylor o de Laurent de una funcion, y determinar laregion de convergencia de dicha serie.
Adquirir los conceptos basicos de las funciones complejas.

Calcular integrales definidas por medio de residuos.

Entender y ser capaz de resolver ecuaciones diferenciales ordinarias de primer y segundo orden.

Resolver ecuaciones ordinarias mediante el métodod e serie de potencias.

Reconocer las EPDs clésicas que describen la difusion, la propagacion de ondasy |a el ectroestética.

Ser capaz de resolver mediante el método de separacion de variables |as ecuaciones del calor, ondas'y Laplace.
Entender el concepto de diferenciacion complejay sus aplicaciones précticas.

Ser capaz de trabajar con funciones expresadas en forma de series de potencias.

Entender el concepto de integracion complejay sus aplicaciones practicas.

Ser capaz de resolver EDOs lineales de primer y segundo orden homogeneas y no homogenesas.

Ser capaz de resolver EDOs mediante el métodod e series de potencias.

Ser capaz de modelizar problemas reales mediante EDPs, y resolverlas utilizando técnicas de Fourier.

Calculus I:
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Formulate, solve and mathematically interpret engineering problems.

Know the real functions of avariable, its properties, continuity, derivability, integrability and its graphic representations.
Understand the concepts of derivative and integral and their practical applications.

Manage successions and series of real numbers and functions that will be applied to the numerical approximation of functions.

Linear Algebra:

To understand the concept of algebraic structures.

To know the field of complex numbers and their properties.

To solve systems of linear equations and to interpret the results.

To know and understand the notion of vector spaces.

To understand the notion of bases and coordinates in a vector space.
To represent alinear transformation by a matrix.

To compute the image and kernel of alinear transformation.

To compute the eigenvalues and eigenvectors of a matrix.

To compute the QR decomposition of a matrix.

To understand the concept of differentia equation and know how to solve problems in linear ordinary differential equations with constant coefficients.
To raise the abstraction.

To solve real problems using typical linear algebratools.

Calculus II:

To understand the n-dimensional Euclidean space and in more depthn=2 and 3.

To know the properties of scalar and vector functions of several variables.

To understand the concepts of continuity, differentiability and integrability.

To be able to handle optimization problems using optimization techniques.

To understand how to calculate double, triple, line and surface integrals.

To know and apply the main theorems of vector calculus: Green, Gauss, Stokes.

To understand how to apply the integral to calculate surface areas, volumes and solve some basic problems of Mathematical-Physics.
To be able to work with functions of several variables given in terms of a graphical, numerical or analytical description.

To understand the concept of differentiable function and ability to solve problems involving the concept.

To understand the concept of multiple integral, line and surface integral and its practical applications.

Math Extension:

Understand the concept of analytical function.

Be able to calculate the Taylor or Laurent series of afunction, and determine the convergence region of said series.
Acquire the basic concepts of complex functions.

Calculate integral defined by means of waste.

Understand and be able to solve ordinary differential equations of first and second order.

Solve ordinary equations using the power series method.

Recognize the classic PDEs that describe diffusion, wave propagation and electrostatics.

Be able to solve the equations of heat, waves and Laplace using the method of separation of variables.
Understand the concept of complex differentiation and its practical applications.

Be able to work with functions expressed in the form of power series.

Understand the concept of complex integration and its practical applications.

Be able to solve linear ODEs of first and second order homogeneous and non-homogeneous.

Be able to solve ODEs through the method of power series.

Be able to model real problems through PDEs, and solve them using Fourier techniques.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Célculo I/Calculus I

Propiedades de los niimeros reales.

Funciones reales de variable real.

Continuidad y derivabilidad.

Representacion gréfica

Aproximacion polinémica.

Sucesionesy series de nimeros realesy de funciones.
Integracion. Propiedades de laintegral y célculo de primitivas.
Caélculo de &reas planas, longitudes y volimenes de revolucion.

Real number properties.
Functions of areal variable.
Continuity and derivability.
Graphica representation.
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Polynomial approximation.

Sequences and series of real numbers and functions.

Integration. Properties of theintegral and primitive computation.
Areaof flat figures, length of curves, and revolution volumes.

Algebra Lineal/Linear Algebra:

Sistemas de ecuaciones lineales.

Espacios vectoriales.

AlgebraMatricial.

Producto escalar y norma. Ortogonalidad.
Problemas de minimos cuadrados.

Vaoresy vectores propios. Diagonalizacion.

Systems of linear equations.

Vector space.

Matrix algebra.

Dot product and modulus. Orthogonality.

L east-squares problems.

Eigenvalues and eigenvectors. Diagonalization

Célculo Il/Calculus II:

El espacio euclideo.

Funciones de varias variables.

Continuidad y derivabilidad.

Coordenadas polares, esféricasy cilindricas.
Optimizacion libre y condicionada
Integracion iterada.

Cambios de coordenadas.

Integrales de lineay superficie.

Cdélculo de &reas y volimenes.

Otras aplicaciones delaintegral .
Introduccion alas ecuaciones diferenciales.
Transformada de Laplace.

The Euclidean space.

Functions of several variables.
Continuity and derivability.

Polar, spherical, and cylindrical coordinates.
Free and constrained optimization.
Iterated integration.

Change of coordinates.

Line and surface integrals.

Area and volume computation.

Other integral applications.
Introduction to differential equations.
Laplacetransform.

Ampliacién de Matematicas/Math Extension:

NUmeros complejos: operaciones.

Funciones holomorfas. Funciones elementales.
Integracion compleja: férmulade Cauchy.
Series de potenciasy de Laurent

Teorema de los residuos.

Ecuaciones diferenciales de ler orden.
Ecuaciones lineales de orden superior.
Transformada de Laplace

Complex numbers: Operations.

Holomorphic functions. Elementary functions.
Complex integration: Cauchy'sintegral formula.
Power and Laurent series

Residue theorem.

First order differential equations.

Higher order linear differential equations.
Laplacetransform

Identificador : 2500045

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Conocimiento de materias bésicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.//Knowledge of basic and technological subject
areas which enable acquisition of new methods and technologies, as well as endowing the technical engineer with the versatility
necessary to adapt to any new situation

CG10 - Capacidad paralaresolucién de los problemas mateméti cos que puedan plantearse en laingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre; algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferencialesy en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numeérica; estadisticay optimizacion.//Ability to solve mathematical problems
arising in engineering. Aptitude for applied knowledge in: linear algebra, geometry; differential geometry; differential and integral
calculus; differential equations and partial derivatives; numerical methods; numerical algorithms; statistics and optimization.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS. 176 100
Conocimientos que deben adquirir

los alumnos que recibiran las notas

de clase y tendrén textos basicos para
facilitar el seguimiento de clasesy trabajo
posterior. El dlumno resolvera gjercicios,
précticas, problemasy haratalleresy
prueba de evaluacién para adquirir las
capacidades necesarias. Para asignaturas
de 6 ECTS se dedicardn 44 horas con
100% de presencididad. (excepto las

gue no tengan examen que serén 48
horas). // THEORETICAL-PRACTICAL
CLASSES. Essential knowledge and
concepts students must acquire. Student
receive course notes and will have basic
reference texts to facilitate following

the classes and carrying out follow up
work. Students partake in exercisesto
resolve practical problems and participate
in workshops and an evaluation tests, all
geared towards acquiring the necessary
capabilities. Subjectswith 6 ECTS are 44
hours as a general rule/ 100% classroom
instruction (excepting those subjects which
do not have an exam and are 48 h

TUTORIAS. Asigtenciaindividualizada |16 100
(tutorias individuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos

se dedicarén 4 horas con un 100% de
presencialidad.// TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual
tutoring) or in-group (group tutoring) for
students with a teacher.Subjects with 6
credits have 4 hours of tutoring/ 100% on-
sSite attendance.

TRABAJO INDIVIDUAL O EN 392 0
GRUPO DEL ESTUDIANTE.Para
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asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad.//STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

TALLERESY LABORATORIOS.Para 32 100
asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4
horas con un 100% de presencididad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicarén

8 horas con un 100% de presencialidad. //
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have

4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-site instruction.

EXAMEN FINAL. Sevaorardn deforma |16 100
global los conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad//FINAL EXAM Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informéticos y audiovisuales, en las que se desarrollan
los conceptos principales de lamateriay se proporcionan los materiales y la bibliografia para complementar €l aprendizaje de los
alumnos.//THEORY CLASS. Classroom presentations by the teacher with IT and audiovisual support in which the subject’s main
concepts are devel oped, while providing material and bibliography to complement student learning

PRACTICAS. Resolucion de casos précticos, problemas, etc. planteados por e profesor de maneraindividual o en grupo.//
PRACTICAL CLASS. Resolution of practical cases and problem, posed by the teacher, and carried out individually or in agroup.

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) alos estudiantes por parte

del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 4 horas con un 100% de presenciaidad. /TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual tutoring sessions) or in-group (group tutoring sessions) for students with teacher astutor.
Subjects with 6 credits have 4 hours of tutoring/100% on-site.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental atalleresy laboratorios bajo la supervision de un tutor.//
LABORATORY PRACTICAL SESSIONS. Applied/experimental |earning/teaching in workshops and laboratories under the tutor's
supervision.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

EXAMEN FINAL. En el que sevalorardn |0.0 60.0
de forma global 1os conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a

lo largo del curso. El porcentgje de
valoracion varia para cada asignatura

en un rango entre el 60% y e 0%. //
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

EVALUACION CONTINUA. Enélla 40.0 100.0
se vaoraran los trabaj os, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
clase, gercicios, précticasy trabajo
enlostaleresalo largo del curso. El
porcentaje de val oracion varia para cada
asignaturaen un rango entreel 40y €
100 % de la notafinal .//CONTINUOUS
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EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage
of the evaluation varies for each subject

between 40% and 100% of the final grade.

Identificador : 2500045

NIVEL 2: Fisica/Physics

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Fisica
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisica/Physics

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

Conocimiento y comprension de los fundamentos basicos generales de la ingenieria, los principios cientificos y matematicos, asi como los de su rama
o especialidad, incluyendo algin conocimiento a la vanguardia de su campo.

RA1: Knowledge and Understanding. Knowledge and understanding of the general fundamentals of engineering, scientific and mathematical princi-
ples, as well as those of their branch or specialty, including some knowledge at the forefront of their field.

Fisica

Conocer los fenémenos fisicos basicos con implicaciones en laingenieria. Comprender 1os model os mateméticos que explican estos fendmenos.
Comprender y manejar el método cientifico y el lenguaje cientifico-técnico.

Desarrollar técnicas y estrategias de razonamiento parael andlisisy laresolucion de problemas.

Interpretar y analizar de datos experimentales.

Manejar de forma elemental dispositivosy sistemas de medida.

Physics

Acquire the knowledge of basic physical phenomena related with engineering. Understand the mathematical models involved in general physics.
Understand and use the scientific method, and scientific language.

Develop reasoning strategies and techniques for analysing and solving problems.

Interpret and analyse experimental data.

Dea with laboratory instruments

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fisica/Physics

Cineméticay dindmica de una particula.
Termodindmicabésica

El campo electrostético en el vacio y en medios materiales.
Conductores.

Corriente eléctrica.

El campo magnético en el vacio y en materiales magnéticos.
Ferromagnetismo.

Induccion electromagnética.

Optica geométrica.

Oscilaciones.

Ondas mecéanicas, aclsticas y electromagnéticas.

Kinematics and dynamics of a particle.

Basic thermodynamics.

Electric field in vacuum and material means.
Conductors.

Electric current.

Magnetic filed in vacuum and magnetic materials.
Ferromagnetism.

Electromagnetic induction.

Geometrica optics.

Wave propagation.

Mechanical, acoustic and electromagnetic waves

55.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para €l aprendizaje de nuevos métodosy tecnologias, asi
como gue le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.//Knowledge of basic and technological subject
areas which enable acquisition of new methods and technologies, as well as endowing the technical engineer with the versatility
necessary to adapt to any new situation

CG12 - Comprension y dominio de los conceptos bésicos sobre las |eyes general es de la mecéanica, termodinamica, camposy ondas
y electromagnetismo y su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria.//Understanding and command of

the basic concepts of the general laws of mechanics, thermodynamics, electromagnetic fields and waves, and their application to
resolve problems characteristic of engineering.
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CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS.
Conocimientos que deben adquirir

los @ umnos que recibirén las notas

de clasey tendran textos bésicos para
facilitar el seguimiento de clasesy trabajo
posterior. El alumno resolvera gjercicios,
précticas, problemasy haratalleresy
prueba de evaluacion para adquirir las
capacidades necesarias. Para asighaturas
de 6 ECTS se dedicarén 44 horas con
100% de presenciaidad. (excepto las

gue no tengan examen que serén 48
horas). /ITHEORETICAL-PRACTICAL
CLASSES. Essential knowledge and
concepts students must acquire. Student
receive course notes and will have basic
reference texts to facilitate following

the classes and carrying out follow up
work. Students partake in exercises to
resolve practical problems and participate
in workshops and an evaluation tests, all
geared towards acquiring the necessary
capabilities. Subjectswith 6 ECTS are 44
hours as a general rule/ 100% classroom
instruction (excepting those subjects which
do not have an exam and are 48 h

a4

100

TUTORIAS. Asistencia individualizada
(tutoriasindividuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos

se dedicaran 4 horas con un 100% de
presencialidad.// TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual
tutoring) or in-group (group tutoring) for
students with a teacher.Subjects with 6
credits have 4 hours of tutoring/ 100% on-
site attendance.

100

TRABAJO INDIVIDUAL OEN
GRUPO DEL ESTUDIANTE.Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad.//STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

98

TALLERESY LABORATORIOS.Para
asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4
horas con un 100% de presencididad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicarén

8 horas con un 100% de presencialidad. //
WORKSHOPS AND LABORATORY
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SESSIONS. Subjects with 3 credits have
4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-site instruction.

EXAMEN FINAL. Sevaoraran deforma |4 100
global los conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad//FINAL EXAM Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de mediosinforméticos y audiovisuales, en las que se desarrollan
los conceptos principales de la materiay se proporcionan los materiales y la bibliografia para complementar €l aprendizaje de los
alumnos.//THEORY CLASS. Classroom presentations by the teacher with IT and audiovisual support in which the subject’s main
concepts are devel oped, while providing material and bibliography to complement student learning

PRACTICAS. Resolucion de casos précticos, problemas, etc. planteados por e profesor de maneraindividual o en grupo.//
PRACTICAL CLASS. Resolution of practical cases and problem, posed by the teacher, and carried out individually or in a group.

TUTORIAS. Asistencia individualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) alos estudiantes por parte

del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicarén 4 horas con un 100% de presencialidad. /TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual tutoring sessions) or in-group (group tutoring sessions) for students with teacher as tutor.
Subjects with 6 credits have 4 hours of tutoring/100% on-site.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental atalleresy laboratorios bajo la supervision de un tutor.//
LABORATORY PRACTICAL SESSIONS. Applied/experimental |earning/teaching in workshops and laboratories under the tutor's
supervision.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Programacién para Comunicaciones/ Programming for Communications

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Bésica Ingenieriay Arquitectura Informética
ECTSNIVEL?2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
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NIVEL 3: Programacién/ Programming

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

Conocimiento y comprensién de los fundamentos basicos generales de la ingenieria, los principios cientificos y matematicos, asi como los de su rama
o especialidad, incluyendo algin conocimiento a la vanguardia de su campo.

RAS5: APLICACIONES

Los egresados tendréan la capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para poder resolver problemas, dirigir investigaciones y disefiar dispo-
sitivos o procesos de ingenieria. Estas habilidades incluyen el conocimiento, uso y limitaciones de materiales, modelos informaticos, ingenieria de pro-
cesos, equipos, trabajo practico, bibliografia técnica y fuentes de informacién. Deben tener conciencia de todas las implicaciones de la practica de la
ingenieria: éticas, medioambientales, comerciales e industriales.

RA1: Knowledge and Understanding. Knowledge and understanding of the general fundamentals of engineering, scientific and mathematical princi-
ples, as well as those of their branch or specialty, including some knowledge at the forefront of their field.

RAS: Applications. Graduates will have the ability to apply their knowledge and understanding to solve problems, conduct research, and design en-
gineering devices or processes. These skills include knowledge, use and limitations of materials, computer models, process engineering, equipment,
practical work, technical literature and information sources. They must be aware of all the implications of engineering practice: ethical, environmental,
commercial and industrial.

Programacion

Comprender los fundamentos de la programacién imperativa.

Entender |os mecanismos de la programacion estructurada.

Comprender y manejar |os diferentes tipos de datos proporcionados por €l lenguaje.

Comprender y manejar las estructuras de control de flujo.

Conocer lasintaxis del lengugje Java.

Conocer los principales tipos de pruebas que se suelen aplicar a programeas.

Andlizar y entender programas con cédigo desarrollado en Java.

Localizar y solucionar errores de sintaxis y de funcionamiento en un programa, dados unos requisitos.
Analizar y entender algoritmos expresados en pseudocédigo y/o mediante diagramas de flujo.

Disefiar y desarrollar algoritmos sencillos de acuerdo a unos requisitos prefijados.

Desarrollar programas sencillos en lenguaje Java, tanto a partir de algoritmos especificados mediante diagramas de flujo o pseudocddigo, como directamente a

partir de sus requisitos de funcionamiento.
Adquirir conocimientos de algoritmos bésicos de blusqueday ordenamiento.

Disefiar, desarrollar y ejecutar planes de pruebas de programas

Programming

34/212

CSV: 338629751069935796014250 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)



= Identificador
ol T GOBERND  MIMISTERD
S T DEESPANA  DEEDUCACION. CULTURA
1 i ¥ DEPORTE

Understand the fundamentals of the imperative programming

Understand the fundamentals of structured programming

Understand and manage language data types

Understand and manage the structures of flow control

Know Java syntax

Know program testing and debugging

Analyze and understand Java programs

Localize and fix syntax and functional errors

Analyze and understand algorithms written in pseudocode or in flow diagrams
Design and develop simple algorithms based on given prerequisites

Develop simple Java programs from flow diagrams, pseudocode or functional descriptions
Have knowledge of basic search and sorting algorithms

Design, develop and execute program test plans.

: 2500045

5.5.1.3 CONTENIDOS

Programacioén/Programming

PRIMERA PARTE: Fundamentos de programacion

Arquitectura basica de un ordenador

Lenguajes de programacion

Compilacion y ejecucion de programas

Elementos de un programa: datos y algoritmos

Herramientas bésicas de programacion: algoritmos, diagramas de flujo y pseudocddigo

SEGUNDA PARTE: Programacion estructurada

Tipos de datos primitivos y operadores
Estructuras de control

Condicionales

Bucles

TERCERA PARTE: Introduccién a las pruebas de programa

CUARTA PARTE: Conceptos avanzados

Strings
Arrays
Entrada/salida

QUINTA PARTE: Programacién modular

Organizacion del codigo en métodos
Intercambio de informacién entre métodos: paso de parametros

PART I: Programming fundamentals.

Essentials of computer architecture.

Programming languages.

Compiling and running code.

Elements of a program: data and algorithms.

Basic programming tools: algorithms, flow diagrams and pseudo code.

PART II: Structured programming.

Primitive data types and operators.
Flow control.

o Conditional sentences.

o Loops.

PART lIl: Introduction to program testing.

PART IV: Advanced concepts.

Strings.
Arrays.
Input/output.

PART IV: Modular programming.

Organizing code in modules.
Information Exchange between functions: passing parameters.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.//Knowledge of basic and technological subject
areas which enable acquisition of new methods and technologies, as well as endowing the technical engineer with the versatility
necessary to adapt to any new situation

CGL11 - Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datosy programas
informéticos con aplicacion en ingenieria.//Basic concepts on computer use and programming, operating systems, databasesand IT
programs with engineering applications

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS. 44 100
Conocimientos que deben adquirir

los alumnos que recibiran las notas

de clasey tendran textos bésicos para
facilitar el seguimiento de clasesy trabajo
posterior. El alumno resolvera gjercicios,
précticas, problemasy haratalleresy
prueba de evaluacion para adquirir las
capacidades necesarias. Para asighaturas
de 6 ECTS se dedicarén 44 horas con
100% de presenciaidad. (excepto las

gue no tengan examen que serén 48
horas). //ITHEORETICAL-PRACTICAL
CLASSES. Essential knowledge and
concepts students must acquire. Student
receive course notes and will have basic
reference texts to facilitate following

the classes and carrying out follow up
work. Students partake in exercisesto
resolve practical problems and participate
in workshops and an evaluation tests, all
geared towards acquiring the necessary
capabilities. Subjectswith 6 ECTS are 44
hours as a general rule/ 100% classroom
instruction (excepting those subjects which
do not have an exam and are 48 h

TUTORIAS. Asistenciaindividudlizada |4 100
(tutorias individuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos

se dedicarén 4 horas con un 100% de
presencialidad.// TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual
tutoring) or in-group (group tutoring) for
students with a teacher.Subjects with 6
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credits have 4 hours of tutoring/ 100% on-
site attendance.

TRABAJO INDIVIDUAL OEN 98 0
GRUPO DEL ESTUDIANTE.Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad.//STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

TALLERESY LABORATORIOS.Para 8 100
asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4
horas con un 100% de presencididad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicarén

8 horas con un 100% de presencialidad. //
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have

4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-site instruction.

EXAMEN FINAL. Sevaloraran deforma |4 100
global 1os conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad//FINAL EXAM Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informéticos y audiovisuales, en las que se desarrollan
los conceptos principales de lamateriay se proporcionan los materiales y la bibliografia para complementar el aprendizaje de los
alumnos.//ITHEORY CLASS. Classroom presentations by the teacher with IT and audiovisual support in which the subject’s main
concepts are devel oped, while providing material and bibliography to complement student learning

PRACTICAS. Resolucién de casos précticos, problemas, etc. planteados por € profesor de maneraindividual o en grupo.//
PRACTICAL CLASS. Resolution of practical cases and problem, posed by the teacher, and carried out individually or in agroup.

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) alos estudiantes por parte

del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 4 horas con un 100% de presenciaidad. //TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual tutoring sessions) or in-group (group tutoring sessions) for students with teacher astutor.
Subjects with 6 credits have 4 hours of tutoring/100% on-site.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental atalleresy laboratorios bajo la supervision de un tutor.//
LABORATORY PRACTICAL SESSIONS. Applied/experimental |earning/teaching in workshops and laboratories under the tutor's
supervision.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

EXAMEN FINAL. En el que sevaorardn |0.0 60.0
de forma global los conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a
lolargo del curso. El porcentaje de
valoracion varia para cada asignatura
enunrango entre el 60%y el 0%. //
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

EVALUACION CONTINUA. Enéella 40.0 100.0
se valoraran los trabaj os, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
clase, gercicios, practicasy trabajo
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enlostalleresalolargo del curso. El
porcentaje de valoracién varia para cada
asignaturaen unrango entreel 40y el

100 % de la notafinal //CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

Identificador : 2500045

NIVEL 2: Sistemas Digitales/Digital Systems

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Informatica
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Electronica Digital/ Digital Electronics

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

Conocimiento y comprensioén de los fundamentos basicos generales de la ingenieria, los principios cientificos y matematicos, asi como los de su rama
o especialidad, incluyendo algin conocimiento a la vanguardia de su campo.

RA2: ANALISIS

Los titulados seran capaces de resolver problemas de ingenieria mediante un proceso de analisis, realizando la identificacién del problema, el recono-
cimiento de las especificaciones, el establecimiento de diferentes métodos de resolucion, la seleccién del mas adecuado y su correcta implementacion.
Deben tener la capacidad de utilizar diversos métodos y reconocer la importancia de las limitaciones sociales, la salud humana, la seguridad, el Medio
Ambiente, asi como las comerciales.

RA5: APLICACIONES

Los egresados tendran la capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para poder resolver problemas, dirigir investigaciones y disefiar dispo-
sitivos o procesos de ingenieria. Estas habilidades incluyen el conocimiento, uso y limitaciones de materiales, modelos informaticos, ingenieria de pro-
cesos, equipos, trabajo practico, bibliografia técnica y fuentes de informacién. Deben tener conciencia de todas las implicaciones de la practica de la
ingenierfa: éticas, medioambientales, comerciales e industriales.

RA1: Knowledge and Understanding. Knowledge and understanding of the general fundamentals of engineering, scientific and mathematical princi-
ples, as well as those of their branch or specialty, including some knowledge at the forefront of their field.

RAZ2: Analysis. Graduates will be able to solve engineering problems through an analysis process, identifying the problem, recognising specifications,
establishing different methods of resolution, selecting the most appropriate one and implementing it correctly. They must be able to use various met-
hods and recognize the importance of social constraints, human health, safety, the environment, as well as commercial constraints

RAS: Applications. Graduates will have the ability to apply their knowledge and understanding to solve problems, conduct research, and design en-
gineering devices or processes. These skills include knowledge, use and limitations of materials, computer models, process engineering, equipment,
practical work, technical literature and information sources. They must be aware of all the implications of engineering practice: ethical, environmental,
commercial and industrial.

Electrénica Digital

Conocer el propésito y funcionamiento bésico de los circuitos digitales
Disefiar circuitos digitales

Conocer y utilizar los principales circuitos digitales existentes

Know the purpose and basic operation of digital circuits.

Design digital circuits

Know and use the main existing digital circuits

55.1.3 CONTENIDOS

Electrénica Digital/Digital Electronics

Sistemas de Numeracion y Codificacion de la Informacion.
Algebrade Boole y Funciones L 6gicas.

Andlisis de Sistemas Combinacionales.

Circuitos Combinacionales Aritméticos.

Biestables.

Registros y Contadores.

Circuitos Secuenciales.

System for information coding.
Boole algebra and logic functions.
Combinational systems analysis.
Arithmetic combinational circuits.
Bistables.

Registers and counters.

Sequential circuits

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES
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CG3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como gue le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.//Knowledge of basic and technological subject
areas which enable acquisition of new methods and technologies, as well as endowing the technical engineer with the versatility
necessary to adapt to any new situation

CG13 - Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas relacionadas, teoria
de circuitos eléctricos, circuitos electronicos, principio fisico de los semiconductores y familias | 6gicas, dispositivos electronicos
y fotdnicos, tecnologia de materiales y su aplicacién paralaresolucion de problemas propios de laingenieria.//Understanding

and command of basic concepts of linear systems and related functions and transformers. Electrical circuit theory, electronic
circuits, physical principles of semiconductors and logic families, electronic and photonic devices, materials technology and their
application in resolving problems characteristic of engineering.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

ECRTO - Capacidad de andlisis y disefio de circuitos combinacionalesy secuenciales, sincronosy asincronos, y de utilizacion de
microprocesadoresy circuitos integrados.//Ability to analyze and design combinational and sequential circuits, synchronous and
asynchronous circuits, and use of microprocessors and integrated circuits.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS. 44 100
Conocimientos que deben adquirir

los alumnos que recibiran las notas

de clase y tendrén textos basicos para
facilitar el seguimiento de clasesy trabajo
posterior. El dlumno resolvera gjercicios,
précticas, problemasy haratalleresy
prueba de evaluacién para adquirir las
capacidades necesarias. Para asignaturas
de 6 ECTS se dedicardn 44 horas con
100% de presencididad. (excepto las

gue no tengan examen que serén 48
horas). //ITHEORETICAL-PRACTICAL
CLASSES. Essential knowledge and
concepts students must acquire. Student
receive course notes and will have basic
reference texts to facilitate following

the classes and carrying out follow up
work. Students partake in exercisesto
resolve practical problems and participate
in workshops and an evaluation tests, all
geared towards acquiring the necessary
capabilities. Subjectswith 6 ECTS are 44
hours as a general rule/ 100% classroom
instruction (excepting those subjects which
do not have an exam and are 48 h

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada |4 100
(tutorias individuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos

se dedicarén 4 horas con un 100% de
presencialidad.// TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual
tutoring) or in-group (group tutoring) for
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students with a teacher.Subjects with 6
credits have 4 hours of tutoring/ 100% on-
site attendance.

TRABAJO INDIVIDUAL OEN 98 0
GRUPO DEL ESTUDIANTE.Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad.//STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

TALLERESY LABORATORIOS.Para 8 100
asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4
horas con un 100% de presencididad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicarén

8 horas con un 100% de presencialidad. //
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have

4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-site instruction.

EXAMEN FINAL. Sevaloraran deforma |4 100
global 1os conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad//FINAL EXAM Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informéticos y audiovisuales, en las que se desarrollan
los conceptos principales de lamateriay se proporcionan los materiales y la bibliografia para complementar el aprendizaje de los
alumnos.//ITHEORY CLASS. Classroom presentations by the teacher with IT and audiovisual support in which the subject’s main
concepts are devel oped, while providing material and bibliography to complement student learning

PRACTICAS. Resolucién de casos précticos, problemas, etc. planteados por € profesor de maneraindividual o en grupo.//
PRACTICAL CLASS. Resolution of practical cases and problem, posed by the teacher, and carried out individually or in agroup.

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) alos estudiantes por parte

del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 4 horas con un 100% de presenciaidad. //TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual tutoring sessions) or in-group (group tutoring sessions) for students with teacher astutor.
Subjects with 6 credits have 4 hours of tutoring/100% on-site.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental atalleresy laboratorios bajo la supervision de un tutor.//
LABORATORY PRACTICAL SESSIONS. Applied/experimental |earning/teaching in workshops and laboratories under the tutor's
supervision.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

EXAMEN FINAL. En el que sevaorardn |0.0 60.0
de forma global los conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a
lolargo del curso. El porcentaje de
valoracion varia para cada asignatura
enunrango entre el 60%y el 0%. //
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

EVALUACION CONTINUA. Enéella 40.0 100.0
se valoraran los trabaj os, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
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clase, gercicios, practicasy trabajo
enlostalleresalolargo del curso. El
porcentaje de valoracién varia para cada
asignaturaen unrango entreel 40y el
100 % de la notafinal .//CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage
of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

Identificador : 2500045

NIVEL 2: Electr6nica Analégicay Foténica/A

nalog Electronics and Photonics

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Fisica
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Componentesy Circuitos Electr 6nicos/ Electronic Components and Circuits

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Bésica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

Conocimiento y comprensién de los fundamentos basicos generales de la ingenieria, los principios cientificos y matematicos, asi como los de su rama
o especialidad, incluyendo algiin conocimiento a la vanguardia de su campo.

RAS5: APLICACIONES

Los egresados tendréan la capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para poder resolver problemas, dirigir investigaciones y disefiar dispo-
sitivos o procesos de ingenieria. Estas habilidades incluyen el conocimiento, uso y limitaciones de materiales, modelos informaticos, ingenieria de pro-
cesos, equipos, trabajo practico, bibliografia técnica y fuentes de informacién. Deben tener conciencia de todas las implicaciones de la practica de la
ingenieria: éticas, medioambientales, comerciales e industriales.

RA1: Knowledge and Understanding. Knowledge and understanding of the general fundamentals of engineering, scientific and mathematical principles,
as well as those of their branch or specialty, including some knowledge at the forefront of their field.

RAS: Applications. Graduates will have the ability to apply their knowledge and understanding to solve problems, conduct research, and design en-
gineering devices or processes. These skills include knowledge, use and limitations of materials, computer models, process engineering, equipment,
practical work, technical literature and information sources. They must be aware of all the implications of engineering practice: ethical, environmental,
commercial and industrial.

Componentes y Circuitos Electrénicos

Conocer el funcionamiento y aplicaciones de |os dispositivos electronicos pasivos y activos bésicos.
Conocer lainstrumentacion electronica basicay las técnicas de medida
Andlizar los pardmetros més relevantes de |os amplificadores monoetapa y multietapa en pequefia sefial.

Aplicar e conocimiento de herramientas de andlisis de circuitos, andlisis temporal y en régimen permanente en circuitos el ectrénicos con componentes pasivos,

dispositivos electrénicos y amplificadores.
Medir experimentalmentey caracterizar |os parametros asociados a componentes pasivos y datos de polarizacion y pequefia sefial de circuitos amplificadores.
Capacidad parainterpretar los resultados obtenidos y de comparacidn con hojas caracteristicas dadas por |os fabricantes.

Resolver problemas real es asociados a cada bloque temético de la asignaturay casos précticos globales que involucran la totalidad de contenidos de la asignatu-

ra.

Utilizar instrumentacin basica de laboratorio y aplicar las técnicas de medida, asi como herramientas comerciales de simulacién y su aplicacion en la caracteri-

zacion de circuitos electrénicos.

Electronic Components and Circuits

A knowledge of how passive and active electronic devices work and their main applications.
A knowledge of the electronic instruments, the measuring methods and techniques.
Analyze the main parameters of single and multi-transistor amplifiersin small-signal domain.

Apply the knowledge of circuits analysis tools, the analysis of electronic circuits with passive components, active devices and amplifiers, in transient regime and

stationary regime.

Measure and characterize the electronic parameters associated to passive components and the biasing and small-signal parametersin amplifier circuits. In addi-
tion, an ability to interpret the results comparing them with manufacturer data sheets.

Solve real problems through orientated exercises that are related to each thematic block and global case studies that involve the total contents of the course.
Knowledge of different instruments and measurement techniques and an ability to manage them in the laboratory, the use of commercial simulation tools and
their application to characterize electronic circuits complimentarily.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Componentes y Circuitos Electrénicos/Electronic Components and Circuits

Componentes €l ectroni cos pasivos.
Instrumentacion electrénica bésica
Técnicas de Medida de sefiales electronicas
Componentes €l ectronicos activos
Amplificadores monoetapay multietapa
Amplificadores de gran sefial

Passive el ectronic components.

Basic electronic instrumentation.

M easurement techniques for electronic signals.
Active electronic components.

Single-stage and multi-stage amplifiers.

Large signal amplifiers

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.//Knowledge of basic and technological subject
areas which enable acquisition of new methods and technologies, as well as endowing the technical engineer with the versatility
necessary to adapt to any new situation

CG13 - Comprensiéon y dominio de |os conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas rel acionadas, teoria
de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias 16gicas, dispositivos electronicos
y fotonicos, tecnologia de materiales y su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria.//Understanding

and command of basic concepts of linear systems and related functions and transformers. Electrical circuit theory, electronic
circuits, physical principles of semiconductors and logic families, electronic and photonic devices, materials technology and their
application in resolving problems characteristic of engineering.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

ECRT11 - Capacidad de utilizar distintas fuentes de energiay en especial la solar fotovoltaicay térmica, asi como los fundamentos
dela€electrotecniay de la electronica de potencia//Ability to use different sources of energy and in particular, solar photovoltaic
and thermal energy, aswell as the fundamental's of power electronics and € ectrotechnics

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS. 44 100
Conocimientos que deben adquirir

los alumnos que recibiran las notas

de clasey tendran textos bésicos para
facilitar el seguimiento de clasesy trabajo
posterior. El alumno resolvera gjercicios,
précticas, problemasy haratalleresy
prueba de evaluacion para adquirir las
capacidades necesarias. Para asighaturas
de 6 ECTS se dedicarén 44 horas con
100% de presenciaidad. (excepto las

gue no tengan examen que serén 48
horas). /ITHEORETICAL-PRACTICAL
CLASSES. Essential knowledge and
concepts students must acquire. Student
receive course notes and will have basic
reference texts to facilitate following

the classes and carrying out follow up
work. Students partake in exercisesto
resolve practical problems and participate
in workshops and an evaluation tests, all
geared towards acquiring the necessary
capabilities. Subjectswith 6 ECTS are 44
hours as a general rule/ 100% classroom
instruction (excepting those subjects which
do not have an exam and are 48 h

TUTORIAS. Asistenciaindividudlizada |4 100
(tutorias individuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos

se dedicarén 4 horas con un 100% de
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presencialidad.// TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual
tutoring) or in-group (group tutoring) for
students with a teacher.Subjects with 6
credits have 4 hours of tutoring/ 100% on-
site attendance.

TRABAJO INDIVIDUAL OEN 98 0
GRUPO DEL ESTUDIANTE.Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad.//STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

TALLERESY LABORATORIOS.Para 8 100
asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4
horas con un 100% de presencididad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicaran

8 horas con un 100% de presencialidad. //
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have

4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-site instruction.

EXAMEN FINAL. Sevaloraran deforma |4 100
global 1os conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad//FINAL EXAM Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informéticos y audiovisuales, en las que se desarrollan
los conceptos principales de lamateriay se proporcionan los materiales y la bibliografia para complementar el aprendizaje de los
alumnos.//ITHEORY CLASS. Classroom presentations by the teacher with IT and audiovisual support in which the subject’s main
concepts are devel oped, while providing material and bibliography to complement student learning

PRACTICAS. Resolucién de casos précticos, problemas, etc. planteados por € profesor de maneraindividual o en grupo.//
PRACTICAL CLASS. Resolution of practical cases and problem, posed by the teacher, and carried out individually or in agroup.

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) alos estudiantes por parte

del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 4 horas con un 100% de presenciaidad. //TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual tutoring sessions) or in-group (group tutoring sessions) for students with teacher astutor.
Subjects with 6 credits have 4 hours of tutoring/100% on-site.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental atalleresy laboratorios bajo la supervision de un tutor.//
LABORATORY PRACTICAL SESSIONS. Applied/experimental |earning/teaching in workshops and laboratories under the tutor's
supervision.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

EXAMEN FINAL. En el que sevaorardn |0.0 60.0
de forma global los conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a
lolargo del curso. El porcentaje de
valoracion varia para cada asignatura
enunrango entre el 60%y el 0%. //
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.
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EVALUACION CONTINUA. Enéla
se vaoraran los trabajos, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
clase, gercicios, précticasy trabajo
enlostalleresalolargo del curso. El
porcentaje de val oracion varia para cada
asignaturaen unrango entreel 40y el
100 % de lanotafinal.//CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage
of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

40.0

100.0

NIVEL 2: Fundamentos de Gestion Empr esar

ial/ Introduction to Business M anagement

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

RAMA

MATERIA

Basica

Ingenieriay Arquitectura

Empresa

ECTSNIVEL2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos de Gestién Empresarial

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Basica 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

Conocimiento y comprension de los fundamentos basicos generales de la ingenieria, los principios cientificos y matematicos, asi como los de su rama
o especialidad, incluyendo algin conocimiento a la vanguardia de su campo.

RAS5: APLICACIONES

Los egresados tendran la capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para poder resolver problemas, dirigir investigaciones y disefiar dispo-
sitivos o procesos de ingenieria. Estas habilidades incluyen el conocimiento, uso y limitaciones de materiales, modelos informaticos, ingenieria de pro-
cesos, equipos, trabajo practico, bibliografia técnica y fuentes de informacién. Deben tener conciencia de todas las implicaciones de la practica de la
ingenierfa: éticas, medioambientales, comerciales e industriales.

RA6: COMPETENCIAS GENERICAS

Los titulados tendran las capacidades genéricas necesarias para la practica de la ingenieria, y que son aplicables de manera amplia. En primer lugar,
trabajar de forma efectiva, tanto de forma individual como en equipo, asi como comunicarse de forma efectiva. Ademés, demostrar conciencia sobre la
responsabilidad de la practica de la ingenieria, el impacto social y medioambiental, y compromiso con la ética profesional, responsabilidad y normas de
la practica de la ingenieria. También deben tener conocimiento de las practicas empresariales y de gestién de proyectos, asi como la gestién y control
de riesgos, y entender sus limitaciones. Finalmente, tener la capacidad para el aprendizaje continuo.

RA1: Knowledge and Understanding. Knowledge and understanding of the general fundamentals of engineering, scientific and mathematical principles,
as well as those of their branch or specialty, including some knowledge at the forefront of their field.

RAS5: Applications. Graduates will have the ability to apply their knowledge and understanding to solve problems, conduct research, and design en-
gineering devices or processes. These skills include knowledge, use and limitations of materials, computer models, process engineering, equipment,
practical work, technical literature and information sources. They must be aware of all the implications of engineering practice: ethical, environmental,
commercial and industrial.

RA6: Generic competences. Graduates will have the generic skills necessary for engineering practice, and which are widely applicable. First, to work
effectively, both individually and as a team, as well as to communicate effectively. In addition, demonstrate awareness of the responsibility of enginee-
ring practice, social and environmental impact, and commitment to professional ethics, responsibility and standards of engineering practice. They must
also have knowledge of business and project management practices, as well as risk management and control, and understand their limitations. Finally,
have the capacity for continuous learning

Fundamentos de Gestiéon Empresarial

Comprender el concepto de empresa como sistema, |os diferentes subsistemas que la componen y las interrel aciones entre estos.

Conocer el marco institucional y juridico de la empresa

Identificar de qué ambitos son responsables las principales areas funcionaes y los principales enfoques y técnicas que utilizan.

Identificar los principal es procesos de negocio y la exigencia de integracion interfuncional que implican.

Situar laingenieriadentro de la actividad empresarial, y justificar el papel de los ingenieros en la gestion empresarial .

Analizar situacionesy decisiones poco estructuradas, con informacion incompletay no totalmente fiable y objetivos miltiplesy en conflicto.
Razonar y argumentar de forma cualitativa. Expresion escrita de estos razonamientos cualitativos

Aplicar conocimientos de mateméticas, estadistica, economiay otros &mbitos cientificos al andlisis de situaciones empresariales.

Comunicar con directivos no tecnol 6gicos, utilizando el vocabulario y las herramientas de estructuracion correspondientes.

Introduction to Business Management

Understand the concept of acompany as a system, its various constituent subsystems and their interrelationships.

Know the company's institutional and legal framework.

Identify, for each major functional area, its scope and the main approaches and techniques used in this area

Identify the main business processes, and the need for their cross-functional integration.

Position engineering within the overall business activities, and understand the engineer's role in the management of the companies.
Analyse unstructured situations and decisions, with incomplete and not fully reliable information and multiple, conflicting objectives.
Reason and argument in a qualitative manner. Written expression of this qualitative reasoning

Apply knowledge of mathematics, statistics, economics and other scientific fields to the analysis of business situations.
Communicate with non-technical executives, applying the appropriate vocabulary and structuring tools.

55.1.3 CONTENIDOS

Fundamentos de Gestién Empresarial/Introduction to Business Management

Introduccion. Conceptos bésicos de la gestion empresarial.
1. Concepto de Empresa.
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2. Funcionesy procesos empresariales.
3. El papel delaingenieriay €l ingeniero en la gestion empresarial.
Laempresay su entorno.
1. Tiposde empresas
2. Objetivosy estrategias.
3. Entorno empresarial.
Lafuncién financiera
1. Ladecision deinversion.
2. Ladecision definanciacion.
Lafuncién de produccién.
1. Sistemas productivos.
2. Andlisisde costesy apalancamientos.
. Gestion comercia y marketing.
1. Decisiones del marketing estratégico.
2. Decisiones del marketing mix.
Ladireccion de laempresa.
1. Estructuras organizativas.
2. Conceptos bésicos de la gestion de Recursos Humanos.
3. Direccién de empresas de base tecnol 6gicas.

1. Introduction. Basic concepts in the business management.
a Concept and nature of the firm.
b. Business processes and business functions.
c. Therole of engineering and engineers in Business Administration.
2. Thefirmand its environment.
a Typesof firms.
b. The business environment.
3. Financial management.
a  Investment decisions.
b. Financing decisions.
4. Operations management.
a Productive systems.
b. Cost analysis and leveraged buyout.
5. Marketing and sales management.
a Strategic Marketing decisions.
b. Marketing mix decisions.
6. The management function.
a Organizationa structures.
b. Basic aspects of Human resource management.
¢. Management of technol ogy-based companies.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir

conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad éticay profesional dela actividad del Ingeniero

Técnico de Telecomunicacion.//Ability to resolve problems with initiative, creativity and decision-making skills, in addition to
communicating and transmitting the knowledge, abilities and skills that comprise the ethical and professional responsibilities of the
Telecommunications Technical Engineer profession.

CG8 - Conocer y aplicar elementos béasicos de economiay de gestion de recursos humanos, organizacion y planificacion de
proyectos, asi como de legislacién, regulacion y normalizacion en las tel ecomuni caciones.//K nowledge and application of basic
elements of economics and human resources management, project organization and planning, as well as telecommunications
legislation, regulation, and standardization.

CG14 - Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de laempresa. Organizacion y gestion
de empresas.//Requisite knowledge of the concept of business and the institutional and legal framework of a business. Business
organization and management.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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CLASES TEORICO-PRACTICAS. 44 100
Conocimientos que deben adquirir

los alumnos que recibiran las notas

de clasey tendran textos bésicos para
facilitar el seguimiento de clasesy trabajo
posterior. El alumno resolvera gjercicios,
précticas, problemasy haratalleresy
prueba de evaluacion para adquirir las
capacidades necesarias. Para asighaturas
de 6 ECTS se dedicaréan 44 horas con
100% de presenciaidad. (excepto las

gue no tengan examen que serén 48
horas). /ITHEORETICAL-PRACTICAL
CLASSES. Essential knowledge and
concepts students must acquire. Student
receive course notes and will have basic
reference texts to facilitate following

the classes and carrying out follow up
work. Students partake in exercises to
resolve practical problems and participate
in workshops and an evaluation tests, all
geared towards acquiring the necessary
capabilities. Subjectswith 6 ECTS are 44
hours as a general rule/ 100% classroom
instruction (excepting those subjects which
do not have an exam and are 48 h

TUTORIAS. Asistenciaindividudlizada |4 100
(tutorias individuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos

se dedicarén 4 horas con un 100% de
presencialidad.// TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual
tutoring) or in-group (group tutoring) for
students with a teacher.Subjects with 6
credits have 4 hours of tutoring/ 100% on-
sSite attendance.

TRABAJO INDIVIDUAL O EN 98 0
GRUPO DEL ESTUDIANTE.Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad.//STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

EXAMEN FINAL. Sevaoraran deforma |4 100
global los conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad//FINAL EXAM Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informéticos y audiovisuales, en las que se desarrollan
los conceptos principales de lamateriay se proporcionan los materialesy la bibliografia para complementar el aprendizaje de los
alumnos.//ITHEORY CLASS. Classroom presentations by the teacher with IT and audiovisual support in which the subject’s main
concepts are devel oped, while providing material and bibliography to complement student learning

PRACTICAS. Resolucion de casos précticos, problemas, etc. planteados por e profesor de maneraindividual o en grupo.//
PRACTICAL CLASS. Resolution of practical cases and problem, posed by the teacher, and carried out individually or in agroup.
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TUTORIAS. Asistencia individualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) alos estudiantes por parte

del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 4 horas con un 100% de presencialidad. /TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual tutoring sessions) or in-group (group tutoring sessions) for students with teacher astutor.
Subjects with 6 credits have 4 hours of tutoring/100% on-site.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

EXAMEN FINAL. En € que sevaoraran
de forma global 1o0s conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a

lo largo del curso. El porcentaje de
valoracion varia para cada asignatura

en unrango entre el 60%y el 0%. //
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

0.0

60.0

EVALUACION CONTINUA. Enella
se valoraran los trabaj os, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
clase, gercicios, practicasy trabajo
enlostalleresalolargo del curso. El
porcentaje de valoracion varia para cada
asignaturaen unrango entreel 40y el
100 % de lanota final.//CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage
of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

40.0

100.0

NIVEL 2: Fundamentos de Sefiales, Sistemasy Circuitos/ Foundations of Signals, Systems and Cir cuits

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Informatica
ECTSNIVEL2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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NIVEL 3: Sistemasy Circuitos/ Systems and Circuits

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Sistemas Lineales/Linear Systems

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

RA5: APLICACIONES
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Los egresados tendran la capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para poder resolver problemas, dirigir investigaciones y disefiar dispo-
sitivos o procesos de ingenieria. Estas habilidades incluyen el conocimiento, uso y limitaciones de materiales, modelos informaticos, ingenieria de pro-
cesos, equipos, trabajo practico, bibliografia técnica y fuentes de informacion. Deben tener conciencia de todas las implicaciones de la practica de la
ingenieria: éticas, medioambientales, comerciales e industriales.

RA1: Knowledge and Understanding. Knowledge and understanding of the general fundamentals of engineering, scientific and mathematical principles,
as well as those of their branch or specialty, including some knowledge at the forefront of their field

RAS: Applications. Graduates will have the ability to apply their knowledge and understanding to solve problems, conduct research, and design en-
gineering devices or processes. These skills include knowledge, use and limitations of materials, computer models, process engineering, equipment,
practical work, technical literature and information sources. They must be aware of all the implications of engineering practice: ethical, environmental,
commercial and industrial.

Sistemas y circuitos:

Representar magnitudes fisicas como sefiales.

Comprender la nocién de tiempo continuo y discreto. Diferencias entre analdgico y digital
Conocer y mangjar sefial es basicas para descomponer y sintetizar otras méas complejas.
Procesar sefiales mediante sistemas. Interconexion y simplificacion. Propiedades

Calcular larespuesta de Sistemas Lineales. Convolucién

Analizar de circuitos en régimen permanente y transitorio mediante |a utilizacion de os métodos de resolucién y técnicas de simplificacion adecuadas.
Aplicar propiedades de sistemas para la resolucién de circuitos el éctricos.

Utilizar software para el modelado y resolucion de circuitos.

Manipular sefiales y simulacién de sistemas con ordenador.

Disefiar filtros.

Calcular potencias.

Sistemas Lineales:

Conocer tedricamente la representacion de sefiales y sistemas en el dominio de lafrecuencia
Analizar sistemas en e dominio de lafrecuencia, con énfasis en |as aplicaciones de comunicaciones
Manejar |as herramientas fundamentales para el andlisis de sefidles y sistemas en el dominio de lafrecuencia, con énfasis en su empleo para comunicaciones

Systems and Circuits:

Represent physical magnitudes as signals.

Understand the notion of continuous and discrete time. Differences between analog and digital

Know and handle basic signal's to decompose and synthesize more complex ones.

Process signal's through systems. Interconnection and simplification. Properties

Calculate the response of Linear Systems. Convolution

Analyze circuitsin permanent and transitory regime by using the resolution methods and adequate simplification techniques.
Apply properties of systems for the resolution of electrical circuits.

Program with signal processing software

Simulate Signal and Systems

Design filters

Linear Systems:

Know theoretically signals and systems representation in the frequency domain

Analyse signals and systems in the frequency domain, with emphasis in applications related to Communications

Use of fundamental tools for the analysis of signals and systems in the frequency domain, with emphasisin Communications
Calculate powers

5.5.1.3 CONTENIDOS

Sistemas y Circuitos/Systems and Circuits

Introduccion alateoriade circuitos. Circuitos resistivos

Sefiales

Sistemas

Filtros: caracterizacion temporal

Introduccién a dominio transformado. Circuitos en régimen permanente sinusoidal

Introduction to circuit theory. Resistive circuits.

Signals.

Systems.

Filters: time characterization.

Introduction to the transform domain. Circuits with sinusoidal steady-state regime.

Sistemas Lineales/Linear Systems:
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. Revisién de sefidles y sistemas en el dominio del tiempo

. Desarrollo en Serie de Fourier de sefiales en tiempo continuo y discreto

. Transformada de Fourier de sefiales en tiempo continuo y discreto

. Muestreo, procesado en tiempo discreto de sefiales anal dgicas, diezmado e interpolacion
. Transformada Discreta de Fourier (DFT) y transformada répida de Fourier (FFT)

. Transformada Z

. Revision of signals and systems in the time domain.

. Fourier series representation for continuous-time and discrete-time signals.

. Fourier transform of continuous-time and discrete-time signals.

. Sampling, discrete-time processing of continuous-time signals, decimation and interpolation.
. Discrete Fourier transform (DFT) and fast Fourier transform (FFT).

. Ztransform

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.//Knowledge of basic and technological subject
areas which enable acquisition of new methods and technologies, as well as endowing the technical engineer with the versatility
necessary to adapt to any new situation

CG13 - Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas relacionadas, teoria
de circuitos el éctricos, circuitos electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias | 6gicas, dispositivos electronicos
y foténicos, tecnologia de materiales y su aplicacién parala resolucién de problemas propios de laingenieria.//Understanding

and command of basic concepts of linear systems and related functions and transformers. Electrical circuit theory, electronic
circuits, physical principles of semiconductors and logic families, electronic and photonic devices, materials technology and their
application in resolving problems characteristic of engineering.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS. 88 100
Conocimientos que deben adquirir

los alumnos que recibiran las notas

de clase y tendran textos basicos para
facilitar el seguimiento de clasesy trabgjo
posterior. El alumno resolvera gjercicios,
précticas, problemasy haratalleresy
prueba de evaluacién para adquirir las
capacidades necesarias. Para asignaturas
de 6 ECTS se dedicarén 44 horas con
100% de presenciaidad. (excepto las

gue no tengan examen que seran 48
horas). //ITHEORETICAL-PRACTICAL
CLASSES. Essential knowledge and
concepts students must acquire. Student
receive course notes and will have basic
reference texts to facilitate following

the classes and carrying out follow up
work. Students partake in exercisesto
resolve practical problems and participate
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in workshops and an evaluation tests, all
geared towards acquiring the necessary
capabilities. Subjectswith 6 ECTS are 44
hours as a general rule/ 100% classroom
instruction (excepting those subjects which
do not have an exam and are 48 h

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada |8 100
(tutoriasindividuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos

se dedicaran 4 horas con un 100% de
presencialidad.// TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual
tutoring) or in-group (group tutoring) for
students with a teacher.Subjects with 6
credits have 4 hours of tutoring/ 100% on-
site attendance.

TRABAJO INDIVIDUAL OEN 196 0
GRUPO DEL ESTUDIANTE.Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad.//STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

TALLERESY LABORATORIOS.Para |16 100
asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4
horas con un 100% de presenciaidad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicardn

8 horas con un 100% de presencialidad. //
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have

4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-siteinstruction.

EXAMEN FINAL. Sevaloraran deforma |8 100
global 1os conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad//FINAL EXAM Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informéticos y audiovisuales, en las que se desarrollan
los conceptos principales de la materiay se proporcionan los materiales y la bibliografia para complementar el aprendizaje de los
aumnos.//THEORY CLASS. Classroom presentations by the teacher with I T and audiovisua support in which the subject’'s main
concepts are devel oped, while providing material and bibliography to complement student learning

PRACTICAS. Resolucién de casos précticos, problemas, etc. planteados por €l profesor de maneraindividual o en grupo./
PRACTICAL CLASS. Resolution of practical cases and problem, posed by the teacher, and carried out individually or in agroup.

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) alos estudiantes por parte

del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 4 horas con un 100% de presenciaidad. //TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual tutoring sessions) or in-group (group tutoring sessions) for students with teacher astutor.
Subjects with 6 credits have 4 hours of tutoring/100% on-site.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental atalleresy laboratorios bajo la supervision de un tutor.//
LABORATORY PRACTICAL SESSIONS. Applied/experimental |earning/teaching in workshops and laboratories under the tutor's
supervision.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
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EXAMEN FINAL. En el que sevaoraran
de forma global 1os conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a

lo largo del curso. El porcentgje de
valoracion varia para cada asignatura

en un rango entre el 60% y el 0%. //
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

0.0

60.0

EVALUACION CONTINUA. Enéla
se vaoraran los trabaj os, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
clase, gercicios, précticasy trabajo
enlostalleresalolargo del curso. El
porcentaje de val oracion varia para cada
asignaturaen unrango entreel 40y el
100 % de lanota final//CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage
of the evaluation varies for each subject

between 40% and 100% of the final grade.

40.0

100.0

NIVEL 2: Estadistica/Statistics

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

RAMA

MATERIA

Béasica

Ciencias Socialesy Juridicas

Estadistica

ECTSNIVEL2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Estadistica/ Statistics

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

55/212
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6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

Estadistica

Calcular fiabilidad de sistemas

nador
mas en clase.

mas por equipos en clase

Statistics

Calculate the reliability of a system

problemsin class

Conocer y manejar conceptos bésicos de probabilidad
Entender |os conceptos de funciones de probabilidad y densidad de variablesy vectores a eatorios
Identificar y comprender |as transformaciones de variables y vectores aleatorios

Comprender los conceptos de sefia y ruido como proceso estocastico

Manejar einterpretar el concepto de variable aleatoriaen el contexto de |as telecomunicaciones
Trabgjar con transformaciones de variables aleatorias y sus propiedades.
Clasificar procesos estocasticos, asi como calcular e interpretar sus estadisticos
Capacidad paraidentificar y aplicar conceptos tedricos a problemas reales. Esta destreza se trabajara a través de la resolucion de problemas

Habilidad para analizar conjuntos de datos e interpretar |os resultados. Esta capacidad se trabajara tanto en las clases de problemas como en las précticas de orde-

Know and use the basic concepts and properties of probability.
Understand the concept of density and probability function of random variables and vectors.
Identify and understand transformations of random variables and vectors.
Understand the concept of signals and noise as stochastic processes.

Manage the concept of random variablesin the context of telecommunications
Work with transformations of random variables and their properties

Identify and classify stochastic process, and calculate their statistics.

Capacity to identify and apply theoretical concepts to real problems. This skill will be acquired by solving problems proposed in class

Hability to analyze data and interpret results. This skill will be developed in class and in computer labs

Effective communication of knowledge and statistical results. This skill will be acquired by solving problemsin class and in computer labs

Capacity to work in groups, in an effective, responsible and creative manner. This skill will be acquired by solving computer labs exercises in groups and solving

Conocimiento y comprensién de los fundamentos basicos generales de la ingenieria, los principios cientificos y matematicos, asi como los de su rama
o especialidad, incluyendo algin conocimiento a la vanguardia de su campo.

RA1: Knowledge and Understanding. Knowledge and understanding of the general fundamentals of engineering, scientific and mathematical principles,
as well as those of their branch or specialty, including some knowledge at the forefront of their field.

Comunicacion efectiva de conocimientos, andlisis y resultados estadisticos. Esta destreza se trabajaré en las précticas de laboratorio, y en laresolucién de proble-

Capacidad paratrabajar en equipo de formarespetuosa, creativay efectiva. Esta destreza se trabajaré en las précticas de laboratorio y en laresolucién de proble-

5.5.1.3 CONTENIDOS

Estadistica/ Statistics
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Introduccion ala Probabilidad (concepto de probabilidad, célculo de probabilidades, probabilidad condicionada, teorema de Bayes).
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. Introduccion alas variables aleatorias (funcidn de masa de probabilidad y densidad, funcién de distribucion, caracteristicas de una variable aeatoria, transforma-
ciones de variables).

. Modelos de probabilidad (Binomial, Poisson, Exponencial, Normal).

. Vectores aeatorios (funcion de probabilidad, densidad y distribucidn en dos variables, transformaciones de vectores aeatorios).

. Procesos estocésticos (concepto de proceso estocastico, clasificacion, propiedades, estacionariedad, ergodicidad).

. Introduction to probability (concept of probability, computing probabilities, conditional probability, Bayes¢, Theorem).

- Introduction to random variables (probability, density and distribution functions, characteristics of a random variable, transformations).
. Probability models (Binomial, Poisson, Exponential, Normal).

. Random vectors (probability, density and distribution functions in two dimensions, transformations of random vectors).

. Stochastic processes (concept, classification, stationarity, ergodicity).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1BASICASY GENERALES

CG3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.//Knowledge of basic and technological subject
areas which enable acquisition of new methods and technologies, as well as endowing the technical engineer with the versatility
necessary to adapt to any new situation

CG10 - Capacidad paralaresolucién de los problemas mateméticos que puedan plantearse en laingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: dgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferencialesy en
derivadas parcial es; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion.//Ability to solve mathematical problems
arising in engineering. Aptitude for applied knowledge in: linear algebra, geometry; differential geometry; differential and integral
calculus; differential equations and partial derivatives, numerical methods; numerical algorithms; statistics and optimization.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS. 44 100
Conacimientos que deben adquirir

los alumnos que recibirén las notas

de clasey tendran textos bésicos para
facilitar e seguimiento de clasesy trabajo
posterior. El alumno resolvera gjercicios,
précticas, problemasy haratalleresy
prueba de evaluacion para adquirir las
capacidades necesarias. Para asignaturas
de 6 ECTS se dedicarén 44 horas con
100% de presencialidad. (excepto las

gue no tengan examen que serén 48
horas). //[THEORETICAL-PRACTICAL
CLASSES. Essentia knowledge and
concepts students must acquire. Student
receive course notes and will have basic
reference texts to facilitate following

the classes and carrying out follow up
work. Students partake in exercises to
resolve practical problems and participate
in workshops and an evaluation tests, all
geared towards acquiring the necessary
capabilities. Subjects with 6 ECTS are 44
hours as a general rule/ 100% classroom
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instruction (excepting those subjects which
do not havean exam and are 48 h

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada |4 100
(tutoriasindividuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos

se dedicaran 4 horas con un 100% de
presencialidad.// TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual
tutoring) or in-group (group tutoring) for
students with a teacher.Subjects with 6
credits have 4 hours of tutoring/ 100% on-
site attendance.

TRABAJO INDIVIDUAL OEN 98 0
GRUPO DEL ESTUDIANTE.Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad.//STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

TALLERESY LABORATORIOSPara |8 100
asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4
horas con un 100% de presenciaidad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicardn

8 horas con un 100% de presencialidad. //
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have

4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-siteinstruction.

EXAMEN FINAL. Sevaloraran deforma |4 100
global 1os conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad//FINAL EXAM Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informéticos y audiovisuales, en las que se desarrollan
los conceptos principales de la materiay se proporcionan los materialesy la bibliografia para complementar el aprendizaje de los
aumnos.//THEORY CLASS. Classroom presentations by the teacher with I T and audiovisua support in which the subject’'s main
concepts are devel oped, while providing material and bibliography to complement student learning

PRACTICAS. Resolucién de casos précticos, problemas, etc. planteados por € profesor de maneraindividual o en grupo./
PRACTICAL CLASS. Resolution of practical cases and problem, posed by the teacher, and carried out individually or in agroup.

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) alos estudiantes por parte

del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 4 horas con un 100% de presencialidad. / TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual tutoring sessions) or in-group (group tutoring sessions) for students with teacher astutor.
Subjects with 6 credits have 4 hours of tutoring/100% on-site.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental atalleresy laboratorios bajo la supervision de un tutor.//
LABORATORY PRACTICAL SESSIONS. Applied/experimental |earning/teaching in workshops and laboratories under the tutor's
supervision.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

EXAMEN FINAL. En el quesevaoraran |0.0 60.0
de forma global 1os conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a
lo largo del curso. El porcentaje de
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valoracion varia para cada asignatura

en un rango entre el 60% y el 0%. //
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

Identificador : 2500045

EVALUACION CONTINUA. Enella
se valoraran los trabaj os, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
clase, gercicios, practicasy trabajo
enlostalleresalolargo del curso. El
porcentaje de valoracion varia para cada
asignaturaen unrango entreel 40y el
100 % de lanota final.//CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage
of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

40.0

100.0

TELECOMMUNICATION BRANCH

55NIVEL 1: MODULO Il: FORMACION COMUN A LA RAMA DE TELECOMUNICACION/COMMON MODULE OF THE

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Programacién para Comunicaciones/ Programming for Communications

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Programacién de Sistemas/ Systems Programming

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Arquitectura de Sistemas/ Systems Ar chitecture

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

Conocimiento y comprensién de los fundamentos basicos generales de la ingenieria, los principios cientificos y matematicos, asi como los de su rama
o especialidad, incluyendo algin conocimiento a la vanguardia de su campo.

RAS5: APLICACIONES

Los egresados tendran la capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para poder resolver problemas, dirigir investigaciones y disefiar dispo-
sitivos o procesos de ingenieria. Estas habilidades incluyen el conocimiento, uso y limitaciones de materiales, modelos informaticos, ingenieria de pro-
cesos, equipos, trabajo practico, bibliografia técnica y fuentes de informacion. Deben tener conciencia de todas las implicaciones de la practica de la

ingenierfa: éticas, medioambientales, comerciales e industriales.

RA1: Knowledge and Understanding. Knowledge and understanding of the general fundamentals of engineering, scientific and mathematical principles,

as well as those of their branch or specialty, including some knowledge at the forefront of their field.

RAS5: Applications. Graduates will have the ability to apply their knowledge and understanding to solve problems, conduct research, and design en-
gineering devices or processes. These skills include knowledge, use and limitations of materials, computer models, process engineering, equipment,
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practical work, technical literature and information sources. They must be aware of all the implications of engineering practice: ethical, environmental,
commercial and industrial.

Programacion de Sistemas:

Disefiar y desarrollar aplicaciones en el lenguaje de programacion Java

Interpretar, explicar y gjemplificar: i) los mecanismos de laPOO, ii) €l concepto de recursion, iii) los fundamentos de las estructuras de datos més habituales li-
neales (g. listas) y no lineales (. &rboles), iv) los distintos algoritmos de trabajo sobre estructuras de datos

Programar aplicaciones orientadas a objetos.

Representar, disefiar e implementar algoritmos recursivos.

Implementar algoritmosy usar algunas estructuras de datos importantes (listas enlazadas, pilas, colas, arboles).

Decidir qué estructuras de datos se adaptan a determinados problemas, y reutilizar o disefiar algoritmos adecuados para resolver problemas concretos

Utilizar con destreza las herramientas para el desarrollo de aplicaciones, siendo capaz de crear, compilar y ejecutar un programaen java; e interpretar correcta-
mente y eliminar |os mensgjes de error y advertencia que muestre el compilador.

Arquitectura de Sistemas:

Disefiar un sistema software utilizando el lenguaje de programacion C con ciertas nociones de concurrencia. El sistema debe contener estructuras de datos
no triviales, gestion dinamica de memoriay utilizar técnicas de ingenieria para traducir un conjunto de restricciones de ato nivel, derivadas de un hipotéti-
co escenario industrial, en una aplicacion robusta.

Utilizar con soltura las siguientes herramientas utilizadas en entornos industriales: un compilador con las opciones para generar diferentes versiones para
depuracion y analizar los mensajes que se obtienen mientras se desarrolla una aplicacion, un entorno de desarrollo integrado paraimplementar el sistema
software, un programa de control de versiones paramanejar |os flujos de desarrollo, un compilador cruzado para crear versiones de una aplicacion, y he-
rramientas de andlisis del comportamiento de memoria en una aplicacion.

Systems Programming:

Design and develop applications using the Java programming

Interpret, explain and exemplify: i) the elements of object orientation, ii) the concept of recursion, iii) the fundamentals of data structures, such aslists,
stacks, queues, deques and trees, iv) different algorithms processing data structures

Program object oriented applications.

Represent, design and implement recursive algorithms.

Implement algorithms and use linear data structures (linked lists, stacks, queues, deques, trees,etc).

Decide which data structures fit better to given problems, and reuse or design appropriate algorithms for solving specific problems.

Use of an application environment that provides facilities for software development, being able to create, compile and run ajava program; and, being able
to interpret and eliminate error messages and warnings shown by the compiler.

Systems Architecture:

Design a software system using the C Programming Language containing non-trivial data structures, dynamic memory management, and using enginee-
ring techniques to translate a set of given high level constraints, derived from a hypothetical industrial setting, into a robust application.

Use proficiently the following industry-category tools: acompiler with different options to generate debugging information and to analyze the diagnostics
produced while developing the application, an Integrated Development Environment (IDE) to implement a software system, a version controlled system to
handle regular development flows, a cross compiler to create multidevice versions of an application and conduct experiments to verify device compatibi-
lity, and profiling tools to analyze memory behavior in a software application.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Programacion de Sistemas/Systems Programming

PRIMERA PARTE: Programacion orientada a objetos en Java

Clases, objetos, métodos y atributos
Constructores

Herencia

Sobrecargay sobreescritura
Polimorfismo

Casting

Clases abstractas e interfaces

SEGUNDA PARTE: Pruebas de programas

Pruebas de caja blancay pruebas de caja negra
Pruebas unitarias y pruebas de integracion

TERCERA PARTE: Recursién

Tipos de recursion
Recursién vs. Iteracion

CUARTA PARTE: Estructuras de datos

Estructuras de datos lineales (listas enlazadas, pilas, colas, colas dobles)
Estructuras de datos no lineales (&rboles, &rboles binarios de busqueda, monticul os)
Algoritmos béasicos aplicados sobre estructuras de datos (insercién, extraccion, blsqueda, ordenacion)
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PART ONE: Object-Oriented Programming in Java

Classes, objects, methods and attributes
Constructors

Inheritance

Overloading and overriding
Polymorphism

Casting

Abstract classes and interfaces

PART TWO: Testing

White box testing and black box testing
Unit testing and integration testing

PART THREE: Recursion

Types of Recursion
Recursion vs. Iteration

PART FOUR: Data Structures

Linear data structures (linked lists, stacks, queues, double-ended queues)
Non-linear data structures (trees, binary search trees, heaps)
Basic algorithms applied to data structures (insertion, extraction, searching, sorting)

Arquitectura de Sistemas/Systems Architecture
PRIMERA PARTE: El lenguaje de programacién C

- Tipos de datos bésicos, funciones y construcciones de flujo
- Estructura de una aplicacion C. El preprocesador, division de ficheros, creacién de un ejecutable
- Manipulacién de punteros.

SEGUNDA PARTE: Gestion dinamica de memoria en C

- Estructuras de datos dindmicas

- Fugas de memoria.

- Herramientas de deteccion de fugas

TERCERA PARTE: Arquitectura de un sistema operativo

- Kernel, procesos, sistemas de ficheros

- Bibliotecas més importantes

- El entorno de compilacion

CUARTA PARTE: Disefio de una aplicacién

- Andlisis de requisitos

- Descomposicién de funcionalidad a alto nivel

- Disefio descendente.

FIRST PART: C programming language

- Basic types, functions, and control statements

- Structure of an application C. Preprocessing, file division, executable creation
- Pointer manipulation.

SECOND PART: Memory management in C

- Dynamic data structures
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- Memory leaks

- Memory leak detection tools

THIRD PART: Architecture of an operating system
- Kernel, processes, file system

- Libraries

- Compilation environment

FOURTH PART: Design of an application

- Analysis of requirements

- Ascending decomposition

- Descending design.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como gue le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.//Knowledge of basic and technological subject
areas which enable acquisition of new methods and technologies, as well as endowing the technical engineer with the versatility
necessary to adapt to any new situation

CG11 - Conocimientos bésicos sobre €l uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informéticos con aplicacion en ingenieria.//Basic concepts on computer use and programming, operating systems, databases and IT
programs with engineering applications

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

ECRT?7 - Conocimiento y utilizacién de los fundamentos de la programacion en redes, sistemas y servicios de telecomunicacion.//
Knowledge and use of the fundamentals of programming in telecommunication networks, systems and services.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS. 88 100
Conocimientos que deben adquirir

los alumnos que recibiran las notas

de clase y tendrén textos basicos para
facilitar el seguimiento de clasesy trabgjo
posterior. El alumno resolvera gercicios,
précticas, problemasy haratalleresy
prueba de evaluacién para adquirir las
capacidades necesarias. Para asignaturas
de 6 ECTS se dedicardn 44 horas con
100% de presencididad. (excepto las

gue no tengan examen que serén 48
horas). //ITHEORETICAL-PRACTICAL
CLASSES. Essential knowledge and
concepts students must acquire. Student
receive course notes and will have basic
reference texts to facilitate following

the classes and carrying out follow up
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work. Students partake in exercisesto
resolve practical problems and participate
in workshops and an evaluation tests, all
geared towards acquiring the necessary
capabilities. Subjectswith 6 ECTS are 44
hours as a general rule/ 100% classroom
instruction (excepting those subjects which
do not have an exam and are 48 h

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada |8 100
(tutoriasindividuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos

se dedicaran 4 horas con un 100% de
presencialidad.// TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual
tutoring) or in-group (group tutoring) for
students with a teacher.Subjects with 6
credits have 4 hours of tutoring/ 100% on-
site attendance.

TRABAJO INDIVIDUAL OEN 196 0
GRUPO DEL ESTUDIANTE.Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad.//STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

TALLERESY LABORATORIOS.Para |16 100
asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4
horas con un 100% de presenciaidad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicardn

8 horas con un 100% de presencialidad. //
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have

4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-siteinstruction.

EXAMEN FINAL. Sevaloraran deforma |8 100
global 1os conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad//FINAL EXAM Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informéticos y audiovisuales, en las que se desarrollan
los conceptos principales de la materiay se proporcionan los materialesy la bibliografia para complementar el aprendizaje de los
aumnos.//THEORY CLASS. Classroom presentations by the teacher with I T and audiovisua support in which the subject’s main
concepts are devel oped, while providing material and bibliography to complement student learning

PRACTICAS. Resolucién de casos précticos, problemas, etc. planteados por e profesor de maneraindividual o en grupo.//
PRACTICAL CLASS. Resolution of practical cases and problem, posed by the teacher, and carried out individually or in agroup.

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) alos estudiantes por parte

del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 4 horas con un 100% de presencialidad. / TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual tutoring sessions) or in-group (group tutoring sessions) for students with teacher astutor.
Subjects with 6 credits have 4 hours of tutoring/100% on-site.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental atalleresy laboratorios bajo la supervision de un tutor.//
LABORATORY PRACTICAL SESSIONS. Applied/experimental |earning/teaching in workshops and laboratories under the tutor's
supervision.
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

EXAMEN FINAL. En el quesevaoraran |0.0 60.0
de forma global 1os conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a

lo largo del curso. El porcentaje de
valoracion varia para cada asignatura

en un rango entre el 60% y el 0%. //
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

EVALUACION CONTINUA. Enéella 40.0 100.0
se valoraran los trabaj os, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
clase, gercicios, practicasy trabajo
enlostalleresalolargo del curso. El
porcentaje de val oracion varia para cada
asignaturaen unrango entreel 40y el

100 % de la notafinal .//CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

NIVEL 2: Redesy Servicios de Comunicaciones’ Communications networ ks and services

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Arquitectura de Redes de Acceso y Medio Compartido/ Access networ ks and shared media

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Redesy Servicios de Comunicaciones Communications networ ks and services

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

Conocimiento y comprensién de los fundamentos basicos generales de la ingenieria, los principios cientificos y matematicos, asi como los de su rama
o especialidad, incluyendo algiin conocimiento a la vanguardia de su campo.

RAS5: APLICACIONES

Los egresados tendréan la capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para poder resolver problemas, dirigir investigaciones y disefiar dispo-
sitivos o procesos de ingenieria. Estas habilidades incluyen el conocimiento, uso y limitaciones de materiales, modelos informaticos, ingenieria de pro-
cesos, equipos, trabajo practico, bibliografia técnica y fuentes de informacién. Deben tener conciencia de todas las implicaciones de la practica de la

ingenieria: éticas, medioambientales, comerciales e industriales.

RA6: COMPETENCIAS GENERICAS
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Los titulados tendran las capacidades genéricas necesarias para la practica de la ingenieria, y que son aplicables de manera amplia. En primer lugar,
trabajar de forma efectiva, tanto de forma individual como en equipo, asi como comunicarse de forma efectiva. Ademas, demostrar conciencia sobre la
responsabilidad de la practica de la ingenieria, el impacto social y medioambiental, y compromiso con la ética profesional, responsabilidad y normas de
la practica de la ingenieria. También deben tener conocimiento de las practicas empresariales y de gestion de proyectos, asi como la gestién y control
de riesgos, y entender sus limitaciones. Finalmente, tener la capacidad para el aprendizaje continuo.

RA1: Knowledge and Understanding. Knowledge and understanding of the general fundamentals of engineering, scientific and mathematical principles,
as well as those of their branch or specialty, including some knowledge at the forefront of their field.

RAS: Applications. Graduates will have the ability to apply their knowledge and understanding to solve problems, conduct research, and design en-
gineering devices or processes. These skills include knowledge, use and limitations of materials, computer models, process engineering, equipment,
practical work, technical literature and information sources. They must be aware of all the implications of engineering practice: ethical, environmental,
commercial and industrial.

RAG6: Generic competences. Graduates will have the generic skills necessary for engineering practice, and which are widely applicable. First, to work
effectively, both individually and as a team, as well as to communicate effectively. In addition, demonstrate awareness of the responsibility of enginee-
ring practice, social and environmental impact, and commitment to professional ethics, responsibility and standards of engineering practice. They must
also have knowledge of business and project management practices, as well as risk management and control, and understand their limitations. Finally,
have the capacity for continuous learning

Arquitectura de Redes de Acceso y Medio Compartido:

Conocer las arquitecturas de protocol os de comunicaciones.

Entender |as funciones desarrolladas por |os distintos actores que forman una red.

Conocer la arquitectura béasica de redes de acceso comunes como: RTC/RDSI, ADSL, etc.

Conocer la estructura de una norma de nivel fisico.

Conocer y disefiar sistemas de cableado estructurado.

Profundizar en las técnicas de nivel de enlace evaluando las prestaciones y grado de aplicacion de las mismas.

Comprender |as técnicas de acceso a redes de medio compartido analizando las prestaciones de | as distintas tecnol ogias propuestas, adquiriendo criterios de utili-
zacion en distintos escenarios.

Conocer el funcionamiento de los protocolos de enlace: HDLC, PPP, SLIP

Conocer |as técnicas de comunicacion utilizadas en entornos de red de érealocal (Ethernet-1EEE 802.3, WLAN-IEEE802.11), asi como conceptos de redes
VLAN.

Disefiar, construir e interconectar unared de arealocal Ethernet, creando redes fisicas o l6gicas.

Analizar |as prestaciones de técnicas de medio compartido.

Analizar |la eficiencia de sistemas de comunicacion de datos.

Redes y Servicios de Comunicaciones:

Entender el concepto de red y sus diferentes tipos.

Conocer €l nivel de red de Internet. Protocolo | Pv4: conocer el formato de tramay modelo de direccionamiento. ARP. ICMP.

Conocer €l protocolo IPv6: cabeceray direccionamiento.

Conocer herramientas de gestion de direcciones, NATsy DHCP.

Conocer protocolos y algoritmos de encaminamiento.

Conocer |os protocol os de encaminamiento usados en Internet mediante un giemplo: RIP.

Conocer del nivel de transporte, en particular TCPy UDP.

Definir un plan de direccionamiento P (IPv4 e IPv6) paraunared sencilla. Disefiar la arquitectura de dichared. Configurar correctamente el nivel de red de los

equipos terminales. Configurar |os encaminadores para comunicar redes locales.
Comprender protocol os de encaminamiento.

Comprender NATS.
Comprender y analizar el comportamiento de TCP en diversas situaciones, crecimiento, trafico interactivo, congestion.

Access networks and shared media:

Understand network computer architectures.

Understand functionalities developed by different actorsin a network.

Understand basic access networks architectures commonly used: PSTN, ISDN, ADSL, etc.

Understand the structure of a physical layer standard.

Understand the design a structured cabling system.

Study in depth of the link layer techniques, analyzing their performance and usability criteria

Understand shared media techniques for access networks analyzing the performance for different techniques and identifying the best technique for a given scena-
rio.

Understand common link layer protocols: HDLC, PPP and SLIP.

Study several techniques used in LAN (Ethernet/|EEE 802.3, WLAN/IEEE 802.11) as well as VLAN concepts.
Design, connect and interconnect an Ethernet local area network, forming physical and logic networks.
Analyze the performance of several shared media techniques.

Analyze the performance of several communication systems.

Communications networks and services:

Understand the network concept and the different types of existing networks

Understand the Internet network layer, 1Pv4: know the datagram format and the addressing model. ARP. ICMP.
Understanding the IPv6 protocol: header format and addressing.

Understand basic address management tools, NATs and DHCP.

Understand routing protocols and algorithms.
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Understand Internet routing protocols by means of an example: RIP.

Understand Internet transport layer: TCP and UDP.

Define the IP addressing (IPv4 and I Pv6) for a certain network. Design that network architecture. Properly configure the network layer of the different hosts.
Properly configure the routers to support the communication of local area networks.

Understand routing protocoals.

Understand and configure NATS.

Understand and analyse TCP behaviour in diverse situations, scalability, interactive traffic, congestion.

55.1.3 CONTENIDOS

Arquitectura de Redes de Acceso y Medio Compartido/Access networks and shared media

Los conocimientos relativos a redes de acceso y medio compartido consisten en una introduccion al nivel de enlace de datos de una arquitectura de
protocolos en red en el que se estudia las técnicas de acceso al medio y ejemplos de tecnologias de redes de acceso que permiten conectar usuarios
finales a redes de datos y contenidos audiovisuales.

Estos contenidos constan de:

Principios basicos de un modelo de capas para los sistemas de comunicaciones, particularizando en el modelo de referencia TCP/IP (Internet).
Nivel Fisico: Funcionalidad. Medios de transmision. Sistemas de cableado estructurado.

Niveles de enlace de medio compartido. Funcionalidad. Técnicas de control de erroresy de flujo. PPPy HDLC.

Redes Ethernet. Direccionamiento, formato de trama. Concentradores, puentesy conmutadores.

Redes de Cable para datos y contenidos audiovisuales. Estructuray servicios. Datos en redes de cable: DOCSIS: Control de acceso a medio y Calidad de Servi-
cio.

This course covers the access networks and shared media including an introduction to the link layer of the protocol stack along with the access techni-
gues and examples of access network technologies to connect users to data networks. These contents consist of:

Basic principles of alayer model for communication systems, with particular focus on the TCP/ I P reference model (Internet).
Physical Level: Functionality. Means of transmission. Structured cabling systems.

Levels of shared media. Functionality. Error and flow control techniques. PPP and HDLC.

Ethernet networks. Addressing. Frame format. Hubs, bridges and switches.

Cable networks for data and audiovisual content. Structure and services. Data in cable networks: DOCSIS: Control of access to the environment and
Quality of Service

Redes y Servicios de Comunicaciones
Concepto dered y sus tipos.
Nivel dered en Internet. Formato tramaen | P. Direccionamiento en |P. Disefio de redes IP. ARP. ICMP.

Gestion de direcciones | P. Dispositivos NATs. Configuracion manua y configuracion mediante DHCP.

Algoritmosy protocolos de encaminamiento. Protocol os de vector distancia, de estado del enlacey de vector de camino. Algoritmos de Dijkstra, Floyd-Wars-
hall, Bellman-Ford.

Protocol os de encaminamiento de Internet: RIP, OSPF, |S-IS, IGRP, BGP.

Control de congestion. Introduccion a control de congestion y técnicas generales parael control de congestion.

Nivel de transporte en Internet. Protocolo UDP. Protocolo TCP. Control de Congestion en TCP

Concept of network and its types.

- Network level on the Internet. Frame format in IP. Addressing in IP. Design of IP networks. ARP. ICMP.

- Management of IP addresses. NATs devices. Manual configuration and configuration through DHCP.

- Algorithms and routing protocols. Distance vector protocols, link state and road vector. Algorithms of Dijkstra, Floyd-Warshall, Bellman-Ford.
- Internet routing protocols: RIP, OSPF, IS-IS, IGRP, BGP.

- Congestion control. Introduction to congestion control and general techniques for congestion control.

- Level of transportation on the Internet. UDP protocol. TCP protocol. Congestion Control in TCP.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Capacidad pararedactar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de laingenieria de telecomunicacion que tengan

por objeto, de acuerdo con |os conocimientos adquiridos segiin lo establecido en €l apartado 5 de esta orden, la concepciény el
desarrollo o la explotacion de redes, serviciosy aplicaciones de telecomunicacion y electronica//Ability to write, develop and sign
projectsin the area of telecommunications engineering aimed at design, development and utilization of telecommunications and
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electronic networks, services and applications, in accordance with the competences acquired in the degree program, as set out in
Section 5 of the corresponding mandate.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

ECRT1 - Capacidad para aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados para la concepcion, €
desarrollo o la explotacion de sistemas y servicios de telecomunicacion.//Ability to learn and acquire autonomously the requisite
new knowledge for design, development and utilization of telecommunication systems and services.

ECRT12 - Conocimiento y utilizacion de los conceptos de arquitectura de red, protocol os e interfaces de comunicaciones. //
Knowledge and use of the concepts of network architecture, protocol and communications interfaces.

ECRT13 - Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de conmutacion de circuitos y de paquetes,
redes fijasy moviles, asi como los sistemas y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video y servicios
interactivos y multimedia.//Ability to differentiate the concepts of network access and transport, circuit switching and packet
switching networks, fixed and mobile networks as well as systems and applications of distributed networks, voice services, audio,
data, video and interactive services and multimedia.

ECRT14 - Conocimiento de los métodos de interconexion de redes y encaminamiento, asi como los fundamentos de la
planificacion, dimensionado de redes en funcion de parametros de tréfico.//Knowledge of network and routing interconnection
methods as well as the basics of network planning and sizing based on traffic parameters.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS. 88 100
Conocimientos que deben adquirir

los alumnos que recibiran las notas

de clase y tendran textos basicos para
facilitar el seguimiento de clasesy trabgjo
posterior. El dlumno resolvera gjercicios,
précticas, problemasy haratalleresy
prueba de evaluacién para adquirir las
capacidades necesarias. Para asignaturas
de 6 ECTS se dedicarén 44 horas con
100% de presenciaidad. (excepto las

gue no tengan examen que seran 48
horas). //ITHEORETICAL-PRACTICAL
CLASSES. Essential knowledge and
concepts students must acquire. Student
receive course notes and will have basic
reference texts to facilitate following

the classes and carrying out follow up
work. Students partake in exercisesto
resolve practical problems and participate
in workshops and an evaluation tests, all
geared towards acquiring the necessary
capabilities. Subjectswith 6 ECTS are 44
hours as a general rule/ 100% classroom
instruction (excepting those subjects which
do not have an exam and are 48 h

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada |8 100
(tutorias individuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos

se dedicaran 4 horas con un 100% de
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presencialidad.// TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual
tutoring) or in-group (group tutoring) for
students with a teacher.Subjects with 6
credits have 4 hours of tutoring/ 100% on-
site attendance.

TRABAJO INDIVIDUAL OEN 196 0
GRUPO DEL ESTUDIANTE.Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad.//STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

TALLERESY LABORATORIOS.Para 16 100
asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4
horas con un 100% de presencididad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicaran

8 horas con un 100% de presencialidad. //
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have

4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-site instruction.

EXAMEN FINAL. Sevaloraran deforma |8 100
global 1os conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad//FINAL EXAM Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informéticos y audiovisuales, en las que se desarrollan
los conceptos principales de lamateriay se proporcionan los materiales y la bibliografia para complementar el aprendizaje de los
alumnos.//ITHEORY CLASS. Classroom presentations by the teacher with IT and audiovisual support in which the subject’s main
concepts are devel oped, while providing material and bibliography to complement student learning

PRACTICAS. Resolucién de casos précticos, problemas, etc. planteados por € profesor de maneraindividual o en grupo.//
PRACTICAL CLASS. Resolution of practical cases and problem, posed by the teacher, and carried out individually or in agroup.

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) alos estudiantes por parte

del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 4 horas con un 100% de presenciaidad. //TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual tutoring sessions) or in-group (group tutoring sessions) for students with teacher astutor.
Subjects with 6 credits have 4 hours of tutoring/100% on-site.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental atalleresy laboratorios bajo la supervision de un tutor.//
LABORATORY PRACTICAL SESSIONS. Applied/experimental |earning/teaching in workshops and laboratories under the tutor's
supervision.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

EXAMEN FINAL. En el que sevaorardn |0.0 60.0
de forma global los conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a
lolargo del curso. El porcentaje de
valoracion varia para cada asignatura
enunrango entre el 60%y el 0%. //
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.
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EVALUACION CONTINUA. Enéla
se vaoraran los trabajos, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
clase, gercicios, précticasy trabajo
enlostalleresalolargo del curso. El
porcentaje de val oracion varia para cada
asignaturaen unrango entreel 40y el
100 % de lanotafinal.//CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage
of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

40.0

100.0

NIVEL 2: Sistemas Digitales/Digital Systems

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Sistemas Digitales Basados en Microprocesador es/ Micropr ocessor -based digital systems

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

Conocimiento y comprension de los fundamentos basicos generales de la ingenieria, los principios cientificos y matematicos, asi como los de su rama
o especialidad, incluyendo algin conocimiento a la vanguardia de su campo.

RA2: ANALISIS

Los titulados seran capaces de resolver problemas de ingenieria mediante un proceso de andlisis, realizando la identificacién del problema, el recono-
cimiento de las especificaciones, el establecimiento de diferentes métodos de resolucion, la seleccién del mas adecuado y su correcta implementacion.
Deben tener la capacidad de utilizar diversos métodos y reconocer la importancia de las limitaciones sociales, la salud humana, la seguridad, el Medio
Ambiente, asi como las comerciales.

RAS5: APLICACIONES

Los egresados tendran la capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para poder resolver problemas, dirigir investigaciones y disefiar dispo-
sitivos o procesos de ingenieria. Estas habilidades incluyen el conocimiento, uso y limitaciones de materiales, modelos informéticos, ingenieria de pro-
cesos, equipos, trabajo practico, bibliografia técnica y fuentes de informacion. Deben tener conciencia de todas las implicaciones de la practica de la
ingenierfa: éticas, medioambientales, comerciales e industriales.

RA1: Knowledge and Understanding. Knowledge and understanding of the general fundamentals of engineering, scientific and mathematical principles,
as well as those of their branch or specialty, including some knowledge at the forefront of their field.

RAZ2: Analysis. Graduates will be able to solve engineering problems through an analysis process, identifying the problem, recognising specifications,
establishing different methods of resolution, selecting the most appropriate one and implementing it correctly. They must be able to use various met-
hods and recognize the importance of social constraints, human health, safety, the environment, as well as commercial constraints.

RAS: Applications. Graduates will have the ability to apply their knowledge and understanding to solve problems, conduct research, and design en-
gineering devices or processes. These skills include knowledge, use and limitations of materials, computer models, process engineering, equipment,
practical work, technical literature and information sources. They must be aware of all the implications of engineering practice: ethical, environmental,
commercial and industrial.

Sistemas Digitales Basados en Microprocesadores

Conocer las tecnologias digitales, memorias de semiconductor y dispositivos |6gicos programables.

Analizar y disefiar circuitos digitales tanto combinacional es como secuenciales.

Conocer la metodologia de disefio y el manejo de herramientas para el disefio y depuracion de sistemas digitales.

Disefiar sistemas digitales en el nivel de transferencia de registros

Disefiar y documentar el hardware entorno a un microprocesador/microcontrolador para desarrollar un sistema digital bajo especificaciones funcionales.
Desarrollar, depurar y documentar el programa para un sistema microprocesador/microcontrol ador, tanto en lenguajes de bajo nivel como en lenguajes de alto
nivel, para que opere segiin especificaciones.

Desarrollar € interfaz entre un sistema microprocesador/microcontrolador y un dispositivo periférico.

Microprocessor-based digital systems

Know the digital technologies, semiconductor memories and programmable logic devices.

Analyze and design digital circuits, both combinational and sequential.

Understand the design methodology and the use of tools for the design and debugging of digital systems.

Design digital systems at the level of registries, transfer

Design and document the hardware around a microprocessor / microcontroller to develop adigital system under functional specifications.

Develop, debug and document the program for a microprocessor / microcontroller system, both in low level languages and in high level languages, so that it ope-
rates according to specifications.

Develop the interface between a microprocessor / microcontroller system and a peripheral device.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Sistemas Digitales basados en Microprocesadores/Microprocessor-based digital systems

Introduccion. Bloques fundamentales de un sistema digital basado en microprocesador.

El sistema microprocesador como circuito electrénico (Hardware de un sistema microprocesador)
LaUnidad Central de Proceso. Interfase externade la CPU.

Lamemoria. Jerarquiay mapa de memorias.

LaEntrada/Salida (E/S). Familia de un microprocesador y técnicas basicas de E/S
Microcontroladores

Arquitectura de un circuito microcontrolador como sistema microprocesador integrado
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- Aplicaciones de un microcontrolador

. Programacién: Entornos de Desarrollo Integrados.

. Programacion en bajo nivel. Ensamblador: Instrucciones y modos de direccionamiento.
. Programacién en alto nivel. Lenguaje C: Variablesy procedimientos.

. Conceptos bésicos de E/S.

. Interfases Paralelo (7 segmentos, LCD)

. Interfases Serie (RS232, 12C, SPI)

. Interfases con el @mbito anal6gico (ADC, DAC)

. Introduction. Microprocessor-based digital systems fundamental blocks.
. Microprocessor systems as electronic circuits (microprocessor Hardware)
. Central Processing Unit (CPU). CPU external interfaces.

. Memory. Memory maps and hierarchy.

. Input/Output. 1/O basic techniques and microprocessor families

. Microcontrollers

. Microcontroller circuit architecture as an integrated microprocessor system
- Microcontroller applications

. Programming: Integrated development environments.

. Low level programming. Assembly: Instructions and addressing modes.

. Highlevel programming. Language C: variables and procedures.

. 1/O basic concepts.

. Parallel interfaces (7 segments, LCD)

. Serial Interfaces (RS232, 12C, SPI)

. Analog Interfaces (ADC, DAC)

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Conocimiento de materias bésicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como gue le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.//Knowledge of basic and technological subject
areas which enable acquisition of new methods and technologies, as well as endowing the technical engineer with the versatility
necessary to adapt to any new situation

CG13 - Comprensiéon y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas rel acionadas, teoria
de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias 16gicas, dispositivos electronicos
y fotonicos, tecnologia de materiales y su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria.//Understanding

and command of basic concepts of linear systems and related functions and transformers. Electrical circuit theory, electronic
circuits, physical principles of semiconductors and logic families, electronic and photonic devices, materials technology and their
application in resolving problems characteristic of engineering.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

ECRT9 - Capacidad de andlisis y disefio de circuitos combinacionalesy secuenciales, sincronosy asincronos, y de utilizacion de
microprocesadoresy circuitos integrados.//Ability to analyze and design combinational and sequential circuits, synchronous and
asynchronous circuits, and use of microprocessors and integrated circuits.

ECRT10 - Conocimiento y aplicacion de los fundamentos de lenguajes de descripcion de dispositivos de hardware en computadores
con arquitecturas de tipo convencional, secuencial, paralelay de multiprocesamiento. //Knowledge and application of the
fundamental's of hardware description languages in computers with conventional, sequential, parallel and multi-processing
architecture

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS. 44 100
Conocimientos que deben adquirir

los alumnos que recibiran las notas

de clasey tendran textos bésicos para
facilitar el seguimiento de clasesy trabajo
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posterior. El dlumno resolvera gercicios,
précticas, problemasy haratalleresy
prueba de evaluacién para adquirir las
capacidades necesarias. Para asignaturas
de 6 ECTS se dedicarén 44 horas con
100% de presenciaidad. (excepto las
gue no tengan examen que seran 48
horas). //ITHEORETICAL-PRACTICAL
CLASSES. Essential knowledge and
concepts students must acquire. Student
receive course notes and will have basic
reference texts to facilitate following

the classes and carrying out follow up
work. Students partake in exercisesto
resolve practical problems and participate
in workshops and an evaluation tests, all
geared towards acquiring the necessary
capabilities. Subjectswith 6 ECTS are 44
hours as a general rule/ 100% classroom
instruction (excepting those subjects which
do not have an exam and are 48 h

Identificador : 2500045

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada
(tutorias individuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos

se dedicaran 4 horas con un 100% de
presencialidad.// TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual
tutoring) or in-group (group tutoring) for
students with a teacher.Subjects with 6
credits have 4 hours of tutoring/ 100% on-
site attendance.

100

TRABAJO INDIVIDUAL OEN
GRUPO DEL ESTUDIANTE.Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad.//STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

98

TALLERESY LABORATORIOS.Para
asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4
horas con un 100% de presenciaidad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicardn

8 horas con un 100% de presencialidad. //
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have

4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-siteinstruction.

100

EXAMEN FINAL. Sevaloraran de forma
global 1os conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad//FINAL EXAM Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site

100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informéticos y audiovisuales, en las que se desarrollan
los conceptos principales de la materiay se proporcionan los materialesy la bibliografia para complementar el aprendizaje de los
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aumnos.//THEORY CLASS. Classroom presentations by the teacher with I T and audiovisua support in which the subject’s main
concepts are devel oped, while providing material and bibliography to complement student learning

PRACTICAS. Resolucién de casos précticos, problemas, etc. planteados por el profesor de maneraindividual o en grupo.//
PRACTICAL CLASS. Resolution of practical cases and problem, posed by the teacher, and carried out individually or in agroup.

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) alos estudiantes por parte

del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 4 horas con un 100% de presenciaidad. //TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual tutoring sessions) or in-group (group tutoring sessions) for students with teacher astutor.
Subjects with 6 credits have 4 hours of tutoring/100% on-site.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental atalleresy laboratorios bajo la supervision de un tutor.//
LABORATORY PRACTICAL SESSIONS. Applied/experimental |earning/teaching in workshops and laboratories under the tutor's
supervision.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

EXAMEN FINAL. En el quesevaoraran |0.0 60.0
de forma global 1os conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a

lo largo del curso. El porcentaje de
valoracion varia para cada asignatura

en un rango entre el 60% y el 0%. //
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

EVALUACION CONTINUA. Enella 40.0 100.0
se valoraran los trabaj os, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
clase, gercicios, practicasy trabajo
enlostalleresalolargo del curso. El
porcentaje de valoracion varia para cada
asignaturaen unrango entreel 40y el

100 % de lanota final.//CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

NIVEL 2: Fundamentos de Comunicaciones/ Foundations of Communications

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES
75/ 212
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No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Teoria dela Comunicacién/ Communication Theory

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

RA2: ANALISIS

Conocimiento y comprensioén de los fundamentos basicos generales de la ingenieria, los principios cientificos y matematicos, asi como los de su rama
o especialidad, incluyendo algin conocimiento a la vanguardia de su campo.

Los titulados seran capaces de resolver problemas de ingenieria mediante un proceso de analisis, realizando la identificacion del problema, el recono-
cimiento de las especificaciones, el establecimiento de diferentes métodos de resolucion, la seleccién del mas adecuado y su correcta implementacion.
Deben tener la capacidad de utilizar diversos métodos y reconocer la importancia de las limitaciones sociales, la salud humana, la seguridad, el Medio
Ambiente, asi como las comerciales.

RA5: APLICACIONES

Los egresados tendran la capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para poder resolver problemas, dirigir investigaciones y disefiar dispo-
sitivos o procesos de ingenieria. Estas habilidades incluyen el conocimiento, uso y limitaciones de materiales, modelos informaticos, ingenieria de pro-
cesos, equipos, trabajo practico, bibliografia técnica y fuentes de informacién. Deben tener conciencia de todas las implicaciones de la practica de la
ingenierfa: éticas, medioambientales, comerciales e industriales.

RA1: Knowledge and Understanding. Knowledge and understanding of the general fundamentals of engineering, scientific and mathematical principles,
as well as those of their branch or specialty, including some knowledge at the forefront of their field.

RAZ2: Analysis. Graduates will be able to solve engineering problems through an analysis process, identifying the problem, recognising specifications,
establishing different methods of resolution, selecting the most appropriate one and implementing it correctly. They must be able to use various met-
hods and recognize the importance of social constraints, human health, safety, the environment, as well as commercial constraints.

RAS: Applications. Graduates will have the ability to apply their knowledge and understanding to solve problems, conduct research, and design en-
gineering devices or processes. These skills include knowledge, use and limitations of materials, computer models, process engineering, equipment,
practical work, technical literature and information sources. They must be aware of all the implications of engineering practice: ethical, environmental,
commercial and industrial.
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Teoria de la Comunicacién

Conocer y desarrollar habilidades técnicas en el campo de | as tecnologias de | as tel ecomunicaciones con énfasis en el andlisisy caracterizacion matemética de un
sistema de comunicaciones.

Obtener el conocimiento matemético y estadistico que se utilizara como herramienta para la resolucion de problemas de ingenieria en el ambito de un sistemade
comunicaciones.

Disefiar y realizar experimentos, asi como andlisis e interpretacion de datosy resultados.

Disefiar un sistema de comunicaciones teniendo en cuenta sus parametros criticos como son €l coste, gasto de potencia, ancho de banda, tasa de transmision y
complejidad.

Communication Theory

Know and develop technical skills required in the telecommunications field with emphasis in the analysis and mathematical characterization of a communication
system.
. Acquire the knowledge of mathematics and statistics that will be used as atool to solve engineering problems in the context of communication systems.
Design and conduct experiments, as well as to analyze and interpret data and results.
. Design acommunication system with the constraints given by its critical parameters such as cost, consume of power, bandwidth, transmission rate, and comple-
Xity

55.1.3 CONTENIDOS

Teoria de la Comunicacién/Communication Theory

Ruido en sistemas de comunicaciones: |as sefiales como procesos estocasticos; el ruido blanco; relacién sefial aruido.
Modulacién y deteccidn en canales gausianos: modulacion de informacion; demodulacion y deteccidn; probabilidad de error y BER; introduccién ala codifica-
cién de canal.
L imites fundamental es en comunicaciones: model os probabilisticos de canal; canales digitales; canales gausianos; codificacion de fuente.
. Técnicas de modulacion anal gica: modulaciones lineales y angulares; relacion sefid a ruido en modulaciones anal égicas.

Noise in communication systems: signals as stochastic processes; white noise; signal-to-noise ratio.
Modulation and detection in Gaussian channels: modulation of information; demodulation and detection; error probability and BER; introduction to channel co-
ding.
Fundamental performance limits: probabilistic channel models; digital channels; Gaussian channels; source encoding.
. Analog modulation techniques: linear modulations; angle modulations; signal-to-noise ratio in analog modulations.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.//Knowledge of basic and technological subject
areas which enable acquisition of new methods and technologies, as well as endowing the technical engineer with the versatility
necessary to adapt to any new situation

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

ECRTS - Capacidad para evaluar las ventgjas e inconvenientes de diferentes alternativas tecnol dgicas de despliegue o
implementacion de sistemas de comunicaciones, desde €l punto de vista del espacio de la sefia, las perturbacionesy €l ruidoy los
sistemas de modulacion analdgicay digital.//Ability to weigh the advantages and disadvantages of different alternative technologies
for development and implementation of communication systems, from the point of view of signal space, perturbations and noise
and analog and digital modulation.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS. 44 100
Conocimientos que deben adquirir

los alumnos que recibiran las notas

de clasey tendran textos bésicos para
facilitar el seguimiento de clasesy trabajo
posterior. El alumno resolvera gjercicios,
précticas, problemasy haratalleresy
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prueba de evaluacién para adquirir las
capacidades necesarias. Para asignaturas
de 6 ECTS se dedicarén 44 horas con
100% de presenciaidad. (excepto las

gue no tengan examen que seran 48
horas). //ITHEORETICAL-PRACTICAL
CLASSES. Essential knowledge and
concepts students must acquire. Student
receive course notes and will have basic
reference texts to facilitate following

the classes and carrying out follow up
work. Students partake in exercisesto
resolve practical problems and participate
in workshops and an evaluation tests, all
geared towards acquiring the necessary
capabilities. Subjectswith 6 ECTS are 44
hours as a general rule/ 100% classroom
instruction (excepting those subjects which
do not have an exam and are 48 h

Identificador : 2500045

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada
(tutoriasindividuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos

se dedicaran 4 horas con un 100% de
presencialidad.// TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual
tutoring) or in-group (group tutoring) for
students with a teacher.Subjects with 6
credits have 4 hours of tutoring/ 100% on-
site attendance.

100

TRABAJO INDIVIDUAL OEN
GRUPO DEL ESTUDIANTE.Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad.//STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

98

TALLERESY LABORATORIOS.Para
asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4
horas con un 100% de presenciaidad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicardn

8 horas con un 100% de presencialidad. //
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have

4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-siteinstruction.

100

EXAMEN FINAL. Sevaloraran de forma
global 1os conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad//FINAL EXAM Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site

100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informéticos y audiovisuales, en las que se desarrollan
los conceptos principales de la materiay se proporcionan los materialesy la bibliografia para complementar el aprendizaje de los
aumnos.//THEORY CLASS. Classroom presentations by the teacher with I T and audiovisua support in which the subject’s main
concepts are devel oped, while providing material and bibliography to complement student learning
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PRACTICAS. Resolucion de casos précticos, problemas, etc. planteados por e profesor de maneraindividual o en grupo.//
PRACTICAL CLASS. Resolution of practical cases and problem, posed by the teacher, and carried out individually or in a group.

TUTORIAS. Asistencia individualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) alos estudiantes por parte

del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicarén 4 horas con un 100% de presencialidad. /TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual tutoring sessions) or in-group (group tutoring sessions) for students with teacher astutor.
Subjects with 6 credits have 4 hours of tutoring/100% on-site.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental atalleresy laboratorios bajo la supervision de un tutor.//
LABORATORY PRACTICAL SESSIONS. Applied/experimental |earning/teaching in workshops and laboratories under the tutor's

supervision.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

EXAMEN FINAL. En el que sevaorarén
de forma global 10s conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a

lo largo del curso. El porcentgje de
valoracion varia para cada asignatura
enunrango entre el 60%y el 0%. //
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

0.0

60.0

EVALUACION CONTINUA. Enéla
se vaoraran los trabaj os, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
clase, gercicios, précticasy trabajo
enlostalleresalolargo del curso. El
porcentaje de val oracion varia para cada
asignaturaen unrango entreel 40y el
100 % de lanotafinal.//CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage
of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

40.0

100.0

NIVEL 2: Tratamiento Digital dela Informacion/ Digital Information Processing

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NIVEL 3: Teoria Moderna de la Deteccion y Estimacion/ Modern Theory of Detection and Estimation

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

RA2: ANALISIS

Conocimiento y comprensién de los fundamentos basicos generales de la ingenieria, los principios cientificos y matematicos, asi como los de su rama
o especialidad, incluyendo algin conocimiento a la vanguardia de su campo.

Los titulados seran capaces de resolver problemas de ingenieria mediante un proceso de andlisis, realizando la identificacién del problema, el recono-
cimiento de las especificaciones, el establecimiento de diferentes métodos de resolucién, la seleccién del mas adecuado y su correcta implementacion.
Deben tener la capacidad de utilizar diversos métodos y reconocer la importancia de las limitaciones sociales, la salud humana, la seguridad, el Medio
Ambiente, asi como las comerciales.

RAS5: APLICACIONES

Los egresados tendran la capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para poder resolver problemas, dirigir investigaciones y disefiar dispo-
sitivos o procesos de ingenieria. Estas habilidades incluyen el conocimiento, uso y limitaciones de materiales, modelos informéticos, ingenieria de pro-
cesos, equipos, trabajo practico, bibliografia técnica y fuentes de informacién. Deben tener conciencia de todas las implicaciones de la practica de la
ingenieria: éticas, medioambientales, comerciales e industriales.

RA1: Knowledge and Understanding. Knowledge and understanding of the general fundamentals of engineering, scientific and mathematical principles,
as well as those of their branch or specialty, including some knowledge at the forefront of their field.

RAZ2: Analysis. Graduates will be able to solve engineering problems through an analysis process, identifying the problem, recognising specifications,
establishing different methods of resolution, selecting the most appropriate one and implementing it correctly. They must be able to use various met-
hods and recognize the importance of social constraints, human health, safety, the environment, as well as commercial constraints.

RAS5: Applications. Graduates will have the ability to apply their knowledge and understanding to solve problems, conduct research, and design en-
gineering devices or processes. These skills include knowledge, use and limitations of materials, computer models, process engineering, equipment,
practical work, technical literature and information sources. They must be aware of all the implications of engineering practice: ethical, environmental,
commercial and industrial.

Teoria Moderna de la Deteccion y Estimacion

Comprender |a naturaleza de los problemas de estimacién y decision.

80/212
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Comprender |os conceptos de generalizacion y estadistico suficiente.
Percibir las ventajas (analiticas y computacionales) que presentan |os problemas gaussianos y |as soluciones lineales en los pardmetros.
Saber identificar, en situaciones reales, la necesidad o la conveniencia de aplicar un enfoque analitico o maquina.
. Abordar laresolucién analitica de un problema de estimacion o decision cuando disponga de informacion (estadistica) completa, y conocer alguna aproximacion
semianalitica para escenarios con informacion parcial.
Saber disefiar un modelo de regresion o un clasificador, y utilizar colecciones de datos para ajustar sus parametros ante un escenario sin informacion estadistica

Saber medir la calidad de estimadores'y decisores, y su capacidad de generalizacion.
Saber como adaptar las herramientas de estimacion y decision al tratamiento de series temporales y manejar soluciones adaptativas.

Modern Theory of Detection and Estimation

Understand the principles of estimation and decision problems.
Understand the concepts of generalization and sufficient statistics.
Understand the advantages (both analytical and computational) inherent to Gaussian problems and linear solutions.
Learn to identify the convenience of following an analytical or machine approach for concrete situations.
. Acquire the necessary knowledge to face an analytical resolution of a decision or estimation problem when complete statistical information is available,
Know some semi analytical approaches for scenarios with partial information. When no statistical information is available, know how to design aregression or
classification model.
Be able to measure the quality of deciders and estimators, as well as their generalization capabilities.
Know how these tools for estimation and detection can be adapted to deal with temporal series, and to implement adaptive solutions.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Teoria Moderna de la Deteccién y Estimacion/Modern Theory of Detection and Estimation

Conceptos de estimacion y clasificacion. Ejemplos.

. Teoriadeladecision.
o Decision bayesiana. Riesgo minimo. Decision MAP.
o Decisién no bayesiana. Tests LRT. Curva caracteristica.

. Teoriadelaestimacion:
o Estimacion bayesiana. Estimadores MSE, MAD y MAP.
o Estimacion ML.
o Estimacion lineal de minimo error cuadrético medio.
o Sesgoy varianza
. Aplicacién aFiltrado de Series Temporales.

Concepts of estimation and classification. Examples.
Decision theory.
o Bayesian decision. Minimal risk. MAP decision.
o Non-Bayesian decision. LRT tests. Characteristic curve.
. Theory of estimation:
o Bayesian estimation. MSE, MAD and MAP estimators.
o ML estimation
o Linear estimation of minimum mean square error
o Biasand variance.
. Application to Time Series Filtering.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Conocimiento de materias bésicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.//Knowledge of basic and technological subject
areas which enable acquisition of new methods and technologies, as well as endowing the technical engineer with the versatility
necessary to adapt to any new situation

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

ECRT4 - Capacidad de analizar y especificar los pardmetros fundamental es de un sistema de comunicaciones.//Ability to analyze
and specify the fundamental parameters of a communications system.
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS.
Conocimientos que deben adquirir

los alumnos que recibiran las notas

de clase y tendran textos basicos para
facilitar el seguimiento de clasesy trabgjo
posterior. El alumno resolvera gjercicios,
précticas, problemasy haratalleresy
prueba de evaluacién para adquirir las
capacidades necesarias. Para asignaturas
de 6 ECTS se dedicarén 44 horas con
100% de presenciaidad. (excepto las

gue no tengan examen que seran 48
horas). //ITHEORETICAL-PRACTICAL
CLASSES. Essential knowledge and
concepts students must acquire. Student
receive course notes and will have basic
reference texts to facilitate following

the classes and carrying out follow up
work. Students partake in exercisesto
resolve practical problems and participate
in workshops and an evaluation tests, all
geared towards acquiring the necessary
capabilities. Subjectswith 6 ECTS are 44
hours as a general rule/ 100% classroom
instruction (excepting those subjects which
do not have an exam and are 48 h

a4

100

TUTORIAS. Asistenciaindividuaizada
(tutoriasindividuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos

se dedicaran 4 horas con un 100% de
presencialidad.// TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual
tutoring) or in-group (group tutoring) for
students with a teacher.Subjects with 6
credits have 4 hours of tutoring/ 100% on-
site attendance.

100

TRABAJO INDIVIDUAL OEN
GRUPO DEL ESTUDIANTE.Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad.//STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

98

TALLERESY LABORATORIOS.Para
asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4
horas con un 100% de presenciaidad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicaran

8 horas con un 100% de presencialidad. //
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have

4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-site instruction.

100

EXAMEN FINAL. Sevaloraran de forma
global 1os conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
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presencialidad//FINAL EXAM Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informéticos y audiovisuales, en las que se desarrollan
los conceptos principales de la materiay se proporcionan los materialesy la bibliografia para complementar el aprendizaje de los
aumnos.//THEORY CLASS. Classroom presentations by the teacher with I T and audiovisua support in which the subject’s main
concepts are devel oped, while providing material and bibliography to complement student learning

PRACTICAS. Resolucion de casos précticos, problemas, etc. planteados por e profesor de maneraindividual o en grupo.//
PRACTICAL CLASS. Resolution of practical cases and problem, posed by the teacher, and carried out individually or in agroup.

TUTORIAS. Asistencia individualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) a los estudiantes por parte

del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 4 horas con un 100% de presencialidad. /TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual tutoring sessions) or in-group (group tutoring sessions) for students with teacher astutor.
Subjects with 6 credits have 4 hours of tutoring/100% on-site.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental atalleresy laboratorios bajo la supervision de un tutor.//
LABORATORY PRACTICAL SESSIONS. Applied/experimental |earning/teaching in workshops and laboratories under the tutor's
supervision.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

EXAMEN FINAL. En el que sevadorarén |0.0 60.0
de forma global 10s conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a

lo largo del curso. El porcentgje de
valoracién varia para cada asignatura
enunrango entre el 60%y el 0%. //
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

EVALUACION CONTINUA. Enéella 40.0 100.0
se valoraran los trabajos, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
clase, giercicios, précticasy trabajo

en lostalleresalolargo del curso. El
porcentaje de val oracion varia para cada
asignaturaen unrango entreel 40y el

100 % de la nota final.//CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

NIVEL 2: Electronica Analodgicay Foténica/ Analog Electronics and Phatonics

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Sistemas Electr6nicos/ Electronic Systems

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

Conocimiento y comprensioén de los fundamentos basicos generales de la ingenieria, los principios cientificos y matematicos, asi como los de su rama
o especialidad, incluyendo algin conocimiento a la vanguardia de su campo.

RAS5: APLICACIONES

Los egresados tendran la capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para poder resolver problemas, dirigir investigaciones y disefiar dispo-
sitivos o procesos de ingenieria. Estas habilidades incluyen el conocimiento, uso y limitaciones de materiales, modelos informéticos, ingenieria de pro-
cesos, equipos, trabajo practico, bibliografia técnica y fuentes de informacién. Deben tener conciencia de todas las implicaciones de la practica de la

ingenieria: éticas, medioambientales, comerciales e industriales.

RA1: Knowledge and Understanding. Knowledge and understanding of the general fundamentals of engineering, scientific and mathematical principles,

as well as those of their branch or specialty, including some knowledge at the forefront of their field.

RAS5: Applications. Graduates will have the ability to apply their knowledge and understanding to solve problems, conduct research, and design en-
gineering devices or processes. These skills include knowledge, use and limitations of materials, computer models, process engineering, equipment,
practical work, technical literature and information sources. They must be aware of all the implications of engineering practice: ethical, environmental,

commercial and industrial.

Sistemas Electrénicos:
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Comprender el funcionamiento de circuitos electrénicos con realimentacion negativay su respuesta en frecuencia
- Andlizar y evaluar los circuitos osciladores méas comunes
Comprender el funcionamiento de los amplificadores operacionales reales y sus aplicaciones tanto lineales como no lineales

. Comprender el funcionamiento de los subsistemas el ectrénicos més utilizados en procesamiento de sefial y comunicaciones como son temporizadores,
VCOsy losPLLs
Conocer el funcionamiento y aplicaciones de | as fuentes de alimentacion y equipos de energia para sistemas de telecomunicacién.

Electronic Systems:

Understand the operation of electronic circuits with negative feedback and their frequency response.
. Analyze and evaluate the most common oscillator circuits
Understand the functioning of real operational amplifiers and their linear and nonlinear applications.

Understand the operation of the most commonly found electronic subsystems used in signal processing and communications such as timers, VCOs and
PLLs.
Understand the operation and applications of power supplies and power equipment for telecommunication systems.

55.1.3 CONTENIDOS

Sistemas Electronicos/Electronic Systems

Circuitos Electronicos Realimentados.

. Andlisis en frecuencia de circuitos realimentados.

. Osciladores.

. Andlisisy Disefio de Amplificadores Operacionales (AO).

. Aplicaciones Linedesy No Lineales de los AO¢s.

. Temporizadores Integrados y Aplicaciones.
Multiplicadores Analégicos. Circuitos PLL ¢sy Aplicaciones.
Fuentes de alimentacién. Reguladores de Tension.
Reguladores de tension conmutados
Convertidores de Energia

Feedback electronic circuits.
Frequency analysis of feedback electronics circuits.

. Ogcillators.

- Analysis and Design of operational Amplifiers (OA).
Linear and Non-Linear applications of OAs

. Integrated timers and applications.

- Analog multipliers: PLL circuits and applications.
Power Supplies: Voltage regulators.
Switched voltage regulators.
Energy converters.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.//Knowledge of basic and technological subject
areas which enable acquisition of new methods and technologies, as well as endowing the technical engineer with the versatility
necessary to adapt to any new situation

CG13 - Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas linedles y las funciones y transformadas relacionadas, teoria
de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias 16gicas, dispositivos electronicos
y fotonicos, tecnologia de materiales y su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria.//Understanding

and command of basic concepts of linear systems and related functions and transformers. Electrical circuit theory, electronic
circuits, physical principles of semiconductors and logic families, electronic and photonic devices, materials technology and their
application in resolving problems characteristic of engineering.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

ECRT11 - Capacidad de utilizar distintas fuentes de energiay en especial la solar fotovoltaicay térmica, asi como |os fundamentos
delaé€lectrotecniay de la electronica de potencia.//Ability to use different sources of energy and in particular, solar photovoltaic
and thermal energy, aswell as the fundamentals of power electronics and el ectrotechnics

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS. 44 100
Conocimientos que deben adquirir

los alumnos que recibiran las notas

de clase y tendrén textos basicos para
facilitar el seguimiento de clasesy trabajo
posterior. El dlumno resolvera gjercicios,
précticas, problemasy haratalleresy
prueba de evaluacién para adquirir las
capacidades necesarias. Para asignaturas
de 6 ECTS se dedicardn 44 horas con
100% de presencididad. (excepto las

gue no tengan examen que serén 48
horas). //ITHEORETICAL-PRACTICAL
CLASSES. Essential knowledge and
concepts students must acquire. Student
receive course notes and will have basic
reference texts to facilitate following

the classes and carrying out follow up
work. Students partake in exercisesto
resolve practical problems and participate
in workshops and an evaluation tests, all
geared towards acquiring the necessary
capabilities. Subjectswith 6 ECTS are 44
hours as a general rule/ 100% classroom
instruction (excepting those subjects which
do not have an exam and are 48 h

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada |4 100
(tutorias individuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos

se dedicarén 4 horas con un 100% de
presencialidad.// TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual
tutoring) or in-group (group tutoring) for
students with a teacher.Subjects with 6
credits have 4 hours of tutoring/ 100% on-
sSite attendance.

TRABAJO INDIVIDUAL OEN 98 0
GRUPO DEL ESTUDIANTE.Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad.//STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

TALLERESY LABORATORIOSPara |8 100
asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4
horas con un 100% de presenciaidad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicardn

8 horas con un 100% de presencialidad. /
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have

4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-siteinstruction.
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EXAMEN FINAL. Sevaloraran deforma |4 100
global 1os conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad//FINAL EXAM Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informéticos y audiovisuales, en las que se desarrollan
los conceptos principales de la materiay se proporcionan los materialesy la bibliografia para complementar el aprendizaje de los
aumnos.//THEORY CLASS. Classroom presentations by the teacher with I T and audiovisual support in which the subject’'s main
concepts are devel oped, while providing material and bibliography to complement student learning

PRACTICAS. Resolucién de casos précticos, problemas, etc. planteados por e profesor de maneraindividual o en grupo./
PRACTICAL CLASS. Resolution of practical cases and problem, posed by the teacher, and carried out individually or in agroup.

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) alos estudiantes por parte

del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 4 horas con un 100% de presenciaidad. //TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual tutoring sessions) or in-group (group tutoring sessions) for students with teacher astutor.
Subjects with 6 credits have 4 hours of tutoring/100% on-site.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental atalleresy laboratorios bajo la supervision de un tutor.//
LABORATORY PRACTICAL SESSIONS. Applied/experimental |earning/teaching in workshops and laboratories under the tutor's
supervision.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

EXAMEN FINAL. En el quesevaoraran |0.0 60.0
de forma global 1os conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a

lo largo del curso. El porcentaje de
valoracion varia para cada asignatura

en un rango entre el 60% y el 0%. //
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

EVALUACION CONTINUA. Enéella 40.0 100.0
se valoraran los trabaj os, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
clase, gercicios, practicasy trabajo
enlostalleresalolargo del curso. El
porcentaje de val oracion varia para cada
asignaturaen unrango entreel 40y el

100 % de la notafinal //CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

NIVEL 2: Fundamentos de Electromagnetismo/Foundations of Electromagnetics

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Campos Electromagnéticos/Electromagnetic Fields

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

RAS5: APLICACIONES

Conocimiento y comprensién de los fundamentos basicos generales de la ingenieria, los principios cientificos y matematicos, asi como los de su rama
o especialidad, incluyendo algin conocimiento a la vanguardia de su campo.

Los egresados tendran la capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para poder resolver problemas, dirigir investigaciones y disefiar dispo-
sitivos o procesos de ingenieria. Estas habilidades incluyen el conocimiento, uso y limitaciones de materiales, modelos informaticos, ingenieria de pro-
cesos, equipos, trabajo practico, bibliografia técnica y fuentes de informacion. Deben tener conciencia de todas las implicaciones de la practica de la

ingenierfa: éticas, medioambientales, comerciales e industriales.

RA1: Knowledge and Understanding. Knowledge and understanding of the general fundamentals of engineering, scientific and mathematical principles,

as well as those of their branch or specialty, including some knowledge at the forefront of their field.
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RAS: Applications. Graduates will have the ability to apply their knowledge and understanding to solve problems, conduct research, and design en-
gineering devices or processes. These skills include knowledge, use and limitations of materials, computer models, process engineering, equipment,
practical work, technical literature and information sources. They must be aware of all the implications of engineering practice: ethical, environmental,
commercial and industrial.

Campos Electromagnéticos

Entender |as bases de la propagacién de las ondas el ectromagnéticas y conocer |os pardmetros que describen esta propagacion.

Conocer el modelo electromagnético general incluyendo las ecuaciones de Maxwell y las condiciones de contorno.

Comprender el papel fundamental que juega el medio en que se propagan las ondas el ectromagnéticas ala hora de analizar su propagacion. El alumno co-
nocerd como caracterizar el ectromagnéticamente |os distintos medios.

Conocer las ondas planas como aproximacion de muchas situaciones reales, sus caracteristicas, como se propagan cuando existen discontinuidades y muy
especia mente su polarizacion.

Conocer |los fundamentos de la propagacion de |as ondas el ectromagnéticas por soporte fisico mediante el uso de guias de onda, incluyendo las lineas de
transmision. Ademés, el alumno adquiriralaformacion necesaria para ser capaz de analizar estos dispositivos y sus caracteristicas.

Entender el significado de los parametros que caracterizan |a propagacion de ondas el ectromagnéticas en medio homogéneo o por soporte fisico.
Interpretar la polarizacion de una onda plana.

Clasificar los medios en funcién de sus caracteristicas el ectromagnéticas.

Analizar qué ocurre cuando una onda el ectromagnética que se propaga en un medio homogéneo se encuentra con otro diferente. Interpretar correctamente
|os fenémenos asociados de reflexion y transmision, incluyendo el caso particular de los medios conductores.

Analizar |as caracteristicas de propagacion de ondas en una guia de onda, siendo capaz de calcular su frecuencia de corte, atenuacion, etc. Igualmente el
alumno serd capaz de disefiar una guia de onda que cumpla con unas determinadas especificaciones de trabajo. Dentro de esta capacidad, se incluyen tanto
las guias de onda de tipo rectangular como las lineas de transmision

Electromagnetic Fields

Learn the electromagnetic wave propagation basics and their essential parameters.

Understand the Maxwell model including the specific boundary conditions.

Understand the importance of the materialsin the wave propagation study.

Il.ln_der_stand the plane wave set of solutions as an approximation to different real problems: its characteristics, the effect of material discontinuities, the po-
arization, etc.

Understand the fundamentals of wave propagation along a guiding structure: waveguides and transmission lines. In addition, the student will obtain the

knowledge to analyze these structures.

lljJnde_rbsatnr:j the fundamentals of the radiation of electromagnetic waves. This includes different concepts related to the antennas and the parameters which
lescribe them.

Understand the role of the different elements comprising a communication radio link.

Understand the different parameters that characterize the electromagnetic free and guided propagation.

Interpret the polarization of aplane wave.

Understand the classification of the materials as a function of their electromagnetic characteristics.

Understand the problem of the incidence of electromagnetic waves in incidence problems (changes in materials, including the reflection over perfect elec-

tric conductors). Interpret reflection, refraction and transmission phenomena.

Analyze the wave propagation inside waveguides and transmission lines: modes, cutoff frequency, evanescence, attenuation, etc. Design of waveguides

fulfilling certain specifications, with particular emphasis on rectangular waveguides and some simple homogeneous transmission lines.

55.1.3 CONTENIDOS

Campos Electromagnéticos/Electromagnetic Fields

Revisién de Electricidad y Magnetismo

El modelo electromagnético.

Propagacion electromagnética en medio indefinido
Propagacion en medios confinados: ondas guiadas
Propagacion en medios abiertos: fundamentos de radiacion.

Review of Electricity and Magnetism

The electromagnetic model

Electromagnetic propagation in afree medium
Propagation in confined media: guided waves
Propagation in free space: fundamentals of radiation

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.//Knowledge of basic and technological subject
areas which enable acquisition of new methods and technologies, as well as endowing the technical engineer with the versatility
necessary to adapt to any new situation

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
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su dreade estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.15.3 ESPECIFICAS

ECRT8 - Capacidad para comprender |0os mecanismos de propagacion y transmisién de ondas electromagnéticas y acusticas, y sus
correspondientes dispositivos emisores y receptores.//Ability to understand the mechanisms of electromagnetic and acoustic wave
propagation and transmission, and their corresponding transmitting and receiving devices.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS.
Conocimientos que deben adquirir

los alumnos que recibiran las notas

de clasey tendran textos bésicos para
facilitar el seguimiento de clasesy trabajo
posterior. El alumno resolvera gjercicios,
précticas, problemasy haratalleresy
prueba de evaluacion para adquirir las
capacidades necesarias. Para asignaturas
de 6 ECTS se dedicarén 44 horas con
100% de presenciaidad. (excepto las

gue no tengan examen que serén 48
horas). /ITHEORETICAL-PRACTICAL
CLASSES. Essential knowledge and
concepts students must acquire. Student
receive course notes and will have basic
reference texts to facilitate following

the classes and carrying out follow up
work. Students partake in exercises to
resolve practical problems and participate
in workshops and an evaluation tests, all
geared towards acquiring the necessary
capabilities. Subjectswith 6 ECTS are 44
hours as a general rule/ 100% classroom
instruction (excepting those subjects which
do not have an exam and are 48 h

a4

100

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada
(tutoriasindividuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos

se dedicaran 4 horas con un 100% de
presencialidad.// TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual
tutoring) or in-group (group tutoring) for
students with a teacher.Subjects with 6
credits have 4 hours of tutoring/ 100% on-
site attendance.

100

TRABAJO INDIVIDUAL OEN
GRUPO DEL ESTUDIANTE.Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad.//STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

98

TALLERESY LABORATORIOS.Para
asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4
horas con un 100% de presencididad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicarén
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8 horas con un 100% de presencialidad. //
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have
4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-site instruction.

EXAMEN FINAL. Sevaoraran deforma |4 100
global los conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad//FINAL EXAM Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informéticos y audiovisuales, en las que se desarrollan
los conceptos principales de la materiay se proporcionan los materiales y la bibliografia para complementar €l aprendizaje de los
alumnos.//THEORY CLASS. Classroom presentations by the teacher with IT and audiovisual support in which the subject’s main
concepts are devel oped, while providing material and bibliography to complement student learning

PRACTICAS. Resolucion de casos précticos, problemas, etc. planteados por e profesor de maneraindividual o en grupo.//
PRACTICAL CLASS. Resolution of practical cases and problem, posed by the teacher, and carried out individually or in a group.

TUTORIAS. Asistencia individualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) alos estudiantes por parte

del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicarén 4 horas con un 100% de presencialidad. /TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual tutoring sessions) or in-group (group tutoring sessions) for students with teacher as tutor.
Subjects with 6 credits have 4 hours of tutoring/100% on-site.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental atalleresy laboratorios bajo la supervision de un tutor.//
LABORATORY PRACTICAL SESSIONS. Applied/experimental |earning/teaching in workshops and laboratories under the tutor's
supervision.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

EXAMEN FINAL. En el que sevalorardn |0.0 60.0
de forma global 1os conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a

lo largo del curso. El porcentgje de
valoracion varia para cada asignatura

en un rango entre el 60% y el 0%. //
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

EVALUACION CONTINUA. Enélla 40.0 100.0
se vaoraran los trabaj os, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
clase, gercicios, précticasy trabajo

en lostalleresalolargo del curso. El
porcentaje de val oracion varia para cada
asignaturaen unrango entreel 40y el

100 % de la nota final.//CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

NIVEL 2: Canales, Redesy Sistemas de Telecomunicacién/ Channels, Networks and Telecommunication Systems

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Sistemas de Telecomunicacion/ Telecommunication Systems

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

Conocimiento y comprension de los fundamentos basicos generales de la ingenieria, los principios cientificos y matematicos, asi como los de su rama

o especialidad, incluyendo algin conocimiento a la vanguardia de su campo.

RA2: ANALISIS

Los titulados seran capaces de resolver problemas de ingenieria mediante un proceso de andlisis, realizando la identificacion del problema, el recono-
cimiento de las especificaciones, el establecimiento de diferentes métodos de resolucion, la seleccién del mas adecuado y su correcta implementacion.
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Deben tener la capacidad de utilizar diversos métodos y reconocer la importancia de las limitaciones sociales, la salud humana, la seguridad, el Medio
Ambiente, asi como las comerciales.

RA3: DISENO

Los egresados tendran la capacidad de realizar disefios de ingenieria de acuerdo a su nivel de conocimiento y comprension, trabajando en equipo. El
disefio abarca dispositivos, procesos, métodos y objetos, y especificaciones més amplias que las estrictamente técnicas, lo cual incluye conciencia so-
cial, salud y seguridad, y consideraciones medioambientales y comerciales.

RAS5: APLICACIONES

Los egresados tendréan la capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para poder resolver problemas, dirigir investigaciones y disefiar dispo-
sitivos o procesos de ingenieria. Estas habilidades incluyen el conocimiento, uso y limitaciones de materiales, modelos informaticos, ingenieria de pro-
cesos, equipos, trabajo practico, bibliografia técnica y fuentes de informacién. Deben tener conciencia de todas las implicaciones de la practica de la
ingenieria: éticas, medioambientales, comerciales e industriales.

RA6: COMPETENCIAS GENERICAS

Los titulados tendran las capacidades genéricas necesarias para la practica de la ingenieria, y que son aplicables de manera amplia. En primer lugar,
trabajar de forma efectiva, tanto de forma individual como en equipo, asi como comunicarse de forma efectiva. Ademas, demostrar conciencia sobre la
responsabilidad de la practica de la ingenieria, el impacto social y medioambiental, y compromiso con la ética profesional, responsabilidad y normas de
la practica de la ingenieria. También deben tener conocimiento de las practicas empresariales y de gestién de proyectos, asi como la gestion y control
de riesgos, y entender sus limitaciones. Finalmente, tener la capacidad para el aprendizaje continuo.

RA1: Knowledge and Understanding. Knowledge and understanding of the general fundamentals of engineering, scientific and mathematical principles,
as well as those of their branch or specialty, including some knowledge at the forefront of their field.

RAZ2: Analysis. Graduates will be able to solve engineering problems through an analysis process, identifying the problem, recognising specifications,
establishing different methods of resolution, selecting the most appropriate one and implementing it correctly. They must be able to use various met-
hods and recognize the importance of social constraints, human health, safety, the environment, as well as commercial constraints.

RA3: Design. Graduates will have the ability to make engineering designs according to their level of knowledge and understanding, working as a team.
Design encompasses devices, processes, methods and objects, and specifications that are broader than strictly technical, including social awareness,
health and safety, environmental and commercial considerations.

RAS: Applications. Graduates will have the ability to apply their knowledge and understanding to solve problems, conduct research, and design en-
gineering devices or processes. These skills include knowledge, use and limitations of materials, computer models, process engineering, equipment,
practical work, technical literature and information sources. They must be aware of all the implications of engineering practice: ethical, environmental,
commercial and industrial.

RAG6: Generic competences. Graduates will have the generic skills necessary for engineering practice, and which are widely applicable. First, to work
effectively, both individually and as a team, as well as to communicate effectively. In addition, demonstrate awareness of the responsibility of enginee-
ring practice, social and environmental impact, and commitment to professional ethics, responsibility and standards of engineering practice. They must
also have knowledge of business and project management practices, as well as risk management and control, and understand their limitations. Finally,
have the capacity for continuous learning.

Sistemas de Telecomunicacién

Conocer los principales sistemas de telecomunicacion actuales, tanto fijos como méviles
Adquirir la capacidad paraanalizar y disefiar sistemas completos de telecomunicaciones atendiendo a los requisitos y parémetros de calidad fundamentales.
Evaluar |as ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas tecnol 6gicas

Telecommunication Systems

Acquire knowledge about the principles of contemporary telecommunication systems.
Acquire the ability to analyze and design complete telecommunication systems according to the fundamental quality parameters and requirements.
Evaluate the pros and cons of different technological aternatives

55.1.3 CONTENIDOS

Sistemas de Telecomunicacién/Telecommunication Systems

Introduccion alos sistemas de telecomunicacion: clasificacion de los sistemas de tel ecomunicacion; conceptos bésicos de redes, sistemas'y servicios de teleco-
municacion; regulacion.

Conceptos bésicos en sistemas de telecomunicacion: tréfico, encaminamiento, control de flujo y congestion, acceso multiple. Aplicaciones: red telefonica bésica
Sistemas de comunicaciones fijas: acceso por medio conductor, éptico e inaldmbrico: SDH; (D)WDM; Wifi.

Sistemas de comunicaciones méviles terrestres: clasificacion de los sistemas de comunicaciones méviles: Tetra; GSM.

Big Data en Comunicaciones: Concepto, herramientas, aplicaciones en el dmbito de las comunicaciones: Internet de las Cosas (10T).

Sistemas de comunicaciones por satélite: conceptos de disefio orbital; serviciosfijos, VSAT y moviles; sistemas de posicionamiento por satélite.

Introduction to Telecommunications systems: Systems, networks and services; core and Access networks; regulation
Main parameters: coverage, transmission, multiple access, traffic, quality of service

Broadband communications: IDSN, xDSL, SDH, (D)WDM

Terrestrial Mobile Communications systems: Coverage, design, 2G, 2.5G

Big Datain Communications: Theory, Tools for data processing, applications: Internet of Things.

Satellite Systems: fixed and mobile. Global Position Systems.

oA WNE
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Capacidad pararedactar, desarrollar y firmar proyectos en el &mbito de laingenieria de telecomunicacidn que tengan

por objeto, de acuerdo con |os conocimientos adquiridos segiin 1o establecido en el apartado 5 de esta orden, la concepciény el
desarrollo o la explotacion de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y electronica.//Ability to write, develop and sign
projectsin the area of telecommunications engineering aimed at design, development and utilization of telecommunications and
electronic networks, services and applications, in accordance with the competences acquired in the degree program, as set out in
Section 5 of the corresponding mandate.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conoci mientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.15.3 ESPECIFICAS

ECRT4 - Capacidad de analizar y especificar los pardmetros fundamental es de un sistema de comunicaciones.//Ability to analyze
and specify the fundamental parameters of a communications system.

ECRTS5 - Capacidad para evaluar |as ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas tecnol 6gicas de despliegue o
implementacion de sistemas de comunicaciones, desde el punto de vista del espacio de la sefid, las perturbacionesy €l ruido y los
sistemas de modulacion analogicay digital.//Ability to weigh the advantages and disadvantages of different alternative technologies
for development and implementation of communication systems, from the point of view of signal space, perturbations and noise
and analog and digital modulation.

ECRT1 - Capacidad para aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados para la concepcion, €l
desarrollo o la explotacion de sistemas y servicios de telecomunicacion.//Ability to learn and acquire autonomously the requisite
new knowledge for design, development and utilization of telecommunication systems and services.

ETEGISCL - Capacidad para construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y aplicaciones de telecomunicaciones,
entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representacion, procesado, al macenamiento, gestion y presentacion

de informacion multimedia, desde el punto de vista de |os sistemas de transmision.//Ability to construct, use and manage
telecommunication networks, services, processes and applications, such as systems for capture, transport, representation,
processing, storage, multimedia information presentation and management, from the point of view of transmission systems.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS. 44 100
Conocimientos que deben adquirir

los alumnos que recibiran las notas

de clase y tendrén textos basicos para
facilitar el seguimiento de clasesy trabajo
posterior. El dlumno resolvera gjercicios,
précticas, problemasy haratalleresy
prueba de evaluacién para adquirir las
capacidades necesarias. Para asignaturas
de 6 ECTS se dedicardn 44 horas con
100% de presencididad. (excepto las

gue no tengan examen que serén 48
horas). //ITHEORETICAL-PRACTICAL
CLASSES. Essential knowledge and
concepts students must acquire. Student
receive course notes and will have basic
reference texts to facilitate following

the classes and carrying out follow up
work. Students partake in exercisesto
resolve practical problems and participate
in workshops and an evaluation tests, all
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geared towards acquiring the necessary
capabilities. Subjectswith 6 ECTS are 44
hours as a general rule/ 100% classroom
instruction (excepting those subjects which
do not have an exam and are 48 h

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada |4 100
(tutoriasindividuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos

se dedicaran 4 horas con un 100% de
presencialidad.// TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual
tutoring) or in-group (group tutoring) for
students with a teacher.Subjects with 6
credits have 4 hours of tutoring/ 100% on-
site attendance.

TRABAJO INDIVIDUAL OEN 98 0
GRUPO DEL ESTUDIANTE.Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad.//STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

TALLERESY LABORATORIOSPara |8 100
asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4
horas con un 100% de presenciaidad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicardn

8 horas con un 100% de presencialidad. //
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have

4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-siteinstruction.

EXAMEN FINAL. Sevaloraran deforma |4 100
global 1os conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad//FINAL EXAM Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informéticos y audiovisuales, en las que se desarrollan
los conceptos principales de la materiay se proporcionan los materiales y la bibliografia para complementar el aprendizaje de los
aumnos.//THEORY CLASS. Classroom presentations by the teacher with I T and audiovisua support in which the subject’s main
concepts are devel oped, while providing material and bibliography to complement student learning

PRACTICAS. Resolucién de casos précticos, problemas, etc. planteados por e profesor de maneraindividual o en grupo./
PRACTICAL CLASS. Resolution of practical cases and problem, posed by the teacher, and carried out individually or in agroup.

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) alos estudiantes por parte

del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 4 horas con un 100% de presenciaidad. //TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual tutoring sessions) or in-group (group tutoring sessions) for students with teacher astutor.
Subjects with 6 credits have 4 hours of tutoring/100% on-site.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental atalleresy laboratorios bajo la supervision de un tutor.//
LABORATORY PRACTICAL SESSIONS. Applied/experimental |earning/teaching in workshops and laboratories under the tutor's
supervision.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
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EXAMEN FINAL. En el que sevaoraran
de forma global 1os conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a

lo largo del curso. El porcentgje de
valoracion varia para cada asignatura

en un rango entre el 60% y el 0%. //
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

0.0

60.0

EVALUACION CONTINUA. Enéla
se vaoraran los trabaj os, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
clase, gercicios, précticasy trabajo
enlostalleresalolargo del curso. El
porcentaje de val oracion varia para cada
asignaturaen unrango entreel 40y el
100 % de lanota final//CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage
of the evaluation varies for each subject

between 40% and 100% of the final grade.

40.0

100.0

NIVEL 2: Proyectos, Nor mativa y Politica de Telecomunicaciones/ Telecommunication projects, legislation and policy

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Proyectos, Normativa y Politica de Telecomunicaciones/ Telecommunication projects, legislation and polic

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3
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[ 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
6
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

Conocimiento y comprension de los fundamentos basicos generales de la ingenieria, los principios cientificos y matematicos, asi como los de su rama
o especialidad, incluyendo algin conocimiento a la vanguardia de su campo.

RA3: DISENO

Los egresados tendran la capacidad de realizar disefios de ingenierfa de acuerdo a su nivel de conocimiento y comprensién, trabajando en equipo. El
disefio abarca dispositivos, procesos, métodos y objetos, y especificaciones méas amplias que las estrictamente técnicas, lo cual incluye conciencia so-
cial, salud y seguridad, y consideraciones medioambientales y comerciales.

RA4: INVESTIGACION

Los titulados seran capaces de usar métodos apropiados para llevar a cabo investigaciones y estudios detallados de aspectos técnicos, en consonan-
cia con su nivel de conocimiento. La investigacion implica busquedas bibliogréficas, disefio y ejecucion de experimentos, interpretacién de datos, se-
leccién de la mejor propuesta y simulacion por ordenador. Puede requerir la consulta de bases de datos, normas y procedimientos de seguridad

RAS5: APLICACIONES

Los egresados tendran la capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para poder resolver problemas, dirigir investigaciones y disefiar dispo-
sitivos o procesos de ingenieria. Estas habilidades incluyen el conocimiento, uso y limitaciones de materiales, modelos informaticos, ingenieria de pro-
cesos, equipos, trabajo practico, bibliografia técnica y fuentes de informacién. Deben tener conciencia de todas las implicaciones de la practica de la
ingenieria: éticas, medioambientales, comerciales e industriales.

RA6: COMPETENCIAS GENERICAS

Los titulados tendran las capacidades genéricas necesarias para la practica de la ingenieria, y que son aplicables de manera amplia. En primer lugar,
trabajar de forma efectiva, tanto de forma individual como en equipo, asi como comunicarse de forma efectiva. Ademés, demostrar conciencia sobre la
responsabilidad de la practica de la ingenieria, el impacto social y medioambiental, y compromiso con la ética profesional, responsabilidad y normas de
la practica de la ingenieria. También deben tener conocimiento de las practicas empresariales y de gestién de proyectos, asi como la gestién y control
de riesgos, y entender sus limitaciones. Finalmente, tener la capacidad para el aprendizaje continuo.

RA1: Knowledge and Understanding. Knowledge and understanding of the general fundamentals of engineering, scientific and mathematical principles,
as well as those of their branch or specialty, including some knowledge at the forefront of their field.

RA3: Design. Graduates will have the ability to make engineering designs according to their level of knowledge and understanding, working as a team.
Design encompasses devices, processes, methods and objects, and specifications that are broader than strictly technical, including social awareness,
health and safety, environmental and commercial considerations.

RA4: Research. Graduates will be able to use appropriate methods to carry out detailed research and studies of technical aspects, commensurate with
their level of knowledge. The research involves bibliographic searches, design and execution of experiments, interpretation of data, selection of the best
proposal and computer simulation. May require consultation of databases, standards and security procedures.

RAS: Applications. Graduates will have the ability to apply their knowledge and understanding to solve problems, conduct research, and design en-
gineering devices or processes. These skills include knowledge, use and limitations of materials, computer models, process engineering, equipment,
practical work, technical literature and information sources. They must be aware of all the implications of engineering practice: ethical, environmental,
commercial and industrial.

RAG6: Generic competences. Graduates will have the generic skills necessary for engineering practice, and which are widely applicable. First, to work
effectively, both individually and as a team, as well as to communicate effectively. In addition, demonstrate awareness of the responsibility of enginee-
ring practice, social and environmental impact, and commitment to professional ethics, responsibility and standards of engineering practice. They must
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also have knowledge of business and project management practices, as well as risk management and control, and understand their limitations. Finally,
have the capacity for continuous learning.

Proyectos, Normativa y Politica de Telecomunicaciones

Identificar situaciones empresariales susceptibles de ser tratadas como proyectos en el &mbito de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones.
Adaquirir conocimiento de los principios, técnicasy metodologias en los que se basa la gestion de proyectos.

Adaquirir capacidades para la elaboracion, direccion, coordinacion, y gestion tecno-econémica de proyectos.

Comprender los principios bésicos del negocio y la politica de | as telecomunicaciones, tanto a nivel mundial como europeo y espafiol, estableciendo el papel que
juegan en el comercio, laindustriay los servicios.

Adquirir conocimientos acerca de las estructuras nacionales, regionales e internacional es dedicadas ala normalizacién y certificacion de sistemasy equipos, y
|os esquemas reglamentarios més relevantes para explotacion de redes y prestaciones de servicios.

Telecommunication projects, legislation and policy

Identify business situations likely to be treated as projectsin the field of Communications and Information Technologies.
Acquire knowledge of the principles, techniques and methodol ogies in which project management is based.
Develop capabilities for the techno-economic direction, coordination, and management of projects.

Understand the basic principles of the worldwide telecommunication business and the related policy aspects, both at the European and Spanish scenarios, esta-
blishing the role that Information and Telecommunications technol ogies and developments play in the economical growth in trade, industry and services.
Acquire knowledge about the national, regional and international structures dedicated to the standardisation and compliance certification for systems and equip-
ments, and about the international standardisation bodies for network exploitation and services provision.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Proyectos, Normativa y Politica de Telecomunicaciones/Telecommunication projects, legislation and policy

Introduccion.

Aspectos socioecondmicos de |as Telecomunicaciones.

Agentes del sector: usuarios, proveedores de servicios, industria de fabricacion, administraciones y organismos de normalizacion.
Servicios de telecomunicaciones y concepto de servicio universal.

Libre competencia. Interconexion. Gestion del espectro.

Liquidacion; arbitraje. Acuerdos. Concentracion.

La politica de telecomunicaciones en el marco mundial.

La politica de telecomunicaciones en la Unién Europea.

La politica de telecomunicaciones en Espafia.

Reglamentacion y control en Espafia.

Reglamentacion en la Unién Europea: concepto de Red Abierta. Armonizacion de redesy servicios.
Normativa: UIT, ETSI

Introduction.

Social and economic aspects of telecommunications

Players in the telecommunication industry: users, service providers, manufacturers, public administrations and standardization bodies.
Telecommunication services. The universal service concept.

Free competitive scenarios. | nterconnection. Spectrum Management

Licensees, Arbitration, Bilateral and multilateral Agreements. Consolidated scenarios.
Worldwide telecommunication policy.

European telecommunication framework.

Spanish telecommunication framework.

Regulation and control bodiesin Spain.

European Union regulation: open network concept. Harmonization of networks and services.
International standardization bodies: ITU, ETSI.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad pararedactar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de laingenieria de telecomunicacion que tengan

por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos seguin 1o establecido en el apartado 5 de esta orden, la concepciony el
desarrollo o la explotacion de redes, serviciosy aplicaciones de telecomunicacion y electrénica.//Ability to write, develop and sign
projectsin the area of telecommunications engineering aimed at design, development and utilization of telecommunications and
electronic networks, services and applications, in accordance with the competences acquired in the degree program, as set out in
Section 5 of the corresponding mandate.

CG2 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesaria durante el desarrollo de la profesion de
Ingeniero Técnico de Telecomunicacién y facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.//Knowledge, understanding and ability to apply corresponding legislation in force throughout the professional career
of Technical Engineer of Telecommunications; aptitude for dealing with compulsory specifications, regulations and norms.

CG4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo |a responsabilidad éticay profesional de la actividad del Ingeniero
Técnico de Telecomunicacion.//Ability to resolve problems with initiative, creativity and decision-making skills, in addition to
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communicating and transmitting the knowledge, abilities and skills that comprise the ethical and professional responsibilities of the
Telecommunications Technical Engineer profession.

CGS5 - Conocimientos parala realizacion de mediciones, calcul os, val oraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planificacion detareas y otros trabajos andl ogos en su ambito especifico de la telecomunicacion.//K nowledge for undertaking
measurements, cal culations, assessments, appraisals, surveys, studies, reports, work plans and other analogous jobs specific to the
telecommunications area

CG6 - Fecilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.//Aptitude for dealing with
obligatory specifications, regulations and norms.

CG7 - Capacidad de andlizar y valorar € impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.//Ability to analyze and assess
social and environmental impact of technical solutions.

CG8 - Conocer y aplicar elementos basicos de economiay de gestion de recursos humanos, organizacion 'y planificacion de
proyectos, asi como de legislacion, regulacion y normalizacion en las tel ecomunicaciones.//K nowledge and application of basic
elements of economics and human resources management, project organization and planning, as well as telecommunications
legislation, regulation, and standardization.

CG9 - Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y de comunicar, tanto por escrito como de
formaoral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicacionesy la el ectronica.//Ability
to work on amultidisciplinary team and in a multi-lingual environment and to communicate orally and in writing knowledge,
procedures, results and ideas related to telecommunications and electronics.

CG14 - Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de laempresa. Organizacion y gestion
de empresas.//Requisite knowledge of the concept of business and the institutional and legal framework of a business. Business
organization and management.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

ECRT3 - Capacidad para utilizar herramientas informéticas de busqueda de recursos bibliogréficos o de informacion relacionada
con las telecomunicacionesy la electrénica//Ability to use I T search tools for bibliographic resources and information related to
telecommunications and el ectronics.

ECRT6 - Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e infragstructuras de telecomunicacion
en contextos residenciales (hogar, ciudad y comunidades digitales), empresariaes o institucional es responsabilizandose de su
puesta en marchay mejora continua, asi como conocer su impacto econémico y socia.//Ability to conceive, develop, organize and
manage telecommunication networks, systems, services and structuresin residential (home, city, digital communities), business and
institutional contexts, responsibility for its set up, continuous improvement, as well as determining socia and economic impact

ECRT2 - Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informéticas (ofiméticas, bases de datos, célculo avanzado, gestion
de proyectos, visualizacién, etc.) para apoyar € desarrollo 'y explotacion de redes, serviciosy aplicaciones de telecomunicacién

y electrénica//Ability to use communication and I T applications (office technology, databases, advanced cal culus, project
management, project visualization, etc.) to support electronic and telecommunications development and utilization

ECRT15 - Conocimiento de la normativay la regulacion de las telecomunicaciones en los ambitos nacional, europeo e
internacional .//Knowledge of telecommunications norms and regulations at the national, European and international levels.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS. 44 100
Conocimientos que deben adquirir

los alumnos que recibiran las notas

de clase y tendran textos basicos para
facilitar el seguimiento de clasesy trabgjo
posterior. El dlumno resolvera gjercicios,
précticas, problemasy haratalleresy
prueba de evaluacién para adquirir las
capacidades necesarias. Para asignaturas
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de 6 ECTS se dedicardn 44 horas con
100% de presenciaidad. (excepto las

gue no tengan examen que seran 48
horas). //ITHEORETICAL-PRACTICAL
CLASSES. Essential knowledge and
concepts students must acquire. Student
receive course notes and will have basic
reference texts to facilitate following

the classes and carrying out follow up
work. Students partake in exercisesto
resolve practical problems and participate
in workshops and an evaluation tests, all
geared towards acquiring the necessary
capabilities. Subjectswith 6 ECTS are 44
hours as a general rule/ 100% classroom
instruction (excepting those subjects which
do not have an exam and are 48 h

Identificador : 2500045

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada
(tutoriasindividuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos

se dedicaran 4 horas con un 100% de
presencialidad.// TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual
tutoring) or in-group (group tutoring) for
students with a teacher.Subjects with 6
credits have 4 hours of tutoring/ 100% on-
site attendance.

100

TRABAJO INDIVIDUAL OEN
GRUPO DEL ESTUDIANTE.Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad.//STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

98

TALLERESY LABORATORIOS.Para
asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4
horas con un 100% de presenciaidad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicardn

8 horas con un 100% de presencialidad. //
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have

4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-siteinstruction.

100

EXAMEN FINAL. Sevaloraran de forma
global 1os conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad//FINAL EXAM Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site

100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informéticos y audiovisuales, en las que se desarrollan
los conceptos principales de la materiay se proporcionan los materiales y la bibliografia para complementar el aprendizaje de los
aumnos.//THEORY CLASS. Classroom presentations by the teacher with I T and audiovisua support in which the subject’'s main
concepts are devel oped, while providing material and bibliography to complement student learning

PRACTICAS. Resolucién de casos précticos, problemas, etc. planteados por e profesor de maneraindividual o en grupo.//
PRACTICAL CLASS. Resolution of practical cases and problem, posed by the teacher, and carried out individually or in agroup.
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TUTORIAS. Asistencia individualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) alos estudiantes por parte

del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 4 horas con un 100% de presencialidad. /TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual tutoring sessions) or in-group (group tutoring sessions) for students with teacher astutor.
Subjects with 6 credits have 4 hours of tutoring/100% on-site.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental atalleresy laboratorios bajo la supervision de un tutor.//
LABORATORY PRACTICAL SESSIONS. Applied/experimental |earning/teaching in workshops and laboratories under the tutor's

supervision.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
EXAMEN FINAL. En el que sevalorarén |0.0 60.0

de forma global 1os conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a

lo largo del curso. El porcentgje de
valoracion varia para cada asignatura
enun rango entre el 60%y el 0%. //
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

EVALUACION CONTINUA. Enélla 40.0 100.0
se vaoraran los trabajos, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
clase, gercicios, précticasy trabajo
enlostaleresalo largo del curso. El
porcentaje de val oracion varia para cada
asignaturaen un rango entreel 40y e

100 % de lanotafinal//CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

55NIVEL 1: MODULO I11: FORMACION EN TECNOL OGIA ESPECIFICA SISTEMAS DE COMUNICACIONES/MODULE IN
SPECIFIC TECHNOLOGY FOR COMMUNICATIONS SYSTEMS

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Redesy Servicios de Comunicaciones Communications networ ks and services

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Conmutaciéon/ Switching

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

RA5: APLICACIONES

Conocimiento y comprensién de los fundamentos basicos generales de la ingenieria, los principios cientificos y matematicos, asi como los de su rama
o especialidad, incluyendo algin conocimiento a la vanguardia de su campo.

Los egresados tendran la capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para poder resolver problemas, dirigir investigaciones y disefiar dispo-
sitivos o procesos de ingenieria. Estas habilidades incluyen el conocimiento, uso y limitaciones de materiales, modelos informaticos, ingenieria de pro-
cesos, equipos, trabajo practico, bibliografia técnica y fuentes de informacién. Deben tener conciencia de todas las implicaciones de la préactica de la
ingenieria: éticas, medioambientales, comerciales e industriales.

RA6: COMPETENCIAS GENERICAS

Los titulados tendran las capacidades genéricas necesarias para la practica de la ingenieria, y que son aplicables de manera amplia. En primer lugar,
trabajar de forma efectiva, tanto de forma individual como en equipo, asi como comunicarse de forma efectiva. Ademas, demostrar conciencia sobre la
responsabilidad de la practica de la ingenieria, el impacto social y medioambiental, y compromiso con la ética profesional, responsabilidad y normas de
la practica de la ingenieria. También deben tener conocimiento de las practicas empresariales y de gestion de proyectos, asi como la gestién y control
de riesgos, y entender sus limitaciones. Finalmente, tener la capacidad para el aprendizaje continuo.

RA1: Knowledge and Understanding. Knowledge and understanding of the general fundamentals of engineering, scientific and mathematical principles,
as well as those of their branch or specialty, including some knowledge at the forefront of their field.

RAS: Applications. Graduates will have the ability to apply their knowledge and understanding to solve problems, conduct research, and design en-
gineering devices or processes. These skills include knowledge, use and limitations of materials, computer models, process engineering, equipment,
practical work, technical literature and information sources. They must be aware of all the implications of engineering practice: ethical, environmental,
commercial and industrial.

RAG6: Generic competences. Graduates will have the generic skills necessary for engineering practice, and which are widely applicable. First, to work
effectively, both individually and as a team, as well as to communicate effectively. In addition, demonstrate awareness of the responsibility of enginee-
ring practice, social and environmental impact, and commitment to professional ethics, responsibility and standards of engineering practice. They must
also have knowledge of business and project management practices, as well as risk management and control, and understand their limitations. Finally,
have the capacity for continuous learning.
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Conmutacion

Conocer |as distintas técnicas de conmutacion.

Comprender |os principios béasicos de funcionamiento de la conmutacion de paquetes, circuitos, celllas, mensajesy réfagas.

Entender |os retos tecnol 6gicos de la conmutacién éptica en la actualidad (OBS y OPS).

Conocer laarquitecturainternay algoritmos empleados en conmutadores de paguetes sencillos (memoria compartiday sus optimizaciones, bus compartido, pro-
cesamiento centralizado vs distribuido, routers con switching fabric) y complejos (knock-out, banyan, batcher-banyan, benes).

Saber |as principal es técnicas de route ookup.

Conocer |os elementos necesarios paraimplementar calidad de servicio en un conmutador de paguetesy sus arquitecturas de protocol os asociadas (clasificacion,
planificacion y gestion de colas).

Conocer latecnologia de conmutacion de etiquetas y su integracion con IP, y sus aplicaciones en ingenieria de tréfico, proteccion y en laimplementacién de ser-
vicio de red privada virtual. Extension aredes épticas.

Analizar y comparar |as aternativas de disefio de un conmutador.

Acometer el aspecto de disefio de unared de conmutacion de paquetes correspondiente a dimensionado de capacidad de los conmutadores.

Identificar y resolver problemas de carga en routers.

Realizar andlisis de escal abilidad de disefios de redes de conmutacion de etiquetas.

Configurar diversos pardmetros de control de tr&fico en un conmutador, aspectos de QoS en los routers de unared de paquetes para dar soporte a distintas clases
detréfico y/o servicio, y unared privada virtual basada en unared troncal de conmutacién de paguetes.

Realizar célculos de ingenieria de tréfico.

Switching

Know the existing switching techniques.

Understand basic operating principles of packet switching, circuits, cells, messages or bursts.

Understand technological challenges of today optical switching (OBS and OPS).

Know internal architecture and algorithms used in simple packet switches (shared memory, shared bus, centralized vs. distributed processing, routers with swit-

ching fabric) and complex (knock-out, banyan, batcher-banyan, benes).

Know main route lookup techniques.

Know items required to implement Quality of Servicein a packet switch architectures and their associated protocols (classification, planning and management of
ueues).

ﬂncw I)abel switching technology and IP integration, applicationsin Traffic Engineering, protection and implementation of virtual private network service. Ex-

tension to Optical Networks.

Analyze and compare design aternatives of a switch.

Undertake the design aspect of a packet switching network for the sizing of capacity switches. - Identify and troubleshoot routers load.

Analyze the scalability of designs label switching networks.

Set various parameters of traffic control in a switch, QoS aspects of routers a packet network to support different traffic classes and / or service, and a VPN back-

bone network based on packet switching.

Perform traffic engineering calculations.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Conmutacion/Switching

Introduccion alos distintos tipos de conmutacién en redes de comunicaciones.

Arquitecturas simplesy complejas de redes de conmutacion. Conmutadores digitales de circuitos, células, paguetes, réfagas y etiquetas. Alternativas de buffe-
ring.

Elementos de calidad de servicio en conmutadores de paguetes.

Conmutacion en redes troncales. Conmutaci6n de etiquetas: Tecnologiay Aplicaciones: ingenieria de tréfico, recuperacion rapiday redes privadas virtuales.
Conmutacion optica.

Introduction to the different types of commutation in communication networks.

Simple and complex architectures of switching networks. Digital switches of circuits, cells, packages, bursts and labels. Buffering alternatives
Elements of quality of servicein packet switches.

Switching in trunk networks. Label switching: Technology and Applications: traffic engineering, fast recovery and virtual private networks.
Optica switching

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo 0 vocacién de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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ECRT1 - Capacidad para aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados para la concepcion, €
desarrollo o la explotacion de sistemas y servicios de telecomunicacion.//Ability to learn and acquire autonomously the requisite
new knowledge for design, development and utilization of telecommunication systems and services.

ECRT12 - Conocimiento y utilizacion de los conceptos de arquitectura de red, protocolos e interfaces de comunicaciones. //
Knowledge and use of the concepts of network architecture, protocol and communications interfaces.

ECRT13 - Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de conmutacion de circuitosy de paquetes,
redesfijasy mdviles, asi como los sistemas'y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video y servicios
interactivos y multimedia.//Ability to differentiate the concepts of network access and transport, circuit switching and packet
switching networks, fixed and mobile networks as well as systems and applications of distributed networks, voice services, audio,
data, video and interactive services and multimedia.

ECRT14 - Conocimiento de los métodos de interconexidn de redes y encaminamiento, asi como los fundamentos de la
planificacion, dimensionado de redes en funcién de parametros de trafico.//Knowledge of network and routing interconnection
methods as well as the basics of network planning and sizing based on traffic parameters.

ETEGISC2 - Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, serviciosy aplicaciones de tel ecomunicacion tanto
en entornos fijos como méviles, personales, locales o agran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia,
radiodifusion, television y datos, desde el punto de vista de los sistemas de transmision.//Ability to apply techniques on which
telecommunication networks, services and applications are based in fixed environments as well as mobile, personal, local or
long distance, with different bandwidths, including telephone, radio broadcasting, television and data, from the point of view of
transmission systems

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS. 44 100
Conocimientos que deben adquirir

los aumnos que recibiran las notas

de clase 'y tendran textos bésicos para
facilitar el seguimiento de clasesy trabajo
posterior. El alumno resolvera gjercicios,
précticas, problemasy haratalleresy
prueba de evaluacion para adquirir las
capacidades necesarias. Para asignaturas
de 6 ECTS se dedicarén 44 horas con
100% de presenciaidad. (excepto las

gue no tengan examen que serén 48
horas). /ITHEORETICAL-PRACTICAL
CLASSES. Essential knowledge and
concepts students must acquire. Student
receive course notes and will have basic
reference texts to facilitate following

the classes and carrying out follow up
work. Students partake in exercises to
resolve practical problems and participate
in workshops and an evaluation tests, all
geared towards acquiring the necessary
capabilities. Subjectswith 6 ECTS are 44
hours as a general rule/ 100% classroom
instruction (excepting those subjects which
do not have an exam and are 48 h

TUTORIAS. Asistenciaindividudizada |4 100
(tutoriasindividuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos

se dedicaran 4 horas con un 100% de
presencialidad.// TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual
tutoring) or in-group (group tutoring) for
students with a teacher.Subjects with 6
credits have 4 hours of tutoring/ 100% on-
site attendance.
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TRABAJO INDIVIDUAL OEN 98 0
GRUPO DEL ESTUDIANTE.Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad.//STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

TALLERESY LABORATORIOSPara |8 100
asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4
horas con un 100% de presenciaidad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicardn

8 horas con un 100% de presencialidad. /
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have

4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-siteinstruction.

EXAMEN FINAL. Sevalorardn deforma |4 100
global 1os conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad//FINAL EXAM Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informéticos y audiovisuales, en las que se desarrollan
los conceptos principales de la materiay se proporcionan los materiales y la bibliografia para complementar el aprendizaje de los
alumnos.//ITHEORY CLASS. Classroom presentations by the teacher with IT and audiovisual support in which the subject’s main
concepts are devel oped, while providing material and bibliography to complement student learning

PRACTICAS. Resolucion de casos précticos, problemas, etc. planteados por € profesor de maneraindividual o en grupo.//
PRACTICAL CLASS. Resolution of practical cases and problem, posed by the teacher, and carried out individually or in agroup.

TUTORIAS. Asistencia individualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) a los estudiantes por parte

del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 4 horas con un 100% de presencialidad. /TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual tutoring sessions) or in-group (group tutoring sessions) for students with teacher astutor.
Subjects with 6 credits have 4 hours of tutoring/100% on-site.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental atalleresy laboratorios bajo la supervision de un tutor.//
LABORATORY PRACTICAL SESSIONS. Applied/experimental |earning/teaching in workshops and laboratories under the tutor's
supervision.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

EXAMEN FINAL. En el que sevalorarén |0.0 60.0
de forma global 1os conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a

lo largo del curso. El porcentgje de
valoracion varia para cada asignatura
enun rango entre el 60%y el 0%. //
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

EVALUACION CONTINUA. Enella 40.0 100.0
se valoraran los trabajos, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
clase, gercicios, précticasy trabajo
enlostaleresalo largo del curso. El
porcentaje de val oracion varia para cada
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asignaturaen unrango entreel 40y el

100 % de la notafinal .//CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

Identificador : 2500045

NIVEL 2: Electr6nica Analégicay Foténica/ Analog Electronics and Photonics

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Dispositivosy Medios de Transmision Opticos/ Optical Transmission Media and Devices

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

Conocimiento y comprensién de los fundamentos basicos generales de la ingenieria, los principios cientificos y matematicos, asi como los de su rama
o especialidad, incluyendo algin conocimiento a la vanguardia de su campo.

RAS5: APLICACIONES

Los egresados tendran la capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para poder resolver problemas, dirigir investigaciones y disefiar dispo-
sitivos o procesos de ingenieria. Estas habilidades incluyen el conocimiento, uso y limitaciones de materiales, modelos informaticos, ingenieria de pro-
cesos, equipos, trabajo practico, bibliografia técnica y fuentes de informacién. Deben tener conciencia de todas las implicaciones de la practica de la
ingenierfa: éticas, medioambientales, comerciales e industriales.

RA1: Knowledge and Understanding. Knowledge and understanding of the general fundamentals of engineering, scientific and mathematical principles,
as well as those of their branch or specialty, including some knowledge at the forefront of their field.

RAS5: Applications. Graduates will have the ability to apply their knowledge and understanding to solve problems, conduct research, and design en-
gineering devices or processes. These skills include knowledge, use and limitations of materials, computer models, process engineering, equipment,
practical work, technical literature and information sources. They must be aware of all the implications of engineering practice: ethical, environmental,
commercial and industrial.

Dispositivos y Medios de Transmision Opticos

Comprender el funcionamiento y aplicaciones de |os dispositivos emisores y receptores opticos basicos

Conocer los medios de transmision habitual es tanto guiados como no guiados de las sefiales dpticas

Conocer los componentes fotonicos comunes en redes de largo alcance, metropolitanas y de acceso

Disefiar y evaluar un enlace de comunicaciones épticas

Conocer |as técnicas de multiplexacion espacial, en longitud de onday temporal que permitan un aumento del ancho de banda

Optical Transmission Media and Devices

Understand the operation and applications of basic optical emitting and receiving devices

Know the usua means of transmission, both guided and non-guided optical signals

Know the common photonic components in long-range, metropolitan and access networks

Design and evaluate an optica communications link

Know the techniques of spatial multiplexing, in wavelength and tempora that allow an increase in bandwidth

5.5.1.3 CONTENIDOS

Dispositivos y Medios de Transmisién Opticos/Optical Transmission Media and Devices

Introduccion alas comunicaciones 6pticas

Propagacion, atenuacion y dispersion en fibras opticas

Fuentes dpticas: LED y laser

Detectores 6pticos

Componentes 6pticos pasivos y amplificadores épticos

Componentes y dispositivos integrados

Enlaces de comunicaciones 6pticas

Técnicas de multiplexacion y dispositivos asociados

Herramientas software para el modelado y disefio de dispositivosy enlaces

Introduction to Optical Communications

Propagation, attenuation and dispersion in optical fibers
Optical sources: LED and laser

Optica Detectors

Passive Optical Components and optical amplifiers
Integrated Components and devices

Optical Communication links

Multiplexing techniques and associated devices
Software tools for devices and links modeling

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES
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CG3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como gue le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.//Knowledge of basic and technological subject
areas which enable acquisition of new methods and technologies, as well as endowing the technical engineer with the versatility
necessary to adapt to any new situation

CG13 - Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas relacionadas, teoria
de circuitos eléctricos, circuitos electronicos, principio fisico de los semiconductores y familias | 6gicas, dispositivos electronicos
y fotdnicos, tecnologia de materiales y su aplicacién paralaresolucion de problemas propios de laingenieria.//Understanding

and command of basic concepts of linear systems and related functions and transformers. Electrical circuit theory, electronic
circuits, physical principles of semiconductors and logic families, electronic and photonic devices, materials technology and their
application in resolving problems characteristic of engineering.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

ECRT11 - Capacidad de utilizar distintas fuentes de energiay en especial la solar fotovoltaicay térmica, asi como |os fundamentos
dela€lectrotecniay de la electronica de potencia.//Ability to use different sources of energy and in particular, solar photovoltaic
and thermal energy, aswell as the fundamentals of power electronics and el ectrotechnics

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS. 44 100
Conocimientos que deben adquirir

los alumnos que recibiran las notas

de clase y tendrén textos basicos para
facilitar el seguimiento de clasesy trabajo
posterior. El dlumno resolvera gjercicios,
précticas, problemasy haratalleresy
prueba de evaluacién para adquirir las
capacidades necesarias. Para asignaturas
de 6 ECTS se dedicardn 44 horas con
100% de presencididad. (excepto las

gue no tengan examen que serén 48
horas). //ITHEORETICAL-PRACTICAL
CLASSES. Essential knowledge and
concepts students must acquire. Student
receive course notes and will have basic
reference texts to facilitate following

the classes and carrying out follow up
work. Students partake in exercisesto
resolve practical problems and participate
in workshops and an evaluation tests, all
geared towards acquiring the necessary
capabilities. Subjectswith 6 ECTS are 44
hours as a general rule/ 100% classroom
instruction (excepting those subjects which
do not have an exam and are 48 h

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada |4 100
(tutorias individuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos

se dedicarén 4 horas con un 100% de
presencialidad.// TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual
tutoring) or in-group (group tutoring) for
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students with a teacher.Subjects with 6
credits have 4 hours of tutoring/ 100% on-
site attendance.

TRABAJO INDIVIDUAL OEN 98 0
GRUPO DEL ESTUDIANTE.Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad.//STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

TALLERESY LABORATORIOS.Para 8 100
asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4
horas con un 100% de presencididad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicarén

8 horas con un 100% de presencialidad. //
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have

4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-site instruction.

EXAMEN FINAL. Sevaloraran deforma |4 100
global 1os conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad//FINAL EXAM Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informéticos y audiovisuales, en las que se desarrollan
los conceptos principales de lamateriay se proporcionan los materiales y la bibliografia para complementar el aprendizaje de los
alumnos.//ITHEORY CLASS. Classroom presentations by the teacher with IT and audiovisual support in which the subject’s main
concepts are devel oped, while providing material and bibliography to complement student learning

PRACTICAS. Resolucién de casos précticos, problemas, etc. planteados por € profesor de maneraindividual o en grupo.//
PRACTICAL CLASS. Resolution of practical cases and problem, posed by the teacher, and carried out individually or in agroup.

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) alos estudiantes por parte

del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 4 horas con un 100% de presenciaidad. //TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual tutoring sessions) or in-group (group tutoring sessions) for students with teacher astutor.
Subjects with 6 credits have 4 hours of tutoring/100% on-site.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental atalleresy laboratorios bajo la supervision de un tutor.//
LABORATORY PRACTICAL SESSIONS. Applied/experimental |earning/teaching in workshops and laboratories under the tutor's
supervision.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

EXAMEN FINAL. En el que sevaorardn |0.0 60.0
de forma global los conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a
lolargo del curso. El porcentaje de
valoracion varia para cada asignatura
enunrango entre el 60%y el 0%. //
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

EVALUACION CONTINUA. Enéella 40.0 100.0
se valoraran los trabaj os, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
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clase, gercicios, practicasy trabajo
enlostalleresalolargo del curso. El
porcentaje de valoracién varia para cada
asignaturaen unrango entreel 40y el
100 % de la notafinal .//CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage
of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

Identificador : 2500045

NIVEL 2: Codificacion de I nformacion Multimedia para Comunicaciones/ M ultimedia I nfor mation Coding in Communications

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Codificacion de Informacién M ultimedia para Comunicaciones

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

Conocimiento y comprensioén de los fundamentos basicos generales de la ingenieria, los principios cientificos y matematicos, asi como los de su rama
o especialidad, incluyendo algin conocimiento a la vanguardia de su campo.

RA3: DISENO

Los egresados tendran la capacidad de realizar disefios de ingenierfa de acuerdo a su nivel de conocimiento y comprensién, trabajando en equipo. El
disefio abarca dispositivos, procesos, métodos y objetos, y especificaciones méas amplias que las estrictamente técnicas, lo cual incluye conciencia so-
cial, salud y seguridad, y consideraciones medioambientales y comerciales.

RAS5: APLICACIONES

Los egresados tendran la capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para poder resolver problemas, dirigir investigaciones y disefiar dispo-
sitivos o procesos de ingenieria. Estas habilidades incluyen el conocimiento, uso y limitaciones de materiales, modelos informaticos, ingenieria de pro-
cesos, equipos, trabajo practico, bibliografia técnica y fuentes de informacion. Deben tener conciencia de todas las implicaciones de la practica de la
ingenieria: éticas, medioambientales, comerciales e industriales.

RA6: COMPETENCIAS GENERICAS

Los titulados tendran las capacidades genéricas necesarias para la practica de la ingenieria, y que son aplicables de manera amplia. En primer lugar,
trabajar de forma efectiva, tanto de forma individual como en equipo, asi como comunicarse de forma efectiva. Ademas, demostrar conciencia sobre la
responsabilidad de la practica de la ingenieria, el impacto social y medioambiental, y compromiso con la ética profesional, responsabilidad y normas de
la practica de la ingenieria. También deben tener conocimiento de las practicas empresariales y de gestiéon de proyectos, asi como la gestién y control
de riesgos, y entender sus limitaciones. Finalmente, tener la capacidad para el aprendizaje continuo

RA1: Knowledge and Understanding. Knowledge and understanding of the general fundamentals of engineering, scientific and mathematical principles,
as well as those of their branch or specialty, including some knowledge at the forefront of their field.

RA3: Design. Graduates will have the ability to make engineering designs according to their level of knowledge and understanding, working as a team.
Design encompasses devices, processes, methods and objects, and specifications that are broader than strictly technical, including social awareness,
health and safety, environmental and commercial considerations.

RAS: Applications. Graduates will have the ability to apply their knowledge and understanding to solve problems, conduct research, and design en-
gineering devices or processes. These skills include knowledge, use and limitations of materials, computer models, process engineering, equipment,
practical work, technical literature and information sources. They must be aware of all the implications of engineering practice: ethical, environmental,
commercial and industrial.

RAG6: Generic competences. Graduates will have the generic skills necessary for engineering practice, and which are widely applicable. First, to work
effectively, both individually and as a team, as well as to communicate effectively. In addition, demonstrate awareness of the responsibility of enginee-
ring practice, social and environmental impact, and commitment to professional ethics, responsibility and standards of engineering practice. They must
also have knowledge of business and project management practices, as well as risk management and control, and understand their limitations. Finally,
have the capacity for continuous learning.

Cadificacion de Informacién Multimedia para Comunicaciones

Conocer la teoria sobre los métodos de codificacion de | os distintos medios (voz, audio, video, imagen, etc)
Conocer tedricamente | os efectos de la transmision sobre | os registros multimedia codificados.
Emplear distintos algoritmos de codificacion de imégenes, voz , video y audio evaluando |os efectos de sus pardmetros fundamental es.

Multimedia Information Coding in Communications

Know the theory about the methods of coding the different media (voice, audio, video, image, etc.)
Know theoretically the effects of transmission on encoded multimedia records.
Use different image, voice, video and audio coding algorithms evaluating the effects of their fundamental parameters.

55.1.3 CONTENIDOS

Codificacién de Informacién Multimedia para Comunicaciones/ Multimedia Information Coding in Communications

Fundamentos de la codificacion de informacién multimedia
Codificacion de Imagen

Codificacién de Video

Codificacion de Voz

Codificacion de Audio

Transmision de informacion multimedia codificada
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. Fundamentals of multimediainformation coding
. Image Coding

. Video Coding

. Speech Coding

. Audio Coding

. Transmission of multimedia coded Information

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar lalegislacion necesaria durante el desarrollo de la profesion de
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad parael manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.//Knowledge, understanding and ability to apply corresponding legislation in force throughout the professional career
of Technical Engineer of Telecommunications; aptitude for dealing with compulsory specifications, regulations and norms.

CG3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.//Knowledge of basic and technological subject
areas which enable acquisition of new methods and technologies, as well as endowing the technical engineer with the versatility
necessary to adapt to any new situation

CGE6 - Fecilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.//Aptitude for dealing with
obligatory specifications, regulations and norms.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

ETEGISC6 - Capacidad para analizar, codificar, procesar y transmitir informacion multimedia empleando técnicas de procesado
analdgico y digital de sefial.//Ability to analyze, codify, process and transmit multimedia information using analog and digital signal
processing techniques.

ECRT15 - Conocimiento de la normativay la regulacion de las telecomunicaciones en los @mbitos nacional, europeo e
internacional .//Knowledge of telecommunications norms and regulations at the national, European and international levels.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS. 44 100
Conocimientos que deben adquirir

los alumnos que recibiran las notas

de clase y tendrén textos basicos para
facilitar el seguimiento de clasesy trabgjo
posterior. El alumno resolvera gjercicios,
précticas, problemasy haratalleresy
prueba de evaluacién para adquirir las
capacidades necesarias. Para asignaturas
de 6 ECTS se dedicarén 44 horas con
100% de presencididad. (excepto las

gue no tengan examen que serén 48
horas). //ITHEORETICAL-PRACTICAL
CLASSES. Essential knowledge and
concepts students must acquire. Student
receive course notes and will have basic
reference texts to facilitate following

the classes and carrying out follow up
work. Students partake in exercisesto
resolve practical problems and participate
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in workshops and an evaluation tests, all
geared towards acquiring the necessary
capabilities. Subjectswith 6 ECTS are 44
hours as a general rule/ 100% classroom
instruction (excepting those subjects which
do not have an exam and are 48 h

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada |4 100
(tutoriasindividuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos

se dedicaran 4 horas con un 100% de
presencialidad.// TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual
tutoring) or in-group (group tutoring) for
students with a teacher.Subjects with 6
credits have 4 hours of tutoring/ 100% on-
site attendance.

TRABAJO INDIVIDUAL OEN 98 0
GRUPO DEL ESTUDIANTE.Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad.//STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

TALLERESY LABORATORIOS.Para |8 100
asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4
horas con un 100% de presenciaidad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicardn

8 horas con un 100% de presencialidad. //
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have

4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-siteinstruction.

EXAMEN FINAL. Sevaloraran deforma |4 100
global 1os conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad//FINAL EXAM Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informéticos y audiovisuales, en las que se desarrollan
los conceptos principales de la materiay se proporcionan los materiales y la bibliografia para complementar el aprendizaje de los
aumnos.//THEORY CLASS. Classroom presentations by the teacher with I T and audiovisua support in which the subject’'s main
concepts are devel oped, while providing material and bibliography to complement student learning

PRACTICAS. Resolucién de casos précticos, problemas, etc. planteados por €l profesor de maneraindividual o en grupo./
PRACTICAL CLASS. Resolution of practical cases and problem, posed by the teacher, and carried out individually or in agroup.

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) alos estudiantes por parte

del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 4 horas con un 100% de presenciaidad. //TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual tutoring sessions) or in-group (group tutoring sessions) for students with teacher astutor.
Subjects with 6 credits have 4 hours of tutoring/100% on-site.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental atalleresy laboratorios bajo la supervision de un tutor.//
LABORATORY PRACTICAL SESSIONS. Applied/experimental |earning/teaching in workshops and laboratories under the tutor's
supervision.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
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EXAMEN FINAL. En el que sevaoraran
de forma global 1os conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a

lo largo del curso. El porcentgje de
valoracion varia para cada asignatura

en un rango entre el 60% y el 0%. //
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

0.0

60.0

EVALUACION CONTINUA. Enéla
se vaoraran los trabaj os, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
clase, gercicios, précticasy trabajo
enlostalleresalolargo del curso. El
porcentaje de val oracion varia para cada
asignaturaen unrango entreel 40y el
100 % de lanota final//CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage
of the evaluation varies for each subject

between 40% and 100% of the final grade.

40.0

100.0

NIVEL 2: Canales, Redesy Sistemas de Telecomunicacion/ Channels, Networ ks and Telecommunication Systems

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

12

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Sistemasy Canales de Transmision/Communication systems and channels

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Comunicaciones por satélitey espaciales/ Satellite and space communications

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Tecnologias de Comunicaciones par

ala Sociedad Conectada/ Communications technologies for a connected society

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

Conocimiento y comprensioén de los fundamentos basicos generales de la ingenieria, los principios cientificos y matematicos, asi como los de su rama
o especialidad, incluyendo algin conocimiento a la vanguardia de su campo.

RA2: ANALISIS

Los titulados seran capaces de resolver problemas de ingenieria mediante un proceso de analisis, realizando la identificacion del problema, el recono-
cimiento de las especificaciones, el establecimiento de diferentes métodos de resolucion, la seleccién del mas adecuado y su correcta implementacion.
Deben tener la capacidad de utilizar diversos métodos y reconocer la importancia de las limitaciones sociales, la salud humana, la seguridad, el Medio
Ambiente, asi como las comerciales.

RA3: DISENO

Los egresados tendran la capacidad de realizar disefios de ingenieria de acuerdo a su nivel de conocimiento y comprensién, trabajando en equipo. El
disefio abarca dispositivos, procesos, métodos y objetos, y especificaciones mas amplias que las estrictamente técnicas, lo cual incluye conciencia so-
cial, salud y seguridad, y consideraciones medioambientales y comerciales.

RAS5: APLICACIONES

Los egresados tendran la capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para poder resolver problemas, dirigir investigaciones y disefiar dispo-
sitivos o procesos de ingenieria. Estas habilidades incluyen el conocimiento, uso y limitaciones de materiales, modelos informaticos, ingenieria de pro-
cesos, equipos, trabajo practico, bibliografia técnica y fuentes de informacién. Deben tener conciencia de todas las implicaciones de la practica de la
ingenierfa: éticas, medioambientales, comerciales e industriales.

RA6: COMPETENCIAS GENERICAS

Los titulados tendran las capacidades genéricas necesarias para la practica de la ingenieria, y que son aplicables de manera amplia. En primer lugar,
trabajar de forma efectiva, tanto de forma individual como en equipo, asi como comunicarse de forma efectiva. Ademés, demostrar conciencia sobre la
responsabilidad de la practica de la ingenieria, el impacto social y medioambiental, y compromiso con la ética profesional, responsabilidad y normas de
la practica de la ingenieria. También deben tener conocimiento de las practicas empresariales y de gestién de proyectos, asi como la gestién y control
de riesgos, y entender sus limitaciones. Finalmente, tener la capacidad para el aprendizaje continuo.

RA1: Knowledge and Understanding. Knowledge and understanding of the general fundamentals of engineering, scientific and mathematical principles,
as well as those of their branch or specialty, including some knowledge at the forefront of their field.

RAZ2: Analysis. Graduates will be able to solve engineering problems through an analysis process, identifying the problem, recognising specifications,
establishing different methods of resolution, selecting the most appropriate one and implementing it correctly. They must be able to use various met-
hods and recognize the importance of social constraints, human health, safety, the environment, as well as commercial constraints.

RA3: Design. Graduates will have the ability to make engineering designs according to their level of knowledge and understanding, working as a team.
Design encompasses devices, processes, methods and objects, and specifications that are broader than strictly technical, including social awareness,
health and safety, environmental and commercial considerations.

RAS5: Applications. Graduates will have the ability to apply their knowledge and understanding to solve problems, conduct research, and design en-
gineering devices or processes. These skills include knowledge, use and limitations of materials, computer models, process engineering, equipment,
practical work, technical literature and information sources. They must be aware of all the implications of engineering practice: ethical, environmental,
commercial and industrial.

RAG6: Generic competences. Graduates will have the generic skills necessary for engineering practice, and which are widely applicable. First, to work
effectively, both individually and as a team, as well as to communicate effectively. In addition, demonstrate awareness of the responsibility of enginee-
ring practice, social and environmental impact, and commitment to professional ethics, responsibility and standards of engineering practice. They must
also have knowledge of business and project management practices, as well as risk management and control, and understand their limitations. Finally,
have the capacity for continuous learning.

Sistemas y Canales de Transmisién

Conocer |os elementos que constituyen un cana y un sistema de comunicacion digital y larelacion entre anbos conceptos. Especial atencidn alos sistemas de
acceso.
Representar canales de transmision digital a diferentes niveles de abstraccion: fisico (potencia), sefial y digital.
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Entender la calidad de un canal de comunicacion digital.

Calcular la capacidad de canal.

Comprender elementos de planificacion econdmica de sistemas de transmision.
Identificar el tipo de canal y el modelo més apropiado para el problema aresolver.
Modelar de forma bésica canales a partir de medidas de sefial.

Calcular lacalidad de un canal de transmision.

Estimar |a capacidad de un canal de transmision.

Comunicaciones por satélite y espaciales

Elegir las arquitecturas y plataformas més adecuadas para un problema de comunicaciones fia satélite o espaciales
Disefiar érbitasy localizar al satélite en ellas

Analizar coberturas mediante balances de enlace

Elegir las modulaciones y técnicas de acceso mltiple més adecuadas

Disefiar de formaintegral un sistema de comunicaciones espaciales o via satélite

Tecnologias de Comunicaciones para la Sociedad Conectada

Conocer las tecnologias bésicas de comunicaciones parala sociedad conectada.
Conocer la arquitecturatipica de |os sistemas de comunicaciones de acceso ared y sus componentes fundamentales.
Aplicar y utilizar modelos para el disefio y despliegue de los sistemas de comunicaciones para la sociedad conectada.

Communication channels and systems:

Know the elements that constitute a channel and adigital communication system and the relationship between both concepts. Special attention to access
systems.
Represent digital transmission channels at different levels of abstraction: physical (power), signal and digital.

Understand the quality of adigital communication channel.

Calculate the channel capacity.

Understand elements of economic planning of transmission systems.

Identify the type of channel and the most appropriate model for the problem to solve.
Modeling basic channels based on signal measurements.

Calculate the quality of atransmission channel.

Estimate the capacity of atransmission channel.

Satellite and space communications

Choose the most appropriate architectures and platforms for a problem of satellite or space communications
Design orbits and locate the satellite in them

Analyze the coverage through link budgets

Choose the most appropriate modul ations and multiple access techniques

Integrally design a space or satellite communications system

Communications technologies for a connected society

Know the basic communication technologies for the connected society.
Know the typical architecture of network access systems and their fundamental components.
Apply and use models to design and deploy communications systems for the connected society.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Sistemas y Canales de Transmisién/Communication channels and systems

Introduccioén: Sistemas de comunicacién y canales de transmision. Probabilidad de error. Ejemplos de canales y sus model os mateméticos (propagacion de rayos,
modelos de sefia y model os de datos).

Parte I: Canales con ruido térmico. Balance de enlace y formulas de Friis. Ejemplo: enlace satelital.
Parte Il: Canales con ISI. Propagacién multitrayecto y ancho de banda. Ejemplos: radio enlaces terrestres y fibra 6ptica.

Parte 1ll. Canales con desvanecimiento. Clasificacién. Modelos de sefial y de Markov. Rafagas de errores y probabilidades matriciales. Ejem-
plos: comunicaciones mdviles internas y externas; y comunicaciones acusticas submarinas.

Introduction: Communication systems and transmission channels. Channel examples and their mathematical models (ray propagation, signal and data models).
Partl: Channels with thermal noise. Link budget and Friis¢, formulae. Error probability. Example: Satellite links.
Partll: Channels with ISI. Multipath propagation and bandwidth. Examples: Terrestrial radio links and optical fibers.

Part 111: Fading channels. Classification. Signal models and Markov models. Error bursts and matrix probabilities. Examples: Indoor and outdoor mobile chan-
nels and underwater acoustic communications.

Comunicaciones por satélite y espaciales
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Esta asignatura ofrece una visién completa de los sistemas de comunicaciones via satélite preparando a los estudiantes para abordar un disefio inte-
gral de este tipo de sistemas. Adicionalmente, se presentan las peculiaridades de los sistemas de comunicaciones espaciales que facilitan las misio-
nes dentro y fuera de nuestro Sistema Solar.

La asignatura cubre los siguientes temas:

- Vision general de la arquitectura y plataformas de comunicaciones via satélite y espaciales
- Conceptos orbitales y &ngulos de vision

- Subsistemas del satélite, balance de enlace y planificaciéon

- Modulacién y acceso multiple para comunicaciones por satélite y espaciales

- Estandares de comunicaciones por satélite

- Sistemas de comunicaciones en misiones espaciales

- Panoramica de sistemas y tecnologias emergentes.

This course provides an overview of satellite communication systems and the background to address the integral design of this type of systems. The
specificities of space communication systems for space missions, within the solar system and in outer space, are also tackled.

Contents:

- A general view of architectures and platforms for satellite and space communications.
- Orbital concepts and view angle.

- Satellite subsystems, link and planning balance.

- Modulation and multiple access for satellite and space communications.

- Satellite communication standards.

- Communication systems in space missions.

- An overview of emerging systems and technologies.
Tecnologias de Comunicaciones para la Sociedad Conectada

En el curso se describen las tecnologias de acceso a red con los que personas y ¢cosas¢, se comunican en una sociedad conectada.

El curso presenta alternativas de comunicacion que cubren diferentes escenarios, necesidades y aplicaciones.

Tecnologias de comunicacion y acceso ared en entornos residencial es/industriales. Se incluyen tecnologias de acceso ¢fijas¢, como XDSL, redes hibridas de fibra
y cable coaxial, y redes opticas pasivas. También se analizan sistemas radio, como WLAN, WiMAX, banda ancha mévil y sistemas por satélite.

Sistemas de corto alcance, incluyendo NFC, RFID, Bluetooth, Zig-bee, UWB, 802.15.6 y Wearables.

Tecnologias para Smart Cities/Buildings’Homes, entre |as cuales se describirdn LPWAN, SigFox, LoRa, NB-10T y Redes de Sensores

Tecnologias para Sistemas de Transporte I nteligentes, incluyendo Redes Vehiculares V2V, V21 y el estandar 802.11p

Tecnologias para sistemas de seguridad, zonas criticas o catastréficas, y zonas remotas. Se describiran Redes técticas Militares, redes de servicios publicos de se-
guridad, sistemas basados en plataformas aéreas como HAPS/Drones/Globos

Tecnologias Emergentes, 5G, LIFI, HetNEts, e Internet of Things.

The course describes the access network technologies with which people and "things" communicate in a connected society.

The course presents communication alternatives that cover different scenarios, needs and applications.

Communication technologies and network access in residential, business, and industrial environments. "Fixed" access technologies such as xDSL, hybrid fi-
be;\| antégoaxial networks, and passive optical networks are included. Radio systems such as WLAN, WiMAX, mobile broadband and satellite systems are also
analyzed.

Shox-range systems, including NFC, RFID, Bluetooth, Zig-bee, UWB, 802.15.6 and Wearables.

Technologies for Smart Cities/BuildingsyHomes. For example, LPWAN, SigFox, LoRa, NB-1oT and Sensor Networks.

Technologies for Intelligent Transport Systems, including Vehicular Networks V2V, V21 and the 802.11p standard.

Technologies for security systems, critical or catastrophic zones, and remote areas. Military tactical networks, public safety services networks, systems based on
aerial platforms such asHAPS / Drones/ Balloons will be described.

Emerging Technologies, 5G, LIFI, HetNets, and Internet of Things.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad pararedactar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de laingenieria de telecomunicacion que tengan

por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos seguin 1o establecido en el apartado 5 de esta orden, la concepciony el
desarrollo o la explotacion de redes, serviciosy aplicaciones de telecomunicacion y electrénica//Ability to write, develop and sign
projectsin the area of telecommunications engineering aimed at design, development and utilization of telecommunications and
electronic networks, services and applications, in accordance with the competences acquired in the degree program, as set out in
Section 5 of the corresponding mandate.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

ECRT4 - Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamental es de un sistema de comunicaciones.//Ability to analyze
and specify the fundamental parameters of a communications system.

ECRTS - Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas tecnol dgicas de despliegue o
implementacion de sistemas de comunicaciones, desde €l punto de vista del espacio de la sefial, las perturbacionesy €l ruidoy los
sistemas de modulacion analégicay digital.//Ability to weigh the advantages and disadvantages of different alternative technologies
for development and implementation of communication systems, from the point of view of signal space, perturbations and noise
and analog and digital modulation.

ECRT®6 - Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e infraestructuras de telecomunicacion
en contextos residenciales (hogar, ciudad y comunidades digitales), empresariales o institucional es responsabilizandose de su
puesta en marchay mejora continua, asi como conocer su impacto econémico y socia.//Ability to conceive, develop, organize and
manage telecommunication networks, systems, services and structures in residential (home, city, digital communities), business and
institutional contexts, responsibility for its set up, continuous improvement, as well as determining socia and economic impact

ECRT8 - Capacidad para comprender |0os mecanismos de propagacion y transmisién de ondas electromagnéticas y acusticas, y sus
correspondientes dispositivos emisores y receptores.//Ability to understand the mechanisms of electromagnetic and acoustic wave
propagation and transmission, and their corresponding transmitting and receiving devices.

ECRT1 - Capacidad para aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados para la concepcion, €
desarrollo o laexplotacion de sistemasy servicios de telecomunicacion.//Ability to learn and acquire autonomously the requisite
new knowledge for design, development and utilization of telecommunication systems and services.

ETEGISCL - Capacidad para construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesosy aplicaciones de tel ecomunicaciones,
entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representacion, procesado, al macenamiento, gestion y presentacion

de informacion multimedia, desde el punto de vista de |los sistemas de transmision.//Ability to construct, use and manage
telecommunication networks, services, processes and applications, such as systems for capture, transport, representation,
processing, storage, multimedia information presentation and management, from the point of view of transmission systems.

ETEGISC2 - Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones de tel ecomunicacion tanto
en entornos fijos como moviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia,
radiodifusion, television y datos, desde el punto de vista de los sistemas de transmision.//Ability to apply techniques on which
telecommunication networks, services and applications are based in fixed environments as well as mobile, personal, local or
long distance, with different bandwidths, including telephone, radio broadcasting, television and data, from the point of view of
transmission systems

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS. 132 100
Conocimientos que deben adquirir

los alumnos que recibiran las notas

de clase y tendrén textos basicos para
facilitar el seguimiento de clasesy trabajo
posterior. El dlumno resolvera gjercicios,
précticas, problemasy haratalleresy
prueba de evaluacién para adquirir las
capacidades necesarias. Para asignaturas
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de 6 ECTS se dedicardn 44 horas con
100% de presenciaidad. (excepto las

gue no tengan examen que seran 48
horas). //ITHEORETICAL-PRACTICAL
CLASSES. Essential knowledge and
concepts students must acquire. Student
receive course notes and will have basic
reference texts to facilitate following

the classes and carrying out follow up
work. Students partake in exercisesto
resolve practical problems and participate
in workshops and an evaluation tests, all
geared towards acquiring the necessary
capabilities. Subjectswith 6 ECTS are 44
hours as a general rule/ 100% classroom
instruction (excepting those subjects which
do not have an exam and are 48 h

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada |12 100
(tutoriasindividuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos

se dedicaran 4 horas con un 100% de
presencialidad.// TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual
tutoring) or in-group (group tutoring) for
students with a teacher.Subjects with 6
credits have 4 hours of tutoring/ 100% on-
site attendance.

TRABAJO INDIVIDUAL OEN 294 0
GRUPO DEL ESTUDIANTE.Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad.//STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

TALLERESY LABORATORIOS.Para |24 100
asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4
horas con un 100% de presenciaidad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicardn

8 horas con un 100% de presencialidad. //
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have

4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-siteinstruction.

EXAMEN FINAL. Sevaloraran deforma |12 100
global 1os conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad//FINAL EXAM Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informéticos y audiovisuales, en las que se desarrollan
los conceptos principales de la materiay se proporcionan los materiales y la bibliografia para complementar el aprendizaje de los
aumnos.//THEORY CLASS. Classroom presentations by the teacher with I T and audiovisua support in which the subject’'s main
concepts are devel oped, while providing material and bibliography to complement student learning

PRACTICAS. Resolucién de casos précticos, problemas, etc. planteados por e profesor de maneraindividual o en grupo.//
PRACTICAL CLASS. Resolution of practical cases and problem, posed by the teacher, and carried out individually or in agroup.
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TUTORIAS. Asistencia individualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) alos estudiantes por parte
del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 4 horas con un 100% de presencialidad. /TUTORING SESSIONS.

Individualized attendance (individual tutoring sessions) or in-group (group tutoring sessions) for students with teacher astutor.

Subjects with 6 credits have 4 hours of tutoring/100% on-site.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental atalleresy laboratorios bajo la supervision de un tutor.//

LABORATORY PRACTICAL SESSIONS. Applied/experimental |earning/teaching in workshops and laboratories under the tutor's

supervision.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

EXAMEN FINAL. En € que sevaoraran
de forma global 1os conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a

lo largo del curso. El porcentgje de
valoracion varia para cada asignatura
enun rango entre el 60%y el 0%. //
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

0.0

60.0

EVALUACION CONTINUA. Enélla
se vaoraran los trabajos, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
clase, gercicios, précticasy trabajo
enlostaleresalo largo del curso. El
porcentaje de val oracion varia para cada
asignaturaen un rango entreel 40y e
100 % de lanotafinal//CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage
of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

40.0

100.0

NIVEL 2: Comunicaciones M 6viles’ M obile Communications

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No

No

NIVEL 3: Comunicaciones M 6viles/ M obile Communications

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

Conocimiento y comprension de los fundamentos basicos generales de la ingenieria, los principios cientificos y matematicos, asi como los de su rama
o especialidad, incluyendo algiin conocimiento a la vanguardia de su campo.

RAS5: APLICACIONES

Los egresados tendran la capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para poder resolver problemas, dirigir investigaciones y disefiar dispo-
sitivos o procesos de ingenieria. Estas habilidades incluyen el conocimiento, uso y limitaciones de materiales, modelos informaticos, ingenieria de pro-
cesos, equipos, trabajo practico, bibliografia técnica y fuentes de informacion. Deben tener conciencia de todas las implicaciones de la practica de la
ingenierfa: éticas, medioambientales, comerciales e industriales.

RA1: Knowledge and Understanding. Knowledge and understanding of the general fundamentals of engineering, scientific and mathematical principles,
as well as those of their branch or specialty, including some knowledge at the forefront of their field.

RAS: Applications. Graduates will have the ability to apply their knowledge and understanding to solve problems, conduct research, and design en-
gineering devices or processes. These skills include knowledge, use and limitations of materials, computer models, process engineering, equipment,
practical work, technical literature and information sources. They must be aware of all the implications of engineering practice: ethical, environmental,
commercial and industrial.

Comunicaciones Méviles

Conocer los principios en los que se basan |os sistemas de comunicaciones méviles actuales o en desarrollo.

Comprender las arquitecturas utilizadas y sus elementos y aprendizaje del disefio y planificacion de estos sistemas.

Analizar y disefiar sistemas de comunicaciones méviles atendiendo alos requisitos y pardmetros de calidad fundamentales, y para evaluar las ventajas e inconve-
nientes de diferentes alternativas tecnol gicas.

-Manejar, mediante trabajo en el laboratorio, lainstrumentacion usada en estos sistemas y adquirir la capacidad de realizar medidas sobre sistemas reales, asi co-
mo analizar |os resultados obtenidos de las medidas.

Comunicar deformay oral y escrita el procedimiento seguido para la solucién de problemas de disefio de sistemas de comunicaciones méviles

Mobile Communications

Know the principles on which the current or developing mobile communication systems are based.

Understand the architectures used and their elements and learn about the design and planning of these systems.

Analyze and design mobile communication systems according to the fundamental quality requirements and parameters, and to evauate the advantages and di-
sadvantages of different technological alternatives.

-Manage, through work in the laboratory, the instrumentation used in these systems and acquire the ability to perform measurements on real systems, aswell as
analyze the results obtained from the measurements.
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. Communicate orally and in writing the procedure followed for the solution of design problems of mobile communications systems

5.5.1.3 CONTENIDOS

Comunicaciones Méviles/Mobile Communications

. Origeny evolucion de los sistemas moviles: las generaciones de los sistemas méviles y su adaptacion alas demandas de servicio.
El concepto celular en laimplantacién de sistemas méviles.
Propagacion radio y su caracterizacion a corto y alargo término: influencia sobre | as sefiales transmitidas y model os de propagacion.

. Sistema GSM: elementos constitutivos, disefio y planificacion.

. Sistemas 2.5G: estudio de los principiosy elementos que los forman.

. Sistema 3G-UMTS: acceso por codigo y elementos que lo forman. Planificacion de lared celular 3G y gestion de interferencia.

. Sistema4G-LTE: acceso mediante multiplexacion ortogonal en frecuencia (OFDM) y elementos que lo forman. Planificacion de lared celular 4G y gestion de
interferencia. Distribucién del ancho de banda entre |as diferentes tecnol ogias.

Understanding and evolutions of the mobile cellular communications systems: The generations of the cellular communications and their evolution according to
the demands of voice and data services.

. The concept of cellular communications and its role in the mobile communication services.

. Propagation of radiofrequency signal in the free and urban spaces. Characterization in large and small scale: Transmitted signals and propagations models.

. GSM systems: core architecture, design and planification of the cellular network.

. 2.5G systems: core architecture and study of the goals of the evolution from 2G.

. 3G-UMTS systems: core architecture and Code Division Multiple Access (CDMA). Planification of the cellular network and interference management.

. 4G-LTE systems: core architecture and Orthogonal Frequency Division Multiplexing Access (OFDMA). Planification of the 4G cellular network and interferen-
ce management. Organizations and assignment of the available bandwidth among the distinct generations of cellular communications.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CGL - Capacidad pararedactar, desarrollar y firmar proyectos en el &mbito de laingenieria de telecomunicacidn que tengan

por objeto, de acuerdo con |os conocimientos adquiridos segiin lo establecido en el apartado 5 de esta orden, la concepciény el
desarrollo o la explotacion de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y electrénica.//Ability to write, develop and sign
projectsin the area of telecommunications engineering aimed at design, development and utilization of telecommunications and
electronic networks, services and applications, in accordance with the competences acquired in the degree program, as set out in
Section 5 of the corresponding mandate.

CG3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.//Knowledge of basic and technological subject
areas which enable acquisition of new methods and technologies, as well as endowing the technical engineer with the versatility
necessary to adapt to any new situation

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

ETEGISC2 - Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, serviciosy aplicaciones de tel ecomunicacion tanto
en entornos fijos como méviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia,
radiodifusion, television y datos, desde el punto de vista de los sistemas de transmisién.//Ability to apply techniques on which
telecommunication networks, services and applications are based in fixed environments as well as mobile, personal, local or
long distance, with different bandwidths, including telephone, radio broadcasting, television and data, from the point of view of
transmission systems

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS. 44 100
Conacimientos que deben adquirir

los alumnos que recibirén las notas

de clasey tendran textos bésicos para
facilitar e seguimiento de clasesy trabajo
posterior. El alumno resolvera gjercicios,
précticas, problemasy haratalleresy
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prueba de evaluacién para adquirir las
capacidades necesarias. Para asignaturas
de 6 ECTS se dedicarén 44 horas con
100% de presenciaidad. (excepto las

gue no tengan examen que seran 48
horas). //ITHEORETICAL-PRACTICAL
CLASSES. Essential knowledge and
concepts students must acquire. Student
receive course notes and will have basic
reference texts to facilitate following

the classes and carrying out follow up
work. Students partake in exercisesto
resolve practical problems and participate
in workshops and an evaluation tests, all
geared towards acquiring the necessary
capabilities. Subjectswith 6 ECTS are 44
hours as a general rule/ 100% classroom
instruction (excepting those subjects which
do not have an exam and are 48 h

Identificador : 2500045

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada
(tutoriasindividuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos

se dedicaran 4 horas con un 100% de
presencialidad.// TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual
tutoring) or in-group (group tutoring) for
students with a teacher.Subjects with 6
credits have 4 hours of tutoring/ 100% on-
site attendance.

100

TRABAJO INDIVIDUAL OEN
GRUPO DEL ESTUDIANTE.Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad.//STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

98

TALLERESY LABORATORIOS.Para
asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4
horas con un 100% de presenciaidad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicardn

8 horas con un 100% de presencialidad. //
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have

4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-siteinstruction.

100

EXAMEN FINAL. Sevaloraran de forma
global 1os conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad//FINAL EXAM Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site

100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informéticos y audiovisuales, en las que se desarrollan
los conceptos principales de la materiay se proporcionan los materialesy la bibliografia para complementar el aprendizaje de los
aumnos.//THEORY CLASS. Classroom presentations by the teacher with I T and audiovisua support in which the subject’s main
concepts are devel oped, while providing material and bibliography to complement student learning
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PRACTICAS. Resolucion de casos précticos, problemas, etc. planteados por e profesor de maneraindividual o en grupo.//
PRACTICAL CLASS. Resolution of practical cases and problem, posed by the teacher, and carried out individually or in a group.

TUTORIAS. Asistencia individualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) alos estudiantes por parte

del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicarén 4 horas con un 100% de presencialidad. /TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual tutoring sessions) or in-group (group tutoring sessions) for students with teacher astutor.
Subjects with 6 credits have 4 hours of tutoring/100% on-site.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental atalleresy laboratorios bajo la supervision de un tutor.//
LABORATORY PRACTICAL SESSIONS. Applied/experimental |earning/teaching in workshops and laboratories under the tutor's

supervision.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
EXAMEN FINAL. En el que sevadorarén |0.0 60.0

deformaglobal los conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a

lo largo del curso. El porcentgje de
valoracion varia para cada asignatura
enunrango entre el 60%y el 0%. //
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

EVALUACION CONTINUA. Enéla 40.0 100.0
se vaoraran los trabaj os, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
clase, gercicios, précticasy trabajo
enlostalleresalolargo del curso. El
porcentaje de val oracion varia para cada
asignaturaen unrango entreel 40y el

100 % de la nota final.//CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

NIVEL 2: Tecnologias de Radiocomunicaciones/ Radiocommunications Technologies

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si

125/ 212

CSV: 338629751069935796014250 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)



GOBIERMD MIMISTERID

i
ol [
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a 'y ¥ DEPORTE

Identificador : 2500045

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Tecnologias de Alta Frecuencia/ High Frequency Techniques

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Propagacion y Transmision |nalambrica/ Wireless Propagation and Transmission

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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RA1: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

Conocimiento y comprension de los fundamentos basicos generales de la ingenieria, los principios cientificos y matematicos, asi como los de su rama
o especialidad, incluyendo algiin conocimiento a la vanguardia de su campo.

RA2: ANALISIS

Los titulados seran capaces de resolver problemas de ingenieria mediante un proceso de andlisis, realizando la identificacién del problema, el recono-
cimiento de las especificaciones, el establecimiento de diferentes métodos de resolucién, la seleccién del mas adecuado y su correcta implementacion.
Deben tener la capacidad de utilizar diversos métodos y reconocer la importancia de las limitaciones sociales, la salud humana, la seguridad, el Medio
Ambiente, asi como las comerciales.

RA4: INVESTIGACION

Los titulados seran capaces de usar métodos apropiados para llevar a cabo investigaciones y estudios detallados de aspectos técnicos, en consonan-
cia con su nivel de conocimiento. La investigacion implica busquedas bibliogréficas, disefio y ejecucion de experimentos, interpretacion de datos, se-
leccion de la mejor propuesta y simulacién por ordenador. Puede requerir la consulta de bases de datos, normas y procedimientos de seguridad.

RAS5: APLICACIONES

Los egresados tendran la capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para poder resolver problemas, dirigir investigaciones y disefiar dispo-
sitivos o procesos de ingenieria. Estas habilidades incluyen el conocimiento, uso y limitaciones de materiales, modelos informéticos, ingenieria de pro-
cesos, equipos, trabajo practico, bibliografia técnica y fuentes de informacién. Deben tener conciencia de todas las implicaciones de la préactica de la
ingenierfa: éticas, medioambientales, comerciales e industriales.

RA1: Knowledge and Understanding. Knowledge and understanding of the general fundamentals of engineering, scientific and mathematical principles,
as well as those of their branch or specialty, including some knowledge at the forefront of their field.

RAZ2: Analysis. Graduates will be able to solve engineering problems through an analysis process, identifying the problem, recognising specifications,
establishing different methods of resolution, selecting the most appropriate one and implementing it correctly. They must be able to use various met-
hods and recognize the importance of social constraints, human health, safety, the environment, as well as commercial constraints

RA4: Research. Graduates will be able to use appropriate methods to carry out detailed research and studies of technical aspects, commensurate with
their level of knowledge. The research involves bibliographic searches, design and execution of experiments, interpretation of data, selection of the best
proposal and computer simulation. May require consultation of databases, standards and security procedures.

RAS: Applications. Graduates will have the ability to apply their knowledge and understanding to solve problems, conduct research, and design en-
gineering devices or processes. These skills include knowledge, use and limitations of materials, computer models, process engineering, equipment,
practical work, technical literature and information sources. They must be aware of all the implications of engineering practice: ethical, environmental,
commercial and industrial.

Tecnologias de Alta Frecuencia
- Conocer los conceptos basicos de propagacion guiada: conceptos basicos de guias de onda y lineas de transmision.

- Conocer las herramientas circuitales para el andlisis de circuitos de microondas:

conocer lateoria de lineas de transmision desde un punto de vista de teoria de circuitos: Cartade Smith;
manejar herramientas para el andlisis de redes de microondas: pardmetros de dispersion (S).

- Disefiar circuitos pasivos de microondas:

redes de dos, tresy cuatro puertos: divisores, combinadoresy acoplos directivos,
analizar resonadores,
analizar y disefiar filtros de microondas;
conocer |0s circuitos pasivos no-reciprocos.
- Medir en microondas: medidas de impedancia y fundamentos de los analizadores de redes.

- Analizar y disefiar amplificadores de microondas.

Propagacion y Transmisién Inaldmbrica

- Conocer los conceptos basicos de radiacion y propagacion de ondas electromagnéticas.

- Saber las antenas de los servicios de telecomunicacion actuales tales como comunicaciones méviles, radiodifusion y otros.
- Entender los fundamentos de propagacion que condicionan las comunicaciones por radioenlace.

- Seleccionar antenas, equipos y sistemas de transmision.

High Frequency Techniques

- Know the basic concepts of guided-wave propagation: basic concepts of waveguides and transmission line theory.
- Know the circuit tools for the analysis of microwave circuits:
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¢ know the theory of transmission lines from a circuit theory point of view: Smith chart;

¢ handle tools for the analysis of microwave networks: scattering parameters (S).

- Design passive microwave circuits:

¢ networks of two, three and four ports: dividers, combiners and directional couplers;

¢ analyze resonators;

¢ analyze and design microwave filters;

¢ know the non-reciprocal passive circuits.

- Measure in microwave: impedance measurements and fundamentals of network analyzers.
- Analyze and design microwave amplifiers.

Wireless Propagation and Transmission
- Know the basic concepts of radiation and propagation of electromagnetic waves.
- Know the antennas of the current telecommunication services such as mobile communications, radio broadcasting and others.

- Understand the propagation fundamentals that condition radio communications.

- Select antennas, equipment and transmission systems.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tecnologias de Alta Frecuencia/High Frequency Techniques

. Introduccién a la teoria de microondas.

. Estructuras de guiado de onda y lineas de transmision.

. Teoria circuital para lineas de transmision. Carta de Smith. Técnicas de adaptacién de impedancias.
Andlisis de circuitos de microondas: parametros S.

. Circuitos pasivos de microondas de dos, tres y cuatro puertos. Introduccién a los circuitos no reciprocos.
Resonadores y filtros en microondas.

Fundamentos de la medida de circuitos de microondas.

. Introduccién a los circuitos activos de microondas.

ONOUTAWN

. Introduction to microwave theory.

. Waveguide and transmission line structures.

. Circuit theory for transmission lines. Smith chart. Impedance matching techniques.

. Microwave network analysis: S parameters.

Two, three and four ports passive microwave networks. Introduction to non-reciprocal circuits.
. Microwave resonators and filters.

. Microwave measurement fundamentals.

. Introduction to active microwave circuits.

ONOUTAWN

Propagacion y Transmisién Inalambrica/Wireless Propagation and Transmission

Fundamentos y conceptos basicos de radiacion.
Funciones de radiacion.

Antenas lineales elementales: dipolosy monopolos.
Arrays de antenas: andlisis.

Antenas de apertura: bocinas.

Introduccion alas antenas de parche

Fundamentos de propagacion de ondas.

NoohwNE

=

. Fundamentals and basic concepts of radiation. Antenna parameters.

N

. Wire antennas.

w

. Arrays.

4. Aperture antennas: horns and reflectors.

(S

. Introduction to patch antennas.

6. Fundamentals of wave propagation.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para €l aprendizaje de nuevos métodosy tecnologias, asi
como gue le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.//Knowledge of basic and technological subject
areas which enable acquisition of new methods and technologies, as well as endowing the technical engineer with the versatility
necessary to adapt to any new situation
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CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

ETEGISC3 - Capacidad de andlisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de comunicaciones guiadas y no guiadas./
Ability to analyze components and specifications for guided and unguided communication systems.

ETEGISCA4 - Capacidad parala seleccion de circuitos, subsistemas y sistemas de radiofrecuencia, microondas, radiodifusion,
radioenlaces y radiodeterminacion.//Ability to select circuits, radiofrequency, microwave, radio broadcasting, radio link and radio
determination subsystems and systems.

ETEGISC5 - Capacidad parala seleccion de antenas, equiposy sistemas de transmision, propagacion de ondas guiadasy no
guiadas, por medios el ectromagnéticos, de radiofrecuencia u pticosy la correspondiente gestion del espacio radioel éctrico

y asignacion de frecuencias.//Ability to select antennas, equipment and transmission systems, guided and non-guided wave
propagation, by electromagnetics, radiofrequency and optics means and the corresponding management of radio electronic space
and frequency allocation

ECRT8 - Capacidad para comprender |os mecanismos de propagacion y transmisién de ondas electromagnéticas y acusticas, y sus
correspondientes dispositivos emisores y receptores.//Ability to understand the mechanisms of electromagnetic and acoustic wave
propagation and transmission, and their corresponding transmitting and receiving devices.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS. 88 100
Conocimientos que deben adquirir

los alumnos que recibiran las notas

de clase y tendrén textos bésicos para
facilitar el seguimiento de clasesy trabajo
posterior. El alumno resolvera gjercicios,
précticas, problemasy haratalleresy
prueba de eval uacion para adquirir las
capacidades necesarias. Para asignaturas
de 6 ECTS se dedicarén 44 horas con
100% de presencididad. (excepto las

que no tengan examen que seran 48
horas). /ITHEORETICAL-PRACTICAL
CLASSES. Essentia knowledge and
concepts students must acquire. Student
receive course notes and will have basic
reference texts to facilitate following

the classes and carrying out follow up
work. Students partake in exercises to
resolve practical problems and participate
in workshops and an evaluation tests, all
geared towards acquiring the necessary
capabilities. Subjects with 6 ECTS are 44
hours as a general rule/ 100% classroom
instruction (excepting those subjects which
do not have an exam and are 48 h

TUTORIAS. Asistenciaindividudizada |8 100
(tutorias individuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos

se dedicarén 4 horas con un 100% de
presencialidad.// TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual
tutoring) or in-group (group tutoring) for
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students with a teacher.Subjects with 6
credits have 4 hours of tutoring/ 100% on-
site attendance.

TRABAJO INDIVIDUAL OEN 196 0
GRUPO DEL ESTUDIANTE.Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad.//STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

TALLERESY LABORATORIOS.Para 16 100
asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4
horas con un 100% de presencididad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicarén

8 horas con un 100% de presencialidad. //
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have

4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-site instruction.

EXAMEN FINAL. Sevaloraran deforma |8 100
global 1os conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad//FINAL EXAM Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informéticos y audiovisuales, en las que se desarrollan
los conceptos principales de lamateriay se proporcionan los materiales y la bibliografia para complementar el aprendizaje de los
alumnos.//ITHEORY CLASS. Classroom presentations by the teacher with IT and audiovisual support in which the subject’s main
concepts are devel oped, while providing material and bibliography to complement student learning

PRACTICAS. Resolucién de casos précticos, problemas, etc. planteados por € profesor de maneraindividual o en grupo.//
PRACTICAL CLASS. Resolution of practical cases and problem, posed by the teacher, and carried out individually or in agroup.

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) alos estudiantes por parte

del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 4 horas con un 100% de presenciaidad. //TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual tutoring sessions) or in-group (group tutoring sessions) for students with teacher astutor.
Subjects with 6 credits have 4 hours of tutoring/100% on-site.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental atalleresy laboratorios bajo la supervision de un tutor.//
LABORATORY PRACTICAL SESSIONS. Applied/experimental |earning/teaching in workshops and laboratories under the tutor's
supervision.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

EXAMEN FINAL. En el que sevaorardn |0.0 60.0
de forma global los conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a
lolargo del curso. El porcentaje de
valoracion varia para cada asignatura
enunrango entre el 60%y el 0%. //
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

EVALUACION CONTINUA. Enéella 40.0 100.0
se valoraran los trabaj os, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
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clase, gercicios, practicasy trabajo
enlostalleresalolargo del curso. El
porcentaje de valoracién varia para cada
asignaturaen unrango entreel 40y el
100 % de la notafinal .//CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage
of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

Identificador : 2500045

NIVEL 2: Fundamentos de Sefiales, Sistemasy Cir cuitos/ Foundations of Signals, Systemsand Circuits

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Andlisisy Disefio de Circuitos/ Linear Networks Analysis and Synthesis

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

Conocimiento y comprensioén de los fundamentos basicos generales de la ingenieria, los principios cientificos y matematicos, asi como los de su rama
o especialidad, incluyendo algin conocimiento a la vanguardia de su campo.

RA2: ANALISIS

Los titulados seran capaces de resolver problemas de ingenieria mediante un proceso de analisis, realizando la identificacion del problema, el recono-
cimiento de las especificaciones, el establecimiento de diferentes métodos de resolucion, la seleccién del mas adecuado y su correcta implementacion.
Deben tener la capacidad de utilizar diversos métodos y reconocer la importancia de las limitaciones sociales, la salud humana, la seguridad, el Medio
Ambiente, asi como las comerciales.

RA4: INVESTIGACION

Los titulados seran capaces de usar métodos apropiados para llevar a cabo investigaciones y estudios detallados de aspectos técnicos, en consonan-
cia con su nivel de conocimiento. La investigacion implica blsquedas bibliogréaficas, disefio y ejecucion de experimentos, interpretacion de datos, se-
leccién de la mejor propuesta y simulacion por ordenador. Puede requerir la consulta de bases de datos, normas y procedimientos de seguridad.

RAS5: APLICACIONES

Los egresados tendran la capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para poder resolver problemas, dirigir investigaciones y disefiar dispo-
sitivos o procesos de ingenieria. Estas habilidades incluyen el conocimiento, uso y limitaciones de materiales, modelos informaticos, ingenieria de pro-
cesos, equipos, trabajo practico, bibliografia técnica y fuentes de informacién. Deben tener conciencia de todas las implicaciones de la practica de la
ingenierfa: éticas, medioambientales, comerciales e industriales.

RA1: Knowledge and Understanding. Knowledge and understanding of the general fundamentals of engineering, scientific and mathematical principles,
as well as those of their branch or specialty, including some knowledge at the forefront of their field.

RAZ2: Analysis. Graduates will be able to solve engineering problems through an analysis process, identifying the problem, recognising specifications,
establishing different methods of resolution, selecting the most appropriate one and implementing it correctly. They must be able to use various met-
hods and recognize the importance of social constraints, human health, safety, the environment, as well as commercial constraints

RAA4: Research. Graduates will be able to use appropriate methods to carry out detailed research and studies of technical aspects, commensurate with
their level of knowledge. The research involves bibliographic searches, design and execution of experiments, interpretation of data, selection of the best
proposal and computer simulation. May require consultation of databases, standards and security procedures.

RAS: Applications. Graduates will have the ability to apply their knowledge and understanding to solve problems, conduct research, and design en-
gineering devices or processes. These skills include knowledge, use and limitations of materials, computer models, process engineering, equipment,
practical work, technical literature and information sources. They must be aware of all the implications of engineering practice: ethical, environmental,
commercial and industrial.

Andlisis y Disefio de Circuitos

Decidir y enunciar la conveniencia de analizar un circuito particular con € método de mallas o nudos en RPS.

Identificar las matrices resultantes del andlisis por mallasy nodos'y decir si pertenecen a sistemas reciprocos o no.

Identificar y nombrar diferentes tipos de funcién de transferencia de circuitos lineales, causalesy establesy de las relaciones entre larespuesta en el dominio de
Laplace, en el dominio delafrecuenciay en el dominio temporal.

Describir las condiciones para que parte de una red se comporte como un cuadripolo.

Nombrar los diferentes tipos y manifestaciones de potencia en unared eléctrica con cuadripolos.

Enunciar los teoremas de méxima transferencia de potencia desde un generador y hacia una carga en presencia o no de un cuadripolo interpuesto entre ambos.

Enunciar el concepto de adaptacién conjugada.

Relacionar las unidades naturales y logaritmicas de potencia.

Enunciar los requisitos para que unared sea reciprocay/o simétrica.

Describir gréficamente las funciones de caracterizacion de filtros anal 6gicos, tanto en médulo como en fase.

Enunciar |as dificultades de sintetizar una caracteristica de transferencia paso-bajo.

Enunciar la Teoriade la Aproximacion para el disefio de filtros anal 6gicos L C paso bajo.

Describir mateméticamente |a transformacion de frecuencias para la sintesis de filtros paso alto, paso banday banda eliminada a partir de prototipos paso bajo.

Enunciar las ventajas de trabajar con normalizaciones de frecuencia, impedancia, resistencia, inductanciay capacitancia

Cara:tefri zar diferencialmente, con respecto a su version anal6gica, la funcién de transferenciaen el dominio Z de filtros digitales de respuesta a impulso infinita
IIR) y finita (FIR).

(Epoe);ar una(respL)Jestaen el dominio temporal discreto mediante su ecuacion en diferencias. - Dibujar |as arquitecturas directas de filtros digitales

Describir y resolver el andlisis de circuitos lineales mediante mallas y nodos en régimen permanente sinusoidal y en régimen permanente y transitorio mediante

el andlisis de Laplace. - Idem. en cuyo interior se han incluido cuadripol os en régimen permanente sinusoidal.

Caracterizar cuadripolos mediante los parametros [Z], [Y], F e imagen.

Especificar y sintetizar filtros anal 6gicos L C paso bajo, ato, banday banda eliminada mediante aproximaciones de Butterworth y Chebychev

Especificar y sintetizar dichos filtros en el caso digital recurriendo a sintesis anal 6gica.

Simular filtros anal 6gicos digitalmente

Linear Networks Analysis and Synthesis
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deciding and stating the advantages of using mesh or node analysis for a particular network.

identifying matrices of mesh and node methods and tell whether they belong to reciprocal systems.

naming and identifying the different types of system functions/transfer functions for stable causal linear networks and the rel ationships between responses in the
Laplace, real frequency and time domains.

describing part of a network as a two-port.

name the different types and manifestations of power in a network with two-ports.

stating the maximal power transfer theorems for generators and |loads with and without an interposing two-port.

state the concept of conjugate matching.

relating natural and logarithmic power units.

stating the conditions for a network to be reciprocal and/or symmetrical

describing the filter synthesis process.

graphing the analog filter prescription functions in modulus and attenuation.

stating the difficultiesin synthesising an ideal low-pass transfer function.

stating Approximation Theory for the design of low-pass LC analog filters.

mathematically describing frequency transforms for high-pass, band-pass and suppressed-band filters.

state the advantages of working in normalized frequency, impedance, resistance, inductance and capacitance.

differentially characterizing, wrt the analog version, the transfer function in the Z domain of digital filters both for infinite and finite impul se responses (IR &
FIR

sati)ng a discrete-time domain response from a difference equation.

sketching direct architectures for digital filters.

stating and solving analysis equations for linear networks with mesh and node methods both in stationary sinusoidal and in stationary and transient regimes with
the unilateral Laplace transform.

same with two-portsincluded in them.

describing two-ports by their impedance, admittance, power transfer and image parameters. - specifying and synthesising passive low-, high-, bandpass and sup-
pressed band anal og filters using the Butterworth and Chebychev approximations.

specifying and synthesising said filtersin the digital case resorting to analog synthesis.

simulating analog filters digitally.

55.1.3 CONTENIDOS

Andlisis y Disefio de Circuitos/Linear Networks Analysis and Synthesis

. Andlisis de circuitos lineales en régimen permanente sinusoidal mediante los métodos de mallasy nodos.
. Andlisis de circuitos lineales mediante |a transformada de L aplace.

Redes de dos puertas o cuadripolos.

Introduccion ala sintesis de filtros pasivos anal 6gicos.

Introduccion ala sintesis de filtros digitales.

Sinusoidal steady-state analysis of linear networks using node and mesh methods.
Linear network analysis using the Laplace transform.

. Two-port networks.

. Anintroduction to the synthesis of passive, analog filters.

- Anintroduction to the synthesis of digital filters.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como gue le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.//Knowledge of basic and technological subject
areas which enable acquisition of new methods and technologies, as well as endowing the technical engineer with the versatility
necessary to adapt to any new situation

CG13 - Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas relacionadas, teoria
de circuitos eléctricos, circuitos electronicos, principio fisico de los semiconductores y familias | 6gicas, dispositivos electronicos
y fotdnicos, tecnologia de materiales y su aplicacién parala resolucion de problemas propios de laingenieria.//Understanding

and command of basic concepts of linear systems and related functions and transformers. Electrical circuit theory, electronic
circuits, physical principles of semiconductors and logic families, electronic and photonic devices, materials technology and their
application in resolving problems characteristic of engineering.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS
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ETEGISCA4 - Capacidad parala seleccion de circuitos, subsistemas y sistemas de radiofrecuencia, microondas, radiodifusion,
radioenlaces y radiodeterminacion.//Ability to select circuits, radiofrequency, microwave, radio broadcasting, radio link and radio
determination subsystems and systems.

ECRTO9 - Capacidad de andlisis y disefio de circuitos combinacionalesy secuenciales, sincronosy asincronos, y de utilizacion de
microprocesadoresy circuitos integrados.//Ability to analyze and design combinational and sequential circuits, synchronous and
asynchronous circuits, and use of microprocessors and integrated circuits.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS. 44 100
Conocimientos que deben adquirir

los alumnos que recibiran las notas

de clase y tendrén textos basicos para
facilitar el seguimiento de clasesy trabajo
posterior. El alumno resolvera gjercicios,
précticas, problemasy haratalleresy
prueba de evaluacién para adquirir las
capacidades necesarias. Para asignaturas
de 6 ECTS se dedicardn 44 horas con
100% de presencididad. (excepto las

gue no tengan examen que serén 48
horas). //ITHEORETICAL-PRACTICAL
CLASSES. Essential knowledge and
concepts students must acquire. Student
receive course notes and will have basic
reference texts to facilitate following

the classes and carrying out follow up
work. Students partake in exercisesto
resolve practical problems and participate
in workshops and an evaluation tests, all
geared towards acquiring the necessary
capabilities. Subjectswith 6 ECTS are 44
hours as a general rule/ 100% classroom
instruction (excepting those subjects which
do not have an exam and are 48 h

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada |4 100
(tutorias individuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos

se dedicarén 4 horas con un 100% de
presencialidad.// TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual
tutoring) or in-group (group tutoring) for
students with a teacher.Subjects with 6
credits have 4 hours of tutoring/ 100% on-
sSite attendance.

TRABAJO INDIVIDUAL OEN 98 0
GRUPO DEL ESTUDIANTE.Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad.//STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

TALLERESY LABORATORIOSPara |8 100
asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4
horas con un 100% de presenciaidad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicardn

8 horas con un 100% de presencialidad. /
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have

4 hours with 100% on-site instruction.
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Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-site instruction.

EXAMEN FINAL. Sevaoraran deforma |4 100
global los conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad//FINAL EXAM Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de mediosinforméticos y audiovisuales, en las que se desarrollan
los conceptos principales de la materiay se proporcionan los materiales y la bibliografia para complementar €l aprendizaje de los
alumnos.//THEORY CLASS. Classroom presentations by the teacher with IT and audiovisual support in which the subject’s main
concepts are devel oped, while providing material and bibliography to complement student learning

PRACTICAS. Resolucion de casos précticos, problemas, etc. planteados por e profesor de maneraindividual o en grupo.//
PRACTICAL CLASS. Resolution of practical cases and problem, posed by the teacher, and carried out individually or in a group.

TUTORIAS. Asistencia individualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) alos estudiantes por parte

del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicarén 4 horas con un 100% de presencialidad. //TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual tutoring sessions) or in-group (group tutoring sessions) for students with teacher as tutor.
Subjects with 6 credits have 4 hours of tutoring/100% on-site.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental atalleresy laboratorios bajo la supervision de un tutor.//
LABORATORY PRACTICAL SESSIONS. Applied/experimental |earning/teaching in workshops and laboratories under the tutor's
supervision.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

EXAMEN FINAL. En el que sevalorardn |0.0 60.0
de forma global 1os conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a

lo largo del curso. El porcentgje de
valoracion varia para cada asignatura

en un rango entre el 60% y el 0%. //
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

EVALUACION CONTINUA. Enélla 40.0 100.0
se vaoraran los trabajos, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
clase, gercicios, précticasy trabajo
enlostalleresalolargo del curso. El
porcentaje de val oracion varia para cada
asignaturaen unrango entreel 40y el

100 % de la nota final.//CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

NIVEL 2: Fundamentos de Comunicaciones/ Foundations of Communications

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
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ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Comunicaciones Digitales/ Digital communications

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

Conocimiento y comprension de los fundamentos basicos generales de la ingenieria, los principios cientificos y matematicos, asi como los de su rama
o especialidad, incluyendo algin conocimiento a la vanguardia de su campo.

RA2: ANALISIS

Los titulados seran capaces de resolver problemas de ingenieria mediante un proceso de analisis, realizando la identificacion del problema, el recono-

cimiento de las especificaciones, el establecimiento de diferentes métodos de resolucion, la seleccién del mas adecuado y su correcta implementacion.

Deben tener la capacidad de utilizar diversos métodos y reconocer la importancia de las limitaciones sociales, la salud humana, la seguridad, el Medio

Ambiente, asi como las comerciales.

RA3: DISENO
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Los egresados tendran la capacidad de realizar disefios de ingenieria de acuerdo a su nivel de conocimiento y comprensién, trabajando en equipo. El
disefio abarca dispositivos, procesos, métodos y objetos, y especificaciones mas amplias que las estrictamente técnicas, lo cual incluye conciencia so-
cial, salud y seguridad, y consideraciones medioambientales y comerciales.

RAS5: APLICACIONES

Los egresados tendran la capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para poder resolver problemas, dirigir investigaciones y disefiar dispo-
sitivos o procesos de ingenieria. Estas habilidades incluyen el conocimiento, uso y limitaciones de materiales, modelos informaticos, ingenieria de pro-
cesos, equipos, trabajo practico, bibliografia técnica y fuentes de informacién. Deben tener conciencia de todas las implicaciones de la practica de la
ingenierfa: éticas, medioambientales, comerciales e industriales.

RA1: Knowledge and Understanding. Knowledge and understanding of the general fundamentals of engineering, scientific and mathematical principles,
as well as those of their branch or specialty, including some knowledge at the forefront of their field.

RAZ2: Analysis. Graduates will be able to solve engineering problems through an analysis process, identifying the problem, recognising specifications,
establishing different methods of resolution, selecting the most appropriate one and implementing it correctly. They must be able to use various met-
hods and recognize the importance of social constraints, human health, safety, the environment, as well as commercial constraints.

RA3: Design. Graduates will have the ability to make engineering designs according to their level of knowledge and understanding, working as a team.
Design encompasses devices, processes, methods and objects, and specifications that are broader than strictly technical, including social awareness,
health and safety, environmental and commercial considerations.

RAS5: Applications. Graduates will have the ability to apply their knowledge and understanding to solve problems, conduct research, and design en-
gineering devices or processes. These skills include knowledge, use and limitations of materials, computer models, process engineering, equipment,
practical work, technical literature and information sources. They must be aware of all the implications of engineering practice: ethical, environmental,
commercial and industrial

Comunicaciones Digitales

Obtener el conocimiento matemético y estadistico que se utilizarda como herramienta para la resolucion de problemas de ingenieria en el ambito de un sistema de
comunicaciones digital.

Disefiar y realizar experimentos, asi como andlisis e interpretacion de datosy resultados.

Disefiar un sistema de comunicaciones digitales teniendo en cuenta restricciones realistas dadas por pardmetros criticos como son €l coste, gasto de potencia, an-
cho de banda, tasa de transmision y complejidad.

Capacidad de comunicacion efectiva tanto de formaoral, como escrita.

Digital communications

Obtain the mathematical and statistical knowledge that will be used as atool for solving engineering problems in the field of adigital communications system.
Design and carry out experiments, as well as analysis and interpretation of data and results.

Design adigital communications system taking into account redistic constraints given by critical parameters such as cost, power expenditure, bandwidth, trans-
mission rate and complexity.

Capacity for effective communication both orally and in writing.

55.1.3 CONTENIDOS

Comunicaciones Digitales/Digital communications

- Modulaciones lineales: modulaciones PAM paso bajo y paso banda; ancho de banda ocupado y andlisis del ruido.

- Receptores de comunicaciones digitales: el problema de la interferencia intersimbdlica, receptores 6ptimos y estructuras de igualacion de canales.
- Modulaciones de fase y frecuencia: modulaciones no lineales de fase; modulaciones de frecuencia y de fase continua.

- Modulaciones multipulso: modulaciones multiportadora; modulaciones de espectro ensanchado; ancho de banda ocupado y anlisis del ruido.

- Técnicas de proteccion contra errores: cédigos bloque; cédigos convolucionales y codigos en rejilla (TCM).

Linear modulations: baseband and pass-band PAM modulations; bandwidth and signal-to-noise ratio analysis.

Digital receivers: inter-symbol interference, optimal receivers, equalization.

Phase and frequency modulations: nonlinear phase modulations; continuous-phase and continuous-frequency modulations.
Multi-pulse modulations: multi-carrier modulations; spread-spectrum modulations; bandwidth and signal-to-noise ratio analysis.

Error protection schemes: block codes; convolutional codes; trellis-coded modulation.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
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CG3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como gue le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.//Knowledge of basic and technological subject
areas which enable acquisition of new methods and technologies, as well as endowing the technical engineer with the versatility
necessary to adapt to any new situation

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

ETEGISC6 - Capacidad para analizar, codificar, procesar y transmitir informacion multimedia empleando técnicas de procesado
analdgico y digital de sefia.//Ability to analyze, codify, process and transmit multimedia information using analog and digital signal
processing techniques.

ECRTS5 - Capacidad para evaluar |as ventgjas e inconvenientes de diferentes alternativas tecnol 6gicas de despliegue o
implementacion de sistemas de comunicaciones, desde € punto de vista del espacio de la sefia, las perturbacionesy el ruido y los
sistemas de modulacion analégicay digital.//Ability to weigh the advantages and disadvantages of different alternative technologies
for development and implementation of communication systems, from the point of view of signal space, perturbations and noise
and analog and digital modulation.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS. 44 100
Conocimientos que deben adquirir

los alumnos que recibiran las notas

de clase y tendrén textos basicos para
facilitar el seguimiento de clasesy trabajo
posterior. El dlumno resolvera gjercicios,
précticas, problemasy haratalleresy
prueba de evaluacién para adquirir las
capacidades necesarias. Para asignaturas
de 6 ECTS se dedicardn 44 horas con
100% de presencididad. (excepto las

gue no tengan examen que serén 48
horas). // THEORETICAL-PRACTICAL
CLASSES. Essential knowledge and
concepts students must acquire. Student
receive course notes and will have basic
reference texts to facilitate following

the classes and carrying out follow up
work. Students partake in exercisesto
resolve practical problems and participate
in workshops and an evaluation tests, all
geared towards acquiring the necessary
capabilities. Subjectswith 6 ECTS are 44
hours as a general rule/ 100% classroom
instruction (excepting those subjects which
do not have an exam and are 48 h

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada |4 100
(tutorias individuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos

se dedicarén 4 horas con un 100% de
presencialidad.// TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual
tutoring) or in-group (group tutoring) for
students with a teacher.Subjects with 6
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credits have 4 hours of tutoring/ 100% on-
site attendance.

TRABAJO INDIVIDUAL OEN 98 0
GRUPO DEL ESTUDIANTE.Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad.//STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

TALLERESY LABORATORIOS.Para 8 100
asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4
horas con un 100% de presencididad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicarén

8 horas con un 100% de presencialidad. //
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have

4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-site instruction.

EXAMEN FINAL. Sevaloraran deforma |4 100
global 1os conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad//FINAL EXAM Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informéticos y audiovisuales, en las que se desarrollan
los conceptos principales de lamateriay se proporcionan los materiales y la bibliografia para complementar el aprendizaje de los
alumnos.//ITHEORY CLASS. Classroom presentations by the teacher with IT and audiovisual support in which the subject’s main
concepts are devel oped, while providing material and bibliography to complement student learning

PRACTICAS. Resolucién de casos précticos, problemas, etc. planteados por € profesor de maneraindividual o en grupo.//
PRACTICAL CLASS. Resolution of practical cases and problem, posed by the teacher, and carried out individually or in agroup.

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) alos estudiantes por parte

del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 4 horas con un 100% de presenciaidad. //TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual tutoring sessions) or in-group (group tutoring sessions) for students with teacher astutor.
Subjects with 6 credits have 4 hours of tutoring/100% on-site.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental atalleresy laboratorios bajo la supervision de un tutor.//
LABORATORY PRACTICAL SESSIONS. Applied/experimental |earning/teaching in workshops and laboratories under the tutor's
supervision.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

EXAMEN FINAL. En el que sevaorardn |0.0 60.0
de forma global los conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a
lolargo del curso. El porcentaje de
valoracion varia para cada asignatura
enunrango entre el 60%y el 0%. //
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

EVALUACION CONTINUA. Enéella 40.0 100.0
se valoraran los trabaj os, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
clase, gercicios, practicasy trabajo
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enlostalleresalolargo del curso. El
porcentaje de valoracién varia para cada
asignaturaen unrango entreel 40y el

100 % de la notafinal //CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

Identificador : 2500045

55NIVEL 1: MODULO IV: FORMACION COMPLEMENTARIA EN HABILIDADES MODUL E OF COMPLEMENTARY SKILLS

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Habilidades Transversales/Transver sal Skills

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
3

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Humanidades |/ Humanities|

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Humanidades ||/ Humanities ||

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

3

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Técnicasde expresion oral y escrita/ Writing and communication skills

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No

No

NIVEL 3: Técnicas de busqueday uso dela informacién/ I nformation Skills

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

15

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

15

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Hojas de Calculo. Nivel Avanzado/ Advanced knowledge of Spreadsheets

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

15

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

15

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Habilidades profesionales inter per sonales/ I nter per sonal Professional Skills

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Cuatrimestral
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

Conocimiento y comprension de los fundamentos basicos generales de la ingenieria, los principios cientificos y matematicos, asi como los de su rama
o especialidad, incluyendo algin conocimiento a la vanguardia de su campo.

RA4: INVESTIGACION

Los titulados seran capaces de usar métodos apropiados para llevar a cabo investigaciones y estudios detallados de aspectos técnicos, en consonan-
cia con su nivel de conocimiento. La investigacion implica bisquedas bibliogréaficas, disefio y ejecucion de experimentos, interpretacion de datos, se-
leccién de la mejor propuesta y simulacion por ordenador. Puede requerir la consulta de bases de datos, normas y procedimientos de seguridad.

RA6: COMPETENCIAS GENERICAS

Los titulados tendran las capacidades genéricas necesarias para la practica de la ingenieria, y que son aplicables de manera amplia. En primer lugar,
trabajar de forma efectiva, tanto de forma individual como en equipo, asi como comunicarse de forma efectiva. Ademés, demostrar conciencia sobre la
responsabilidad de la practica de la ingenieria, el impacto social y medioambiental, y compromiso con la ética profesional, responsabilidad y normas de
la practica de la ingenieria. También deben tener conocimiento de las practicas empresariales y de gestiéon de proyectos, asi como la gestién y control
de riesgos, y entender sus limitaciones. Finalmente, tener la capacidad para el aprendizaje continuo.

RA1: Knowledge and Understanding. Knowledge and understanding of the general fundamentals of engineering, scientific and mathematical principles,
as well as those of their branch or specialty, including some knowledge at the forefront of their field.

RA4: Research. Graduates will be able to use appropriate methods to carry out detailed research and studies of technical aspects, commensurate with
their level of knowledge. The research involves bibliographic searches, design and execution of experiments, interpretation of data, selection of the best
proposal and computer simulation. May require consultation of databases, standards and security procedures.

RAG6: Generic competences. Graduates will have the generic skills necessary for engineering practice, and which are widely applicable. First, to work
effectively, both individually and as a team, as well as to communicate effectively. In addition, demonstrate awareness of the responsibility of enginee-
ring practice, social and environmental impact, and commitment to professional ethics, responsibility and standards of engineering practice. They must
also have knowledge of business and project management practices, as well as risk management and control, and understand their limitations. Finally,
have the capacity for continuous learning

5.5.1.3 CONTENIDOS

Humanidades

Cursos que proporcionan al alumno una formacién vinculada al ambito de las humanidades.Los cursos se adscriben a uno de los siguientes
ambitos tematicos o dominios de las disciplinas humanisticas y de la cultura cientifica: Arte, Artes escénicas, Cine y comunicacién, Cultura
cientifica, Estudios culturales, Estudios de género e igualdad, Estudios religiosos, Filosofia, Geografia y Urbanismo, Historia, Humanidades di-
gitales, Lengua, Literatura, Politica y Sociedad.

Humanities

Courses that provide the student with training linked to the humanities. All courses are assigned to one of the following thematic areas or do-
mains of humanistic disciplines and scientific culture: Arts, Performing Arts, Film, Media communication, Science and culture, Cultural studies,
Women and Gender studies, Religious studies, Philosophy, Geography and Urban studies, History, Digital Humanities, Spanish language, Lite-
rature, Politics and Society.
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Técnicas de Busqueda y Uso de la Informacién

Recuperacién de informacién en entornos electrénicos. Organizacién del plan de investigacion. Procesos y herramientas en la basqueda de
informacién. Conocimiento y uso de las principales bases de datos multidisciplinares y especializadas (segun area de conocimiento).

Uso ético de la informacién: citacién y bibliografia. Etica y propiedad intelectual. Crear y gestionar citas y referencias bibliograficas. Programas
informéticos para la gestion de citas y bibliografia.
Information Skills

Information retrieval in electronic environments. Research plan. Processes and tools for the information search. Knowledge and use of the main
multidisciplinary and specialized databases (by area of knowledge).

Ethical use of information: citation and references. Ethics and intellectual property. Create and manage in text citations and bibliographic refe-
rences. Software products for generating and managing citations and bibliographies.

Técnicas de Expresion Oral y Escrita

El proceso de escritura.
Elementos de escritura.

La expresion oral.

Writing and Communication Skills

The writing process.
Elements of writing.

Public speaking.

Hojas de célculo. Nivel avanzado
Conocimientos avanzados de hojas de célculo: tablas, férmulas, gréficos, visualizacién de datos.
Advanced Knowledge of Spreadsheets

Advanced knowledge of spreadsheets: tables, formulas, graphs, data visualization.

Habilidades Profesionales Interpersonales

Habilidades interpersonales (Soft skills) tales como motivacién, negociacion, gestion del tiempo, interaccién personal y comunicacion, resolu-
cién de conflictos, trabajo en equipo; asi como edicién de video curriculum vitae.

Interpersonal Professional Skills

Interpersonal abilities (soft skills) such as motivation, bargaining, time management, personal interaction and communication, conflict resolu-
tion, team work, video editing of curriculum vitae.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir

conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo |a responsabilidad éticay profesional de la actividad del Ingeniero

Técnico de Telecomunicacion.//Ability to resolve problems with initiative, creativity and decision-making skills, in addition to
communicating and transmitting the knowledge, abilities and skills that comprise the ethical and professional responsibilities of the
Telecommunications Technical Engineer profession.

CG6 - Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y hormas de obligado cumplimiento.//Aptitude for dealing with
obligatory specifications, regulations and norms.

CG8 - Conocer y aplicar elementos béasicos de economiay de gestion de recursos humanos, organizacion y planificacion de
proyectos, asi como de legislacion, regulacién y normalizacién en las telecomunicaciones.//K nowledge and application of basic
elements of economics and human resources management, project organization and planning, as well as telecommunications
legislation, regulation, and standardization.
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CG9 - Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y de comunicar, tanto por escrito como de
forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicacionesy la el ectronica.//Ability
to work on amultidisciplinary team and in amulti-lingual environment and to communicate orally and in writing knowledge,
procedures, results and ideas related to telecommunications and electronics.

CG14 - Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacion y gestion
de empresas.//Requisite knowledge of the concept of business and the institutional and legal framework of a business. Business
organization and management.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especidizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

ECRT3 - Capacidad para utilizar herramientas informéticas de busqueda de recursos bibliogréficos o de informacion relacionada
con las telecomunicacionesy la electrénica//Ability to use I T search tools for bibliographic resources and information related to
telecommunications and electronics.

ECRT2 - Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informéticas (ofiméticas, bases de datos, célculo avanzado, gestion
de proyectos, visualizacién, etc.) para apoyar € desarrollo 'y explotacion de redes, serviciosy aplicaciones de telecomunicacién

y electrénica//Ability to use communication and I T applications (office technology, databases, advanced cal culus, project
management, project visualization, etc.) to support electronic and telecommunications development and utilization

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS. 120 100
Conocimientos que deben adquirir

los alumnos que recibiran las notas

de clase 'y tendran textos bésicos para
facilitar el seguimiento de clasesy trabajo
posterior. El alumno resolvera gjercicios,
précticas, problemasy haratalleresy
prueba de evaluacion para adquirir las
capacidades necesarias. Para asignaturas
de 6 ECTS se dedicarédn 44 horas con
100% de presenciaidad. (excepto las

gue no tengan examen que serén 48
horas). /ITHEORETICAL-PRACTICAL
CLASSES. Essential knowledge and
concepts students must acquire. Student
receive course notes and will have basic
reference texts to facilitate following

the classes and carrying out follow up
work. Students partake in exercises to
resolve practical problems and participate
in workshops and an evaluation tests, all
geared towards acquiring the necessary
capabilities. Subjectswith 6 ECTS are 44
hours as a general rule/ 100% classroom
instruction (excepting those subjects which
do not have an exam and are 48 h

TUTORIAS. Asistenciaindividuaizada |10 100
(tutoriasindividuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
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profesor. Para asignaturas de 6 créditos

se dedicaran 4 horas con un 100% de
presencialidad.// TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual
tutoring) or in-group (group tutoring) for
students with a teacher.Subjects with 6
credits have 4 hours of tutoring/ 100% on-
site attendance.

TRABAJO INDIVIDUAL OEN 245 0
GRUPO DEL ESTUDIANTE.Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad.//STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de mediosinforméticos y audiovisuales, en las que se desarrollan
los conceptos principales de la materiay se proporcionan los materiales y la bibliografia para complementar €l aprendizaje de los
alumnos.//THEORY CLASS. Classroom presentations by the teacher with IT and audiovisual support in which the subject’s main
concepts are devel oped, while providing material and bibliography to complement student learning

PRACTICAS. Resolucion de casos précticos, problemas, etc. planteados por e profesor de maneraindividual o en grupo.//
PRACTICAL CLASS. Resolution of practical cases and problem, posed by the teacher, and carried out individually or in a group.

TUTORIAS. Asistencia individualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) alos estudiantes por parte

del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicarén 4 horas con un 100% de presencialidad. //TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual tutoring sessions) or in-group (group tutoring sessions) for students with teacher as tutor.
Subjects with 6 credits have 4 hours of tutoring/100% on-site.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

EVALUACION CONTINUA TOTAL. 100.0 100.0
Debido al contenido aplicado o
caracteristicas especiales de lamateria, la
valoracién de los trabajos, presentaciones,
actuacion en debates, exposicion en

clase, gercicios, practicasy trabajo en
lostaleresalo largo del curso supondra

el 100% de lanotafinal sin que resulte
posible su evaluacién mediante un

examen final //ITOTAL CONTINUOUS
EVALUATION. Dueto the applied nature
or special characteristics of the subject,

the evaluation is of papers, projects,
presentations, exercises, internships

and workshops throughout the course.
Represents 100% of the final grade, thus
evaluation is not possible with afinal
exam.

55NIVEL 1: MODULO V: FORMACION OPTATIVA COMPLEMENTARIA/ MODULE OF COMPLEMENTARY OPTIONAL

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Matematicas/ Mathematics

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Célculo Numérico en Ingenieria/ Numerical calculusin Engineering

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

Conocimiento y comprension de los fundamentos basicos generales de la ingenieria, los principios cientificos y matematicos, asi como los de su rama
o especialidad, incluyendo algiin conocimiento a la vanguardia de su campo.

RAS5: APLICACIONES

Los egresados tendran la capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para poder resolver problemas, dirigir investigaciones y disefiar dispo-
sitivos o procesos de ingenieria. Estas habilidades incluyen el conocimiento, uso y limitaciones de materiales, modelos informaticos, ingenieria de pro-
cesos, equipos, trabajo practico, bibliografia técnica y fuentes de informacién. Deben tener conciencia de todas las implicaciones de la practica de la
ingenierfa: éticas, medioambientales, comerciales e industriales.

RA1: Knowledge and Understanding. Knowledge and understanding of the general fundamentals of engineering, scientific and mathematical princi-
ples, as well as those of their branch or specialty, including some knowledge at the forefront of their field.

RAS: Applications. Graduates will have the ability to apply their knowledge and understanding to solve problems, conduct research, and design en-
gineering devices or processes. These skills include knowledge, use and limitations of materials, computer models, process engineering, equipment,
practical work, technical literature and information sources. They must be aware of all the implications of engineering practice: ethical, environmental,
commercial and industrial.

Célculo numérico en Ingenieria

Conocer técnicas numéricas bésicas para resolver problemas en Ingenieria.
Usar el programa MATLAB pararesolver problemas numéricos.

Numerical calculus in Engineering

Know basic numerical skillsto solve problemsin Engineering.
Use MATLAB to solve numerical problems

5.5.1.3 CONTENIDOS

Célculo numérico en Ingenieria/Numerical calculus in Engineering
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- Introduccién a software de célculo numérico y aritmética en coma flotante
. Métodos de integracion numérica
o Reglassimplesy reglas compuestas.
o Cuadratura adaptativa.
o Cuadratura Gaussiana.
. Resolucion numérica de problemas de valor inicial.
o Método de Euler.
o Métodos de Taylor.
o Métodos de Runge-K utta.
. Resolucién numérica de problemas de condiciones de contorno. Introduccién a método de Elementos Finitos (FEM).
o Métodos de diferencias finitas.
o Formulacién variacional y aproximacion de Galerkin.
o Modelos de Elementos Finitos en dimension 1.

- Introduction to numerical calculus software and floating-point arithmetic.
. Numerical quadrature methods
o Simple Rules and Composite Rules
o Adaptive Quadrature
o Gaussian Quadrature
- Numerical solution of initial value problems.
o Euler Method.
o Taylor Methods.
o Runge-Kutta methods.
- Numerica solution of boundary value problems. Introduction to Finite Element Methods (FEM).
o Finite Difference Methods.
o Variational Formulation and Galerkin Approximation.
. Finite Element Modelsin one dimensional problems.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como gue le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.//Knowledge of basic and technological subject
areas which enable acquisition of new methods and technologies, as well as endowing the technical engineer with the versatility
necessary to adapt to any new situation

CG10 - Capacidad paralaresolucion de los problemas mateméticos que puedan plantearse en laingenieria. Aptitud paraaplicar los
conocimientos sobre: dgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferencialesy en
derivadas parcial es; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion.//Ability to solve mathematical problems
arising in engineering. Aptitude for applied knowledge in: linear algebra, geometry; differential geometry; differential and integral
calculus; differential equations and partial derivatives, numerical methods; numerical algorithms; statistics and optimization.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS. 22 100
Conocimientos que deben adquirir

los @ umnos que recibirén las notas

de clase y tendran textos basicos para
facilitar el seguimiento de clasesy trabgjo
posterior. El alumno resolvera gjercicios,
précticas, problemasy haratalleresy
prueba de evaluacién para adquirir las
capacidades necesarias. Para asignaturas
de 6 ECTS se dedicardn 44 horas con
100% de presenciadidad. (excepto las
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gue no tengan examen que seran 48
horas). //ITHEORETICAL-PRACTICAL
CLASSES. Essential knowledge and
concepts students must acquire. Student
receive course notes and will have basic
reference texts to facilitate following

the classes and carrying out follow up
work. Students partake in exercisesto
resolve practical problems and participate
in workshops and an evaluation tests, all
geared towards acquiring the necessary
capabilities. Subjectswith 6 ECTS are 44
hours as a general rule/ 100% classroom
instruction (excepting those subjects which
do not have an exam and are 48 h

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada |2 100
(tutoriasindividuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos

se dedicaran 4 horas con un 100% de
presencialidad.// TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual
tutoring) or in-group (group tutoring) for
students with a teacher.Subjects with 6
credits have 4 hours of tutoring/ 100% on-
site attendance.

TRABAJO INDIVIDUAL OEN 49 0
GRUPO DEL ESTUDIANTE.Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad.//STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

TALLERESY LABORATORIOSPara |4 100
asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4
horas con un 100% de presenciaidad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicardn

8 horas con un 100% de presencialidad. //
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have

4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-siteinstruction.

EXAMEN FINAL. Sevaloraran deforma |2 100
global 1os conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad//FINAL EXAM Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informéticos y audiovisuales, en las que se desarrollan
los conceptos principales de la materiay se proporcionan los materialesy la bibliografia para complementar el aprendizaje de los
aumnos.//THEORY CLASS. Classroom presentations by the teacher with I T and audiovisua support in which the subject’'s main
concepts are devel oped, while providing material and bibliography to complement student learning

PRACTICAS. Resolucién de casos précticos, problemas, etc. planteados por e profesor de maneraindividual o en grupo./
PRACTICAL CLASS. Resolution of practical cases and problem, posed by the teacher, and carried out individually or in agroup.
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TUTORIAS. Asistencia individualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) alos estudiantes por parte
del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 4 horas con un 100% de presencialidad. /TUTORING SESSIONS.

Individualized attendance (individual tutoring sessions) or in-group (group tutoring sessions) for students with teacher astutor.

Subjects with 6 credits have 4 hours of tutoring/100% on-site.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental atalleresy laboratorios bajo la supervision de un tutor.//

LABORATORY PRACTICAL SESSIONS. Applied/experimental |earning/teaching in workshops and laboratories under the tutor's

supervision.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

EXAMEN FINAL. En € que sevaoraran
de forma global 1os conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a

lo largo del curso. El porcentgje de
valoracion varia para cada asignatura
enun rango entre el 60%y el 0%. //
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

0.0

60.0

EVALUACION CONTINUA. Enélla
se vaoraran los trabajos, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
clase, gercicios, précticasy trabajo
enlostaleresalo largo del curso. El
porcentaje de val oracion varia para cada
asignaturaen un rango entreel 40y e
100 % de lanotafinal//CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage
of the evaluation varies for each subject

between 40% and 100% of the final grade.

40.0

100.0

NIVEL 2: Fisica/ Physics

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No

GALLEGO

VALENCIANO

INGLES

No

No

Si

FRANCES

ALEMAN

PORTUGUES

No

No

No

ITALIANO

OTRAS

No

No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Ampliacién de Fisica/ Physics extension

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

Conocimiento y comprension de los fundamentos basicos generales de la ingenieria, los principios cientificos y matematicos, asi como los de su rama
o especialidad, incluyendo algin conocimiento a la vanguardia de su campo.

RAS5: APLICACIONES

Los egresados tendran la capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para poder resolver problemas, dirigir investigaciones y disefiar dispo-
sitivos o procesos de ingenieria. Estas habilidades incluyen el conocimiento, uso y limitaciones de materiales, modelos informaticos, ingenieria de pro-
cesos, equipos, trabajo practico, bibliografia técnica y fuentes de informacion. Deben tener conciencia de todas las implicaciones de la practica de la

ingenierfa: éticas, medioambientales, comerciales e industriales.

RA1: Knowledge and Understanding. Knowledge and understanding of the general fundamentals of engineering, scientific and mathematical princi-
ples, as well as those of their branch or specialty, including some knowledge at the forefront of their field.

RAS: Applications. Graduates will have the ability to apply their knowledge and understanding to solve problems, conduct research, and design en-
gineering devices or processes. These skills include knowledge, use and limitations of materials, computer models, process engineering, equipment,
practical work, technical literature and information sources. They must be aware of all the implications of engineering practice: ethical, environmental,

commercial and industrial.

Ampliacién de Fisica

Aplicar los modelos 6pticos a la resolucion de problemas simples.

Comprender |os fenémenos basicos involucrados en lainteraccion luz materia, su dependencia con lalongitud de onday las propiedades implicadas en la gene-
racion, latransmision y la deteccion delaluz.

Comprender los fundamentos de la enorme cantidad de aplicaciones basadas en la dpticay lafoténica Visién 3D, Las microy nano tecnologias en optica, la vi-
sion infrarroja, 1os sensores remotos, la comprension cientifica del calentamiento global, ...

Physics extension

Apply the optical models to simple problems resolution.

Understand the basic phenomenainvolved in the interaction of light and matter, their dependence on the wavelength and the properties involved in the genera-
tion, transmission and detection of light

Understand the basics of the huge number of applications based on optics and photonics. 3D vision, micro and nano technologiesin optics, infrared vision, remo-
te sensing, scientific understanding of global warming, ...

5.5.1.3 CONTENIDOS

Ampliacién de Fisica/Physics extension

Introduccién a la éptica ondulatoria

Propagacion de Ondas EM de frecuencia 6ptica en medios libres y homogéneos.
Fendmenos Ondul atorios. Polarizacién. Coherencia. Esparcimiento.

Interferencia e Interferémetros. Difraccién. Poder separador de |os instrumentos 6pticos.
Introduccién alainteraccion Luz ¢, Materia.

Emisién y absorcion de luz. Propiedades 6pticas de los materiales.

Fuentes emisoras.

Deteccién de luz. Fundamentos 'y Tipos de detectores.

Sistemas de Imagen. Arrays de fotodetectores.

Caracteristicas de |as diferentes bandas épticas: UV, VISelR.

Introduction to wave optics
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. Propagation of EM waves of optical frequency in free and homogeneous media.

. Wave Phenomena. Polarization. Coherence. Scattering.

. Interference and Interferometers. Diffraction. Resolving power of the optical instruments.
. Introduction to the interaction Light ¢, Matter.

. Emission and absorption of light. Optical properties of materials.

. Emitter sources.

. Light detection. Fundamentals and types of detectors.

. Image systems. Photodetector arrays.

. Characteristics of the different optical bands: UV, VISand IR

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como gue le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.//Knowledge of basic and technological subject
areas which enable acquisition of new methods and technologies, as well as endowing the technical engineer with the versatility
necessary to adapt to any new situation

CG12 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodinamica, camposy ondas
y electromagnetismo y su aplicacién paralaresolucion de problemas propios de laingenieria.//Understanding and command of

the basic concepts of the general laws of mechanics, thermodynamics, electromagnetic fields and waves, and their application to
resolve problems characteristic of engineering.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS. 22 100
Conocimientos que deben adquirir

los @ umnos que recibirén las notas

de clase y tendran textos basicos para
facilitar el seguimiento de clasesy trabgjo
posterior. El dlumno resolvera gercicios,
précticas, problemasy haratalleresy
prueba de evaluacién para adquirir las
capacidades necesarias. Para asignaturas
de 6 ECTS se dedicardn 44 horas con
100% de presencididad. (excepto las

gue no tengan examen que seran 48
horas). //ITHEORETICAL-PRACTICAL
CLASSES. Essential knowledge and
concepts students must acquire. Student
receive course notes and will have basic
reference texts to facilitate following

the classes and carrying out follow up
work. Students partake in exercisesto
resolve practical problems and participate
in workshops and an evaluation tests, all
geared towards acquiring the necessary
capabilities. Subjectswith 6 ECTS are 44
hours as a general rule/ 100% classroom
instruction (excepting those subjects which
do not have an exam and are 48 h
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TUTORIAS. Asistenciaindividudlizada |2 100
(tutorias individuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos

se dedicarén 4 horas con un 100% de
presencialidad.// TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual
tutoring) or in-group (group tutoring) for
students with a teacher.Subjects with 6
credits have 4 hours of tutoring/ 100% on-
sSite attendance.

TRABAJO INDIVIDUAL OEN 49 0
GRUPO DEL ESTUDIANTE.Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad.//STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

TALLERESY LABORATORIOS.Para 4 100
asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4
horas con un 100% de presencididad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicaran

8 horas con un 100% de presencialidad. //
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have

4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-siteinstruction.

EXAMEN FINAL. Sevaoraran deforma |2 100
global los conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad//FINAL EXAM Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informéticos y audiovisuales, en |as que se desarrollan
los conceptos principales de lamateriay se proporcionan los materialesy la bibliografia para complementar el aprendizaje de los
alumnos.//ITHEORY CLASS. Classroom presentations by the teacher with IT and audiovisual support in which the subject’s main
concepts are devel oped, while providing material and bibliography to complement student learning

PRACTICAS. Resolucion de casos précticos, problemas, etc. planteados por e profesor de maneraindividual o en grupo.//
PRACTICAL CLASS. Resolution of practical cases and problem, posed by the teacher, and carried out individually or in agroup.

TUTORIAS. Asistencia individualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) alos estudiantes por parte

del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicarén 4 horas con un 100% de presencialidad. /TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual tutoring sessions) or in-group (group tutoring sessions) for students with teacher astutor.
Subjects with 6 credits have 4 hours of tutoring/100% on-site.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental atalleresy laboratorios bajo la supervision de un tutor.//
LABORATORY PRACTICAL SESSIONS. Applied/experimental |earning/teaching in workshops and laboratories under the tutor's
supervision.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

EXAMEN FINAL. En el que sevadorarén |0.0 60.0
de forma global 10s conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a
lo largo del curso. El porcentgje de
valoracion varia para cada asignatura
enunrango entre el 60%y el 0%. //
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FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

Identificador : 2500045

EVALUACION CONTINUA. Enella
se valoraran los trabaj os, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
clase, gercicios, practicasy trabajo

en lostalleresalolargo del curso. El
porcentaje de valoracién varia para cada
asignaturaen unrango entreel 40y el
100 % de lanota final .//CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage
of the evaluation varies for each subject

between 40% and 100% of the final grade.

40.0

100.0

NIVEL 2: Estadistica/ Statistics

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No

GALLEGO

VALENCIANO

INGLES

No

No

Si

FRANCES

ALEMAN

PORTUGUES

No

No

No

ITALIANO

OTRAS

No

No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Métodos Estadisticos para las Telecomunicaciones/ Statistical methodsfor Telecommunications

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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RA1: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

Conocimiento y comprension de los fundamentos basicos generales de la ingenieria, los principios cientificos y matematicos, asi como los de su rama
o especialidad, incluyendo algiin conocimiento a la vanguardia de su campo.

RAS5: APLICACIONES

Los egresados tendran la capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para poder resolver problemas, dirigir investigaciones y disefiar dispo-
sitivos o procesos de ingenieria. Estas habilidades incluyen el conocimiento, uso y limitaciones de materiales, modelos informaticos, ingenieria de pro-
cesos, equipos, trabajo practico, bibliografia técnica y fuentes de informacion. Deben tener conciencia de todas las implicaciones de la practica de la
ingenierfa: éticas, medioambientales, comerciales e industriales.

RA1: Knowledge and Understanding. Knowledge and understanding of the general fundamentals of engineering, scientific and mathematical princi-
ples, as well as those of their branch or specialty, including some knowledge at the forefront of their field.

RAS: Applications. Graduates will have the ability to apply their knowledge and understanding to solve problems, conduct research, and design en-
gineering devices or processes. These skills include knowledge, use and limitations of materials, computer models, process engineering, equipment,
practical work, technical literature and information sources. They must be aware of all the implications of engineering practice: ethical, environmental,
commercial and industrial.

Métodos estadisticos para las Telecomunicaciones

Ser capaces de identificar problemas asociados a datos estadisticos en varias variables, especialmente en el ambito de las comunicaciones.

Adquirir de destrezas parala descripcion de datos multivariantes.

Conocer |as propiedades de distribuciones multivariantes bésicas.

Ser capaces de tratar problemas elemental es de inferencia multivariante, de ajustar y aplicar modelos lineaesy de realizar andlisis ANOVA sobre los mismos,
especia mente en relacion con problemas de comunicaciones.

Conocer distintos model os de series temporal es estacionarias, sus métodos de estimacion y sus propiedades, asi como sus aplicaciones a estimacion de sefial .

Statistical methods for Telecommunications

An ability to identify statistical problems of multivariate dimension, with special emphasis in telecommunication engineering.

An ability to describe multivariate datasets.

Knowledge of multivariate statistical models.

An ahility of solve statistical models for regression analysis, and ANOVA models, applied to real data of telecommunication engineering.
An ability to model time series data, estimate their parameters and apply it to real problems of signal processing and telecommunications.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Métodos estadisticos para las Telecomunicaciones/Statistical methods for Telecommunications

Estimacion puntual .

Interval os de confianzay contrastes de hipétesis.
Ajuste de distribuciones.

Comparacion de poblaciones.

Regresion lineal.

Point estimation.

Confidence intervals and hypothesis testing.
Distribution fitting.

Comparison of two populations.

Linear regression.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.//Knowledge of basic and technological subject
areas which enable acquisition of new methods and technologies, as well as endowing the technical engineer with the versatility
necessary to adapt to any new situation

CG10 - Capacidad paralaresolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en laingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: dgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferencialesy en
derivadas parcial es; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion.//Ability to solve mathematical problems
arising in engineering. Aptitude for applied knowledge in: linear algebra, geometry; differential geometry; differential and integral
calculus; differential equations and partial derivatives, numerical methods; numerical algorithms; statistics and optimization.
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CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS. 22 100
Conocimientos que deben adquirir

los alumnos que recibiran las notas

de clase y tendran textos basicos para
facilitar el seguimiento de clasesy trabgjo
posterior. El alumno resolvera gjercicios,
précticas, problemasy haratalleresy
prueba de evaluacién para adquirir las
capacidades necesarias. Para asignaturas
de 6 ECTS se dedicarén 44 horas con
100% de presenciaidad. (excepto las

gue no tengan examen que seran 48
horas). //ITHEORETICAL-PRACTICAL
CLASSES. Essential knowledge and
concepts students must acquire. Student
receive course notes and will have basic
reference texts to facilitate following

the classes and carrying out follow up
work. Students partake in exercisesto
resolve practical problems and participate
in workshops and an evaluation tests, all
geared towards acquiring the necessary
capabilities. Subjectswith 6 ECTS are 44
hours as a general rule/ 100% classroom
instruction (excepting those subjects which
do not have an exam and are 48 h

TUTORIAS. Asistenciaindividudizada |2 100
(tutoriasindividuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos

se dedicaran 4 horas con un 100% de
presencialidad.// TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual
tutoring) or in-group (group tutoring) for
students with a teacher.Subjects with 6
credits have 4 hours of tutoring/ 100% on-
site attendance.

TRABAJO INDIVIDUAL OEN 49 0
GRUPO DEL ESTUDIANTE.Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad.//STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

TALLERESY LABORATORIOS.Para 4 100
asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4
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horas con un 100% de presenciaidad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicaran

8 horas con un 100% de presencialidad. //
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have

4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-siteinstruction.

EXAMEN FINAL. Sevaoraran deforma |2 100
global los conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad//FINAL EXAM Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informéticos y audiovisuales, en las que se desarrollan
los conceptos principales de la materiay se proporcionan los materiales y la bibliografia para complementar €l aprendizaje de los
alumnos.//THEORY CLASS. Classroom presentations by the teacher with IT and audiovisual support in which the subject’s main
concepts are devel oped, while providing material and bibliography to complement student learning

PRACTICAS. Resolucion de casos précticos, problemas, etc. planteados por el profesor de maneraindividual o en grupo.//
PRACTICAL CLASS. Resolution of practical cases and problem, posed by the teacher, and carried out individually or in a group.

TUTORIAS. Asistencia individualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) alos estudiantes por parte

del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicarén 4 horas con un 100% de presencialidad. //TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual tutoring sessions) or in-group (group tutoring sessions) for students with teacher as tutor.
Subjects with 6 credits have 4 hours of tutoring/100% on-site.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental atalleresy laboratorios bajo la supervision de un tutor.//
LABORATORY PRACTICAL SESSIONS. Applied/experimental |earning/teaching in workshops and laboratories under the tutor's
supervision.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

EXAMEN FINAL. En el que sevalorardn |0.0 60.0
de forma global 1os conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a

lo largo del curso. El porcentgje de
valoracion varia para cada asignatura

en un rango entre el 60% y el 0%. //
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

EVALUACION CONTINUA. Enéella 40.0 100.0
se vaoraran los trabaj os, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
clase, gercicios, précticasy trabajo
enlostalleresalolargo del curso. El
porcentaje de val oracion varia para cada
asignaturaen unrango entreel 40y el

100 % de la nota final.//CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

NIVEL 2: Canales, Redesy Sistemas de Telecomunicacién/ Channels, Networks and Telecommunication Systems
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 9

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Introduccién ala comunicacion y la computacion cuantica/ I ntroduction to quantum communications and computing

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Tecnologias para sistemas auténomosy vehiculos no tripulados/ Technologies for Autonomous and Unmanned Systems

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Comunicaciones por luz visible para industria inteligente/ Visible light communications for the smart industry
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5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

Conocimiento y comprensién de los fundamentos basicos generales de la ingenieria, los principios cientificos y matematicos, asi como los de su rama
o especialidad, incluyendo algin conocimiento a la vanguardia de su campo.

RA2: ANALISIS

Los titulados seran capaces de resolver problemas de ingenieria mediante un proceso de andlisis, realizando la identificacién del problema, el recono-

cimiento de las especificaciones, el establecimiento de diferentes métodos de resolucion, la seleccién del mas adecuado y su correcta implementacion.
Deben tener la capacidad de utilizar diversos métodos y reconocer la importancia de las limitaciones sociales, la salud humana, la seguridad, el Medio

Ambiente, asi como las comerciales.

RA3: DISENO

Los egresados tendran la capacidad de realizar disefios de ingenieria de acuerdo a su nivel de conocimiento y comprensién, trabajando en equipo. El
disefio abarca dispositivos, procesos, métodos y objetos, y especificaciones mas amplias que las estrictamente técnicas, lo cual incluye conciencia so-
cial, salud y seguridad, y consideraciones medioambientales y comerciales.

RA4: INVESTIGACION

Los titulados seran capaces de usar métodos apropiados para llevar a cabo investigaciones y estudios detallados de aspectos técnicos, en consonan-
cia con su nivel de conocimiento. La investigacion implica busquedas bibliogréaficas, disefio y ejecucion de experimentos, interpretacion de datos, se-
leccién de la mejor propuesta y simulacion por ordenador. Puede requerir la consulta de bases de datos, normas y procedimientos de seguridad.

RAS5: APLICACIONES

Los egresados tendran la capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para poder resolver problemas, dirigir investigaciones y disefiar dispo-
sitivos o procesos de ingenieria. Estas habilidades incluyen el conocimiento, uso y limitaciones de materiales, modelos informaticos, ingenieria de pro-
cesos, equipos, trabajo practico, bibliografia técnica y fuentes de informacién. Deben tener conciencia de todas las implicaciones de la practica de la
ingenierfa: éticas, medioambientales, comerciales e industriales.

RA6: COMPETENCIAS GENERICAS

Los titulados tendran las capacidades genéricas necesarias para la practica de la ingenieria, y que son aplicables de manera amplia. En primer lugar,
trabajar de forma efectiva, tanto de forma individual como en equipo, asi como comunicarse de forma efectiva. Ademés, demostrar conciencia sobre la
responsabilidad de la practica de la ingenieria, el impacto social y medioambiental, y compromiso con la ética profesional, responsabilidad y normas de
la practica de la ingenieria. También deben tener conocimiento de las practicas empresariales y de gestién de proyectos, asi como la gestién y control
de riesgos, y entender sus limitaciones. Finalmente, tener la capacidad para el aprendizaje continuo.

RA1: Knowledge and Understanding. Knowledge and understanding of the general fundamentals of engineering, scientific and mathematical princi-
ples, as well as those of their branch or specialty, including some knowledge at the forefront of their field.

RAZ2: Analysis. Graduates will be able to solve engineering problems through an analysis process, identifying the problem, recognising specifications,
establishing different methods of resolution, selecting the most appropriate one and implementing it correctly. They must be able to use various met-
hods and recognize the importance of social constraints, human health, safety, the environment, as well as commercial constraints

RA3: Design. Graduates will have the ability to make engineering designs according to their level of knowledge and understanding, working as a team.
Design encompasses devices, processes, methods and objects, and specifications that are broader than strictly technical, including social awareness,
health and safety, environmental and commercial considerations
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RA4: Research. Graduates will be able to use appropriate methods to carry out detailed research and studies of technical aspects, commensurate with
their level of knowledge. The research involves bibliographic searches, design and execution of experiments, interpretation of data, selection of the best
proposal and computer simulation. May require consultation of databases, standards and security procedures

RAS5: Applications. Graduates will have the ability to apply their knowledge and understanding to solve problems, conduct research, and design en-
gineering devices or processes. These skills include knowledge, use and limitations of materials, computer models, process engineering, equipment,
practical work, technical literature and information sources. They must be aware of all the implications of engineering practice: ethical, environmental,
commercial and industrial.

RAG6: Generic competences. Graduates will have the generic skills necessary for engineering practice, and which are widely applicable. First, to work
effectively, both individually and as a team, as well as to communicate effectively. In addition, demonstrate awareness of the responsibility of enginee-
ring practice, social and environmental impact, and commitment to professional ethics, responsibility and standards of engineering practice. They must
also have knowledge of business and project management practices, as well as risk management and control, and understand their limitations. Finally,
have the capacity for continuous learning.

Introduccién a la comunicacién y la computacién cuéntica:

Entender las diferencias fundamentales entre un sistema probabilistico clésico y uno cuantico.

Describir mateméticamente un estado cuéntico de un Gnico qubit y de varios qubits.

Conocer y utilizar 1os axiomas que rigen la evolucion de un sistema cuantico.

Conocer y utilizar |os axiomas que rigen la medida de un estado cuantico.

Modelar y analizar canales de comunicaciones cuanticos sencillos.

Interpretar un protocolo de computacion cuénticay entender |os recursos necesarios parallevarlo a cabo.

Tecnologias para sistemas auténomos y vehiculos no tripulados:

Conocer |a estructura bésica de los vehicul os no tripulados.
Conocer la arquitectura tipica de los sistemas embarcados y de tierra, asi como sus componentes fundamentales.
Disefiar la arquitectura de |os sistemas necesarios para el cumplimiento de una determinada mision.

Comunicaciones por luz visible para industria inteligente:

Conocer las necesidades de laindustria inteligente en cuanto velocidad de transmision y latencia

Analizar |as propiedades de las comunicaciones através de luz visible.

Conocer y disefiar |a estructura de un sistema de comunicaciones a través de luz visible involucrando transmisor, canal 6ptico y receptor.
Analizar |a propagacion de luz visible en diferentes entornos.

Conocer y utilizar modulaciones mono-portadora en sistemas de comunicaciones através de luz visible.

Conocer y utilizar modulaciones multi-portadora en sistemas de comunicaciones a través de luz visible.

Determinar y gestionar el despliegue de mltiples transmisores 6pticos en entornos industriales.

Desarrollar un sistema de geol ocalizacién mediante el despliegue de luminarias dpticas.

Gestionar latransmision de pequefios vol imenes de informacion procedentes de distintos sensores (internet de las cosas) mediante un sistemas de comunicacio-
nes através de luz visible.

Implementar un sistema de comunicaciones a través de luz visible.

Introduction to quantum communications and computing:

Understand the fundamental differences between classical and quantum probability theories.
Describe mathematically a quantum state of a single qubit and that of several qubits.

Know and use the axioms that govern the evolution of a quantum system.

Know and use the axioms that govern the measurement of a quantum state.

Model and analyze simple quantum communication channels.

Interpret a quantum computing protocol and understand the resources needed for its implementation.

Technologies for Autonomous and Unmanned Systems:

Know the basic structure of unmanned vehicles.
Know the typical architecture of the on-board and ground-based systems and their fundamental components.
Design and develop the systems architecture necessary for the fulfillment of a specific mission.

Visible light communications for the smart industry:

Know the requirements of data rate and latency for the smart industry.

Analyze the features of the visible light communications systems.

Have knowledge of the set-up for visible light communications; transmitter, optical channel and receiver.
Analyze the propagation of visible light in several environments.

Know and implement single-carrier modulation schemes for visible light communications.

Know and implement multi-carrier modulation schemes for visible light communications.

Determine and manage the deployment of several optical transmittersin industrial environments.

Design of a geolocation system based on the deployment of optical transmitters.

Manage of the Internet of Thing through visible light communications.

Implement of avisible light communication system.

5.5.1.3 CONTENIDOS
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Introduccién a la comunicacion y la computacion cuantica/lntroduction to quantum communications and computing:

Principios de |la mecénica cuéntica.

. Tiempo y evolucion de un sistema.
Canales'y protocol os de comunicaciones.
Recursos y protocol os de computacion.

Principles of quantum mechanics.

. Time and evolution of a system.
Channels and communication protocols.
Resources and computation protocols.

Tecnologias para sistemas auténomos y vehiculos no tripulados/Technologies for Autonomous and Unmanned Systems:

. Tecnologias de sensado, comunicacion y procesado de sefidlesy datos.
Sistemas parainteraccion con el entorno.

. Aplicaciones: transporte y movilidad, industriay servicios, seguridad y defensa.
Regulacion.

Basic technologies for sensing, communication and signal and data processing.
Systems for interaction with the physical environment.

- Applications: transport and mobility, services and industry, security and defense.
Regulations.

Comunicaciones por luz visible para industria inteligente/Visible light communications for the smart industry:

Propagacion deluz visible.

Modulacién y deteccion de informacion en luz visible.
Geolocalizacion mediante luz visible.

Internet de las cosas mediante luz visible.

Otras aplicaciones.

Propagation of visible light.

Modulation and detection of information in visible light communications.
Geolocation based on visible light communication.

Internet of Things based on visible light communications.

Other applications.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como gue le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.//Knowledge of basic and technological subject
areas which enable acquisition of new methods and technologies, as well as endowing the technical engineer with the versatility
necessary to adapt to any new situation

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

ETEGISCS - Capacidad parala seleccion de antenas, equipos y sistemas de transmision, propagacion de ondas guiadasy no
guiadas, por medios €l ectromagnéticos, de radiofrecuencia u épticosy la correspondiente gestion del espacio radioel éctrico
y asignacion de frecuencias.//Ability to select antennas, equipment and transmission systems, guided and non-guided wave
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propagation, by electromagnetics, radiofrequency and optics means and the corresponding management of radio electronic space
and frequency allocation

ECRTS - Capacidad para evaluar las ventgjas e inconvenientes de diferentes alternativas tecnol dgicas de despliegue o
implementacion de sistemas de comunicaciones, desde €l punto de vista del espacio de la sefial, las perturbacionesy €l ruidoy los
sistemas de modulacion analdgicay digital.//Ability to weigh the advantages and disadvantages of different alternative technologies
for development and implementation of communication systems, from the point of view of signal space, perturbations and noise
and analog and digital modulation.

ECRT6 - Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e infraestructuras de telecomunicacion
en contextos residenciales (hogar, ciudad y comunidades digitales), empresariaes o institucional es responsabilizandose de su
puesta en marchay mejora continua, asi como conocer su impacto econémico y social.//Ability to conceive, develop, organize and
manage telecommunication networks, systems, services and structures in residential (home, city, digital communities), business and
institutional contexts, responsibility for its set up, continuous improvement, as well as determining social and economic impact

ECRT1 - Capacidad para aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados para la concepcion, el
desarrollo o la explotacion de sistemas y servicios de telecomunicacion.//Ability to learn and acquire autonomously the requisite
new knowledge for design, development and utilization of telecommunication systems and services.

ETEGISC2 - Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones de tel ecomunicacion tanto
en entornos fijos como moviles, personales, locales o0 a gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia,
radiodifusion, television y datos, desde el punto de vista de los sistemas de transmision.//Ability to apply techniques on which
telecommunication networks, services and applications are based in fixed environments as well as mobile, personal, local or
long distance, with different bandwidths, including telephone, radio broadcasting, television and data, from the point of view of
transmission systems

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS. 66 100
Conocimientos que deben adquirir

los @ umnos que recibirén las notas

de clase y tendrén textos basicos para
facilitar el seguimiento de clasesy trabgjo
posterior. El alumno resolvera gjercicios,
précticas, problemasy haratalleresy
prueba de evaluacién para adquirir las
capacidades necesarias. Para asighaturas
de 6 ECTS se dedicardn 44 horas con
100% de presenciaidad. (excepto las

gue no tengan examen que serén 48
horas). //[THEORETICAL-PRACTICAL
CLASSES. Essential knowledge and
concepts students must acquire. Student
receive course notes and will have basic
reference texts to facilitate following

the classes and carrying out follow up
work. Students partake in exercisesto
resolve practical problems and participate
in workshops and an evaluation tests, all
geared towards acquiring the necessary
capabilities. Subjectswith 6 ECTS are 44
hours as a general rule/ 100% classroom
instruction (excepting those subjects which
do not have an exam and are 48 h

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada |6 100
(tutorias individuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos

se dedicarén 4 horas con un 100% de
presencialidad.// TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual
tutoring) or in-group (group tutoring) for
students with a teacher.Subjects with 6
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credits have 4 hours of tutoring/ 100% on-
site attendance.

TRABAJO INDIVIDUAL OEN 147 0
GRUPO DEL ESTUDIANTE.Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad.//STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

TALLERESY LABORATORIOS.Para 12 100
asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4
horas con un 100% de presencididad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicarén

8 horas con un 100% de presencialidad. //
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have

4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-site instruction.

EXAMEN FINAL. Sevaloraran deforma |6 100
global 1os conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad//FINAL EXAM Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informéticos y audiovisuales, en las que se desarrollan
los conceptos principales de lamateriay se proporcionan los materiales y la bibliografia para complementar el aprendizaje de los
alumnos.//ITHEORY CLASS. Classroom presentations by the teacher with IT and audiovisual support in which the subject’s main
concepts are devel oped, while providing material and bibliography to complement student learning

PRACTICAS. Resolucién de casos précticos, problemas, etc. planteados por € profesor de maneraindividual o en grupo.//
PRACTICAL CLASS. Resolution of practical cases and problem, posed by the teacher, and carried out individually or in agroup.

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) alos estudiantes por parte

del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 4 horas con un 100% de presenciaidad. //TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual tutoring sessions) or in-group (group tutoring sessions) for students with teacher astutor.
Subjects with 6 credits have 4 hours of tutoring/100% on-site.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental atalleresy laboratorios bajo la supervision de un tutor.//
LABORATORY PRACTICAL SESSIONS. Applied/experimental |earning/teaching in workshops and laboratories under the tutor's
supervision.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

EXAMEN FINAL. En el que sevaorardn |0.0 60.0
de forma global los conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a
lolargo del curso. El porcentaje de
valoracion varia para cada asignatura
enunrango entre el 60%y el 0%. //
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

EVALUACION CONTINUA. Enéella 40.0 100.0
se valoraran los trabaj os, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
clase, gercicios, practicasy trabajo
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enlostalleresalolargo del curso. El
porcentaje de valoracién varia para cada
asignaturaen unrango entreel 40y el

100 % de la notafinal //CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

Identificador : 2500045

NIVEL 2: Redesy Servicios de Comunicaciones Communications networks and services

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 15

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Arquitectura de Internet/ | nternet Architecture

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Internet delas cosad Internet of Things

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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Identificador : 2500045

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Redes Softwar e/ Softwar e Networks

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Redes Inalambricasy M 6viles/ M obile Wir eless Networks

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Tecnologias de I nternet para Big Data/ I nternet Networking Technologiesfor Big Data

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

Conocimiento y comprensién de los fundamentos basicos generales de la ingenieria, los principios cientificos y matematicos, asi como los de su rama
o especialidad, incluyendo algin conocimiento a la vanguardia de su campo.

RA3: DISENO

Los egresados tendran la capacidad de realizar disefios de ingenieria de acuerdo a su nivel de conocimiento y comprension, trabajando en equipo. El
disefio abarca dispositivos, procesos, métodos y objetos, y especificaciones mas amplias que las estrictamente técnicas, lo cual incluye conciencia so-
cial, salud y seguridad, y consideraciones medioambientales y comerciales.

RA5: APLICACIONES

Los egresados tendran la capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para poder resolver problemas, dirigir investigaciones y disefiar dispo-
sitivos o procesos de ingenieria. Estas habilidades incluyen el conocimiento, uso y limitaciones de materiales, modelos informaticos, ingenieria de pro-
cesos, equipos, trabajo practico, bibliografia técnica y fuentes de informacién. Deben tener conciencia de todas las implicaciones de la préactica de la
ingenieria: éticas, medioambientales, comerciales e industriales.

RA6: COMPETENCIAS GENERICAS

Los titulados tendran las capacidades genéricas necesarias para la practica de la ingenieria, y que son aplicables de manera amplia. En primer lugar,
trabajar de forma efectiva, tanto de forma individual como en equipo, asi como comunicarse de forma efectiva. Ademas, demostrar conciencia sobre la
responsabilidad de la practica de la ingenieria, el impacto social y medioambiental, y compromiso con la ética profesional, responsabilidad y normas de
la practica de la ingenieria. También deben tener conocimiento de las practicas empresariales y de gestion de proyectos, asi como la gestién y control
de riesgos, y entender sus limitaciones. Finalmente, tener la capacidad para el aprendizaje continuo.

RA1: Knowledge and Understanding. Knowledge and understanding of the general fundamentals of engineering, scientific and mathematical princi-
ples, as well as those of their branch or specialty, including some knowledge at the forefront of their field.

RA3: Design. Graduates will have the ability to make engineering designs according to their level of knowledge and understanding, working as a team.
Design encompasses devices, processes, methods and objects, and specifications that are broader than strictly technical, including social awareness,
health and safety, environmental and commercial considerations

RAS5: Applications. Graduates will have the ability to apply their knowledge and understanding to solve problems, conduct research, and design en-
gineering devices or processes. These skills include knowledge, use and limitations of materials, computer models, process engineering, equipment,
practical work, technical literature and information sources. They must be aware of all the implications of engineering practice: ethical, environmental,
commercial and industrial.

RAG6: Generic competences. Graduates will have the generic skills necessary for engineering practice, and which are widely applicable. First, to work
effectively, both individually and as a team, as well as to communicate effectively. In addition, demonstrate awareness of the responsibility of enginee-
ring practice, social and environmental impact, and commitment to professional ethics, responsibility and standards of engineering practice. They must
also have knowledge of business and project management practices, as well as risk management and control, and understand their limitations. Finally,
have the capacity for continuous learning.

Arquitectura de Internet:

Entender el modelo organizativo de lared Internet. Comprender el modelo de negocio del transporte de datos por Internet, y el impacto que tiene este modelo

de negocio en las decisiones técnicas finales. Entender como la competencia entre agentes resulta una solucién apropiada para la provision de un servicio que re-
quiere unainteraccion entre un nimero elevado de participantes.

Entender el protocolo de encaminamiento entre redes BGP (Border Gateway Protocol), que es la tecnologia utilizada para el encaminamiento interdominio.
Comprender las limitaciones actuales del nivel de red de Internet, en particular la escasez de direcciones de IPv4. Conocer las aternativas futuras para solucionar
dichos problemas: protocolo |Pv6, y mecanismos bésicos para la operacién con dicho protocolo.

Realizar configuraciones | Pv6 de complejidad media en hostsy routers

Internet de las cosas:

Conocer y comprender |os principal es model os arquitecturales de referenciapara loT.

Conocer eidentificar diferentes tecnologias de conectividad Wireless tanto de corto, como de largo alcance, aplicables al dmbito 10T.
Realizar disefios de soluciones de nivel de red, transportey aplicacion paraloT.

Disefiar unared de sensores/actuadores y su conexion a Internet de acuerdo alos requisitos de distintos casos de uso.
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Redes Software:

Entender el contexto tecnolégico y de mercado que ha favorecido la aparicion de tecnologias de virtualizacion de red.
Conocer y entender |as principales tecnologias de virtualizacion, incluyendo las méaquinas virtuales y |os contenedores.
Comprender |os fundamentos de la programabilidad del plano de datos.

Conocer la arquitectura principal de virtualizacion de funciones de red.

Implementar, desplegar y configurar en un laboratorio un escenario realista de servicio de red sobre una plataforma de virtualizacion.

Redes Inalambricas y Méviles:

Entender |as particul aridades del acceso inaldmbrico

Trabajar con las principales tecnol ogias de redes de comunicaciones méviles, entendiendo sus componentes y funcionalidades.
Conocer las tecnologias WiFi (IEEE 802.11)

Conocer los sistemas 4G y su evolucion hacia 5G.

Tecnologias de Internet para Big Data:

Conocer y entender las tecnologias de red més adecuadas para el manejo y almacenamiento masivo de datos en lared.
Conocer las arquitecturas més importantes de centros de datos, especialmente desde el punto de vista de |as comunicaciones.
Entender los model os de referencia de protocol os de comunicaciones para Internet de las Cosas (10T).

Disefiar arquitecturas de red que cumplan |os requisitos de diferentes casos de uso.

Internet Architecture:

Understand the organizational model of the Internet. Understand the business model for transporting data over the Internet, and the impact in the technical deci-
sions. Understand how competency among providers results in an appropriate solution for services provided by alarge number of agents.
Understand the routing protocol among networks, BGP (Border Gateway Protocol), which is the technology used to solve interdomain routing.

Understand the limitations of the Internet network layer, in particular |Pv4 address scarcity. Know the alternatives to solve these problems: IPv6 and its basic

operation principles.
Be able to perform IPv6 configurations of medium complexity in both hosts and routers.

Internet of Things:

Know and understand the main reference architectures for 10T.

Know and identify different connectivity technologies, both short and long range, applicable to loT.

Design solutions at network, transport and application level for 10T.

Design a network of sensors/actuators and their connection to the Internet meeting the requirements of different use cases.

Software Networks:

Understand the technological and market context triggering the need of network virtualization technologies.
Know and understand the principal virtualization technologies, including virtual machines and containers.
Understand the basics of programmable data planes.

Know the principal architecture of network function virtualization.

Implement, deploy and configure in the lab arealistic network service on avirtualization platform.

Mobile Wireless Networks:

Understand the specifics of the wireless access.

Work with the main mobile wireless communication technol ogies, understanding their components and functionalities.
Know the WiFi technologies (IEEE 802.11)

Know the 4G systems and their evolution to 5G.

Internet Networking Technologies for Big Data:

Know and understand the most appropriate network technologies for handling and mass storage of data in the network.
Know the most important architectures of data centers, especially from the point of view of communications.
Understand the reference models of communication protocols for the Internet of Things (10T).

Design network architectures that meet the requirements of different use cases.

55.1.3 CONTENIDOS

Arquitectura de Internet/Internet Architecture

Introduccion a funcionamiento de Internet: protocol os, encaminamiento mediante BGP.
Modelo de negocio en Internet:

o Conectividad y modelo de negocio. Clientes, proveedores, proveedores de contenido, cloud y data centers.
Escasez de direcciones |Pv4 y sus soluciones: gobernanzay gestion de direcciones, NAT, |Pv6.

Introduction to Internet¢s architecture: protocols and BGP routing.
Business model in the Internet:
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o Connectivity and business model. Clients, providers, content providers, cloud and data centers.
IPv4 address scarcity and its solutions: Internet governance and address management, NAT, 1Pv6.

Internet de las cosas/Internet of Things:

Introduccion aloT.

. Tecnologias para conectividad inaldmbricaen |oT.
Protocol os para aplicaciones de 10T: soluciones de nivel de red, transporte y aplicacion.
Casos de uso de despliegues 10T.

Introduction to loT.

. Technologies for 0T wireless connectivity.
Protocols for 10T applications: solutions at network layer, transport layer and application layer.
Use cases of 10T deployments

Redes Software/Software Networks:

. Tecnologias de virtualizacion.
. Virtualizacién de funciones de red.
Programabilidad del plano de datos.

. Virtualization technologies.
Network Function Virtuaization.
Data plane softwarization.

Redes Inaldmbricas y Méviles/Mobile Wireless Networks:

Redes locales inaldmbricas: arquitecturay protocolos.
Redes celulares: arquitectura, evolucion y coexistencia.
Nuevas arquitecturas y tecnologias de redes moviles.

. Wireless Local Area Networks: architecture and protocols.
Cellular networks: architecture, evolution and coexistence.
New architectures and technologies for mobile networks.

Tecnologias de Internet para Big Data/Internet Networking Technologies for Big Data:

. Tecnologias de Data Centers.

o Topologias.

o Encaminamiento.

o Protocolos de transporte.
. Virtualizacion.
. Almacenamiento en lared.

Data center networking.
o Topologies.
o Routing.
o Transport protocols.
. Virtualization.
Storage networks

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Capacidad pararedactar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de laingenieria de telecomunicacion que tengan

por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos seguin 1o establecido en € apartado 5 de esta orden, la concepciény el
desarrollo o laexplotacion de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y electronica//Ability to write, develop and sign
projectsin the area of telecommunications engineering aimed at design, development and utilization of telecommunications and
electronic networks, services and applications, in accordance with the competences acquired in the degree program, as set out in
Section 5 of the corresponding mandate.

CG3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para €l aprendizaje de nuevos métodosy tecnologias, asi
como gue le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.//Knowledge of basic and technological subject
areas which enable acquisition of new methods and technologies, as well as endowing the technical engineer with the versatility
necessary to adapt to any new situation
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CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

ECRT1 - Capacidad para aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados para la concepcion, €
desarrollo o laexplotacion de sistemas 'y servicios de telecomunicacion.//Ability to learn and acquire autonomously the requisite
new knowledge for design, development and utilization of telecommunication systems and services.

ECRT12 - Conocimiento y utilizacion de los conceptos de arquitectura de red, protocolos e interfaces de comunicaciones. //
Knowledge and use of the concepts of network architecture, protocol and communications interfaces.

ECRT13 - Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de conmutacion de circuitosy de paquetes,
redes fijasy moviles, asi como los sistemas'y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video y servicios
interactivos y multimedia.//Ability to differentiate the concepts of network access and transport, circuit switching and packet
switching networks, fixed and mobile networks as well as systems and applications of distributed networks, voice services, audio,
data, video and interactive services and multimedia

ETEGISCL - Capacidad para construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesosy aplicaciones de telecomunicaciones,
entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representacion, procesado, al macenamiento, gestion y presentacion

de informacién multimedia, desde €l punto de vista de los sistemas de transmisién.//Ability to construct, use and manage
telecommunication networks, services, processes and applications, such as systems for capture, transport, representation,
processing, storage, multimedia information presentation and management, from the point of view of transmission systems.

ETEGISC2 - Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, serviciosy aplicaciones de tel ecomunicacion tanto
en entornos fijos como méviles, personales, locales o agran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia,
radiodifusion, television y datos, desde el punto de vista de |os sistemas de transmision.//Ability to apply techniques on which
telecommunication networks, services and applications are based in fixed environments as well as mobile, personal, local or
long distance, with different bandwidths, including telephone, radio broadcasting, television and data, from the point of view of
transmission systems

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS. 110 100
Conocimientos que deben adquirir

los alumnos que recibiran las notas

de clasey tendran textos bésicos para
facilitar el seguimiento de clasesy trabajo
posterior. El alumno resolvera gjercicios,
précticas, problemasy haratalleresy
prueba de evaluacion para adquirir las
capacidades necesarias. Para asignaturas
de 6 ECTS se dedicaréan 44 horas con
100% de presenciaidad. (excepto las

gue no tengan examen que serén 48
horas). /ITHEORETICAL-PRACTICAL
CLASSES. Essential knowledge and
concepts students must acquire. Student
receive course notes and will have basic
reference texts to facilitate following

the classes and carrying out follow up
work. Students partake in exercises to
resolve practical problems and participate
in workshops and an evaluation tests, all
geared towards acquiring the necessary
capabilities. Subjectswith 6 ECTS are 44
hours as a general rule/ 100% classroom
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instruction (excepting those subjects which
do not havean exam and are 48 h

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada |10 100
(tutoriasindividuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos

se dedicaran 4 horas con un 100% de
presencialidad.// TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual
tutoring) or in-group (group tutoring) for
students with a teacher.Subjects with 6
credits have 4 hours of tutoring/ 100% on-
site attendance.

TRABAJO INDIVIDUAL OEN 245 0
GRUPO DEL ESTUDIANTE.Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad.//STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

TALLERESY LABORATORIOSPara |20 100
asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4
horas con un 100% de presenciaidad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicardn

8 horas con un 100% de presencialidad. //
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have

4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-siteinstruction.

EXAMEN FINAL. Sevaloraran deforma |10 100
global 1os conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad//FINAL EXAM Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informéticos y audiovisuales, en las que se desarrollan
los conceptos principales de la materiay se proporcionan los materialesy la bibliografia para complementar el aprendizaje de los
aumnos.//THEORY CLASS. Classroom presentations by the teacher with I T and audiovisua support in which the subject’'s main
concepts are devel oped, while providing material and bibliography to complement student learning

PRACTICAS. Resolucién de casos précticos, problemas, etc. planteados por € profesor de maneraindividual o en grupo./
PRACTICAL CLASS. Resolution of practical cases and problem, posed by the teacher, and carried out individually or in agroup.

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) alos estudiantes por parte

del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 4 horas con un 100% de presencialidad. / TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual tutoring sessions) or in-group (group tutoring sessions) for students with teacher astutor.
Subjects with 6 credits have 4 hours of tutoring/100% on-site.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental atalleresy laboratorios bajo la supervision de un tutor.//
LABORATORY PRACTICAL SESSIONS. Applied/experimental |earning/teaching in workshops and laboratories under the tutor's
supervision.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

EXAMEN FINAL. En el quesevaoraran |0.0 60.0
de forma global 1os conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a
lo largo del curso. El porcentaje de
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valoracion varia para cada asignatura

en un rango entre el 60% y el 0%. //
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

Identificador : 2500045

EVALUACION CONTINUA. Enella
se valoraran los trabaj os, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
clase, gercicios, practicasy trabajo
enlostalleresalolargo del curso. El
porcentaje de valoracion varia para cada
asignaturaen unrango entreel 40y el
100 % de lanota final.//CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage
of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

40.0

100.0

NIVEL 2: Aplicacionesy Servicios de Comunicaciones’ Communications Applications and Services

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Aplicaciones Web/ Web Applications

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES
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No existen datos

NIVEL 3: Administracion deredes Linux/ Linux Networks Administration

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Programacion de videojuegos/ Video game programming

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Aplicaciones M éviles/ M obile Applications

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES
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No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

Conocimiento y comprensién de los fundamentos basicos generales de la ingenieria, los principios cientificos y matematicos, asi como los de su rama
o especialidad, incluyendo algin conocimiento a la vanguardia de su campo.

RAS5: APLICACIONES

Los egresados tendran la capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para poder resolver problemas, dirigir investigaciones y disefiar dispo-
sitivos o procesos de ingenieria. Estas habilidades incluyen el conocimiento, uso y limitaciones de materiales, modelos informéticos, ingenieria de pro-
cesos, equipos, trabajo practico, bibliografia técnica y fuentes de informacién. Deben tener conciencia de todas las implicaciones de la practica de la
ingenierfa: éticas, medioambientales, comerciales e industriales.

RA6: COMPETENCIAS GENERICAS

Los titulados tendran las capacidades genéricas necesarias para la practica de la ingenieria, y que son aplicables de manera amplia. En primer lugar,
trabajar de forma efectiva, tanto de forma individual como en equipo, asi como comunicarse de forma efectiva. Ademés, demostrar conciencia sobre la
responsabilidad de la practica de la ingenieria, el impacto social y medioambiental, y compromiso con la ética profesional, responsabilidad y normas de
la practica de la ingenieria. También deben tener conocimiento de las practicas empresariales y de gestién de proyectos, asi como la gestién y control
de riesgos, y entender sus limitaciones. Finalmente, tener la capacidad para el aprendizaje continuo.

RA1: Knowledge and Understanding. Knowledge and understanding of the general fundamentals of engineering, scientific and mathematical princi-
ples, as well as those of their branch or specialty, including some knowledge at the forefront of their field.

RAS: Applications. Graduates will have the ability to apply their knowledge and understanding to solve problems, conduct research, and design en-
gineering devices or processes. These skills include knowledge, use and limitations of materials, computer models, process engineering, equipment,
practical work, technical literature and information sources. They must be aware of all the implications of engineering practice: ethical, environmental,
commercial and industrial.

RAG6: Generic competences. Graduates will have the generic skills necessary for engineering practice, and which are widely applicable. First, to work
effectively, both individually and as a team, as well as to communicate effectively. In addition, demonstrate awareness of the responsibility of enginee-
ring practice, social and environmental impact, and commitment to professional ethics, responsibility and standards of engineering practice. They must
also have knowledge of business and project management practices, as well as risk management and control, and understand their limitations. Finally,
have the capacity for continuous learning.

Administracién de redes Linux:

Entender el funcionamiento de un sistema operativo Linux.

Utilizar las distintas herramientas de administracion que ofrece.

Disefiar e implementar scripts en bash para automatizar tareas de administracion del sistema.
Configurar y administrar de forma seguralared y servicios en red en un sistema Linux.

Programacion de videojuegos:

Conocer la estructura de los videojuegos en dos y tres dimensiones.
Aplicar motores de fisica a videojuegos.

Incorporar efectos de sonido en videojuegos.

Utilizar lared paraincorporar modo multijugador en videojuegos.
Programar videojuegos bésicos en dos dimensiones.

Aplicaciones Web:

Conocer el concepto de aplicacion empresarial y de la probleméticainvolucrada en el desarrollo de dichas aplicaciones dentro del marco de laWeb.
Conocer los distintos lenguajes de programacion que existen para el desarrollo de aplicaciones Web, tanto del lado del cliente como del servidor.
Conocer las tecnologias transversales de utilidad en el desarrollo de aplicaciones Web empresariales.

Conocer |os componentes y metodol ogia necesarios para el desarrollo de aplicaciones Web.

Identificar las diferentes alternativas paralaimplementacién de aplicaciones Web.

Disefiar una aplicacion Web, identificando sus componentes.

Desarrollar paginas Web tanto estéticas como dindmicas utilizando diferentes tecnologias y caracteristicas.

Realizar accesos sencillos a bases de datos utilizando tanto SQL como las APIs Java disefiadas para ello (JDBC, JPA, etc.).

Instalar y configurar un servidor Web.

Desarrollar aplicaciones empresariales del lado del servidor, basadas en servlets y JSPs (0 JavaServer Faces) que accedan a base de datos.
Desplegar y gestionar aplicaciones Web en un servidor Web.

Aplicaciones Mdviles:

Conocer las caracteristicas en cuanto a capacidades hardware y software de |os dispositivos mévilesy sus principal es diferencias con ordenadores personales.
Conocer cudles son |os principal es sistemas operativos que existen en los dispositivos méviles y las principal es diferencias entre ellos.

Conocer los principales lenguajes de desarrollo de aplicaciones para dispositivos méviles en los diferentes sistemas operativos existentes: Android y otros.
Disefiar y programar aplicaciones moviles.
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Vaorar laviabilidad de implantacion de una aplicacion en un dispositivo movil.
Disefiar eimplantar una aplicacién en un dispositivo mévil.

Linux Networks Administration:

Understand how a Linux Operating System works.

Use different administrative tools provided by aLinux OS.

Design and implement bash scripts to automate system administrative tasks.

Configure and administer in a secure way the network and the servicesin a Linux system.

Video game programming:

Know the structure of video gamesin 2D and 3D.
Apply physics engines to video games.

Add sound effects to video games.

Use the network to enable multi-player in video games.
Program basic 2D video games.

Web Applications:

Understand the business application concepts and problems involved to develop such applications within Web frameworks.

Understand how data are managed efficiently in a centralized or distributed Web applications.

Know how to develop an integrated Web business applications through standardizing the interfaces.

Learn existing cross technologies, on both the client and server side, to develop Web business applications.

Identify security, efficiency, and usability issues to develop secure and robust Web applications.

Choose the most appropriate web technology to develop business applications under certain restrictions.

Solve engineering problems, designing components, processes or systems that meet requirements in accordance with theoretical concepts.
Develop and deploy business Web applications in multilayer architectures.

Perform simple management of databases.

Mobile Applications:

Know the characteristics related with hardware and software capabilities of mobile devices and their main differences with personal computers.

Know what are the main operating systems for mobile devices and the main differences between them.

Know the main application development languages for mobile devices in the different operating systems: Android and others.
Design and to program mobile applications.

Evaluate the viability of deploying an application on amobile device.

Design and deploy an application on amobile device.

55.1.3 CONTENIDOS

Administracion de redes Linux/Linux Networks Administration:

Introduccion al sistema operativo Linux, vision de usuario y vision de desarrollador.
Programacion de tareas con shell script.

Herramientas de administracién en un sistema Linux.

Configuracion de red en sistemas Linux.

Administracion de servicios en red.

Seguridad en red en sistemas Linux.

Introduction to the Linux operating system, user and developer views.
Scheduling tasks with shell script.

Administration tools on aLinux system.

Network configuration on Linux systems.

Network services administration in Linux.

Network security on Linux systems.

Programacion de videojuegos/Video game programming:

Estructura basica de un videojuego. Bucle del juego y entrada del usuario.

Videojuegos en dos dimensiones. Presentacion y animacion de objetos, detecciédn de colisiones.

Videojuegos en tres dimensiones. Modelado de escenarios y objetos, texturas e iluminacion.

Introducci6n a otros aspectos de la programacién de videojuegos: sonido, fisicasy juegos multijugador en red.

Basic structure of avideo game. Game loop and user input.

2D games. Object presentation and animation, collision detection.

3D games. Modeling scenes and objects, textures and lighting.

Introduction to other aspectsin video game programming: sound, physics and multiplayer networked games.
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Aplicaciones Web/Web Applications:

Introduccion alaWeb.
. Capade presentacion: definicion de contenidosy estilos.
. Capade aplicacion: programacion de lalégica de negocio en el lado del servidor.
. Capade acceso adatos: mapeo objeto-relacional.

Introduction to the Web.
Presentation layer: languages for defining content and styles.

- Application layer: business logic programming at the server side.
Data access layer: object-relational mapping

Aplicaciones Méviles/Mobile Applications:

. Sistemas operativos para dispositivos moviles.

. Conceptos generales de desarrollo de aplicaciones méviles.
Disefio de aplicaciones mdviles.
Interfaz de usuario.

. Comunicacién entre componentes de |a aplicacion movil.

. Almacenamiento de datos: ficheros, bases de datos.
Proveedores de localizacion y mapas.
Interaccion con servicios web.
Proyecto de aplicacion mévil.

. Operating systems for mobile devices.
Mobile application development general concepts.
Mobile applications design.
User interface.
. Communication between mobile application components.
Data storage: files, data bases.
Location providers and maps.
Interaction with web servers.
Mobile application project.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Capacidad pararedactar, desarrollar y firmar proyectos en el &mbito de laingenieria de telecomunicacidn que tengan

por objeto, de acuerdo con |os conocimientos adquiridos segiin 1o establecido en el apartado 5 de esta orden, la concepciény el
desarrollo o la explotacion de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y electrénica.//Ability to write, develop and sign
projectsin the area of telecommunications engineering aimed at design, development and utilization of telecommunications and
electronic networks, services and applications, in accordance with the competences acquired in the degree program, as set out in
Section 5 of the corresponding mandate.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

ECRT7 - Conocimiento y utilizacion de los fundamentos de la programacion en redes, sistemas y servicios de telecomunicacion.//
Knowledge and use of the fundamental's of programming in telecommunication networks, systems and services.

ECRT2 - Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informéticas (ofiméticas, bases de datos, célculo avanzado, gestion
de proyectos, visualizacion, etc.) paraapoyar € desarrollo y explotacion de redes, serviciosy aplicaciones de telecomunicacion

y electronica//Ability to use communication and IT applications (office technology, databases, advanced calculus, project
management, project visualization, etc.) to support electronic and telecommunications development and utilization
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ECRT13 - Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de conmutacion de circuitos y de paquetes,
redes fijasy moviles, asi como los sistemas y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video y servicios
interactivos y multimedia.//Ability to differentiate the concepts of network access and transport, circuit switching and packet
switching networks, fixed and mobile networks as well as systems and applications of distributed networks, voice services, audio,
data, video and interactive services and multimedia

ETEGISC2 - Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones de tel ecomunicacion tanto
en entornos fijos como moviles, personales, locales 0 a gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia,
radiodifusion, television y datos, desde el punto de vista de los sistemas de transmision.//Ability to apply techniques on which
telecommunication networks, services and applications are based in fixed environments as well as mobile, personal, local or
long distance, with different bandwidths, including telephone, radio broadcasting, television and data, from the point of view of
transmission systems

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS. 88 100
Conocimientos que deben adquirir

los alumnos que recibiran las notas

de clase y tendrén textos basicos para
facilitar el seguimiento de clasesy trabajo
posterior. El dlumno resolvera gjercicios,
précticas, problemasy haratalleresy
prueba de evaluacién para adquirir las
capacidades necesarias. Para asignaturas
de 6 ECTS se dedicardn 44 horas con
100% de presencididad. (excepto las

gue no tengan examen que serén 48
horas). //ITHEORETICAL-PRACTICAL
CLASSES. Essential knowledge and
concepts students must acquire. Student
receive course notes and will have basic
reference texts to facilitate following

the classes and carrying out follow up
work. Students partake in exercisesto
resolve practical problems and participate
in workshops and an evaluation tests, all
geared towards acquiring the necessary
capabilities. Subjectswith 6 ECTS are 44
hours as a general rule/ 100% classroom
instruction (excepting those subjects which
do not have an exam and are 48 h

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada |8 100
(tutorias individuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos

se dedicarén 4 horas con un 100% de
presencialidad.// TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual
tutoring) or in-group (group tutoring) for
students with a teacher.Subjects with 6
credits have 4 hours of tutoring/ 100% on-
sSite attendance.

TRABAJO INDIVIDUAL OEN 196 0
GRUPO DEL ESTUDIANTE.Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad.//STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

TALLERESY LABORATORIOSPara |16 100
asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4
horas con un 100% de presenciaidad. Para
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las asignaturas de 6 créditos se dedicaran
8 horas con un 100% de presencialidad. //
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have
4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-siteinstruction.

EXAMEN FINAL. Sevaorardn deforma |8 100
global los conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad//FINAL EXAM Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de mediosinforméticos y audiovisuales, en las que se desarrollan
los conceptos principales de la materiay se proporcionan los materiales y la bibliografia para complementar €l aprendizaje de los
alumnos.//THEORY CLASS. Classroom presentations by the teacher with IT and audiovisual support in which the subject’s main
concepts are devel oped, while providing material and bibliography to complement student learning

PRACTICAS. Resolucion de casos précticos, problemas, etc. planteados por e profesor de maneraindividual o en grupo.//
PRACTICAL CLASS. Resolution of practical cases and problem, posed by the teacher, and carried out individually or in a group.

TUTORIAS. Asistencia individualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) alos estudiantes por parte

del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicarén 4 horas con un 100% de presencialidad. //TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual tutoring sessions) or in-group (group tutoring sessions) for students with teacher as tutor.
Subjects with 6 credits have 4 hours of tutoring/100% on-site.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental atalleresy laboratorios bajo la supervision de un tutor.//
LABORATORY PRACTICAL SESSIONS. Applied/experimental |earning/teaching in workshops and laboratories under the tutor's
supervision.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

EXAMEN FINAL. En el que sevalorardn |0.0 60.0
de forma global 1os conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a

lo largo del curso. El porcentgje de
valoracion varia para cada asignatura

en un rango entre el 60% y el 0%. //
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

EVALUACION CONTINUA. Enélla 40.0 100.0
se vaoraran los trabajos, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
clase, gercicios, précticasy trabajo
enlostalleresalolargo del curso. El
porcentaje de val oracion varia para cada
asignaturaen unrango entreel 40y el

100 % de la nota final.//CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

NIVEL 2: Précticas Externas/ Professional Internships

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Précticas Externas/ Professional Internships

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

Conocimiento y comprensién de los fundamentos basicos generales de la ingenieria, los principios cientificos y matematicos, asi como los de su rama
o especialidad, incluyendo algin conocimiento a la vanguardia de su campo.

RAS5: APLICACIONES

Los egresados tendréan la capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para poder resolver problemas, dirigir investigaciones y disefiar dispo-
sitivos o procesos de ingenieria. Estas habilidades incluyen el conocimiento, uso y limitaciones de materiales, modelos informaticos, ingenieria de pro-
cesos, equipos, trabajo practico, bibliografia técnica y fuentes de informacién. Deben tener conciencia de todas las implicaciones de la practica de la
ingenieria: éticas, medioambientales, comerciales e industriales.

RA6: COMPETENCIAS GENERICAS

Los titulados tendran las capacidades genéricas necesarias para la practica de la ingenieria, y que son aplicables de manera amplia. En primer lugar,
trabajar de forma efectiva, tanto de forma individual como en equipo, asi como comunicarse de forma efectiva. Ademas, demostrar conciencia sobre la
responsabilidad de la practica de la ingenieria, el impacto social y medioambiental, y compromiso con la ética profesional, responsabilidad y normas de
la practica de la ingenieria. También deben tener conocimiento de las practicas empresariales y de gestién de proyectos, asi como la gestién y control
de riesgos, y entender sus limitaciones. Finalmente, tener la capacidad para el aprendizaje continuo.

RA1: Knowledge and Understanding. Knowledge and understanding of the general fundamentals of engineering, scientific and mathematical princi-
ples, as well as those of their branch or specialty, including some knowledge at the forefront of their field.

RAS5: Applications. Graduates will have the ability to apply their knowledge and understanding to solve problems, conduct research, and design en-
gineering devices or processes. These skills include knowledge, use and limitations of materials, computer models, process engineering, equipment,
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practical work, technical literature and information sources. They must be aware of all the implications of engineering practice: ethical, environmental,
commercial and industrial.

RAB: Generic competences. Graduates will have the generic skills necessary for engineering practice, and which are widely applicable. First, to work
effectively, both individually and as a team, as well as to communicate effectively. In addition, demonstrate awareness of the responsibility of enginee-
ring practice, social and environmental impact, and commitment to professional ethics, responsibility and standards of engineering practice. They must
also have knowledge of business and project management practices, as well as risk management and control, and understand their limitations. Finally,
have the capacity for continuous learning.

Préacticas Externas

Dar respuestas eficaces y eficientes asituaciones y problemas que requieran de unavision interdisciplinar y global en los que se hayan de considerar al tiempo

los factores de indole técnicay econémica.

Hacer frente alos condicionantes en cualquier organizacion empresarial: competitividad, innovacion, actualizacion permanente de conocimientos, politicas de

cal izgjad, relgtcién con clientes externos e internos y con proveedores, tomas de decisiones en contextos de incertidumbre, gestion del tiempo propio y de otros tra-
o C.

kIf))éiijsposi?én para hacer un balance de la primera experiencia laboral: autoandlisis de puntos fuertes y débiles.

Rentabilizar la experienciareal de trabajo parael acceso definitivo al mundo laboral.

Adaquirir dotes de organizacién y planificacion.

Entrenar latoma de decisionesy en el trabajo bajo presion.

Aplicar en un contexto real |os conocimientos adquiridos, lo que implica contrastarlos y demostrar su significado.

Ampliar conocimientos en €l contexto real en el que son funcionales, y se relacionan con el dmbito profesional propio de latitulacion.

Informarse sobre |a situacion del mercado laboral en el &reade especializacion y en e medio geogréfico proximo.

Professional Internships

Provide effective and efficient responses to situations and problems that require an interdisciplinary and global vision in which factors of a technical and econo-
mic nature have to be considered at the same time.

Addressing the constraints in any business organization: competitiveness, innovation, continuous updating of knowledge, quality policies, relationship with ex-
ternal and internal customers and suppliers, decision making in contexts of uncertainty, management of own time and other workers,, etc.

Disposition to take stock of the first work experience: self-analysis of strengths and weaknesses.

Make the most of the real work experience for the definitive access to the working world.

Acquire skills of organization and planning.

Train decision-making and work under pressure.

Apply the acquired knowledge in areal context, which implies contrasting them and demonstrating their meaning.
Expand knowledge in the real context in which they are functional, and relate to the professional field of the degree.
Learn about the situation of the labor market in the area of specialization and in the nearby geographical environment.

55.1.3 CONTENIDOS

Practicas Externas/ Professional Internships

Todas aquellas actividades realizadas por los estudiantes en empresas, entidades y organismos, que tengan por objeto dotar de un complemento
practico (o complemento académico-practico) a la formacién académica siempre que dicha actividad guarde relacién con los contenidos del grado y
sus posibles salidas profesionales, entre las que esté la creacién de empresas

Any activities performed by the students in companies, entities and organisms, with the goal of complementing the students' academic training with
a hands-on (or academic hands-on) component, as long as these activities are related to the topics of the degree and its possible job opportunities;
among them, the creation of the students own businesses is an option.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Capacidad pararedactar, desarrollar y firmar proyectos en el @mbito de laingenieria de telecomunicacion que tengan

por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos seguin 1o establecido en el apartado 5 de esta orden, la concepciony el
desarrollo o la explotacion de redes, serviciosy aplicaciones de telecomunicacion y electrénica//Ability to write, develop and sign
projectsin the area of telecommunications engineering aimed at design, development and utilization of telecommunications and
electronic networks, services and applications, in accordance with the competences acquired in the degree program, as set out in
Section 5 of the corresponding mandate.

CG6 - Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.//Aptitude for dealing with
obligatory specifications, regulations and norms.

CG7 - Capacidad de analizar y valorar €l impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.//Ability to analyze and assess
social and environmental impact of technical solutions.

CG9 - Capacidad de trabgjar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie y de comunicar, tanto por escrito como de
formaoral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica//Ability
to work on amultidisciplinary team and in a multi-lingual environment and to communicate orally and in writing knowledge,
procedures, results and ideas related to telecommunications and electronics.
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CG14 - Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacion y gestion
de empresas.//Requisite knowledge of the concept of business and the ingtitutional and legal framework of a business. Business
organization and management.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

PRACTICAS EXTERNAS. Précticas 141 100
realizadas en organismos externos,
empresas 0 ingtituciones publicas o
privedas. Para asignaturas de 6 ECTS
supondra como minimo 141 horasy

para asignaturas de 12 ECTS supondra
como minimo 282 horas. Todas tienen el
100% de presencididad. // EXTERNAL
INTERNSHIPS. Internships carried out
in external entities, companies and public
or private institutions. Subjects with 6
ECTS entail a minimum of 141 hours and
subjects with 12 ECTS entail a minimum
of 282 hours. 100% on-site

Realizacion delaMEMORIA delas 9 0
PRACTICAS: 9 horas de carga lectiva
(para6 ECTS) y 18 horas de carga
lectiva (para 12 ECTS), ambas con

0% de presencialidad // Preparation of
INTERNSHIP report. 9 hours workload
(for 6 ECTS) and 18 hours (for 12 ECTS);
both 0% on-site

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

TUTELA DE LASPRACTICASEXTERNAS. Asistencia del tutor académico individualizada (tutorias individuales) o en

grupo (tutorias colectivas) alos estudiantes parael buen desarrollo, orientacion y seguimiento de las précticas realizadas en
entidades externas. El tutor académico podra apoyarse en los informes del tutor de la empresa o entidad externa.//TUTORING FOR
EXTERNAL INTERNSHIPS. Individualized academic help and guidance from tutor (individual tutoring sessions) or in-group
(group tutoring) for the proper development, orientation and monitoring of internships carried out by studentsin external entities.
The academic tutor may employ the reports from the entity or institution tutor as support.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

EVALUACION FINAL DE 100.0 100.0
PRACTICAS. Laevaluacion se basaen
laquerealiza el tutor académico alavista
del desarrollo de las précticas, € informe
final del tutor de laentidad externa
donde seredlizan dichas précticasy la
memoria que haya elaborado y entregado
e estudiante. El porcentgje de valoracion
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serd el 100%.//[FINAL EVALUATION
OF INTERNSHIPS. The evauationis
based on that made by the academic tutor
as the internship was carried out, the final
report of the tutor from the entity where
the internship took place, and the written
report prepared and presented by the
student 100% of the evaluation

NIVEL 2: Television y Tratamiento Digital de Imagen y Video/ Television and |mage and Video Digital processing

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Tecnologias de sistemas de visualizacion/ Displays Technologies

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Aprendizaje profundo para el andlisis deiméagenes/ Deep L earning for the Analysis of Images

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

Conocimiento y comprension de los fundamentos basicos generales de la ingenieria, los principios cientificos y matematicos, asi como los de su rama
o especialidad, incluyendo algin conocimiento a la vanguardia de su campo.

RA3: DISENO

Los egresados tendran la capacidad de realizar disefios de ingenieria de acuerdo a su nivel de conocimiento y comprension, trabajando en equipo. El
disefio abarca dispositivos, procesos, métodos y objetos, y especificaciones mas amplias que las estrictamente técnicas, lo cual incluye conciencia so-
cial, salud y seguridad, y consideraciones medioambientales y comerciales.

RAS5: APLICACIONES

Los egresados tendran la capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para poder resolver problemas, dirigir investigaciones y disefiar dispo-
sitivos o procesos de ingenieria. Estas habilidades incluyen el conocimiento, uso y limitaciones de materiales, modelos informaticos, ingenieria de pro-
cesos, equipos, trabajo practico, bibliografia técnica y fuentes de informacién. Deben tener conciencia de todas las implicaciones de la practica de la
ingenierfa: éticas, medioambientales, comerciales e industriales

RA1: Knowledge and Understanding. Knowledge and understanding of the general fundamentals of engineering, scientific and mathematical princi-
ples, as well as those of their branch or specialty, including some knowledge at the forefront of their field.

RA3: Design. Graduates will have the ability to make engineering designs according to their level of knowledge and understanding, working as a team.
Design encompasses devices, processes, methods and objects, and specifications that are broader than strictly technical, including social awareness,
health and safety, environmental and commercial considerations

RAS: Applications. Graduates will have the ability to apply their knowledge and understanding to solve problems, conduct research, and design en-
gineering devices or processes. These skills include knowledge, use and limitations of materials, computer models, process engineering, equipment,
practical work, technical literature and information sources. They must be aware of all the implications of engineering practice: ethical, environmental,
commercial and industrial.

Tecnologias de sistemas de visualizacion:

Conocer los principales efectos el ectroopticos derivados de la interaccion radiacion-materia de aplicaciones en displays.
Conocer las diferentes tecnologias de sistemas visualizadores.

Medir y evauar los parémetros més relevantes desde el punto de vista dptico y eléctrico de los displays.

Ser capaz de establecer qué tecnologia de displays es la més adecuada para cada aplicacion concreta.

Aprendizaje profundo para el andlisis de imagenes:

Conocer lasimégenes digitales y la operacion del filtrado espacia en imégenes.

Conocer conceptos bésicos del aprendizaje maguina: funciones de pérdida, regularizacion, hiperpardmetros, aumento de datos.

Entender las redes neuronales profundas y conocer |os algoritmos utilizados para su entrenamiento: algoritmos de descenso por gradiente y retro-propagacion.
Conocer las Redes Neuronales Convolucionales (CNN) y sus bloques de procesado més habituales.

Entender, disefiar y entrenar arquitecturas de CNN parala clasificacion de iméagenes.

Entender, disefiar y entrenar arquitecturas avanzadas de aprendizaje profundo para resolver otras tareas del reconocimiento visual: deteccion de objetos, titula-
cion de imégenes (captioning), segmentacion de imagenes, sintesis de imégenes,

Displays Technologies:

Know the basic electro-optical parameters related to emissive and non-emissive displays.

Know how different display technologies work and their main applications

Measure and eval uate the most relevant parameters from an electrical and optical viewpoint.

Select the best technology for specific applications (industrial systems, portable systems, among others).

Deep Learning for the Analysis of Images:

To know what are digital images and the spatial filtering operation over images.

To know basic concepts of Machine Learning: loss functions, regularization, hyperparameters, data augmentation, etc.
To understand deep neural networks and their training algorithms: gradient descent and back-propagation.

To learn Convolutional Neural Networks (CNN) and their most common processing blocks/layers.

To understand, design, train and apply CNN architectures for image classification.

182/212

CSV: 338629751069935796014250 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)



Identificador : 2500045

: ERMNC HIMISTERSC
4 ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

. Tounderstand, design, train and apply advanced deep learning architectures to address other visual tasks: object detection, image captioning, image segmenta-
tion, image synthesis, etc.

55.1.3 CONTENIDOS

Tecnologias de sistemas de visualizacién/Displays Technologies:

. Fundamentos &pticos e interaccion radiacion materia.

. Colorimetriay fotometria aplicada a pantallas

. Tecnologias emisivasy no emisivas de pantallas. Figuras de mérito.

. Nuevas tendencias y aplicaciones de pantallas: 3D, 4k, eyewear, tecnologias para aplicaciones moviles, pantallas tactiles, pantallas interactivas, etc.

. Optical fundamentals and matter radiation interaction.

. Colorimetry and photometry applied to displays

. Emissive and non-emissive technologies of displays. Figures of merit.

. New trends and applications of screens: 3D, 4k, eyewear, technologies for mobile applications, touch screens, interactive displays, etc.

Aprendizaje profundo para el andlisis de imagenes/Deep Learning for the Analysis of Images:

. Conceptos bésicos del reconocimiento visua y el aprendizaje profundo.
. Redes Neuronales Convolucionales (CNNs) parala clasificacion de imégenes.
. Redes Profundas para otras aplicaciones con imagenes.

. Basic concepts of visual recognition and Deep learning.
. Convolutional Neural Networks (CNNSs) for image classification.
. Deep networks for other image-related tasks.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.//Knowledge of basic and technological subject
areas which enable acquisition of new methods and technologies, as well as endowing the technical engineer with the versatility
necessary to adapt to any new situation

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

ETEGISCS6 - Capacidad para analizar, codificar, procesar y transmitir informacion multimedia empleando técnicas de procesado
analégico y digital de sefial.//Ability to analyze, codify, process and transmit multimediainformation using analog and digital signal
processing techniques.

ETEGISCL - Capacidad para construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesosy aplicaciones de telecomunicaciones,
entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representacion, procesado, al macenamiento, gestion y presentacion

de informacién multimedia, desde €l punto de vista de los sistemas de transmision.//Ability to construct, use and manage
telecommunication networks, services, processes and applications, such as systems for capture, transport, representation,
processing, storage, multimediainformation presentation and management, from the point of view of transmission systems.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS. 44 100
Conocimientos que deben adquirir

los alumnos que recibiran las notas

de clasey tendran textos bésicos para
facilitar el seguimiento de clasesy trabajo
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posterior. El dlumno resolvera gercicios,
précticas, problemasy haratalleresy
prueba de evaluacién para adquirir las
capacidades necesarias. Para asignaturas
de 6 ECTS se dedicarén 44 horas con
100% de presenciaidad. (excepto las
gue no tengan examen que seran 48
horas). //ITHEORETICAL-PRACTICAL
CLASSES. Essential knowledge and
concepts students must acquire. Student
receive course notes and will have basic
reference texts to facilitate following

the classes and carrying out follow up
work. Students partake in exercisesto
resolve practical problems and participate
in workshops and an evaluation tests, all
geared towards acquiring the necessary
capabilities. Subjectswith 6 ECTS are 44
hours as a general rule/ 100% classroom
instruction (excepting those subjects which
do not have an exam and are 48 h

Identificador : 2500045

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada
(tutorias individuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos

se dedicaran 4 horas con un 100% de
presencialidad.// TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual
tutoring) or in-group (group tutoring) for
students with a teacher.Subjects with 6
credits have 4 hours of tutoring/ 100% on-
site attendance.

100

TRABAJO INDIVIDUAL OEN
GRUPO DEL ESTUDIANTE.Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad.//STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

98

TALLERESY LABORATORIOS.Para
asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4
horas con un 100% de presenciaidad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicardn

8 horas con un 100% de presencialidad. //
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have

4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-siteinstruction.

100

EXAMEN FINAL. Sevaloraran de forma
global 1os conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad//FINAL EXAM Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site

100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informéticos y audiovisuales, en las que se desarrollan
los conceptos principales de la materiay se proporcionan los materialesy la bibliografia para complementar el aprendizaje de los
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aumnos.//THEORY CLASS. Classroom presentations by the teacher with I T and audiovisua support in which the subject’s main
concepts are devel oped, while providing material and bibliography to complement student learning

PRACTICAS. Resolucién de casos précticos, problemas, etc. planteados por el profesor de maneraindividual o en grupo.//
PRACTICAL CLASS. Resolution of practical cases and problem, posed by the teacher, and carried out individually or in agroup.

TUTORIAS. Asistenciaindividualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) alos estudiantes por parte

del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 4 horas con un 100% de presenciaidad. //TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual tutoring sessions) or in-group (group tutoring sessions) for students with teacher astutor.
Subjects with 6 credits have 4 hours of tutoring/100% on-site.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental atalleresy laboratorios bajo la supervision de un tutor.//
LABORATORY PRACTICAL SESSIONS. Applied/experimental |earning/teaching in workshops and laboratories under the tutor's
supervision.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

EXAMEN FINAL. En el quesevaoraran |0.0 60.0
de forma global 1os conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a

lo largo del curso. El porcentaje de
valoracion varia para cada asignatura

en un rango entre el 60% y el 0%. //
FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

EVALUACION CONTINUA. Enella 40.0 100.0
se valoraran los trabaj os, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
clase, gercicios, practicasy trabajo
enlostalleresalolargo del curso. El
porcentaje de valoracion varia para cada
asignaturaen unrango entreel 40y el

100 % de lanota final.//CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

NIVEL 2: Tratamiento Digital de la Informacion/ Digital I nformation Processing

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 15

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
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NIVEL 3: Tecnologias de audio pararealidad virtual/ Audio technologiesfor virtual reality

Identificador : 2500045

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Tecnologias de la musica/ Music Technologies

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Procesamiento del lenguaje natural/ Natural L anguage Processing

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
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NIVEL 3: Interfaces vocales/ Speech interfaces

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Andlisisy visualizacion de grafos para redes sociales’ Graph analysis and visualization for social networks

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

Conocimiento y comprension de los fundamentos basicos generales de la ingenieria, los principios cientificos y matematicos, asi como los de su rama
o especialidad, incluyendo algin conocimiento a la vanguardia de su campo.

RA3: DISENO

Los egresados tendran la capacidad de realizar disefios de ingenieria de acuerdo a su nivel de conocimiento y comprension, trabajando en equipo. El
disefio abarca dispositivos, procesos, métodos y objetos, y especificaciones mas amplias que las estrictamente técnicas, lo cual incluye conciencia so-
cial, salud y seguridad, y consideraciones medioambientales y comerciales.

RAS5: APLICACIONES

Los egresados tendran la capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para poder resolver problemas, dirigir investigaciones y disefiar dispo-
sitivos o procesos de ingenieria. Estas habilidades incluyen el conocimiento, uso y limitaciones de materiales, modelos informaticos, ingenieria de pro-
cesos, equipos, trabajo practico, bibliografia técnica y fuentes de informacién. Deben tener conciencia de todas las implicaciones de la practica de la
ingenierfa: éticas, medioambientales, comerciales e industriales

RA1: Knowledge and Understanding. Knowledge and understanding of the general fundamentals of engineering, scientific and mathematical princi-
ples, as well as those of their branch or specialty, including some knowledge at the forefront of their field.
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RA3: Design. Graduates will have the ability to make engineering designs according to their level of knowledge and understanding, working as a team.
Design encompasses devices, processes, methods and objects, and specifications that are broader than strictly technical, including social awareness,
health and safety, environmental and commercial considerations

RAS5: Applications. Graduates will have the ability to apply their knowledge and understanding to solve problems, conduct research, and design en-
gineering devices or processes. These skills include knowledge, use and limitations of materials, computer models, process engineering, equipment,
practical work, technical literature and information sources. They must be aware of all the implications of engineering practice: ethical, environmental,
commercial and industrial.

Tecnologias de audio para realidad virtual:

Comprender las diferencias y particul aridades de |os sistemas de realidad virtual, realidad aumentaday realidad mixta.

Conocer los dispositivos de reproduccién sonora utilizados en realidad virtual en la actualidad.

Conocer las particul aridades del sistema auditivo humano en las que se basan los sistemas de realidad virtual.

Entender |as diferentes partes de un sistema de renderizado biaural 3D pararealidad virtual.

Conocer las caracteristicas de las fuentes sonoras que permiten su simulacion y representacion en un sistema de renderizado biaural 3D pararealidad virtual.

Conocer |as diferentes leyes de propagacion acUstica en interiores que permiten modelar dicha propagacion en un sistema de renderizado biaural 3D parareali-
dad virtual.

Conocer las caracteristicas del receptor (el ser humano), mediante el modelado de las respuestas HRTF, y entender |las diferencias entre | os distintos métodos de
estimacion de dichas respuestas.

Utilizar un software de simulacion acUstica para realizar una auralizacién, considerando las particularidades de la fuente, la propagacion acUsticay el receptor.

Conocer los diferentes formatos actuales utilizados en biaural pararealidad virtual.
Entender las particul aridades de los diferentes sistemas de reproduccion de audio 3D, haciendo hincapié en su ecualizacion.

Tecnologias de la musica:

Conocer los fundamentos del procesado digital de lamusicay entender su relacién con la percepcion y la cognicién humanas.

Conocer los distintos modos de representacion y descripcion de las facetas o aspectos elemental es de la musica (entonacion, tempo, harmonia, timbre, editorial,
textual y bibliogréfico).

Conocer métodos bésicos de procesado de la musica (efectos de sonido, clasificacion de género, de instrumentos, separacion de fuentes, procesado de voz canta-
da, transcripcion, sintesis, composicion, etc.)

Entender |os conceptos bésicos de blisqueda, recuperacion y acceso a contenido musical.

Entender |os mecanismos de perfilado de usuarios para la recomendacion personalizada de contenidos musicales.

Disefiar e implementar sistemas de recuperacion y recomendacion de contenido musical.

Procesamiento del lenguaje natural:

Conocer |as técnicas bésicas de pre-procesado de texto.

Utilizar herramientas software para pre-procesado de texto.

Conocer las técnicas de modelado de t6picos.

Utilizar herramientas software de model ado de tépicos en cuerpos de documentos.

Utilizar modelos de tdpicos para extraccién de informacion.

Aprender amanejar y entrenar model os de representaci on seméntica en un espacio vectorial .

Aprender a entrenar model os de lenguaje utilizando redes neuronal es recursivas.

Conocer estructuras bésicas de traduccion basadas en redes neuronales recursivas.

Utilizar herramientas de optimizacion para construir model os de lenguaje con redes neuronal es recursivas.

Interfaces vocales:

Comprender el estado actual de latecnologia de interfaces de voz

Saber aplicar las técnicas clésicas de tratamiento de sefiales de voz

Ser capaz de implementar sistemas bésicos de reconocimiento de voz y didogo
Ser capaz de programar métodos béasicos de sintesis de voz a partir de texto

Andlisis y visualizacion de grafos para redes sociales:

Comprender y ser capaz de aplicar las técnicas de construccion de grafos de relaciones, similitudes'y sefiales
Conocer y ser capaz de aplicar los métodos bésicos de tratamiento de sefial es en grafos

Ser capaz de analizar |as propiedades bésicas de grados, tanto locales como globales

Comprender y ser capaz de aplicar las técnicas de visualizacion de grados complejos

Audio technologies for virtual reality:

Understand the differences and peculiarities of virtual reality, augmented reality and mixed reality systems.

Know the sound reproduction devices employed in virtual reality at present.

Know the particularities of the human auditory system on which virtual reality systems are based.

Understand the different parts of a 3D binaural rendering system for virtual reality.

Know the features of the acoustic sources that allow their simulation and representation in a 3D binaural rendering system for virtual reality.

Know acoustic propagation theories that allow modeling this propagation in abinaural 3D rendering system for virtual reality.

Know the characteristics of the receiver (human being), by modeling the HRTF responses, and to understand the differences between the different estimation

methods of these responses.
Use acoustic simulation software to perform an auralization, considering the particularities of the source, the acoustic propagation and the receiver.

Know the different formats used in binaural for virtual reality.
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Understand the particularities of the different 3D audio reproduction systems, emphasizing their equalization.

Music Technologies:

Understand the fundamentals of music digital processing and its relationship with human perception and cognition.

ll)J_rt:(I:i'eraanﬁ'the representations and description methods of the fundamental aspects or facets of music (pitch, temporal, harmonic, timbral, editorial, textual and
10110 IC).

Under%tﬁd b)asic music processing methods (audio effects, gender and instrumental classification, source separation, singing-voice processing, transcription,

synthesis, composition, etc.)

Understand the basics of music search, retrieval and access to musical content.

Understand user profiling methods for personalized music recommendation.

Design and implement music retrieval and recommendation systems.

Natural Language Processing:

Know the basic techniques of text pre-processing.

Use software tools for pre-processing text.

Know the techniques of topic modeling.

Use topic modeling software tools in corpus of documents.

Use topic models for information retrieval in corpus of documents.

Learn how to train models of semantic representation in a vector space.

Learn to train language models using recursive neural networks.

Know basic translation structures based on recursive neural networks.

Use optimization tools to build language models with recursive neura networks.

Speech interfaces:

To understand the state of the art in voice user interfaces

To be able to apply classical speech processing techniques

To be able to implement basic schemes for speech recognition and dialog systems
To be able to code basic text-to-speech synthesis algorithms

Graph analysis and visualization for social networks:

To understand and to be able to apply techniques for the construction of graphs representing relationships, similarities and signals
To know and to be able to apply the fundamental methods of graph signal processing

To be able to analyse the fundamental properties of graphs, both local and global

To understand and to be able to apply techniques for the visualisation of complex graphs

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tecnologias de audio para realidad virtual/Audio technologies for virtual reality:

Introduccion.
o Definicion de realidad virtual, realidad aumentada y realidad mixta.
o Dispositivos de reproduccion.
o Fundamentos del sistema auditivo humano.
Audio biaural 3D pararealidad virtual.
o Renderizado Biaural:
- Modelado de lafuente sonora: potencia sonoray directividad.
- Modelado de la propagacion aclstica. Teorias de propagacion aclstica en interiores. Software de simulacion.
o Modelado del receptor: HRTF (head-related transfer function).
o Formatos de reproduccion de audio 3D.
o Sistemas de reproduccion de audio 3D: ejemplos de sistemas'y su ecualizacion.

Introduction.
o Definition of Virtual Reality (VR), Augmented Redlity (AR) and Mixed Redlity (MR).
o Playback devices.
o Fundamentals of human auditory system.
Binaural 3D audio for virtual reality
o Binaural Rendering:
- Sound source modelling: sound power and directivity
- Acoustic propagation modelling: Acoustic theories for indoor acoustic propagation Simulation software.
- Receiver modelling: HRTF (head-related transfer function).
o 3D Audio playback formats.
o 3D Audio playback systems: examples of systems and their equalization.

Tecnologias de la musica/Music Technologies:

Fundamentos del procesado digital lamisica. Percepcion y cognicion.
Descripcion y representacion de lamusica.

Métodos de procesado de lamusica.

Recuperacioén de informacion musical.

Perfilado de usuarios y sistemas de recomendacion musical.
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Fundamentals of Digital Music Processing. Perception and Cognition.
Music description and interpretation.

Methods for music processing.

Music Information Retrieval.

User Profiling and music recommendation.

Procesamiento del lenguaje natural:

Parte I: Fundamentos.

Técnicas bésicas de pre-procesado de texto.
Representacion de documentos. Model os de tdpicos.
Modelos de lengugje. N-grams. Perplejidad.

Parte II: Procesado avanzado con redes neuronales profundas.

Representacion vectorial semantica.

Model os de Lenguaje basados en redes Neuronal es Recurrentes.

Procesado de voz y transcripcion automética.

Modelado secuencia a secuencia. Model os de atencion. Traduccion automética.

Parte IlI: Proyecto Final.

Part I: Fundamentals of NLP.

Basic text processing.
Document representation. Topic Modeling.
Language Models. N-grams. Perplexity.

Part II: Deep NLP.

Vector space models of Semantics.

Language Models with Recurrent Neural Networks.

Speech processing. Automatic transcription.

Sequence to sequence. Attention Models. Automatic Transcription.

Part Ill: Final Project.

Interfaces vocales/Speech interfaces:

Panoramica de las tecnologias del habla.
Fundamentos de la sefial de voz.

Sistemas de didogo.

Reconocimiento automético de voz.

Sistemas de conversion texto-voz.
Aplicaciones de interfaces vocales y chatbots.

Introduction to speech technologies.
Fundamental's of speech signals.
Spoken dialog systems.

Automatic speech recognition.
Text-to-speech systems.

Applications of chatbots and speech interfaces

Redes sociales, redes de sensores, big data, grafos.

Construccién de grafos de relaciones, de similitudes y de sefiales.
Procesamiento de sefiales en grafos.

Andlisislocal de grafos: nodos singularesy sus propiedades.
Andlisis global de grafos.

Deteccién de comunidades.

Visualizacién de grafos.

Socia networks, sensor networks, big data, graphs.
Construction of relational, similarity and signal graphs.
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. Graph signal processing.

. Local analysis of graphs: singular nodes and their properties.
. Global analysis of graphs.

. Community detection.

. Graph visualization

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.//Knowledge of basic and technological subject
areas which enable acquisition of new methods and technologies, as well as endowing the technical engineer with the versatility
necessary to adapt to any new situation

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su reade estudio

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

ETEGISC6 - Capacidad para analizar, codificar, procesar y transmitir informacion multimedia empleando técnicas de procesado
analdgico y digital de sefial.//Ability to analyze, codify, process and transmit multimedia information using analog and digital signal
processing techniques.

ETEGISCL - Capacidad para construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesosy aplicaciones de tel ecomunicaciones,
entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representacion, procesado, al macenamiento, gestion y presentacion

de informacion multimedia, desde el punto de vista de |los sistemas de transmision.//Ability to construct, use and manage
telecommunication networks, services, processes and applications, such as systems for capture, transport, representation,
processing, storage, multimedia information presentation and management, from the point of view of transmission systems.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICO-PRACTICAS. 110 100
Conocimientos que deben adquirir

los alumnos que recibiran las notas

de clase y tendran textos basicos para
facilitar el seguimiento de clasesy trabgjo
posterior. EI dlumno resolvera gjercicios,
précticas, problemasy haratalleresy
prueba de evaluacién para adquirir las
capacidades necesarias. Para asignaturas
de 6 ECTS se dedicardn 44 horas con
100% de presencididad. (excepto las

gue no tengan examen que seran 48
horas). //ITHEORETICAL-PRACTICAL
CLASSES. Essential knowledge and
concepts students must acquire. Student
receive course notes and will have basic
reference texts to facilitate following

the classes and carrying out follow up
work. Students partake in exercisesto
resolve practical problems and participate
in workshops and an evaluation tests, all
geared towards acquiring the necessary
capabilities. Subjectswith 6 ECTS are 44
hours as a general rule/ 100% classroom
instruction (excepting those subjects which
do not have an exam and are 48 h
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TUTORIAS. Asistenciaindividualizada |10 100
(tutorias individuales) o en grupo (tutorias
colectivas) alos estudiantes por parte del
profesor. Para asignaturas de 6 créditos

se dedicarén 4 horas con un 100% de
presencialidad.// TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual
tutoring) or in-group (group tutoring) for
students with a teacher.Subjects with 6
credits have 4 hours of tutoring/ 100% on-
sSite attendance.

TRABAJO INDIVIDUAL OEN 245 0
GRUPO DEL ESTUDIANTE.Para
asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad.//STUDENT
INDIVIDUAL WORK OR GROUP
WORK. Subjects with 6 credits have 98
hours/0% on-site.

TALLERESY LABORATORIOS.Para 20 100
asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4
horas con un 100% de presencididad. Para
las asignaturas de 6 créditos se dedicaran

8 horas con un 100% de presencialidad. //
WORKSHOPS AND LABORATORY
SESSIONS. Subjects with 3 credits have

4 hours with 100% on-site instruction.
Subjects with 6 credits have 8 hours/100%
on-siteinstruction.

EXAMEN FINAL. Sevaoraran deforma |10 100
global los conocimientos, destrezasy
capacidades adquiridas alo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100%
presencialidad//FINAL EXAM Global
assessment of knowledge, skills and
capacities acquired throughout the course.
It entails 4 hours/100% on-site

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informéticos y audiovisuales, en |as que se desarrollan
los conceptos principales de lamateriay se proporcionan los materialesy la bibliografia para complementar el aprendizaje de los
alumnos.//ITHEORY CLASS. Classroom presentations by the teacher with IT and audiovisual support in which the subject’s main
concepts are devel oped, while providing material and bibliography to complement student learning

PRACTICAS. Resolucion de casos précticos, problemas, etc. planteados por e profesor de maneraindividual o en grupo.//
PRACTICAL CLASS. Resolution of practical cases and problem, posed by the teacher, and carried out individually or in agroup.

TUTORIAS. Asistencia individualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) alos estudiantes por parte

del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicarén 4 horas con un 100% de presencialidad. /TUTORING SESSIONS.
Individualized attendance (individual tutoring sessions) or in-group (group tutoring sessions) for students with teacher astutor.
Subjects with 6 credits have 4 hours of tutoring/100% on-site.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental atalleresy laboratorios bajo la supervision de un tutor.//
LABORATORY PRACTICAL SESSIONS. Applied/experimental |earning/teaching in workshops and laboratories under the tutor's
supervision.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

EXAMEN FINAL. En el que sevadorarén |0.0 60.0
de forma global 10s conocimientos,
destrezas y capacidades adquiridas a
lo largo del curso. El porcentgje de
valoracion varia para cada asignatura
enunrango entre el 60%y el 0%. //
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FINAL EXAM. Global assessment of
knowledge, skills and capacities acquired
throughout the course. The percentage

of the evaluation varies for each subject
between 60% and 0%.

Identificador : 2500045

EVALUACION CONTINUA. Enella
se valoraran los trabaj os, presentaciones,
actuacion en debates, exposiciones en
clase, gercicios, practicasy trabajo

en lostalleresalolargo del curso. El
porcentaje de valoracién varia para cada
asignaturaen unrango entreel 40y el
100 % de lanota final .//CONTINUOUS
EVALUATION. Assesses papers,
projects, class presentations, debates,
exercises, internships and workshops
throughout the course. The percentage
of the evaluation varies for each subject
between 40% and 100% of the final grade.

40.0

100.0

55NIVEL 1: Médulo VI: TRABAJO FIN DE GRADO/BACHELOR THESIS

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo fin de grado/Bachelor Thesis

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Master

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

12

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo fin de grado/ Bachelor Thesis

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Master

12

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
12

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

Conocimiento y comprensién de los fundamentos basicos generales de la ingenieria, los principios cientificos y matematicos, asi como los de su rama
o especialidad, incluyendo algin conocimiento a la vanguardia de su campo.

RA2: ANALISIS

Los titulados seran capaces de resolver problemas de ingenieria mediante un proceso de andlisis, realizando la identificacién del problema, el recono-

cimiento de las especificaciones, el establecimiento de diferentes métodos de resolucion, la seleccién del mas adecuado y su correcta implementacion.
Deben tener la capacidad de utilizar diversos métodos y reconocer la importancia de las limitaciones sociales, la salud humana, la seguridad, el Medio

Ambiente, asi como las comerciales.

RA3: DISENO

Los egresados tendran la capacidad de realizar disefios de ingenieria de acuerdo a su nivel de conocimiento y comprensién, trabajando en equipo. El
disefio abarca dispositivos, procesos, métodos y objetos, y especificaciones mas amplias que las estrictamente técnicas, lo cual incluye conciencia so-
cial, salud y seguridad, y consideraciones medioambientales y comerciales.

RA4: INVESTIGACION

Los titulados seran capaces de usar métodos apropiados para llevar a cabo investigaciones y estudios detallados de aspectos técnicos, en consonan-
cia con su nivel de conocimiento. La investigacion implica blsquedas bibliogréaficas, disefio y ejecucion de experimentos, interpretacion de datos, se-
leccién de la mejor propuesta y simulacion por ordenador. Puede requerir la consulta de bases de datos, normas y procedimientos de seguridad.

RAS5: APLICACIONES

Los egresados tendran la capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para poder resolver problemas, dirigir investigaciones y disefiar dispo-
sitivos o procesos de ingenieria. Estas habilidades incluyen el conocimiento, uso y limitaciones de materiales, modelos informaticos, ingenieria de pro-
cesos, equipos, trabajo practico, bibliografia técnica y fuentes de informacién. Deben tener conciencia de todas las implicaciones de la practica de la
ingenierfa: éticas, medioambientales, comerciales e industriales.

RA6: COMPETENCIAS GENERICAS

Los titulados tendran las capacidades genéricas necesarias para la practica de la ingenieria, y que son aplicables de manera amplia. En primer lugar,
trabajar de forma efectiva, tanto de forma individual como en equipo, asi como comunicarse de forma efectiva. Ademés, demostrar conciencia sobre la
responsabilidad de la practica de la ingenieria, el impacto social y medioambiental, y compromiso con la ética profesional, responsabilidad y normas de
la practica de la ingenieria. También deben tener conocimiento de las practicas empresariales y de gestién de proyectos, asi como la gestién y control
de riesgos, y entender sus limitaciones. Finalmente, tener la capacidad para el aprendizaje continuo.

RA1: Knowledge and Understanding. Knowledge and understanding of the general fundamentals of engineering, scientific and mathematical principles,
as well as those of their branch or specialty, including some knowledge at the forefront of their field.

RAZ2: Analysis. Graduates will be able to solve engineering problems through an analysis process, identifying the problem, recognising specifications,
establishing different methods of resolution, selecting the most appropriate one and implementing it correctly. They must be able to use various met-
hods and recognize the importance of social constraints, human health, safety, the environment, as well as commercial constraints.

RA3: Design. Graduates will have the ability to make engineering designs according to their level of knowledge and understanding, working as a team.
Design encompasses devices, processes, methods and objects, and specifications that are broader than strictly technical, including social awareness,
health and safety, environmental and commercial considerations.

RA4: Research. Graduates will be able to use appropriate methods to carry out detailed research and studies of technical aspects, commensurate with
their level of knowledge. The research involves bibliographic searches, design and execution of experiments, interpretation of data, selection of the best
proposal and computer simulation. May require consultation of databases, standards and security procedures.
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RAS: Applications. Graduates will have the ability to apply their knowledge and understanding to solve problems, conduct research, and design en-
gineering devices or processes. These skills include knowledge, use and limitations of materials, computer models, process engineering, equipment,
practical work, technical literature and information sources. They must be aware of all the implications of engineering practice: ethical, environmental,
commercial and industrial.

RAG6: Generic competences. Graduates will have the generic skills necessary for engineering practice, and which are widely applicable. First, to work
effectively, both individually and as a team, as well as to communicate effectively. In addition, demonstrate awareness of the responsibility of enginee-
ring practice, social and environmental impact, and commitment to professional ethics, responsibility and standards of engineering practice. They must
also have knowledge of business and project management practices, as well as risk management and control, and understand their limitations. Finally,
have the capacity for continuous learning.

Trabajo Fin de Grado

Capacidad de andlisisy sintesis

Capacidad de organizar y planificar

Capacidad de abstraccion y deduccién.

Resolucion de problemas

Trabajo en equipo.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la préctica

Capacidad para generar nuevas ideas (creatividad)

Actitud critica respecto alos conocimientos actuales

Preocupacion por la calidad de los aspectos de laingenieriaen el ambito de |as telecomunicaciones
Motivacion de logro

Interés por investigar y buscar soluciones a nuevos problemas rel acionados con este ambito de laingenieria.

Bachelor Thesis

Capecity for analysis and synthesis

Ability to organize and plan

Capacity of abstraction and deduction.

Problem resolution

Teamwork.

Ability to apply knowledge in practice

-Ability to generate new ideas (creativity)

Critical attitude with respect to current knowledge

Concern for the quality of aspects of engineering in the field of telecommunications
Motivation of achievement

Interest in researching and finding solutions to new problems related to this area of engineering.

55.1.3 CONTENIDOS

Trabajo Fin de Grado/Bachelor Thesis

Ejercicio original a presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral del &mbito de la titulacién, de naturaleza pro-
fesional, en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas, o en un trabajo de caracter innovador de desarrollo de una idea, un
prototipo, o el modelo de un equipo o sistema, en alguno de los &mbitos de competencia de la titulacién.

Original exercise to be presented and defended in front of an academic committee. The work will be an integral project in the field of the Bachelor de-
gree that will be professionally oriented where the different competences acquired during the degree courses should be demonstrated or an innovative
work developing an idea, prototype or a model of systems or equipments within the field developed during the Bachelor degree.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Capacidad pararedactar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de laingenieria de telecomunicacion que tengan

por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segiin lo establecido en el apartado 5 de esta orden, la concepciény el
desarrollo o la explotacion de redes, serviciosy aplicaciones de telecomunicacion y electronica.//Ability to write, develop and sign
projectsin the area of telecommunications engineering aimed at design, development and utilization of telecommunications and
electronic networks, services and applications, in accordance with the competences acquired in the degree program, as set out in
Section 5 of the corresponding mandate.

CG2 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesaria durante el desarrollo de laprofesion de
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.//Knowledge, understanding and ability to apply corresponding legislation in force throughout the professional career
of Technical Engineer of Telecommunications; aptitude for dealing with compulsory specifications, regulations and norms.

CG4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad éticay profesional dela actividad del Ingeniero
Técnico de Telecomunicacidn.//Ability to resolve problems with initiative, creativity and decision-making skills, in addition to
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communicating and transmitting the knowledge, abilities and skills that comprise the ethical and professional responsibilities of the
Telecommunications Technical Engineer profession.

CGS5 - Conocimientos parala realizacion de mediciones, calcul os, val oraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planificacion detareas y otros trabajos andl ogos en su ambito especifico de la telecomunicacion.//K nowledge for undertaking
measurements, cal culations, assessments, appraisals, surveys, studies, reports, work plans and other analogous jobs specific to the
telecommunications area

CG6 - Fecilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.//Aptitude for dealing with
obligatory specifications, regulations and norms.

CG7 - Capacidad de andlizar y valorar € impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.//Ability to analyze and assess
social and environmental impact of technical solutions.

CG9 - Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y de comunicar, tanto por escrito como de
formaoral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicacionesy la el ectronica.//Ability
to work on amultidisciplinary team and in a multi-lingual environment and to communicate orally and in writing knowledge,
procedures, results and ideas related to telecommunications and electronics.

CG10 - Capacidad paralaresolucion de los problemas matemédticos que puedan plantearse en laingenieria. Aptitud paraaplicar los
conocimientos sobre: dgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferencialesy en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion.//Ability to solve mathematical problems
arising in engineering. Aptitude for applied knowledge in: linear algebra, geometry; differential geometry; differential and integral
calculus; differential equations and partial derivatives, numerical methods; numerical algorithms; statistics and optimization.

CGL11 - Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datosy programas
informéti cos con aplicacion en ingenieria.//Basic concepts on computer use and programming, operating systems, databasesand IT
programs with engineering applications

CG12 - Comprension y dominio de |os conceptos basicos sobre |as leyes generales de |la mecanica, termodinamica, campos y ondas
y electromagnetismo y su aplicacion parala resolucion de problemas propios de laingenieria.//Understanding and command of

the basic concepts of the general laws of mechanics, thermodynamics, electromagnetic fields and waves, and their application to
resolve problems characteristic of engineering.

CG13 - Comprensién y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas rel acionadas, teoria
de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias 16gicas, dispositivos electronicos
y foténicos, tecnologia de materiales y su aplicacién parala resolucién de problemas propios de laingenieria.//Understanding

and command of basic concepts of linear systems and related functions and transformers. Electrical circuit theory, electronic
circuits, physical principles of semiconductors and logic families, electronic and photonic devices, materials technology and their
application in resolving problems characteristic of engineering.

CG14 - Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacion y gestion
de empresas.//Requisite knowledge of the concept of business and the ingtitutional and legal framework of a business. Business
organization and management.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

ECRT3 - Capacidad para utilizar herramientas informéticas de blsqueda de recursos bibliogréficos o de informacion relacionada
con las telecomunicacionesy la electrénica//Ability to use I T search tools for bibliographic resources and information related to
telecommunications and el ectronics.
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ETEGISCS3 - Capacidad de andlisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de comunicaciones guiadas y no guiadas.//
Ability to analyze components and specifications for guided and unguided communication systems.

ETEGISCA4 - Capacidad parala seleccion de circuitos, subsistemas y sistemas de radiofrecuencia, microondas, radiodifusion,
radioenlaces y radiodeterminacion.//Ability to select circuits, radiofrequency, microwave, radio broadcasting, radio link and radio
determination subsystems and systems.

ETEGISCS - Capacidad parala seleccion de antenas, equipos y sistemas de transmision, propagacion de ondas guiadasy no
guiadas, por medios el ectromagnéticos, de radiofrecuencia u épticosy la correspondiente gestién del espacio radioel éctrico

y asignacion de frecuencias.//Ability to select antennas, equipment and transmission systems, guided and non-guided wave
propagation, by electromagnetics, radiofrequency and optics means and the corresponding management of radio electronic space
and frequency allocation

ETEGISCS6 - Capacidad para analizar, codificar, procesar y transmitir informacion multimedia empleando técnicas de procesado
analégico y digital de sefial.//Ability to analyze, codify, process and transmit multimediainformation using analog and digital signal
processing techniques.

ETETFGISCL - Ejercicio original arealizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en
un proyecto en el ambito de las tecnologias especificas de la Ingenieria de Telecomunicacion de naturaleza profesional en el que
se sinteticen e integren las competencias adquiridas en | as ensefianzas.//Original work, carried out individually, and presented

and defended before a university panel. It will consist of a project in the area of the specific technologies of Telecommunications
Engineering, being of a professional nature, which synthesizes and encompasses the competences acquired in the degree program.

ECRT4 - Capacidad de analizar y especificar los pardmetros fundamental es de un sistema de comunicaciones.//Ability to analyze
and specify the fundamental parameters of a communications system.

ECRTS5 - Capacidad para evaluar |as ventgjas e inconvenientes de diferentes alternativas tecnol 6gicas de despliegue o
implementacidn de sistemas de comunicaciones, desde € punto de vista del espacio de la sefia, las perturbacionesy €l ruido y los
sistemas de modulacion analégicay digital.//Ability to weigh the advantages and disadvantages of different alternative technologies
for development and implementation of communication systems, from the point of view of signal space, perturbations and noise
and analog and digital modulation.

ECRT®6 - Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e infraestructuras de telecomunicacion
en contextos residenciales (hogar, ciudad y comunidades digitales), empresariales o institucional es responsabilizandose de su
puesta en marchay mejora continua, asi como conocer su impacto econémico y social .//Ability to conceive, develop, organize and
manage telecommunication networks, systems, services and structures in residential (home, city, digital communities), business and
institutional contexts, responsibility for its set up, continuous improvement, as well as determining social and economic impact

ECRT7 - Conocimiento y utilizacion de los fundamentos de la programacion en redes, sistemas y servicios de telecomunicacion.//
Knowledge and use of the fundamental's of programming in telecommunication networks, systems and services.

ECRT8 - Capacidad para comprender |0os mecanismos de propagacion y transmisién de ondas electromagnéticas y acusticas, y sus
correspondientes dispositivos emisores y receptores.//Ability to understand the mechanisms of electromagnetic and acoustic wave
propagation and transmission, and their corresponding transmitting and receiving devices.

ECRT9 - Capacidad de andlisis y disefio de circuitos combinacionalesy secuenciales, sincronosy asincronos, y de utilizacion de
microprocesadoresy circuitos integrados.//Ability to analyze and design combinational and sequential circuits, synchronous and
asynchronous circuits, and use of microprocessors and integrated circuits.

ECRT10 - Conocimiento y aplicacion de los fundamentos de lenguajes de descripcidn de dispositivos de hardware en computadores
con arquitecturas de tipo convencional, secuencial, paralelay de multiprocesamiento. //Knowledge and application of the
fundamentals of hardware description languages in computers with conventional, sequential, parallel and multi-processing
architecture

ECRT1 - Capacidad para aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados para la concepcion, €
desarrollo o la explotacion de sistemas y servicios de telecomunicacion.//Ability to learn and acquire autonomously the requisite
new knowledge for design, development and utilization of telecommunication systems and services.

ECRT2 - Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informéti cas (ofiméticas, bases de datos, calculo avanzado, gestion
de proyectos, visualizacion, etc.) paraapoyar € desarrollo y explotacion de redes, serviciosy aplicaciones de telecomunicacion

y electronica//Ability to use communication and I T applications (office technology, databases, advanced calculus, project
management, project visualization, etc.) to support electronic and telecommunications development and utilization

ECRT11 - Capacidad de utilizar distintas fuentes de energiay en especial la solar fotovoltaicay térmica, asi como los fundamentos
de la€electrotecniay de la electronica de potencia.//Ability to use different sources of energy and in particular, solar photovoltaic
and thermal energy, as well as the fundamentals of power electronics and el ectrotechnics

ECRT12 - Conocimiento y utilizacion de los conceptos de arquitectura de red, protocolos e interfaces de comunicaciones. //
Knowledge and use of the concepts of network architecture, protocol and communications interfaces.
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ECRT13 - Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de conmutacion de circuitos y de paquetes,
redes fijasy moviles, asi como los sistemas y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video y servicios
interactivos y multimedia.//Ability to differentiate the concepts of network access and transport, circuit switching and packet
switching networks, fixed and mobile networks as well as systems and applications of distributed networks, voice services, audio,
data, video and interactive services and multimedia

ECRT14 - Conocimiento de los métodos de interconexion de redes y encaminamiento, asi como |los fundamentos de la
planificacion, dimensionado de redes en funcion de parametros de tréfico.//Knowledge of network and routing interconnection
methods as well as the basics of network planning and sizing based on traffic parameters.

ECRT15 - Conocimiento de lanormativay laregulacion de las tel ecomuni caciones en |os ambitos nacional, europeo e
internacional .//Knowledge of telecommunications norms and regulations at the national, European and international levels.

ETEGISCL - Capacidad para construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesosy aplicaciones de telecomunicaciones,
entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representacion, procesado, al macenamiento, gestion y presentacion

de informacién multimedia, desde €l punto de vista de los sistemas de transmisién.//Ability to construct, use and manage
telecommunication networks, services, processes and applications, such as systems for capture, transport, representation,
processing, storage, multimediainformation presentation and management, from the point of view of transmission systems.

ETEGISC2 - Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, serviciosy aplicaciones de tel ecomunicacion tanto
en entornos fijos como méviles, personales, locales o agran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia,
radiodifusion, television y datos, desde el punto de vista de |os sistemas de transmision.//Ability to apply techniques on which
telecommunication networks, services and applications are based in fixed environments as well as mobile, personal, local or
long distance, with different bandwidths, including telephone, radio broadcasting, television and data, from the point of view of
transmission systems

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

TRABAJO INDIVIDUAL SOBRE 299 0
EL TRABAJO FIN DE GRADO. El
estudiante desarrollara las competencias
adquiridas alo largo de sus estudios y
aplicaralos conocimientos aprendidos ala
realizacion de un proyecto en el ambito de
este Grado que finalizara con unamemoria
escrita. En ella se plasmarén e andlisis,
resolucion de cuestiones'y conclusiones
gue correspondan en el ambito del
proyecto. Supone 299 horas con 0%
presencialidad.// INDIVIDUAL WORK
ON BACHELOR' S DEGREE FINAL
PROJECT. Students apply competences
and knowledge acquired during their
studies in a Project from an area of

the degree program, concluding with a
written report. The foregoing reflects

the corresponding project’s analysis,
resolution of issues and conclusions. The
Project represents 299 hours/0% on-site.

PRESENTACION ORAL DEL 1 100
TRABAJO FIN DE GRADO. El
estudiante realizaraladefensay
presentacién de su proyecto ante un
tribunal argumentando con claridad

las cuestiones que correspondan y
resolviendo los problemas que se

hayan podido suscitar en el proyecto.

1 hora/100% presenciaidad// ORAL
PRESENTATION OF BACHELOR'S
DEGREE FINAL PROJECT. The student
defends their Project before atribunal,
clearly presenting the corresponding points
with resolution of any problems arising in
the Project. 1 hour/100% on-site
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

TUTELA DEL TRABAJO FIN DE GRADO. El tutor del Trabagjo Fin de Grado asistirdy orientara a estudiante en todos aquellos
aspectos necesarios para que realice un buen proyecto final y lo plasme con claridad y profesionalidad en lamemoria escrita. Las
tutorias podrén ser presenciales y también realizarse a través de medios el ectronicos.//TUTORING FOR BACHELOR'S DEGREE
FINAL PROJECT. The tutor for the Bachelor's Degree Final Project helps and guides the student in all aspects necessary to carry
out asolid final Project, and to write a corresponding clear and professional report. The tutoring sessions can be on-site or on line.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

EVALUACION FINAL TOTAL. Sehara |100.0 100.0
através en una prueba oral de Defensa del
Trabgjo de Fin de Grado ante un tribunal
elegido a efecto que valorara el trabajo
del alumno, los resultados obtenidosy

la exposicion de los mismos conforme
aunarubrica o matriz de evaluacion.
Previamente, & alumno deber4 elaborar
unamemoria del trabajo realizado que
seré entregada alos miembros del tribunal
con ladebida antelacion. El porcentgje

de valoracién serddel 100%.// TOTAL
FINAL EVALUATION. Thisisdone
through an oral Bachelor's Degree Final
Project defense before a tribunal selected
to assess the student's work, the learning
outcomes, and the presentation of the
same, according to an evaluation model.
Prior to the defense, the student must have
duly presented their written report to the
tribunal members. Represents 100% of the
evaluation.
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad Carlos |11 de Madrid Otro personal 455 235 1752
docente con
contrato laboral

Universidad Carlos |11 de Madrid Profesor 19.6 100 1128
Visitante

Universidad Carlos 11 de Madrid Profesor Titular |25 100 1728
de Universidad

Universidad Carlos |1l de Madrid Catedrético de 9.8 100 552
Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
35 30 75
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

La Universidad cuenta, a través de su Sistema de Garantia Interna de Calidad (SGIC), con un procedimiento general para valorar el progreso y los re-
sultados de los planes de estudio oficiales.

El Comité de Calidad, presidido por la Vicerrectora Adjunta de Calidad, es el 6rgano colegiado encargado de fomentar la calidad y la excelencia de las
actividades desarrolladas en la Universidad. Por lo tanto, es el maximo responsable de evaluar el progreso y los resultados de los planes estudio.

El proceso de valoracion, en el &mbito del SGIC, tiene como objetivos:
Comprobar que las actividades de aprendizaje, que se planifican y desarrollan, tienen como finalidad fundamental favorecer el aprendizaje del estudiante.

Comprobar que la evaluacién continua, examenes, trabajos, comunicacion de notas'y revision de examenes de |os estudiantes se realiza adecuadamente
Comprobar que los resultados de aprendizaje obtenidos por 10s estudiantes se corresponden con los objetivos y el disefio del programa formativo.

Comprobar que se cumplen |os esténdares establ ecidos para | os indicadores cuantitativos (tasas de graduacion, abandono y eficiencia) y cualitativos (encuestas
de satisfaccion).

Para comprobar que dichos objetivos se cumplen la universidad cuenta con los siguientes procedlmlentos

Comisiones académicas de titulacion: compuestas por el Director de latitulacion, que lapreside, y representantes de |os departamentos que imparten docenciaen
el Grado asi como de los estudiantes. Es el érgano responsable de hacer el seguimiento, analizar, revisar, evauar lacalidad de latitulacion y las necesidades de
mejora, y apruebala Memoria Académica de Titulacion. En estas comisiones se analizan en particular |as tasas de aprobados/suspensos para cada asignaturay su
evolucion en los Ultimos cursos; con caracter general, también se analizan otros indicadores y tasas de resultados del plan de estudios: tasas de eficiencia, gradua
cién, abandono, etc. En el caso de que existan variaciones significativas respecto ala media o la tendencia de los Ultimos afios se solicitan informes detallados de
las causas y posibles soluciones.
Lainformacion analizada se utiliza para la toma de decisiones relacionadas con modificaciones en |os sistemas de eval uacion, actividades formativas, metodolo-
gias docentes o incluso con los propios contenidos y estructura del plan de estudios. A través de las M emorias académicas de titulacién-centro-Universidad, el
Comité de Calidad eleva a C° de Gobierno los principal es aspectos a considerar en latoma de decisiones mencionada.
Encuestas de satisfaccion:

o aestudiantes: con cuestiones especificas sobre |os sistemas de eva uacion y sobre el nivel de resultados de aprendizaje y competencias al canzado.

o alos profesores sobre el grado de satisfaccion con el desarrollo del programa.

o alos egresados: se les pregunta sobre su grado de satisfaccion con el programa, |os resultados de aprendizaje al canzados.

o alosempleadores sobre el grado de competencia profesional de los egresados.
Por Gltimo, € Trabajo Fin de Grado, esla herramienta fundamental para que la Universidad garantice que los aumnos alcanzan plenamente |os resultados del
aprendizaje y las competencias establecidas en €l titulo.
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NORMATIVA REGULADORA DE LOSPROCESOS DE EVALUACION CONTINUA EN LOSESTUDIOSDE

GRADO, APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO EN SU SESION DE 31 DE MAYO DE 2011

La experiencia adquirida en estos afios en la implantacion de sistemas de evaluacion continua basados en metodologias activas de aprendizaje ha
puesto de manifiesto la necesidad de modificar algunos aspectos de la normativa anterior, aprobada por el Consejo de Gobierno en su sesién de 26 de
febrero de 2009. Las modificaciones planteadas recogen las principales propuestas de mejora de las Comisiones Académicas de los Grados, asi como
algunas sugerencias y propuestas de los profesores, de los Departamentos universitarios y de la Delegacién de Estudiantes. Por otra parte, el Estatuto
del Estudiante recientemente aprobado por Real Decreto 197/2010, de 30 de diciembre, ha establecido algunas prescripciones relativas a los sistemas
de evaluacién que deben ser tenidas en consideracion en la normativa de la universidad. En este sentido, la reforma abordada se concreta principal-
mente en los aspectos que se indican a continuaciéon. En primer lugar, se recoge la posibilidad de exigir, para la superacion de la asignatura, la presen-
tacion obligatoria al examen final y la obtencién en dicha prueba de una calificaciéon que acredite un desempefio minimo en el estudio de la materia co-
rrespondiente. En segundo término se ha aumentado el valor del examen en la convocatoria extraordinaria al 100%, y se ha incluido una referencia ex-
presa a la apreciacion flexible por parte del profesor de los motivos que podrian impedir a los estudiantes la realizacion de alguno de los ejercicios de
la evaluacion continua. Se ha observado que algunos estudiantes encuentran dificultades para seguir el proceso de evaluacion continua por diferentes
circunstancias, entre otras, la participacion en los programas de movilidad internacional, la inexistencia de horarios compatibles para los estudiantes
repetidores, asi como otros motivos personales y familiares de diversa indole. Por ello se ha considerado conveniente proponer soluciones que facili-
ten una mejor conciliacién de los estudios con la vida laboral y familiar, de acuerdo con lo dispuesto en el Estatuto del Estudiante. Finalmente, se ha in-
cluido una referencia a la imposibilidad de concurrir a pruebas de evaluacién programadas como consecuencia de la asistencia a actividades de repre-
sentacion estudiantil en los términos previstos en dicho Estatuto.

Los sistemas de evaluacién basados en metodologias activas de aprendizaje han traido consigo importantes cambios con respecto a la situacién an-
terior, en la que la evaluacién de los estudiantes se basaba casi exclusivamente en un examen final. Un cambio de esta importancia aconseja mejorar
el conocimiento y la difusién de las mejores practicas de los profesores en la organizacién de las actividades de evaluacién continua con el objetivo de
asegurar la adecuada y eficiente evaluacion del estudiante teniendo en cuenta las caracteristicas propias de cada materia, manteniendo al tiempo la
necesaria flexibilidad tanto en la valoracién de la asistencia a clase como en el nimero de pruebas y ejercicios a realizar por los estudiantes. En este
sentido, resulta conveniente la articulacién de mecanismos alternativos para los supuestos en los que el estudiante no haya podido realizar todos los
ejercicios, como por ejemplo, no tener en cuenta algunos de ellos en la nota final de la fase de evaluacién continua, asi como no exigir la asistencia a
todas las clases.

En este contexto, se considera que la regulacién general de la universidad debe limitarse a los aspectos esenciales de los procedimientos y sistemas
de evaluacion en los estudios de Grado, manteniendo un amplio margen de actuacién a los profesores para que establezcan los sistemas de evalua-
cién que consideren mas adecuados para las materias que impartan, y dejando abierta la posibilidad de que sea cada Centro el que concrete, dentro
del marco general, aquellos aspectos que considere necesarios a la vista de las caracteristicas de estudios impartidos en el mismo.

En este sentido, esta norma tiene como finalidad establecer un marco minimo flexible que posibilite a los profesores la implantacion de sistemas acor-
des con las necesidades y caracteristicas especificas de sus asignaturas impartidas en las distintas titulaciones de las Facultades y de la Escuela.

1. Valor del examen y de la evaluacién continua en la calificacién final del estudiante en la convocatoria ordinaria La calificacién obtenida por el estu-
diante en el proceso de evaluacién continua debera representar, como minimo, el 40% de la calificacién final de la asignatura.

La nota obtenida en el examen final en ningln caso podra representar mas del 60% de la calificacion final de la asignatura. Podra exigirse para la su-
peracion de la asignatura la presentacion obligatoria al examen final y la obtencién en dicha prueba de una calificacién que acredite un desempefio mi-
nimo en el estudio de la materia correspondiente.

Las practicas de laboratorio previstas en la planificacién semanal de las asignaturas experimentales podran tener caracter obligatorio en los términos
gue establezca el Centro o, en su defecto, el Departamento que la imparte, de conformidad con lo dispuesto en la normativa general de la universidad.

El profesor coordinador de la asignatura podra aumentar el valor de la evaluacién continua y reducir el valor del examen final. En aquellas asignaturas
en las que se programe un peso inferior al 60% en el examen final o éste no exista, se permitira a los estudiantes que no hayan seguido la evaluacién
continua realizar un examen final con un valor del 60% de la asignatura.

Excepcionalmente, en el caso del estudiante que por razones debidamente justificadas, no haya realizado todas las pruebas de evaluacion continua, el
profesor podré adoptar las medidas que considere oportunas para no perjudicar la calificacién de la misma.
2. Convocatoria extraordinaria

Los estudiantes que no superen la asignatura en el cuatrimestre en el que se imparte dispondran de una convocatoria extraordinaria para su supera-
cién, excepto en aquellos supuestos en los que no resulte posible por las caracteristicas especiales de la asignatura.

La calificacién de los estudiantes en la convocatoria extraordinaria se ajustara a las siguientes reglas:

a. Si el estudiante sigui6 el proceso de evaluacion continua, el examen tendra el mismo valor porcentual que en la convocatoria ordinaria, y la califica-
cion final de la asignatura tendra en cuenta la nota de la evaluacion continua y la nota obtenida en el examen final.

b. Si el estudiante no sigui6 el proceso de evaluacién continua, tendra derecho a realizar un examen en la convocatoria extraordinaria con un valor del
100 % de la calificacion total de la asignatura. No obstante lo anterior, cuando las caracteristicas de los ejercicios de la evaluacién continua lo permi-
tan, el profesor podra autorizar al estudiante su entrega en la convocatoria extraordinaria, evaluandose en tal caso la asignatura del mismo modo que
en la convocatoria ordinaria.

c. Aunque el estudiante hubiera seguido el proceso de evaluacion continua, tendra derecho a ser calificado en la convocatoria extraordinaria teniendo
en cuenta Unicamente la nota obtenida en el examen final cuando le resulte méas favorable.
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3. Publicidad de los criterios de evaluacion

El coordinador de la asignatura debera indicar de forma clara y suficientemente detallada, en las fichas y en la planificacién semanal, las pruebas, los
criterios y los sistemas de evaluacion, asi como el valor porcentual de la evaluacion continua y del examen final y en su caso el caracter obligatorio del
examen final y la nota que debera obtener el estudiante para considerar acreditado el minimo desempefio en el estudio de acuerdo con lo dispuesto en
el apartado primero.

4. Calificacién como no presentado a los efectos de solicitud de dispensa

Aunque el estudiante haya realizado una parte de los ejercicios del proceso de evaluacién continua, debera ser calificado como no presentado, al efec-
to de que pueda solicitar la correspondiente dispensa de convocatoria, en los siguientes casos:

a. En las asignaturas sin prueba final, cuando no haya completado el proceso de evaluacion continda.
b. Si existe prueba final, cuando no se presente a la misma.
5. Evaluacion de asignaturas especiales

Las asignaturas que se indican a continuacion, debido a su contenido aplicado o a otras caracteristicas especiales, exigen el seguimiento por el estu-
diante del proceso de evaluacién continua, sin que resulte posible su evaluacién mediante un examen final exclusivamente. Por ello, cada matricula en
estas asignaturas comportard una Unica convocatoria y, en aquellos casos en los que el proceso de evaluacién continua incluya alguna prueba, debera
realizarse durante el horario y en el aula reservada para las clases, ya que estas asignaturas no tendran reservada fecha en los calendarios oficiales
de examenes. Estas asignaturas son:

- Técnicas de expresion oral y escrita

- Técnicas de busqueda y uso de la informacion
- Humanidades

- Préacticas externas.

- Otras asignaturas del plan de estudios que tengan caracteristicas similares siempre que esté indicado en la ficha de la asignatura y lo hayan autoriza-
do los responsables académicos competentes.

Los contenidos, forma de realizacién, defensa y calificacion de los trabajos fin de grado seran regulados especificamente.

La prueba de inglés se matriculara como asignatura sin docencia en la primera matricula realizada por el estudiante al iniciar sus estudios en una titu-
lacién. Esta matricula dara derecho a realizar dos examenes por curso académico. Las fechas de realizacién de la prueba de idioma podran ser elegi-
das por el propio estudiante a lo largo de cada curso académico.

Aquellos estudiantes que no hubieran superado la prueba en el afio de sus estudios podran presentarse a la misma tantas veces como consideren ne-
cesario hasta su superacion.

En el supuesto de que las asignaturas Técnicas de expresion oral y escrita, Técnicas de busqueda y uso de la informacién, Humanidades y Prueba de
inglés estuvieran asignadas por el plan de estudios al primer curso, se considerara superado el primer curso completo, a los efectos de lo dispuesto en
la normativa de permanencia de la Universidad, aunque el estudiante no haya superado algunas de estas asignaturas.

6. Publicacion y revision de las calificaciones

El coordinador, de acuerdo con los criterios del departamento, podra establecer mecanismos de coordinacién para la evaluacion de los estudiantes y
entrega de las actas en los plazos establecidos, asi como determinar en su caso, las funciones de los profesores de los grupos agregados en la califi-
cacion de los estudiantes.

Los profesores de los grupos reducidos realizaran la evaluacion continua, y seran responsables de la entrega de las actas de calificacion.

Antes del inicio del periodo de examenes y al menos cinco dias antes de la fecha del examen final de la asignatura, el profesor responsable del grupo
reducido deberd publicar en el aula virtual la lista de calificaciones finales del proceso de evaluacién continua.

La nota final de la asignatura debera hacerse publica a través del sistema implantado por la universidad dentro del plazo maximo de diez dias conta-
dos desde la fecha sefialada para la celebracién del examen final, con indicacién del dia fijado para su revision.

La publicacién de las calificaciones finales de las asignaturas que no tengan reserva de fecha en el calendario de exadmenes debera tener lugar desde
la finalizacién del periodo lectivo hasta el décimo dia del periodo de exdmenes correspondiente, con indicacion igualmente del dia fijado para su revi-
sion.

El estudiante podra solicitar la revisién de su calificacién final - teniendo en cuenta la evaluacion continua y el examen final en su caso- al profesor res-
ponsable del grupo reducido cuando considere que se ha cometido un error en su calificacion de conformidad con lo dispuesto en la normativa de la
universidad.

7. Los Centros estableceran los procedimientos necesarios para permitir a los estudiantes que por motivos de asistencia a reuniones de los érganos
colegiados de representacion universitaria no puedan concurrir a las pruebas de evaluacién programadas, realizarlas un dia o a una hora diferente de
conformidad con lo establecido en el articulo 25.5 del Estatuto del Estudiante Universitario aprobado por Real Decreto 1791/2010, de 30 de diciembre

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE http://portal .uc3m.es/portal/page/portal/prog_mejora_calidad/sistema_garantia
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

r 1 2500045

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO

2008

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Se eliminan las tablas existentes porque ya no hay alumnos matriculados en los planes indicados

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO

ESTUDIO - CENTRO

5103000-28042292

Escuela Politécnica Superior

Ingeniero Técnico de Telecomunicacion, Especialidad en Sistemas de Telecomunicacién-

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
28563399K ISABEL GUTIERREZ CALDERON
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Cale Madrid 126, Edif. 28903 Madrid Getafe

Rectorado

EMAIL MOVIL FAX CARGO
vr.estudios@uc3m.es 916249568 916249758 Vicerrectora de Estudios
11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
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Rectorado

EMAIL MOVIL FAX CARGO
vr.estudios@uc3m.es 916249515 916249316 RECTOR

11.3SOLICITANTE
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2. JUSTIFICACION DEL TiTULO

Contestacion al Informe provisional de la Fundacion para el Conocimiento Madri+d de fecha
01/04/2019, indicando cémo se han abordado los aspectos que deben ser modificados.

ASPECTOS A SUBSANAR

Los nuevos cambios se reflejan en color VERDE.

CRITERIO 1: DESCRIPCION DEL TiTULO

Como el titulo es bilinglie los criterios 1, 3, 4 y 5 deben estar en castellano e inglés.

Siguiendo las indicaciones de la Comision se procede a la traduccidon de los apartados indicados.

Justificar que el titulo contiene al menos un 20% de créditos relativos a los contenidos que se
mencionan en el titulo.

El Grado en Ingenieria de Comunicaciones Moviles y Espaciales se centra en el estudio de los
sistemas de comunicaciones inaldmbricos, que son mayoritarios en la actualidad. La tendencia
es que todos los sistemas de telecomunicacién tengan como objetivo garantizar el acceso de
forma inaldmbrica, tanto en comunicaciones en el ambito terrestre, denominadas
comunicaciones moviles, como en el ambito aéreo, denominadas de forma global
comunicaciones espaciales. El resto de redes troncales pueden considerarse como tecnologias
habilitadoras para garantizar esas comunicaciones maviles y espaciales, y forman por tanto

parte de ellas.

El titulo contiene, al menos, un 20% de créditos relativos a los contenidos que se mencionan en
el titulo, es decir, a comunicaciones moviles y espaciales. Dado que el Grado consta de 240
créditos, esto supone que hay al menos 48 créditos relativos a los contenidos que se mencionan
en el titulo. En particular, hay 72 créditos relativos a los contenidos del titulo. A continuacién se

detallan las asignaturas obligatorias relacionadas, indicando sus créditos:

Comunicaciones Maviles (OBLIGATORIA 6 ECTS)
Se aborda el estudio de las comunicaciones mdviles.

Comunicaciones por Satélite y Espaciales (OBLIGATORIA 6 ECTS)
Se aborda el estudio de las comunicaciones por satélite y espaciales.

Tecnologias de Comunicaciones para la Sociedad Conectada (OBLIGATORIA 6 ECTS)
Se aborda el estudio de las tecnologias de acceso a red con las que se comunican,

preferentemente via comunicaciones mdviles, las personas y las “cosas” en una
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sociedad conectada, incluyendo también los sistemas aéreos.

Sistemas y Canales de Transmision (OBLIGATORIA 6 ECTS)
Se aborda el estudio de los sistemas de transmisién asi como los canales presentes en
los sistemas de comunicaciones mdviles y espaciales.

Comunicaciones Digitales (OBLIGATORIA 6 ECTS)
Se abordan los conceptos de las comunicaciones digitales, que son la técnica de
transmisién utilizada en la actualidad para las comunicaciones mdviles y espaciales.

Tecnologias de Alta Frecuencia (OBLIGATORIA 6 ECTS)
Se aborda el estudio de la teoria de microondas que permiten la construccion de
dispositivos en alta frecuencia necesarios en las comunicaciones moéviles y espaciales.

Propagacion y Transmision Inalambrica (OBLIGATORIA 6 ECTS)
Se abordan los principios de la propagacion de las ondas electromagnéticas, la
radiacion y el disefio de antenas para la transmision inaldmbrica, que son esenciales en
las comunicaciones méviles y espaciales.

Codificacidn de Informacién Multimedia para Comunicaciones (OBLIGATORIA 6 ECTS)
Se aborda el estudio de la codificacién de la informacién multimedia, lo que posibilita
su transmisidn en sistemas de comunicaciones méviles y espaciales.

Conmutacion (OBLIGATORIA 6 ECTS)
Se aborda la conmutacidn en redes de comunicaciones. Estas tecnologias permiten
disefar, configurar y explotar las redes, y son por tanto requisito indispensable para el
funcionamiento de las comunicaciones maviles y espaciales.

Dispositivos y Medios de Transmision Opticos (OBLIGATORIA 6 ECTS)
Se aborda el estudio de los dispositivos épticos y optoelectrénicos, y medios de
transmisién basicos de uso en sistemas de comunicaciones dpticas. Estas tecnologias
son parte esencial de los enlaces de telecomunicaciones y por tanto tecnologias
habilitadoras que posibilitan las comunicaciones méviles y espaciales para los usuarios
finales.

Sistemas de Telecomunicacion (OBLIGATORIA 6 ECTS)
Se aborda el estudio de los sistemas de telecomunicacidn, desde un punto de vista
sistémico. Se analizan diferentes sistemas, con especial énfasis en los sistemas méviles
y por satélite.

Sistemas Electrénicos (OBLIGATORIA 6 ECTS)
Se aborda el estudio de los sistemas electrénicos, centrado en la aplicacion de dichas

técnicas sobre equipos y subsistemas especificos de telecomunicacion, tanto a nivel de
procesamiento de sefial como de alimentacidn de los equipos, siendo en particular

aplicables a los sistemas de comunicaciones moviles y espaciales.
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CRITERIO 5: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Se deben redactar los resultados de aprendizaje correctamente ya que estdn redactados como
si fueran competencias.

Los Resultados de Aprendizaje de cada materia, dentro de cada mddulo, se han redactado
de forma concreta, relaciondndolos con los contenidos de las asignaturas de forma que sean
facilmente evaluables y empleando para ello verbos de accién. Ademas, se han mantenido
en cada materia, los RAs generales de la titulacion (codificados como RA1-RA6) a los que
contribuye dicha materia.

Deben asignar el despliegue temporal a la ficha del mddulo de optativas.
El plan de estudios exige que los alumnos realicen 12 ECTS optativos: la propuesta incluye que
6 de ellos sean en el segundo cuatrimestre de tercero, 6 en el segundo cuatrimestre de cuarto

Ahora bien, para dotar al sistema de mayor flexibilidad las asignaturas no estan vinculadas a un
curso determinado. Es decir, no hay una oferta de optativas para los alumnos que estan en tercer
curso y otra oferta para los que estan en cuarto. Por el contrario, el alumno puede seleccionar
cualquier optativa de la oferta independientemente de que esté matriculado en tercero o en
cuarto.

Deben distinguir claramente las metodologias docentes de las actividades formativas y los
sistemas de evaluacion.

La Universidad en general y esta Comisidn en particular agradece las observaciones formuladas
por la Comisién de Evaluacion del titulo a través de la Fundacion Madrid+d.

De acuerdo con lo dispuesto en el Protocolo para la Verificacion y modificacion de titulos
oficiales de Grado y Master de la Fundacién Madrid + d:

- Las Actividades Formativas son aquellas actividades dirigidas a facilitar el aprendizaje
en las que participa el alumno con el propdsito de adquirir ciertas habilidades, conocimientos,
actitudes o valores que pueden o no estar guiadas por un profesor

Por lo tanto, la Universidad, ha querido identificar las principales actividades desempefiadas por
los alumnos para adquirir los conocimientos, habilidades y actitudes: la participacién en las
clases (AF1), la asistencia a las tutorias con los profesores para aclarar dudas (AF2), el estudio
individualizado del propio alumno (AF3, AF4, AF6, AF7) vy, légicamente, la asistencia vy
participacién en las pruebas de evaluacion (AF5, AF9)

- La Metodologia de Ensefianza son las formas de proceder que tienen los profesores para
desarrollar su actividad docente. Entre estas formas estarian la leccion magistral, el estudio de
casos, la resolucion de ejercicios y problemas, el aprendizaje basado en problemas, el aprendizaje
orientado a proyectos o el aprendizaje cooperativo.

Por otra parte, en relacién con metodologia docente, se ha pretendido exponer las principales
formas de proceder para que los profesores puedan transmitir sus conocimientos: exposiciones
en clases (MD1), resolucidon de casos practicos y problemas (MD2 y MD6), la tutorizacion
individualizada o en grupo para la resolucién de dudas y para guiar el aprendizaje de los
estudiantes (MD3, MD4, MD5)
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El andlisis del protocolo junto con la experiencia acumulada en el afio 2018 en el que la
Universidad presenté la modificacion de cuatro grados de ingenieria (Ingenieria Aeroespacial,
Ingenieria Biomédica, Ingenieria Informatica e Ingenieria en Tecnologias Industriales) y dos
grados nuevos (Ingenieria Fisica y Matemdticas Aplicadas y Computacién) nos ha conducido a
presentar la actual estructura de actividades formativas, metodologias docentes y sistemas de
evaluacion.

El objetivo de la modificacién actual ha sido realizar los ajustes necesarios para uniformarlas con
el resto de Grados impartidos en la Escuela Politécnica Superior incorporando, la AF9 puesto
gue ha sido una de las demandas que nos ha hecho llegar a la Fundacidn a través de sus informes
de evaluacién.

CRITERIO 6: PERSONAL ACADEMICO

Se debe indicar el % de otros recursos humanos asignados para esta titulacion.

Siguiendo las instrucciones de la Comisidn se ha incorporado en la tabla del apartado 6.2 una
columna con el niUmero de personas destinado al Grado en funcién de los alumnos matriculados
en el titulo de Grado correspondiente.

CRITERIO 7: RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Se debe indicar el % de los recursos asignado para esta titulacion.
Siguiendo las instrucciones de la Comisidn se ha incorporado en el apartado 7 la dedicacion
especifica en porcentaje de los recursos de laboratorios destinados al Grado en cuestion.
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Interés académico, cientifico o profesional del mismo

La Universidad Carlos Ill de Madrid viene impartiendo la titulacion de Ingenieria Técnica de
Telecomunicaciones: Sistemas de Telecomunicacién, desde el afio 2000 (Fecha publicacién BOE
01/09/2000); dicha titulacidn, en la que se basa el presente grado, presenta los siguientes
indicadores que resultan de utilidad para valorar la demanda potencial del nuevo grado y, en su
caso, adecuaciones o mejoras para ajustar la oferta:

TITULACION ANO | OFERTA | ADMITIDOS
ITT SISTEMAS ] 2005 70 89
TELECOMUNICACION
ITT SISTEMAS ] 2006 70 84
TELECOMUNICACION
ITT SISTEMAS ] 2007 70 47
TELECOMUNICACION

El Grado en Ingenieria de Sistemas de Comunicaciones viene a ocupar el sitio que deja vacante
la actual “Ingenieria Técnica de Telecomunicacion: Sistemas de Telecomunicacién” debido a la
transformacion de los actuales estudios universitarios al nuevo marco especificado por el RD
1393/2007, de 29 de octubre, y, por consiguiente, obedece en primer lugar a la necesidad de
formar profesionales que puedan ejercer la correspondiente profesién regulada.

Las atribuciones de la carrera profesional de Ingeniero Técnico de Telecomunicacién en sus
respectivas especialidades, se encuentran reguladas por el Decreto 2479/1971, de 13 de agosto,
por el que se regulan las facultades y competencias profesionales de los Ingenieros Técnicos de
Telecomunicacién en sus distintas especialidades y la Ley 12/1986, de 1 de abril, sobre
regulacion de las atribuciones profesionales de los arquitectos e ingenieros técnicos. (BOE de
02/04/1986).

Sus especialidades fueron definidas en el Decreto 168/1969 de 13 de febrero, por el que se
regulan las denominaciones de los graduados en Escuelas Técnicas y las especialidades a cursar
en las Escuelas de Arquitectura e Ingenieria Técnica, y posteriormente modificadas sus
denominaciones por el Real Decreto 50/1995 de 20 de enero por los que se establecen
determinados Titulos Universitarios Oficiales de Ingenieros Técnicos y se aprueban las
directrices generales propias de sus planes de estudio.

La normativa aplicable para la profesién de Ingeniero Técnico de Telecomunicacién permite
establecer los requisitos de titulacidon exigidos, conformando a tal profesion como regulada,
segln se reconoce en el Real Decreto 1665/1991, de 25 de octubre, modificado por el Real
Decreto 1754/1998, de 31 de julio, tal como figura en su Anexo |, dentro del sector técnico y de
ciencias experimentales, donde se sefiala, ademas, que el Ministerio con que se relaciona el
titulo que da acceso a la profesidn regulada de Ingeniero Técnico de Telecomunicacidn es el de
Educacién y Ciencia, y el Ministerio al que le corresponde la relacién profesional es el Ministerio
de Fomento, si bien, a partir de la aprobacién del RD 261/2002, la relacién profesional se
establece con el Ministerio de Ciencia y Tecnologia vy, tras la desaparicién de éste, con el
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Es este caracter de profesion regulada, como
también aparece recogida en la directiva 2005/36/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
7 de septiembre de 2005, relativa al reconocimiento de cualificaciones profesionales, la que
exige definir la titulacion que daria acceso al ejercicio de la profesidon regulada de Ingeniero
Técnico de Telecomunicacidn, mediante unos criterios que establezcan el marco de referencia
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minimo necesario.

Por otra parte, la adaptacidn al grado se ha regido por la disposicidn transitoria cuarta del
mencionado R.D. 1393/2007, de 29 de octubre, que establece que a efectos de lo dispuesto en
los articulos 12.9 y 15.4 del mismo, seran de aplicacidn las actuales directrices generales propias
de los titulos correspondientes, en lo que se refiere a las materias y contenido de las mismas, en
tanto no se produzca la aprobacién por el Gobierno de las condiciones que las sustituyan. En
consecuencia, se han aplicado estrictamente las directrices para la elaboracion del Titulo
actualmente vigente, incluyéndose en el plan de estudios la totalidad de materias troncales
definidas en el Real Decreto 1455/1991para las Ingenieria Técnica de Telecomunicacion:
Sistemas de Telecomunicaciéon (BOE de 12/10/1991). Ademas, se han tenido en cuenta los
borradores de las fichas que estan pendientes de aprobacidn por el Consejo de Universidades.

La continuidad en la regulacidn de esta profesién, como consecuencia de la implantacién del
Espacio Europeo de Educacidn Superior, queda garantizada por la orden ministerial CIN/352 de
9 de febrero de 2009. Siguiendo estas directrices regulatorias, el Grado en Ingenieria de Sistemas
de Comunicaciones se implanté en la Universidad Carlos Ill de Madrid en el curso 2008/20009.

De hecho, el perfil del egresado de esta titulacidn se configura con los resultados del aprendizaje
obtenidos en este Grado, que incluyen, en primer lugar, los conocimientos y la comprensién de
los fundamentos bdsicos generales de la ingenieria, asi como en particular, los de los Sistemas
de Comunicaciones. Los egresados seran capaces de llevar a cabo un proceso de analisis para
resolver problemas de sistemas de telecomunicacidn, y ademas, serdn competentes para realizar
disefos de ingenieria en su dmbito, trabajando en equipo. Asimismo, los titulados seran capaces
de realizar investigacion y llevar a cabo aportaciones innovadores en los sistemas de
comunicaciones, lo que justifica el interés cientifico de este Grado, que se aborda después.
Finalmente, los egresados serdn competentes para aplicar sus conocimientos para resolver
problemas y disefiar dispositivos de comunicaciones, conociendo las implicaciones medio
ambientales, comerciales e industriales que tiene la practica de la ingenieria de acuerdo con la
ética profesional; esto es de vital importancia para el interés profesional de la titulacion, que se
aborda a continuacidn. Por ultimo, cabe destacar que esta titulacién proporciona las capacidades
genéricas que los egresados requieren para la practica de la ingenieria en la sociedad actual ya
que es capaz de desarrollar una eficaz comunicacién oral y escrita, trabajar en un marco
multidisciplinar y en equipo, y mantener la competencia profesional a través del aprendizaje
continuo a lo largo de su vida.

Los Resultados de Aprendizaje (RA) de este plan de estudios se pueden definir en 6 puntos, que
se describen brevemente a continuacion:

1. RA1: Conocimiento y Comprension. Conocimiento y comprension de los
fundamentos bdsicos generales de la ingenieria, los principios cientificos y
matematicos, asi como los de su rama o especialidad, incluyendo algun
conocimiento a la vanguardia de su campo.

2. RA2: Andlisis. Los titulados seran capaces de resolver problemas de
ingenieria mediante un proceso de analisis, realizando la identificacion del
problema, el reconocimiento de las especificaciones, el establecimiento de
diferentes métodos de resolucion, la selecciéon del mas adecuado y su correcta
implementacion. Deben tener la capacidad de utilizar diversos métodos vy
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reconocer la importancia de las limitaciones sociales, la salud humana, la
seguridad, el Medio Ambiente, asi como las comerciales.

3.  RA3: Disefio. Los egresados tendran la capacidad de realizar disefios de
ingenieria de acuerdo a su nivel de conocimiento y comprension, trabajando en
equipo. El disefio abarca dispositivos, procesos, métodos y objetos, vy
especificaciones mas amplias que las estrictamente técnicas, lo cual incluye
conciencia social, salud y seguridad, y consideraciones medioambientales y
comerciales.

4. RAA4: Investigacion. Los titulados serdn capaces de usar métodos apropiados
para llevar a cabo investigaciones y estudios detallados de aspectos técnicos, en
consonancia con su nivel de conocimiento. La investigacién implica busquedas
bibliograficas, disefio y ejecucién de experimentos, interpretacién de datos,
seleccion de la mejor propuesta y simulacién por ordenador. Puede requerir la
consulta de bases de datos, normas y procedimientos de seguridad.

5. RA5: Aplicaciones. Los egresados tendran la capacidad de aplicar su
conocimiento y comprension para poder resolver problemas, dirigir
investigaciones y disefiar dispositivos o procesos de ingenieria. Estas habilidades
incluyen el conocimiento, uso y limitaciones de materiales, modelos informaticos,
ingenieria de procesos, equipos, trabajo practico, bibliografia técnica y fuentes de
informacién. Deben tener conciencia de todas las implicaciones de la practica de
la ingenieria: éticas, medioambientales, comerciales e industriales.

6. RAG6: Competencias genéricas. Los titulados tendran las capacidades genéricas
necesarias para la practica de la ingenieria, y que son aplicables de manera amplia.
En primer lugar, trabajar de forma efectiva, tanto de forma individual como en
equipo, asi como comunicarse de forma efectiva. Ademas, demostrar conciencia
sobre la responsabilidad de la practica de la ingenieria, el impacto social vy
medioambiental, y compromiso con la ética profesional, responsabilidad y normas de
la practica de la ingenieria. También deben tener conocimiento de las practicas
empresariales y de gestidon de proyectos, asi como la gestion y control de riesgos, y
entender sus limitaciones. Finalmente, tener la capacidad para el aprendizaje
continuo.

Se trata de una titulacion de enorme interés cientifico, como avala el gran nimero de sociedades
y revistas cientifico-técnicas de prestigio del ambito.

El interés profesional de la titulacion es indudable ya que sirve a un sector, el de las
telecomunicaciones, esencial en las sociedades avanzadas. Consecuentemente, la Sociedad
demanda profesionales tanto desde empresas del dmbito de las telecomunicaciones, como
pueden ser los grandes fabricantes de equipos de telecomunicaciones o las operadoras de
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telecomunicaciones, como desde empresas, instituciones u organizaciones que necesitan
personal cualificado para disefiar y mantener sus propios sistemas de telecomunicaciones.

Por otra parte, la demanda de titulados en esta especialidad es importante hoy en dia en la
Comunidad de Madrid, Espafia y Europa. En particular, atendiendo a los estudios de insercion
laboral realizados por la Fundaciéon Universidad Carlos 1ll Madrid, la insercion laboral de los
ingenieros técnicos de telecomunicacién egresados por esta universidad es del 90% (para la
promocién 2005).

Por otra parte, la demanda de titulados en esta especialidad es importante hoy en dia en la
Comunidad de Madrid, Espafia y Europa. En particular, atendiendo a los estudios de insercidn
laboral realizados por la Fundacién Universidad Carlos Ill Madrid, la insercion laboral de los
ingenieros técnicos de telecomunicacion egresados por esta universidad es del 90% (para la
promocién2005).

La experiencia acumulada, el seguimiento del Titulo desde su implantacion y el proceso de
evaluacion para la acreditacion EUR-ACE aconsejan realizar pequefias modificaciones en el Plan
de Estudios que vienen descritos en detalle en el apartado 5. A grandes rasgos estos cambios
son los siguientes:

° Actualizacion de la denominacién del Grado, que pasa a “Grado en Ingenieria
de Comunicaciones Moviles y Espaciales” para que describa con mas precision los
estudios. Ademads, se pretende que asi tenga mayor visibilidad y resulte mas atractivo
para el acceso de los futuros estudiantes

° La formacién transversal se reestructura afiadiendo dos asignaturas
“Habilidades profesionales interpersonales” de 3 ECTS y “Hojas de Calculo. Nivel
avanzado” de 1,5 ECTS que han sido demandadas por las empresas para mejorar el
perfil profesional de los egresados.

° Se reduce la carga crediticia de una asignatura transversal, por abordar
competencias ya cubiertas por otras asignaturas (entre ellas, las nuevas
transversales), y de la asignatura “Fundamentos de Gestion Empresarial”, para
acomodar una asignatura transversal nueva, que completard la formacion en aspectos
profesionales y empresariales.

° Se incluye una nueva asignatura que abordard los principios y sistemas
especificos de comunicaciones por satélite, asi como espaciales. Se elimina una
asignatura que tenia solapamiento con otras.

° Se cambia el nombre de una asignatura del grado y se actualizan sus
contenidos.

° Se actualiza y reorganiza la oferta de optativas para el grado.

° Se reorganiza la ubicacidn en cursos y cuatrimestres de varias asignaturas.

Normas reguladoras del ejercicio profesional

La propuesta de titulo se ajusta a la siguiente normativa reguladora de la profesion de
Ingeniero Técnico de Telecomunicacién en la especialidad de Sistemas de Telecomunicacién:

° Orden ministerial CIN/352/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los
requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para
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el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

° Real Decreto1453/1991 de 30 de agosto, por el que se establece el titulo
universitario oficial de Ingeniero Técnico de Telecomunicacién en Sistemas de
Telecomunicacion y las directrices generales propias de los planes de estudios
conducentes a la obtencién de aquel.

° Modificado por el Real Decreto 50/1995 de 20 de enero.

° Ley 12/1986, de 1 de abril, sobre regulacidn de las atribuciones profesionales
de los arquitectos e ingenieros técnicos.
° Decreto 2479/1971, de 13 de agosto, por el que se regulan las facultades y

competencias profesionales de los Ingenieros Técnicos de Telecomunicacion en sus
distintas especialidades.

° Decreto 168/1969 de 13 de febrero, por el que se regulan las denominaciones
de los graduados en Escuelas Técnicas y las especialidades a cursar en las Escuelas de
Arquitectura e Ingenieria Técnica

° Decreto 168/1969 de 13 de febrero, por el que se regulan las denominaciones
de los graduados en Escuelas Técnicas y las especialidades a cursar en las Escuelas de
Arquitectura e Ingenieria Técnica

° Real Decreto 1665/1991, de 25 de octubre, modificado por el Real Decreto
1754/1998, de 31 de julio

° Ley 2/1974, de 13 de febrero, de Colegios Profesionales, el Decreto 332/1974,
de 31 de enero (gobernacidn), por el que se autoriza la constitucion del Colegio Oficial
de Ingenieros Técnicos y Peritos de Telecomunicacion. (BOE de 13/02/1974), la Ley
7/1997, de 14 de abril, de medidas liberalizadoras en materia de suelo y de colegios
profesionales (BOE de 15/04/1997) y el Real Decreto 418/2006, de 7 de abril, por el
gue se aprueban los Estatutos Generales del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos y
Peritos de Telecomunicacion.

Referentes externos

El Grado que se propone tiene como objetivo proporcionar la formacidn necesaria para que
los egresados puedan ejercer las atribuciones que la ley confiere a la profesién de Ingeniero
Técnico de Telecomunicacidon en la especialidad de sistemas de telecomunicacién. Por
consiguiente, el disefio del Plan de Estudios comprende formacion bdsica en matematicas,
fisica, informatica y empresa, formacion basica en telecomunicaciones, formacion especifica
en sistemas de telecomunicaciones y el desarrollo de un trabajo fin de grado en el que el
alumno realice un proyecto integral en el dmbito de su especialidad.

El perfil del egresado de este Grado tiene como objetivo que los titulados tengan los
conocimientos necesarios de su especialidad, la capacidad de analisis de problemas, las
competencias para llevar a cabo disefios de ingenieria, las destrezas que posibilitan la
investigacion y la capacidad de aplicar sus conocimientos para resolver problemas de
ingenieria en su especialidad. Ademads, cabe destacar que este Grado proporciona en su
programa formativo las capacidades genéricas que los egresados, como graduados en
ingenieria, deben tener presente a lo largo de su carrera profesional: tener conciencia del
impacto econdmico, social y medioambiental que tiene su actividad profesional de acuerdo a
la ética profesional, ser capaz de desarrollar una eficaz comunicacidon oral y escrita, trabajar
en un marco multidisciplinar y en equipo y mantener la competencia profesional a través del
aprendizaje continuo a lo largo de su vida.

Aunque las universidades europeas siguen, en general, un esquema de formacién con grados
de 3 afos y masters de 2, existen referentes en el ambito que han inspirado este Plan de
Estudios tanto en su estructura general (con la correspondiente adaptacidn a 240 créditos)
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como a nivel de secuenciacién de contenidos basicos, cientificos y tecnolégicos. En particular,
la estructura propuesta para el plan de estudios arranca con dos cursos orientados a la
formacidn en ciencias bdsicas (matematicas, fisica, informatica y estadistica) y en los
fundamentos de telecomunicaciones (sefiales y sistemas, teoria de la comunicacién,
fundamentos ordenadores y electréonica bdsica); esta estructura estd muy arraigada en
muchas universidades europeas de prestigio; En particular, en el ambito de las
telecomunicaciones, hemos considerado, entre otras, las siguientes universidades: Imperial
College London (Reino Unido), Technical University of Denmark (Dinamarca), Technische
Universitat Munich (Alemania), KTH-Royal Institute of Technology (Suecia), Helsinki University
of Technology (Finlandia), Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne (Suiza), Politecnico di
Milano (Italia).

A los cursos anteriores siguen dos mas especializados para los cuales hemos seleccionado, de
entre los referentes anteriores, aquellos que ofrecen grados o masters especificos en
telecomunicaciones; en particular, “Bachelor of Sciencie — Telecommunication Engineering”
Politecnico di Milano (PdM), “Degree Programme of Communication Engineering” en
Helsinki University of Technology (HUT), “Master Programme in Telecommunication” en
Technical University of Denmark (DTU). Concretamente, hemos incorporado una materia
sobre sistemas de comunicaciones que incluye un bloque cldsico del estilo “Communication
Systems” (en HUT y PdM) y otros con un caracter mas moderno como “Wireless
Communication”, “Broadband Networks” y “Access and Home Networks” (en DTU); otra
materia que incluye todos los conocimientos campos electromagnéticos, microondas y
circuitos de alta frecuencia y antenas, para las que el referente principal ha sido DTU (“RF
Communication Circuits”, “Antennas”, etc)); otra que introduce los fundamentos de
tratamiento de sefiales y datos (con un enfoque algo mas ambicioso y generalista que en
PdM); otra materia orientada al tratamiento de informacién multimedia para
telecomunicaciones del tipo “Data Compression” y “Advanced Image and Video Coding” en
DTU; vy, por supuesto una materia en el ambito de comunicaciones mdviles (que tiene
referentes en todas las universidades).

En los dos ultimos cursos caben algunas materias optativas (de nuevo en todas las
universidades europeas de prestigio), asi como otras materias orientadas a la gestion
empresarial y la gestion de proyectos (lo que también resulta un denominador comun en
universidades europeas de referencia) y unas nociones de normativa y politica de
telecomunicaciones al estilo de la asignatura “Telecommunication Economics and Policy” en
la Technical University of Denmark (Dinamarca).

El Plan de Estudios considera asimismo un bloque de formacidon general (destrezas de
expresion oral, escrita, humanidades, idioma extranjero, formacion empresarial, etc.) que
puede encontrarse en muchas de las universidades ya citadas, por ejemplo: KTH-Royal
Institute of Technology (Suecia), Helsinki University of Technology (Finlandia) o Ecole
Polytechnique Fédérale de Lausanne (Suiza).

Por otra parte, hemos optado por un Proyecto Fin de Grado de 12 créditos en la linea de lo
que exigen, por ejemplo, Helsinki University of Technology (10 créditos) o KTH-Royal Institute
of Technology (15 créditos).

Finalmente, hemos tenido en consideracion otros referentes como el plan de estudios actual
de “ITT: Sistemas de Telecomunicacion” de la Universidad Carlos Il Madrid y otras
universidades espanolas, el trabajo realizado por la Conferencia de Directores de Escuelas de
Telecomunicacion (CODITEL), los documentos elaborados por los Colegios Profesionales.

CSV: 332840879417898969312315 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)





Descripcidn de los procedimientos de consulta internos

En la elaboracion de los planes de estudio de la Universidad Carlos Ill de Madrid se ha
propiciado la participaciéon y consulta de los diferentes colectivos de la comunidad
universitaria.

En primer lugar, para el disefio se formaron diversas comisiones de trabajo, impulsadas por el
Vicerrectorado de Grado, en las que participaron los profesores en distintos niveles:

-Tres comisiones de rama —Ciencias Sociales y Juridicas, Humanidades e Ingenierias-, que han
coordinado el proceso. En ellas han tomado parte principal los Decanos de las Facultades y el
Director de la Escuela Politécnica Superior.

-Diez comisiones de bloque —el blogue econdmico, juridico, socioldgico, estadistico,
humanistico, documentalista, de comunicacidn, industriales, telecomunicacion e informatica-
qgue han establecido las materias comunes entre grados de cada bloque y su estructura
general; en ellas han participado los Vicedecanos y Subdirectores de las titulaciones que se
han transformado en los nuevos planes de estudio, asi como los profesores de departamentos
gue tenian una carga docente total y conjunta del 4% en todas las titulaciones de la misma
familia.

En particular, en el grado en Ingenieria de Sistemas de Comunicaciones han participado
directamente los departamentos siguientes:

Departamento de Teoria de la Sefial y Comunicaciones

Departamento de Ingenieria Telematica
Departamento de Tecnologia Electrdénica

Departamento de Matematicas

A dicha participacidn hay que afiadir la que ha posibilitado el periodo de informacién publica
que, de acuerdo con el art. 141.5 de los Estatutos de la Universidad, se inicié el 5 de diciembre
hasta el 7 de enero. En ese plazo se recibieron alegaciones a las propuestas de los planes que
estuvieron a disposicién de toda la comunidad universitaria; todas y cada una de ellas fueron
valoradas y estudiadas en dichas subcomisiones y se elevaron posteriormente a la Junta de
Facultad o Escuela (entre los dias 8 a 13 de enero) para su aprobacion y enmienda
consiguiente.

En especial, los estudiantes han tenido ademas de la anterior via de la informacién publica,
otros cauces de consulta y participacién mas personalizados y directos: al inicio del proceso,
previa convocatoria conjunta del Vicerrectorado de Grado y el Vicerrectorado de Estudiantes,
las Delegaciones de Estudiantes han establecido algunos criterios que debian tenerse en
cuenta de modo particular; asi ha ocurrido con la definicién de algunas materias que debian
tener presencia en todos los planes de estudio, las materias transversales de idiomas vy
habilidades. Durante el disefio de los planes en las comisiones se les ha facilitado informacién
y se han mantenido sesiones con ellos (3 y 4 de diciembre) y en la conclusion del plan, han
defendido las alegaciones personalmente en las comisiones (sesiones del 8 a 13 de enero de
2008). Finalmente, todos los planes se han aprobado por unanimidad en la sesién del Consejo
de Gobierno del 17 de enero de 2008.
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La voz de los estudiantes egresados se ha tomado muy especialmente en consideracion a
través de los estudios y encuestas que ha realizado la Fundacidn de la Universidad, a través
de su Servicio de Orientacién y Promocién Profesional; se trata de estudios sobre la insercidn
laboral de los titulados de los ultimos afos y su satisfaccién y sugerencias en relacién con la
adecuacién de su perfil a las competencias, conocimientos y destrezas requeridos por las
empresas y organizaciones publicas o privadas donde se colocaron (Estudios sobre insercion
laboral de las promociones de 2002, 2003, 2004 y 2005).

Para evaluar la situacién actual del grado y hacer esta propuesta de modificacién del plan de
estudios se ha creado una comision interna de la universidad formada por el director de la
Escuela Politécnica Superior, los directores de los grados y master del ambito de ingenieria de
telecomunicacion, asi como los directores de los departamentos con mayor participacién en
la docencia del grado (Dpto. de Teoria de la Sefial y Comunicaciones, Dpto. de Ingenieria
Telematica y Dpto. de Tecnologia Electrénica). Ademas, se han realizado consultas al resto de
departamentos implicados en el grado.

Descripcidon de los procedimientos de consulta externos

Para la consulta con profesionales se ha impulsado una doble linea de accidn:

Por un lado se ha acudido al Colegio Profesional de Ingenieros de Telecomunicacidn, en sesién
celebrada con su Decano el 28 de enero de 2008.

Por otro lado, se ha querido contar con la perspectiva y contribucidn de algunas empresas e
instituciones de reconocido prestigio de diferentes sectores, con el convencimiento de que
sus comentarios y sugerencias constituyen una valiosa aportaciéon que permite la mejora de
nuestros planes de estudio ayudando a su adaptacidn a las nuevas exigencias de la sociedad
actual.

Paraello, el Servicio de Orientacidon y Promocion Profesional de la Fundacion de la Universidad
ha remitido a un total de 110 empresas e instituciones, los borradores de los nuevos planes
de estudio de grado y postgrado de la Universidad Carlos Ill de Madrid con sus
correspondientes documentos de justificacién, incorporandose al debate interno las
propuestas y sugerencias que se han recibido y que han quedado documentadas en un
informe final (22 diciembre de 2007) con las conclusiones.

En el Grado en Ingenieria de Sistemas de Comunicaciones, han respondido a esta
consulta: SIEMENS YDILO ADVANCED VOICE SOLUTIONS
Las principales conclusiones que pueden extraerse son las siguientes:

° Valoracidn positiva y destacada del plan y, en particular de las materias
transversales, que marcan la diferencia y ayudan a los titulados en su evolucion
profesional y la adquisicién progresiva de madurez y autonomia en la resolucién de

problemas:

° Los idiomas: inglés indispensable.

° Expresidn oral y escrita

° Las habilidades y técnicas de obtencién y gestion de la informacion

° Introduccidn en la sistematica docente de las diferentes materias y asignaturas

de la orientacion a la tecnologia que se usa en la actualidad; énfasis en el trabajo
practico y en equipo, las simulaciones de proyectos, etc., que acerquen a los
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estudiantes a realidad empresarial.

° Conveniencia de reforzar las materias con cardcter practico para las
instalaciones de telecomunicaciones: Instalaciones Eléctricas, Obra Civil y Estructuras,

Control y Supervisidn de Sistemas.

Finalmente, a estas consultas cabe afadir, la participacidn e informacion favorable de los
integrantes del Consejo Social en la consideracién del plan, en su sesién de 30 de enero de

2008.

Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la

elaboracion del plan de estudios

Para la elaboracién de nuevos titulos de Grado, el Consejo de Gobierno de la Universidad Carlos
Il de Madrid, en su sesién de 26 de junio de 2008 aprobd una normativa que se resume en el

esquema siguiente:

Relacion de actividades del procedimiento de

tramitacion de nuevos gradosACTIVIDAD

1. Iniciativa de creacién de un nuevo grado.

ORGANO COMPETENTE

Propuesta del C2 Gobierno, C2 Departamento,
Juntas de Facultad o Escuela y Consejos de
Instituto.

2. Elaboracion y aprobaciéon de estudios vy
cumplimiento requisitos previstos en el art. 141,
apartados a, b, d.

3. Propuesta del Rector al Consejo Social sobre la
viabilidad de la nueva titulaciéon. Si se considera
viable debe acompafiar propuesta de composicion
comision para la elaboraciéon del plan de estudios.

Consejo de Direccidon con el asesoramiento
externo que considere conveniente.
Aprobacion de informe ejecutivo por el Rector.

4. Informe favorable o desfavorable a la creacion
de la nueva titulacién y a la composicién de la
Comision que habra de elaborar el plan.

Consejo Social

5. Aprobacion o denegacion de la creacion del
nuevo grado.

Consejo de Gobierno

6. Elaboracion del plan de estudios.

Comision encargada de la elaboracién del plan

7. Informacidn publica por el plazo de un mes

Centro que resulte directamente afectado por la
implantacidon de las ensefianzas

8. Elevacion de la propuesta relativa al plan de
estudios al Rector. Aprobacién por el Consejo de
Direccion y presentacion al Consejo de Gobierno
por el Rector para su aprobacion.

Junta de Facultad o Escuela

9. Aprobacion del plan de estudios.

Consejo de Gobierno

10. Informe favorable sobre el plan de estudios y
acuerdo de implantacion de los estudios.

Consejo Social

11. Proceso de verificacion.

ANECA y Consejo de Universidades

12. Implantacidn de la nueva titulacion.

Comunidad Auténoma
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10. Calendario de implantacion

Cronograma de implantacion de la titulacion

Cronograma de implantacidén del grado

Posibilidad de impartir
materias para
obtencion del grado
por los

Ing. Técnicos de
Telecomunicacién en
Sistemas

Posibilidad de impartir
materias para
obtencion de grado
por los

Ing. Técnicos de
Telecomunicacién en
Sistemas

Posibilidad de impartir
materias para
obtencion de grado
por los

Ing. Técnicos de
Telecomunicacién en
Sistemas

Si hubiera que
cursar materias
para obtencién
grado serian de la
Titulacién

GRADO EN INGENIERIA DE SISTEMAS DE COMUNICACIONES
08/09 09/10 10/11 11/12 12/13
10 curso 10y 20 curso 10, 20 y 30 curso. 10, 20, 30y 40 10, 20, 30y 40
curso. curso.

Cronograma de extincién del titulo preexistente

A TECNICA EN TELECOMUNICACION: SIST

MAS DE TELECOMUNICACION

-Se extingue 1°
Curso.

-Examenes sin
docencia

-Se extingue 2°
curso

-Examenes sin
docencia

-Examenes sin
docencia

docencia necesarios

08/09 09/10 10/11 11/12 12/13
-Se imparte 20 y 30 -Se imparte 3° curso | -No se imparte -Se mantienen los -Ninguno
Curso. ninguno examenes sin

Curso de implantacion

2008/2009

Curso de implantacion de la modificacion del grado tras ABET

2011/2012

csv: 118486316645156285739469
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6. PERSONAL ACADEMICO
6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo

el plan de estudios propuesto

A. Personal académico disponible

Después de la reunidon mantenida el pasado 6 de febrero en la Fundacién Madrid+D con
objeto de conocer la mejor manera de presentar la informaciéon para atender las
subsanaciones recibidas se ha producido una reestructuracion del apartado
correspondiente eliminando informacién poco importante y centrandonos en los
aspectos solicitados.

Para ello, se muestra la informacidn de los Departamentos con mayor responsabilidad
docente en el Grado, las asignaturas que impartirdn y el personal académico disponible.

Se produce un ajuste de las plazas verificadas a las realmente ofertadas por la
Universidad.

1. Asignaturas de departamentos con mayor peso relativo en la docencia del Grado
a. Departamento de Teoria de la Sefial y Comunicaciones

i Relacion de asignaturas, créditos y tipo de asignatura asignadas a este
departamento.

ECTS .
ASIGNATURA ASIGNADOS Tipo

Sistemas y Circuitos

Sistemas Lineales

Campos Electromagnéticos

Teoria de la Comunicacion

Analisis y Disefo de Circuitos

Comunicaciones Digitales

Sistemas y Canales de Transmision

Teoria moderna de la deteccién y estimacion

Codificacion de informacidon multimedia para comunicaciones

Tecnologias de alta frecuencia

Sistemas de Telecomunicacion

Comunicaciones por satélite y espaciales

Propagacion y transmision inalambrica

Tecnologias de comunicaciones para la sociedad conectada

Proyectos, normativa y politica de telecomunicaciones

|0 |0 |0 |0 |O|O |0 |0 |0 |0 |O ||| |
oO|0oj0oj0oj0oj0O|0O|0O|O0O|O0O|O0|O|O|O

Comunicaciones Moéviles

=
N

Trabajo Fin de Grado TFG
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Practicas Externas
Tecnologias de audio para realidad virtual 3
Introduccidn a la comunicacion y la computacion cudntica 3 P
Tecnologias para sistemas auténomos y vehiculos no
tripulados 3 P
Tecnologias de la musica 3 P
Comunicaciones por luz visible para industria inteligente 3 P
Aprendizaje profundo para el analisis de imagenes 3 P
Procesamiento del lenguaje natural 3 P
Interfaces vocales 3 P
Andlisis y visualizacién de grafos para redes sociales 3 P
TOTAL ASIGNADO 141
B: Formacidn Bdsica, O: Obligatoria, P: Optativa
ii. Prevision de profesorado asignado al Grado. En funcidon de los datos disponibles
del departamento, el profesorado asignado al titulo serd el siguiente:
Ne Ne Ne N2 | HORAS DE
ATEGORIA D ) ’ 5
CATEGO OCENTE PROFESOR DOCTORES| SEXENIOS QUINQUE | DEDICACIO
ES NIOS N
Catedrético 3 3 11 14 119
Titular 12 12 29 40 824
Visitante 9 9 0 0 505
Otro profesorado contratado 17 3 0 0 432
TOTAL 41 27 40 54 1879
b. Departamento de Tecnologia Electronica
i Relacion de asignaturas, créditos y tipo de asignatura asignadas a este
departamento.
ECTS
ASIGNATURA Tipo
ASIGNADOS | P
Electrdnica Digital FB
Componentes y circuitos electrdénicos 6 FB
Sistemas digitales basados en
microprocesadores 6 0
Sistemas Electrénicos 6 0]
Dispositivos y medios de transmisidn dpticos 6 (0]
Tecnologias de sistemas de visualizacion 3 P
TOTAL ASIGNADO 33

B: Formacidn Bdsica, O: Obligatoria, P: Optativa
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ji. Prevision de profesorado asignado al Grado. En funcidn de los datos disponibles
del departamento, el profesorado asignado al titulo serd el siguiente:

) N2 Ne Ne N2 HORAS DE,
CATEGORIA DOCENTE PROFESOR QUINQUE | DEDICACIO
ES DOCTORES | SEXENIOS NIOS N
Catedratico 1 1 4 5 39
Titular 4 6 14 311
Visitante 3 3 0 0 119
Otro profesorado contratado 13 4 0 0 460
TOTAL 21 12 10 19 929
c. Departamento de Telematica
i. Relacion de asignaturas, créditos y tipo de asignatura asignadas a este
departamento.
ECTS .
ASIGNATURA ASIGNADOS Tipo
Programacion de Sistemas 6 0]
Arquitectura de redes de acceso y medio
compartido 6 0]
Arquitectura de Sistemas 6 0]
Redes y servicios de comunicaciones 6 0]
Conmutacion 6 0
Aplicaciones Web 3 P
Administracion de redes Linux 3 P
Arquitectura de Internet 3 P
Internet de las cosas 3 P
Redes Inaldmbricas y Moviles 3 P
Redes Software 3 P
Aplicaciones Moviles 3 P
Programacion de videojuegos 3 P
Tecnologias de Internet para Big Data 3 P
TOTAL ASIGNADO 57
B: Formacidn Bdsica, O: Obligatoria, P: Optativa
ii. Prevision de profesorado asignado al Grado. En funcidn de los datos disponibles

del departamento, el profesorado asignado al titulo serd el siguiente:
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) Ne s o Ne HORAS DE,

CATEGORIA DOCENTE PROFESOR DOCTORES | SEXENIOS QUINQUE | DEDICACIO
ES NIOS N

Catedratico 3 3 12 13 71
Titular 8 8 19 28 301
Visitante 4 4 0 0 167
Otro profesorado contratado 6 2 0 0 217
TOTAL 21 17 31 41 756

2. Asignaturas de departamentos con menor peso relativo en la docencia del Grado

a. Asignaturas de conocimientos transversales:

ASIGNATURA ECTS | Tipo | CATEGORIA HORAS
Técnicas de busqueda y uso de informacion 1,5 O | Profesor Contratado 15
Técnicas de expresién oral y escrita 3 O | Profesor Contratado 30
Humanidades 6 O |Titular 60
Hojas de Calculo 1,5 O | Profesor Contratado 15
Habilidades profesionales interpersonales 3 O | Empresas externas 30
TOTAL 15 150

Las tres primeras asignaturas de la tabla se imparten desde el curso 2008/2009 en todos
los titulos de Grado. Solo en el curso 2017/2018 se han impartido 400 grupos, que
suponen mas de 1.000 ECTS y con mas de 3.000 alumnos matriculados de media en cada
una de ellas. Por lo tanto, la experiencia del profesorado es mas que notable en este
ambito.

Las ultimas dos asignaturas han sido incorporadas recientemente en los planes de
estudio como consecuencia de la informacién obtenida en los procesos de seguimiento
y acreditacion. Las empresas consultadas nos han advertido de la importancia de dichas
asignaturas para la formacién de los alumnos y su mejor adaptacion al mundo laboral:

- La asignatura Hojas de Cdlculo se imparte por profesorado con notable
experiencia en este ambito.

- La asignatura Habilidades profesionales comprende un conjunto de talleres
sobre trabajo en equipo, negociacion, gestidon de conflictos, etc. Los cursos seran
impartidos por empresas externas con experiencia en la imparticién de este tipo
de cursos.

b. Otras asignaturas

ECTS .
ASIGNATURA ASIGNADOS Tipo
Algebra Lineal 6 FB
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Célculo | 6 FB
Fisica 6 FB
Programacion 6 FB
Célculo 1l 6 FB
Estadistica 6 FB
Ampliacion de Matematicas 6 FB
Fundamentos de gestion empresarial 3 FB
Ampliacion de Fisica 3 P
Métodos estadisticos para las
telecomunicaciones 3 P
Célculo Numérico en Ingenieria 3 P
TOTAL ASIGNADO 54
B: Formacion Bdsica, O: Obligatoria, P: Optativa
Ne Ne N Ne HORAS DE
DEPARTAMENTO Y CATEGORIA DOCENTE |PROFESORE QUINQUENI| DEDICACIO
DOCTORES | SEXENIOS
S (01 N
ESTADISTICA 5 3 3 4 216
Catedrético 1 1 3 4 36
Visitante 1 1 0 0 65
Otro profesorado contratado 3 1 0 0 115
FISICA 4 1 0 0 198
Visitante 1 1 0 0 108
Otro profesorado contratado 3 0 0 0 90
INFORMATICA 5 4 0 0 203
Visitante 4 4 0 0 164
Otro profesorado contratado 1 0 0 0 38

3. Trabajo Fin de Grado

La asignatura Trabajo Fin de Grado se caracteriza porque no tiene docencia presencial.

Todo el personal académico encargado de la tutela de los Trabajos Fin de Grado cuenta
con el titulo de graduado o equivalente. De hecho, todo el personal docente e
investigador cuenta con dicho minimo nivel de estudios puesto que, incluso en las
convocatorias de personal asociado, se exige el titulo de graduado, licenciado,

arquitecto o ingeniero superior.

4. Optatividad

Por ultimo, conviene sefialar respecto a las asignaturas optativas que no todas serdn
ofertadas. Los alumnos tienen que hacer 6 ECTS sobre una oferta de 72 ECTS. Serd la
propia demanda de los alumnos la que decidira cuales de ellas serdn ofertadas. Se prevé
gue la oferta final sea entre 12-18 ECTS. Lo cual implica, que serdn necesarios menos

recursos docentes.
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5. Docencia en inglés

Por otra parte, desde hace anos la Universidad Carlos Ill de Madrid se ha caracterizado
por tener una amplia oferta de estudios en inglés o bilingles (inglés y espafiol). Tiene,
por lo tanto, una amplia experiencia en este sentido como se puede observar en la
siguiente pagina Web:

http://www.uc3m.es/portal/page/portal/home/studies/degree_programmes/bachelo

rs_degree_english

En la siguiente tabla se muestra, para el curso 2017/18, el porcentaje de docencia en
inglés ofertado por los departamentos responsables de la docencia en dicho idioma

CREDITOS CREDITOS = % CREDITOS

DEPARTAMENTO . TOTALES  IMPARTIDOS IMPARTIDOS “ DOCIENCIA
PROFESORES 2 2 EN EL TITULO
IMPARTIDOS INGLES EN INGLES
BIBLIOTECONOMIA'YY DOCUMENTACION 47 699 111 15,9% 1,4%
ESTADISTICA 100 1064 419 39,4% 4,2%
FISICA 62 510 212 41,6% 3,8%
HUMANIDADES:FILOSOFIA, LENGUAJE Y LITERA 59 835 136 16,3% 1,4%
INFORMATICA 190 1578 311 19,7% 3,9%
INGENIERIA MECANICA 153 1132 204 18,0% 1,4%
INGENIERIA TELEMATICA 78 563 155 27,6% 14,7%
MATEMATICAS 79 724 288 39,8% 14,7%
TECNOLOGIA ELECTRONICA 135 857 215 25,0% 18,0%
TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES 106 707 194 27,4% 36,5%

Conviene destacar que la mayor parte del profesorado de la Universidad tiene
acreditada una amplia experiencia profesional en el dmbito internacional tanto en
cuanto a la publicacién de articulos de investigacién, la participacion en congresos o
conferencias internacionales e incluso en la colaboracién con otras Universidades
extranjeras en el ambito docente o de investigacion donde el idioma natural de trabajo
es el inglés.

Consecuentemente, la Universidad tiene experiencia acreditada en la imparticidn de
docencia en este idioma para el Grado en cuestidon y, para ello, garantiza que el
profesorado responsable de las asignaturas que se imparten en inglés posee el nivel
equivalente correspondiente al nivel C1 del marco comun europeo de referencia.

En cualquier caso, la participacién prevista del profesorado de los distintos
departamentos se ha realizado teniendo en cuenta los créditos de las materias incluidas
en el plan de estudios, y sin perjuicio de que esta distribucién pueda ser susceptible de
pequefias modificaciones en el futuro, ya que puede haber mas de un Departamento
con profesorado capacitado para la imparticion de las materias del plan de estudios.

Por todo lo anterior, la estructura de la plantilla de profesorado detallada en las tablas
anteriores, ponen de manifiesto, la suficiencia y la adecuacién de la plantilla para la
imparticion de este titulo teniendo en cuenta sus objetivos y contenidos.
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B. Prevision de profesorado y otros recursos humanos necesarios
Con caracter general se estima que el profesorado existente y disponible es suficiente
para impartir clases correspondientes.
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6.2. Otros recursos humanos disponibles. Personal de Administracion y Servicios

El personal de administracién y servicios de apoyo a la docencia se implica en el soporte técnico
de aulas, laboratorios (aulas informaticas y multimedia), Aula Global, Biblioteca, soporte a
procesos de gestién académica e incluso soporte docente mediante la creacidon de recursos
virtuales (Campus Global y Aula Global).

La adecuacién de este personal de apoyo directo a la docencia ha de considerarse a la vista de
las funciones, formacién técnica de cada equipo o grupo de trabajo y cuantificacién del numero
de personas que dan dicho soporte.

Asi, por ejemplo, el grupo de Aula Global estd formado por sendos coordinadores de Recursos
Docentes, Innovacion Docente, Soporte Técnico y Creacion y Mantenimiento de Paginas Web;
por bibliotecarios especializados en el manejo de recursos de informacion por dareas de
conocimiento; y por una serie de colaboradores docentes entre los que se encuentran los
Vicedecanos de Promocién y Calidad de la Facultad de Ciencias Sociales y Juridicas, de la Escuela
Politécnica y de la Facultad de Humanidades, Comunicacién y Documentacién.

En cuanto al personal de Administracion y Servicios implicado en temas de gestion de la
organizacion de la ensefianza (Oficinas de Alumnos y Servicio de Apoyo a la Docencia y Gestion
del Grado), cabe destacar su implicacidn en los procesos de mejora de la gestion, su acceso a
programas de formacion continua (sistemas de gestidn, aplicaciones informaticas, habilidades
de direccidén y gestion); y su formacién especifica relacionada con el soporte directo a la
docencia.

La percepcion de la calidad de los servicios de soporte a la docencia por los estudiantes y el
profesorado, se viene analizando periédicamente y puede accederse a los informes sobre el
tema desde la direccidn de la pagina web (acceso intranet restringido):

http://portal.uc3m.es/portal/page/portal/prog_mejora_calidad/la_universidad_en_cifras/cali
dad_servicios_universitarios

La valoracion media de los servicios que presta el PAS ha ido mejorando vy, en el curso 2016-
2017 ha alcanzado su valor maximo (4.02 puntos en una escala sobre 5 puntos). Si bien estos
valores engloban servicios de cafeteria, tienda-libreria, reprografia.

Merece destacarse que los servicios de soporte directo a la docencia como Biblioteca,
Informatica, Aula Global, Campus Global, etc. son valorados por encima de la media.

A continuacién se recogen los efectivos, el perfil y cualificaciéon profesional del personal de las
unidades participantes en la gestidn de los grados y se aflade una columna para concretar los
recursos auxiliares que la Universidad pone a disposicién del titulo para su correcta imparticion
en funcién de los alumnos matriculados en el Grado respecto al total de alumnos matriculados
en el Centro docente correspondiente (en el caso de servicios que solo se utilicen en dicho
Centro) o en el total de la Universidad (en el caso de Servicios centralizados).
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Total Total Total Personal
FUNCIONARIO [FUNCIONARI| LABORAL LABORAL General | destinado al

PERSONAL APOYO AL GRADO-UNIDADES Al|A2 | C1| C2 (o] A|B|C|D Grado
APOYO A LA DOCENCIAY GESTION DEL GRADO 219 6 7 24 1 1 25 0,7
AUDITORIO-AULA DE LAS ARTES 2 1 3 5 5 8 0,2
BIBLIOTECA 9[32]39 80 1 1 81 2,4
CENTRO DE ORIENTACION A ESTUDIANTES 11 3 7 1 12 411 1 6 18 0,5
CONSEJO SOCIAL 1 1 3 3 4 0,1
DEPARTAMENTOS CAMPUS DE LEGANES 1 9 |10 20 1]1 2 4 24 0,7
DEPORTE, ACTIVIDADES Y PARTICIPACION 1 1 2 4 414 8 12 0,4
DIRECCION ECONOMICO FINANCIERA 1112114111 38 1 2 3 41 1,2
ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR 1 1 2 1 1 3 0,1
GERENCIA 21 3 6 3 1 4 10 0,3
IGUALDAD 1 1 2 2 0,1
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS EN CAMPUS 4123111 7 45 25| 6 31 76 2,3
LABORATORIOS 2 1 1 4 117135 43 47 1,4
OFICINA ALUMNOS LEGANES E.P.S. 4 5 |12 21 21 0,6
OFICINA DE ENERGIA, DESARROLLO Y ENTORNO 5 2 7 2 111 4 11 0,3
PROYECTOS/OFICINA DEFENSOR UNIVERSITARIO 1 1 1 0,0
RECTORADO 1 1 3 5 5 0,1
RECURSOS HUMANOS Y ORGANIZACION 2112 8 5 27 1 1 2 29 0,9
SECRETARIA GENERAL 1 1 2 2 0,1
SER. COMUNICACION E IMAGEN INSTITUCIONAL 2 2 411 5 7 0,2
SERV. APOYO AL EMPREND. Y LA INNOVACION 1 1 2 8 8 10 0,3
SERVICIO DE INFORMATICAY COMUNICACIONES (10| 16 [ 15| 1 42 1 1 43 1,3
SERVICIO DE INVESTIGACION 5| 8 4 9 26 5 2 7 33 1,0
SERVICIO DE RELACIONES INTERNACIONALES Y

COOPERACION 1] 4 2 9 16 2 2 18 0,5
SERVICIO JURIDICO 1 2 3 1 1 4 0,1
UNIDAD DE GESTION DE DATOS CORPORATIVOS 1] 4 2 7 7 0,2
VICERRECTORADOS 7 7 1 1 8 0,2
Total General 44 1136|130| 99 409 47(14(63(17 141 550 16

Fuente: Servicio de Recursos Humanos (Datos a 31/12/2017)

En el caso de los Técnicos de Laboratorio permite asignar 1,4 personas a tiempo completo lo
cual constituye la garantia laboral suficiente para impartir las practicas de laboratorio con total
garantia.

6.3. Mecanismos de contratacion para asegurar el respeto a los principios de no
discriminacion por razon de género o discapacidad.

En cumplimiento de lo dispuesto en la disposicién adicional 122 de la Ley Orgdnica 4/2007, de
12 de abril, por la que se modifica la Ley Orgdnica de universidades, que establece que: “Las
universidades contardn entre sus estructuras de organizacion con unidades de igualdad para el
desarrollo de las funciones relacionadas con el principio de igualdad entre mujeres y hombres.”,
la Universidad Carlos Ill de Madrid ha creado en octubre de 2008 la Unidad de lgualdad,
dependiente organicamente del Vicerrectorado de Igualdad y Cooperacién para el desarrollo de
las funciones relacionadas con el principio de igualdad, en especial entre mujeres y hombres.

La Unidad de igualdad ha asumido, entre otras, las siguientes competencias:
a) Elaborar, implantar, hacer el seguimiento y evaluar los Planes de Igualdad en la Universidad.
b) Informar y asesorar a los drganos de gobierno y comisiones de la Universidad en materia de
politicas de igualdad.

c) Elaborar una memoria anual.

d) Apoyar la realizacion de estudios con la finalidad de promover la igualdad y fomentar en la
comunidad universitaria el conocimiento y aplicacién del principio de igualdad.

En el desarrollo de sus competencias vigila que la Universidad Carlos Ill de Madrid cumpla
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rigurosamente el marco normativo europeo y espafiol sobre igualdad y no discriminacion en
materia de contratacion, acceso al empleo publico y provisién de puestos de trabajo, y en
particular, de lo previsto en:

e La Ley Orgénica de Universidades 6/2001, de 21 de diciembre, en su redaccién modificada por
la Ley Organica 4/2007 de 12 de abril, que contempla especificamente estos aspectos en:

o Articulo 48.3 respecto al régimen de contratacién del profesorado, que debe realizarse
conforme a los principios de igualdad, mérito y capacidad.

o Articulo 41.4, respecto de la investigacidn, en el sentido de que los equipos de investigacidn
deben procurar una carrera profesional equilibrada entre hombres y mujeres. En cumplimiento
de esta prevision, se han aprobado unas Medidas de apoyo a la investigacidn para la igualdad
efectiva entre mujeres y hombres en la Universidad Carlos Ill de Madrid, aprobadas por el
Consejo de Gobierno en sesidn de 12 de julio de 2007.

o Disposicién Adicional 242: en relacion con los principios de igualdad y no discriminacion a las
personas con discapacidad.

e E| Estatuto Basico del Empleado Publico.

e La Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad de mujeres y hombres
e Real Decreto 2271/2004, de 3 de diciembre, por el que se regula el acceso al empleo de las
personas con discapacidad.

e La Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacion y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

¢ El Convenio Colectivo de Personal Docente e Investigador contratado de las Universidades
Publicas de la Comunidad de Madrid (articulo 16.2)

e Los Estatutos de la Universidad Carlos Ill de Madrid (articulo 102.2), que recogen finalmente,
el principio de igualdad en materia de contratacion de profesorado universitario.

Por ultimo, la Universidad ha tomado las siguientes medidas encaminadas a hacer efectivo el
principio de no discriminacion:

- Las Medidas de apoyo a la investigacidn para la igualdad efectiva entre mujeres y hombres en
la Universidad Carlos Ill de Madrid, aprobadas por el Consejo de Gobierno en sesién de 12 julio
de 2007 y la creacion de la Catedra de Igualdad y no discriminacion “Norberto Bobbio”,
impulsada por el Instituto de Derechos Humanos “Bartolomé de las Casas” en sesion de su
Consejo el 25 de febrero de 2004.

- Aprobacién del Segundo Plan de Igualdad de la UC3M en Consejo de Gobierno de 30 de octubre
de 2017.

- Creacion de un Instituto Universitario de Estudios de Género, que fue aprobado por el Consejo
Social el 20 de diciembre de 2012

- Elaboracién de un "Protocolo de prevencion y actuacién frente al acoso sexual y por razén de
sexo", aprobado por Consejo de Gobierno el 21 de marzo de 2013, asi como 2 documentos
denominados: "Buenas practicas para el tratamiento del lenguaje en igualdad" y "Buenas
practicas para el tratamiento de imagenes en igualdad", aprobadas por Consejo de Direccion en
marzo de 2016.

- Firma de la Carta Europea del Investigador y el Cddigo de conducta para la contratacién de
investigadores el 17 de diciembre de 2015 comprometiéndose a garantizar los principios
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incluidos en dicha Carta vy, entre ellos, los referidos a la no discriminacion y a la igualdad en las

condiciones de trabajo.
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1 Justificacién de la adecuacion de los medios materiales y servicios disponibles
7.1.1 Medios materiales y recursos disponibles en la universidad
e Aulas docentes e informaticas

La Universidad Carlos Ill de Madrid ha impulsado desde su creacion la mejora continua de las
infraestructuras necesarias para la docencia y la investigacion.

A continuaciéon se indican los espacios directamente destinados a aulas de clase y aulas
informaticas, asi como las aulas de grados, y aulas magna. Todas las aulas de la universidad estdn
dotadas de PC y de sistema de videoproyeccidn fija que se maneja de forma centralizada e incluye
la posibilidad de proyectar desde PC, DVD, y la conexion a la red de datos; todo ello ademas de la
pizarra. El aula dispone de una toma secundaria de VGA adicional, para que el profesor pueda
utilizar su portatil y visualizar sus contenidos a través de la pantalla. Dentro del plan plurianual de
inversiones, la Universidad ha dotado las aulas de un mobiliario mas flexible para las clases en
grupos con diferente metodologia docente de los nuevos grados. Ademads se estd acometiendo un
plan de renovacidon de equipamiento audiovisual de las aulas docentes, consistente en la
renovacion de proyectores con la implantacién de tomas HDMI, en distintas fases. En algunas
aulas se ha instalado refuerzo sonoro, asi como cdmaras para la realizacién de videoconferencia.
También se han dotado aulas en cada campus con sistema de grabacidn de clases, dentro de la
linea de mejora docente en la que esta inmersa la universidad.

Asimismo, la universidad dispone de espacios de trabajo para los estudiantes para facilitar la
interaccidn entre los estudiantes y el trabajo en grupo: boxes de trabajo, espacios con bancos de
trabajo, en los cuales los alumnos pueden interactuar y trabajar de forma colaborativa.

AULA
INFORMATICA 6 542 | 15 | 2200 | 20 | 2576 | 41 | 5318
AULA DE

DOCENCIA 29 2309 | 146 | 11777 | 79 | 8218 | 254 | 22304
AULA MAGNA 1 286 1 413 1 1200 | 3 1899
AULA

MULTIMEDIA 3 295 3 181 6 476
SALON DE

GRADOS 2 240 1 188 1 205 4 633
TOTALES 38 | 3377 | 166 | 14873 | 104 | 12380 | 308 | 30630

La Universidad dispone de aproximadamente 1000 PCs en sus aulas informaticas, para tareas de
docencia y realizacién de practicas y trabajos libres de los alumnos en horario de 9 a 21 horas,
ofreciendo unas 70.000 horas-PC por semana. Existen puestos de trabajo con Windows y con Linux
Ubuntu. Desde cada puesto se ofrece acceso libre a Internet, el uso de los programas mas
habituales de ofimatica y el software especifico de docencia, facilitando a los alumnos la
realizacion de practicas y otros trabajos del ambito académico. Dentro del plan plurianual también
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se han creado aulas mas polivalentes con un equipamiento diferente y sistemas para conexion de
ordenadores portatiles.

Como se ha indicado, todos los PCs de las aulas tienen acceso a Internet y estan equipados con
software bdsico: diferentes navegadores, paquetes ofimaticos, lectores PDF, compresores, etc. y
software especifico relacionado con la docencia impartida que se renueva con caracter anual:
Autocad, Solidedge, Ansys, Matlab, son algunos ejemplos.

Las aulas Informaticas estan dotadas de proyeccion fija y pantalla robotizada por si fuera necesaria
su utilizacion por el profesor. Asimismo, la universidad ha desarrollado un sistema de aulas
virtuales para facilitar a los alumnos el uso de software de docencia desde sus propios
ordenadores y esta avanzando en la adquisicién de licencias de software que facilite su uso a los
alumnos también fuera de las aulas informaticas (Office 365 y Matlab entre otros). Estas iniciativas
van en la linea de acercar las aulas informaticas al propio PC del alumno.

o Biblioteca y recursos electrénicos

La Universidad cuenta con cinco bibliotecas en sus diferentes Campus, que se configuran como
Centros de recursos para el aprendizaje y la investigacidn, en las que se integran recursos y

servicios de diverso tipo, todos ellos orientados a las finalidades indicadas.

PUESTOS DE PUESTOS PUESTOS
ESTUDIO/ SUPERFICIE MULTIMEDI INFORMATICOS
BIBLIOTECAS TRABAJO M2 A AULAS
Ciencias Sociales y Juridicas
(Getafe) 746 6.500 65 24
Humanidades, Comunicacién y
Documentacion (Getafe) 588 4.460 65 30
Escuela Politécnica (Leganés) 928 9.000 77 80
Menéndez Pidal (Colmenarejo) 595 4.200 48 60
Madrid-Pta. de Toledo 30 160 10 --
Total 2.887 24.320 265 194
Total puestos informaticos 459
N2 de alumnos por puesto 6,4
WIFI En todos los edificios

Como centros de recursos para el aprendizaje, las bibliotecas de la universidad disponen de
puestos informdticos v salas de trabajo en grupo para los estudiantes. Conviene resaltar que todos
sus edificios, como el resto de instalaciones universitarias, tienen conexién inaldambrica (wi-fi) lo
gue ha favorecido la puesta en marcha del préstamo de portatiles a los alumnos. Asi mismo las
bibliotecas tienen diversos tipos de recursos audiovisuales y dentro de las bibliotecas se
encuentran también los centros de recursos para el aprendizaje de idiomas de la Universidad.

Todos los estudiantes de Grado pueden acceder a cualquiera de las bibliotecas de los otros
Campus o estudios en las mismas condiciones, asi como recibir en su biblioteca libros de las
restantes que sean de su interés. Se trata de favorecer asi el intercambio de fondos bibliograficos
en un dmbito cada vez mas multidisciplinar.
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Aparte del medio milldn de ejemplares impresos que alberga la coleccidén de la biblioteca, ésta se
ha dotado en los ultimos afios de una coleccidn electrénica a texto completo de 100.000 libros y
revistas, sin olvidar las usuales bases de datos referenciales o factuales. Todo ello facilmente
localizable gracias al actual buscador de contenidos. También puede acceder directamente a todos
los recursos en:

http://yj4gl8ww9p.search.serialssolutions.com/?L=YJ4GL8WW9IP&tab=ALL

La bibliografia recomendada por los profesores en sus asignaturas y publicada en los Programas de
estudio es actualizada y completada anualmente y se encuentra disponible y accesible a través del
catalogo en linea asi como a través de la plataforma de docencia: Aula Global. Puede acceder en:
http://biblioteca.uc3m.es/uhtbin/cgisirsi/0/0/uc3m/1/73/X

Ademas, los fondos especializados y de investigacién son seleccionados por los Departamentos
para su adquisicién en base al presupuesto dotado por la Universidad y son accesibles tanto a
profesores como a estudiantes.

La Biblioteca realiza Guias tematicas de informaciéon especializada por area de conocimiento para
facilitar el acceso a los recursos asi como para la realizacién del Trabajo Fin de Grado y Fin de
Madster. Puede acceder en:

http://uc3m.libguides.com/guias_tematicas

Merece especial alusién el Centro de Documentacién Europea, localizado en la Biblioteca de
Ciencias Sociales y Juridicas (Getafe) que cuenta con una rica coleccién especializada, asi como con
una seccién de referencia centrada en temas de la Unidén Europea.

En las mismas instalaciones, también destaca la recién incorporada coleccién de 75.000
volumenes proveniente de la Biblioteca de Ciencias Sociales del antiguo Centro de Estudios
Avanzados en Ciencias Sociales (CEACS) del Instituto Juan March, principalmente dedicada a la
ciencia politica y la sociologia y con un fuerte perfil internacional.

La coleccidén electrénica a texto completo se ve incrementada gracias al Repositorio institucional
(e-Archivo) gue reune publicaciones académicas tales como tesis, proyectos fin de carrera,
documentos de trabajo, comunicaciones o ponencias y articulos o monografias libres de derechos.
Puede acceder en: http://e-archivo.uc3m.es/

También la Biblioteca y el servicio de informatica facilitan la edicidon digital de las revistas
cientificas de la Universidad.

La biblioteca prepara e imparte las clases practicas de la asignatura transversal Técnicas de
Busqueda de Informacién, en la que se explica al alumno la metodologia de localizacion de
recursos y se le muestra el acceso a la informacién en formato electrénico.

Asimismo, se ha creado la Unidad de Tecnologia Educativa e Innovacidon Docente (UTEID) cuyas
acciones estan centradas en el apoyo a las iniciativas dentro de la Convocatoria de Innovacion
Docente de la UC3M: Cursos Cero 2013-2014 y creacion de MOOC (Massive Open Online Course).

En esta linea, la Universidad participa en OCW (Open Course Ware o Materiales de estudio en
abierto) dentro de la Red de Universia como parte del proyecto iniciado por el MIT, desde donde
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se gestionan las convocatorias y publican los cursos en abierto de los profesores de nuestra
Universidad.

Mas informacidn en: http://biblioteca.uc3m.es

e Laboratorios

La Universidad cuenta con laboratorios y talleres destinados a la imparticion de clases practicas y
experimentales en las areas que se indican a continuacién, fundamentalmente en la Escuela
Politécnica Superior del Campus de Leganés, pero también en otros centros como la Facultad de
Humanidades, Comunicacion y Documentacion para los grados en Periodismo y Comunicacién
Audiovisual:

Lab. De Fisica

Lab. De Quimica

Lab. De Materiales e Ingenieria Metalurgica
Lab. De Ingenieria Mecanica

Lab. De Ingenieria de Organizacion

Lab. De Ingenieria de Sistemas y Automatica
Lab. De Ingenieria Térmica y de Fluidos

Lab. De Mecanica de Medios Continuos y Teoria de Estructuras
Lab. De Tecnologia electrénica

Lab. De Ingenieria Biomédica

Lab. De Ingenieria Aeroespacial

Lab. De Periodismo y Comunicacién Audiovisual

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

Tanto el n2 de locales como los m2 que representan, se reflejan en la tabla inferior:

ESPACIOS DE
TRABAJO COLMENAREJO GETAFE LEGANES TOTALES

M2 M2 M2 M2

Locale Superfici Locale Superfici Locale Superfici Locale Superfici
s e s e s e s e

LABORATORIO DE

DOCENCIA 1 18 53 4.252 54 4.270
LABORATORIO DE

INVESTIGACION 47 3.300 47 3.300
LAB. MIXTO

DOCENCIA

/INVESTIGACION 2 169 20 1.663 22 1.832

REDACCION RADIO Y
T.V. 3 237 3 237
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En particular, en la docencia e investigacion de Leganés se usan 120 laboratorios que ocupan 9215
m2. De ellos, en el apartado 7.1.2 se especifican cuadles se destinan en concreto a la docencia del
Grado.

El mantenimiento en condiciones adecuadas de estos laboratorios y talleres se lleva a cabo por los
Departamentos a los que se adscriben y cuentan con la colaboracién de la Oficina Técnica que,
junto al Comité de Seguridad y Salud han impulsado ademds acciones correctoras o medidas
preventivas encaminadas a mejorar el nivel de seguridad, salud y proteccién del medio ambiente.
Entre estas medidas se encuentra la elaboracién de un plan de prevencidon de riesgos y de
autoproteccidon, un manual de seguridad en los laboratorios, la promociéon del uso de ropa
adecuada y equipos de proteccién individual, la gestién y traslado de residuos quimicos y gases
industriales, y la asesoria y formacién especificas tal y como puede verse en:

https://portal.uc3m.es/portal/page/portal/laboratorios/prevencion riesgos laborales

e Accesibilidad

Finalmente, la Universidad ha puesto en marcha desde hace afios diversas actuaciones para la
mejora de la accesibilidad de sus instalaciones y servicios (Plan de Accesibilidad Integral), asi como
recursos especificos para la atencién a las necesidades especiales de personas con discapacidad:

= Edificios y urbanizacion de los Campus.

= Equipamientos especiales (mobiliario)

= Residencias de estudiantes

= Web e Intranet en proceso de mejora de accesibilidad, con prevision de alcanzar
préoximamente el nivel Doble A segun las Pautas de Accesibilidad de Contenidos Web
WCAG 1.0 (W3C, 1999). Ver mas informacién en:
http://www.uc3m.es/portal/page/portal/inicio/accesibilidad

= Sistemas y recursos de comunicacidn, informacién y gestién de servicios:
procedimientos, formularios, folletos, guias, mostradores, tablones informativos.

= Recursos para la docencia y el aprendizaje: materiales didacticos accesibles, adaptacion
de materiales y recursos para el aprendizaje, ayudas técnicas, apoyo humano
especializado

= Planes de emergencia y evacuacion.

= Sensibilizacién y conocimiento de la discapacidad en la comunidad universitaria

Puede consultarse la guia de servicios a estudiantes con necesidades especiales en:
http://www.uc3m.es/portal/page/portal/cultura y deporte/discapacidad

7.1.2 Recursos destinados a la docencia del Grado en Ingenieria de Sistemas de Comunicaciones
(Nombre propuesto “Ingenieria de Comunicaciones Moviles y Espaciales”)

En primer lugar, es necesario tener en cuenta que, con objeto de optimizar los recursos, los
medios materiales no estan asociados a un titulo concreto. Esto permite dotar de mayor
flexibilidad al sistema y mejorar su eficacia y eficiencia.

En cualquier caso, a continuacion se determinan, en funcion del nimero de alumnos matriculados,
los recursos especificamente destinados a la docencia del Grado. Para ello se ha realizado una
estimacion teniendo en cuenta los recursos directamente relacionados con la actividad docente en
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el Campus (las aulas y la biblioteca) y la prevision de estudiantes matriculados en esta titulacion
(una vez implantados la totalidad de los cursos) en relacién con el total del Campus.

Esta titulacion se va a impartir en el Campus de Leganés, en el que se encuentra la sede de la
Escuela Politécnica Superior. Se estima, de acuerdo con los datos del ultimo curso cerrado
(2017/18), para este Campus un niumero de estudiantes matriculados en titulaciones de Grado de
5.361.

Tal y como se ha indicado en los apartados anteriores, en el Campus de Leganés hay 20 aulas
informaticas (2.576 m2) y 79 aulas de clase (8.218 m2). Por otro lado, la Biblioteca tiene un total
de 9.000 m2 y 928 puestos de lectura. En el curso 2017/2018, este Grado tuvo 160 estudiantes
matriculados lo que representa alrededor de un 3% del total de alumnos del Campus. Este
porcentaje, aplicado a los recursos del Campus, permite asignar al Grado 3 aulas docentes y 1 aula
informatica con exclusividad que permite impartir 180 horas de clase en aula y 60 horas de clase
en aulas informatica (a razén de 12 horas/aula x 5 dias semanales= 60 horas semana/aula).

Si consideramos que cada estudiante va recibir unas 15 horas semanales de clase presencial en
aula y que el Grado tendra (como ya se ha comentado) 160 alumnos matriculados con grupos de
25 alumnos de promedio® necesitaremos impartir 96 horas? a la semana.

Como resultado de lo anterior podemos concluir que los recursos disponibles se consideran
suficientes para cubrir sobradamente el horario de aprendizaje en aula previsto en la
programacion docente para los estudiantes de este grado. También se considera que son
adecuados los espacios y recursos de Biblioteca disponibles ya que la ratio de estudiantes por m2
se encuentra en torno a 0,7%y la de niumero de estudiantes por puesto de lectura es de 5,84

7.1.3 Laboratorios y talleres utilizados directamente en la docencia del Grado

1. LABORATORIOS DE TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES

Identificador N2 PUESTOS
laboratorio
4.0B01A Laboratorio general 20 puestos.
4.0B01C Laboratorio general 20 puestos.
4.0B01B Laboratorio de Televisidn 10 puestos
4.2B01B Laboratorio de Comunicaciones Basico 12 puestos
4.2B01C Laboratorio de Comunicaciones Méviles 8 puestos
4.2E01 Laboratorio de microondas y de antenas 7 puestos
4.3A01 aboratorio avanzado de microondas y de antenas camara anecoica
7.1J10 Laboratorio acustico/electroacustico 1 puesto (para grupos de

1 Es el promedio de alumnos por grupo en asignaturas basicas y obligatorias de los Grados de la Escuela Politécnica

Superior en el curso 2017/18
2 N2 horas/semana por alumno x N2 de Alumnos / Promedio de alumnos/grupo en asignaturas bdsicas y obligatorias.
3 Numero de alumnos por m2 de las Bibliotecas de dicho campus.

4 Namero de alumnos del campus entre puestos de lectura/trabajo en la Biblioteca de dicho Campus.
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8 estudiantes).

7.1J10

2 puestos (para grupos

L tori Audi
aboratorio de Audio de 4 estudiantes).

NOTAS:

WCada puesto de laboratorio esta equipado para un maximo de 3 estudiantes.

Equipamiento:

e Laboratorio de Comunicaciones Basico (4.2.B01B):
Equipos disponibles en cada puesto:

o

Ordenador.

Generador programable de funciones.
Fuente de alimentacién.

Multimetro.

Entrenador electrdnico.
Transformador.

Equipos de placas de circuito impreso:

Placa para TMS320C6713 DSP de Texas Instruments.
Placas de filtrado (hechas en la Universidad).

Software:

Matlab udltima version.
Code Composer Studio Rev 3.1 de Texas Instruments para DSKTMS320C6713.

e Laboratorio de comunicaciones maviles (4.2.B01C):

El laboratorio tiene tres tipos de puestos:

o Un puesto avanzado dedicado a generar y analizar sefiales de radio como GSM, UMTS y WLAN. Los
estudiantes pueden disefiar cada parte de la transmisién en los estandares hasta los 3 GHZ y
analizarla posteriormente, adquiriendo experiencia en el trabajo con sistemas reales mediante la
interaccién con ellos:

Generador de sefales vectoriales: Agilent 89600S with Vector signal Analyzer 9.0 with options
B7R (WLAN), B7U (WCDMA) and AYA.

Analizador de sefiales vectoriales, Agilent ESG 4438C con opciones 400 (WCDMA), 402 (GSM),
UN7 (Analizador interno de la tasa de bits) and software externo de generacion para WLAN.

Tarjeta de emulacion de canales moviles.

1 puesto intermedio:

Generador de ondas arbitrarias Tabor WW2572A con extension a software de comunicaciones
especificas para generar sefiales basicas y medias como canales especificos de UMTS o GSM
hasta 100 Mhz.

Osciloscopio digital Lecroy Wavesurfer 62Sx con extensiones matematicas.
Software modular.

7 puestos basicos, donde los estudiantes pueden codificar las diferentes sefiales usando matlab,
enviarlas al generador y analizarlas desde el osciloscopio:

Generador de ondas arbitrarias Tektronix AFG3102.
Osciloscopio digital Tektronix TDS5032B.
Osciloscopio digital Tektronix TDS5034B.

e Laboratorio acustico (7.1J10):

2 Ordenadores personales

1 analizador sonoro PULSE
2 altavoces activos

2 altavoces pasivos
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8 micrdfonos

1 calibrador sonoro

2 unidades de alimentacién Phantom
1 amplificador de audio

1 sistema gestor de altavoces

1 mesa giratoria

1 reproductor DVD

1 fuente de audio omnidireccional

1 méquina generadora de impactos

Laboratorio de Television (4.0.B01B)

® 2 Puestos Workstation edicion de video con Programa Media Composer

® 2 Puestos Adquisicidn analdgica y Digital de Video DC1000

e 2 Camaras Profesionales BetaCam

® 2 Camaras Tricolor Handycam

® 2 Monitores Profesionales para Video

® 1 mesa edicién y grabacion de Video

® Rack con equipamiento para tratamiento de Video con pantalla LCD Profesional

® Panel para hacer Croma, sistema de grabacidon Croma

Laboratorio de Audio (7.1J10)

Puesto 1:
1 Ordenador Personal
1 mesa de mezclas de audio analdgica
1 compresor / puerta de ruido
1 ecualizador grafico
2 ecualizadores paramétricos
1 reproductor de CD

Puesto 2:

1 mesa de mezclas de audio digital
5 altavoces activos

2 auriculares

1 multipista

1 unidad de efectos

LABORATORIO DE MICROONDAS Y ANTENAS (4.2.E01)

El Laboratorio de Microondas y Antenas es utilizado en las asignaturas de Campos Electromagnéticos, Tecnologias de
Alta Frecuencia y Propagacion y Transmisidn Inalambrica.

Bancos para medidas en guia en banda X

El laboratorio cuenta con 6-7 (se ajusta dependiendo de las necesidades docentes de cada grupo de laboratorio)
bancos de medida en guia de onda. Cada banco tiene una doble utilidad dependiendo de la asignatura y
modalidad para la que se utilice. Cada banco consta de:

Modalidad 1: medida de caracteristicas de circuitos de microondas.
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Generador de banda X, modulador de onda cuadrada, detector de microondas y medidor de ROE, frecuencimetro,
acopladores direccionales, tramos de guia, atenuadores variables, linea de medida, T plano H y T plano E,
terminaciones en cortocircuito, adaptadores.

Se disponen de 4 bancos de la empresa Arras y 3 de la empresa De Lorenzo.
Modalidad 2: medida de diagramas de radiacion

Ademas de los elementos anteriores (generador de banda X, modulador de onda cuadrada, detector de microondas y
medidor de ROE, frecuencimetro, acopladores direccionales, tramos de guia, linea de medida) cada banco
dispone de un par de antenas de bocina en banda X, una pardbola y una plantilla para medir la inclinacién en
grados de la antena y poder medir el diagrama.

Mini-banco para caracterizaciéon de antenas. Empresa suministradora Lucas Nuelle

El banco consta de un programa de control de un motor de rotacidn, soportes para medir las antenas y detector para
extraer el diagrama de radiacion, dispone de antenas de diferentes tipos para poderlas caracterizar. Funciona en
banda X.

Dos bancos para medida profesional de parametros circuitales y medida de potencia

Cada banco consta de un analizador de redes vectorial (hasta 6 GHz —Agilent Technologies- o hasta 4 GHz —Rohde
Schwarzt) y un analizador de espectros (hasta 6.5 GHz o hasta 3 GHz, en ambos casos de la empresa Agilent). Se
dispone de un calibre mecanico para cada uno de los analizadores de redes vectorial.

En el curso 2017/2018 las asignaturas que requieren este tipo de laboratorios han tenido 2.917
alumnos matriculados. Todos ellos tienen que realizar un total de 8 horas de laboratorio, lo que
supone que es necesario impartir un total de 23.336 horas (2.917 alumnos x 8 horas/alumno). De
ellos, 546 alumnos son del Grado en objeto de estudio por lo que tienen que cursar 4.368 horas de
laboratorios.

Este departamento cuenta con 6 laboratorios (ademdas de 3 adicionales) con 77 puestos de
laboratorio que pueden ser ocupados por 2 alumnos. Normalmente, se imparten 8 horas diarias
de laboratorio (dos sesiones de mafana y dos de tarde, de dos horas cada una), por 5 dias cada
semana, por 14 semanas que tiene el cuatrimestre lectivo, por 2 cuatrimestres. Por lo tanto, el
nuimero total de horas a impartir por curso académico puede ser de hasta:

77 X 2 alumnos X 8 horas/dia X 5 cinco dias/semana X 14 semanas X 2 cuat = 427.840 horas.

De estas, 80.082 horas (el 19%, que es el porcentaje de alumnos del Grado -546- respecto del total
de alumnos que tienen que hacer practicas en este laboratorio -2917-) estdn reservadas para
impartir las practicas de este Grado.

Este niumero de horas es mucho mayor que las necesarias para dar practicas a todos los alumnos.

Finalmente, tampoco hay un problema de profesorado, ya que el Departamento es
suficientemente grande para dar esas practicas, en las que colaboran también estudiantes de
doctorado que tienen un contrato en formacién con la UC3M, ya que pueden dar hasta 60 horas
de practicas al ano.
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2. LABORATORIOS DE TELEMATICA

Identificador laboratorio N2 PUESTOS
4.1.B01 Equipos para practicas de Telematica 31 equipos tipo PC
4.1.B02 Equipos para practicas de Telematica 31 equipos tipo PC
7.0.J02 28 equipos tipo PC
7.0.J03 28 equipos tipo PC
4.5.D03 19 equipos tipo PC
4.5.D04 23 equipos tipo PC
1.1.A.16 (Colmenarejo) 20 equipos tipo PC

Servidores de docencia, departamentales

equipos de practicas y hasta 6 PCs
4.1.A05 adicionales de acceso remoto para
realizacion de practicas.

Sala con equipamiento para retrasmisidon
4.1.FO1/4.1F03 telematica de eventos y teleducacion.

El departamento de Ingenieria Telematica gestiona 6 laboratorios con alrededor 180 clientes, infraestructura de red
especifica, servidores y servicios asociados. En total el departamento gestiona hasta 16 espacios con
equipamiento informatico y de comunicaciones de red.

Equipamiento:
e Laboratorio 4.1.B01:
o Modelo equipos:

— it001-it020-> PLACA BASE: P8H77-V PROCESADOR: INTEL I3 3240 mhz MEMORIA: 4GB DISCO DURO:
500GB

— Im001-Im010-> PLACA BASE: P8H77-V PROCESADOR: INTEL 13 3240 mhz MEMORIA: 4GB DISCO
DURO: 500GB
o Sistemas duales Windows XP/Linux (Debian).
Equipamiento: RDSI, Wi-Fi. Ethernet de priacticas.
o Equipamiento adicional para practicas:

— Teldat Cebra(33).

— Teldat Cebra 20 (6).

— Hub D-Link DE 808TP (38).

— Linksys 10/100 5Port (7).

— Fax-Modem Sitre Telecom (29).

O

— Linksys wireless-G (30).
— Modem Comtrend ADSL CPE Model CT5622 (28).
e Laboratorio 4.1.B02:
o  Modelo equipos:
= VIAVT8237; Intel(R) Core(TM)2 Duo 2.20GHz; 2GB RAM; 160GB disco duro.
o  Sistemas duales Windows XP/Linux.
Equipamiento: RDSI, ATM, Wi-Fi. Ethernet de practicas.
o  Equipamiento adicional para practicas:

e}

— Altavoces Multimedia Speaker-System(64).
— Cable 2mm alimentacion CPU (13)
— Alfombrilla ratén (12).
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— Micréfono Mic48 (2).
— Cdamaras WebCam Logitech(66).
— Samsung magic-speaker(24).
— Hub D-Link DE-808TP(2).
— Linksys Wireless — G (27).
— Linksys Wireless— G (9).
— Volp Wifi Phone ZyXEL (36).
— Linksys Wireless - G Modem Router (6).
— Linksys Wireless - G Router sans fil (74).
e Laboratorio 4.1.F01:
o  Modelo equipos:
— PLACA BASE: Asus P8H61-V PROCESADOR: Intel I3; 4GB RAM; 500GB disco duro.
o Sistemas duales Windows XP/Linux.
Equipamiento: Wi-Fi. Ethernet de practicas.
o  Equipamiento adicional para practicas:
— Linksys (16).
— Cable modem ARRIS (18).
e Laboratorio 4.1F03:
o  Modelo equipos:
— PLACA BASE: Asus P8H61-V PROCESADOR: Intel I3; 4GB RAM; 500GB disco duro.
o Sistemas duales Windows XP/Linux.
Equipamiento: Wi-Fi. Ethernet de practicas.
o  Equipamiento adicional para practicas:
— Cable-modem(20).
e Laboratorio 4.5.D03:
o  Modelo equipos:
— Intel 82801JI; Intel(R) Core(TM)2 Duo 2.93GHz; 4GB RAM; 500GB disco duro
o Sistemas duales Windows XP/Linux.
o Equipamiento: Wi-Fi.
e Laboratorio 4.5.D04:
o  Modelo equipos:
— Intel 82801JI; Intel(R) Core(TM)2 Duo 2.93GHz; 4GB RAM; 500GB disco duro
o  Sistemas duales Windows XP/Linux.
o Equipamiento: Wi-Fi.

@)

@)

e Laboratorio 1.1.A.16 (Colmenarejo):
o  Modelo equipos:

— Realtek 8168B, Intel(R)I3-2100 3.10GHz; 4GB RAM; 500GB disco duro.
o  Sistemas duales Windows XP/Linux.
o  Equipamiento: Red de practicas.

En el curso 2017/2018 las asignaturas que requieren este tipo de laboratorios han tenido 2.172
alumnos matriculados. Todos ellos tienen que realizar un total de 8 horas de laboratorio, lo que
supone que es necesario impartir un total de 17.376 horas (2.172 alumnos x 8 horas/alumno). De
ellos, 204 alumnos son del Grado en objeto de estudio por lo que tienen que cursar 1.632 horas de
laboratorios.

Este departamento cuenta con 160 puestos de laboratorio que pueden ser ocupados por 2
alumnos. Normalmente, se imparten 8 horas diarias de laboratorio (dos sesiones de manana y dos
de tarde, de dos horas cada una), por 5 dias cada semana, por 14 semanas que tiene el
cuatrimestre lectivo, por 2 cuatrimestres. Por lo tanto, el nimero total de horas a impartir por
curso académico puede ser de hasta:

160 X 2 alumnos X 8 horas/dia X 5 cinco dias/semana X 14 semanas X 2 cuat = 358.400 horas.
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De estas, 33.662 horas (el 9,39%, que es el porcentaje de alumnos del Grado -204- respecto del
total de alumnos que tienen que hacer practicas en este laboratorio -2172-) estan reservadas para
impartir las practicas de este Grado.

Este niumero de horas es mucho mayor que las necesarias para dar practicas a todos los alumnos.

Finalmente, tampoco hay un problema de profesorado, ya que el Departamento es
suficientemente grande para dar esas prdcticas, en las que colaboran también estudiantes de
doctorado que tienen un contrato en formacién con la UC3M, ya que pueden dar hasta 60 horas
de practicas al ano.
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7.1.4 Protocolos de mantenimiento

En relacion con los protocolos de mantenimiento de los materiales y servicios, asi como con los
mecanismos de actuacidn establecidos en la Universidad Carlos lll, se recogen en el Anexo los
principales protocolos de mantenimiento de los sistemas eléctricos, de climatizacién, mobiliario,
carpinteria y cerrajeria y equipamiento audiovisual asi como el mantenimiento especifico de los
laboratorios.

Mantenimiento preventivo:

El mantenimiento basico de tipo preventivo se lleva a cabo por los técnicos de laboratorio

adscritos a los laboratorios en cuestidn. Si hay alguna averia que no puede ser solventada por
los técnicos del laboratorio, en la oficina técnica hay otros técnicos que ven la posibilidad de
reparacion en la propia universidad. Si tampoco se puede reparar en la oficina técnica, se pide
presupuesto al exterior.

Mantenimiento bdsico diario. Dependiendo del laboratorio, las estaciones de trabajo utilizadas
durante el dia son revisadas, comprobando el funcionamiento de los equipos instrumentales
(sondas, cables, electroimanes, etc.). También donde procede, se realiza una monitorizacidon
de los servidores para garantizar disponibilidad y rendimiento de las aplicaciones basicas.

Mantenimiento semanal completo. Algunos equipos son muy sensibles y propensos a sufrir
danos o a perder la calibracidn. Cada semana son chequeados y recalibrados si es necesario. En
el caso de estaciones de trabajo, se revisan el teclado, ratdn y pantalla, asi como el
funcionamiento general del ordenador

Mantenimiento al final de cada periodo de clases. Al final de cada periodo de clases (dos veces
al afio) se comprueban todos los laboratorios y se llevan a cabo las reparaciones necesarias en
los equipos, los bancos de trabajo, las protecciones eléctricas, reinstalaciones de sistemas
operativos, nuevo software, actualizaciones, etc.

Mantenimiento correctivo:

Las reparaciones y la sustitucién de componentes dafados se llevan a cabo por los técnicos de
laboratorio. El equipo dafiado y no recuperable se almacena para reutilizar los componentes
gue estén en buen estado como piezas de repuesto.

Ademas, la Oficina Técnica de la Universidad colabora en la reparacién y mantenimiento de los
equipos de informatica, para lo que cuenta con un presupuesto destinado especificamente
para ello.

Adquisicidn:

La Comision de Laboratorios de la Universidad, presidida por el Vicerrector de Infraestructuras,
dota anualmente a los Departamentos de la financiacidon necesaria para adquirir nuevos
equipos y sustituir los obsoletos o inservibles.

La adquisicion de equipos sigue las normas y procedimientos establecidos por la Universidad.

Al final de cada afio académico (mes de junio), los equipos dafados y no recuperables son
retirados y se compran, reciben e instalan los equipos nuevos.
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8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion
Justificacién de los indicadores

Tasa de graduacién: 38 35%
Tasa de abandono: 35 30%
Tasa de eficiencia: 75%

Para determinar las tasas originales la Universidad, tras un estudio previo de las antiguas
titulaciones de ingenieria y aun siendo consciente de que existen diferencias entre unas
titulaciones y otras, prefirié fijar unas tasas comunes para todos los titulos de Grado
adscritos a la Escuela Politécnica Superior por considerar que este objetivo comun
permite incrementar el nivel de compromiso de los profesores, de los responsables
académicos de la titulacion, de los Departamentos y de los Centros. De ahi que se
aprobasen por el Consejo de Gobierno de la Universidad Carlos lll de Madrid en su sesién
de 7 de febrero de 2008 junto con otra serie de medidas de acompafiamiento para la
implantacion de los nuevos planes de estudio.

La Universidad, en sesion de Consejo de Gobierno de 12 de diciembre de 2018, después
de haber analizado la demanda en primera opcién, la nota de corte (de las mas altas en
Espana), de haber revisado la oferta de plazas asi como estudiado la insercién laboral de
los empleados (en torno al 100%) propone mejorar las tasas de graduacion y abandono
en linea con las mejoras de la tasas implementadas en otros grados del mismo Centro
de la Universidad.

En todo caso, se considera que la estructura del plan de estudios, el modelo de docencia,
con clases en grupos reducidos y mecanismos de evaluacién continua, y las adaptaciones
realizadas en la normativa de permanencia y matricula de la Universidad van a permitir
conseguir los objetivos planteados.

Este plan en general ha ajustado los contenidos al tiempo de trabajo real de los
estudiantes con un numero de ECTS por semestre no superior a treinta, se han
introducido sistemas de evaluacién continua en todas las materias, asi como habilidades
transversales fundamentalmente en los dos primeros cursos — a fin de facilitar la
transicidn de los estudiantes desde el bachillerato a la universidad - y en el tltimo curso
o semestre el programa limita considerablemente la carga lectiva incluyendo el trabajo
fin de grado y alguna asignatura transversal.

Las normas de permanencia y matricula, aunque han mantenido la orientacién reflejada
en los Estatutos de la Universidad Carlos Ill, respecto del nimero de convocatorias, la
necesidad de aprobar el primer curso completo en un nimero de afios determinado y
la limitacién de la libre dispensa, se han flexibilizado para introducir la modalidad
matricula a tiempo parcial, con el fin de cubrir las necesidades de los diferentes tipos de
estudiantes, y también para permitir a los estudiantes la matricula a tiempo completo,

2
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evitando la demora en sus estudios, ya que antes no siempre podian matricular un curso
completo cuando tenian asignaturas pendientes.
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4.1 Vias, requisitos de acceso y perfil de ingreso recomendado. Sistemas de informacion
previa a la matriculacion y procedimientos accesibles de acogida y orientacion de los
estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporacion a la Universidad y la titulacion

Vias y requisitos de acceso

La mayoria de estudiantes que son admitidos en los estudios de Grado de las Universidades
espafiolas provienen de Bachillerato espafiol. De ahi que se resalten las vias y los requisitos de
acceso y admisidon de estos estudiantes en primer lugar, aunque sin dejar por ello de mencionar
al resto de colectivos de estudiantes.

En particular, la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa
(LOMCE) modificé los requisitos de acceso y admisidn a las ensefianzas oficiales de Grado. La
implantacién del calendario de esta regulacidon ha quedado sin embargo suspendida hasta la
entrada en vigor de la normativa resultante del Pacto de Estado social y politico por la educacion,
de acuerdo con el Real Decreto-ley 5/2016 de 9 de diciembre. En esta linea, la Evaluacién del
Bachillerato para el Acceso a la Universidad (en adelante EvAU) regulada por la LOE, Ley Orgénica
2/2006, de 3 de mayo, no es necesaria para obtener el titulo de Bachiller y se realizara
exclusivamente para el alumnado que quiera acceder a estudios universitarios. Esta prueba es
similar a la antigua PAU o Prueba de acceso a la Universidad también conocida como
Selectividad, y se ha desarrollado en la Orden Ministerial 42/2018 de 25 de enero y en Madrid
se concreta en la Orden autondmica 47/2017, de 13 de enero, asi como en el Acuerdo de las
Universidades Publicas de Madrid sobre procedimientos de admisiéon para estudiantes con el
titulo de Bachiller, equivalente u homologado, para el curso 2018/19. Ver mas informacidn en:

https://www.uc3m.es/Admision

Segun esta regulacion, la prueba de evaluacién para el acceso, en su bloque obligatorio, versara
sobre las materias troncales generales cursadas del bloque de asignaturas troncales de 29 curso
de Bachillerato. Ademas, en su bloque voluntario, el estudiante podra presentarse a examen de
hasta 4 materias mas, que podran ser materias de opcién o de modalidad, cursadas o no
cursadas.

Con caracter general, es requisito indispensable para acceder al Grado encontrarse en posesion
del titulo de Bachillerato, espafiol (ya sea LOE, LOMCE o anteriores), internacional, europeo o
de otros paises extranjeros siempre que estén homologados, o bien estar en posesion de un
diploma de ciclo formativo.

La UC3M vy el Distrito de Madrid contemplan en su procedimiento de admision la adjudicaciéon
de plazas en los Grados en funcién de la Nota de Admisidn del estudiante que podra alcanzar 14
puntosy que serd resultante por un lado de la suma de la Calificacidn de Acceso a la Universidad
(CAU) -que puede alcanzar hasta 10 puntos-, y por otro lado, la ponderacion de diferentes
aspectos, normalmente calificaciones obtenidas en la EVAU o pruebas de acceso similares -que
pueden sumar los 4 puntos adicionales-.

La CAU o calificacidon de acceso sera diferente segun el titulo de Bachillerato -LOE, LOMCE o
anteriores- o diploma de ciclo formativo, asi como también dependerd de su procedencia —
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Bachillerato espafiol, internacional, europeo o de otros paises extranjeros-. De este modo, dicha
nota de acceso podra consistir en la calificacion final de Bachillerato -60%- mas la calificacion
del bloque obligatorio de la EVAU-40%-, la nota media del ciclo formativo (estudiantes de FP), la
nota reflejada en la credencial (estudiantes con bachillerato internacional o europeo o de paises
con convenio de reciprocidad), o bien la nota media de los estudios cursados por estudiantes
con Bachilleratos extranjeros homologados que cumplan requisitos de acceso en sus sistemas
educativos.

Por su parte, la ponderacién de materias para mejorar la nota de admisidn podra tener lugar a
partir de las calificaciones de hasta 2 materias superadas en la anterior Prueba de Acceso PAU,
hasta 2 materias de la actual EVAU, ya sean de opcién o de modalidad, cursadas o no cursadas
en Bachillerato, o también materias de pruebas equivalentes realizadas en la UNED o en los
sistemas educativos de procedencia. En concreto, se propone que las ponderaciones para
mejorar la nota de admisién en este Grado sean mayores en: Matematicas, Fisica, Quiy Dibujo
Técnico

Perfil de ingreso recomendado:

A la vista de las vias y requisitos de acceso anteriores, parece muy recomendable que el alumno
que ingresa en este Grado haya cursado la modalidad de Bachillerato en Ciencias, (0, en su caso,
unas modalidades equivalentes de Bachilleratos o similares en cuanto a las materias cursadas
cuando el estudiante provenga de otros sistemas educativos no espafioles)

De ahi que el perfil de ingreso recomendado se centre en el Bachillerato mencionado en donde
se obtiene una formacién de caracter especifico en estos ambitos, que desarrollan los
conocimientos y las competencias correspondientes y prepara en mejor medida a los
estudiantes para su acceso a estos estudios. En este Bachillerato, de acuerdo con la normativa
espanola, los alumnos deben cursar en el conjunto de los dos cursos materias troncales tales
como: Matematicas, Fisica, y Dibujo Técnico sin perjuicio de otras materias indirectamente
relacionadas con los estudios pero importes de cara a la formacién integral del alumno. Se trata
pues de materias que, en buena parte, estan claramente vinculadas al curriculum del plan de
estudios del Grado, por la base que proporcionan al estudiante interesado en acceder al mismo.

Junto a los estudiantes de Bachillerato, el otro grupo de acceso principal a los Grados es el de
los estudiantes de Formacidn Profesional. Ya no existe una preferencia de determinados ciclos
formativos en el acceso a los grados de conformidad con la rama a la que se adscriben. Por tanto,
cualquier estudiante procedente de ciclos formativos de grado superior podra acceder; en
cualquier caso, los alumnos de los ciclos formativos de la familia de electricidad y electronica
estaran en mejores condiciones de acceso al Grado propuesto.

Puestos a destacar algun contenido competencial idoneo en relacidn con el perfil de ingreso, el
alumno deberia tener una buena formacidn previa en Matematicas, Fisica, y Dibujo Técnico .
Son muy apreciables actitudes personales de iniciativa, trabajo en equipo, organizacién personal

del trabajo, capacidad de abstraccién, pensamiento critico v responsabilidad e interés por la

aplicacidn practica de los conocimientos para la resolucion de problemas reales.

Finalmente, la Universidad imparte el grado en opcién bilinglie, es decir, que los alumnos deben
realizar al menos 120 ECTS (la mitad de los ECTS del Grado) en idioma inglés. Por ello, los
alumnos deberan demostrar un buen nivel de competencias lingisticas en inglés equivalente al
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nivel B2 en el Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas, dado que en buena parte
de asignaturas se va a recibir la docencia en dicho idioma y se va a trabajar con textos,
materiales, ejercicios etc. absolutamente en inglés. Del mismo modo, y puesto que el grado se
imparte en espafiol e inglés, los estudiantes de habla no espafiola deberan acreditar, al menos,
el mismo nivel en castellano cuando cursen la opcién en espaiiol.

Sistemas de informacion previa a la matriculacidn y procedimientos accesibles de acogida y
orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporacién a la Universidad
y la titulacién

Los sistemas de informacion, acogida y orientacién se planifican desde los Vicerrectorados de
Estudios y de Estudiantes con amplia colaboracién y participacion de los Centros, Facultades y
Escuela y de los servicios universitarios de apoyo.

A. Sistemas de informacion

- Informacion Web: Espacio especifico para futuros estudiantes al que se accede desde la
pagina principal (http://www.uc3m.es) con informacion detallada sobre el modelo de
universidad, la oferta académica, la selectividad, la admisidn y matricula, los servicios
disponibles, etc. Las paginas Web de la universidad funcionan bajo el gestor de contenidos
“Web Centre Site”, lo que permite una facil modificacidn, evita enlaces perdidos y ofrece un
entorno uniforme en todas las paginas al nivel doble A de acuerdo con las Pautas de
Accesibilidad de Contenidos Web, publicadas en mayo de 1999 por el grupo de trabajo WAI,
perteneciente al W3C (World Wide Web Consortium).

- Informacion personalizada: Existe un servicio de informaciéon y atenciéon a futuros
estudiantes con puntos de atencion personal (front-office), por teléfono y correo
electrénico:

o Teléfono 91 624 6000 de atencidn a futuros estudiantes.

o Cuenta de correo futurosestudiantes@uc3m.es

o Informaciéon y atencidon presencial. Existen cuatro oficinas de atencion,
denominadas “Punto de Informacién del Campus”: dos en Getafe, una en
Colmenarejo y otra en Leganés. Orgadnicamente, estas oficinas dependen de las
Oficinas de Alumnos, y son el centro de atencién administrativa para la comunidad
universitaria.

- Ferias educativas, sesiones informativas y visitas guiadas a los campus: La Universidad
participa en las ferias educativas mas relevantes de Espafia (En Madrid en AULA y en
diferentes provincias) y del extranjero. Ofrece ademas a los estudiantes de secundaria un
programa de sesiones informativas con la posibilidad de que un equipo de estudiantes de
ultimos cursos y profesores se desplace al centro de secundaria para explicar la oferta de
estudios universitarios y las caracteristicas de la Universidad Carlos Ill, asi como visitas
guiadas por los campus para que les permiten conocer de cerca sus instalaciones.

B. Sistemas de acogida
Desde el Vicerrectorado de Estudiantes, y en colaboracién con los Decanos y Director de los

Centros y el Vicerrectorado de Estudios, se organiza un programa de bienvenida, el PROGRAMA
BIENVENIDA, en el mes de septiembre antes del inicio del curso académico, cuyos destinatarios
son los alumnos de primer curso de cualquier titulacion

https://www.uc3m.es/ss/Satellite/ApoyoEstudiante/es/TextoDosColumnas/1371234132151/)
ornadas de Bienvenida
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Los objetivos que persigue este programa son los siguientes:

- Facilitar la integracién de los alumnos de nuevo ingreso en la vida universitaria

- Informar sobre la metodologia de estudios de grado en la UC3M

- Favorecer el conocimiento de la organizacion docente y administrativa de la
Universidad, asi como de los principales puntos de servicio y atencién al alumno.

- Favorecer las buenas practicas de estudio desde el inicio.

- Dar a conocer entre los estudiantes los servicios universitarios (Espacio estudiantes,
Biblioteca, Aulas informaticas, intranet y aula virtual), y muy especialmente los servicios
de apoyo, orientacién y tutorizacidn, asi como en su caso los cursos de apoyo en
determinadas materias: matematicas, fisica, matematicas aplicadas...

Completan el programa diversas actividades de participacién, la visita a las instalaciones y otros

eventos como el encuentro cultural deportivo “Vive la Universidad” y la Mini feria de

Asociaciones estudiantiles.

C. Sistemas de Orientacidn

Talleres de Orientacion y Acceso: en estas jornadas se trata de asesorar a los estudiantes de
secundaria sobre las Pruebas de Acceso a la Universidad y orientarles en la eleccién de su
futuro profesional. Se realizan mesas tematicas por familias de estudios, para que el
profesorado pueda resolver las dudas a los estudiantes entre los diferentes grados y que de
esta forma puedan decidir su mejor su eleccién.

Jornadas de puertas abiertas para los estudiantes y sus familias: Actividad dirigida a familias
y estudiantes que han cursado 22 de Bachillerato o Ciclos Formativos de Grado Superior, con
el objetivo de dar a conocer las caracteristicas de la titulaciones que imparte la UC3M
(competencias, perfil de ingreso y egreso, resultados del aprendizaje y sistemas de
evaluacidn) y las instalaciones y servicios de los campus.

D. Estudiantes con discapacidad y/o necesidades especificas de apoyo educativo
La Universidad Carlos Il de Madrid ofrece los sistemas y servicios de informacidn previa a la

matriculacién, y de acogida y orientacidn a estudiantes de nuevo ingreso con discapacidad
y/o necesidades especificas de apoyo educativo .

1. Sistemas de informacidn y atencidn a estudiantes de necesidades especiales

Informacidn de los servicios especificos para estudiantes con discapacidad y/o NEE en
Centros de Educacion Secundaria en los talleres de orientacidn universitaria.

Pagina web con informacién sobre condiciones especificas de acceso y matricula para
estudiantes con discapacidad
http://www.uc3m.es/ss/Satellite/ApoyoEstudiante/es/TextoMixta/1371219948636/
Atencién personal (presencial, telefénica y mediante correo electrénico
orientacién.discapacidad@uc3m.es), a futuros estudiantes con discapacidad y/
necesidades especificas de apoyo educativo:

- Informacién y asesoramiento a Equipos de Orientacion y estudiantes de
centros de secundaria sobre las adaptaciones o apoyos necesarios para la
realizacidn de las Pruebas de Acceso a la Universidad.

- Informacién y orientacidn a futuros estudiantes y sus familiares sobre
condiciones especificas para acceso y la matricula.

- Apoyo en la realizacién de la matricula: procedimientos, orientacién para la
seleccidn y organizacidn de asignaturas, etc.
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2. Sistemas de acogida y orientacidn a estudiantes de necesidades especiales

Informacién de servicios especificos a todos los estudiantes matriculados con
exencion de tasas por discapacidad mediante correo electrdnico.

Entrevista personal: informacién de recursos y servicios, valoracion de
necesidades y elaboracién de plan personalizado de apoyos y adaptaciones.
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4.1 Access process and requirements and recommended incoming student profile. Information
systems prior to enrollment and accessible procedures for reception and orientation of new

incoming students to facilitate incorporation into the University and degree programs

4.1.1 Access process and requirements

The majority of students accepted into Bachelor degree studies in Spanish universities come
from the Spanish Baccalaureate. The access requirements and admission process for these
students is detailed in the following, with reference as well to students coming from other types
of program.

Specifically, Organic Law 8/2013 of December 9, on the Betterment of Educational Quality
(initialed LOMCE in Spanish) modified the access and admission requirements for official
bachelor’s degree studies. However, the implementation of the calendar in this regulation was
suspended until the resulting regulation from the social and political Government Pact for
Education, in accordance with Royal Decree —law 5/2016 of December 9. Accordingly, the
Evaluation of the Baccalaureate for University Access (hereafter EVAU) regulated by the LOE,
Organic Law 2/2006 of May 3, is not necessary to obtain the Baccalaureate diploma and will be
taken solely by those students who wish to access university studies. This access examination is
similar to a previous exam known as PAU, or the University Entrance Exam, also known as
Selectividad. The foregoing is in accordance with the Ministerial Order 42/2018 of January 25
and in Madrid it is specified in Autonomous Order 4/2017 of January 13, as well as in the
Agreement of Madrid Public Universities regarding admission procedures for students holding
the Baccalaureate diploma, its equivalent, or one accredited for academic year 2018/2019. See
more information:

https://www.uc3m.es/Admision

According to this regulation, the obligatory section of the entrance exam will be on the general
core subjects studied in the core block during the second year of Baccalaureate. In addition, in
the voluntary section, a student can be examined on up to four additional subjects, which can
be optional subjects or of the modality taken or not taken.

In general terms, an indispensable requirement for admission into a Bachelor’s degree program
is holding a Baccalaureate diploma, be it Spanish (LOE, LOMCE or a prior one), International,
European, or from another foreign country that is accredited, or holding a diploma of vocational
training.

In the admission process, UC3M and the district of Madrid award places according to the
University Access Examination Score, in which a student can be awarded up to 14 points and
that will be the result, on one hand, of the total of University Access score (CAU), which can be
up to 10 points. On the other hand, different aspects are weighted, usually grades obtained in
the EVAU or similar entrance/access exams, which can add up to 4 additional points.

The CAU or entrance/access score will be different according to the Baccalaureate diploma -LOE,
LOMCE or prior ones- vocational training, as well as depending on its origin— Spanish,
International, European or that of another foreign country. Accordingly, said access score could
consist of the final Baccalaureate grade-60%- together with the grade from the obligatory
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section of the EVAU-40%, the grade average from professional training (FP students), the grade
reflected in their academic credentials (students with international or European Baccalaureate
with reciprocal agreements), or the grade average of studies from an accredited foreign
Baccalaureate that meets access requirements in their own educational systems.

The weighting of subjects to improve the admission score can be done based on the grades of
up to two subjects passed in the previous University Access Exam, PAU, or up to two subjects
in the current EVAU, whether optional or of a taken/not taken modality in Baccalaureate, or
subjects from equivalent exams taken at the UNED, or in their own educational systems.
Specifically, it is proposed that the weightings to improve an admission score be greater for:
Mathematics, Physics, and Technical Drawing

4.1.2 Incoming student profile

Taking the aforementioned access process and requirements into account, it is highly advisable
for incoming bachelor program students to have studied the Baccalaureate of Sciences (or
where applicable, equivalent Baccalaureate modalities or a similar program regarding subjects
studied when the student comes from other non-Spanish educational systems.)

Consequently, the recommended profile of the incoming student focuses on the
aforementioned Baccalaureate in which the education and training received are specific to the
areas that develop the knowledge and corresponding competences and best prepare students
for access to these studies. During the two academic years of this Baccalaureate, in accordance,
with the Spanish regulation, students must study core subjects such as Mathematics, Physics,
Technical Drawing, without detriment to other subjects indirectly related to their studies, but
which are important for the overall education of the student. These would be subjects that are
clearly linked to the study plan curriculum of the Bachelor’s degree program because of the
foundation they provide the interested student that is accessing the degree program in
question.

Together with the Baccalaureate students, the other group chiefly accessing the Bachelor’s
programs are students from Vocational Training. There is no longer a preference for certain
Vocational Training programs in accessing the degree programs according to the branch for
which they have enrolled. As such, any student from higher vocational training can access these
studies; notwithstanding, students from the vocational training branch of electricity and
electronics are very well positioned for accessing this Bachelor’s degree.

To highlight some suitable competence content in relation to the incoming student profile, the
student should have a solid background in Physics, Mathematics and Technical Drawing._Also
valued are personal traits such as initiative, teamwork, personal organization of work, capacity
for abstraction, critical thinking and responsibility, and interest in the practical application of
knowledge to resolve real-life problems.

Finally, the University offers the degree in bilingual option, that is, students must take at least
120 ECTS (half of the ECTS of the Degree) in English. Therefore, students must demonstrate a
good level of language skills in English equivalent to level B2 in the Common European
Framework of Reference for Languages, given that in many subjects will be taught in that

language and will work with texts, materials, exercises etc. absolutely in English. In the same
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way, and since the degree is taught in Spanish and English, non-Spanish speaking students must

accredit, at least, the same level in Spanish when studying the option in Spanish.

4.1.3 Information systems prior to enrollment and accessible processes for reception and

orientation for new incoming students to facilitate incorporation into the University and
degree program.

The information, reception and orientation systems are programmed by the Office of the Vice-
rector of Academic Affairs and the Office of the Vice-rector of Student Affairs, in addition to
extensive collaboration and support from the Departments, Faculties and Schools and University
support services.

A. Information Systems

- Web Information: A specific space for future students, which can accessed from the main
webpage (http://www.uc3m.es) with in-depth information about the university model, the
academic offering, Selectividad, admissions and enrollment, available services, etc. The
University Web is under the content management “Web Centre Site”, which enables easy
modifications, prevents lost links, and provides a uniform environment in all its pages at
AA level in accordance with the Guidelines for Accessible Webpage Content, published in
May 1999 by the work group WAI, pertaining to the W3C (World Wide Web Consortium).

- Personalized information: There is an information service and attention for future students
at on-site front offices, as well as by phone and email:

o Telephone: 91 624 6000 Future student attention and information.

o Email futurosestudiantes@uc3m.es

o On-site attention and information: There are four front offices, called “Punto de
Informacién del Campus”: two in Getafe, one in Leganés, and one in Colmenarejo.
These offices are under the auspices of the Student Offices and are centers for
administrative information for the entire University Community.

- Education fairs, information sessions and guided campus tours: The University participates in
the most important education fairs in Spain (in Madrid at AULA and in different provinces)
as well as abroad. In addition, it offers information sessions to secondary students and the
option for a team of final year students and faculty members to visit their schools to explain
the University’s academic offer and the features of Universidad Carlos Ill de Madrid. There
are also guided tours of the Campus to get to know the University facilities first hand.

B. Systems for reception of students

The Office of the Vice-Rector for Student Affairs, in collaboration with the Deans and Directors
of Schools, and the Office of the Vice-Rector for Academic Affairs, organize a program of
reception functions in September, THE WELCOME PROGRAM before the start of the academic
year. The program is held for first-year students of any degree program

https://www.uc3m.es/ss/Satellite/ApoyoEstudiante/es/TextoDosColumnas/1371234132151/J
ornadas de Bienvenida

The goals of this program are as follows:

- Helping new incoming students settle into university life
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- Informing new students about UC3M bachelor degree program methodology
-Helping familiarize students with the University’s educational and administrative
organization and the main points of student service
- Promoting good study habits from the start
- Familiarizing students with the university services (Students’ Space, the library,
computer rooms, Intranet and the virtual classrooms) and in particular, the support,
orientation and tutoring services, along with support courses for certain subjects such
as mathematics, physics and applied mathematics

Rounding out the foregoing is a program of participative activities, a visit to university facilities
and other events such as the cultural and sport meet entitled “Vive la Universidad” and the Mini-
Fair of Student Associations.

C. Orientation Systems

Workshops on the University Entrance/Access Exam and Degree Programs: In these sessions,
students are given advice and guidance about the university access exams and their choice
of study for their professional future. Booths are set up according to study areas so that
faculty on hand can field questions from students for the different programs and thereby
help them make the optimal choice.

Open house sessions for students and their families: This activity is geared toward families
of students and the students themselves who have completed their second year of
Baccalaureate or Higher Vocational Training. Its purpose is to inform them about the
different features of the UC3M degree programs (competences, incoming student profile,
graduate profile, learning outcomes and evaluation systems) and the campus facilities and
services.

D. Students with disabilities and/or special needs for academic support

Universidad Carlos lll de Madrid provides information systems and services prior to enroliment,
reception and orientation for incoming students with disabilities and/or special needs for
academic support.

1. Information systems and attention for students with special needs

Specific information services for students with disabilities or special needs in the secondary
schools in the university orientation workshops.
Webpage with information on specific access conditions and enrollment for students with
disabilities
http://www.uc3m.es/ss/Satellite/ApoyoEstudiante/es/TextoMixta/1371219948636/
Personal attention (on site, telephone, email: (orientacion.discapacidad@uc3m.es) for
future students with disabilities and or special needs for academic support:
- Information and guidance for Orientation Teams and secondary students about
the support and adaptations necessary for undertaking the university Access

Exam.

- Information and guidance for further students and their families regarding
specific conditions for access and enrollment.

- Support for enroliment processes, orientation for selecting and organizing class
schedule, etc.
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2. Reception and orientation systems for students with special needs

- Information by email on specific services for all enrolled students with
disabilities exempt from tuition fees due to disability

- Personal interview: information on University resources and services and needs
assessment and creation of a personalized support and adaptation plan.
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5. PLAN DE ESTUDIOS

Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS por tipo de materia

Formacion 780 69.0 Obligatorias 138.0 147.0
basica
Optativas 12.0 Practicas 0.0
externas
Trabajo de fin de grado 12.0

Explicacion general de la planificacion del plan de estudios
Los cuatro cursos de que consta este grado se estructuran en dos cuatrimestres por curso de 30 ECTS
cada uno. Las materias del plan de estudios se organizan en los mddulos previstos en la Orden
CIN/352/2009, de 9 de febrero.

La ordenacion temporal de los estudios se ha realizado estableciendo una secuenciacion de los contenidos
orientada a facilitar el aprendizaje de los estudiantes.

En el 1*" curso se concentra la practica totalidad de la formacidn basica (54 48 ECTS), que se completa en
el 22 curso y una asignatura mas en 49 hasta un total de 78 69 créditos basicos.

Las materias correspondientes a la formacidon comun a la rama de telecomunicacién (66 ECTS) se han
incluido basicamente en los cursos 22 (36 ECTS), 32 (12 ECTS) y 492 (12 ECTS), si bien se ha incluido en el
primer curso una asignatura del formaciéon comdn de rama.

En los cursos tercero y cuarto se desarrolla el nucleo central de la formacion en tecnologia especifica en
sistemas de comunicaciones, con un total de 66 créditos obligatorios de las siguientes materias: Redes y
Servicios de Comunicaciones, Electrdnica Analégica y Fotdnica, Fundamentos de Comunicaciones,
Canales, Redes y Sistemas de Comunicaciones, Comunicaciones Moviles, Tecnologias de
Radiocomunicaciones y Codificacion de Informaciéon Multimedia para Comunicaciones.

Esta formacion se completa con una dos asignaturas optativas de 6 3 ECTS cada una en tercer curso y
otras dos asignaturas optativas de 3 ECTS cada una en cuarto curso, con la posibilidad de cursar 6 ECTS de
practicas en empresa en lugar de estas dos Ultimas optativas, 6 15 créditos de formacién complementaria
en habilidades transversales y 12 créditos del trabajo fin de grado.

En esta tabla se muestra un resumen del contenido del plan de estudios teniendo en cuenta los créditos
asignados a cada tipo de materias (bdsicas, obligatorias, optativas, etc.). Como se puede apreciar, el plan
de estudios estd también equilibrado en este aspecto, incluyendo los conceptos importantes detallados
en el Real Decreto.
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TABLA RESUMEN

con. TIPO DE MATERIA CRED
TIPO
FB Formacion basica 7869
(0] Obligatorias 128
147
P Optativas 12
TF Trabajo fin de grado 12
TOTAL 240

El plan de estudios cubre de forma adecuada todas las competencias establecidas en la Orden
CNI/352/2009 para los titulos universitarios oficiales que habilitan para el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Técnico de Telecomunicacién en la especialidad de Sistemas de Telecomunicacién, tal y como
queda reflejado en la tabla siguiente. Dicha tabla contiene la asociacién entre las materias comprendidas
en el plan de estudios y las competencias que establece la Orden CIN/352/2009 en su apartado 5 de
Planificacién de Ensefianzas que afectan a este titulo. A continuacidon de la tabla se incluyen dichas
competencias numeradas mediante un cddigo que permite su identificacién en la tabla.

La modificacion propuesta para este plan de estudios no afecta de forma significativa a la relacion entre
las diferentes materias y las capacidades y competencias que se adquieren. Por una parte, la inclusién de
nuevas asignaturas de contenido de matematicas y ciencias bdasicas ha reforzado la adquisicién de las
competencias asociadas a las materias en las que dichas asignaturas estan incluidas (‘Matematicas’,
‘Fisica’ y ‘Estadistica’). Por otra parte, la asignatura suprimida de la materia ‘Tratamiento Digital de la
Informacién’ ha sido reemplazada por otra asignatura asociada a dicha materia y que cubre las mismas
competencias. El resto de cambios se refieren a la reduccién crediticia de algunas asignaturas optativas
(lo que no afecta globalmente a las competencias adquiridas) y la supresion de la asignatura ‘Inglés’ (cuyas
competencias, sin embargo, estdn contempladas en el Trabajo Fin de Grado).

A modo de resumen, las competencias establecidas son:

e Competencias Basicas (Real Decreto): (CB1-CB5)
e Especificas (Orden Ministerial CIN/352/2009)
1. Formacion bésica (competencias generales): (CG1-CG9) +( CG10-CG14)
2. Comun Rama de Telecomunicacidn: (ECRT1-ECRT15)
3. Especialidad (Sistemas de Telecomunicacién):  (ETEGISC1- ETEGISC 6) + ETETFGISC1
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Los Resultados de Aprendizaje (RA) de este plan de estudios se pueden definir en 6 puntos, que se
describen brevemente a continuacién, y donde se indican las competencias que cubre cada uno de
ellos. Como se puede ver, y ya se ha indicado, se cubren de forma adecuada todas las competencias:

1. RA1: Conocimiento y Comprension. Conocimiento y comprension de los fundamentos basicos
generales de la ingenieria, los principios cientificos y matematicos, asi como los de su rama o
especialidad, incluyendo algun conocimiento a la vanguardia de su campo. Las competencias que
cubre son:

e C(CB1
e (G2, CG3, CG10-13
e ECRT7, ECRTS, ECRT10-14

2. RA2: Andlisis. Los titulados seran capaces de resolver problemas de ingenieria mediante un proceso
de andlisis, realizando la identificacion del problema, el reconocimiento de las especificaciones, el
establecimiento de diferentes métodos de resolucidn, la seleccién del mas adecuado y su correcta
implementacion. Deben tener la capacidad de utilizar diversos métodos y reconocer la importancia
de las limitaciones sociales, la salud humana, la seguridad, el Medio Ambiente, asi como las
comerciales. Las competencias que cubre son:

e ECRT4, ECRTS5, ECRT9
e ETEGISC3

3. RAS3: Diseiio. Los egresados tendran la capacidad de realizar disefos de ingenieria de acuerdo a su
nivel de conocimiento y comprensién, trabajando en equipo. El disefio abarca dispositivos,
procesos, métodos y objetos, y especificaciones mas amplias que las estrictamente técnicas, lo cual
incluye conciencia social, salud y seguridad, y consideraciones medioambientales y comerciales. Las
competencias que cubre son:

e ECRT6
e ETEGISC1, ETEGISC6

4. RAA4: Investigacion. Los titulados seran capaces de usar métodos apropiados para llevar a cabo
investigaciones y estudios detallados de aspectos técnicos, en consonancia con su nivel de
conocimiento. La investigacion implica busquedas bibliograficas, disefio y ejecucion de
experimentos, interpretacion de datos, seleccion de la mejor propuesta y simulacién por
ordenador. Puede requerir la consulta de bases de datos, normas y procedimientos de seguridad.
Las competencias que cubre son:

e ECRT3
e ETEGISC4, ETEGISC5

5. RAS: Aplicaciones. Los egresados tendran la capacidad de aplicar su conocimiento y comprension
para poder resolver problemas, dirigir investigaciones y disefiar dispositivos o procesos de
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ingenieria. Estas habilidades incluyen el conocimiento, uso y limitaciones de materiales, modelos

informaticos, ingenieria de procesos, equipos, trabajo practico, bibliografia técnica y fuentes de

informacién. Deben tener conciencia de todas las implicaciones de la practica de la ingenieria:
éticas, medioambientales, comerciales e industriales. Las competencias que cubre son:

CB2
CG1,CG5
ETEGISC2 , ETETFGISC1

RA6: Competencias genéricas. Los titulados tendran las capacidades genéricas necesarias para la

practica de la ingenieria, y que son aplicables de manera amplia. En primer lugar, trabajar de forma

efectiva, tanto de forma individual como en equipo, asi como comunicarse de forma efectiva.

Ademads, demostrar conciencia sobre la responsabilidad de la practica de la ingenieria, el impacto

social y medioambiental, y compromiso con la ética profesional, responsabilidad y normas de la

practica de la ingenieria. También deben tener conocimiento de las practicas empresariales y de
gestion de proyectos, asi como la gestidn y control de riesgos, y entender sus limitaciones.
Finalmente, tener la capacidad para el aprendizaje continuo. Las competencias que cubre son:

CB3, CB4, CB5

CG4, CG6-9, CG14

ECRT1, ECRT2, ECRT15

La actual propuesta de cambios en el plan de estudios, respecto al original se explica a continuacion:

A)

Nuevas asignaturas:

“Hojas de calculo. Nivel Avanzado” en tercer curso y primer cuatrimestre de 1,5
créditos: Como se ha reflejado en las distintas encuestas realizadas a empresas,
llevadas a cabo a nivel institucional, es necesario afadir una asignatura que
complemente la formacion actual en la gestion y el tratamiento de datos.

“Habilidades profesionales interpersonales” en cuarto curso y segundo cuatrimestre de
3 créditos: En estas asignaturas se adquirirdn diversas capacidades y habilidades
profesionales necesarias para ejercer la profesiéon de ingeniero de telecomunicacion,
como podrian ser: innovacidn, emprendimiento, gestién del fracaso, deontologia y
ética profesional, motivacién, interaccién personal y comunicacidn, creatividad vy
resolucion de conflictos. También es fruto de la informacidn recabada de encuestas a
empresas.

“Comunicaciones por satélite y espaciales” en cuarto curso y primer cuatrimestre de 6
créditos: Esta asignatura obligatoria se incluye tras eliminar “Planificacidn de redes de
comunicaciones inaldmbricas”, que tenia solapamiento con otras asignaturas
obligatorias. Se abordardn los principios y sistemas especificos de comunicaciones por
satélite asi como espaciales.

Optativas: aparecen nuevas asignaturas optativas, debido a que se ha actualizado la
oferta significativamente. En el apartado de “Cambio en la oferta de optativas” se
describen los cambios introducidos.

B) Asignaturas extinguidas:
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e Optativas: algunas asignaturas optativas desaparecen, debido a que se ha actualizado la
oferta significativamente. En el apartado de “Cambio en la oferta de optativas” se
describen los cambios introducidos.

e “Planificacion de redes de comunicaciones inaldmbricas”. Esta asignatura obligatoria se
elimina dado que tenia unos contenidos con gran solapamiento con otras asignaturas
obligatorias. En su lugar, se incluye “Comunicaciones por satélite y espaciales”.

C) Asignaturas modificadas:

e “Técnicas de busqueda y uso de la informacion” era de primer curso y primer
cuatrimestre de 3 créditos y pasa a estar en tercer curso y primer cuatrimestre y tener
1,5 créditos. Las competencias de esta asignatura estan recogidas en diversas
asignaturas de la titulacion. Ademds, las nuevas asignaturas incluiran actividades
formativas en las que se realizardn busqueda de informacién técnica y cientifica
relacionada con la ingenieria de telecomunicacion. Ademas, pasa a ser “Obligatoria” en
lugar de “Formacidon Basica” porque se considera mas adecuado para la materia
transversal y con objeto de que tengan el mismo tratamiento que en el resto de planes
de estudios de Grado de la Universidad.

e “Fundamentos de gestion empresarial” era de 6 ECTS y pasa a 3 ECTS. Era necesario
reducir alguna asignatura del plan vigente para poder acomodar los 3 créditos de la
nueva asignatura “Habilidades Profesionales Interpersonales”. Esta nueva asignatura
completara la formacién de los alumnos en aspectos profesionales y empresariales.

D) Cambios de curso, cuatrimestre o denominacién:

E)

e “Humanidades” que tiene 6 ECTS se divide en dos partes, pasando una parte al segundo
cuatrimestre de primer curso Humanidades | (3 ECTS) y manteniéndose el resto en el
primer cuatrimestre de tercer curso Humanidades Il (3 ECTS). El objetivo es ofrecer
asignaturas de contenido humanistico pero relacionado con la ingenieria para
aumentar la motivacion de los alumnos de primer curso y que se familiaricen con la
historia y la importancia social de la ingenieria de telecomunicacidn.

e “Electrénica Digital”: pasa del segundo cuatrimestre de primer curso a primer
cuatrimestre de primer curso. La motivacion de este cambio es para que la asignatura
de “Humanidades |I” tenga cabida en el segundo cuatrimestre de primer curso, ya que
esta asignatura no seria adecuada para el primer cuatrimestre. Ajustar la carga docente
del grado de forma adecuada.

e “Técnicas de expresidn oral y escrita”: pasa del primer cuatrimestre al segundo
cuatrimestre de primer curso, para que la asignatura de “Electrénica Digital” tenga
cabida en el primer cuatrimestre. Ademds, pasa a ser “Obligatoria” en lugar de
“Formacion Basica” porque se considera mas adecuado para la materia transversal y
con objeto de que tengan el mismo tratamiento que en el resto de planes de estudios
de Grado de la Universidad.

e “Tecnologias de acceso a red” pasa a denominarse “Tecnologias de comunicaciones
para la sociedad conectada”, realizandose también alguna actualizacion en sus
contenidos.

Cambio en la oferta de optativas: Se actualiza la oferta de optativas incluyendo contenidos
relacionados con los avances tecnoldgicos que se han producido en los ultimos afios. Ademss,
se unifica toda la oferta de optatividad, de forma que se oferte un unico bloque tanto en tercer
como en cuarto curso, siendo todas ellas de 3 ECTS. También, se incorporan nuevas asignaturas
impartidas en otros Grados del ambito de ingenieria de telecomunicacién para favorecer la
diversidad y aprovechar recursos materiales y docentes. Esta modificacion incrementa el
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numero de asignaturas ofertadas, asi como el nimero de asignaturas optativas que los alumnos
han de cursar (manteniendo la carga total de 12 ECTS optativos). En la Tabla siguiente se detalla
la oferta:

29 cuatrimestre de tercer y cuarto curso

Ampliacién de Fisica 3 ECTS
Métodos estadisticos para las telecomunicaciones 3 ECTS
Aplicaciones Web 3 ECTS

Nueva oferta

Cdlculo Numérico en Ingenieria 3 ECTS
Administracién de redes Linux 3 ECTS
Arquitectura de Internet 3 ECTS
Internet de las cosas 3 ECTS
Redes Inaldmbricas y Moviles 3 ECTS
Redes Software 3 ECTS
Aplicaciones Moviles 3 ECTS
Tecnologias de audio para realidad virtual 3 ECTS
Introduccion a la comunicacion y la computacion cudntica 3 ECTS

Tecnologias para sistemas auténomos y vehiculos no tripulados 3 ECTS

Tecnologias de la musica 3 ECTS
Comunicaciones por luz visible para industria inteligente 3 ECTS
Aprendizaje profundo para el analisis de imagenes 3 ECTS
Procesamiento del lenguaje natural 3 ECTS
Tecnologias de sistemas de visualizacion 3 ECTS
Programacion de videojuegos 3 ECTS
Tecnologias de Internet para Big Data 3 ECTS
Interfaces vocales 3 ECTS
Analisis y visualizacién de grafos para redes sociales 3 ECTS
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F) Inclusion de requisito de capacitacion linglistica: los estudiantes deben acreditar, al egresar,
un nivel de capacitacién linglistica en Inglés equivalente al B2 en el Marco Europeo de
Referencia de las Lenguas.

RELACION DE COMPETENCIAS QUE ESTABLECE LA ORDEN CIN/352/2009, DE 9 DE FEBRERO, EN SU
APARTADO 5 DE PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS QUE AFECTAN A ESTE TITULO:

1. FORMACION BASICA

e CG1: Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el dmbito de la ingenieria de
telecomunicacién que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de esta orden, la concepcidn y el desarrollo o la explotacién de redes,
servicios y aplicaciones de telecomunicacion y electrdnica.

e CG2: Conocimiento, comprensidon y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el
desarrollo de la profesidn de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de
especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

e CG3: Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

e CG4: Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacidn.

e CG5: Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planificacidn de tareas y otros trabajos analogos en su ambito
especifico de la telecomunicacion.

e CGé6: Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

e CG7: Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

e CG8: Conocer y aplicar elementos basicos de economia y de gestidn de recursos humanos,
organizacién y planificacion de proyectos, asi como de legislacion, regulacion y normalizacion en las
telecomunicaciones.

e CG9: Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y de
comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e
ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

e CG10: Capacidad para la resolucion de los problemas matemadticos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria
diferencial; cdlculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos
numeéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

e CG11: Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas operativos,
bases de datos y programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

e CG12: Comprensidon y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica,
termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicaciéon para la resolucién de
problemas propios de la ingenieria.

e CG13: Comprensién y dominio de los conceptos bdsicos de sistemas lineales y las funciones y
transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electrdnicos, principio fisico de
los semiconductores y familias légicas, dispositivos electrénicos y fotdnicos, tecnologia de
materiales y su aplicacidn para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

e CG14: Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la
empresa. Organizacion y gestién de empresas.

2. COMUN A LA RAMA DE TELECOMUNICACION

e ECRT1: Capacidad para aprender de manera autdnoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados
para la concepcidn, el desarrollo o la explotacion de sistemas y servicios de telecomunicacion.
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ECRT2: Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacién e informaticas (ofimaticas, bases de
datos, calculo avanzado, gestién de proyectos, visualizacién, etc.) para apoyar el desarrollo y
explotacién de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacién y electrénica.

ECRT3: Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos bibliograficos o
de informacién relacionada con las telecomunicaciones y la electrénica.

ECRT4: Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamentales de un sistema de
comunicaciones.

ECRT5: Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas tecnolégicas
de despliegue o implementacidon de sistemas de comunicaciones, desde el punto de vista del
espacio de la senal, las perturbaciones y el ruido y los sistemas de modulacién analégica y digital.
ECRT6: Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e
infraestructuras de telecomunicacién en contextos residenciales (hogar, ciudad y comunidades
digitales), empresariales o institucionales responsabilizindose de su puesta en marcha y mejora
continua, asi como conocer su impacto econémico y social.

ECRT7: Conocimiento y utilizacion de los fundamentos de la programacién en redes, sistemas y
servicios de telecomunicacién.

ECRTS8: Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion y transmision de ondas
electromagnéticas y acusticas, y sus correspondientes dispositivos emisores y receptores.

ECRT9: Capacidad de analisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales, sincronos y
asincronos, y de utilizacién de microprocesadores y circuitos integrados.

ECRT10: Conocimiento y aplicacién de los fundamentos de lenguajes de descripcién de dispositivos
de hardware.

ECRT11: Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en especial la solar fotovoltaica y
térmica asi como los fundamentos de la electrotecnia y de la electrénica de potencia.

ECRT12: Conocimiento y utilizacién de los conceptos de arquitectura de red, protocolos e interfaces
de comunicaciones.

ECRT13: Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de
conmutacion de circuitos y de paquetes, redes fijas y moéviles, asi como los sistemas y aplicaciones
de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video y servicios interactivos y multimedia.
ECRT14: Conocimiento de los métodos de interconexién de redes y encaminamiento, asi como los
fundamentos de la planificacidn, dimensionado de redes en funcién de pardmetros de trafico.

ECRT15: Conocimiento de la normativa y la regulacién de las telecomunicaciones en los ambitos
nacional, europeo e internacional

3. SISTEMAS DE TELECOMUNICACION

ETEGISC1: Capacidad para construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y
aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte,
representacién, procesado, almacenamiento, gestidon y presentaciéon de informacién multimedia,
desde el punto de vista de los sistemas de transmision.

ETEGISC2: Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion tanto en entornos fijos como maviles, personales, locales o a gran distancia, con
diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia, radiodifusion, televisién y datos, desde el punto
de vista de los sistemas de transmision.

ETEGISC3: Capacidad de andlisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de
comunicaciones guiadas y no guiadas.

ETEGISC4: Capacidad para la seleccion de circuitos, subsistemas y sistemas de radiofrecuencia,
microondas, radiodifusién, radioenlaces y radiodeterminacion.

ETEGISC5: Capacidad para la seleccion de antenas, equipos y sistemas de transmision, propagacion
de ondas guiadas y no guiadas, por medios electromagnéticos, de radiofrecuencia u dpticos y la
correspondiente gestion del espacio radioeléctrico y asignacion de frecuencias.

ETEGISC6: Capacidad para analizar, codificar, procesar y transmitir informacién multimedia
empleando técnicas de procesado analdgico y digital de sefial.
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TRABAJO FIN DE GRADO

Aunque el sistema de evaluacidn de la adquisicién de competencias se describe a nivel de materias, es

ETETFGISC1: Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal
universitario, consistente en un proyecto en el ambito de las tecnologias especificas de la Ingenieria
de Telecomunicacién de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las competencias

adquiridas en las ensefianzas.

necesario aclarar que la evaluacidn se realiza a nivel de asignatura, esto es, para cada bloque de 6
ECTS.

La tabla siguiente indica la situacién de cada asignatura dentro del plan de estudios:

ORGA 0 PORAL D RADO RIA D O ACIC
DOR A ATUIRA
Curso | Cuatr ASignatura Tipo |ECTS Curso |Cuatr Asignatura Tipo | ECTS
1 1 Algebra Lineal/Linear FB 6 1 2 Calculo 11/ FB 6
Algebra Calculus Il
1 1 Célculo I/ Calculus | FB 6 1 2 EleetrénicaBigital | FB O 63
Humanidades
|/Humanities |
1 1 Fisica/ Physics FB 6 1 2 Sistemasy FB 6
Circuitos/ Systems
and Circuits
1 1 Programacion/ FB 6 1 2 P.rogramacion de 0 6
Programming Sistemas/
Systems
Programming
1 1 | Teemicasdebisqueday |y | ¢ 1 2 | Estadistica/ B | 6
il o Statistics
Electronica Digital/
Digital Electronics
1 1 TFéenicas-de-expresién B 3 1 ) Técnica{s de 0 3
oraly-eserita expresion oral y
escrita/ Writing
and
communication
skills
2 1 Sistemas Lineales/ FB 6 2 2 Andlisis y Disefio (0] 6
Linear Systems de. . .
Circuitos/ Linear
Networks Analysis
and Synthesis
2 1 | Ampliacién de B | 6 2 2 dREdeS y Servicios | O 6
Matematicas/ Math € L
. Comunicaciones/
Extension .
Communications
networks and
services
6
2 1 Componentesy FB ) 2 Campos e} 6

Circuitos Electrdnicos/
Electronic Components
and Circuits

Electromagnéticos
/ Electromagnetic
Fields
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Sistemas Digitales

Arquitectura de Redes 6
de Acceso y Medio B?sados en 6
Compartido/ Access Mlcrf)procesadore
networks and shared s/ Microprocessor-
media based digital
systems
Arquitectura de 6 Teorla.de I.a, 6
Sistemas/ Systems Comumce_xao_n/
Architecture Communication
Theory
Sistemas Electrénicos/ Dlsp.osmvos Y
Electronic Systems Medlos.d'el
Transmision
6 Opticos/ Optical 6
Transmission
Media and Devices
Teoria Moderna de la Tecnologias de
Deteccién y Estimacion/ Alta Frecuencia/
Modern Theory of 6 High Frequency 6
Detection and Techniques
Estimation
Comunicaciones Conmutacion/
Digitales/ Digital 6 Switching 6
communications
Sistemas y Canales de COdlﬁcaF',on de
Transmision/ Infor.macu.)n
Communication systems MUItIm_edlé para
and channels Comunicaciones/ 6
6 Multimedia
Information
Coding in
Communications
Habilidades OPTATIVAS/ELECT
Humanidades 1/ 63 IVES 6
Humanities Il
Técnicas de busqueday
uso
de la informacion/ 15
Information Skills
Hojas de calculo. Nivel
Avanzado/ Advanced
knowledge of 15
Spreadsheets
Propagacion y Fundamentos de
Transmisidn Gestion
Inaldmbrica/ Wireless Empresarial/
Propagation and 6 Introduction to 63
Transmission Business
Management
Teenologlas-de-Accesoa Habilidades
Red profesionales
Tecnologias de 6 interpersonales/ 3

comunicaciones para la
sociedad conectada/

Interpersonal
Professional Skills
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Communications
technologies for a
connected society

Sistemas de 4 2 Comunicaciones
Telecomunicacién/ Moviles/ Mobile
Telecommunication Communications
Systems

Planificacion de Red

- .
Inaldmbricas 4 2 OPTATIVAS/ELECT

Comunicaciones por 6 IVES b 6
satélite y
espaciales/Satellite and
space communications

Proyectos, Normativa y TRABAJO FIN DE
4 1 Politica de GRADO/

Telecomunicaciones/ BACHELOR THESIS
Telecommunication 6 FG 12
projects, legislation and
policy
FB: Formacidn Basica; O: Obligatoria; P: Optativa; TFG: Trabajo Fin de Grado

Con el fin de aclarar la planificacidon de contenidos dentro de cada materia, a continuacion se desglosan éstas
por asignatura con su correspondiente tipo y nimero de créditos ECTS.

Por ultimo, la tabla siguiente indica la asociacién entre médulos, materias y asignaturas.

ORGANIZACION POR MODULOS, MATERIAS Y ASIGNATURAS DEL GRADO EN INGENIERIA DE SISFEMAS DE
COMUNICACIONES MOVILES Y ESPACIALES

MODULO MATERIA EP ECT ASIGNATURAS (ECTS)
Algebra Lineal/Linear Algebra (6)
Calculo I/Calculus | (6)
Matematicas/Mathemati (B )4
cs Calculo ll/Calculus 11 (6)
Ampliacion de Matematicas/Math
Extension (6)
FORMACION BASICA
/ BASIC CORE Fisica/Physics FB 6 Fisica/Physics (6)
Programacion para
Comunicaciones/ ., .
Programming for FB 6 Programacion/ Programming (6)
Communications
Sistemas Digitales/Digital FB 6 Electrénica Digital/ Digital Electronics
Systems (6)
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TIP

ECT

MODULO MATERIA o S ASIGNATURAS (ECTS)
Electrénica Analdgica vy Componentes y Circuitos
Fotdnica/Analog FB 6 Electrénicos/ Electronic Components
Electronics and Photonics and Circuits (6)
Fundamentos de Gestidn Fundamentos de Gestion
Empresarial/ Introduction | FB 63 Empresarial/ Introduction to Business
to Business Management Management (6-3)
Fundamentos de Sefiales, Sistemas y Circuitos/ Systems and
Sistemas y  Circuitos/ Circuits (6)
. ; FB 12
Foundations of Signals,
Systems and Circuits Sistemas Lineales/Linear Systems (6)
Estadistica/Statistics FB 6 Estadistica/ Statistics (6)
Téeni — I TEY
- baci B 5
Teeni e bu I
L. Programacién de Sistemas/ Systems
Programacion para .
. Programming (6)
Comunicaciones/ o 12
zrogrammlntg for Arquitectura de Sistemas/ Systems
ommunications Architecture (6)
Arquitectura de Redes de Acceso y
Redes vy Servicios de Medio Compartido/ Access networks
Comunicaciones/ and shared media (6)
0 12
Communications Redes y Servicios de Comunicaciones/
networks and services Communications  networks and
services (6)
FORMACION , —
COMUN A LA RAMA | Sistemas Digitales/Digital Sls.temas Digitales .Basados en
0] 6 Microprocesadores/ Microprocessor-
DE Systems based digital systems (6)
TELECOMUNICACIO .
N/COMMON Fundamentos de
MODULE OF THE . . .
Comunicaciones/ Teoria de la Comunicacion/
TELECOMMUNICATI . 0 6 ..
Foundations of Communication Theory (6)
ON BRANCH L
Communications
Tratamiento Digital de la Teoria Moderna de la Deteccidon vy
Informacién/ Digital | O 6 Estimacion/ Modern Theory of
Information Processing Detection and Estimation (6)
£ — -~
Iec’trF)mca Analcgica 'y Sistemas Electrénicos/ Electronic
Fotdnica/ Analog | O 6 Systems (6)
Electronics and Photonics y
Fundamentos de
Electromagnetismo/Foun Campos
. 0 6 Electromagnéticos/Electromagnetic
dations of

Electromagnetics

Fields (6)
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TIP

ECT

MODULO MATERIA o S ASIGNATURAS (ECTS)
Canales, Redes y Sistemas
d Tel icacio . L
€ elecomunicacion/ Sistemas de  Telecomunicacién/
Channels, Networks and | O 6 .

. Telecommunication Systems (6)

Telecommunication
Systems
Proyectos, Normativa y
Politica de Proyectos, Normativa y Politica de
Telecomunicaciones/ 0 6 Telecomunicaciones/

Telecommunication
projects, legislation and

policy

FORMACION EN
TECNOLOGIA
ESPECIFICA
SISTEMAS DE
COMUNICACIONES/

MODULE IN SPECIFIC
TECHNOLOGY FOR
COMMUNICATIONS
SYSTEMS

Redes vy Servicios de
Comunicaciones/

Telecommunication
legislation and policy (6)

projects,

Radiocommunications
Technologies

Communications 0 6 Conmutacién/ Switching (6)
networks and services
Electrénica Analdgica vy Dispositivos y Medios de Transmision
Fotonica/ Analog | O 6 Opticos/ Optical Transmission Media
Electronics and Photonics and Devices (6)
Codificacidn de
Informacién Multimedia Codificacién de Informacion
para Comunicaciones/ Multimedia para Comunicaciones/
. . . 0] 6 . . . . .
Multimedia Information Multimedia Information Coding in
Coding in Communications (6)
Communications
Sistemas v Canales de
Transmisién/Communication systems
and channels (6)
Tecnologias de—Acceso—a—Red
Canales, Redes y Sistemas Comunicaciones para la Sociedad
de Telecomunicacion/ Conectada/ Communications
Channels, Networks and | O 18 technologies for a connected society
Telecommunication (6)
Systems
Planificacid I 2
Comunicaciones por satélite vy
espaciales/ Satellite and space
communications (6)
Comunicaciones Moviles/ Comunicaciones Moviles/ Mobile
. D 0] 6 L
Mobile Communications Communications (6)
Tecnologias de Alta Frecuencia/ High
Tecnologias de Frequency Techniques (6)
Radiocomunicaciones/ 0 12

Propagacion y Transmisién
Inaldmbrica/ Wireless Propagation
and Transmission (6)
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TIP

ECT

MODULO MATERIA o S ASIGNATURAS (ECTS)
Fundamentos de Sefiales,
Sistemas y  Circuitos/ o 6 Andlisis y Disefio de Circuitos/ Linear
Foundations of Signals, Networks Analysis and Synthesis (6)
Systems and Circuits
Fundamentos de
Comunicaciones/ Comunicaciones Digitales/ Digital
. 0] 6 -
Foundations of communications (6)
Communications
Humanidades |/ Humanities | & (3)
Humanidades IlI/ Humanities Il (3)
Técnicas de expresion oral y escrita/
Writing and communication skills (3)
FORMACION
COMPLEMENTARIA Habilidades Técnicas de busqueda y uso de la
EN  HABILIDADES/ | complementarias o 615 informacion/ Information Skills 3
MODULE OF | Transversales/Transversal (1,5)
COMPLEMENTARY Skills
SKILLS Hojas de Cdlculo. Nivel Avanzado/
Advanced knowledge of
Spreadsheets (1,5)
Habilidades profesionales
interpersonales/ Interpersonal
Professional Skills (3)
o Ampliaeidén-de-matematicasH. Calculo
M
atematlc.as/ P 3 Numérico en Ingenieria/ Numerical
Mathematics . . .
calculus in Engineering (3)
Amoliacid o Phvsi
Fisica/ Physics P 3 mp |a.C|on de isica/ ysics
extension (3)
Métodos Estadisticos para las
Estadistica/ Statistics P 3 Telecomunicaciones/ Statistical
methods for Telecommunications (3)
FORMACION ' .
OPTATIVA Tendencias-eninternet{3}
COMPLEMENTARIA/ Arquitectura de Internet/ Internet
MODULE OF Architecture (3)

COMPLEMENTARY Int t de | / Int ¢ of
OPTIONAL Tnh.ernes e las cosas/ Internet o
Redes vy Servicios de ings (3)

Comunicaciones/ [} 15 Redes Software/ Software Networks

Communications
networks and services

(3)

Redes Inalambricas y Méviles/ Mobile
Wireless Networks (3)

Tecnologias de Internet para Big
Data/ Internet Networking
Technologies for Big Data (3)
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TIP

ECT

MODULO MATERIA o S ASIGNATURAS (ECTS)
- i4n Distribuida {3)
Administracion de redes Linux/ Linux
Networks Administration (3)
Aplicaciones y Servicios de ., . .
. Programacion de videojuegos/ Video
Comunicaciones/ P 12 ame programming (3)
Communications & prog &
Applications and Services Aplicaciones Web/ Web Applications
3)
Aplicaciones Moéviles/ Mobile
Applications (3)
Tecnologias de sistemas de
Televisién y Tratamiento visualizacién/ Displays Technologies
Digital de Imagen y Video/ P 6 (3)
Television and Image and . e
Video Digital - Aprendizaje profundo para el analisis
deo Digital processing de imdagenes/ Deep Learning for the
Analysis of Images (3)
Tecnologias de audio para realidad
virtual/ Audio technologies for virtual
reality (3)
Tecnologias de la musica/ Music
Technologies (3)
Tratamiento Digital de la . .
. - Procesamiento del lenguaje natural/
Informacién/ Digital P 15 .
. . Natural Language Processing (3)
Information Processing
Interfaces vocales/ Speech interfaces
3)
Analisis y visualizacion de grafos para
redes sociales/ Graph analysis and
visualization for social networks (3)
Coui - —
Introduccién a la comunicacion vy la
computacién cudntica/ Introduction
to quantum communications and
computing (3)
Canales, Redes y Sistemas , .
o Tecnologias para sistemas
de Telecomunicacién/ autéonomos y vehiculos no tripulados/
Channels, Networks and P 9 y P

Telecommunication
Systems

Technologies for Autonomous and
Unmanned Systems (3)

Comunicaciones por luz visible para
industria inteligente/ Visible light
communications for the smart
industry (3)

el . 3)
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TIP

ECT

MODULO MATERIA o S ASIGNATURAS (ECTS)
—
Comunicaciones P 3 - L S il
sectoriales
Fratamiento—Digital—de | P 3 N L
Sefal T de-SefalesalaFransmision
N o
Practicas Externas/
Professional Internships p 6 Practicas  Externas/ Professional
Internships
TRABAJO FIN DE Trabaio fin de
GRADO/BACHELOR J . 0] 12 Trabajo fin de grado/ Bachelor Thesis
THESIS grado/Bachelor Thesis
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Distribution of study plan in ECTS credits by subject area

Basic core 69.0 Compulsory subjects 147.0
subjects
Electives 12.0 Professional 0.0
internships
Bachelor Thesis 12.0
TOTAL CREDITS 240

General explanation of the study plan organization

The four courses of this degree are structured in two semester per course of 30 ECTS each. The
subjects of the curriculum are organized in the modules provided for in Order CIN/352/2009 of 9
February.

The temporal arrangement of the studies has been carried out by establishing a sequencing of the
contents aimed at facilitating student learning.

The first year concentrates practically all basic core subjets (48 ECTS), which is completed in the
second year and one more subject in the fourth year up to a total of 69 basic credits.

The subjects corresponding to training common to the telecommunication branch (66 ECTS) have been
included basically in the 2nd (36 ECTS), 3rd (12 ECTS) and 4th (12 ECTS) courses, although a subject of
common branch training has been included in the first course.

In the third and fourth courses, the core of training in specific technology in communications systems
is developed, with a total of 66 compulsory credits in the following subjects: Communications Networks
and Services, Analogical Electronics and Photonics, Foundations of Communications, Channels,
Networks and Telecommunication Systems, Mobile Communications, Radiocommunications
Technologies and Multimedia Information Coding in Communications.

This training is completed two elective subjects of 3 ECTS each in the third year and another two
elective subjects of 3 ECTS each in the fourth year, with the possibility of taking 6 ECTS internships in
companies instead of the last two, 15 credits of complementary training in transversal skills and 12
credits of Bachelor Thesis.

This table provides a summary of the content of the curriculum taking into account the credits allocated
to each type of subject (basic, compulsory, elective, etc.). As can be seen, the curriculum is also
balanced in this respect, including the important concepts detailed in the Royal Decree.
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SUBIJECT TYPE CRED

CODE.

TYPE

FB Basic core subjets 69
o Compulsory subjets 147
P Electives 12
TF Bachelor Thesis 12
TOTAL 240

The syllabus adequately covers all the competences established in the Order CNI/352/2009 for the
official university degrees that qualify for the exercise of the profession of Telecommunications
Technical Engineer in the speciality of Telecommunications Systems, as reflected in the following table.
This table contains the association between the subjects included in the study plan and the
competences established by Order CIN/352/2009 in section 5 of Planning of Teachings that affect this
title. These competencies are listed below the table and are numbered by a code that allows them to
be identified in the table.

The proposed modification to this curriculum does not significantly affect the relationship between the
different subjects and the skills and competences acquired. On the one hand, the inclusion of new
subjects with content in mathematics and basic sciences has reinforced the acquisition of skills
associated with the subjects in which these subjects are included ('‘Mathematics', 'Physics' and
'Statistics'). On the other hand, the subject deleted from the subject 'Digital Processing of Information'
has been replaced by another subject associated with that subject and covering the same competences.
The rest of the changes refer to the credit reduction of some elective subjects (which does not globally
affect the competences acquired) and the suppression of the subject 'English' (whose competences,
however, are contemplated in the Bachelor Thesis).

To summarize, the established competencies are:

e Core Competencies (Royal Decree): (CB1-CB5)
e Specific (Ministerial Order CIN/352/2009)
1. Basic training (general skills): (CG1-CG9) +( CG10-CG14)
2. Common Telecommunication Branch: (ECRT1-ECRT15)
3. Specialty (Telecommunication Systems): (ETEGISC1- ETEGISC 6) + ETETFGISC1
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The Learning Outcomes (LAs) of this curriculum can be defined in 6 points, which are briefly
described below, and where the competences covered by each are indicated. As you can see, and as
has already been indicated, all competences are adequately covered:

1. RA1l: Knowledge and Understanding. Knowledge and understanding of the general
fundamentals of engineering, scientific and mathematical principles, as well as those of their
branch or specialty, including some knowledge at the forefront of their field. The competencies
it covers are:

e (CB1
e (CG2,(CG3,CG10-13
e ECRT7, ECRT8, ECRT10-14

2. RAZ2: Analysis. Graduates will be able to solve engineering problems through an analysis process,
identifying the problem, recognising specifications, establishing different methods of resolution,
selecting the most appropriate one and implementing it correctly. They must be able to use
various methods and recognize the importance of social constraints, human health, safety, the
environment, as well as commercial constraints. The competencies it covers are:

e ECRT4, ECRTS5, ECRT9
e ETEGISC3

3. RAS3: Design. Graduates will have the ability to make engineering designs according to their level
of knowledge and understanding, working as a team. Design encompasses devices, processes,
methods and objects, and specifications that are broader than strictly technical, including social
awareness, health and safety, environmental and commercial considerations. The competencies
it covers are:

e ECRT6
e ETEGISC1, ETEGISC6

4. RAA4:Research. Graduates will be able to use appropriate methods to carry out detailed research
and studies of technical aspects, commensurate with their level of knowledge. The research
involves bibliographic searches, design and execution of experiments, interpretation of data,
selection of the best proposal and computer simulation. May require consultation of databases,
standards and security procedures. The competencies
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it covers are:
e ECRT3
e ETEGISC4, ETEGISC5

RAS5: Applications. Graduates will have the ability to apply their knowledge and understanding
to solve problems, conduct research, and design engineering devices or processes. These skills
include knowledge, use and limitations of materials, computer models, process engineering,
equipment, practical work, technical literature and information sources. They must be aware of
all the implications of engineering practice: ethical, environmental, commercial and industrial.
The competencies it covers are:

e (B2
e CG1,CG5
e ETEGISC2, ETETFGISC1
RA6: Generic competences. Graduates will have the generic skills necessary for engineering

practice, and which are widely applicable. First, to work effectively, both individually and as a
team, as well as to communicate effectively. In addition, demonstrate awareness of the
responsibility of engineering practice, social and environmental impact, and commitment to
professional ethics, responsibility and standards of engineering practice. They must also have
knowledge of business and project management practices, as well as risk management and
control, and understand their limitations. Finally, have the capacity for continuous learning. The
competencies it covers are:

e CB3,CB4,CB5
e CG4,CG6-9,CGl4

e ECRT1, ECRT2, ECRT15

The current proposal for curriculum changes from the original is explained below:
A) New subjects:

® "Advanced knowledge of Spreadsheets" in the third year and first semester of 1.5
credits: As it has been reflected in the different surveys carried out to companies,
carried out at institutional level, it is necessary to add a subject that complements
the current training in data management and processing.

® ‘'"Interpersonal professional skills" in the fourth year and second semester of 3
credits: In these subjects, various professional skills and abilities will be acquired that
are necessary to exercise the profession of telecommunication engineer, such as:
innovation, entrepreneurship, failure management, professional ethics and
deontology, motivation, personal interaction and communication, creativity and
conflict resolution. It is also the result of information gathered from company
surveys.

® '"Satellite and Space Communications" in the fourth year and first semester of six
credits: This mandatory subject is included after removing "Wireless
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Communications Network Planning", which had overlap with other mandatory
subjects. Specific satellite and space communication principles and systems will be
addressed.

Elective: new elective subjects appear, due to the fact that the offer has been
significantly updated. The changes are described in the section entitled "Change in
the offer of options".

B) Extinguished subjects:

Elective: some elective subjects disappear because the offer has been significantly

updated. The changes are described in the section entitled "Change in the offer of

electives".

" Wireless communication networks planning." This obligatory subject is eliminated
since it had contents with a great overlap with other obligatory subjects. Instead,
"Satellite and Space Communications" is included.

C) Modified subjects:

"Information Skills" was of first course and first semester of 3 credits and it happens
to be in third course and first semester and to have 1,5 credits. The competences of
this subject are included in various subjects of the degree. In addition, the new
subjects will include training activities to search for technical and scientific
information related to telecommunication engineering. In addition, it becomes
"Obligatory" instead of " Basic core subjects " because it is considered more suitable
for the transversal subject and in order to have the same treatment as in the rest of
the University's Degree curricula.

"Introduction to business management" was 6 ECTS and goes on to 3 ECTS.

It was necessary to reduce some subject of the current plan in order to
accommodate the 3 credits of the new subject "Interpersonal Professional Skills".
This new subject will complete the students' training in professional and business
aspects.

D) Changes of course, semester or denomination:

"Humanities" which has 6 ECTS is divided into two parts, passing one part to the
second semester of first year Humanities | (3 ECTS) and keeping the rest in the first
semester of third year Humanities Il (3 ECTS). The aim is to offer subjects with a
humanistic but engineering related content in order to increase the motivation of
first-year students and to familiarize them with the history and social importance of
telecommunication engineering.

"Digital Electronics": from the second semester of the first year to the first semester
of the first year. The motivation for this change is for the Humanities | course to have
a place in the second four-month period of the first year, as this course would not
be suitable for the first four-month period. Adjust the teaching load of the grade
appropriately.

"Writing and communication sills": from the first semester to the second semester
of the first year, so that the subject of "Digital Electronics" has a place in the first
semester. In addition, it becomes "Obligatory" instead of "Basic Core" because it is
considered more suitable for the transversal subject and in order to have the same
treatment as in the rest of the University's Degree curricula.

"Access Network technologies" is renamed "Communications technologies for a
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connected society", and its contents are also updated.

E) Change in the offer of electives: The offer of electives is updated including contents related
to the technological advances that have taken place in the last years. In addition, the entire
elective offer is unified, so that a single block is offered in both the third and fourth year, all
of which are 3 ECTS. Also, new subjects taught in other Degrees in the field of
telecommunication engineering are incorporated to encourage diversity and take advantage
of material and teaching resources. This modification increases the number of subjects
offered, as well as the number of elective subjects that students have to take (maintaining
the total load of 12 elective ECTS). The following table details the offer:

2nd semester of third and fourth year

Physics Extension 3 ECTS
Statistical methods for telecommunications 3 ECTS
Web Applications 3 ECTS

New offer

Numerical Calculation in Engineering 3 ECTS
Linux Network Administration 3 ECTS
Internet Architecture 3 ECTS
Internet of Things 3 ECTS
Mobile Wireless Networks 3 ECTS
Software Networks 3 ECTS
Mobile Applications 3 ECTS
Audio technologies for virtual reality 3 ECTS
Introduction to quantum communication and computing 3 ECTS
Technologies for autonomous and unmanned systems 3 ECTS
Music Technologies 3 ECTS
Visible Light Communications for the smart Industry 3 ECTS
Deep learning for the analysis of image 3 ECTS
Natural language processing 3 ECTS
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Displays Technologies 3 ECTS
Video game Programming 3 ECTS
Internet Networking Technologies for Big Data 3 ECTS
Speech Interfaces 3 ECTS
Graph analysis and visualization for social networks 3 ECTS

F) Inclusion of language proficiency requirement: students must accredit, upon graduation, a
level of language proficiency in English equivalent to B2 in the European Framework of
Reference for Languages.

THE LIST OF COMPETENCES ESTABLISHED IN ORDER CIN/352/2009, OF 9 FEBRUARY, IN SECTION 5 OF ITS
PLANNING OF THE LESSONS THAT AFFECT THIS TITLE:

1. BASIC TRAINING

e (CG1: Ability to write, develop and sign projects in the area of telecommunications engineering aimed
at design, development and utilization of telecommunications and electronic networks, services and
applications, in accordance with the competences acquired in the degree program, as set out in
Section 5 of the corresponding mandate.

e (CG2: Knowledge, understanding and ability to apply corresponding legislation in force throughout
the professional career of Technical Engineer of Telecommunications; aptitude for dealing with
compulsory specifications, regulations and norms.

e (CG3: Knowledge of basic and technological subject areas which enable acquisition of new methods
and technologies, as well as endowing the technical engineer with the versatility necessary to adapt
to any new situation.

e (CG4: Ability to resolve problems with initiative, creativity and decision-making skills, in addition to
communicating and transmitting the knowledge, abilities and skills that comprise the ethical and
professional responsibilities of the Telecommunications Technical Engineer profession.

e CG5: Knowledge for undertaking measurements, calculations, assessments, appraisals, surveys,
studies, reports, work plans and other analogous jobs specific to the telecommunications area.

e (CG6: Aptitude for dealing with obligatory specifications, regulations and norms.

e CG7: Ability to analyze and assess social and environmental impact of technical solutions.

e (CG8: Knowledge and application of basic elements of economics and human resources
management, project organization and planning, as well as telecommunications legislation,
regulation, and standardization.

e (CG9: Ability to work on a multidisciplinary team and in a multi-lingual environment and to
communicate orally and in writing knowledge, procedures, results and ideas related to
telecommunications and electronics.

e (CG10: Ability to solve mathematical problems arising in engineering. Aptitude for applied
knowledge in: linear algebra, geometry; differential geometry; differential and integral calculus;
differential equations and partial derivatives; numerical methods; numerical algorithms; statistics
and optimization.

e (CG11: Basic concepts on computer use and programming, operating systems, databases and IT
programs with engineering applications.

e (CG12: Understanding and command of the basic concepts of the general laws of mechanics,
thermodynamics, electromagnetic fields and waves, and their application to resolve problems
characteristic of engineering.

CSV: 332780211361835413567986 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)





e (CG13: Understanding and command of basic concepts of linear systems and related functions and
transformers. Electrical circuit theory, electronic circuits, physical principles of semiconductors and
logic families, electronic and photonic devices, materials technology and their application in
resolving problems characteristic of engineering.

e (CG14: Requisite knowledge of the concept of business and the institutional and legal framework of a
business. Business organization and management.

1. COMMON TO THE TELECOMMUNICATION BRANCH

e ECRT1: Ability to learn and acquire autonomously the requisite new knowledge for design,
development and utilization of telecommunication systems and services.

e ECRT2: Ability to use communication and IT applications (office technology, databases, advanced
calculus, project management, project visualization, etc.) to support electronic and
telecommunications development and utilization.

e ECRT3: Ability to use IT search tools for bibliographic resources and information related to
telecommunications and electronics.

e ECRT4: Ability to analyze and specify the fundamental parameters of a communications system.

e ECRT5: Ability to weigh the advantages and disadvantages of different alternative technologies for
development and implementation of communication systems, from the point of view of signal space,
perturbations and noise and analog and digital modulation.

e ECRT6: Ability to conceive, develop, organize and manage telecommunication networks, systems,
services and structures in residential (home, city, digital communities), business and institutional
contexts, responsibility for its set up, continuous improvement, as well as determining social and
economic impact. .

e ECRT7: Knowledge and use of the fundamentals of programming in telecommunication networks,
systems and services.

e ECRTS: Ability to understand the mechanisms of electromagnetic and acoustic wave propagation
and transmission, and their corresponding transmitting and receiving devices.

e ECRT9: Ability to analyze and design combinational and sequential circuits, synchronous and
asynchronous circuits, and use of microprocessors and integrated circuits.

e ECRT10: Knowledge and application of the fundamentals of hardware description languages in
computers with conventional, sequential, parallel and multi-processing architecture.

e ECRT11: Ability to use different sources of energy and in particular, solar photovoltaic and thermal
energy, as well as the fundamentals of power electronics and electrotechnics

e ECRT12: Knowledge and use of the concepts of network architecture, protocol and communications
interfaces.

e ECRT13: Ability to differentiate the concepts of network access and transport, circuit switching and
packet switching networks, fixed and mobile networks as well as systems and applications of
distributed networks, voice services, audio, data, video and interactive services and multimedia.

e ECRT14: Knowledge of network and routing interconnection methods as well as the basics of
network planning and sizing based on traffic parameters.

e ECRT15: Knowledge of telecommunications norms and regulations at the national, European and
international levels

2. TELECOMMUNICATION SYSTEMS

e ETEGISC1: Ability to construct, use and manage telecommunication networks, services, processes
and applications, such as systems for capture, transport, representation, processing, storage,
multimedia information presentation and management, from the point of view of transmission
systems.

e ETEGISC2: Ability to apply techniques on which telecommunication networks, services and
applications are based in fixed environments as well as mobile, personal, local or long distance, with
different bandwidths, including telephone, radio broadcasting, television and data, from the point
of view of transmission systems. .
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ETEGISC3: Ability to analyze components and specifications for guided and unguided communication
systems.

ETEGISC4: Ability to select circuits, radiofrequency, microwave, radio broadcasting, radio link and
radio determination subsystems and systems.

ETEGISC5: Ability to select antennas, equipment and transmission systems, guided and non-guided
wave propagation, by electromagnetics, radiofrequency and optics means and the corresponding
management of radio electronic space and frequency allocation.

ETEGISC6: Ability to analyze, codify, process and transmit multimedia information using analog and
digital signal processing techniques.

ETETFGISC1: Original work, carried out individually, and presented and defended before a university
panel. It will consist of a project in the area of the specific technologies of Telecommunications
Engineering, being of a professional nature, which synthesizes and encompasses the competences
acquired in the degree program

Although the system of assessment of competence acquisition is described at subject level, it is
necessary to clarify that assessment is carried out at subject level, i.e. for each block of 6 ECTS.

The following table indicates the status of each subject within the curriculum:

ORGANIZACION TEMPORAL DEL GRADO EN INGENIERIA DE COMUNICACIONES MOVILES Y ESPACIALES POR

ASIGNATURAS
Curso | Cuatr ASigantura Tipo |ECTS Curso |Cuatr ASigantura Tipo | ECTS
1 1 Algebra Lineal/Linear FB 6 1 2 |Célculo Il/ Calculus FB 6
Algebra Il
1 1 Célculo I/ Calculus | FB 6 1 2 Humanidades (0] 3
I/Humanities |
1 1 Fisica/ Physics FB 6 1 2 [Sistemasy FB 6
Circuitos/ Systems
and Circuits
1 | 1 |Programacién/ B | 6 1 | 2 [Programacionde ° |6
Programming Sistemas/ S\(stems
Programming
1 | 1 |Flectrénica Digital/ /B | 6 1 2 |Estadistica/ B | 6
Digital Electronics Statistics
1 2 Técnicas de 0 3
expresion oral y
escrita/ Writing
and
communication
skills

2 1 Sistemas Lineales/ Linear FB 6 2 2 Ar1all§|s Y D!seno de (e} 6
Systems Circuitos/ Linear .
Networks Analysis
and Synthesis
2 1 |Ampliacién de B | 6 2 2 dees yServiciosde | O 6
Matematicas/ Math omunlca'\cm.nes/
. Communications
Extension
networks and
services
2 1 Comporlle.ntes y Clrcwtc?s FB 6 2 2 Campos - e} 6
Electrénicos/ Electronic Electromagnéticos
Components and / Electromagnetic
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sociedad conectada/

interpersonales/

Curso | Cuatr ASigantura Tipo |ECTS Curso |Cuatr ASigantura Tipo | ECTS
Circuits Fields
Arquitectura de Redes de 0] 6 Slste(rjnas Digitales (0]
2 1 Acceso y Medio 2 2 Bas? osen ; 6
Compartido/ Access Mlcrf)procesa ore
networks and shared s/ M|cr9processor-
media based digital
systems
2 1 Arquitectura de O 6 2 2 Teoria d"? la » o 6
. Comunicacion/
Sistemas/ Systems R
; Communication
Architecture
Theory
3 1 Sistemas Electronicos/ 3 2 DISpOS.ItIVOS Y
. Medios de
Electronic Systems L,
Transmision
0 6 Opticos/ Optical 0 6
Transmission
Media and Devices
3 1 Teoria Moderna de la 3 2 Tecnologias de Alta
Deteccidn y Estimacion/ Frecuencia/ High
Modern Theory of 0] 6 Frequency 0 6
Detection and Techniques
Estimation
3 1 Comunicaciones 3 2 Conmutacion/
Digitales/ Digital 0] 6 Switching (0] 6
communications
Sistemas y Canales de Codnﬁcacpr) de
3 1 T T 3 2 Informacién
ransmisién/ . .
N Multimedia para
Communication e
systems and channels Comunicaciones/ 6
o] 6 Multimedia 0o
Information
Coding in
Communications
3 1 Humanidades I/ 0 3 3 2 OPTATIVAS/ELEC p 6
Humanities Il TIVES
Técnicas de busqueda y
3 1
uso 0
de la informacién/ 15
Information Skills
3 1 Hojas de calculo. Nivel
Avanzado/ Advanced 0
knowledge of 15
Spreadsheets
4 1 Propagacllc?? y 4 2 Fund.eimentos de
Transmision Gestion
Inaldmbrica/ Wireless Empresarial/
Propagation and 0 6 Introduction to FB 3
Transmission Business
Management
4 1 Tecnologias de 0 4 2 Habilidades
comunicaciones para la 6 profesionales (e} 3
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projects, legislation and
policy

Curso | Cuatr ASigantura Tipo |ECTS Curso |Cuatr ASigantura Tipo | ECTS
Communications Interpersonal
technologies for a Professional
connected society Skills
4 1 Sistemas de 4 2 Comunicaciones
Telecomunicacion/ 0] Moviles/ Mobile
Telecommunication 6 Communications ° 6
Systems
4 1 Comunicaciones por
satélite y 0
espaciales/Satellite and 6 4 2 OPTATIVAS/ELEC P 6
space communications TIVES
Proyectos, Normativa y TRABAJO FIN DE
Y- 4 2
4 1 Politica de GRADO/
Telecomunicaciones/ 0 BACHELOR
Telecommunication 6 THESIS TFG 12

FB: Formacidn Basica; O: Obligatoria; P: Optativa; TFG: Trabajo Fin de Grado

In order to clarify the planning of contents within each subject, these are broken down by subject with

their corresponding type and number of ECTS credits.

Finally, the following table indicates the association between modules, matters and subjects.
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. TIP ECT
MODULO MATERIA o S ASIGNATURAS (ECTS)
Algebra Lineal/Linear Algebra (6)
Calculo I/Calculus | (6)
Matematicas/Mathemati FB 24
cs Calculo ll/Calculus 11 (6)
Ampliacion de Matematicas/Math
Extension (6)
Fisica/Physics FB 6 Fisica/Physics (6)
Programacion para
Comunicaciones/ iy .
Programming for FB 6 Programacién/ Programming (6)
Communications
. P Sistemas Digitales/Digital Electronica Digital/ Digital Electronics
FORMACION BASICA gitales/Digital | cg | ¢ gital/ Dig
Systems (6)
/ BASIC CORE
Electrénica Analdgica vy Componentes y Circuitos
Fotdnica/Analog FB 6 Electrénicos/ Electronic Components
Electronics and Photonics and Circuits (6)
Fundamentos de Gestidn Fundamentos de Gestion
Empresarial/ Introduction | FB 3 Empresarial/ Introduction to Business
to Business Management Management (6-3)
Fundamentos de Sefiales, Sistemas y Circuitos/ Systems and
Sistemas y  Circuitos/ Circuits (6)
. . FB 12
Foundations of Signals,
Systems and Circuits Sistemas Lineales/Linear Systems (6)
Estadistica/Statistics FB 6 Estadistica/ Statistics (6)
L. Programacion de Sistemas/ Systems
Programacién para )
. Programming (6)
Comunicaciones/ 0 12
Erogrammlntg for Arquitectura de Sistemas/ Systems
ommunications Architecture (6)
FORMACION Arquitectura de Redes de Acceso y
COMUN A LA RAMA | Redes y Servicios de Medio Compartido/ Access networks
DE Comunicaciones/ and shared media (6)
TELECOMUNICACIO 0 12
N/COMMON Communications Redes y Servicios de Comunicaciones/
MODULE OF THE | networks and services Communications  networks and
TELECOMMUNICATI services (6)
ON BRANCH
Sist Digital Basad
Sistemas Digitales/Digital IS. emas 'ttaies . asados  en
Svstems o] 6 Microprocesadores/ Microprocessor-
y based digital systems (6)
Fundamentos de | o 6 Teoria de la Comunicacion/

Comunicaciones/

Communication Theory (6)
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TIP

ECT

MODULO MATERIA o S ASIGNATURAS (ECTS)

Foundations of

Communications

Tratamiento Digital de la Teoria Moderna de la Deteccidon vy

Informacion/ Digital | O 6 Estimacion/ Modern Theory of

Information Processing Detection and Estimation (6)

EIec’tr(')mca Analdgica 'y Sistemas  Electronicos/ Electronic

Fotdnica/ Analog | O 6 Systems (6)

Electronics and Photonics ¥

Fundamentos de

Electromagnetismo/Foun Campos

. 0] 6 Electromagnéticos/Electromagnetic
dations of .
. Fields (6)

Electromagnetics

Canales, Redes y Sistemas

de Telecomunicacion/ . L
Sistemas de  Telecomunicacion/

Channels, Networks and | O 6 .

. Telecommunication Systems (6)

Telecommunication

Systems

Proyectos, Normativa y

Politica de Proyectos, Normativa y Politica de

Telecomunicaciones/ 0 6 Telecomunicaciones/

Telecommunication
projects, legislation and

policy

FORMACION EN
TECNOLOGIA
ESPECIFICA
SISTEMAS DE
COMUNICACIONES/

MODULE IN SPECIFIC
TECHNOLOGY FOR
COMMUNICATIONS
SYSTEMS

Redes vy Servicios de
Comunicaciones/

Telecommunication
legislation and policy (6)

projects,

Telecommunication
Systems

L. 0] 6 Conmutacion/ Switching (6
Communications / g (6)
networks and services
Electronica Analdgica vy Dispositivos y Medios de Transmisidn
Fotdnica/ Analog | O 6 Opticos/ Optical Transmission Media
Electronics and Photonics and Devices (6)
Codificacidn de
Informacion Multimedia Codificacidn de Informacion
para Comunicaciones/ 0 6 Multimedia para Comunicaciones/
Multimedia Information Multimedia Information Coding in
Coding in Communications (6)
Communications

Sistemas y Canales de
Canales, Redes y Sistemas Transmisién/Communication systems

. and channels (6)

de Telecomunicacion/
Channels, Networks and | O 18

Tecnologias de Comunicaciones para
la Sociedad Conectada/
Communications technologies for a
connected society (6)
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TIP

ECT

MODULO MATERIA o S ASIGNATURAS (ECTS)
Comunicaciones por satélite y
espaciales/ Satellite and space
communications (6)
Comunicaciones Moviles/ 0 6 Comunicaciones Moaviles/ Mobile
Mobile Communications Communications (6)
Tecnologias de Alta Frecuencia/ High
Tecnologias de Frequency Techniques (6)
Radiocomunicaciones/
. . 0] 12 = —
Radiocommunications Propagacion y Transmision
Technologies Inaldmbrica/ Wireless Propagation
and Transmission (6)

Fundamentos de Sefiales,

Sistemas y  Circuitos/ 0 6 Andlisis y Disefio de Circuitos/ Linear

Foundations of Signals, Networks Analysis and Synthesis (6)

Systems and Circuits

Fundamentos de

Comunicaciones/ Comunicaciones Digitales/ Digital

. 0 6 S

Foundations of communications (6)

Communications
Humanidades I/ Humanities | (3)
Humanidades I/ Humanities Il (3)
Técnicas de expresion oral y escrita/
Writing and communication skills (3)

FORMACION

COMPLEMENTARIA Habilidades Técnicas de busqueda y uso de la

EN HABILIDADES/ | complementarias o 15 informacion/ Information Skills 3

MODULE OF | Transversales/Transversal (1,5)

COMPLEMENTARY Skills

SKILLS Hojas de Calculo. Nivel Avanzado/
Advanced knowledge of
Spreadsheets (1,5)

Habilidades profesionales
interpersonales/ Interpersonal
Professional Skills (3)
Matematicas/ Célculo Numérico en Ingenieria/
. P 3 . . . .
Mathematics Numerical calculus in Engineering (3)

FORMACION . . Ampliacion de  Fisica/  Physics

OPTATIVA Fisica/ Physics P 3 .
extension (3)

COMPLEMENTARIA/ - —

Métodos Estadisticos para las

MODULE OF Estadistica/ Statisti P 3 Tel icaci / Statistical

COMPLEMENTARY stadistica/ Statistics e fﬁo?ufmc?_ulones . t.a is |(§a)

OPTIONAL methods for Telecommunications

Redes y Servicios de | p 15 Arquitectura de Internet/ Internet

Comunicaciones/

Architecture (3)
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TIP

ECT

MODULO MATERIA o S ASIGNATURAS (ECTS)
Communications Internet de las cosas/ Internet of
networks and services Things (3)

Redes Software/ Software Networks
3)
Redes Inaldmbricas y Méviles/ Mobile
Wireless Networks (3)
Tecnologias de Internet para Big
Data/ Internet Networking
Technologies for Big Data (3)
Administracidon de redes Linux/ Linux
Networks Administration (3)
Aplicaciones y Servicios de Programacion dg videojuegos/ Video
Comunicaciones/ game programming (3)
L. P 12
Com.mur.ncatlons . Aplicaciones Web/ Web Applications
Applications and Services 3)
Aplicaciones Moviles/ Mobile
Applications (3)
Tecnologias de  sistemas de
Televisién y Tratamiento visualizacién/ Displays Technologies
Digital de Imagen y Video/ P 6 (3)
Television and Image and . e
Video Digital - Aprendizaje profundo para el analisis
deo Digital processing de imagenes/ Deep Learning for the
Analysis of Images (3)
Tecnologias de audio para realidad
virtual/ Audio technologies for virtual
reality (3)
Tecnologias de la musica/ Music
Technologies (3)
Tratamiento Digital de la . .
. . Procesamiento del lenguaje natural/
Informacién/ Digital P 15 .
. . Natural Language Processing (3)
Information Processing
Interfaces vocales/ Speech interfaces
(3)
Analisis y visualizacion de grafos para
redes sociales/ Graph analysis and
visualization for social networks (3)
Introduccién a la comunicacion vy la
computacién cudntica/ Introduction
Canales, Redes y Sistemas to quantum communications and
de Telecomunicacion/ computing (3)
Channels, Networks and P 9

Telecommunication
Systems

Tecnologias para sistemas
auténomos y vehiculos no tripulados/
Technologies for Autonomous and
Unmanned Systems (3)
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TIP

ECT

MODULO MATERIA o S ASIGNATURAS (ECTS)
Comunicaciones por luz visible para
industria inteligente/ Visible light
communications for the smart
industry (3)

Practicas Externas/
Professional Internships p 6 Practicas Externas/ Professional
Internships

TRABAJO FIN DE Trabaio fin de

GRADO/BACHELOR J . 0 12 Trabajo fin de grado/ Bachelor Thesis

THESIS grado/Bachelor Thesis
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5.2 Mecanismos de coordinacion docente

Uno de los elementos en los que mas se ha centrado la Universidad desde su creacién ha sido la
coordinaciéon docente tanto horizontal como vertical. Por lo tanto, algunos sistemas formales e
informales existen desde hace anos y otros de mas reciente creacion.

Tal y como establece el sistema AUDIT, de Garantia Interna de la Calidad de la Universidad (ver apartado
9 de esta memoria), la titulacion dispone de los siguientes sistemas de coordinacion:

- La Comisidon Académica de Titulacion: estan formadas estan formadas por el Director de la Titulacién,
gue preside sus reuniones, y representantes de los Departamentos que imparten docencia en la titulacion
(coordinadores de asignatura) y los alumnos. Es el drgano de hacer el seguimiento, analizar, revisar,
evaluar la calidad de la titulacidn y las necesidades de mejora, y aprueba la Memoria Académica de
Titulacion.

- El Director de la titulacién: vigila la calidad docente de la titulacidon que le corresponde. Es el responsable
de elaborar la Memoria Académica y la propuesta de Planes de Mejora, pautas para la aplicacién y
difusion en la Titulacion de todo lo relativo a la materia, y de velar por el cumplimiento de lo dispuesto y
porque se sigan las normas de calidad establecidas.

- Coordinador de asignatura: cada asignatura cuenta con un profesor coordinador entre cuyas funciones
principales se encuentra la elaboracién y publicacién del programa de la asignatura para cada curso
académico, asegurando la participacidon de todos profesores implicados en la docencia. También es el
encargado de coordinar la docencia de todos los grupos de la asignatura, la evaluacion y la entrega de
actas.

- Junto a los anteriores, el Centro, a través de Responsable de Calidad es el encargado, entre otras
funciones, de velar por la calidad de la titulacidon que le corresponda, procurar la actualizacion de los
planes de estudio para garantizar su adecuacion a las necesidades sociales.

Teaching coordination mechanism

Teaching coordination both horizontal and vertical has been one of the elements on which the
University is specially focused since its creation. Consequently, some formal and informal systems
have been in place for years and some others have been created more recently

Following what it is established in AUDIT system, University Internal Quality Assurance (see section
9 of this document), the degree has in place the following coordination systems:

e The Degree Academic Commission: It includes the Degree Director, who acts as president,
as well as representatives of the Departments teaching in the degree (subject coordinators)
and students. It is the body in charge of tracking, analyzing, reviewing, and evaluating the
degree quality and improvement needs. It also approves the Degree Academic Report.

e The Degree Director: He/she monitors teaching quality in the Degree and is responsible of
developing the Academic Report and the proposal of improvement plans, of developing the
application guidelines, and of disseminating everything related to the Degree, as well as to
ensure the fulfillment of established decisions and that the quality established rules are
followed.

e Subject coordinator: Every subject has a coordinating professor. One of his/her main duties
is the development and publication of the subject program for each academic year, ensuring
the participation of all professors involved in teaching. He/she is also in charge of
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coordinating teaching in all groups for the subject, the evaluation and the delivery of the
academic grade records.

Jointly with the above, the Center, through its Quality Responsible is in charge, among other
functions, to monitor the degree quality, to facilitate
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5.3 Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

El Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y Cooperacién, a través del Servicio de Relaciones
Internacionales y Cooperacién (SERIC), promueve y gestiona los programas de movilidad internacional de
estudiantes (Erasmus+ y Programa de Movilidad No Europea).

Este tipo de movilidades se basan en la firma de convenios de intercambio con instituciones europeas y
no europeas de educacién superior. Para la firma de este tipo de convenios, el SERIC establece relaciones
con universidades de prestigio, comprueba con detalle que disponen de una oferta académica
transparente, de calidad y con asignaturas susceptibles de ser reconocidas tras la realizaciéon del
intercambio, verifica condiciones que estas instituciones ofrecen a sus estudiantes (alojamiento, formacion
en idiomas, etc.) y tramita la firma de los acuerdos.

En el curso 2017/2018, la UC3M contaba con 2.271 plazas (tanto para estudios como para practicas) a
través de la firma de 791 acuerdos con 531 universidades de 56 paises de todo el mundo.

En el curso 2017/2018, se han realizado un total de 1.382 movilidades de estudiantes de la UC3M (860
Erasmus+ y 522 no europeas).

Para la gestion de la movilidad internacional de estudiantes, el SERIC cuenta con tres Oficinas
Internacionales de Campus y con el apoyo de las Oficinas de Alumnos y el Servicio de Grado y apoyo a la
organizacion de la docencia. Estos servicios apoyan fundamentalmente en todo lo relacionado con la
matricula de los estudiantes incoming y outgoing. Existe ademas un mecanismo estable de coordinacion
entre el SERIC y las Oficinas de alumnos para intercambiar informacidon y garantizar la coherencia de los
procesos y la correcta distribucion de funciones entre las unidades.

Propuesta de Convenios para el Grado en Ingenieria de Sistemas de Comunicaciones (Programa Erasmus +)

UNIVERSIDAD PAIS

Rheinisch-Westfalische Technische Hochschule .
Alemania

Aachen
Technische Universitdt Carolo-Wilhelmina Zu .

. Alemania
Braunschweig
Universitat Kaiserslautern Alemania
Universitat Karlsruhe (Th) Alemania
Technische Universitdat Minchen Alemania
Universitat Paderborn Alemania
Universitat Stuttgart Alemania
Technische Universitat Graz Austria
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Technische Universitat Wien Austria
Slovenska Technicka Univerzita V Bratislave Eslovaquia
Aalto University Finlandia
Tampereen Teknillinen Yliopisto Finlandia
Vaasan Yliopisto Finlandia
Telecom Bretagne Francia
Telecom Sudparis Francia
Centralesupélec Francia
Institut National Des Sciences Appliquees De Lyon. )
Francia
Insa Lyon
Insa. Institut National Des Sciences Appliquees De .
Francia
Toulouse
Budapest University Of Technology And ,
. Hungria
Economics
Politecnico Di Milano Italia
Universita Campus Bio-Medico Di Roma Italia
Universita Degli Studi Di Siena Italia
Politecnico Di Torino Italia
Universita Degli Studi Di Trento Italia
Norwegian University Of Science And Technology
Noruega

(Ntnu)

Technische Universiteit Eindhoven

Paises Bajos

Universiteit Twente

Paises Bajos

Politechnika Warszawska Polonia

Universidade De Aveiro Portugal
Universidade De Coimbra Portugal
Instituto Superior De Ciéncias Do Trabalho E Da Portugal

Empresa

Ceské Vysoké Uceni Technické V Praze

Republica Checa
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Chalmers Tekniska Hogskola Suecia

Propuesta de Convenios para el Grado en Ingenieria de Sistemas de Comunicaciones (Programa de
Movilidad No Europea)

UNIVERSIDAD PAIS

The University of New South Wales Australia

The University of Sydney AUstralia
University of Technology Sydney Australia
FAAP Brasil

UDESC Brasil
Concordia University Canada
Waterloo Canada
Universidad Técnica Federico Santa Maria Chile
Pontificia U Javierana Cali Colombia
Hanyang University Corea del Sur
Sogang University Corea del Sur
United Arab Emirates University Emiratos Arabes
California State University Long EEUU

Case Western Reserve University EEUU
George Mason University EEUU
Georgia Tech EEUU

lowa State University EEUU
Louisiana State University EEUU

Purdue University EEUU

Stony Brook University EEUU
University of Arkansas EEUU
University of California EEUU
University of Florida EEUU
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University of Maryland EEUU

University of New Hampshire EEUU
University of New Mexico EEUU
University of South Carolina EEUU
University of Utah EEUU
IIT Guwahati India
The American University of Beirut Libano
Universidad Autdnoma Metropolitana México
Universidad Auténoma del Estado de México México

Universidad Nacional Auténoma de México

(UNAM) México
Victoria University of Wellington Nueva Zelanda
Universidad de Piura Perd
Universidad de Puerto Rico (Recinto de Mayagtiez) Puerto Rico
Nanyang Technological University Singapur
Vietnam National University Vietnam

En el periodo comprendido entre junio y septiembre se analizan y revisan las diferentes convocatorias
internacionales, la normativa aplicable, los indicadores de intercambio, etc. y se publican las
correspondientes Convocatorias de Movilidad Europea y No Europea (en septiembre y octubre,
respectivamente).

El SERIC planifica las actividades de movilidad del curso académico y prepara el material para informar,
acoger y orientar sobre los programas y las condiciones de participacion, en colaboracion con las Oficinas
de Alumnos de cada Campus/Centro.

A continuacién, se recogen los aspectos mas relevantes de los procedimientos de gestidén de la movilidad,
diferenciando los alumnos propios que participan en estos programas (outgoing) y los estudiantes de
acogida (incoming), si bien se muestran previamente las cifras bdsicas de intercambio:
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Cuadro 1: Movilidad No Europea y Erasmus+

2014/2015 2015/2016 2016/2017 2017/2018
IN ouT IN ouT IN ouT IN ouT
1.374 1.178 1.568 1.162 1.620 1.282 1.803 1.382

5.2.1 Alumnos outgoing:

- Cada afo se ofertan en convocatoria publica las plazas de movilidad internacional y se adjudican las
plazas entre los estudiantes que las han solicitado, de acuerdo con el criterio de la nota media del
expediente académico, y previa comprobacién del cumplimiento de los requisitos del nivel de idioma
establecidos por la Universidad socia.

- El SERIC comunica a las Universidades de destino los estudiantes seleccionados en las convocatorias
(denominado proceso de nominacion) y asesora y ayuda a los estudiantes a preparar la documentacion a
enviar a estas universidades. Asimismo, resuelve las incidencias que puedan surgir, y atiende las dudas y
preguntas de los estudiantes.

- El reconocimiento de las asignaturas realizadas durante una movilidad internacional se realiza a través
de un procedimiento transparente y agil que consta de varias fases y cuenta con el apoyo de los TAI (Tutor
Académico Internacional) y las Oficinas de alumnos:

a) Los estudiantes de movilidad deben elaborar sus Contratos de Estudios (planes de estudios a cursar en
las universidades de destino y equivalencia de asignaturas en la UC3M), con la ayuda y supervisién de un
TAI (Tutor Académico Internacional), profesor de la universidad.

b) Los contratos de estudios aprobados por los TAI se matriculan por las Oficinas de Alumnos, que
resuelven ademads las posibles incidencias en el proceso de matricula.

c) Al finalizar la estancia, la universidad de destino envia a la UC3M el certificado con las calificaciones
obtenidas por los estudiantes de movilidad. Las notas reflejadas en estos certificados son convertidas por
las Oficinas Internacionales de la UC3M a calificaciones espafiolas, y se incorporan a los expedientes
académicos de los estudiantes.

- Durante toda la movilidad, las Oficinas Internacionales informan y atienden a los estudiantes de forma
presencial o telefénica de lunes a viernes, asi como a través de correo electrdnico.

- Asimismo, las Oficinas Internacionales gestionan toda la documentacién que forma parte del expediente
de movilidad de los estudiantes.

5.2 2. Alumnos incoming:

- Cada afo, en los plazos previstos y antes del inicio del cuatrimestre correspondiente, las universidades
socias envian a la UC3M los datos de los estudiantes de intercambio que han seleccionado (nominado)
para realizar sus estudios durante un cuatrimestre o un afio completo en la UC3M. Los estudiantes
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nominados por las universidades de origen son admitidos, si procede, por el SERIC, en funcién de lo
establecido en los convenios firmados con las universidades socias y buscando siempre mantener un
equilibrio entre el nimero de estudiantes enviados y recibidos.

- Una vez admitidos los estudiantes, las Oficinas Internacionales les envian su Carta de Aceptacidn, asi
como informacién sobre los pasos previos antes de llegar a la universidad, incluido un enlace a la nueva
web donde se publica toda la informacidn para estudiantes incoming
(www.uc3m.es/internacional/intercambio).

- Antes del inicio de cada cuatrimestre, los estudiantes incoming eligen las asignaturas a cursar en la UC3M
a través de una plataforma online, siempre en funcidn de las plazas disponibles en las distintas asignaturas.
Si no encuentran plaza en alguno de los cursos, después de la primera semana de clase, se les da la
oportunidad de cambiar las asignaturas que hayan elegido si lo necesitan.

- Las Oficinas Internacionales gestionan la documentacidn incluida en el expediente de movilidad de los
estudiantes incoming. Asimismo, informan y atienden a los estudiantes incoming de forma presencial o
telefdnica de lunes a viernes, asi como a través de correo electronico.

- Al final del periodo académico, las Oficinas Internacionales envian a las universidades de origen los
certificados de calificaciones de los estudiantes incoming.

5.2.3. Ayudas para fomentar la movilidad

Entre las ayudas con las que cuenta actualmente el estudiante para financiar la movilidad, debe distinguirse
entre:

1) Ayudas destinadas a favorecer la movilidad europea.

2) Ayudas destinadas a favorecer la movilidad no europea.

Se desarrollan brevemente ambas categorias.

A. Ayudas para financiar la movilidad con Universidades Europeas

a.- Becas del Programa Erasmus+ para estudios

La dotacién econdmica esta supeditada a la concesion de financiacién tanto por la Comision Ejecutiva a
través de la agencia nacional SEPIE (Servicio espariol para la internacionalizacion de la educacién) como del
MECD (Ministerio de Educacién Cultura y Deporte).

El estudiante recibird una cantidad Unica conjunta financiada por ambas instituciones en funcidn del pais
de destino, siendo la cuantia minima 200€ mes y la maxima 300€ mes por un maximo de 7 meses para una
estancia de un curso académico completo.

Los estudiantes con beca general del MECD pueden obtener ademdas una ayuda adicional de 100€/mes.
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Asimismo, los estudiantes con necesidades especiales (cuya situacion individual fisica, psiquica, mental o
de salud les impediria participar en una actividad de movilidad sin ayuda financiera adicional) pueden
solicitar y obtener ayuda adicionales para transporte, acompanantes, intérpretes de lengua de signos etc.
gue contribuyan a que pueda realizar su movilidad internacional en igualdad de condiciones.

b.- Becas Erasmus+ para practicas en empresas o instituciones de un pais europeo

La finalidad del periodo de practicas es contribuir a que los estudiantes y recién graduados se adapten a
las exigencias del mercado laboral a escala comunitaria, adquieran aptitudes especificas y mejoren su
comprension del entorno econdmico y social del pais en cuestién, al mismo tiempo que adquieren
experiencia laboral. A diferencia del Programa Erasmus+ de Movilidad por Estudios, en el que la
Universidad desempefia un papel clave en la busqueda de oportunidades de movilidad para los alumnos y
en la firma de los acuerdos con las universidades europeas, en el Programa de Prdacticas Erasmus+ se
pretende dar autonomia al estudiante para que encuentre la oferta de practicas que mas convenga a la
planificacién de sus estudios.

Las becas se conceden para la realizacidn de practicas en empresas (cualquier entidad que desempefie una
actividad econdmica en el sector publico o privado, independientemente de su tamafio, régimen juridico
o del sector econdmico en el que opere, incluida la economia social), centros de formacidn, centros de
investigacion, viveros de empresas u otras organizaciones de la Unién Europea

La dotacién econédmica esta supeditada a la concesion de financiacion tanto por la Comision Ejecutiva a
través de SEPIE (Servicio espafiol para la internacionalizacién de la educacién) como del MECD (Ministerio
de Educacién Cultura y Deporte).

El estudiante en practicas podra realizar estancias de un minimo de 2 meses y maximo de 12. Recibird una
cantidad Unica conjunta financiada por ambas instituciones en funcién del pais de destino siendo la cuantia
minima 200€ mes y la maxima 300€ mes. Ademdas de esta ayuda general, recibird una ayuda
complementaria a la anterior de 100 €/mes.

La ayuda es compatible con cualquier retribucién en dinero o en especie que la empresa realice y para
estancias de hasta 12 semanas, se cubren también los gastos de viaje.

B. Ayudas para financiar la movilidad con Universidades no Europeas

Bajo los programas de movilidad no europea, los alumnos de la Universidad Carlos Ill de Madrid pueden
solicitar becas para estudiar en Universidades de Estados Unidos, Canadd, Australia, Brasil, México y Chile,
entre otros, con las que se han suscrito los correspondientes convenios bilaterales.
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Con caracter general, se conceden cada afio 100 bolsas de viaje de entre 1.000 y 5.000€ segun el
expediente académico y el nivel de renta del estudiante.

Estas bolsas suponen un montante global de 225.000€ aportados desde el presupuesto de la UC3M.

El BANCO SANTANDER contribuye con ayudas dentro del Programa Santander - Iberoamérica de 3000€ por
estudiante (entre 10 y 25 ayudas segun los afios).

5.2.4 Informacién y medios de difusion

La informacidon para los estudiantes de movilidad internacional se publica en la pagina web de la
universidad asi como en la Secretaria Virtual (paginas sobre tramites administrativos dirigidas a estudiantes
de la UC3M), y se difunde a través de los correspondientes canales de comunicacion (avisos, carteleria
digital, correo electrdnico, redes sociales, etc.).

Asimismo, en la informacién relativa a los distintos grados ofertados por la UC3M, los estudiantes disponen
de una pestafia especifica denominada “Movilidad” donde pueden encontrar los distintos convenios y
universidades con los que pueden realizar una movilidad internacional.

El Servicio de Relaciones Internacionales y Cooperacion (SERIC) informa a los estudiantes de la universidad
sobre los programas de movilidad y resuelve sus dudas y preguntas a través de las Oficinas Internacionales
de los Campus.

Antes de proceder a la apertura de la convocatoria de las becas, el SERIC organiza sesiones informativas
especificas. Una vez se ha seleccionado a los estudiantes que van a obtener la beca de movilidad
internacional, se convocan reuniones orientativas con los seleccionados en las que se les explican los
tradmites a realizar, los derechos y obligaciones que tiene como adjudicatario y los aspectos académicos de
interés en relacion con su estancia.

5.2.4. A. Estudiantes incoming

Al proceder de paises y de sistemas universitarios distintos al nuestro, los estudiantes internacionales
requieren un especial esfuerzo en informacidn, acogida y orientacidn por parte de la universidad, que
ademas presta este tipo de servicios en espafiol y en inglés.

a) Informacion.

El SERIC ofrece a los estudiantes incoming una pagina web especifica, disponible en inglés y en espaiiol,

en la se explican con detalle los tramites administrativos para la movilidad (antes, durante y después de la
estancia), asi como informacidn practica sobre alojamiento, vida universitaria, cursos de espafiol, etc.). Los
estudiantes pueden también acceder a informacidn interesante y contactar con otros estudiantes incoming
a través del Facebook incoming que mantiene el SERIC.
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Los estudiantes internacionales son atendidos también de forma presencial, telefénica y mediante correo
electrénico en las Oficinas Internacionales de los Campus.

b) Sistemas de acogida

-Acto de Bienvenida: se organiza al inicio de cada cuatrimestre por el SERIC, en colaboracién con otros
servicios universitarios y con la ayuda de asociaciones de estudiantes (en especial, ESN-Carlos Ill, BEST,
etc.). El programa contempla la entrega de documentacién a cada estudiante (Certificado de llegada), una
sesion de orientacidon a todos los estudiantes incoming de cada cuatrimestre, un refresco de bienvenida,
un punto de encuentro con los tutores internacionales (Buddies UC3M), etc.

-Semana de Acogida: la Asociacion de Estudiantes Erasmus ESN-Carlos Ill organiza durante las primeras
semanas de cada cuatrimestre distintas actividades de acogida para los estudiantes internacionales de
intercambio: visita al centro de Madrid, cena internacional, punto de encuentro los jueves en el centro de
Madrid, puertas abiertas en el despacho de la asociacién, etc.

-Curso intensivo de espafol: el Centro de Idiomas organiza un Curso de Espafiol intensivo antes del inicio
de cada cuatrimestre, que se suma al resto de la oferta de cursos de espafiol.

c) Apoyo y orientacién

El Tutor Académico Internacional (TAI) en la UC3M orienta a los estudiantes via e-mail y les asiste en la
elaboracion de su propuesta de plan de estudios, en coordinacién con el SERIC, antes de llegar a la
Universidad y durante su estancia en la misma, via email o presencialmente, para la confeccion del
contrato de estudios definitivo.

A través del Programa Buddy gestionado por el SERICy por Orientacion al estudiante, los estudiantes de la
UC3M que participan en el programa orientan a los estudiantes incoming en cuestiones practicas,
especialmente en los momentos en los que tienen mas dudas (antes de llegar a la universidad y al llegar):
como conseguir alojamiento, vida en Madrid, transportes, instalaciones de la universidad, etc. Los Buddies
siguen en contacto con sus estudiantes tutorizados a lo largo del curso y les ayudan a integrarse en las
actividades académicas y extraacadémicas de la universidad.

5.2.4 B. Estudiantes outgoing

a) Informacion.

Las convocatorias de movilidad internacional se publican cada afio en la web de la universidad.

El punto principal de informacién para los estudiantes de la UC3M que desean realizar una movilidad
internacional es la Secretaria Virtual de Aula Global (apartado Programas de movilidad), que contiene
todos los pasos que debe llevar a cabo para participar en las convocatorias anuales.

Una vez adjudicadas las plazas de movilidad, los estudiantes también disponen de informacién detallada
sobre los tramites administrativos en el apartado “Informacion para tu estancia”, también dentro de la
Secretaria Virtual de Aula Global.
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El SERIC pone ademads a disposicidon de los estudiantes de movilidad no europea un Facebook donde
contactan con otros y consultan informacién practica.

b) Apoyo y orientacién

El Tutor Académico Internacional (TAI) es una pieza clave en la estrategia de orientacién y apoyo
académico del SERIC. El TAl orienta a los estudiantes en la elaboracidn de la propuesta del plan de estudios
gue va a cursar en la universidad de destino.

Antes de proceder a la apertura de la convocatoria de las becas, el SERIC organiza sesiones informativas
especificas. Una vez se ha seleccionado a los estudiantes que van a obtener la beca de movilidad
internacional, se convocan reuniones orientativas con los seleccionados en las que se les explican los
tramites a realizar, los derechos y obligaciones que tiene como adjudicatario y los aspectos académicos de
interés en relacién con su estancia.

Desde hace dos afios, se organiza también la Feria Internacional, un foro de encuentro para estudiantes
propios e incoming de la UC3M. Los estudiantes visitantes se organizan en stands agrupados por paises de
origen, en los que facilitan informacion sobre sus universidades y cuestiones précticas sobre la vida
universitaria. Por su parte, el personal del SERIC (asi como otros servicios involucrados en la atencién de
este colectivo), ofrecen sesiones informativas de corta duracidn sobre todas las actividades
internacionales de la universidad, pudiéndose obtener en un Unico evento toda la informacidn necesaria
para vivir una experiencia internacional, tanto viajando a otros paises como quedandote en la UC3M

5.2 Planning and administration of mobility for outbound and incoming students

The Office of the Vice-Rector for International Relations and Cooperation, through the International
Relations and Cooperation Service (SERIC), promotes and manages international exchange programs for
students (Erasmus+ and Non-European Exchange Program).

These exchanges are based on the signing of exchange agreements with European and non-European
institutions of higher education. The SERIC establishes relationships with prestigious universities for the
signing of this agreement. It carefully checks that they have a quality, transparent academic offer with
subjects that can be recognized after the exchange. It verifies the conditions these institutions offer to
students (housing, education in languages, etc.) and arranges the signing of the agreements.

In academic year 201-2018, the UC3M had 2,271 places (for both studies and internships) through the
signing of 791 agreements with 531 universities in 56 countries around the world.

In academic year 2017-2018, a total of 1,382 exchanges were carried out by UC3M students (860 Erasmus+
and 522 non-European).

For the administration of international student exchanges, the SERIC has three international campus
offices and the support of student offices and the Undergraduate Student Service and Teaching
Organization Support. These services essentially support everything related to student enrollment. There
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is also a stable coordination mechanism between the student offices to exchange information and
guarantee the coherence of the processes and the correct distribution of functions between the units.

With regard to the specific offer of places for this Bachelor Degree, the SERIC will review the existing
agreements in the corresponding area. Nominally, these agreements are detailed in the table below.

If it is decided the offer of places is still insufficient, it will be worked on the following year with the heads
of the degree program and the UC3M Committee for Agreements to increase the number of places.

Proposals for Agreements for the Degree Program (Erasmus +Program)

UNIVERSITY COUNTRY

Rheinisch-Westfalische Technische Hochschule Aachen Alemania
Technische Universitat Carolo-Wilhelmina Zu Braunschweig Alemania
Universitat Kaiserslautern Alemania
Universitat Karlsruhe (Th) Alemania
Technische Universitat Miinchen Alemania
Universitat Paderborn Alemania
Universitat Stuttgart Alemania
Technische Universitat Graz Austria
Technische Universitat Wien Austria
Slovenska Technicka Univerzita V Bratislave Eslovaquia
Aalto University Finlandia
Tampereen Teknillinen Yliopisto Finlandia
Vaasan Yliopisto Finlandia
Telecom Bretagne Francia
Telecom Sudparis Francia
Centralesupélec Francia
Institut National Des Sciences Appliquees De Lyon. Insa Lyon Francia
Insa. Institut National Des Sciences Appliquees De Toulouse Francia
Budapest University Of Technology And Economics Hungria
Politecnico Di Milano Italia
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Universita Campus Bio-Medico Di Roma Italia
Universita Degli Studi Di Siena Italia
Politecnico Di Torino Italia
Universita Degli Studi Di Trento Italia
Norwegian University Of Science And Technology (Ntnu) Noruega
. . o Paises
Technische Universiteit Eindhoven )
Bajos
. o Paises
Universiteit Twente .
Bajos
Politechnika Warszawska Polonia
Universidade De Aveiro Portugal
Universidade De Coimbra Portugal
Instituto Superior De Ciéncias Do Trabalho E Da Empresa Portugal
Republica
Ceskeé Vysoké Uceni Technické V Praze P
Checa
Chalmers Tekniska Hogskola Suecia

Proposals for Agreements for the Degree Program (Non European Mobility Program)

UNIVERSITY COUNTRY

The University of New South Wales Australia
The University of Sydney AUstralia
University of Technology Sydney Australia
FAAP Brasil
UDESC Brasil
Concordia University Canada
Waterloo Canada
Universidad Técnica Federico Santa Maria Chile
Pontificia U Javierana Cali Colombia
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Hanyang University

Corea del

Sur
Sogang University Corea  del
Sur
United Arab Emirates University I-Emiratos
Arabes
California State University Long EEUU
Case Western Reserve University EEUU
George Mason University EEUU
Georgia Tech EEUU
lowa State University EEUU
Louisiana State University EEUU
Purdue University EEUU
Stony Brook University EEUU
University of Arkansas EEUU
University of California EEUU
University of Florida EEUU
University of Maryland EEUU
University of New Hampshire EEUU
University of New Mexico EEUU
University of South Carolina EEUU
University of Utah EEUU
IIT Guwahati India
The American University of Beirut Libano
Universidad Auténoma Metropolitana México
Universidad Autdnoma del Estado de México México
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) México
Victoria University of Wellington Nueva
Zelanda
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Universidad de Piura Peru
. . . . . Puerto
Universidad de Puerto Rico (Recinto de Mayagtiez) Ri
ico
Nanyang Technological University Singapur
Vietnam National University Vietnam

From June to September, the different international announcements, the applicable regulation, the
stipulations of exchange, etc. are analyzed and reviewed, and the corresponding announcements for
European and non-European exchanges are published (in September and October, respectively).

The SERIC plans the academic year’s exchange activities and prepares the material that informs and orients
students about the programs and the conditions for participating in conjunction with the student offices
of each campus or center.

The most important aspects of the management procedures for exchanges are listed below, differentiating
between students who go abroad and incoming students, even though the basic figures about exchange
are shown previously:

IN out IN ouTt IN ouTt IN ouTt

1.374 1.178 1.568 1.162 1.620 1.282 1.803 1.382

Table 1: Non-European Exchange and Erasmus+
5.2.1 Outbound students

- Each year a public announcement publishes the international exchange places offered, and the places
are awarded to students who have made application, in accordance with the criteria based on the grade
point average of the student’s academic record, and after the fulfillment of the language level established
by each member university is assured.

- The SERIC communicates which students have been selected in the announcements to the destination
universities (nomination process) and evaluates and helps students prepare the paperwork to send to the
universities. Likewise, it solves any problems that might arise and handles doubts and questions students
might have.
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- Recognition of the subjects studied during an international exchange is made through a transparent and
agile procedure which consists of several phases and has the support of an international academic tutor
and the student offices:

a) Exchange students must prepare their Study Contracts (study plans at the destination university and
equivalence of subjects at the UC3M) with the help and supervision of an International Academic Tutor
(IAT), who is a university professor.

b) The study contracts approved by the IAT are registered by the student offices, which also solve possible
problems in the enrollment process.

c) At the end of the stay, the destination university sends the report card of the grades earned by the
student to UC3M. The grades reflected on these report cards are converted to Spanish grades by the UC3M
International Offices and are incorporated into the student’s academic record.

- Throughout the exchange, the International Offices inform and attend to students in person or by
telephone from Monday to Friday, and also via e-mail.

- Likewise, the International Offices manage all the paperwork which is part of the student’s exchange file.
5.2 2. Incoming students

- Every year, in the periods stipulated and before the beginning of the corresponding semester, member
universities send UC3M information about the students they have selected to study for a semester or a full
year at UC3M. The students nominated by the universities of origin are admitted, when applicable, by the
SERIC, according to the stipulations of the agreements signed with the member universities, and always
seeking to maintain a balance between the number of students sent and received.

- Once the students are admitted, the international offices send them an acceptance letter and
information about requirements prior to arriving at the university. Included is a link at the new web site
which publishes all pertinent information for arriving students (www.uc3m.es/internacional/intercambio).

- Before the start of each semester, foreign students who will study at the UC3M choose their subjects
through an on-line platform according to the places available in the different classes. If there is no room
for them in any of the courses, they have the opportunity to change the classes they have chosen after the
first week of class, if necessary.

- The international offices manage the paperwork included in the file of foreign exchange students.
Likewise, they inform and attend to these students in person or by telephone from Monday to Friday, and
also by e-mail.

- At the end of the academic period, the international offices send the foreign exchange students’ report
cards to the universities of origin.

5.2.3. Financial aid for exchanges
Among the financial aid students have to finance their exchange, we distinguish between:
1) Grants for European exchanges

2) Grants for non-European exchanges
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Both categories are detailed below.

5.2.3.1 Financial aid for exchanges with European universities

a.- Grants/scholarships for the Erasmus+ Program for studies

The economic allowance is dependent upon the awarding of aid by the Executive Committee through the
national agency, SEPIE (Spanish Service for the Internationalization of Education) and the MECD (Ministry
of Education, Culture and Sports).

Students will receive a single aggregate quantity subsidized by both institutions on the basis of the
destination country. The minimum quantity will be €200 per month and the maximum will be €300 per
month for no more than seven months.

Students with a general grant from the MECD can also obtain an additional grant for €100 per month.

Likewise, students with special needs (those whose physical, psychological, mental or medical conditions
would prevent them from participating in an exchange program without additional financial aid) can apply
for additional subsidies for transportation, escorts, sign language interpreters, etc. so that they can go on
their international exchanges on an equal basis with others.

b.- Erasmus+ grants for internships in European companies or institutions

The goal of the internship is to help students and recent graduates adapt to the demands of the European
labor market, acquire specific skills and improve their understanding of the economic and social
environment of the country in question while gaining job experience. Unlike the Erasmus+ Study Exchange
Program, where universities play a key role in seeking exchange opportunities for students and signing
agreements with European universities, the Erasmus+ Internship Program aims to give students the
independence to find internships that most suit the planning of their studies.

The grants are awarded for internships in companies (any entity that undertakes an economic activity in
the public or private sector, regardless of its size, legal status or the economic sector it operates in,
including the social economy), education centers, research centers, business incubators or other European
Union organizations.

The economic stipend is dependent on the awarding of the subsidy by both the Executive Committee
through the SEPIE and the MECD.

Interns can do stays of a minimum of two months and a maximum of 12. They will receive a single,
aggregate quantity subsidized by both institutions on the basis of the destination country in question, and
will receive a minimum of €200 per month and a maximum of €300 per month. In addition to this general
stipend, they will receive a complementary stipend of €100 per month.

The stipend is compatible with any remuneration in cash or in kind the company makes. For stays of up to
12 weeks, travel expenses are also covered.
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5.2.4.2. Financial aid for exchanges with non-European universities

In non-European exchange programs, students from the Universidad Carlos Ill de Madrid can apply for
grants to study at universities in the United States, Canada, Australia, Brazil, Mexico and Chile, among other
countries that have signed bilateral agreements.

In general terms, every year 100 travel grants worth between €1000 and €5000 are awarded, according to
the student’s academic record and income level.

These grants include a total amount of €225,000 contributed from the budget of UC3M.

The Banco Santander contributes with grants of €3000 per student in the Santander - Iberoamérica
program (10 to 25 grants depending on the year).

5.2.4 Information and means of dissemination

Information for international exchange students is published on the university web site and disseminated
through the corresponding channels of communication (notices, digital signage, e-mail, social networks,
etc.).

Likewise, in the information about the different degree programs offered by UC3M, there is a tab labeled
“Exchanges” where students can find the different agreements and universities they can do an
international exchange with.

The International Relations and Cooperation Service (SERIC) informs university students about the
exchange programs and answers their questions through the international offices on campus.

Before proceeding with the announcement of grants, the SERIC organizes specific informational sessions.
Once the students who will receive the international exchange grant have been selected, orientation
meetings are held with the students. At the meetings, procedures, the rights and obligations they have as
beneficiaries and academic points of interest in relation to their stay are explained.

5.2.4. A. Foreign exchange students

As they come from countries and university systems different from ours, international students require
special engagement for information, reception and orientation from the university. This service is provided
in Spanish and English.

a) Information

The SERIC offers foreign exchange students a specific web page which details the administrative
procedures for the exchange (before, during and after the stay) and practical information about housing,
university life, Spanish courses, etc. The web page is available in Spanish and English. Students can also
access information of interest and contact other foreign exchange students through Facebook.

International students can also get information in person, by telephone and by e-mail at the international
offices on campus.
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b) Reception Systems

-Welcome Ceremony: A welcome ceremony organized at the start of every semester by the SERIC, in
collaboration with other university services and with the help of student associations (especially ESN-Carlos
I, BEST, etc.). The program provides for the presentation of documentation to every student (certificate
of arrival), an orientation session for foreign exchange students every semester, a welcome drink, a
meeting point with international tutors (UC3M Buddies), etc.

-Reception Week: the Association of Erasmus ESN-Carlos Il Students organizes different reception activities
for international exchange students during the first weeks of the semester. There are visits to Madrid,
international dinners, Thursday meetings in the capital, open houses at the association office, etc.

-Intensive Spanish course: the Languages Center organizes an intensive Spanish course before the start of
each semester in addition to the other Spanish courses it offers.

) Support and Orientation

Before their arrival at the university and during their stay, the International Academic Tutor at UC3M
counsels students and helps them with the preparation of their study plan in coordination with the SERIC.
Students can contact the tutors via e-mail or meet in person to create the final study contract.

In the “Buddy Program,” which is run by the SERIC and the Student Orientation Service, participating UC3M
students counsel foreign exchange students on practical matters, especially at those moments when they
have the most questions (before and on arriving at the university): how to find housing, life in Madrid,
transportation, university facilities, etc. The “buddies” stay in contact with their tutored students
throughout the course and help them integrate in university academic and extracurricular activities.

5.2.4.2 Outbound students

a) Information
The announcements for international exchanges are published every year on the university web site.
The main source of information for UC3M students who wish to go on a foreign exchange is the Virtual

Secretary of Aula Global (exchange programs section). It contains all the instructions students must follow
to participate in the annual invitations.

Once the exchange places are awarded, students can access detailed information about administrative
procedures in the section “Information for your stay”, and from the Virtual Secretary of the Aula Global.

Non-European exchange students can also contact other students and consult practical information
through Facebook.

b) Support and Orientation

The International Academic Tutor (IAT) is a key part of the academic orientation and support strategy of
the SERIC. The IAT counsels students in the creation of the study plan they will follow at the destination
university.
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Before proceeding with the announcement of the grants, the SERIC organizes specific informational
sessions. Once the students who will receive the international exchange grant have been selected,
orientation meetings are held with the students. At these meetings, procedures, the rights and obligations
they have as beneficiaries and academic points of interest in relation to their stay are explained.
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