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T OGOBERMG  MINISTERIO
T,: DE ESPARA DE CIEMCIA, INMONVACIEM
a ¥ UNIVERSIDADES

IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TiTULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD
De conformidad con €l Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por €l que se establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de

aseguramiento de su calidad.

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO

Universidad Carlos 111 de Madrid Escuela Politécnica Superior 28042292

NIVEL DENOMINACION CORTA

Grado Mateméticas y Computacién / Mathematics and Computing

DENOMINACION ESPECIFICA

Graduado o Graduada en Mateméticas y Computacion / Mathematics and Computing por la Universidad Carlos 111 de Madrid

NIVEL MECES

2

RAMA DE CONOCIMIENTO AMBITO DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ingenieriay Arquitectura Ingenieriainforméticay de sistemas No

CSV: 876531181988291474544724 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

DANIEL ORTIZ MARINA Jefe del Servicio de Apoyo aladocenciay gestion del Grado
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

CARLOS SANTIUSTE ROMERO Vicerrector de Grado y Calidad en los Estudios

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

CARLOS SANTIUSTE ROMERO Vicerrector de Grado y Calidad en los Estudios

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Calle Madrid 126, Edif. Rectorado 28903 Getafe 656687250
E-MAIL PROVINCIA FAX
vr.grado-calidad@uc3m.es Madrid

3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se informa que los
datos solicitados en este impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero
automatizado corresponde al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de |os datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de

informacion, acceso, rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo 111 de la citada Ley Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 43 delaLey 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas.

En: Madrid, AM 18 de diciembre de 2024
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOSY JUSTIFICACION DEL TiTULO
1.1-1.3 DENOMINACION, AMBITO, MENCIONESESPECIALIDADESY OTROSDATOSBASICOS

Fecha: 17/06/2025

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Grado Graduado o Graduada en Mateméticasy No Ver Apartado 1:
Computacion / Mathematics and Computing por la Anexo 1.
Universidad Carlos 111 de Madrid
RAMA

Ingenieriay Arquitectura

AMBITO

Ingenieriainforméticay de sistemas

AGENCIA EVALUADORA

Fundacién para el Conocimiento Madrimasd

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

MENCION DUAL

No

1.4-1.9 UNIVERSIDADES, CENTROS, MODALIDADES, CREDITOS, IDIOMASY PLAZAS

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Carlos |11 de Madrid

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO

UNIVERSIDAD

036

Universidad Carlos |11 de Madrid

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

CREDITOSTOTALES

CREDITOS DE FORMACION BASICA

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

240

60

0

CREDITOSOPTATIVOS

CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER

24

144

12

1.4-1.9 Universidad Carlos ||l deMadrid
14-1.9.1 CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO CENTRO CENTRO ACREDITADO
RESPONSABLE INSTITUCIONALMENTE
28042292 Escuela Politécnica Superior S No

1.4-1.9.2 Escuela Palitécnica Superior
1.4-1.9.2.1 Datos asociados al centro

MODALIDADES DE ENSENANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL/HIBRIDA A DISTANCIA/VIRTUAL
Si No No

PLAZAS POR MODALIDAD

40

NUMERO TOTAL DE PLAZAS

NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO PARA PRIMER CURSO

160

40

IDIOMASEN LOS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

1.10 JUSTIFICACION

JUSTIFICACION DEL INTERESDEL TiTULO Y CONTEXTUALIZACION

Ver Apartado 1: Anexo 6.

1.11-1.13 OBJETIVOS FORMATIVOS, ESTRUCTURAS CURRICULARESESPECIFICASY DE
INNOVACION DOCENTE

OBJETIVOS FORMATIVOS

1.11. Objetivos formativos

1.11.a) Principales objetivos formativos del titulo

El Grado en Matematicas y Computacion ofrece un perfil intermedio entre la Matematica tedrica pura y la Ingenieria Informatica con el propésito final
de que un titulado sea un informéatico con mayor conocimiento de matematicas que la mayoria de los ingenieros informaticos, y a la vez un matematico
con mayores capacidades en informatica que la mayoria de los matematicos. Asi, el grado los siguientes objetivos, enfocados en el campo de las ma-
temaéticas y la computacion:
. Adquirir conocimientos avanzados y demostrar una comprension de |os aspectos tedricos y précticos y de lametodologia de trabajo con una profundidad que Ile-
gue hastalavanguardiadel conocimiento.
. Aplicar conocimientos y capacidades de resolucion de problemas en ambitos laborales complejos y especializados dando respuestas creativas e innovadoras me-
diante argumentos o procedimientos el aborados sustentados en 10s conoci mientos adquiridos.
. Poseer la capacidad de recopilar e interpretar datos sobre |os que fundamentar conclusiones, incluyendo lareflexion sobre asuntos de indole social o cientifica.
. Desenvolverse en situaciones complejas que requieran el desarrollo de nuevas soluciones tanto en el @mbito académico como profesional.
. Comunicar atodo tipo de audiencias, de manera claray precisa, conocimientos, metodologias, ideas, problemasy soluciones.
. ldentificar las propias necesidades formativas en y organizar el aprendizaje con un alto grado de autonomia en todo tipo de contextos.
. Disponer de lamadurez profesional necesaria para elegir y valorar |os objetivos de su trabajo de una manerareflexiva, creativa, autodeterminaday responsable.

1.11.b) Objetivos formativos de las menciones o especialidades

No procede

1.12. Estructuras curriculares especificas y justificacion de sus objetivos

No procede.

1.13. Estrategias metodolégicas de innovacion docente especificas y justificacion de sus objetivos

No procede.

ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICASY ESTRATEGIAS METODOL OGICAS DE INNOVACION DOCENTE

1.14 PERFILESFUNDAMENTALESDE EGRESO Y PROFESIONESREGULADAS

PERFILES DE EGRESO

ver gpartado 1.10

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES REGULADAS No

NO ES CONDICION DE ACCESO PARA TITULO PROFESIONAL

2. RESULTADOSDEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

RESUL TADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

C-OPT9 - Aplicar las técnicas tedrico-practicas adquiridas en el grado, en un contexto profesional, resolviendo problemas realesy
desarrollando habilidades de trabajo en equipo y experienciaen el ambito laboral / Apply the theoretical and practical techniques
acquired in the degree, in a professional context, solving real problems and developing teamwork skills and experience in the
workplace TIPO: Competencias
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CO01 - Conocer y ser capaz de manejar habilidades interpersonales sobre iniciativa, responsabilidad, resolucion de conflictos,
negociacion, etc., que se requieren en el dmbito profesional / To Know and be able to handle interpersonal skills on initiative,
responsibility, conflict resolution, negotiation, etc., required in the professional environment TIPO: Competencias

CO02 - Disefiar programas que solucionen problemas mateméticos, aplicando procedimientos algoritmicos con especial atencion
a rendimiento / Design programs that solve mathematical problems, applying algorithmic procedures with special attention to
performance. TIPO: Competencias

CO03 - Disefiar estructuras de datos, determinando su complgjidad computacional y de almacenamiento / Design data structures,
determining their computational and storage complexity. TIPO: Competencias

CO04 - Evauar sistemas de almacenamiento y gestion de bases de datos, disefiando estructuras de almacenamiento y acceso
eficientes / Evaluate database storage and management systems, designing efficient storage and access structures. TIPO:
Competencias

CO05 - Utilizar arquitecturas multiprocesador, procesadores multinticleo y acel eradores de computo paramejorar € rendimiento
de algoritmos mateméticos con paralelizacion / Utilise multiprocessor architectures, multicore processors and computational
accelerators to improve the performance of mathematical algorithms with parallelisation. TIPO: Competencias

CO06 - Modelar procesos del mundo real mediante procesos estocasticos y teoria de colas, y simularlos en un computador / Model
real-world processes using stochastic processes and queuing theory, and simulate them on a computer. TIPO: Competencias

CO7 - Establecer la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos para laresolucién de los
problemas en diferentes contextos / Establish the definition of a new mathematical object, in terms of others already known for
solving problems in different contexts. TIPO: Competencias

C08 - Resolver problemas mateméticos derivados de nuevos desarrollos en informéatica mediante técnicas y herramientas
mateméticas avanzadas / Solve mathematical problems arising from new devel opments in computer science using advanced
mathematical tools and techniques. TIPO: Competencias

CO09 - Elaborar individualmente, presentar y defender ante un tribunal universitario, un proyecto o trabajo origina en el ambito de
las Matematicas y la Computacion en el que se sinteticen e integren los resultados del aprendizaje adquiridos en las ensefianzas /
Individually elaborate, present and defend before a university panel, aproject or original work in the field of Mathematics and
Computer Science in which the learning results acquired in the courses are synthesised and integrated. TIPO: Competencias

K-OPT1 - Conocer técnicas de discretizacion y aproximacion para modelar fendmenos fisicos y procesos dindmicos mediante
ecuaciones diferenciales, evaluando laidoneidad de cada método seguin el problema comprendiendo su precision, estabilidad y
convergencia/ Know discretisation and approximation techniques for modelling physical phenomena and dynamic processes by
means of differential equations, evaluating the suitability of each method according to the problem, understanding its precision,
stability and convergence. TIPO: Conocimientos o contenidos

K-OPT2 - Conocer model os matematicos avanzados para representar fendmenos del mundo real, evaluando su validez en distintos
contextos / Know advanced mathematical models to represent real-world phenomena, assessing their validity in different contexts.
TIPO: Conocimientos o contenidos

K-OPT3 - Conocer agoritmos matematicos para la optimizacion de carteras, la valoracion de productos financierosy la
modelizacion de riesgos en mercados/ To know mathematical algorithms for portfolio optimisation, financial product valuation and
market risk modelling. TIPO: Conocimientos o contenidos

K-OPT4 - Relacionar técnicas de modelizacion no lineal y procesos estocasticos que describan sistemas dindmicos complejos
espacia y temporalmente / Relate non-linear modelling techniques and stochastic processes describing spatially and temporally
complex dynamical systems. TIPO: Conocimientos o contenidos

K-OPT5 - Conocer agoritmos para entornos de €jecucion concurrente y paralela, aprovechando arquitecturas multiprocesador
y distribuida/ Know algorithms for concurrent and parallel execution environments, taking advantage of multiprocessor and
distributed architectures TIPO: Conocimientos o contenidos

K-OPT6 - Conocer herramientas interactivas de andlisis y visualizacion de datos que faciliten lainterpretacion de grandes
volUmenes de informacion y latoma de decisiones / Know interactive data analysis and visualisation tools to facilitate the
interpretation of large volumes of information and decision-making. TIPO: Conocimientos o contenidos

K-OPT7 - Relacionar diferentes técnicas de computacion bioinspirada, como algoritmos genéticos y redes neuronales, parala
resolucion de problemas de optimizacién y aprendizaje / Relate different bio-inspired computing techniques, such as genetic
agorithms and neural networks, to the resolution of optimisation and learning problems. TIPO: Conocimientos o contenidos

K-OPT8 - Determinar model os de aprendizaje automatico paralaidentificacion de patrones y latoma de decisiones basada en
datos / Determine machine learning models for pattern identification and data-driven decision making. TIPO: Conocimientos o
contenidos

K-OPT9 - Relacionar |as técnicas tedrico-précticas adquiridas en el grado, en un contexto profesional, resolviendo problemas reales
y desarrollando habilidades de trabajo en equipo y experienciaen el dmbito laboral / Relate the theoretical and practical techniques
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acquired in the degree, in a professional context, solving real problems and developing teamwork skills and experience in the
workplace TIPO: Conocimientos o contenidos

K01 - Conocer los principiosy valores democréticos y de desarrollo sostenible, en particular, e respeto alos derechos humanos

y derechos fundamentales, alaigualdad de género y no discriminacion, alos principios de accesibilidad universal y cambio
climético / To know the principles and values of democracy and sustainable development, in particular respect for human rights
and fundamental rights, gender equality and non-discrimination, the principles of universal accessibility and climate change. TIPO:
Conocimientos o contenidos

K02 - Conocer contenidos basicos humanisticos, de expresion oral y escrita, siguiendo principios éicosy completando un perfil
formativo multidisciplinar /To know basic humanistic contents, oral and written expression, following ethical principles and
completing amultidisciplinary training profile TIPO: Conocimientos o contenidos

K03 - Conocer los resultados fundamentales del andlisis matematico real, complejo y funcional y su aplicacion en laresolucion de
problemas tedricos y aplicados/ Know the fundamental results of real, complex and functional mathematical analysis and how to
apply them in solving theoretical and applied problems. TIPO: Conocimientos o contenidos

K04 - Conocer los principios del calculo de probabilidades y lainferencia estadisticay su aplicacion en laresolucidn de problemas
reales /Know the principles of probability calculus and statistical inference and how to apply them in solving real-life problems
TIPO: Conocimientos o contenidos

K05 - Conocer los resultados fundamentales del dgebralineal, la geometrialineal y lamatemética discretay su aplicacion en
contextos reales. / Know the fundamental results of linear algebra, linear geometry and discrete mathematics and how to apply them
in applied contexts. TIPO: Conocimientos o contenidos

K06 - Conocer |os resultados fundamentales de |a teoria de ecuaciones diferenciales ordinarias, en derivadas parcialesy estocasticas
y su aplicacion en model os matematicos / Know the fundamental results of the theory of ordinary, partial differential and stochastic
differential equations and their applications in mathematical models TIPO: Conocimientos o contenidos

K07 - Conocer laestructuray arquitectura de |os computadores, asi como los componentes basicos que los conforman / To know
the structure and architecture of computers, as well as the basic components that make them up. TIPO: Conocimientos o contenidos

K08 - Conocer e paradigma declarativo de la programacion en genera y de la programacion 16gica en particular, como alternativa
aotros tipos de programacién / To know the declarative paradigm of programming in general and logic programming in particular,
as an alternative to other types of programming. TIPO: Conocimientos o contenidos

K09 - Conocer los principios del modelo relacional y el disefio de bases de datos, asi como las estrategias de verificacion de
software, incluyendo la definicion de pruebas en distintos procesos de desarrollo / Know the principles of the relational model and
database design, as well as software verification strategies, including the definition of testsin different development processes
TIPO: Conocimientos o contenidos

K10 - Conocer las técnicas de representacion en inteligencia artificial y las estrategias heuristicas de optimizacién, pudiendo
seleccionar y aplicar las més adecuadas seglin €l tipo de problemay utilizar herramientas informéticas para su implementacion /
Knowing the representation techniques in artificial intelligence and heuristic optimisation strategies, being able to select and apply
the most appropriate ones according to the type of problem and use computer tools for their implementation. TIPO: Conocimientos
o contenidos

S01 - Planificar y organizar trabajos en equipo tomando |as decisiones correctas basadas en lainformacion disponible y reuniendo
datos en entornos digitales/ To plan and organize team work making the right decisions based on available information and
gathering datain digital environments. TIPO: Habilidades o destrezas

S02 - Utilizar lainformacién interpretando datos relevantes evitando el plagio, y de acuerdo con las convenciones académicas
y profesionales del area de estudio, siendo capaz de evaluar lafiabilidad y la calidad de dichainformacion / To use information
interpreting relevant data avoiding plagiarism, and in accordance with the academic and professional conventions of the area of
study, being able to assess the reliability and quality of such information. TIPO: Habilidades o destrezas

S03 - Aplicar € lenguaje matemético y €l razonamiento abstracto-riguroso en la enunciacion y demostracion de resultados
en diversas &reas de las matematicas / Apply mathematical language and abstract-rigorous reasoning in the enunciation and
demonstration of results in various areas of mathematics. TIPO: Habilidades o destrezas

S04 - |dentificar paradigmas de programacion (imperativa, genérica, orientada a objetos y funcional) evaluando su impacto en €l
rendimiento de algoritmos y aplicaciones/ Identify programming paradigms (imperative, generic, object-oriented and functional)
evaluating their impact on the performance of algorithms and applications. TIPO: Habilidades o destrezas

S05 - Andlizar el funcionamiento del computador y su impacto en el rendimiento de programas, considerando sus limitaciones
fisicas/ Analyse the operation of the computer and its impact on the performance of programs, considering its physical limitations.
TIPO: Habilidades o destrezas

S06 - Aplicar lateoria de graméticas, lenguajes y autématas en el disefio de analizadores de lenguajes de programacién y lenguajes
especificos de dominio / Apply the theory of grammars, languages and automata in the design of parsers for programming
languages and domain-specific languages. TIPO: Habilidades o destrezas
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S07 - Aplicar los fundamentos mateméticos de |a criptografia para evaluar las ventgjas y limitaciones de distintos algoritmos
criptogréficos / Apply the mathematical foundations of cryptography to evaluate the advantages and limitations of different
cryptographic algorithms. TIPO: Habilidades o destrezas

S08 - Desarrollar programas que hagan uso de |as caracteristicas, funcionalidades y estructuras del sistema operativo / Develop
programs that make use of the features, functionalities and structures of the operating system. TIPO: Habilidades o destrezas

S09 - Aplicar técnicas de verificacion de software paraevaluar el cumplimiento de especificacionesy detectar errores en
componentes software / Apply software verification techniques to assess compliance with specifications and detect errorsin
software components. TIPO: Habilidades o destrezas

S10 - Aplicar los fundamentos de la estadistica Bayesiana y técnicas de computacidn intensiva paraimplementar inferenciay
prediccion Bayesiana en aprendizaje automético / Apply the fundamental's of Bayesian statistics and computationally intensive
techniques to implement Bayesian inference and prediction in machine learning. TIPO: Habilidades o destrezas

S11 - Anadlizar lainfluencia de los fundamentos matematicos en lenguajes de programacion funcional y su impacto en aplicaciones
précticas/ Analyse the influence of mathematical foundationsin functional programming languages and their impact on practical
applications. TIPO: Habilidades o destrezas

S12 - Desarrollar técnicas de célculo numérico, seleccionando algoritmos adecuados y programandol os en un ordenador para
resolver problemas mateméticos/ Develop numerical calculation techniques, selecting suitable algorithms and programming them
on acomputer to solve mathematical problems. TIPO: Habilidades o destrezas

S13 - Formular problemas del mundo real mediante model os mateméticos para su posterior andlisisy resolucion / Formulate real -
world problems by means of mathematical models for their subsequent analysis and resolution. TIPO: Habilidades o destrezas

S14 - Aplicar técnicas analiticas 0 numéricas adecuadas para resolver model os mateméti cos asociados a problemas del mundo real e
interpretar |os resultados obtenidos / Apply appropriate analytical or numerical techniques to solve mathematical models associated
with real-world problems and interpret the results obtained. TIPO: Habilidades o destrezas

3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD

3.1 REQUISITOSDE ACCESO Y PROCEDIMIENTOS DE ADMISION

3.1. Requisitos de acceso y procedimientos de admisién de estudiantes

3.1.a) Perfil de ingreso recomendado

La mayoria de estudiantes que son admitidos en los estudios de Grado de las Universidades espafiolas provienen de Bachillerato espafiol. De ahi que
la mayoria de los estudiantes que se espera que accedan al Grado correspondan a esta via sin perjuicio de que puedan acceder estudiantes por otras
vias. En concreto, para la principal via de acceso a la Universidad, parece muy recomendable que el estudiante que ingresa en este Grado haya cur-
sado la modalidad de Bachillerato en Ciencias y Tecnologia, (0, en su caso, unas modalidades equivalentes de Bachilleratos o similares en cuanto a
las materias cursadas cuando el estudiante provenga de otros sistemas educativos no espafioles)

De ahi que el perfil de ingreso recomendado se centre en el Bachillerato mencionado en donde se obtiene una formacion de caracter especifico en es-
tos &mbitos, que desarrollan los conocimientos y las competencias correspondientes y prepara en mejor medida a los estudiantes para su acceso a es-
tos estudios. En este Bachillerato, de acuerdo con la normativa espafiola, los estudiantes deben cursar en el conjunto de los dos cursos materias tron-
cales tales como: Matematicas, Fisica, Quimica, Dibujo Técnico, y Tecnologia e Ingenieria, sin perjuicio de otras materias indirectamente relacionadas
con los estudios pero importantes de cara a la formacion integral del estudiante. Se trata pues de materias que, en buena parte, estan claramente vin-
culadas al curriculum del plan de estudios del Grado, por la base que proporcionan al estudiante interesado en acceder al mismo.

Junto a los estudiantes de Bachillerato, el otro grupo de acceso principal a los Grados es el de los estudiantes de Formacién Profesional. Ya no existe
una preferencia de determinados ciclos formativos en el acceso a los grados de conformidad con el &mbito a la que se adscriben. Por tanto, cualquier
estudiante procedente de ciclos formativos de grado superior podra acceder.

3.1.b) Lenguas de imparticién

La Universidad imparte el grado solo en opcién inglés, es decir, que los alumnos deben realizar sus 240 créditos en este idioma. Por ello, los alumnos
deberan demostrar un buen nivel de competencias linguisticas en inglés equivalente al nivel B2 en el Marco Comun Europeo de Referencia para las
Lenguas, dado que se va a impartir la docencia en dicho idioma y se va a trabajar con textos, materiales, ejercicios etc. exclusivamente en inglés.

3.1.c) Criterios de Admision.

La admisién a los estudios de Grado estéa regulada en el Real Decreto 534/2024, de 11 de junio, por el que se regulan los requisitos de acceso a las
ensefianzas universitarias oficiales de Grado, las caracteristicas basicas de la prueba de acceso y la normativa basica de los procedimientos de ad-
mision, en el que se indica la forma de calcular cada nota de admisién, asi como el orden de prelacién a seguir. En la pagina web de la UC3M se en-
cuentran publicados tanto estos textos normativos como la explicacion de los requisitos y tramites necesarios para la admision de cada colectivo:
https://www.uc3m.es/grado/admision

Tal y como esté indicado en el Real Decreto mencionado a los estudiantes se les aplica, en su caso, para el calculo de la nota de admisién, una pon-
deracion adicional que en Distrito Universitario Madrilefio se ha acordado que sea del 20% en las dos mejores notas obtenidas en determinadas mate-
rias examinadas en la prueba y que tengan relacién directa con los estudios propuestos. En este caso en concreto las materias que podrian ponderar
serian las siguientes:

Mateméticas 1, Fisica, Quimica, Dibujo Técnico Il y Tecnologia e Ingenieriall.

6/44

0
0
Q
o
o
o
kel
o
@©
=
=}
B2
c
(=
©
©
(0]
°
0]
(2]
=
(%2}
o
=
e
@©
c
©
o
@©
el
>
O
]
-
(]
o
=
©
O
>
°
(&}
=
0
0
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
0
(]
O
Q
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
@
o
=
=
(0]
>
'
<
N
N~
<
<t
)
<
N~
<
—
(o]
N
(o]
[ce]
)]
—
[oe]
~—
—
(3]
Yo}
[{e]
~
[ce]
>
[0}
O



https://www.uc3m.es/grado/admision
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=876531181988291474544724

E ]
gﬁq DE ESPARIA DE CIENCIA, INNOVACION
a a

Identificador : 2503904 Fecha: 17/06/2025
¥ GOBIERNGD MIMISTERIC

¥ UNIVERSIDADES

Toda la informacién sobre estas vias de acceso, asi como las normativas que las regulan, se encuentra publicada en la pagina web: https://
www.uc3m.es/grado/admision/solicitud

Resumen del procedimiento de admision

El proceso de admisién se inicia con la aprobacién, dentro de los limites verificados, de la oferta de plazas por el Consejo de Gobierno de la Universi-
dad. Una vez aprobadas, son remitidas a la Comunidad de Madrid para su conocimiento y autorizacién

La gran mayoria de los alumnos que acceden a los estudios de Grado lo hacen a través de la preinscripcion general.

A efectos del procedimiento de admision, las Universidades publicas de Madrid (Alcala, Auténoma, Carlos Ill, Complutense, Politécnica y Rey Juan
Carlos), tienen consideracion de una Unica Universidad y constituyen un Distrito Unico.

Esto significa que los/las estudiantes deben realizar UNA SOLA SOLICITUD en la que relacionaran, por orden de preferencia, los estudios que deseen
iniciar entre todos los ofertados por las seis Universidades.

Una vez realizada la asignacion el Rector de cada universidad emite las cartas de admisién de los estudiantes como érgano de admisioén.
Existe més informacién sobre este procedimiento en los siguientes enlaces:
https://lwww.uc3m.es/grado/admision/solicitud/requisitos-notas

https://www.uc3m.es/grado/admision/solicitud

Por otra parte, en cada titulacién de Grado se reservan las siguientes plazas:

5% para estudiantes con discapacidad reconocida de al menos el 33% de acuerdo con la normativa vigente.
3% para estudiantes acreditados oficialmente como deportistas de Alto Nivel o de Alto Rendimiento.

En ambos casos, si las plazas reservadas no se adjudican en la convocatoria ordinaria, la reserva se realizara también en la convocatoria extraordina-
ria.

Para optar a una plaza de estos cupos de reserva seréd necesario presentar la documentacién acreditativa.

3.1.d) Criterios y procedimiento de admisién a la titulacién

No esta previsto el establecimiento de pruebas especificas para la admisién de estudiantes.

3. ADMISSION, RECOGNITION AND MOBILITY
3.1. Admission requirements and student admission procedures
3.1.a) Recommended admission profile

The majority of students who are admitted to undergraduate studies at Spanish universities come from the Spanish Baccalaureate. Therefore, most

of the students who are expected to be admitted to the Bachelor's Degree correspond to this pathway, without prejudice to the fact that students may
be admitted through other pathways. Specifically, for the main access route to the University, it seems highly recommendable that the student entering
this Degree has taken the Baccalaureate in Science and Technology, (or, if applicable, equivalent Baccalaureate or similar modalities in terms of the
subjects taken when the student comes from other non-Spanish educational systems).

Therefore, the recommended entry profile is centered on the aforementioned Baccalaureate, where specific training is obtained in these fields, which
develops the corresponding knowledge and competencies and better prepares students for access to these studies. In this Baccalaureate, according to
Spanish regulations, students must take core subjects such as: Mathematics, Physics, Chemistry, Technical Drawing and Technology and Engineering,
without prejudice to other subjects indirectly related to the studies but important for the integral formation of the student. These are subjects that, to a
large extent, are clearly linked to the curriculum of the Bachelor's Degree, due to the basis they provide to the student interested in accessing it.

Along with students of the Baccalaureate, the other main group of access to the Degrees is that of Vocational Training students. There is no longer a
preference for certain training cycles in the access to the degrees according to the branch to which they are attached. Therefore, any student coming
from higher level training cycles will be able to Access.

3.1.b) Languages of instruction

The University teaches the degree only in English, that is to say, students must complete the credits in this language. Therefore, students must de-
monstrate a good level of linguistic competence in English equivalent to level B2 in the Common European Framework of Reference for Languages, gi-
ven that they will be taught in English and will be working with materials in English.

3.1.c) Admission Criteria.

Admission to Undergraduate studies is regulated in Royal Decree 534/2024, of 11 June, which regulates the requirements for access to official univer-
sity degree courses, the basic characteristics of the entrance exam and the basic regulations for admission procedures. In addition, the public universi-
ties of Madrid sign an admission agreement every year, which indicates how each admission grade is calculated, as well as the order of priority to be
followed. The UC3M website publishes both these regulatory texts and an explanation of the requirements and procedures necessary for the admission

of each group: https://www.uc3m.es/grado/admision
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As indicated in the aforementioned Royal Decree, for the calculation of the admission grade, students are given an additional weighting of 20% in the
two best grades obtained in certain subjects examined in the test and which are directly related to the proposed studies. In this particular case, the sub-
jects that could be weighted would be the following:

Mathematics |1, Physics, Chemistry, Technical Drawing I1, and Technology and Engineering 11

All the information on these access routes, as well as the regulations that govern them, is published on the web page: https://www.uc3m.es/grado/ad-
mision/solicitud

Summary of the admission procedure

The admission process begins with the approval, within the verified limits, of the offer of places by the Governing Council of the University. Once appro-
ved, they are sent to the Community of Madrid for its knowledge and authorization.

The vast majority of students who access the Undergraduate studies do so through general pre-enroliment.

For the purposes of the admission procedure, the public universities of Madrid (Alcald, Auténoma, Carlos Ill, Complutense, Politécnica and Rey Juan
Carlos) are considered a single university and constitute a single district.

This means that students must make ONLY ONE APPLICATION in which they will list, in order of preference, the studies they wish to begin among all
those offered by the six Universities.

Once the assignment has been made, the Rector of each university issues the letters of admission to the students as the admission body.
More information on this procedure is available at the following links:
https://lwww.uc3m.es/grado/admision/solicitud/requisitos-notas

https://lwww.uc3m.es/grado/admision/solicitud

On the other hand, the following places are reserved for each degree programme:

- 5% for students with a recognised disability of at least 33% in accordance with current regulations.

- 3% for students officially accredited as top-level or high-performance athletes.

In both cases, if the reserved places are not awarded in the ordinary call, the reserve will also be made in the extraordinary call.

In order to apply for a place in these reserved places, it will be necessary to present the accrediting documentation

3.1.d) Criteria and procedure for admission to the degree program

The establishment of specific tests for the admission of students is not foreseen.

3.2 CRITERIOSPARA EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIAS DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos cur sados en centr os de for macion profesional de grado superior
MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Convenio

Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios
MINIMO MAXIMO
0 0
Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 3: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO
0 9
DESCRIPCION

De acuerdo con lo previsto en el art. 10 del Real Decreto 822/2021 de 28 de septiembre, por el que se establece la
organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad, se encuentra en
la siguiente direccion toda la informacion relativa al procedimiento de reconocimiento de créditos:

https://www.uc3m.es/grado/reconocimiento-creditos
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La normativa especifica estaba incluida como enlace web al repositorio de normativa de la Universidad en la siguien-
te direccion:

e-archivo.uc3m.es/bitstream/handle/10016/15768/reconocimientoyconvalidacion.pdf?sequence=1&isAllowed=y

De acuerdo con dicha normativa las solicitudes de reconocimiento y convalidacién de créditos superados en otras
ensefianzas universitarias oficiales se dirigiran al Decano o Director del Centro en el que el estudiante haya sido ad-
mitido en los plazos y de acuerdo con los procedimientos fijados por la Universidad. Dichos plazos varian en cada
centro y vienen indicados en la siguiente pagina WEB:

https://www.uc3m.es/grado/reconocimiento-creditos
La solicitud debera acompafiarse de la siguiente documentacion:

# Certificacion académica de la Universidad (de origen) en la que consten las asignaturas o materias superadas con
indicacion de su caracter y las calificaciones obtenidas. En el caso de tratarse de materias de formacién béasica de-
ber& acreditarse la rama de conocimiento (6 ambito en el caso de los nuevos titulos) a la que estan adscritas.

# Programas oficiales de las materias o asignaturas superadas.

El Decano o Director del Centro en el que el estudiante inicie sus estudios, o Vicedecano o Subdirector en quien de-
legue, de conformidad con lo dispuesto en los articulos 77 y 79.2 f) de los Estatutos, resolvera el reconocimiento o
convalidacién de los créditos superados en otra titulacion y/o Universidad de acuerdo con procedimientos estableci-
dos por la Universidad.

En las resoluciones de reconocimiento y convalidacion debera valorarse el expediente universitario del alumno en
su conjunto, debiéndose tener en cuenta la adecuacién entre las competencias y conocimientos asociados a las ma-
terias cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios, no siendo necesaria la equivalencia total de
contenidos ni de carga lectiva por asignatura, materia o médulo. Por ultimo, los créditos superados por los estudian-
tes en sus anteriores estudios que no hayan sido objeto de reconocimiento se transferiran a su expediente académi-
co de acuerdo con los procedimientos establecidos al efecto siempre que los estudios anteriores no hubieran condu-
cido a la obtencién de un titulo.

De acuerdo con lo dispuesto en el 10.4 del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la
organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad, la acreditacion
de la experiencia profesional y laboral podré ser reconocida como créditos académicos utilizados para obtener un ti-
tulo de caracter oficial. Esta opcion podra darse cuando esa experiencia se muestre estrechamente relacionada con
los conocimientos, competencias y habilidades propias del titulo universitario oficial.

Las solicitudes de reconocimiento por experiencia profesional se dirigiran al Decano o Director del Centro en el que
el estudiante haya sido admitido en los plazos y de acuerdo con los procedimientos fijados por la Universidad. Di-
chos plazos varian en cada centro y vienen indicados en la siguiente pagina WEB:

https://www.uc3m.es/grado/reconocimiento-creditos

La solicitud deberd acompafiarse de la siguiente documentacion:

- Certificado de Vida Laboral. Al menos experiencia profesional acreditada de un afio a tiempo completo o su equivalente a
tiempo parcial.

. Acreditar haber adquirido, durante el desarrollo de la actividad laboral, los conocimientos, habilidades y competencias des-
critos en las guias docentes de las asignaturas para las cuales se solicita reconocimiento. La acreditacion se realizara median-
te certificado de la organizacion en la que hubieratrabajado y donde se identifiquen las actividades desarrolladas.

. Otros certificados que puedan resultar de utilidad para fundamentar el reconocimiento.

El Decano o Director del Centro en el que el estudiante inicie sus estudios, o Vicedecano o Subdirector en quien de-
legue, de conformidad con lo dispuesto en los articulos 77 y 79.2 f) de los Estatutos, resolvera el reconocimiento
atendiendo a la coherencia entre la experiencia profesional y los conocimientos, competencias y habilidades que se
pretende reconocer.

Por cada afio de experiencia a tiempo completo, o su equivalente a tiempo parcial, podran ser reconocidos 6 ECTS
hasta un méaximo de 36 9 ECTS.

En cuanto a las asignaturas reconocibles, son asignaturas especialmente susceptibles de reconocimiento la asigna-
tura de feﬁﬁaeteﬁmsvefsai hab|||dades profesnonales mterpersonales (3 ECTS) y las Practlcas Academ|cas Exter-
nas (6 ECTS). Si
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La experiencia profesional deberéa estar desempefiada en empresas o instituciones de caracter publico o privado re-
lacionadas con el perfil de egreso y las salidas profesionales de la titulacion.

En todo caso, los estudiantes deberan acreditar haber adquirido, durante el desarrollo de la actividad laboral o pro-

fesional, los conocimientos, habilidades y competencias descritos en las guias docentes de las asignaturas para las
cuales se solicita reconocimiento. La acreditacion se realizard mediante certificado de la organizacion en la que hu-
biera trabajado y donde se identifiquen las actividades desarrolladas.

Sin perjuicio de que, ademas, se realice un estudio personalizado de cada caso concreto para poder evaluar la opor-
tunidad del reconocimiento en funcién de la experiencia acreditada.

3.3MOVILIDAD DE LOSESTUDIANTES PROPIOSY DE ACOGIDA

En la siguiente pagina Web se aporta la informacién sobre los procedimientos de movilidad y acogida de los estudiantes.
https://lwww.uc3m.es/ss/Satellite/SecretariaVirtual/es/TextoMixta/1371211195334/Programas_de_movilidad

Los estudiantes tienen la posibilidad de realizar estancias de movilidad durante su Grado, nacional, a través del programa SICUE, e internacional a tra-
vés de los dos programas de movilidad internacional existentes en la Universidad: Programa Erasmus y Programa de Movilidad No Europea.

Las movilidades tienen una duracién minima de un cuatrimestre y maxima de un curso académico, si bien es posible disfrutar de varias de ellas a lo
largo del Grado.

La adjudicacion de las plazas entre los solicitantes se realiza en funcién de la nota media del expediente académico, previa comprobacion del cumpli-
miento del nivel de idioma requerido, en su caso, por la universidad de destino.

La participacion en estos programas de movilidad garantiza el reconocimiento de las asignaturas cursadas en destino, dado que los alumnos cuentan
con un tutor académico internacional que aprobara el plan de estudios a realizar en la Universidad asignada, asi como las equivalencias del mismo
con las asignaturas de su Grado en Carlos IlI.

En la siguiente pagina Web viene méas informacién detallada sobre los distintos tipos de movilidad para los estudiantes:
Péagina Web de movilidad:

https://www.uc3m.es/estudios/movilidad-estudiantes-uc3m_outgoing

Por otro lado, en la pagina web del Grado se indican las Universidades con los que hay convenio especifico:
https://lwww.uc3m.es/grado/matematica-aplicada#movilidad_movilidadeuropea
https://lwww.uc3m.es/grado/matematica-aplicada#movilidad_movilidadnoeuropea

Por ultimo, en la siguiente pagina Web aparecen la totalidad de los convenios que tiene firmados la Universidad y las organizaciones internacionales
de la que es miembro:

P&gina Web de convenios de movilidad: https://www.uc3m.es/conocenos/convenios-socios-internacionales

4. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS
4.1 ESTRUCTURA BASICA DE LASENSENANZAS
DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.1 SIN NIVEL 1

NIVEL 2: FORMACION TRANSVERSAL/TRANSVERSAL SKILLS
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
3

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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NIVEL 3: Estrategias de expresion /Effective L anguage Strategies

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Competenciasdigitales parala Ingenieria/Digital Skillsfor Engineering

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Habilidades Profesionales | nter per sonales/I nter per sonal Professional Skills

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

3

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: HumanidadesyHumanities

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

3

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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CO01 - Conocer y ser capaz de manejar habilidades interpersonales sobre iniciativa, responsabilidad, resolucion de conflictos,
negociacion, etc., que se requieren en el dmbito profesional / To Know and be able to handle interpersonal skills on initiative,
responsibility, conflict resolution, negotiation, etc., required in the professional environment TIPO: Competencias

K01 - Conocer los principios y valores democréticos y de desarrollo sostenible, en particular, €l respeto alos derechos humanos

y derechos fundamentales, alaigualdad de género y no discriminacion, alos principios de accesibilidad universal y cambio
climético / To know the principles and values of democracy and sustainable development, in particular respect for human rights
and fundamental rights, gender equality and non-discrimination, the principles of universal accessibility and climate change. TIPO:
Conocimientos o contenidos

K02 - Conocer contenidos basicos humanisticos, de expresion oral y escrita, siguiendo principios éticos y completando un perfil
formativo multidisciplinar /To know basic humanistic contents, oral and written expression, following ethical principles and
completing a multidisciplinary training profile TIPO: Conocimientos o contenidos

S01 - Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones correctas basadas en lainformacion disponibley reuniendo
datos en entornos digitales/ To plan and organize team work making the right decisions based on available information and
gathering datain digital environments. TIPO: Habilidades o destrezas

S02 - Utilizar lainformacion interpretando datos relevantes evitando el plagio, y de acuerdo con las convenciones académicas
y profesionales del area de estudio, siendo capaz de evaluar lafiabilidad y la calidad de dichainformacidn / To use information
interpreting relevant data avoiding plagiarism, and in accordance with the academic and professional conventions of the area of
study, being able to assess the reliability and quality of such information. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: ALGEBRA, GEOMETRIA Y MATEMATICA DISCRETA/ALGEBRA, GEOMETRY AND DISCRETE MATHEMATICS
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER AMBITO
Mixta 26|Matematicas y estadistica
ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS

ECTSOBLIGATORIAS

ECTSBASICAS

6

18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

12

12

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Fundamentos de M ateméticas/Fundamentals of M athematics

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Bésica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Algebra Lineal/Linear Algebra

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3
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Identificador : 2503904

Fecha: 17/06/2025

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Matematica Discreta/Discrete M athematics

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Algebra Matricial/Matrix Algebra

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO07 - Establecer la definicidn de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos paralaresolucion de los
problemas en diferentes contextos / Establish the definition of a new mathematical object, in terms of others already known for
solving problemsin different contexts. TIPO: Competencias

K05 - Conocer los resultados fundamentales del dlgebralineal, la geometrialineal y lamatemética discretay su aplicacion en
contextos reales. / Know the fundamental results of linear algebra, linear geometry and discrete mathematics and how to apply them
in applied contexts. TIPO: Conocimientos o contenidos

S03 - Aplicar e lenguaje matemético y el razonamiento abstracto-riguroso en la enunciacion y demostracion de resultados
en diversas éreas de las matematicas / Apply mathematical language and abstract-rigorous reasoning in the enunciation and
demonstration of resultsin various areas of mathematics. TIPO: Habilidades o destrezas

S07 - Aplicar los fundamentos mateméticos de |a criptografia para evaluar |as ventagjas y limitaciones de distintos algoritmos
criptogréficos / Apply the mathematical foundations of cryptography to evaluate the advantages and limitations of different
cryptographic algorithms. TIPO: Habilidades o destrezas

S13 - Formular problemas del mundo real mediante model os mateméticos para su posterior andlisisy resolucion / Formulate real -
world problems by means of mathematical models for their subsequent analysis and resolution. TIPO: Habilidades o destrezas

S14 - Aplicar técnicas analiticas 0 numéricas adecuadas para resol ver model os matematicos asociados a problemas del mundo real e
interpretar los resultados obtenidos/ Apply appropriate analytical or numerical techniques to solve mathematical models associated
with real-world problems and interpret the results obtained. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: ANALISISMATEMATICO/MATHEMATICAL ANALYSIS

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER AMBITO
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Mixta

26|Matemdticas y estadistica

ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS

ECTSOBLIGATORIAS

ECTSBASICAS

6

12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

6

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Célculo/Calculus

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Célculo Vectorial/Vector Calculus

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Bésica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Principios de Analisis M atematico/Principles of Mathematical Analysis

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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CO7 - Establecer la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos para laresolucién de los
problemas en diferentes contextos / Establish the definition of a new mathematical object, in terms of others already known for
solving problems in different contexts. TIPO: Competencias

K03 - Conocer los resultados fundamentales del andlisis matemético real, complejo y funcional y su aplicacion en laresolucion de
problemas tedricos y aplicados/ Know the fundamental results of real, complex and functional mathematical analysis and how to
apply them in solving theoretical and applied problems. TIPO: Conocimientos o contenidos

S03 - Aplicar €l lenguaje matemético y el razonamiento abstracto-riguroso en la enunciacion y demostracién de resultados
en diversas &reas de las matematicas / Apply mathematical language and abstract-rigorous reasoning in the enunciation and
demonstration of resultsin various areas of mathematics. TIPO: Habilidades o destrezas

S13 - Formular problemas del mundo real mediante model os mateméticos para su posterior andlisisy resolucion / Formulate real -
world problems by means of mathematical models for their subsequent analysis and resolution. TIPO: Habilidades o destrezas

S14 - Aplicar técnicas analiticas 0 numéricas adecuadas para resolver model os matematicos asociados a problemas del mundo real e
interpretar los resultados obtenidos/ Apply appropriate analytical or numerical techniques to solve mathematical models associated
with real-world problems and interpret the results obtained. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: MATEMATICA APLICADA/APPLIED MATHEMATICS

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 42

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6 6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6 6 12

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Céalculo Numérico/Numerical Calculus
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Algebra Lineal Numérica/Numerical Linear Algebra
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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NIVEL 3: Variable Compleja/Complex Variable

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Ecuaciones Diferenciales OrdinariagOrdinary Differential Equations

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Ecuaciones en Derivadas Par ciales/Partial Derivative Equations

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Teoria dela Informacion/Information Theory

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Andlisis Funcional Aplicado/Applied Functional Analysis

16/ 44
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4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

performance. TIPO: Competencias

CO02 - Disefiar programas que solucionen problemas mateméticos, aplicando procedimientos algoritmicos con especial atencion
a rendimiento / Design programs that solve mathematical problems, applying algorithmic procedures with special attention to

CO03 - Disefiar estructuras de datos, determinando su complgjidad computacional y de almacenamiento / Design data structures,
determining their computational and storage complexity. TIPO: Competencias

CO07 - Establecer la definicidn de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos paralaresolucion de los
problemas en diferentes contextos / Establish the definition of a new mathematical object, in terms of others already known for
solving problemsin different contexts. TIPO: Competencias

CO08 - Resolver problemas mateméticos derivados de nuevos desarrollos en informatica mediante técnicas y herramientas
mateméticas avanzadas / Solve mathematical problems arising from new developments in computer science using advanced
mathematical tools and techniques. TIPO: Competencias

TIPO: Conocimientos o contenidos

K04 - Conocer los principios del célculo de probabilidades y lainferencia estadisticay su aplicacion en laresolucién de problemas
reales /Know the principles of probability calculus and statistical inference and how to apply them in solving real-life problems

K03 - Conocer los resultados fundamentales del andlisis matemético real, complejo y funcional y su aplicacion en laresolucion de
problemas tedricos y aplicados/ Know the fundamental results of real, complex and functional mathematical analysis and how to
apply them in solving theoretical and applied problems. TIPO: Conocimientos o contenidos

K05 - Conocer los resultados fundamentales del dgebralineal, la geometrialineal y lamatemética discretay su aplicacion en
contextos reales. / Know the fundamental results of linear algebra, linear geometry and discrete mathematics and how to apply them
in applied contexts. TIPO: Conocimientos o contenidos

K06 - Conocer los resultados fundamental es de |a teoria de ecuaciones diferenciales ordinarias, en derivadas parcialesy estocasticas
y su aplicacion en model os matematicos / Know the fundamental results of the theory of ordinary, partia differential and stochastic
differential equations and their applications in mathematical models TIPO: Conocimientos o contenidos

S03 - Aplicar €l lenguaje matemético y el razonamiento abstracto-riguroso en la enunciacion y demostracién de resultados
en diversas &reas de las matematicas / Apply mathematical language and abstract-rigorous reasoning in the enunciation and
demonstration of resultsin various areas of mathematics. TIPO: Habilidades o destrezas

S12 - Desarrollar técnicas de célculo numeérico, seleccionando a goritmos adecuados y programandol os en un ordenador para
resolver problemas matematicos / Develop numerical calculation techniques, selecting suitable algorithms and programming them
on acomputer to solve mathematical problems. TIPO: Habilidades o destrezas

S13 - Formular problemas del mundo real mediante model os mateméticos para su posterior andlisisy resolucion / Formulate real-
world problems by means of mathematical models for their subsequent analysis and resolution. TIPO: Habilidades o destrezas

S14 - Aplicar técnicas analiticas 0 numéricas adecuadas para resolver model os matemaéti cos asociados a problemas del mundo real e
interpretar los resultados obtenidos / Apply appropriate analytical or numerical techniques to solve mathematical models associated
with real-world problems and interpret the results obtained. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA/PROBABILITY AND STATISTICS

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 21

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
6 3

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Probabilidad/Probability

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Inferencia Estadistica/Statistical inf

erence

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Procesos Estocasticos/Stochastic Processes

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Simulacion en Probabilidad y Estadistica/Simulation in Probability and Statistics

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
3
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO06 - Modelar procesos del mundo real mediante procesos estocasticos y teoria de colas, y simularlos en un computador / Model
real-world processes using stochastic processes and queuing theory, and simulate them on a computer. TIPO: Competencias

CO7 - Establecer la definicion de un nuevo objeto mateméti co, en términos de otros ya conocidos para laresolucién de los
problemas en diferentes contextos / Establish the definition of a new mathematical object, in terms of others already known for
solving problems in different contexts. TIPO: Competencias

K04 - Conocer los principios del calculo de probabilidadesy lainferencia estadisticay su aplicacion en laresolucién de problemas
reales /Know the principles of probability calculus and statistical inference and how to apply them in solving real-life problems
TIPO: Conocimientos o contenidos

K06 - Conocer |os resultados fundamentales de |a teoria de ecuaciones diferenciales ordinarias, en derivadas parcialesy estocasticas
y su aplicacion en model os matematicos / Know the fundamental results of the theory of ordinary, partial differential and stochastic
differential equations and their applications in mathematical models TIPO: Conocimientos o contenidos

S03 - Aplicar € lenguaje matemético y el razonamiento abstracto-riguroso en la enunciacion y demostracion de resultados
en diversas &reas de las matematicas / Apply mathematical language and abstract-rigorous reasoning in the enunciation and
demonstration of resultsin various areas of mathematics. TIPO: Habilidades o destrezas

S10 - Aplicar los fundamentos de |a estadistica Bayesianay técnicas de computacion intensiva paraimplementar inferenciay
prediccion Bayesiana en aprendizaje automético / Apply the fundamentals of Bayesian statistics and computationally intensive
techniques to implement Bayesian inference and prediction in machine learning. TIPO: Habilidades o destrezas

S13 - Formular problemas del mundo real mediante model os mateméticos para su posterior andlisisy resolucion / Formulate real -
world problems by means of mathematical models for their subsequent analysis and resolution. TIPO: Habilidades o destrezas

S14 - Aplicar técnicas analiticas 0 numéricas adecuadas para resolver model os mateméti cos asociados a problemas del mundo real e
interpretar los resultados obtenidos / Apply appropriate analytical or numerical techniques to solve mathematical models associated
with real-world problems and interpret the results obtained. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: ALGORITMOSY PROGRAMACION/ALGORITHMSAND PROGRAMMING
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER AMBITO
Mixta 24|Ingenieriainformaticay de sistemas
ECTSNIVEL2
ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
18 18
DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6 6 6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6 12
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Programacién/Programming
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Basica 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Técnicas de Programacion/Programming Techniques

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Criptografia/Criptography

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Estructuras de Datosy Algoritmos/Data Structuresand Algorithms

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Ficherosy Bases de Datog/Files and Databases

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Técnicasde Verificacion de Softwar e/Softwar e Verification Techniques
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO02 - Disefiar programas que solucionen problemas mateméticos, aplicando procedi mientos algoritmicos con especial atencion
a rendimiento / Design programs that solve mathematical problems, applying algorithmic procedures with special attention to
performance. TIPO: Competencias

CO03 - Disefiar estructuras de datos, determinando su complejidad computacional y de almacenamiento / Design data structures,
determining their computational and storage complexity. TIPO: Competencias

CO04 - Evauar sistemas de almacenamiento y gestion de bases de datos, disefiando estructuras de almacenamiento y acceso
eficientes / Evaluate database storage and management systems, designing efficient storage and access structures. TIPO:
Competencias

K08 - Conocer e paradigma declarativo de la programacion en genera y de la programacion 16gica en particular, como alternativa
aotros tipos de programacién / To know the declarative paradigm of programming in general and logic programming in particular,
as an alternative to other types of programming. TIPO: Conocimientos o contenidos

K09 - Conocer los principios del modelo relacional y el disefio de bases de datos, asi como las estrategias de verificacion de
software, incluyendo la definicion de pruebas en distintos procesos de desarrollo / Know the principles of the relational model and
database design, as well as software verification strategies, including the definition of testsin different development processes
TIPO: Conocimientos o contenidos

S04 - Identificar paradigmas de programacion (imperativa, genérica, orientada a objetos y funcional) evaluando su impacto en el
rendimiento de algoritmosy aplicaciones / Identify programming paradigms (imperative, generic, object-oriented and functional)
evaluating their impact on the performance of algorithms and applications. TIPO: Habilidades o destrezas

S07 - Aplicar los fundamentos mateméticos de |a criptografia para evaluar las ventajas y limitaciones de distintos algoritmos
criptogréficos / Apply the mathematical foundations of cryptography to eval uate the advantages and limitations of different
cryptographic algorithms. TIPO: Habilidades o destrezas

S09 - Aplicar técnicas de verificacion de software para evaluar el cumplimiento de especificacionesy detectar errores en
componentes software / Apply software verification technigques to assess compliance with specifications and detect errorsin
software components. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: LENGUAJESY COMPUTACION/LANGUAGES AND COMPUTING

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6
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ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Teoriade Autématasy L enguajes Formales/Automata and Formal L anguages Theory

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Procesadores de L enguaj es/L anguage Processor s

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Programacién Funcional/Functional Programming

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

C08 - Resolver problemas mateméticos derivados de nuevos desarrollos en informéatica mediante técnicas y herramientas
mateméticas avanzadas / Solve mathematical problems arising from new devel opments in computer science using advanced
mathematical tools and techniques. TIPO: Competencias

K08 - Conocer €l paradigma declarativo de la programacién en general y de la programacion 16gica en particular, como aternativa
a otros tipos de programacion / To know the declarative paradigm of programming in general and logic programming in particular,
as an alternative to other types of programming. TIPO: Conocimientos o contenidos

S04 - Identificar paradigmas de programacion (imperativa, genérica, orientada a objetos y funcional) evaluando su impacto en el
rendimiento de algoritmos y aplicaciones/ Identify programming paradigms (imperative, generic, object-oriented and functional)
evaluating their impact on the performance of algorithms and applications. TIPO: Habilidades o destrezas

S06 - Aplicar lateoria de graméticas, lenguajes y autématas en €l disefio de analizadores de lenguajes de programacién y lenguajes
especificos de dominio / Apply the theory of grammars, languages and automata in the design of parsers for programming
languages and domain-specific languages. TIPO: Habilidades o destrezas
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applications. TIPO: Habilidades o destrezas

S11 - Anadlizar lainfluencia de los fundamentos mateméticos en lenguajes de programacion funcional y su impacto en aplicaciones
précticas/ Analyse the influence of mathematical foundationsin functional programming languages and their impact on practical

NIVEL 2: ARQUITECTURA Y TECNOLOGIA DE COMPUTADORES/COMPUTER ARCHITECTURE AND TECHNOLOGY

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER AMBITO
Mixta 24|Ingenieriainformaticay de sistemas
ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS

ECTSOBLIGATORIAS

ECTSBASICAS

6

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Estructura de Computador es/Estructura de Computador es

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Sistemas Oper ativos/Oper ating Systems

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Arquitectura de Computadores’Computer Ar chitecture

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

performance. TIPO: Competencias

CO02 - Disefiar programas que solucionen problemas mateméticos, aplicando procedimientos algoritmicos con especial atencion
a rendimiento / Design programs that solve mathematical problems, applying algorithmic procedures with special attention to

CO05 - Utilizar arquitecturas multiprocesador, procesadores multinticleo y aceleradores de computo paramejorar € rendimiento
de algoritmos mateméticos con paralelizacion / Utilise multiprocessor architectures, multicore processors and computational
accelerators to improve the performance of mathematical algorithms with parallelisation. TIPO: Competencias

K07 - Conocer la estructuray arquitectura de |os computadores, asi como los componentes basicos que los conforman / To know
the structure and architecture of computers, as well as the basic components that make them up. TIPO: Conocimientos o contenidos

TIPO: Habilidades o destrezas

S05 - Analizar el funcionamiento del computador y su impacto en el rendimiento de programas, considerando sus limitaciones
fisicas/ Analyse the operation of the computer and its impact on the performance of programs, considering its physical limitations.

S06 - Aplicar lateoria de graméticas, lenguajes y autématas en el disefio de analizadores de lenguajes de programacion y lenguajes
especificos de dominio / Apply the theory of grammars, languages and automata in the design of parsers for programming
languages and domain-specific languages. TIPO: Habilidades o destrezas

S08 - Desarrollar programas que hagan uso de las caracteristicas, funcionalidades y estructuras del sistema operativo / Develop
programs that make use of the features, functionalities and structures of the operating system. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: SISTEMASINTELIGENTES/INTELLIGENT SYSTEMS

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Inteligencia Artificial/Artificial Intelligence

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Heuristicay Optimizacién/Heuristics and Optimization

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

Fecha: 17/06/2025

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO02 - Disefiar programas que solucionen problemas mateméticos, aplicando procedimientos algoritmicos con especia atencién
a rendimiento / Design programs that solve mathematical problems, applying algorithmic procedures with special attention to
performance. TIPO: Competencias

CO7 - Establecer la definicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos para laresolucion de los
problemas en diferentes contextos / Establish the definition of a new mathematical object, in terms of others already known for
solving problemsin different contexts. TIPO: Competencias

C08 - Resolver problemas mateméticos derivados de nuevos desarrollos en informéatica mediante técnicas y herramientas
mateméticas avanzadas / Solve mathematical problems arising from new devel opments in computer science using advanced
mathematical tools and techniques. TIPO: Competencias

S08 - Desarrollar programas que hagan uso de |as caracteristicas, funcionalidades y estructuras del sistema operativo / Develop
programs that make use of the features, functionalities and structures of the operating system. TIPO: Habilidades o destrezas

K10 - Conocer las técnicas de representacion en inteligencia artificial y |as estrategias heuristicas de optimizacion, pudiendo
seleccionar y aplicar las mas adecuadas segiin € tipo de problemay utilizar herramientas informéticas para su implementacion /
Knowing the representation techniques in artificial intelligence and heuristic optimisation strategies, being able to select and apply
the most appropriate ones according to the type of problem and use computer tools for their implementation. TIPO: Conocimientos
o contenidos

NIVEL 2: OPTATIVASELECTIVES
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

48

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

24

24

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Técnicas de modelizacién/M odelling Techniques

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Métodos numéricos par a ecuaciones difer enciales’Numerical methods for differential equations

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
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CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Modelizacion no lineal y estocastica/Non Linear and stochastic modelling

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Matematica financier a/Financial mathematics

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Programacion Concurrentey Paralela/Concurrent and Parallel Programming

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Integracion y Visualizacion de Datos/Data | ntegration and Visualization

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Métodos de I nspiracion biol6gica

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Aprendizaje Automatico/M achine L ear ning

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

performance. TIPO: Competencias

CO02 - Disefiar programas que solucionen problemas mateméticos, aplicando procedimientos algoritmicos con especial atencion
a rendimiento / Design programs that solve mathematical problems, applying algorithmic procedures with special attention to

Competencias

C04 - Evaluar sistemas de almacenamiento y gestion de bases de datos, disefiando estructuras de almacenamiento y acceso
eficientes / Evaluate database storage and management systems, designing efficient storage and access structures. TIPO:

CO06 - Modelar procesos del mundo real mediante procesos estocasticos y teoriade colas, y simularlos en un computador / Model
real-world processes using stochastic processes and queuing theory, and simulate them on a computer. TIPO: Competencias

K-OPT1 - Conocer técnicas de discretizacion y aproximacion para modelar fendmenos fisicos y procesos dindmicos mediante

ecuaciones diferenciales, evaluando laidoneidad de cada método seguin el problema comprendiendo su precision, estabilidad y
convergencia/ Know discretisation and approximation techniques for modelling physical phenomena and dynamic processes by
means of differential equations, evaluating the suitability of each method according to the problem, understanding its precision,
stability and convergence. TI1PO: Conocimientos o contenidos

K-OPT3 - Conocer algoritmos mateméticos para la optimizacién de carteras, la valoracion de productos financierosy la
modelizacion de riesgos en mercados / To know mathematical algorithms for portfolio optimisation, financia product valuation and
market risk modelling. TIPO: Conocimientos o contenidos

K-OPT8 - Determinar model os de aprendizaje automatico paralaidentificacion de patrones'y latoma de decisiones basada en
datos / Determine machine learning models for pattern identification and data-driven decision making. TIPO: Conocimientos o
contenidos
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CO5 - Utilizar arquitecturas multiprocesador, procesadores multintcleo y aceleradores de computo para mejorar €l rendimiento
de algoritmos matemédticos con paralelizacién / Utilise multiprocessor architectures, multicore processors and computational
accelerators to improve the performance of mathematical algorithms with parallelisation. TIPO: Competencias

CO7 - Establecer la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos para laresolucién de los
problemas en diferentes contextos / Establish the definition of a new mathematical object, in terms of others already known for
solving problems in different contexts. TIPO: Competencias

CO08 - Resolver problemas mateméticos derivados de nuevos desarrollos en informéatica mediante técnicas y herramientas
mateméti cas avanzadas / Solve mathematical problems arising from new developments in computer science using advanced
mathematical tools and techniques. TIPO: Competencias

K-OPT2 - Conocer model os matematicos avanzados para representar fendmenos del mundo real, evaluando su validez en distintos
contextos / Know advanced mathematical models to represent real-world phenomena, assessing their validity in different contexts.
TIPO: Conocimientos o contenidos

K-OPT4 - Relacionar técnicas de modelizacion no lineal y procesos estocéasti cos que describan sistemas dindmicos compl gjos
espacia y temporalmente / Relate non-linear modelling techniques and stochastic processes describing spatially and temporally
complex dynamical systems. TIPO: Conocimientos o contenidos

K-OPT5 - Conocer agoritmos para entornos de ejecucion concurrente 'y paralela, aprovechando arquitecturas multiprocesador
y distribuida/ Know algorithms for concurrent and parallel execution environments, taking advantage of multiprocessor and
distributed architectures TIPO: Conocimientos o contenidos

K-OPT®6 - Conocer herramientas interactivas de andlisis y visualizacion de datos que faciliten lainterpretacion de grandes
volumenes de informacién y latoma de decisiones / Know interactive data analysis and visualisation tools to facilitate the
interpretation of large volumes of information and decision-making. TIPO: Conocimientos o contenidos

K-OPT7 - Relacionar diferentes técnicas de computacién bioinspirada, como algoritmos genéticos y redes neuronales, parala
resolucion de problemas de optimizacion y aprendizaje / Relate different bio-inspired computing techniques, such as genetic
agorithms and neural networks, to the resolution of optimisation and learning problems. TIPO: Conocimientos o contenidos

K04 - Conocer los principios del calculo de probabilidadesy lainferencia estadisticay su aplicacion en laresolucién de problemas
reales /Know the principles of probability calculus and statistical inference and how to apply them in solving real-life problems
TIPO: Conocimientos o contenidos

K06 - Conocer |os resultados fundamentales de |a teoria de ecuaciones diferenciales ordinarias, en derivadas parcialesy estocasticas
y su aplicacion en model os matematicos / Know the fundamental results of the theory of ordinary, partial differential and stochastic
differential equations and their applications in mathematical models TIPO: Conocimientos o contenidos

S01 - Planificar y organizar trabajos en equipo tomando |as decisiones correctas basadas en lainformacién disponible y reuniendo
datos en entornos digitales/ To plan and organize team work making the right decisions based on available information and
gathering datain digital environments. TIPO: Habilidades o destrezas

S03 - Aplicar el lenguaje matemético y el razonamiento abstracto-riguroso en la enunciacion y demostracion de resultados
en diversas areas de las matematicas / Apply mathematical language and abstract-rigorous reasoning in the enunciation and
demonstration of resultsin various areas of mathematics. TIPO: Habilidades o destrezas

S04 - Identificar paradigmas de programacion (imperativa, genérica, orientada a objetos y funcional) evaluando su impacto en €l
rendimiento de algoritmos y aplicaciones/ Identify programming paradigms (imperative, generic, object-oriented and functional)
evaluating their impact on the performance of algorithms and applications. TIPO: Habilidades o destrezas

S05 - Analizar el funcionamiento del computador y su impacto en el rendimiento de programas, considerando sus limitaciones
fisicas/ Analyse the operation of the computer and its impact on the performance of programs, considering its physical limitations.
TIPO: Habilidades o destrezas

S10 - Aplicar los fundamentos de |a estadistica Bayesiana y técnicas de computacion intensiva paraimplementar inferenciay
prediccion Bayesiana en aprendizaje automatico / Apply the fundamental's of Bayesian statistics and computationally intensive
techniques to implement Bayesian inference and prediction in machine learning. TIPO: Habilidades o destrezas

S12 - Desarrollar técnicas de célculo numérico, seleccionando a goritmos adecuados y programandol os en un ordenador para
resolver problemas matematicos / Develop numerical calculation techniques, selecting suitable algorithms and programming them
on acomputer to solve mathematical problems. TIPO: Habilidades o destrezas

S13 - Formular problemas del mundo real mediante model os mateméticos para su posterior andlisisy resolucién / Formulate real-
world problems by means of mathematical models for their subsequent analysis and resolution. TIPO: Habilidades o destrezas

S14 - Aplicar técnicas analiticas o numéricas adecuadas para resolver model os mateméti cos asociados a problemas del mundo real e
interpretar 1os resultados obtenidos / Apply appropriate analytical or numerical techniques to solve mathematical models associated
with real-world problems and interpret the results obtained. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: PRACTICASACADEMICASEXTERNAS PROFESSIONAL INTERNSHIPS
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4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Précticas académicas exter nas/Professional I nternship
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO01 - Conocer y ser capaz de mangjar habilidades interpersonales sobre iniciativa, responsabilidad, resolucion de conflictos,
negociacion, etc., que se requieren en el ambito profesional / To Know and be able to handle interpersonal skills on initiative,
responsibility, conflict resolution, negotiation, etc., required in the professional environment TIPO: Competencias

K-OPT9 - Relacionar las técnicas tedrico-practicas adquiridas en el grado, en un contexto profesional, resolviendo problemas reaes
y desarrollando habilidades de trabajo en equipo y experienciaen el ambito laboral / Relate the theoretical and practical techniques
acquired in the degree, in a professional context, solving real problems and developing teamwork skills and experience in the
workplace TIPO: Conocimientos o contenidos

S01 - Planificar y organizar trabajos en equipo tomando |as decisiones correctas basadas en lainformacién disponible y reuniendo
datos en entornos digitales/ To plan and organize team work making the right decisions based on available information and
gathering datain digital environments. TIPO: Habilidades o destrezas

C-OPT9 - Aplicar las técnicas tedrico-précticas adquiridas en €l grado, en un contexto profesional, resolviendo problemasrealesy
desarrollando habilidades de trabajo en equipo y experienciaen el @mbito laboral / Apply the theoretical and practical techniques
acquired in the degree, in a professional context, solving real problems and developing teamwork skills and experiencein the
workplace TIPO: Competencias

NIVEL 2: TRABAJO DE FIN DE GRADO (TFG) /BACHELOR THESIS
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
12

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Trabajo Fin de Grado/Bachelor Thesis
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4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Trabajo Fin de Grado / Master 12 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

12
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CQ9 - Elaborar individualmente, presentar y defender ante un tribunal universitario, un proyecto o trabajo original en el &mbito de
las Mateméticas y la Computacion en el que se sinteticen e integren los resultados del aprendizaje adquiridos en las ensefianzas /
Individually elaborate, present and defend before a university panel, a project or original work in the field of Mathematics and
Computer Science in which the learning results acquired in the courses are synthesised and integrated. TIPO: Competencias

K02 - Conocer contenidos basicos humanisticos, de expresion oral y escrita, siguiendo principios éticos y completando un perfil
formativo multidisciplinar /To know basic humanistic contents, oral and written expression, following ethical principles and
completing a multidisciplinary training profile TIPO: Conocimientos o contenidos

S02 - Utilizar lainformacién interpretando datos relevantes evitando el plagio, y de acuerdo con las convenciones académicas
y profesionales del area de estudio, siendo capaz de evaluar lafiabilidad y la calidad de dichainformacidn / To use information
interpreting relevant data avoiding plagiarism, and in accordance with the academic and professional conventions of the area of
study, being able to assess the reliability and quality of such information. TIPO: Habilidades o destrezas

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 2
4.2 ACTIVIDADESY METODOL OGIASDOCENTES
ACTIVIDADES FORMATIVAS

Codigo Descripcion Presencialidad

AF1 Leccion Magistral Sesiones donde el profesor de forma expositiva pre- 100%
senta un contenido concreto que puede estar apoyado en la utilizacién de
recursos de tecnol gicos de presentacion. Tras la exposicion suele haber
un periodo de explicacion de dudas o debate sobre lo expuesto que ayuda
alareflexion sobre el conocimiento trasmitido por el profesor.

AF2 Resolucién de Ejerciciosy Problemas Se plantean diferentes problemas = 100%
que deben resolverse aplicando conocimientos y destrezas adquiridas en
laasignatura. Suelen abordar contenidos concretos no necesariamente
contextualizados al &mbito profesional. Generalmente se pretende la ad-
quisicion y aplicacion de estrategias de resolucion (concrecion del pro-
blema, andlisis, seleccién del procedimiento e interpretacion del resulta-
do).

AF3 Précticas de laboratorio Actividades précticas que losaumnosllevana = 100%
cabo en un entorno de laboratorio, utilizando |os recursos especificos ne-
cesariosy bajo lasupervisién y control del profesor. Generalmente se
adquieren habilidades y destrezas propias de la actividad profesional del
titulo en la aplicacion de los conocimientos tedricos adquiridos previa-
mente.

AF4 Trabgjo individual Puede incluirse en esta actividad € trabgjo individual = 0%
de resolucién de problemas, realizacién de memorias, trabajos o proyec-
tos, lecturas, ensayos
que de forma auténomarealizael estudiante

AF5 Trabajo en equipo En grupos reducidos de estudiantes se realizaun traba- 0%
jo o proyecto solicitado por el profesor con una serie de caracteristicas u
objetivos que tienen que elaborar de forma grupal. Estos trabajos pueden
ser proyectos, ensayos, andlisis, investigaciones

AF6 Visuaizacion y andlisis de videos Los alumnos visuaizan videos (pelicu- 0%
las, presentaciones, anuncios, entrevistas, discursos
) grabados con la finalidad de realizar posteriormente unareflexion sobre
el contenido de dichos videos. Puede llevarse a cabo un andlisis en pro-
fundidad del contenido trasmitido, o de los recursos gréaficos y sonoros
que se emplean.

AF7 Presentaciones Los alumnos en grupo o individualmente trabajan unade-  100%
terminada temética que puede haber sido asignada por el profesor o ele-
gida por ellos para estructurar un contenido concreto que deben exponer
al resto de sus comparieros de clase. Puede posteriormente establecerse
alguna accion que guie a debate alos alumnos. Se suelen utilizar apoyos
tecnol 6gicos que faciliten la presentacion del tema.

AF8 Tutorias Es el contacto presencial o sincrono periédico entre profesory ~ 100%
estudiantes, de forma grupal o individual. El profesor orientaalos estu-
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AF10

AF11

AF12

AF13

AF14
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diantes hacia la consecucion de un objetivo concreto, revisa o repasa de-
terminados contenidos o bien resuelve dudas sobre los contenidos traba-
jados en lamateria/asignatura. Se considera una actividad formativa si
supone asignacion de dedicacion en horas de forma obligada en los EC-
TSasignados alamateria

Estancia en instituciones colaboradoras para el desarrollo de précticas 100%
académicas externas Conjunto de actividades que desarrollael alumno

bajo supervision del tutor profesional en lainstitucion/empresa que se di-

rigen aalcanzar los resultados de aprendizaje y de laformacion de caréc-

ter préctico en un entorno real.

Realizacion de lamemoria de précticas académicas externas Actividad 0%
individual que el estudiante desarrollatras su estancia en lainstitucion
colaboradora. Consiste en la elaboracion de un documento estructurado

en el que se describen |as tareas realizadas, se reflexiona sobre la expe-
rienciaformativavividay se analizan los aprendizajes adquiridos. Esta
memoria permite a estudiante integrar |os conocimientos tedricos con su
aplicacion précticay desarrollar competencias de andlisis critico, sintesis,
redaccion académicay autoevaluacion.

o o
Supervision depl icas externas 100%

Seminarios-Talleres La actividad se lleva a cabo en grupos reducidos 100%
con lapresenciadel profesor, se trabaja en sesiones monogréficas en pro-
fundidad una determinada temética de |a materia o asignatura. El conoci-

miento se construye con lainteraccion y el trabajo guiado de los alumnos

por el profesor.

Debates Se utiliza un tema de actualidad, controvertido o conflictivo para. 100%
discutir de forma dialogaday con normas especificas los diferentes pun-

tos de vistade latemética o los prosy contras de determinadas posturas.

Suelen utilizarse debates abierto guiados por €l profesor o bien se fuerza
amantener posturas determinadas que deben defender a subgrupos de

alumnos.

Simulaciones Se disefia por parte del profesor o por parte delos alumnos, 100%
situaciones donde escenificando situaciones delavidareal, yaseaatra-
Vvés de medios tecnoldgicos o de formafisica

Realizacion de exdmenes parcides o finales: : El estudiante resuelvede = 100%
formaindividual cuestiones tedricasy problemas précticos relacionados

con los contenidos de la asignatura. Esta actividad no solo permite valo-

rar el grado de aprendizaje, sino que también refuerzala comprension, la
integracion de conocimientos'y el desarrollo de habilidades analiticas

Coédigo

Descripeion Presencialidad

Al

CLASES PRESENCIALES MAGISTRALES CLASSROOM LECTU-  100%
RES
CED (WORK SHOPS, SEMINARS, CASE STUDIES)

TRABAJO INDIVIDUAL DEL-ESTUDIANTE/ STUDENTINDIVI- 0%
DPUAL-WORK

SESIONES DE LABORATORIOS/ LABORATORY-SESSION ~ 100%

METODOL OGIAS DOCENTES

Codigo
MD1

MD2

Descripcion

Metodologia clésica (lecciones magistrales) El profesor asume el protagonismo en el proceso de aprendizaje.
Se constituye en transmisor fundamental del contenido y €jerce de intermediario entre el conocimientoy los
estudiantes. Puede utilizar diferentes tecnologias de apoyo en su actividad expositiva como son presentaciones,
videos, etc. y redlizar actividades formativas de andlisis, reflexion, debates de lainformacién proporcionada,
€etc.

Aprendizaje Orientado a Proyectos o Basado en Proyectos (ABP Los estudiantes realizan un proyecto (o va
rios) en un tiempo determinado. L os proyectos pueden orientarse ala creacion de un producto final, laelabo-
racion de un contenido, €l disefio de un programa de intervencién profesional o laresolucion de un problema
Exige utilizar un proceso adecuado de andlisis y recogida de informacion, planificar los procedimientos, estra-
tegias y recursos necesarios, para el disefio y laelaboracion del producto, etc. En este proceso, |os estudiantes
deben aplicar los conocimientos, destrezas y competencias adquiridas y utilizar 1os recursos adecuados o dis-
ponibles. El profesor actlia como supervisor y asesor 63 del trabajo del de los estudiantes. Estos proyectos pue-
den redlizarse en grupo o de maneraindividual .
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Aprendizaje Basado en Problemas Esta metodol ogia puede considerarse un subtipo del aprendizaje Basado

en Proyectos. En este caso el profesor plantea un conjunto de problemas que |os estudiantes deben resolver.
Esta metodol ogia suele desarrollarse en grupos reducidos de estudiantes. El profesor presentael problema, los
aumnos buscan informacién que les permita resolverlo y presentan una solucién basada en sus conocimientos
y destrezas adquiridas o desarrolladas bajo la supervision del profesor.

Aprendizaje Basado en la Investigacion (ABI) Pretende que |os estudiantes aprendan a construir sus conoci-
mientos mediante procesos de investigacion. Se plantea un problema de investigacion; los estudiantes se docu-
mentan sdlidamente y aplican el método cientifico para resolverlo. Se ponen en préctica destrezas investigado-
ras como la seleccion de variables y muestras de estudio, |a construccion o seleccion de instrumentos de medi-
day el andlisis de datos

Aprendizaje Cooperativo L os estudiantes trabajan en equipos de tamafio reducido y desarrollan unatareao
proyecto ordenado a metas comunes y asi se maximiza el aprendizaje de cada uno. Es clave establecer con cla-
ridad |os diferentes roles, la organizacion del trabajo, asi como las normas para laresolucién de posibles con-
flictos en el desarrollo delaactividad.

NARIO O MAGISTRA ON-APOYOD

VISUALES SEMINARS AND LECTURES SUPPORTED BY COMPUTER AND AUDIOVISUAL-AIDS

DUAL-AND-GROUP OR COOPERATHVE WORK-WHTH THE OPT

i - .
NAS/TUTORING, MONITORING AND-GUIDANCE OF EXTERNAL INTERNSHIPS:

MECANISMOS DE COORDINACION DOCENTE ASOCIADOS AL TiTULO.

El Director/a de la Titulacién vela por la coordinacién del grado (tanto vertical como horizontal) y, entre otras competencias: vigila la calidad docente
de la titulacion; propone las lineas generales para la organizacién y coordinacién de la actividad docente; promueve la actualizacién de los planes de
estudio para garantizar su adecuacion a las necesidades sociales, coordina la realizacién de las practicas académicas externas, etc.

La Comision Académica es un 6rgano colegiado previsto para el asesoramiento y apoyo a los Directores de la Titulacién en el ejercicio de sus funcio-

nes. Esta compuesta por:

El Director/a de latitulacion que preside sus reuniones.

Hasta un méaximo de 5 profesores que impartan docencia en latitulacion y pertenecientes alos departamentos con mayor responsabilidad docente.

El Delegado/ay el Subdelegado/a de latitulaciéon.

En todo caso, el Director/a de la Titulacion puede invitar a sus reuniones a cuantas personas considere oportuno y, en especial, a los coordinadores de

las asignaturas para realizar los ajustes necesarios.

El coordinador de la asignatura es el encargado de velar por la coordinacién horizontal de, en su caso, los distintos grupos de la asignatura. Entre
los criterios de coordinacién destaca la garantia del desarrollo completo de los contenidos en todos los grupos donde se imparte la asignatura, armoni-
zacion de la metodologia docente y definicién de directrices en los criterios de evaluacion. El coordinador de la asignatura es, por lo tanto, el responsa-

ble de la Guia Docente o Ficha Reina.

4.3 SISTEMAS DE EVALUACION

Codigo
SE1

Descripcion
Pruebas Parcial es Evaluaciones intermedias que permiten valorar el progreso del estudiante en momentos de-

terminados del curso, verificando |a adquisicién de competenciasy conocimientos especificos antes de la prue-
bafinal.

Examen Final Prueba global que tiene como objetivo medir el grado de asimilacion de los contenidos, compe-
tencias y habilidades desarrolladas alo largo de toda la asignatura.

Trabajosy proyectos Elaboracion de actividades précticas, individuales o en grupo, que requieren la aplicacion
de los conocimientos adquiridos para resolver problemas, desarrollar propuestas o profundizar en temas con-
cretos

Informes o memorias de précticas Documentos elaborados por el estudiante en |os que se describen, analizany
valoran las actividades realizadas durante las précticas, demostrando la adquisicion de competencias profesio-
nalesy técnicas Exposicion verbal, individual o grupal, de trabajos o proyectos ante el profesor y/o los compa-
fieros, valorandose tanto la calidad del contenido como las habilidades comunicativasy de sintesis.

Presentaciones orales Exposicion verbal, individual o grupal, de trabajos o proyectos ante el profesor y/o los
compafieros, valorandose tanto la calidad del contenido como las habilidades comunicativas y de sintesis.
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SE6 Informe del tutor Evaluacion realizada por el tutor académico o de précticas basada en |a observacion del
desempefio, laactitud y las competencias adquiridas por el estudiante en entornos profesionales o académicos
supervisados
El EXAMEN-FINAL/FINAL-EXAM Max--60%
E2 EVALUACION CONTINUA / CONTINUOUS EVALUATION Min.-40%
E3 EVALUACION CONTINUA TOTAL/ TOTAL CONTINUOUSEVA-  100%
LUATION

E4 EVALUACION-FINAL ORAL DEL TRABAJOFIN-DE GRADO/MF-  80%
NAL-EVALUATION

E5 EVALUACION DEL TUTOR DEL TRABAJO FIN DE GRADO/EVA-  20%
LUATION-OF THE TUTOR OF THE BACHELOR'SDEGREE FINAL

E6 EVALUACION FINAL DE PRACTICAS/FINAL EVALUATION-OF  160%
INTERNSHIPS

4.4 ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICAS
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5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

Fecha: 17/06/2025

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 5: Anexo 1.

OTROS RECURSOSHUMANOS

Ver Apartado 5: Anexo 2.

6. RECURSOSMATERIALESE INFRAESTRUCTURALES, PRACTICASY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 6: Anexo 1.

7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

34144

7.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION
CURSO DE INICIO 2019
Ver Apartado 7: Anexo 1.
7.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION
7.2 Procedimiento de adaptacion
A continuacion, se especifica la tabla de reconocimientos elegida para adaptar a los estudiantes de los cursos ya existentes a los nuevos planes de es-
tudios.
PLAN PLAN
NUE- AN-
VO
TI-
GUO
Cur- Cuat Asig- Ti- EC- Cur- Cuat Asig- Ti- EC-
so na- po TS so na- po TS
tu- tu-
ra ra
1 1 Fundamentos de FB Fundamentos de FBR 6
Mateméticas Algebra
1 1 AlgebraLinea FB AlgebraLinea FBR 6
1 1 Célculo FB Céculo Diferencial = FBR 6
1 1 Programacion FBA Programacion FBR 6
1 1 Estrategias de ex- [¢] Técnicasde Expre- O 3
presion sién Oral y Escrita
1 1 Competenciasdigi- O Hojas de Célculo [e] 15
tales paralalnge- Nivel Avanzado
nierfa
Técnicas de Bus- (e} 15
queday Uso dela
Informacion
1 2 CélculoNumérico O Céculo Numérico = O 6
1 2 Matemética Discre-  FB Matemética Discre- = O 6
ta ta
1 2 AlgebraMatricid = O Geometria Lineal FBR 6
1 2 Célculo Vectorial FB Céculo Vectoria o 6
1 2 Técnicasde Progra- . FBA Técnicasde Progra- = FBR 6
macion macion
2 1 Principiosde Andi- O Integraciony Me- = O 6
sis Matemético dida
2 1 AlgebraLines Nu- O Ampliacion de o 6
mérica Céculo Numérico
2 1 Estructurade FBA Estructurade FBR 6
Computadores Computadores
2 1 Teorfade Autéma- = O Teoriade Autéma- O 6
tasy Lengugjes For- tasy Lenguajes For-
males males
2 1 Criptografia o Criptografia o 6
2 2 VarigbleComplgja = O Variable Complgja = O 6
2 2 Probabilidad [¢] Probabilidad FBR 6
2 2 Estructuras de Datos FBA Estructuras de Datos FBR 6
y Algoritmos y Algoritmos
2 2 InteligenciaArtifi- =~ O InteligenciaArtifi- = O 6
cial cial
2 2 Sistemas Operativos FBA Sistemas Operativos FBR 6

0
0
Q
o
o
o
kel
o
@©
=
=}
B2
c
(=
©
©
(0]
°
0]
(2]
=
(%2}
o
=
e
@©
c
©
o
@©
el
>
O
]
-
(]
o
=
©
O
>
°
(&}
=
0
0
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
0
(]
O
Q
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
@
o
=
=
(0]
>
'
<
N
N~
<
<t
)
<
N~
<
—
(o]
N
(o]
[ce]
)]
—
[oe]
~—
—
(3]
Yo}
[{e]
~
[ce]
>
[0}
O



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=876531181988291474544724

Identificador : 2503904 Fecha: 17/06/2025

i 5 GOBIERMC HMIMISTERIC
3 q DE ESFANA DE CIENCIA, INNOVACION
¥ UNIVERSIDADES

3 1 Ecuaciones Diferen- O 6 3 1 Ecuaciones Diferen- O 6
ciales Ordinarias ciales Ordinarias

3 1 InferenciaEstadis- O 6 3 1 Estadistica o 6
tica

3 1 Arquitectura de o 6 3 1 Arquitecturade o 6
Computadores Computadores

3 1 Heuristicay Optimi- O 6 3 1 Heuristicay Optimi- O 6
zacion zacion

3 1 Habilidades Profe- O 3 4 2 Habilidades Profe- = O 3
sionales Interperso- sionales Interperso-
nales nales

3 1 Humanidades 1 (0] 3 1 1 Humanidades 1 o 3

3 2 Ecuacionesen Deri- O 6 3 1 Ecuecionesen Deri- O 6
vadas Parciales vadas Parciales

3 2 Teorfadelalnfor- = O 6
macion

3 2 Procesadores de o 6 3 2 Procesadores de o 6
Lenguajes Lengugjes

3 2 Ficherosy Basesde O 6 3 2 Ficherosy Basesde O 6
Datos Datos

3 2 Técnicasde Verifi- O 6 3 2 Técnicasde Verifi- O 6
cacién de Software cacion de Software

4 1 AndisisFunciona = O 6 3 2 AndisisFunciond = O 6
Aplicado Aplicado

4 1 Programacion Fun- = O 6 4 1 Programacion Fun- = O 6
cional cional

4 1 Procesos Estocésti- = O 6 4 1 Procesos Estocésti- = O 6
cos cos

4 2 SimulaciénenPro- = O 3 4 1 SimulaciénenPro- = O 3
babilidad y Estadis- babilidad y Estadis-
tica tica

4 2 Humanidades 2 o 3 3 1 Humanidades 2 o 3

4 2 TrabgjoFindeGraa TFG 2 4 2 TrabgjoFindeGra- TFG 12
do do

73 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
CODIGO | ESTUDIO - CENTRO

8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD Y ANEXOS
8.1 SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

ENLACE | https://www.uc3m.es/calidad/si stema-garantia-interna-calidad
8.2 INFORMACION PUBLICA

Toda la informacién publica del plan de estudios se encuentra disponible en la pagina Web de la Universidad
https://lwww.uc3m.es/grado/matematica-aplicada

Los estudiantes pueden acceder a diferente informacién sobre:

Presentacion: En este apartado se identifican los objetivos del Grado y sobre su empleabilidad.

Programa: Relacion de asignaturas del Grado con indicacion de sus créditos, tipologia, despliegue temporal, programas de las asignaturas, coordinadores de asig-
natura, idioma de imparticién, etc.

Movilidad: Informacion sobre la movilidad europeay no europea.

Perfil de ingreso, perfil del Graduado, précticasy salidas profesionales.

Calidad: Caracteristicas del Grado y principales indicadores de calidad.

A través de las pestaiias de la parte superior pueden acceder a toda la informacion relacionada sobre la #ADMISION# y demas #INFORMACION
PRACTICA# como el modelo docente, la acogida e inicio en la Universidad, los horarios de los Grados, el alojamiento, la normativa académica, las be-
cas y ayudas y sobre el codigo ético y buenas practicas.

La informacién sobre los mecanismos de participacion del estudiantado en el SGIC esta disponible en https://www.uc3m.es/calidad/quejas-suge-
rencias

8.3 ANEXOS

Ver Apartado 8: Anexo 1.

PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD

RESPONSABLE DEL TiTULO

CARGO |NOM BRE |PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
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Identificador : 2503904

Fecha: 17/06/2025

vr.grado-calidad@uc3m.es

Vicerrector de Grado y Calidad [ CARLOS SANTIUSTE ROMERO
en los Estudios

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Calle Madrid 126, Edif. 28903 Madrid Getafe
Rectorado

EMAIL FAX

csantigus@ing.uc3m.es

REPRESENTANTE LEGAL

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Vicerrector de Grado y Calidad [ CARLOS SANTIUSTE ROMERO
en los Estudios

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Calle Madrid 126, Edif. 28903 Madrid Getafe
Rectorado

EMAIL FAX

El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Personas asociadas ala solicitud: Anexo 1.

SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

CARGO

NOMBRE

PRIMER APELLIDO

SEGUNDO APELLIDO

Jefe del Servicio de Apoyo ala
docenciay gestion del Grado

DANIEL

ORTIZ

MARINA

daniel.ortiz@uc3m.es
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Apartado 1. Anexo 6
Nombre:Apartado 1.10_1.14 alegac2 MyC .pdf
HASH SHA1 :240CEA9161511D5FCD2423CE34C5B7AAC9102D55

Codigo CSV :866176962764465128933289
Ver Fichero: Apartado 1.10 1.14 alegac2_MyC .pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre:Apartado4_alegacion2MyC y Matriz RAs.pdf
HASH SHA1 :941EE91E254D8FB8936345FDE6A4B2BA C508933F

Codigo CSV :865182224289195218475111
Ver Fichero: Apartado4 _alegacion2MyC y Matriz RAs.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre:Apartado 5_alegac2 MyC.pdf
HASH SHA1 :E4008CDA1B2D1658206A23372A C2149E63316DEO

Caodigo CSV :866185912417120981448207
Ver Fichero: Apartado 5_alegac2 MyC.pdf
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Apartado 5: Anexo 2
Nombre:Aptado 52_Alegacl MyC.pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre:Aptado 6_Alegacl_MyC.pdf
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Nombre :Apartado 7.1.pdf
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Contestacion al Informe provisional de la Fundacion para el Conocimiento Madrid+d
de fecha 09/04/2025, indicando como se han abordado los aspectos que deben ser
modificados.

La Fundacién para el Conocimiento Madri+d ha elaborado un informe con los aspectos
que necesariamente deben ser modificados, a fin de obtener un informe favorable,
sin posibilidad de mas iteraciones.

Los cambios hay que incluirlos en color verde y tacharlo que no proceda

ASPECTOS PARA SUBSANAR
DIMENSION 1: DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOS Y JUSTIFICACION DEL TiTULO

El perfil de egreso Analista financiero y gestor de riesgos se sustenta en una Unica
asignatura de 6 ECTS que ademas es optativa. No parece justificado. Se debe revisar.

Se elimina el perfil de egreso “Analista financiero y gestor de riesgos”

DIMENSION 2. RESULTADOSDEL  PROCESO DE FORMACION Y DE
APRENDIZAIJE

La universidad indica que se han revisado por completo los RA. No obstante, los K-
OPT2, K-OPT6, K3, K4, K5, K6 definen habilidades.

Se reformulan los RA indicados utilizando una diferente redaccién y se corrigen en las
fichas de materia.

No hay un RA especifico de las PAE. Los RA que se le asignan a la materia son genéricos
y no representan el necesario desempefio laboral inherente a ella. Debe revisarse.

La asignatura Practicas Externas tiene un RA especifico asignado (K-OPT9), por lo que
no se entiende la motivacién de la comision.

Relacionar las técnicas tedrico-prdcticas adquiridas en el grado, en un contexto
profesional, resolviendo problemas reales y desarrollando habilidades de trabajo en
equipo y experiencia en el dmbito laboral

No obstante, dado el caracter de la asignatura se ha reformulado para que sea una
competencia en vez de un conocimiento y se redefine la codificacién (C-OPT9)

DIMENSION 4: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

En el pdf generado desde la aplicacién informatica sigue sin verse correctamente la
descripcién de las actividades formativas, metodologias docentes y sistemas de
evaluacién incluidos en los apartados 4.2 Actividades y metodologias docentes y 4.3
Sistemas de evaluacién. Sin embargo, se han podido evaluar correctamente las fichas
de las asignaturas pues la informacion estaba accesible en el pdf incluido en la
dimension 4.
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Desde la Universidad no tenemos capacidad para solucionar los problemas que pueda
generar el pdf de la aplicacién informatica que depende del Ministerio. Por esa razén
se incluyd dicha informacién en el pdf del apartado 4. En cualquier caso y sin muchos
datos disponibles parece un problema particular del evaluador porque desde la
Universidad si podemos visualizarlo en el formato pdf que genera la aplicacién. Se
adjunta captura de pantalla:

LN WA LS LGl L LIVILLIN LW DAL INL Y Lo &
4.2 ACTIVIDADES Y METODOLOGIAS DOCENTES
ACTIVIDADES FORMATIVAS
Cidigo Descripeion
AF1 Leccion Magistral
AF2 Resolucion de Ejercicios y Problemas
AF3 Practicas de laboratonio
AF4 Trabajo individual
AF5 Trabajo en equipo
AF6 Visualizacion v analisis de videos
AF7 Presentaciones
AFR Tutorias
AF9 Estancia en instituciones colaboradoras para el desarmollo de practicas
académicas externas
AF10 Realizacion de la memoria de practicas académicas externas
AF11 Supervision de practicas académicas externas
AF12 Semimanos-Talleres
AF13 Diebates
AF14 Simulaciones

Se aporta una matriz de cruce de RA y asignaturas como nuevo epigrafe 8.3 de la
memoria. Se recomienda incluir esta informacién en el PDF de la dimensidn 4 en vez
de en un anexo al final de la memoria.

Se adjunta, al final del apartado 4 la matriz de cruce de los RA y las asignaturas que
habia sido incluida en el apartado 8.3

Se debe incluir una explicacion suficiente de las actividades formativas, metodologias
docentes y sistemas de evaluacion empleados.

Se incluyen en las tablas correspondientes la descripcion de cada AF, MD y SE.

Se deben homogeneizar las etiquetas empleadas para las actividades formativas en las
fichas de las asignaturas (Ax) con las utilizadas en el apartado 4.2 Actividades y
metodologias docentes (AFx).

Se ha corregido.
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En aquellas asignaturas que incluyan los sistemas de evaluacion SE1 Pruebas parciales
y SE2 Examen final, se debe incluir una AF correspondiente a la realizacién de dichas
pruebas de evaluacion.

Los Sistemas de evaluacién SE1 y SE2, por la naturaleza del grado, se asocian a la
actividad formativa AF2. No obstante, a peticién de la comisidn se incluye la Actividad
Formativa AF14 y se ajustan las horas de dedicacion en las materias.

Se debe volver a revisar la Tabla 4D pues se siguen encontrando errores, como la
asignacion incorrecta del cédigo AF7 a la AF Tutorias, o de los cddigos SE6 y SE7 a los
SE Presentaciones orales e Informe del tutor, en la materia Trabajo Fin de Grado;

Se ha corregido la ficha de la materia TFG.

o la no utilizacion de la actividad formativa AF11 Supervisién de practicas
10P%académicas externas, por lo que se debe eliminar.

Se elimina la AF11 y se renumeran en consecuencia las AF12, 13, 14, que pasan a ser
AF11, 12 y 13, respectivamente.

La materia Probabilidad y Estadistica indica 21 ECTS y cuatro asignaturas de 6 ECTS.
Debe corregirse la errata.

Se ha corregido la errata en la tabla de la materia
DIMENSION 5: PERSONAL ACADEMICO

La universidad indica que se ofertaran dos grupos reducidos y dos magistrales en todas
las asignaturas basicas y obligatorias, por lo que a todos los efectos se consideran
grupos de 20 estudiantes en ambos casos sin necesidad de desdobles adicionales. Sin
embargo, esta denominacion (magistrales/reducidos) es incoherente con la
explicacion previa que habla de grupos magistrales/normales/de practicas de
laboratorio. También es incoherente con el modelo de grupos docentes que se indica
para la universidad por lo que cabe la duda de silos dos grupos indicados son exclusivos
de esta titulacion o se consideran grupos mixtos de varias titulaciones aplicandose en
este caso el modelo de universidad. En este segundo caso, la realizacién de actividades
de caracter practico en grupos “normales” de 40-45 estudiantes se considera elevado
tal y como se motivd inicialmente. Se deben alinear ambas explicaciones e identificar
gue AF se imparten en qué tipo de grupos y se debe aclarar qué actividades formativas
en concreto utilizaran cada uno de los tamafios de grupo (magistral, reducido, normal,
practicas de laboratorio).

La memoria verifica de este grado en Matemadticas y Computacién indica en dicha
dimensidon, modificada tras el primer informe, que para estas asignaturas, basicas y
obligatorias, habra 1 grupo en inglés (no dos grupos reducidos y dos magistrales como
se indica en el comentario), para un maximo de 40 estudiantes que se corresponde con
las plazas verificadas (no habra grupo agregado o magistral, por tanto). Y ello, al
margen del modelo docente genérico de la UC3M que, con caracter general, se ha
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reflejado en la memoria creando quiza confusion. Para este grado, cada uno de estos
grupos se subdivide para las practicas de laboratorio en un maximo de 20 estudiantes.

Es decir, en este grado, hay 2 tipos de grupos: el grupo (que tiene caracter "habitual")
y los subgrupos que se forman para las practicas de laboratorios. En todo caso, si bien,
el grupo de 40 estudiantes no es el dptimo para determinadas estrategias docentes,
como las prdcticas de laboratorios que deben realizarse en subgrupos de un maximo
de 20, si lo son para otras de caracter mas tedrico o tedrico-practico tal y como se ha
informado en la memoria. Y precisamente se han realizado algunos estudios sobre
diferentes modelos docentes que, en aplicacion a aulas numerosas en las
universidades publicas, donde la limitacidon de recursos es evidente y el buen uso de
los mismos es absolutamente critico, han arrojado resultados positivos y, en todo caso,
han puesto de manifiesto que, los factores mas importantes son el compromiso y la
participacién del estudiantado ademas de las metodologias activas y variables del
profesorado y la ratio de la clase.

A continuacidn, se indican los tipos de grupos y las AF desarrolladas en cada grupo:

GRUPOS GRUPOS REDUCIDOS SUBGRUPOQOS
MAGISTRALES LABORATORIOS
Modalidad NO-Grupes No N© Grupos No N2 Grupos N2
Estudiante Estudiante Estudiante
stgrupe s/grupo s/grupo
Presencial 1 135 1 45 40 1 20
(inglés) 1 20

Relacion entre los Tipos de Grupo vy las Actividades formativas:

e Grupos: Todas las Actividades Formativas con caracter presencial excepto las
Practicas de Laboratorios y las propias de las PAE y el TFG
e Subgrupos de Laboratorio: Practicas de Laboratorio.

DIMENSION 6: RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E
INFRAESTRUCTURALES, PRACTICAS Y SERVICIOS

La Universidad indica en la alegaciéon que en la ficha de la asignatura Practicas
Académicas Externas se incluye el espafiol y el inglés como idiomas, cuando realmente
solo figura el inglés. Se debe subsanar esta incidencia.

III

Se afiade “espafiol” como idioma de imparticion en la ficha de la materia Practicas

académicas Externas
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1.14. Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las
ensefanzas

Los egresados de este Grado deben ser capaces de hacer uso de la aplicacion de las
matemadticas en aquellas areas de la ciencia, la ingenieria, la economia y otras ciencias
sociales donde la computacién juega un papel central con un énfasis en la utilizacidn de
algoritmos y métodos numéricos para modelizar y resolver problemas reales que surgen
en dichas disciplinas.

Para conseguirlo, los egresados dispondrdn de un fuerte dominio de la programacion y
el desarrollo de software con especial atencién a la implementaciéon en un computador
de métodos matematicos. Asi mismo, conoceran los fundamentos tedricos de la teoria
de la computacién y sus aplicaciones practicas, incluyendo las utilizadas por
compiladores e intérpretes de lenguajes de programacién. También dispondran de una
sélida comprensién del funcionamiento de los computadores que les permitira tomar
las decisiones de disefio adecuadas para garantizar el mejor rendimiento de las
soluciones que puedan concebir. Conoceran las principales técnicas de inteligencia
artificial y como se pueden utilizar para resolver problemas del mundo real. Dispondran
también de conocimientos de probabilidad, estadistica y métodos estocasticos y
métodos de simulacién que podran utilizar en la resolucién de problemas. Todos estos
aspectos estaran fundamentados en una fuerte base en distintos aspectos de las
matematicas.

Estos perfiles destacan la versatilidad del grado, permitiendo a los egresados aplicar sus
habilidades en una variedad de industrias y contextos profesionales tales como:

c S ciontifi licada ol industria.

Analista de datos y modelador estadistico:

e Aplicacién de modelos matematicos y estadisticos para el analisis e
interpretacion de datos.
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e Desarrollo de algoritmos para la extraccion de patrones y predicciones en
distintos sectores.

e Visualizacidon y comunicacién de resultados para la toma de decisiones basadas
en datos.

e Desarrollo de estrategias basadas en andlisis cuantitativo para la resolucién de
problemas.

Modelador matematico y desarrollador de simulaciones:

e Desarrollo y aplicacion de modelos matematicos en ciencia, economia e
ingenieria.

e Implementacién de simulaciones numéricas en diferentes sectores econdmicos.

e Aplicacién de técnicas matematicas y computacionales para mejorar la eficiencia
de procesos empresariales e industriales.

e Andlisis y disefio de algoritmos criptograficos y protocolos de seguridad.
Desarrollador de software y computacién cientifica:

e Disefio y programacién de algoritmos eficientes para resolver problemas
complejos.

e Creacidén de software para analisis de datos, simulaciones y calculos numéricos
de alto rendimiento.

e Desarrollo de modelos de inteligencia artificial y machine learning para
automatizacion y toma de decisiones.

Graduates of this program should be able to use the application of mathematics in those
areas of science, engineering, economics, and other social sciences where computation
plays a central role, with emphasis on the use of algorithms and numerical methods to
model and solve real-world problems that arise in these disciplines.

To achieve this, graduates will have a strong command of programming and software
development, with particular attention to the implementation of mathematical
methods on a computer. They will also know the theoretical foundations of
computational theory and its practical applications, including those used by compilers
and interpreters of programming languages. They will also have a solid understanding
of how computers work, allowing them to make the appropriate design decisions to
ensure the best performance of the solutions they design. They will know the main
artificial intelligence techniques and how they can be used to solve real-world problems.
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They will also have knowledge of probability, statistics, and stochastic and simulation
methods that they can use to solve problems. All of this will be based on a strong
foundation in various aspects of mathematics.

These profiles highlight the versatility of the degree, allowing graduates to apply their
skills in a variety of industries and professional contexts such as:

c i cciontifi . lied to ind '
Research-and-Development Director:

Data analyst and statistical modeler:

e Application of mathematical and statistical models for data analysis and
interpretation.

e Development of algorithms for the extraction of patterns and predictions in
different sectors.

e Visualization and communication of results for data-driven decision making.

o Development of strategies based on quantitative analysis for problem solving.

Mathematical modeler and simulation developer.

e Development and application of mathematical models in science, economics and
engineering.

e Implementation of numerical simulations in different economic sectors.

e Application of mathematical and computational techniques to improve the
efficiency of business and industrial processes.

e Analysis and design of cryptographic algorithms and security protocols.

Software developer and scientific computing

e Design and programming of efficient algorithms to solve complex problems.

e Creation of software for data analysis, simulations and high performance
numerical calculations.

e Development of artificial intelligence and machine learning models for
automation and decision making.

Financialanal el
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Contestacion al Informe provisional de la Fundacion para el Conocimiento
Madrid+d de fecha 27/02/2025, indicando como se han abordado los
aspectos que deben ser modificados.

La Fundacién para el Conocimiento Madri+d ha elaborado un informe con los aspectos
gue necesariamente deben ser modificados, a fin de obtener un informe favorable.

Todas las contestaciones/modificaciones en el informe y en la memoria se han realizado
en color AZUL y se ha tachado lo que ahora no procede.

ASPECTOS PARA SUBSANAR

DIMENSION 1:  DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOS Y
JUSTIFICACION DEL TiTULO

Existen algunos perfiles de egreso que no pueden ser adquiridos por los estudiantes
del titulo, como son el de Director de Investigacion y Desarrollo (el nivel del titulo es
MECES 2, por lo que los estudiantes no deben adquirir competencias en 1+D), Ingeniero
de proyectos o Ingeniero de desarrollo en sectores industriales (el titulo no es de
Ingenieria) y Profesor (pues para poder ser profesor, hacen falta otros titulos
académicos de nivel MECES superior al actual), por lo que estos perfiles deben ser
eliminados. Tampoco forma en aspectos de logistica y distribucidn, desarrollo de
videojuegos o animacién por computador y no esta clara la relacién con la Consultoria
tecnoldgica y de negocio. Se debe revisar en profundidad.

Los perfiles de egreso definidos son esencialmente los mismos que se detallaban en la
memoria verificada anterior y coinciden en gran medida con los indicados en el libro
blanco de Matematicas publicado por ANECA; no obstante, atendiendo a las
sugerencias comision se revisan en profundidad.

- Sncientifi licada alaindustria
DI ol cacidn lo.
tngeniero-deproyectos:
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Analista de datos y modelador estadistico:

Aplicacién de modelos matematicos y estadisticos para el analisis e
interpretacion de datos.

Desarrollo de algoritmos para la extraccién de patrones y predicciones en
distintos sectores.

Visualizacién y comunicacién de resultados para la toma de decisiones basadas
en datos.

Desarrollo de estrategias basadas en andlisis cuantitativo para la resolucién de
problemas.

Modelador matematico y desarrollador de simulaciones

Desarrollo y aplicaciéon de modelos matemadticos en ciencia, economia e
ingenieria.

Implementacion de simulaciones numéricas en diferentes sectores
econdmicos.

Aplicacidon de técnicas matemadticas y computacionales para mejorar la
eficiencia de procesos empresariales e industriales.

Andlisis y disefio de algoritmos criptograficos y protocolos de seguridad.

Desarrollador de software y computacién cientifica

Disefio y programacion de algoritmos eficientes para resolver problemas
complejos.

Creacién de software para analisis de datos, simulaciones y calculos numéricos
de alto rendimiento.

Desarrollo de modelos de inteligencia artificial y machine learning para
automatizacién y toma de decisiones.

Analista financiero y gestor de riesgos

Aplicacidon de modelos matematicos y estadisticos en el analisis de mercados
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financieros.
e Evaluacion de riesgos en inversiones y optimizacion de estrategias financieras.

DIMENSION 2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

En general, el proceso de transformacion de las antiguas CG, CT y CE en RA ha reducido
mucho su numero y elevado el nivel de abstraccion de los mismos de forma que se
desvirtian los resultados de aprendizaje que va a adquirir el estudiantado. Deberian
haberse limitado a clasificar las antiguas competencias en RA sin mds. Los nuevos RA
son demasiado genéricos y de alto nivel como para resultar evaluables. Por ejemplo,
los RA K3, K4, S3 y S4 se asignan de forma exclusiva a dos materias que suman 42 ECTS,
ademas de conjuntamente con K5, K7, S5 y C3 a otra materia de 42 ECTS adicionales.

En particular, algunos de los RA propuestos presentan problemas como:

e EL RA K3 (Conocer el lenguaje y resultados matematicos fundamentales, asi
como el razonamiento abstracto-riguroso y aplicarlos para enunciar vy
demostrar resultados precisos en diversas areas de las matemadticas, tales
como el andlisis, el algebra, la geometria, la estadistica, las ecuaciones
diferenciales o el andlisis numérico) se interna en el dominio de la aplicacién de
conocimientos por lo que tiene mas sentido como Habilidad.

e El RA K8 (Conocer las técnicas de navegacion, busqueda, manejo y filtrado de
la informacion y saber recopilar esta informacion para comunicar resultados de
investigacion tanto para publicos especializados como para audiencias
generales) excede el nivel MECES 2 de un grado.

e E|l RA S8 (Desarrollar un tema desde las definiciones iniciales hasta los
resultados mads relevantes en una secuencia légica completa o plantear,
resolver e interpretar un modelo que describa algun aspecto cuantificable de
un sistema real de interés tanto desde el punto de vista matematico como
computacional) se formula (en especial la primera parte) en términos tan
genéricos que no resulta evaluable.

e El RA C5 (Redactar, exponer y defender una memoria cientifico-técnica de
modo oral y escrito, suministrando la informacion precisa de acuerdo con las
normas gramaticales y léxicas establecidas y utilizando el lenguaje técnico
apropiado) como competencia asociada al TFG resulta poco adecuada ya que
no referencia la necesaria integracién de los RA del titulo en su definicion.

e Los RAKS8,S7 vy C4se solapan.

Ademads, deben eliminarse de los RA las referencias a la investigacién, pues estos
resultados no deben ser adquiridos por los estudiantes de titulos de nivel MECES 2.

Se debe incluir una competencia correspondiente al desarrollo, redaccién y defensa
del TFG.

n
@
Qo
(o]
o
c
i)
)
@©
=
L
£
S
©
©
(]
o
(]
n
=
0
Q
=
s
@©
c
@©
©
©
©
=
(@]
]
8
(]
o
=
©
(@]
>
9
o
L
)
Q
Qo
[e]
o
c
Q2
(5]
]
)
>
°
Q
(O]
o
(0]
%)
=
0
Q
=
<
c
]
o
e}
®
L
=
=
(O]
>
'
[©)]
[ee]
N
[32]
™
[©)]
[ee]
N
—
0
<]
<
<
o
~
N
©
[o)]
©
~
—
(]
[(o]
o]
=
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=866176962764465128933289



En el caso de la materia PAE se asignan varios RA de dificil justificacién en todos los
contratos de practicas que se firmen, por lo que se debe revisar y/o sustituir por un RA
especifico de PAE.

Siguiendo las indicaciones de la Comisidn se han reformulado y corregido todos los RA.

DIMENSION 3: ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD

En el formulario de modificacidn se incluye la posibilidad del reconocimiento de ECTS
por ensefanzas superiores no universitarias, sin embargo, este reconocimiento no se
encuentra incluido en el Criterio 3.2. Debe aclararse la situacion.

Siguiendo las indicaciones de la Comisién se ha eliminado del formulario de
modificaciones el texto que dice: “por ensefianzas superiores no universitarias” ya que
era una errata.

Se deben aportar y reflejar en la memoria las siguientes cuestiones relacionadas con la
propuesta de reconocimiento de 36 créditos por experiencia profesional o laboral: 1)
parte del plan de estudios afectada por el reconocimiento, 2) definicién del tipo de
experiencia profesional que podra ser reconocida (perfil, puesto...) y 3) justificar dicho
reconocimiento en términos de resultados de aprendizaje, ya que el perfil de
egresados ha de ser el mismo. A este respecto, se debe tener presente que se
requieren 12 meses de experiencia profesional acreditada por cada 6 créditos que se
reconozcan.

Siguiendo las indicaciones de la Comisidon se ha revisado el niumero de ECTS que
pueden ser objeto de reconocimiento, reduciendo de 36 a 9 ECTS el limite maximo y
quedando limitado a la asignatura de Habilidades Profesionales Interpersonales (3
ECTS) y a la asignatura de Practicas Académicas Externas (6 ECTS). Légicamente, dadas
las caracteristicas de estas asignaturas, parece razonable reconocerlas si la experiencia
profesional aportada es la adecuada.

DIMENSION 4: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Deben identificarse claramente los cambios realizados indicando qué asignaturas se
incorporan, cudles se modifican (indicando los cambios) o eliminan, justificando en
todo caso los cambios realizados.

En la memoria se indicaban en rojo las modificaciones hechas en las asignaturas. No
obstante, para comodidad de la comisién, adjuntamos (al final de este documento) un
documento en el que se reflejan todos los cambios, asi como su justificacion y una
tabla comparativa de ambos planes de estudio.

Deben incorporarse matrices de cruce de materias/asignaturas y RA.
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Una vez actualizados los RA se ha incorporado como anexo en el apartado 8.3 la matriz
de relacion solicitada.

Se menciona en la memoria que la acreditacién del nivel de lengua inglesa equivalente
al B2 del Marco comun europeo de referencia para las lenguas (MCER) se hara al acabar
los estudios, lo cual es un error, ya que dicha acreditacion es uno de los requisitos de
acceso al titulo (Apartado 3.1). Se debe subsanar el error mencionado.

Se ha eliminado, en la dimensidn 4 la referencia a la necesidad acreditar el nivel B2 de
lengua inglesa en el egreso puesto que ya se exigen en la admision (dimensién 3.1)

Deben definirse RA especificos para las asignaturas optativas y deben identificarse
como tales, por ejemplo, usando el sufijo -OPT. Estos RA, pueden incorporarse
directamente en la dimensién 2 o en la dimension 4.

Se han definido RA especificos para las asignaturas optativas, que se han incorporado
en la Dimensidn 2 con el sufijo -OPT adscritos solo a Optativas. También se han afadido
en el campo observaciones en la ficha de la materia.

No se pueden valorar las fichas de las materias incluidas en la Tabla 4D, ya que la
descripcién de las actividades formativas, metodologias docentes y sistemas de
evaluacion incluidos en los Apartados 4.2 Actividades y metodologias docentes y 4.3
Sistemas de evaluacion, es ilegible. La evaluaciéon completa de las fichas de las materias
incluidas en la Tabla 4D se hara cuando se puedan conocer las actividades formativas,
metodologias docentes y sistemas de evaluacion propuestos por la Universidad.
Mientras tanto, se deben mejorar las mencionadas fichas de la siguiente forma:

- Se debe incluir en las fichas de las asignaturas no solo el cédigo de los RA, AF y SE,
sino también el texto de su denominacion, para facilitar su interpretacién.

A pesar de estar toda esa informacién recogida en las tablas correspondientes a modo
de resumen, se ha vuelto a incluir en la tabla 4D para comodidad de la comisién.

- Se deben incluir las MD empleadas en cada materia, en el apartado Observaciones.
Se ha incluido

- Para cada asignatura de una materia debe indicarse su denominacioén, tipologia, el
nimero de ECTS, su organizacidn temporal y la lengua de imparticidn, en la ficha
correspondiente de la Tabla 4D.

A pesar de estar toda esa informacidn recogida en la tabla 4B a modo de resumen, se
ha vuelto a incluir en la tabla 4D para comodidad de la comisién.

- Se debe eliminar las secciones de las fichas referidas a la modalidad de ensefianza
virtual.

Se han eliminado

- Se debe revisar toda la Tabla 4D para subsanar todas las deficiencias existentes,
como en la materia Analisis matematico, que no tiene definidas AF.
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Se ha revisado la tabla 4D incorporando todas las sugerencias de la comision y
subsanando deficiencias encontradas.

Se definen las Prdcticas Académicas Externas como “todas aquellas actividades
realizadas por los estudiantes en empresas...”. Se debe matizar esta definicion, pues
las PAE implican la realizacién de la misma tarea profesional y en el mismo lugar que
la actividad profesional correspondiente.

Se modifica la descripcién de la asignatura Practicas Externas suprimiendo el parrafo
qgue hacia referencia a “todas aquellas actividades realizadas por los estudiantes en
empresas...”, que se ha sustituido por “Se engloban en este ambito aquellas
actividades que los estudiantes llevan a cabo en empresas, entidades u organismos,
con el propdsito de complementar su formaciéon académica mediante una experiencia
practica, y en las que los estudiantes asumen tareas y responsabilidades propias del
entorno profesional en el que desarrollaran su carrera profesional en el futuro”

En la ficha de las PAE aparece una actividad formativa con 9 h, que se entiende que es
la correspondiente a la tutorizacion. Este valor no concuerda con el mostrado en la
Dimensién 5, por lo que debe subsanarse esta discrepancia.

Se ha subsanado. Las horas de tutorias son 2,5 y, ahora, concuerda con lo indicado en
la dimensién 5.

No se incluye ningun SE en la materia PAE, lo cual debe subsanarse.
Se han incluido la SE4 (Informes o memorias de practicas) y SE6 (Informe del tutor)

Aunque no es posible asegurarlo porque los apartados 4.2 y 4.3 del pdf son ilegibles,
parece que no se contemplan tutorias académicas para el TFG. Si es asi, deben
incluirse.

Se han incluido las tutorias (10 horas) como actividad formativa del TFG

Los SE no cumplen los criterios establecidos en la Guia para la Verificacién vy
Modificacién de los Titulos Oficiales de Grado y Master de la Fundacién para el
Conocimiento Madri+d (versién 5 de julio de 2024), y no garantizan que se valoren
adecuadamente los resultados de aprendizaje previstos. Exceptuando el TFG y las PAE,
los SE se reducen a dos: examen final (E1) y evaluacién continua (E2 y E3), por lo que
no es posible que se ajusten a los resultados de aprendizaje vinculados a cada
materia/asignatura. En este sentido, la Guia sefiala que “no seria ldgico que fueran
similares para todas las materias”. Por ello, debe incluirse una descripcion de los SE.
Estos deben ser concretos, no definir metodologias de evaluacién y no incorporar en
un mismo item multiples sistemas de evaluacién de diferentes caracteristicas (por
ejemplo, la evaluacion de practicas y la entrega de trabajos o problemas o una prueba
parcial escrita). El sistema de evaluacidon continua ya sea parcial (E2) o total (E3)
deberia desagregarse en sus diferentes instrumentos, incluyendo en las fichas de las
materias Unicamente los adecuados a su naturaleza.
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Por otro lado, las ponderaciones establecen que el examen final (E1) tiene un maximo
de 60% y un minimo de 0%, por lo que es posible que no se utilice en ninguna de las
materias, lo que pone en duda que se puedan valorar adecuadamente buena parte de
los resultados de aprendizaje previstos.

La normativa de la UC3M establece “La calificacion obtenida por el estudiante en el
proceso de evaluacién continua deberd representar, como minimo, el 40% de la
calificacion final de la asignatura. La nota obtenida en el examen final en ningun caso
podrd representar mas del 60% de la calificacion final de la asignatura. Podra exigirse
para la superacidn de la asignatura la presentacidon obligatoria al examen final y la
obtencién en dicha prueba de una calificacidon que acredite un desempefio minimo en
el estudio de la materia correspondiente.

Las practicas de laboratorio previstas en la planificacion semanal de las asignaturas
experimentales podran tener caracter obligatorio en los términos que establezca el
Centro o, en su defecto, el Departamento que la imparte, de conformidad con lo
dispuesto en la normativa general de la universidad.

El profesor coordinador de la asignatura podra aumentar el valor de la evaluacién
continua y reducir el valor del examen final. En aquellas asignaturas en las que se
programe un peso inferior al 60% en el examen final o éste no exista, se permitira a los
estudiantes que no hayan seguido la evaluacion continua realizar un examen final con
un valor del 60% de la asignatura.

Atendiendo a esta normativa y a las indicaciones de la Comisidn se han redefinido los
sistemas de evaluacion.

DIMENSION 5: PERSONAL ACADEMICO
La Tabla 5A debe reflejar el nimero real de estudiantes por grupo de este titulo.

Siguiendo las indicaciones de la Comisidn se ha revisado el tamano de los grupos para
gue concuerden con las plazas de nuevo ingreso solicitadas en la memoria.

Siendo 40 el numero de estudiantes por curso, el establecimiento de un unico grupo
reducido para las AF no magistrales de aula es correcto, pero no lo es para las AF
practicas de laboratorio o précticas en aula de informatica, siendo en este caso
necesario por motivos pedagdgicos la divisidon en 2 subgrupos o mas, en funcién de la
capacidad de los laboratorios y aulas de informatica que se deben referenciar en la
Dimensién 6. Esta mayor subdivision en subgrupos para las AF practicas de laboratorio
o en aula de informatica debe reflejarse en las Tablas 5C y 5D. Por tanto, se debe
aportar informacién del nimero de estudiantes para las actividades de laboratorio y
aula de informatica para realizar los desdobles de grupos correspondientes. Esto debe
corresponderse con las horas asignadas en las fichas de materia/asignatura. Debe
revisarse.
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El modelo docente de la UC3M, aprobado por el Consejo de Gobierno de la Universidad
Carlos Ill, fue introducido en el afio 2008/2009, en el momento en que se implantaron
los estudios de Grado por primera vez. El objetivo de dicho modelo consistia en
complementar la docencia tedrica con la docencia tedrico-practica de resolucion de
problemas y estudio de casos en aula, en grupos mads reducidos, de 40-45 estudiantes
maximo, y por tanto, bastante inferior a los grupos de 60-70 alumnos que suelen ser
el modelo habitual en otros estudios de ingenieria de nuestro entorno. En ellos, el
profesor puede tutorizar mds estrechamente el trabajo de los alumnos. Estos grupos,
en algunas asignaturas, se subdividen para las “sesiones de laboratorios” en grupos de
hasta 25 estudiantes. Desde entonces, los estudios de Grado de la Universidad y, en
concreto, los estudios de Grado de la Escuela Politécnica Superior con este modelo
docente han pasado numerosos procedimientos de verificacion, modificacion y
acreditacion tanto nacionales como internacionales favorablemente.

La Tabla 5B incluye informacién sobre las horas de dedicacién media del profesor por
estudiante destinadas a la direccidn del TFG y a la supervisidon de las PAE, que debe
figurar también en las fichas de estas asignaturas de la Tabla 4D. La tabla 5B indica 7,5h
de tutorizacién por TFG, pero al tratarse de 12 ECTS deben ser al menos 10h.

Siguiendo las indicaciones de la Comision se han revisado las fichas de las asignaturas
para que las horas de tutorizacion figuren también en las fichas de las asignaturas. Por
otro lado, se ha incrementado a 10 horas el tiempo dedicado a la tutorizacion

La tabla 5B indica 25h de tutorizacion de PAE a razén de 2,5h por estudiante, cuando
deberian ser 100h.

Siguiendo las indicaciones de la comisidn se ha revisado el nimero de horas de
tutorizacién total para indicar 100h

En la Tabla 5D debe incluirse la referencia del perfil de profesorado en la columna
correspondiente y marcarse los perfiles de profesorado que realizan la tutorizacién de
PAE y TFG, o indicarse que todos lo son. El nUmero de créditos de cada asignatura en
la tabla 5D no parece concordar con los créditos indicados en las fichas y el nUmero de
grupos que se indica. Debe explicarse cdmo se han calculado los créditos necesarios
para la imparticidn de cada asignatura.

Siguiendo las indicaciones de la Comisién:

- Se haindicado los perfiles de profesorado que realizardn la tutorizacién de las
PAE y los TFG

- se han recalculado los datos para aportar la informacién sobre ECTS impartidos
y horas de dedicacion en funcidn de los grupos previstos

Deben incorporarse todas las asignaturas optativas en la tabla 5D.
Siguiendo las indicaciones de la Comisidn se han incorporado las asignaturas optativas.

Debe especificarse la tipologia de profesores incluidos en las Tablas 5C y 5D bajo la
denominacién “Otro personal contratado”.
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Se ha revisado la memoria para distinguir, dentro de dicha figura, entre el
predoctorarales (FPU, FPI, ayudantes) y postdoctorales (Juan de la Cierva, M. Curie...).

DIMENSION 6: RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E
INFRAESTRUCTURALES, PRACTICAS Y SERVICIOS

El dimensionado de los recursos debe hacerse en funcién de los estudiantes que se
admiten, no en funcidn de los matriculados en un curso académico concreto.

Siguiendo las indicaciones de la Comisidn, se ha rectificado esta informacion y se han
dimensionado los recursos en funcidn de los estudiantes admitidos.

Se debe aportar exclusivamente la informacion relativa a los recursos e
infraestructuras asignados a la imparticion del titulo propuesto, con especial mencién
a la capacidad de los laboratorios o aulas de informatica en donde se desarrollaran las
AF practicas. Si esas instalaciones se comparten con otras titulaciones, se debe
concretar su disponibilidad efectiva para el titulo que se propone. Si estos servicios y
recursos requiriesen mantenimiento o actualizacion, se incluird el correspondiente
plan en la memoria.

Siguiendo las indicaciones de la Comisidn se ha eliminado la informacion relativa a los
laboratorios del Departamento de Ingenieria de Sistemas y Automatica que, por error,
se habian incluido en la memoria. De tal forma, que tan solo se ha dejado informacién
relativa al equipamiento de los laboratorios del Departamento de Informatica que son
los utilizados en este Grado.

Por otra parte, en la UC3M para optimizar la utilizacidn de los recursos no existe una
adscripcidn a un titulo concreto. Por ello, tanto para las aulas ordinarias, como para las
aulas de informatica como para los laboratorios se ha realizado un prorrateo que pone
de manifiesto la disponibilidad de los recursos para garantizar la docencia del Grado.

En cualquier caso se ha incluido el siguiente texto sobre las aulas de informatica:

“Cada aula informatica esta dotada con al menos 20 PCs (cada PC puede ser utilizado
por 2 alumnos a la vez), proyeccion fija y pantalla robotizada. Cada puesto dispone de
Internet, programas de ofimatica y el software especifico de docencia para el Grado.
Simultdneamente, se dispone de laboratorios adscritos a los departamentos que
imparten docencia en el grado para aquellas asignaturas que requieren actividades
formativas de caracter experimental

La UC3M ofrece también el servicio de “Aula informatica Virtual 24 horas", por el que
los estudiantes pueden conectarse desde cualquier lugar a un ordenador con la misma
configuracion que los existentes en las aulas informaticas fisicas, y utilizar algunas de
las herramientas con licencia.
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Por ultimo, se ha incluido un pequefo texto con los protocolos de mantenimiento y
actualizaciéon correspondientes.

Se debe incluir el listado de convenios para la realizacidn de las PAE en el documento,
con una estimacion del numero de plazas disponibles en cada una.

Siguiendo las indicaciones de la Comisién, se incluye una tabla con la relacién los
convenios donde el estudiante puede realizar sus practicas asi como el nUmero de
plazas correspondientes a cada una de ellas.

Por ser la docencia de las PAE en inglés, se debe indicar qué convenios recogen esta
posibilidad de realizar estas practicas en dicha lengua. Esta circunstancia tiene que
estar garantizada en la Memoria del titulo.

Actualmente dicho requisito no aparece explicitamente en los convenios de las
memorias de prdcticas pero, en la prdctica, si se cumple y es prdactica habitual. De
hecho nos consta, por las tutorias con el profesorado académico, que cuando realizan
las PAE en empresas multinacionales, los estudiantes utilizan el inglés de forma
predominante, no solo a nivel de comunicacién, sino también en lo referente a la
documentacién que manejan.

En cualquier caso, consideramos importante sefalar que los estudiantes realizan la
memoria de practicas en dicho idioma y las tutorias con el profesorado académico
también son en este idioma.

En atencidn a las circunstancias resefiadas, en la Ficha de la asignatura se habia incluido
el idioma inglés.

DIMENSION 7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

Debe eliminarse el TFG de la tabla de convalidaciones.

Siguiendo las indicaciones de la Comisién, se elimina el TFG de la tabla de
convalidaciones.
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JUSTIFICACION CAMBIOS

PLAN DE ESTUDIOS GRADO EN MATEMATICAS Y
COMPUTACION

Mas alld de la reestructuracion de las asignaturas transversales, aprobada por el
Consejo de Gobierno, y la adaptacion de los tipos de asignatura al nuevo RD
822/2021, la modificacién principal de este plan de estudios es el reajuste de
contenidos entre algunas asignaturas de primer y segundo curso, lo que implica el
cambio de nombre de algunas, cambios en la temporalizacién de otras, ademas de
la supresidn de la asignatura Calculo Integral (obligatoria). Ademas, se incorpora la
asignatura nueva “Teoria de la Informacion” y se sustituye la asignatura optativa
“Teoria avanzada de la Computacion” por “Métodos de Inspiracion Bioldgica”.
Finalmente, se propone un cambio en la configuracién de optativas. Se elimina la
obligatoriedad de tener que elegir asignaturas por bloques y se reduce la carga
crediticia de la optativa Practicas Externas de 12 ECTS a 6 ECTS.

Asignaturas nuevas.
e Teoria de la Informacion (Obligatoria)
e Métodos de inspiracion bioldogica (Optativa)

Asignaturas eliminadas.
e Calculo Integral (Obligatoria)
e Teoria avanzada de la Computacion (Optativa)

Asignaturas que cambian de nombre, créditos, curso, cuatrimestre o tipo.

e Se incluye una tabla resumen al final de este documento en la que se indica,
con un cédigo de colores, los cambios realizados. Se adjunta una comparativa
del plan actual con el plan propuesto con un cédigo de colores para facilitar la
identificacion de los cambios.

Justifcacion de los cambios:

El grado en Matematica Aplicada y Computacion se implanté en el curso 2019. Las
asignaturas asignadas a los departamentos de Matematicas y de Estadistica se
disefiaron nuevas para este grado, ya que fue el primero en impartirse en la EPS con
tanto contenido de estas disciplinas. Tras los cuatro primeros anos una evaluacion
hecha por docentes reveld desajustes en la distribucién de contenidos, que se buscan
subsanar con esta modificacion. En particular, y fundamentalmente, se detecté que
las asignaturas de la materia Analisis Matematico (Calculo Diferencial, Calculo
Integral, Calculo Vectorial e Integracidon y Medida) podrian ser redisefadas para
lograr una mayor coherencia pedagogica. Este reajuste ha provocado la eliminacion
de la asignatura Calculo Integral. Para compensar los 6 ECTS se ha introducido Teoria
de la Informacion en tercero, con contenidos de acutrialidad y muy apropiados para
los estudiantes de este grado. Se han redistribuido tambien los contenidos de las
asignaturas de Calculo Numérico para lograr una mejor agrupacion tematica. Esto ha
permitido cubrir el espacio dejado por Calculo I en primer afo con la asignatura
Algebra Lineal Numérica, que se nutre de contenidos de Ampliacion de Calculo
Numérico. Los contenidos restantes de esta ultima se han complementado, y la
asignatura ha sido renombrada a Métodos Numéricos para EDPs, un titulo mas

18
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descriptivo. Finalmente, la asignatura optativa Teoria Avanzada de la Computacién
ha sido sustituida por Métodos de Inspiracion Bioldgica, que ha sido evaluada como
mas atractiva para los estudiantes del grado.

Plan de estudios detallado por cursos y cuatrimestres

El texto modificado (o nuevo) estd marcado en color rojo y el-centenide—eliminade
aparece-tachade. El contenido que cambia de asignatura estd marcado en azul en la

asignatura nueva y marcadeoenazulytachade en la antigua.

MATERIA 1. CONOECEMIENTOS FORMACION
TRANSVERSALES/TRANSVERSAL KNOWELEDGE-TRAINING

ESTRATEGIAS DE EXPRESION/ EFFECTIVE LANGUAGE STRATEGIES

El objetivo fundamental de esta asignatura es que los y las estudiantes adquieran las
habilidades necesarias para expresarse correctamente, tanto de manera oral como
escrita, y atendiendo también a los distintos soportes, como la comunicacion
interpersonal o en la red. Los conocimientos basicos que se pretenden conseguir son
los siguientes: comprender un texto escrito; aprender a redactar un texto; preparar
una exposicion oral. Por otro lado, los conocimientos avanzados que se pretenden
conseguir son los siguientes: trabajar sobre un texto escrito y sus contenidos;
elaborar un resumen; aprender a redactar distintos tipos de textos; aprender a
estructurar una intervencidon oral; aprender técnicas de comunicacion en la red;
aprender a trabajar tanto de manera individual como en grupo; atender al lenguaje
inclusivo.

The main objective of this course is that students acquire the necessary skills to
express themselves correctly, both orally and in writing, and taking into account the
different media, such as interpersonal communication or online as well. The basic
skills to be acquired are the following: understanding a written text; learning how to
write a text; preparing an oral presentation. On the other hand, the advanced skills
to be achieved are the following: working on a written text and its contents; writing
a summary; learning to write different types of texts; learning to structure an oral
presentation; learning some skills to communicate adequately on the net; learning
to work both individually and in groups; paying attention to inclusive language

COMPETENCIAS DIGITALES EN INGENIERIA/ DIGITAL SKILLS FOR
ENGINEERING

Incluye cinco bloques de contenidos: manejo de la informacién, manejo de datos
tabulares, ciberseguridad, accesibilidad y sostenibilidad y uso de la inteligencia
artificial aplicada a la creacion de contenidos.

n
o
o
[¢)
o
c
.2
o
I
=
B2
£
(S
©
©
[
°
o)
2
=
(%2}
[oX
=1
e
@
c
©
ke
@©
©
3
(@]
o
o
@
o
2
©
(@]
>
B
(&}
L
(2}
)
o
o)
s)
c
S
o
I
o
>
°
3]
[
°
o)
2
=
(%2}
(o
=
e
c
o
Q
Q
[
Q2
=
=
3
>
]
)
o)
I
1)
I5e)
D
@
N
—
0
©
<
<
©
~
o
©
o)
©
~
—
©
©
IS
>
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=866176962764465128933289



Four main content units are included: how to assess the credibility and reliability
of information in digital environments; how to search, collect, and organise the
information; ethical use of information; the use of artificial intelligence applied to
content creation.

HABILIDADES PROFESIONALES INTERPERSONALES/ SOFT SKILLS

El catdlogo de actividades desarrolla habilidades, conocimientos y herramientas
gue se suman a la formacion académica con el fin de preparar al estudiantado en
las destrezas eminentemente practicas que exige el mercado laboral y profesional.
Dicho catalogo se revisa anualmente para mejorarlo y adaptarlo continuamente a
las necesidades que demanda la sociedad. Entre otras habilidades, se incluyen las
relativas a liderazgo, motivacion, negociacion, gestion del tiempo, interaccién
personal y comunicacién, resolucién de conflictos, trabajo en equipo, creatividad e
innovacion, analisis y toma de decisiones, emprendimiento, etc.

The catalogue of activities develops skills, knowledge and tools that are added to
the academic training to prepare students in the eminently practical skills
demanded by the labour and professional market. This catalogue is reviewed
annually to continuously improve and adapt it to the needs demanded by society.
It includes skills such as leadership, motivation, negotiation, time management,
personal interaction and communication, conflict resolution, teamwork, creativity
and innovation, analysis and decision making or entrepreneurship, among others.

HUMANIDADES/ HUMANITIES

Los cursos proporcionan al estudiantado una formacion vinculada al ambito de las

humanidades. El catalogo de cursos cuya vigencia oscila entre los dos y tres curs

0s

académicos da una idea del dinamismo de la oferta y la mejora continua, fruto de su
revision. Dicho catalogo incluye las competencias principales que la Universidad
Carlos III tiene en las disciplinas humanisticas, debiéndose adscribir los cursos a uno
de los siguientes ambitos tematicos o dominios de las disciplinas humanisticas y de

la cultura cientifica:

Arte

Artes escénicas

Cine y comunicacion

Cultura cientifica y sostenibilidad
Estudios culturales

Estudios de género e igualdad
Estudios religiosos

Filosofia

Geografia y urbanismo

Historia

Humanidades digitales

Lengua

Literatura

Politica, valores democraticos y sociedad
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The courses provide students with training linked to the humanities. The course
catalogue, which is valid for between two and three academic years, gives an idea
of the dynamism of the offer and the continuous improvement resulting from its
revision. This catalogue includes the main competencies that Universidad Carlos
III has in the humanistic disciplines and the courses must be assigned to one of
the following thematic areas or domains of the humanistic disciplines and scientific
culture:

Art

Performing arts

Cinema and communication
Scientific culture and sustainability
Cultural Studies

Gender and equality studies
Religious studies

Philosophy

Geography and urban planning
History

Digital humanities

Language

Literature

Politics, democratic values and society

MATERIA 2. ALGEBRA GEOMEFTRIA Y MATEMATICA
DISCRETA/ALGEBRA, GEOMETRY-AND DISCRETE MATHEMATICS

FUNDAMENTOS DE ALGEBRA-MATEMATICAS/FUNDAMENTALS OF ALGEBRA
MATHEMATICS

Légica matematica y técnicas de demostracién matematica
Teoria elemental de conjuntos

Funciones

Relaciones de equivalencia y orden

NUmeros enteros y aritmética modular

NUmeros complejos

Algebras-de Boole

XN A WNE

Logic and mathematical proofs
Elementary set theory

Functions

Equivalence and order relations

Integer numbers and modular arithmetic
Complex numbers

Beeolean—algebra

XNV AWNE
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MATEMATICA DISCRETA/DISCRETE MATHEMATICS

Nk WNE

NouhwN =

Principios basicos de computo.

Técnicas avanzadas de conteo y funciones generatrices

Dinamica discreta: ecuaciones en diferencias lineales y aplicaciones
Relaci I vatenel I

Teoria de grafos y aplicaciones

Arboles

Redes complejas

Counting and basic probability
Advanced counting techniques and generating functions
Discrete dynamics: linear difference equations and applications

i

Graph theory and applications
Trees
Complex Networks

ALGEBRA LINEAL/LINEAR ALGEBRA

BEOONOUTREWN =

o

HEOONOUTREWN =

%

|

Sistemas de ecuaciones lineales
Matrices

Factorizacion LU

Espacios vectoriales
Aplicaciones lineales

Valores y vectores propios

La forma canodnica de Jordan

Fermasbilinealesy—cuadraticas
B loacis .
Complexnumbers

Linear systems of equations
Matrices

LU factorization

Vector spaces

Linear transformations
Eigenvalues and eigenvectors
The Jordan canonical form

ALGEBRA MATRICIAL/MATRIX ALGEBRA

Ve

GEOMETRIALINEALAHAINEAR-GEOMETRY
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CONOUNREWNE

RELVvONOURWN =

0.
1

Producto escalar, ortogonalidad y normas

Matrices ortogonales y unitarias

Factorizacién QR

Problemas de minimos cuadrados

Formas bilineales y cuadraticas. Matrices definidas positivas
Matrices normales. Teorema Espectral

Descomposicion en valores singulares

Espacieafinysusaplicaciones
1(|S|IEaEIE,IIES A €s S
Sge,e_lnekna B',sl’ y Ctiva-y-sus-aplicaciones

Inner product, orthogonality, and norms

Orthogonal and unitary matrices

QR factorization

Least squares problems

Bilinear and quadratic forms. Positive definite matrices
Normal matrice. Spectral Theorem

Singular value decomposition

Affinespace-and-itsapplicatiens
Affimet : ”

|

MATERIA 3. ANALISIS MATEMATICO/MATHEMATICAL
ANALYSIS

CALCULO DIFERENCIAL/DIFFERENTIAL CALCULUS

CONOUNREWNE

CONOUNAWN =

CoRiunt , I
Funciones reales de variable real

Limites y continuidad

Derivadas y sus aplicaciones.

Estudio local de funciones. Polinomio de Taylor
Integrales de funciones de una variable
Sucesiones y series de nimeros reales

Series de Taylor

Setsandrealnumbers

Functions

Limits and continuity

Differentiation and their applications.

Local study of functions. Taylor polynomial
Integrals of functions of one single variable
Real Number sequences and series

Taylor series
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NouhwNE=

Nk wN =

CALCULO VECTORIAL/VECTOR CALCULUS

Calculo diferencial en varias variables

Optimizacién en funciones de varias variables

Integracion en varias variables

Integrales de linea y de superficie

Teoremas Integrales del Calculo Vectorial

Feoremas-de-tafu |_s|.s|| Hhversa € ”.”,EII'E'Ea .

Sst” ’E'SF. = el esslasle I.E".E'F“ et IZEI|EI.EII .I,s“’g Et.'d elle @ ,|ele I | I
0. Elementos-de-geometriadiferenciat

BEOONOUTREWN =

FopelogyefRn

Several Variables Differential calculus
Optimizacién

Several variables intgegration

Integrals over paths and surfaces

The integral theorems of vector calculus
Parameterized-curves—Aretength

0. Elementsof differential geometry

HEOONOUTREWN =

'

INFEGRACION—F—MEDIDAANTEGRATION—AND——MEASURE
-PRINCIPIOS DE ANALISIS MATEMATICO/PRINCIPLES OF MATHEMATICAL

ANALYSIS
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CONOUNREWN =

OCONOUNREWN =

Sucesiones y series de funciones

Int . I fici
Feoremas-de-Green;—Stekesy-Gauss

Medidas de conjuntos

Integral de Lebesgue

Convergencia mondtona y dominada

Espacios Lp

Integrales paramétricas

Transformaciones integrales: Laplace y Fourier

Sequences and series of functions

Integrals-everpathsand-surfaces

7, / /
U

Set measure

The Lebesgue Integral

Monotone and dominated convergence
Lp spaces

Parametric integrals

Integral transforms: Laplace and Fourier

VARIABLE COMPLEJA/COMPLEX ANALYSIS

uhwnN e

uhwnN e

Funciones holomorfas

Funciones analiticas: series de potencias y funciones elementales
Integracion compleja: formula integral de Cauchy y aplicaciones
Teorema de los residuos y aplicaciones: calculo de integrales y series

Aplicaciones—conformes

Holomorphic functions.

Analytic functions: power series and elementary functions

Complex integration: Cauchy’s integral formula and applications

The residue theorem and applications: evaluation of integrals and series

Conformal-maps

MATERIA 4. MATEMATICA APLICADA/APPLIED MATHEMATICS

CALCULO NUMERICO/NUMERICAL METHODS

uhwNe

NUumeros en coma flotante

Resolucidén de ecuaciones no lineales
Optimizacién numeérica

Interpolacién polindmica de Lagrange y Hermite
Interpolacién polinémica a trozos, splines
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HOONOUTREWNE

HOONO

Cuadratura y derivacion numérica
Aproximacion, polinomios ortogonales y cuadratura Gaussiana

Méetedes-directospara-sistemas-de-ecuacionestineales
£ . it I . Lineal

Prob Lineatesd - ad

Floating point numbers

Root finding for nonlinear equations

Numerical optimization

Lagrange and Hermite polynomial interpolation

Piecewise polynomial interpolation, splines

Numerical quadrature and differentiation

Approximation, orthogonal polynomials, and Gaussian quadrature

Direetmethodsforlinearsystems-efequations
Nonk » I ” |

0. Lirearleastsquaresproblems

ALGEBRA LINEAL NUIV!éRICA/!\lUMERICAL _ LINEAR ALGEBRA
[CONTENIDOS DE AMPLIACION DE CALCULO NUMERICO]

QUThWN =

Uk wn =

Normas vectoriales y matriciales

Condicionamiento y estabilidad

Sistemas de ecuaciones lineales: Factorizacion LU
Problemas de minimos cuadrados. Factorizacion QR
Métodos numéricos para el problema de autovalores.
Métodos iterativos para la resolucion de sistemas lineales

Vector and matrix norms

Conditioning and stability

Systems of linear equations: LU factorization
Least square problems: QR factorization
Numerical methods for eigenvalue problems
Iterative methods for systems of linear equations

ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS/ORDINARY DIFFERENTIAL

EQUATIONS
1. Origenes de las EDOs en las aplicaciones
2. Ecuaciones de primer orden
3. Existencia, unicidad y prolongacion de soluciones
4. Ecuaciones lineales de segundo orden, orden superior y sistemas diferenciales

Now

lineales

Ecuaciones no lineales

Resolucion -deEDC oo d tonci

Sistemas autonomos, planos de fase, clasificacion de puntos criticos y
teoremas de estabilidad

26
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NoUuhwNE=

Origins of ODEs in the applications

First order equations

Existence, uniqueness, and continuation of solutions.

Linear second-order equations, higher-order, and linear differential systems
Nonlinear equations.

Autonomous systems, phase plane, classification of critical points, and
stability theorems

ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES/PARTIAL DIFFERENTIAL
EQUATIONS

WN -

ouhk

WN -

ouk

Eeuaci o o entincal ineates_c -

Ecuaciones de segundo orden: clasificacidon y formas candnicas

Separacion de variables, series de Fourier, probs. de Sturm-Liouville,
transformada de Fourier

Ecuaciones elipticas: ecuaciones de Laplace y Poisson

Ecuaciones parabdlicas: ecuacion del calor

Ecuaciones hiperbdlicas: ecuacién de ondas

Second-order linear equations: classification and canonical forms

Separation of variables, Fourier series, Sturm-Liouville problems, and Fourier
Transformation

Elliptic equations: Laplace and Poisson

Parabolic Equations: heat equation

Hyperbolic equations: wave equation

ANALISIS FUNCIONAL APLICADO/APPLIED FUNCTIONAL ANALYSIS

NN AEWN =

9.

Espacios vectoriales de dimension infinita: espacios deBanch y de Hilbert

£ logica: i A

Espacies-deBanach

Geometria de espacios de Hilbert

Bases ortonormales y analisis de Fourier

El problema de la mejor aproximacién y otras aplicaciones

Operadores lineales en espacios de Hilbert

Operadores especiales en espacios de Hilbert: autoadjuntos, normales,
positivos, compactos, unitarios

Espacios de Sobolev

10. Aplicaciones a la teoria de sefales: muestreo.
11. Aplicaciones a la fisica: quantum mechanics
12. Aplicaciones al andlisis numérico: espacios de Sobolev

1.
2.
3.

Infinite-dimensional vector spaces: Banach and Hilbert spaces

Fepological structurermetric spaces
Banach-spaces

27
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N, A

9.

Geometry of Hilbert spaces

Orthonormal bases and Fourier analysis

The problem of best approximation and other applications

Linear operators on Hilbert spaces

Special operators in Hilbert spaces: self-adjoint, normal, positive, compact
and unitary operators

Applications to physical theories: quantum mechanics.

10. Applications to signal theory: sampling.
11. Applications to numerical analysis: Sobolev spaces

TEORIA DE LA INFORMACION/THEORY OF INFORMATION

QUThE W=

QuUTh W=

Introduccién y preliminares

Medidas de Incertidumbre

Shannon y el Cifrado Perfecto

Compresion de datos

Informacion Parcial. Seguridad (casi) perfecta

Otras aplicaciones: privacidad y extraccion de aleatoriedad.

Introduction and preliminaries

Measures of Uncertainty

Shannon and the Perfect Cipher

Data Compression

Partial Information. (Almost) perfect security

Other applications: privacy and randomness extraction.

MATERIA 5. PROBABILIDAD Y ESTADISTICA/PROBABILITY
AND STATISTICS

PROBABILIDAD/PROBABILITY

AW e

uhwne

Probabilidad y fendmenos aleatorios
Variables aleatorias

Variables aleatorias multidimensionales
Propiedades de la esperanza

Teoremas limite

Probability and random phenomena
Random variables

Jointly distributed random variables
Properties of the expectation

Limit Theorems
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INFERENCIA ESTADISTICA/STATISTICAL INFERENCE

NoOUuhwN =

NouhwNE=

Estadistica descriptiva

Muestreo

Estimacién puntual

Intervalos de confianza

Contraste estadistico de hipdtesis
Contrastes no parameétricos
Regresion lineal

Descriptive Statistics
Sampling

Point estimation

Confidence intervals
Statistical hypothesis testing
Nonparametric tests

Linear regression

PROCESOS ESTOCASTICOS/STOCHASTIC PROCESSES

AW E

AW E

Introduccién a los Procesos Estocasticos

Cadenas de Markov en tiempo discreto

Teoria de la Renovacién y proceso de Poisson

Cadenas de Markov en tiempo continuo

Procesos de Markov en tiempo continuo: Movimiento Browniano

Introduction to Stochastic Processes

Discrete Markov Chains

Renewal Theory and Poisson process
Continuous-time Markov Chains

Continuous time Markov Processes: Brownian Motion

SIMULACION EN PROBABILIDAD Y ESTADISTICA/SIMULATION IN
PROBABILITY AND STATISTICS

oUuhwNE=

PN

NUmeros aleatorios

Analisis de la simulacién Monte Carlo

Generacion de variables aleatorias

Simulacién por eventos discretos

Mejora de la eficiencia, técnicas de reduccion de la varianza
Técnicas de remuestreo

Random numbers

Analysis of Monte Carlo simulation
Generating random variables
Discrete event simulation

29

n
@
Qo
(o]
o
c
i)
)
@©
=
L
£
S
©
©
(]
o
(]
n
=
0
Q
=
s
@©
c
@©
©
©
©
=
(@]
]
8
(]
o
=
©
(@]
>
9
o
L
)
Q
Qo
[e]
o
c
Q2
(5]
]
)
>
°
Q
(O]
o
(0]
%)
=
0
Q
=
<
c
]
o
e}
®
L
=
=
(O]
>
'
[©)]
[ee]
N
[32]
™
[©)]
[ee]
N
—
0
<]
<
<
o
~
N
©
[o)]
©
~
—
(]
[(o]
o]
=
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=866176962764465128933289



5.
6.

Efficiency improvement, variance reduction techniques
Resampling techniques

MATERIA 6. ALGORITMOS Y PROGRAMACION/ALGORITHMS
AND PROGRAMMING

PROGRAMACION/PROGRAMMING

XN A WNE

NN AWN =

Introduccién a la programacion.
Fundamentos de programacion.
Expresiones y operadores.
Estructuras de control de flujo.
Funciones.

Estructuras de datos.
Entrada/Salida.

Recursividad

Introduction to programming.
Fundamentals of programming.
Expressions and operators.
Control flow structures.
Functions.

Data structures.

Input/Output.

Recursion.

TECNICAS DE PROGRAMACION/PROGRAMMING TECHNIQUES

WONOUNREWNE

LN

Lenguajes de programacion y rendimiento.

Mecanismos de gestién de errores: Cddigos de error y excepciones.

Programacion defensiva y programacion basada en contratos.
Tipos abstractos de datos.

Entrada/salida de texto y binaria

Gestién de memoria dindmica.

Introduccién a la programacion genérica.

Introduccién a la programacion orientada a objetos.
Contenedores, iteradores y algoritmos.

Programming languages and performance.

Error management mechanisms: error codes and exceptions.
Defensive programming and contract based programming.
Abstract data types.
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Text and binary input/output.

Dynamic memory management.

Introduction to generic programming.
Introduction to object oriented programming.
Containers, iterators and algorithms.

OONOW

ESTRUCTURAS DE DATOS Y ALGORITMOS/DATA STRUCTURES AND
ALGORITHMS

Introduccién.

Tipos abstractos de datos lineales.

Algoritmos y andlisis de complejidad
Algoritmos y recursion.

Tipos abstractos de datos jerarquicos: arboles.
Grafos.

Algoritmos: divide y venceras y backtracking.

NoUuhwWNE=

Introduction.

Linear abstract data types.

Algorithms and complexity analysis.

Algorithms and recursion.

Hierarchical abstract data types: trees.

Graphs.

Algorithms: divide and conquer and backtracking.

NoUuhwNE=

FICHEROS Y BASES DE DATOS/FILES AND DATABASES

Introduccién al almacenamiento y las bases de datos.
Estatica del modelo relacional.

Dinamica del modelo relacional.

Elementos relacionales avanzados.

Introduccién y conceptos basicos de ficheros.
Organizaciones base.

Organizaciones auxiliares.

Sistemas gestores de bases de datos.

Paradigmas de almacenamiento.

WONOUNREWN =

Introduction to storage and databases.
Relational model statics.

Relational model dynamics.

Advanced relational elements.

Files introduction and basic concepts
Base organizations.

Auxiliar organizations.

Database management systems.
Storage paradigms.

CONOUTREWNE
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CRIPTOGRAFIA/CRYPTOGRAPHY

HBELVLONOUTRWNE=

WONOUNRAWN =

10
11.

Introduccién a la seguridad en las tecnologias de la informacién
Fundamentos matematicos de la criptografia

Introduccién a la criptografia

Criptografia clasica y su criptoanalisis

Cifradores simétricos

Funciones resumen y MAC

Cifrado asimétrico

Generacion y distribucion de claves

Esquemas de firma digital

. Infraestructuras de clave publica
. Autenticacion de usuarios

Introduction to information technology security.
Mathematical foundations of cryptography.
Introduction to cryptography.

Classic cryptography and cryptanalysis.
Symmetric encryption.

Summary functions and MAC.

Asymmetric encryption.

Keys generation and distribution.

Digital encryption cypher.

Public key infrastructure.

User authentication.

TECNICAS DE VERIFICACION DE SOFTWARE/SOFTWARE VERIFICATION

TECHNIQUES
1. Fundamentos de la verificacion de software.
2. Las pruebas a lo largo del ciclo de vida del software.
3. Técnicas de prueba basadas en la estructura.
4. Técnicas de prueba analiticas.
5. Técnicas de verificacion de codigo y disefio
6. Métodos de prueba agiles.

Uk wNE=

Fundamentals of software verification.

Testing throughout the software lifecycle development models.
Structured based techniques.

Analytic techniques.

Code and design verification techniques.

Agile testing methods.

MATERIA 7. LENGUAJES Y COMPUTACION/LANGUAGES AND
COMPUTING

32
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TEORIA DE AUTOMATAS Y LENGUAJES FORMALES/AUTOMATA AND FORMAL

LANGUAGES THEORY

NN AEWN =

XN A WN=

PROCESADORES DE LENGUAJE/LANGUAGE PROCESSORS

HBEOVLONOUTRWNE=

WONOUNRAEWN =

Introduccién a la teoria de autédmatas y lenguajes formales.

Teoria de autématas.

Autdmatas finitos.

Lenguajes y gramaticas formales.
Lenguajes regulares.

Autdmatas a pila.

Maquina de Turing.

Complejidad computacional

Introduction to automata and formal languages theory.

Automata theory.

Finite automata.

Formal languages and grammars.
Regular languages.

Stack autémata.

Turing machines.

Computational complexity.

Introduccién a los traductores.

Anélisis |éxico.

Analisis sintactico.

Tratamiento de errores sintacticos.
Analisis semantico.

Verificacién de tipos.

Generacion de codigo intermedio.
Generacién de cdédigo maquina.

Tabla de simbolos y entorno de ejecucion.

. Optimizacién de coédigo.
. Aspectos especificos.

Introduction to translators.

Lexical analysis.

Syntax analysis.

Syntax error handling.

Semantic analysis.

Type verification.

Intermediate code generation.

Machine code generation.

Symbol table and execution environment.

10. Code optimization.
11. Specific aspects.
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PROGRAMACION FUNCIONAL/FUNCTIONAL PROGRAMMING

Paradigma de programacién funcional.
Funciones y reduccidon de expresiones.
Programacion funcional y sistemas de tipos.
Clases de tipos.

Funciones de orden superior.

Programacion monadica.

Isomorfismo Curry-Howard.

NounhswnN=

Functional programming.

Functions and expressions reductions.
Functional programming and type system.
Type classes.

Higher order functions.

Monadic programming.

Curry-Howard isomorphism.

NounhwN=

MATERIA 8. ARQUITECTURA Y TECNOLOGIA DE
COMPUTADORES/COMPUTER ARCHITECTURE AND
TECHNOLOGY

ESTRUCTURA DE COMPUTADORES/COMPUTER STRUCTURE

Introduccién a los computadores.

Representacion de informacidn y aritmética basica.
Programacion en ensamblador.

El procesador.

Jerarquia de memoria.

Sistemas de entrada/salida.

ok wNE=

Introduction to computers.

Information representation and basic arithmetic.
Assembly programming.

Processor.

Memory hierarchy.

Input/output system.

ok wNE=

SISTEMAS OPERATIVOS/OPERATING SYSTEMS

1. Introduccién a los sistemas operativos.
2. Servicios de los sistemas operativos.

34
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Nounhkw

NouhwN =

Procesos e hilos.

Planificacion de procesos e hilos.
Comunicacién entre procesos.

Procesos concurrentes y sincronizacion.
Ficheros y directorios.

Introduction to operating systems.
Operating systems services.

Processes and threads.

Processes and threads scheduling.
Inter-process communication.

Concurrent processes and synchronization.
Files and directories.

ARQUITECTURA DE COMPUTADORES/COMPUTER ARCHITECTURE

NouhwNE=

NoUuhwNE=

Fundamentos del disefio de computadores.

Evaluacion del rendimiento de sistemas informaticos.

Paralelismo a nivel de instruccidén: arquitecturas segmentadas.

Jerarquia de memoria: memoria caché y virtualizacion.

Arquitecturas multiprocesador: memoria compartida simétrica y distribuida.
Modelos de consistencia de memoria.

Introduccién a los modelos de programacién concurrente y paralela.

Fundamentals of computer design.

Computer systems performance evaluation.

Instruction level parallelism: pipelines architectures.

Memory hierarchy: cache memory and virtualization.

Multiprocessor architectures: symmetric and distributed shared memory.
Memory consistency models.

Introduction to concurrent and parallel programming models.

MATERIA 9. SISTEMAS INTELIGENTES/INTELLIGENT SYSTEMS

INTELIGENCIA ARTIFICIAL/ARTIFICIAL INTELLIGENCE

=

Nouhwne=

Introduccién. La inteligencia artificial hoy.

Técnicas de Representacion.

Busqueda.

Razonamiento con incertidumbre: Modelos bayesianos
Razonamiento con incertidumbre: Modelos basados en Markov.
Razonamiento con incertidumbre: Ldgica borrosa.

Aplicaciones de la Inteligencia Artificial.

Introduction. Artificial intelligence today.
Representation techniques.

35
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NoOv AW

Search.

Uncertainty reasoning: Bayesian models.
Uncertainty reasoning: Markov based models.
Uncertainty reasoning: Fuzzy logic.

Artificial intelligence applications.

HEURISTICA Y OPTIMIZACION/HEURISTICS AND OPTIMIZATION

uhwnN e

uhwn e

Programacion Dindmica

Programacion lineal

Satisfaccion booleana de restricciones
Programacion de restricciones
Busqueda

Dynamic programming

Linear programming

Constrained boolean satisfiability
Constraints programming

Search

MATERIA 10. OPTATIVAS/ELECTIVES

PROGRAMACION CONCURRENTE Y PARALELA/CONCURRENT AND PARALLEL

PROGRAMMING
1. Introducciéon: programacion concurrente y programacién paralela
2. Modelos de memoria para concurrencia
3. Gestidn de hilos y mecanismos de sincronizacion
4. Disefio de estructuras de datos sincronizadas y libres de cerrojos
5. Modelos de programacion paralela y computacion de altas prestaciones
6. Programacién paralela en entornos de memoria compartida
7. Programacion paralela en entornos de memoria distribuida: paso de mensajes
8. Paralelismo de datos

XN A WNE

Introduction: concurrent and parallel programming

Concurrency memory models

Thread management and synchronization mechanisms.

Synchronized and lock-free data structures design

Parallel programming models and high-performance computing

Parallel programming in shared memory environments

Parallel programming in distributed memory environments: message passing
Data parallelism

36
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INTEGRACION Y VISUALIZACION DE DATOS/DATA INTEGRATION AND
VISUALIZATION

oukwnN

QUuhwWNE=

5 © @

50 XN

Modelos de integracion de datos: modelos basados en almacenes de datos y
modelos virtuales

Obtencién de datos. Crawlers. Integracion de datos en la web

Bases de Datos NoSQL en integracion de datos

Comprensién e interpretacién de situaciones en la era del Big Data

Analitica visual: historia, definicidon y proceso de desarrollo

Principios de la interaccién hombre-maquina: Percepcion, aspectos cognitivos,
semidtica y creatividad

Interaccion con interfaces visuales

Procesamiento de datos temporales y geo-espaciales

Modelos de Deep Learning aplicados a la visualizacion

. Aplicaciones de la analitica visual

Data integration models: data store-based models and virtual models

Data acquisition: Crawlers. Web data integration

NoSQL databases in data integration

Situation awareness and interpretation in the Big Data era

Visual analytics: history, definition and development process.

Principles of Human-Machine Interaction: Perception, cognitive aspects,
semiotics and creativity

Interaction with visual interfaces

Temporal and geospatial data processing

Deep learning models applied to visualization

O Applications of visual analytics

APRENDIZAJE AUTOMATICO/MACHINE LEARNING

1
2
3.
4,
5
6

ouUuhwNE=

Introduccién al aprendizaje automatico y al aprendizaje inductivo
Técnicas de clasificacién y prediccion

Técnicas no supervisadas

Técnicas basadas en el refuerzo

Técnicas aplicadas a la resolucién de problemas

Aspectos Metodoldgicos

Introduction to machine learning and inductive learning
Classification and prediction techniques

Non supervised techniques

Reinforcement based techniques

Techniques applied to problem resolution
Methodological aspects

37
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NN AWNE

XNOUNAWNE

METODOS DE INSPIRACION BIOLOGICA

QuUThWN =

NOUh W=

Introduccién a las técnicas de computacién bio-inspiradas
Sistemas de computacidn evolutiva

Resolucién de problemas

Métodos paralelos

Sistemas de enjambres

Aplicaciones de las técnicas de computacién bio-inspiradas

Introduction to bio-inspired computing techniques
Evolutionary computing systems

Problem-solving

Parallel methods

Swarm systems

Applications of bio-inspired computing techniques
Cost of computational processes

METHODBS

METODOS NUMERICOS PARA ECUACIONES DIFERENCIALES/NUMERICAL

METHODS FOR DIFFERENTIAL EQUATIONS

QUThwWN =

Métodos explicitos e implicitos para problemas de valor inicial
Problemas rigidos (stiff) en ecuaciones diferenciales ordinarias
Método del disparo, diferencias finitas y métodos variacionales para
problemas de contorno
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Métodos de diferencias finitas para EDPs

Explicit and Implicit methods for initial value problems
Stiff problems in ordinary differential equations

Shooting method, finite differences, and variational methods for boundary

problems.
Finite differences methods for PDEs.

TECNICAS DE MODELIZACION/MODELING TECHNIQUES

NN AEWN =

NN REWN =

Analisis dimensional

Modelos basados en ecuaciones diferenciales ordinarias
Métodos perturbativos: regulares y singulares

Calculo de variaciones

Estabilidad y bifurcacion

Caos determinista: propiedades y caracterizacion
Modelos basados en ecuaciones en diferencias

Modelos basados en agentes

Dimensional analysis

Ordinary differential equations as models

Regular and singular perturbation methods

Calculus of variations

Stability and bifurcation

Deterministic chaos: properties and characterization
Models based on difference equations

Agent-based models

39
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-MATEMATICA FINANCIERA / FINANCIAL MATHEMATICS

PN AEWN =

NN AEWN

Integrales estocasticas

Calculo de It6

Simulacién de procesos estocasticos

Férmula de Black-Scholes y evaluacién neutral al riesgo
Solucion numérica de ecuaciones diferenciales estocasticas
Teoria de Carteras

Esplk_un_lzae_lsl o :.”'ea: St 'ESE:'.EE'B. AES

Stochastic integrals

It0’s calculus

Simulation of stochastic processes

Black-Scholes formula and risk-neutral valuation
Numerical solution of stochastic differential equations
Portfolio Theory

H;neenst_|a||||ed nel_nl hear optimization

MODELIZACION NO LINEAL Y ESTOCASTICA/NONLINEAR AND STOCHASTIC
MODELING

Uk wWNE

ok wNE=

Modelizacion de sistemas continuos: leyes de conservacion y constitutivas
Calculo variacional en medios continuos

Procesos difusivos y sistemas de reaccion-difusion

Fluctuaciones

Dinamica de Langevin

Otros modelos estocasticos

Modeling of continuous systems: Conservation and constitutive laws
Calculus of variations for continuous media

Diffusion processes and reaction-diffusion systems

Fluctuations

Langevinés dynamic

Other stochastic models

MATERIA 11. TRABAJO FIN DE GRADO/BACHELOR THESIS
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TRABAJO DE FIN DE GRADO/BACHELOR THESIS

Ejercicio original del ambito de las matematicas o la computacién a presentar y
defender ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral, de
naturaleza profesional, o en un trabajo de caracter innovador de desarrollo de una
idea, un prototipo o un modelo, en el que se sinteticen las competencias adquiridas
en las ensefanzas.

Original exercise and extended summary in English to be presented and defended in
front of an academic committee. The work will be an integral project in the field of
data science and engineering that will be professionally oriented where the different
competencies acquired during the degree courses should be demonstrated or an
innovative work developing an idea, prototype, or a model related to one of the fields
developed during the Bachelor.

MATERIA 12, PRACTICAS EXTERNAS/PROFESSIONAL
INTERNSHIP

PRACTICAS EXTERNAS/PROFESSIONAL INTERNSHIP

El objetivo de esta materia es que el estudiante pueda llevar a cabo un periodo de
practicas en-empresa. Los periodos de practicas externas académicas—en-empresas
ofrecen a los alumnos ademas de un refuerzo en alguna de las lineas académicas de
su formacién, una formacién laboral complementaria y de singular valor para su
futura carrera profesional.

Como contenido se entiende todas aquellas actividades realizadas por los estudiantes
en empresas, entidades y organismos, que tengan por objeto dotar de un
complemento practico (o complemento académico-practico) a la formacion
académica siempre que dicha actividad guarde relacidon con su formacion académica
y sus posibles salidas profesionales.

This course aims to allow the student to complete its formation with a period of
external internship. External internships reinforce the formation of the students and
provide them with a complementary formation with singular value for their
professional careers.

The content of this subject is composed of all those activities carried out by students
in companies, institutions, and organizations, which seek to give a practical
complement (or an academic-practical complement) to the academic learning
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process when such activity is relevant to the learning process and their future

professional career.
PROPUESTA Plan 2025 Plan Actual
so t| Asignatura (espaiiol) Ssoft Asignatura (espaiiol) S
lamentos de Matematicas lamentos de Algebra
bra Lineal bra Lineal
ulo ulo Diferencial
ramacion ramacion
ategias de expresion icas de Expresién Oral y Escrita

s de Calculo Nivel Avanzado

petencias digitales para la icas de Busqueda y Uso de la
nieria rmacion

ulo Numeérico ulo Numeérico

»matica Discreta 'matica Discreta

bra Matricial metria Lineal
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ulo Vectorial

ulo Vectorial

icas de Programacion

icas de Programacion

tipios de Analisis Matematico

gracion y Medida

bra Lineal Numérica

liacion de Calculo Numeérico

uctura de Computadores

uctura de Computadores

ia de Automatas y Lenguajes
nales

ia de Autdmatas y Lenguajes
nales

rografia

rografia

able Compleja

able Compleja

abilidad

abilidad

ucturas de Datos y Algoritmos

ucturas de Datos y Algoritmos

igencia Artificial

igencia Artificial

*mas Operativos

*mas Operativos

ciones Diferenciales Ordinarias

ciones Diferenciales Ordinarias
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rencia Estadistica

distica

itectura de Computadores

itectura de Computadores

ristica y Optimizacién

ristica y Optimizacién

lidades Profesionales lidades Profesionales
rpersonales rpersonales
anidades 1 anidades 1

ciones en Derivadas Parciales

ciones en Derivadas Parciales

ia de la Informacion

esadores de Lenguajes
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ramacion Funcional
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ATIVAS

ATIVAS

ulacién en Probabilidad y
distica

ulacion en Probabilidad y Estadistica

anidades 2

anidades 2

ATIVAS

ATIVAS

ajo Fin de Grado

ajo Fin de Grado

ulo Integral

ulo Integral

ATIVAS: 24 ECTS

icas de modelizacidn

icas de modelizacidn

dos numeéricos para ecuaciones
enciales

cion Numeérica de Ecuaciones en
adas parciales

elizacion no lineal y estocastica

elizacion no lineal y estocastica

»matica financiera

dos numéricos para economia vy
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gracién y Visualizacion de Datos

gracién y Visualizacion de Datos
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ndizaje Automatico
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1.10. Justificacion del interés del titulo

Las Matematicas y la Informatica son disciplinas altamente relacionadas, ya que ambas
se basan en un razonamiento eminentemente ldgico y se utilizan en el desarrollo y las
aplicaciones de muchas otras disciplinas. En primer lugar, muchos problemas en
informdtica se formalizan con frecuencia mediante métodos matematicos, y muchos
problemas a los que se enfrentan los ingenieros informaticos pueden resolverse con la
ayuda del algebra, el andlisis, la combinatoria, o la estadistica. En segundo lugar, muchos
problemas matematicos sélo pueden resolverse de una manera eficiente mediante
implementaciones basadas en computador con la ayuda de técnicas de optimizacién,
técnicas de inteligencia artificial o la computacion de altas prestaciones. Por ultimo,
cabe destacar que, con frecuencia, los modelos matemdticos que aparecen en
disciplinas tales como la ingenieria, la fisica, la biologia, la economia o las ciencias
sociales, son extremadamente complicados, y sélo pueden resolverse con la ayuda de
computadores.

Esta necesidad de integrar ambas disciplinas a un alto nivel en multitud de entornos
aplicados contrasta con el perfil de la mayoria de los grados actuales en ingenieria
informdtica y en matematicas que se ofertan en Espaia. Estos grados proporcionan una
formacién muy satisfactoria, pero a la par muy especializada y que puede, por lo tanto,
ser completada por un perfil intermedio de graduado con una sélida formacidn, tanto
en computacién como en matematicas, que permita aplicar con solvencia ambas
disciplinas en las dreas mencionadas anteriormente. Esta propuesta de titulo pretende
cubrir dicho perfil intermedio.

El grado que se propone tiene una clara visién de internacionalizacién. Esto se traduce
en primer lugar en que el grado se impartira en inglés, lo que promueve la atraccion de
estudiantes internacionales y facilita a los estudiantes locales la movilidad durante los
estudios. El grado propuesto dara lugar a colaboraciones entre los departamentos de
Estadistica, Informatica y Matematicas, por ejemplo, de forma natural a través de la
direccién coordinada de TFGs. Esto propiciara proyectos de investigacién conjuntos
entre departamentos que, estando préximos cientificamente, no han tenido mucho
nexo en el pasado.

La escasa flexibilidad que ha sido tradicional en el sistema universitario espanol ha
tenido como consecuencia una menor presencia de estas formaciones mixtas, que si se
encuentran en otros paises europeos, asi como en Estados Unidos, Canada o Australia.
Ejemplos de ello son, entre los muchos existentes en universidades de prestigio,
Bachelor of Mathematical Computational Science (Stanford University), Bachelor of
Science in Mathematics with Computer Science (MIT), Bachelor in Mathematics and
Computing Sciences (Oxford University), Licence - Mathématiques appliquées con
Parcours: Mathématiques-Informatique (Université Paris Dauphine). En Espaia los
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titulos mas parecidos son el Grado en Matematica Computacional de la Universidad
Jaume | y el Grado en Matemadticas e Informatica de la Universidad Politécnica de
Madrid. Salvo estos dos casos, la Unica posibilidad de adquirir esta formacién integrada
es la realizacién de dobles grados en matematicas e ingenieria informatica. Esto supone,
por una parte, una sobrecarga de créditos para los estudiantes, ademas de que dificulta
realizar una ensefianza integrada las matematicas y la informatica.

JUSTIFICACION DE LOS CAMBIOS 2024

El Grado en Matematica Aplicada y Computacion se implanté en la UC3M en el curso
2019-2020. Tras la experiencia de cinco cursos académicos parece necesario introducir
pequefias modificaciones destinadas a actualizar y mejorar el plan de estudios. En
concreto, se hacen pequenos ajustes en los nombres de algunas asignaturas y en sus
contenidos para adecuarlos mejor al perfil que se desea para los egresados. En esa linea
el cambio mads relevante es el de la denominacién de la titulacion, que pasaria a llamarse
Grado en Matematicas y Computacion. Este cambio tiene un objetivo claro: mostrar la
amplia variedad y profundidad de las matematicas que contiene el plan de estudios,
combinando tanto la teoria como sus aplicaciones practicas. Se subraya asi el hecho de
gue la matematica aplicada y la pura cada vez se entrelazan mas, especialmente al
enfrentar desafios reales. El plan de estudios se centra en preparar a los estudiantes no
solo para usar lo que ya se sabe, sino para innovar y avanzar en la materia,
profundizando en los fundamentos matematicos y explorando su potencial para mejorar
el mundo. Los cambios realizados en el plan de estudios, siendo muy limitados,
contribuyen a mejorar la formacion de los estudiantes en esta direccion. De esta forma,
elegir el término "Matematicas" deja claro nuestro compromiso con una base sélida en
teoria, crucial para la computacién. Este cambio define con mds precisién la esencia del
grado, aumentando la empleabilidad de nuestros egresados y su capacidad para
desenvolverse en un mercado laboral que busca personas capaces de moverse y trabajar
entre la teoria y la practica. Con este nuevo nombre, el grado se posiciona como una
opcién contempordanea y flexible para los desafios del futuro.

1.14. Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las
ensefanzas

Los egresados de este Grado deben ser capaces de hacer uso de la aplicacion de las
matematicas en aquellas areas de la ciencia, la ingenieria, la economia y otras ciencias
sociales donde la computacidn juega un papel central con un énfasis en la utilizacién de
algoritmos y métodos numéricos para modelizar y resolver problemas reales que surgen
en dichas disciplinas.

Para conseguirlo, los egresados dispondran de un fuerte dominio de la programacion y
el desarrollo de software con especial atencion a la implementacion en un computador
de métodos matematicos. Asi mismo, conoceran los fundamentos tedricos de la teoria
de la computacién y sus aplicaciones practicas, incluyendo las utilizadas por
compiladores e intérpretes de lenguajes de programacién. También dispondrdn de una
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solida comprensidn del funcionamiento de los computadores que les permitird tomar
las decisiones de disefio adecuadas para garantizar el mejor rendimiento de las
soluciones que puedan concebir. Conoceran las principales técnicas de inteligencia
artificial y cdmo se pueden utilizar para resolver problemas del mundo real. Dispondran
también de conocimientos de probabilidad, estadistica y métodos estocasticos y
métodos de simulacidn que podran utilizar en la resoluciéon de problemas. Todos estos
aspectos estaran fundamentados en una fuerte base en distintos aspectos de las
matematicas.

Estos perfiles destacan la versatilidad del grado, permitiendo a los egresados aplicar sus
habilidades en una variedad de industrias y contextos profesionales tales como:

Experto en computacién cientifica aplicada a la industria.
Director de Investigacién y Desarrollo.

Ingeniero de proyectos.

Desarrollador de aplicaciones cientificas.

Disefiador de modelos y simulaciones basadas en computador.
Analista cuantitativo en entidades financieras.

Desarrollador de videojuegos y animacién por computador.
Consultor tecnoldgico y de negocio.

Experto en soluciones para logistica y distribucion.
Desarrollador de software.

Analista de Datos.

Ingeniero de desarrollo en sectores industriales como energia, aeroespacial, naval,

Profesor.

Analista de datos y modelador estadistico:

e Aplicacién de modelos matemadticos y estadisticos para el analisis e
interpretacion de datos.

e Desarrollo de algoritmos para la extraccion de patrones y predicciones en
distintos sectores.

e Visualizacidon y comunicacién de resultados para la toma de decisiones basadas
en datos.

e Desarrollo de estrategias basadas en analisis cuantitativo para la resolucién de
problemas.

Modelador matematico y desarrollador de simulaciones
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e Desarrollo y aplicacién de modelos matematicos en ciencia, economia e
ingenieria.

e Implementacién de simulaciones numéricas en diferentes sectores econdmicos.

e Aplicacién de técnicas matematicas y computacionales para mejorar la eficiencia
de procesos empresariales e industriales.

e Analisis y diseio de algoritmos criptograficos y protocolos de seguridad.
Desarrollador de software y computacién cientifica

e Disefio y programacién de algoritmos eficientes para resolver problemas
complejos.

e Creacidén de software para andlisis de datos, simulaciones y calculos numéricos
de alto rendimiento.

e Desarrollo de modelos de inteligencia artificial y machine learning para
automatizacion y toma de decisiones.

Analista financiero y gestor de riesgos

e Aplicacién de modelos matemadticos y estadisticos en el analisis de mercados
financieros.

e Evaluacion de riesgos en inversiones y optimizacién de estrategias financieras.
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5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

5.1. Perfil basico del profesorado
5.1.a) Informacion basica de estructuracion de grupos de docencia.

El modelo docente de la UC3M se caracteriza porque los estudiantes reciben, como norma
general, dos sesiones semanales:
e Una sesidon magistral (maximo 120-135 estudiantes): de mayor contenido tedrico.
Compuesto por uno o, en su €aso, varios grupos.
e Una sesidon de grupo normal (maximo 40-45 estudiantes): de mayor contenido
practico.

Practicas de Laboratorios: Adicionalmente, en algunas asignaturas, se imparten 1,33 horas
por ECTS en las que se subdivide el grupo normal (para que, como méaximo tenga 25 alumnos)
en dos con objeto de realizar una docencia mas personalizada.

Sin embargo, para atender los datos de plazas verificadas (40 estudiantes) en este Grado, la
universidad propone abrir 1 grupo reducide en inglés y-1-magistral-en-inglés para todas las
asignaturas bdsicas y obllgatorlas y un grupo Feel-uerel-e-y—u-n—gm-pe—mag‘rst-m para cada unade

las optatlvas Aho

Por tanto, en este caso, el Grupo no tendra mas de 40 estudiantes. A su vez, el grupo se
subdivide para las practicas de laboratorio en un maximo de 20 estudiantes. Es decir, en este
grado, hay 2 tipos de grupo: el grupo (que tiene caracter "habitual") y los subgrupos que se
forman para las practicas de laboratorios. En todo caso, si bien, los grupos de 40 estudiantes
no son los éptimos para determinadas estrategias docentes, como las practicas de
laboratorios que deben realizarse en subgrupos de un maximo de 20, si lo es para otras
estrategias de caracter mas tedrico o tedrico-practico. Y precisamente se han realizado
algunos estudios sobre diferentes modelos docentes que, en aplicacidén a aulas numerosas en
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las universidades publicas, donde la limitacidn de recursos es evidente y el buen uso de los
mismos es absolutamente critico, han arrojado resultados positivos y, en todo caso, han
puesto de manifiesto que, los factores mas importantes son el compromiso y la participacion
del estudiantado ademas de las metodologias activas y variables del profesorado y la ratio de
la clase.

TABLA 5A. AGRUPACIONES DE ALUMNOS

SR POSPMASIETRALES GRUPQOS REBULCIBOS SUBGRUPOS LABORATORIOS
Modalidad Ne Grupos Ne N2 Grupos N2 N2 Grupos Ne
Estudiantes/ Estudiantes/ Estudiantes/
grape grupo grupo
Presencial 1 135 1 45 40 1 20
(inglés) 1 20

Relacion entre los Tipos de Grupo y las Actividades formativas:

e Grupos: Todas las Actividades Formativas con cardcter presencial excepto las Practicas
de Laboratorios y las propias de las PAE y el TFG
e Subgrupos de Laboratorio: Practicas de Laboratorio.

La docencia del Grado es en inglés. En este sentido la UC3M se ha caracterizado por tener
una amplia oferta de estudios en inglés o bilinglies (inglés y espafiol). Tiene, por lo tanto, una
amplia experiencia en este sentido como se puede observar en la siguiente pagina Web:

https://www.uc3m.es/grado/uc3m-plus/estudiar-ingles

Conviene destacar que la mayor parte del profesorado de la Universidad tiene acreditada una
amplia experiencia profesional en el ambito internacional tanto en cuanto a la publicacidn de
articulos de investigacion, la participacidon en congresos o conferencias internacionales e
incluso en la colaboracién con otras Universidades extranjeras en el ambito docente o de
investigacion donde el idioma natural de trabajo es el inglés.

Consecuentemente, la Universidad tiene experiencia acreditada en la imparticién de docencia
en idioma inglés y, para ello, garantiza que el profesorado responsable de las asignaturas
que se imparten en dicho idioma posee el nivel equivalente correspondiente al nivel C1 del
marco comun europeo de referencia
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5.1.b) Informacion basica sobre la prevision de docencia para supervision de

practicas académicas y TFG/TFM

TABLA 5B. PRACTICAS ACADEMICAS EXTERNAS Y DIRECCION DE TFG/TFM

Modalidad Actividad del Profesor Conjunto de horas en el Horas de dedicacion
) L media por estudiante
titulo de dedicacion del destinadas
profesor
Presencial Direccion de TFG/TFM 300 400 #510
Supervision Practicas 25100 2,5
externas*
5.1.c) Estructura de profesorado
TABLA 5C. RESUMEN DEL PROFESORADO ASIGNADO AL TITULO
Horas de
ects | Horasde Act :
, . . Act Doctore | Acreditado
Categoria NUm Asignado Docentes
docentes . S S
s Presenciale
Totales
s
CATEDRATICOS 14 66,4 2324 571 14 14
TITULAR 22 108,7 3804 965 22 22
VISITANTE 18,4 644 171 4 0
AYUDANTE DOCTOR 1 0,5 18 4 1 0
ASOCIADO 9 31,8 1112 304 1 0
OTRO PERSONAL CONTRATADO (POST
DOC) 2 7,7 269 64 2 0
OTRO PERSONAL CONTRATADO (FPU, FPI) 5 6,5 229 63 0 0
TOTAL 57 240,0 8400 2143 44 36

La coordinacion del titulo serd asumida por un profesor permanente de universidad con
experiencia docente e investigadora suficiente en uno de los dmbitos de conocimiento con

mayor peso relativo en el titulo.
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5.2. Perfil detallado del profesorado

5.2.a) Especificacion del profesorado asignado al titulo

A continuaciéon se muestra la informacién de los dmbitos académicos con mayor responsabilidad docente en el Grado, las asignaturas que
impartirdn y el personal académico disponible.

En cualquier caso, la participacidn prevista del profesorado se ha realizado teniendo en cuenta los créditos de las materias incluidas en el plan
de estudios, y sin perjuicio de que esta distribucion pueda ser susceptible de pequefias modificaciones en el futuro, ya que puede haber mas de

un Departamento con profesorado capacitado para la imparticidon de las materias del plan de estudios.

TABLA 5D. DETALLE DEL PROFESORADO ASIGNADO AL TITULO. INFORMACION BASICA Y DOCENCIA ASIGNADA POR PERFIL.

TF Do | Acr L
" G/ | &« . ) cto | edi | Nivel Experiencia . Hc.nras. . Horas.
Perfil Area de conocimiento Categoria . Docente Asignaturas ECTS Dedicacié Presencial
PA rad | tac | Idioma . .
) Universitaria n es
E o ion
Clo
Perfil 1 ESTADISTICA TITULAR S S equivalent 18 PROBABILIDAD 1,0 35 8
e
Clo
Perfil 2 ESTADISTICA TITULAR S S equivalent 24 PROBABILIDAD 5,0 175 42
e
fil 2 STADISTICA ITULA S S Clo. | 24 SIMULACION EN PROBABILIDAD Y 30 10 )
Perfi ESTADIST TIT R Equlva ent ESTADISTICA , 5 5
Clo
Perfil 3 ESTADISTICA TITULAR S S equivalent 15 PROCESOS ESTOCASTICOS 1,0 35 8
e
Clo
Perfil 4 ESTADISTICA VISITANTE S N equivalent 9 PROCESOS ESTOCASTICOS 5,0 175 42
e
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TF Do | Acr L
G/ ) cto | edi | Nivel Experiencia Horas Horas
Perfil Area de conocimiento Categoria . Docente Asignaturas ECTS Dedicacié | Presencial
PA rad | tac | Idioma . -
L. Universitaria n es
E o ion
OTRO PERSONAL Clo
Perfil 5 ESTADISTICA CONTRATADO (POST S N equivalent 6 INFERENCIA ESTADISTICA 6,0 210 50
DOC) e
HUMANIDADES:FILOSOFIA, Clo
Perfil 6 LENGUAJE Y LITERA AYUDANTE DOCTOR S N unlvalent 9 ESTRATEGIAS DE EXPRESION 0,5 18 4
HUMANIDADES:FILOSOFIA, Clo
Perfil 7 LENGUAJE Y LITERA ASOCIADO N N unwalent 3 ESTRATEGIAS DE EXPRESION 2,5 88 21
Clo
Perfil 8 * INFORMATICA CATEDRATICOS S S equivalent 24 APRENDIZAJE AUTOMATICO 3,0 105 29
e
Clo
Perfil 9 * INFORMATICA CATEDRATICOS S S equivalent 30 INTELIGENCIA ARTIFICIAL 0,6 21 6
e
Clo
Perfil 10 * INFORMATICA CATEDRATICOS S S equivalent 30 INTEGRACION Y VISUALIZACION DE DATOS 1,0 35 10
e
Clo
Perfil 11 * INFORMATICA CATEDRATICOS S S equivalent 21 ARQUITECTURA DE COMPUTADORES 5,5 193 53
e
Clo TEORIA DE AUTOMATAS Y LENGUAJES
Perfil 12 * INFORMATICA CATEDRATICOS S S equivalent 30 0,6 21 6
. FORMALES
Clo
Perfil 13 INFORMATICA CATEDRATICOS S S equivalent 33 SISTEMAS OPERATIVOS 3,0 105 29
e
Clo
Perfil 14 * INFORMATICA TITULAR S S equivalent 24 TECNICAS DE VERIFICACION DE SOFTWARE 1,0 35 10
e
Clo
Perfil 15 * INFORMATICA TITULAR S S equivalent 21 FICHEROS Y BASES DE DATOS 6,0 210 58
e
Clo
Perfil 16 * INFORMATICA TITULAR S S equivalent 21 PROGRAMACION FUNCIONAL 3,0 105 29
e
Clo
Perfil 17 * INFORMATICA TITULAR S S equivalent 18 HEURISTICA Y OPTIMIZACION 4,0 140 39

e
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TF Do | Acr L
G/ ) cto | edi | Nivel Experiencia Horas Horas
Perfil Area de conocimiento Categoria R Docente Asignaturas ECTS Dedicacié | Presencial
PA rad | tac | Idioma . -
L. Universitaria n es
E o ion
Clo
Perfil 18 * INFORMATICA TITULAR S S equivalent 18 PROGRAMACION 0,6 21 6
e
Clo
Perfil 19 * INFORMATICA TITULAR S S equivalent 15 ESTRUCTURA DE COMPUTADORES 2,7 93 26
e
Clo
Perfil 20 * INFORMATICA TITULAR S S equivalent 21 INTELIGENCIA ARTIFICIAL 2,4 84 23
e
Clo
Perfil 20 INFORMATICA TITULAR S S equivalent 21 PROGRAMACION FUNCIONAL 3,0 105 29
e
Clo
Perfil 21 INFORMATICA TITULAR S S equivalent 24 CRIPTOGRAFIA 2,7 95 26
e
Clo
Perfil 22 INFORMATICA TITULAR S S equivalent 18 INTEGRACION Y VISUALIZACION DE DATOS 2,5 88 24
e
Clo
Perfil 23 INFORMATICA TITULAR S S equivalent 12 INTEGRACION Y VISUALIZACION DE DATOS 2,5 88 24
e
Clo
Perfil 23 INFORMATICA TITULAR S S equivalent 12 METODOS DE INSPIRACION BIOLOGICA 6,0 210 58
e
Clo
Perfil 23 INFORMATICA TITULAR S S equivalent 12 PROGRAMACION 2,7 95 26
e
Clo PROGRAMACION CONCURRENTE Y
Perfil 23 INFORMATICA TITULAR S S equivalent 12 6,0 210 58
o PARALELA
Clo
Perfil 24 * INFORMATICA VISITANTE S N equivalent 18 ESTRUCTURAS DE DATOS Y ALGORITMOS 3,9 137 38
e
Clo
Perfil 24 * INFORMATICA VISITANTE S N equivalent 18 TECNICAS DE PROGRAMACION 0,5 18 5
e
Clo
Perfil 25 INFORMATICA VISITANTE S N equivalent 27 PROCESADORES DE LENGUAIJES 3,5 123 34
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TF Do | Acr L
G/ ) cto | edi | Nivel Experiencia Horas Horas
Perfil Area de conocimiento Categoria . Docente Asignaturas ECTS Dedicacié | Presencial
PA rad | tac | Idioma . -
L. Universitaria n es
E o on
Clo
Perfil 26 INFORMATICA VISITANTE S N equivalent 15 TECNICAS DE PROGRAMACION 5,5 193 53
e
Clo
Perfil 27 INFORMATICA ASOCIADO N N equivalent 24 TECNICAS DE VERIFICACION DE SOFTWARE 5,0 175 48
e
Clo TEORIA DE AUTOMATAS Y LENGUAJES
Perfil 28 INFORMATICA ASOCIADO N N equivalent 2 2,7 95 26
o FORMALES
Clo
Perfil 29 INFORMATICA ASOCIADO N N equivalent 2 APRENDIZAJE AUTOMATICO 3,0 105 29
e
Clo
Perfil 30 * INFORMATICA ASOCIADO N N equivalent 3 ESTRUCTURAS DE DATOS Y ALGORITMOS 2,1 74 20
e
Clo
Perfil 31 * INFORMATICA ASOCIADO N N equivalent 3 CRIPTOGRAFIA 3,3 115 32
e
Clo
Perfil 32 * INFORMATICA ASOCIADO S N equivalent 3 HEURISTICA Y OPTIMIZACION 2,0 70 19
e
Clo
Perfil 32 INFORMATICA ASOCIADO S N equivalent 3 INTELIGENCIA ARTIFICIAL 3,0 105 29
e
Clo
Perfil 33 INFORMATICA ASOCIADO N N equivalent 2 ESTRUCTURA DE COMPUTADORES 3,0 105 29
e
Clo
Perfil 33 INFORMATICA ASOCIADO N N equivalent 2 SISTEMAS OPERATIVOS 2,5 88 24
e
Clo TEORIA DE AUTOMATAS Y LENGUAJES
Perfil 34 INFORMATICA ASOCIADO N N Equlvalent 2 FORMALES 2,7 95 26
OTRO PERSONAL Clo
Perfil 35 INFORMATICA CONTRATADO (FPU, N N equivalent 3 PROGRAMACION 2,7 95 26
FPI) e
OTRO PERSONAL Clo
Perfil 36 INFORMATICA CONTRATADO (FPU, N N equivalent 2 ARQUITECTURA DE COMPUTADORES 0,5 18 5

FPI)
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TF Do | Acr L
G/ ) cto | edi | Nivel Experiencia Horas Horas
Perfil Area de conocimiento Categoria . Docente Asignaturas ECTS Dedicacié | Presencial
PA rad | tac | Idioma . -
L. Universitaria n es
E o ion
OTRO PERSONAL Clo
Perfil 37 INFORMATICA CONTRATADO (FPU, N N equivalent 2 SISTEMAS OPERATIVOS 0,5 18 5
FPI) e
OTRO PERSONAL Clo
Perfil 38 INFORMATICA CONTRATADO (FPU, N N equivalent 2 ESTRUCTURA DE COMPUTADORES 0,3 12 3
FPI) e
OTRO PERSONAL Clo
Perfil 39 INFORMATICA CONTRATADO (FPU, N N equivalent 2 PROCESADORES DE LENGUAIJES 2,5 88 24
FPI) e
Clo
Perfil 40 * MATEMATICAS CATEDRATICOS S S equivalent 36 VARIABLE COMPLEJA 4,7 165 39
e
Clo
Perfil 41 * MATEMATICAS CATEDRATICOS S S equivalent 36 ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES 6,0 210 50
e
Clo
Perfil 42 * MATEMATICAS CATEDRATICOS S S equivalent 36 ALGEBRA MATRICIAL 6,0 210 50
e
Clo
Perfil 43 * MATEMATICAS CATEDRATICOS S S equivalent 21 FUNDAMENTOS DE MATEMATICAS 6,0 210 50
e
Clo
Perfil 44 * MATEMATICAS CATEDRATICOS S S equivalent 36 TECNICAS DE MODELIZACION 6,0 210 50
e
Clo METODOS NUMERICOS PARA ECUACIONES
Perfil 44 MATEMATICAS CATEDRATICOS S S Equwalent 36 DIFERENCIALES 6,0 210 50
Clo
Perfil 45 MATEMATICAS CATEDRATICOS S S equivalent 36 ANALISIS FUNCIONAL APLICADO 6,0 210 50
e
Clo
Perfil 46 MATEMATICAS CATEDRATICOS S S equivalent 33 MATEMATICA DISCRETA 6,0 210 50
e
Clo
Perfil 47 MATEMATICAS CATEDRATICOS S S equivalent 24 CALCULO NUMERICO 6,0 210 50
e
Clo
Perfil 48 * MATEMATICAS TITULAR S S equivalent 21 CALCULO 6,0 210 50
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G/ cto | edi | Nivel Experiencia Horas Horas IS

Perfil Area de conocimiento Categoria . Docente Asignaturas ECTS Dedicacié | Presencial kA
PA rad | tac | Idioma . - ;

» Universitaria n es ]

E o i6n 3

£

Clo ;

Perfil 49 * MATEMATICAS TITULAR S S equivalent 27 TEORIA DE LA INFORMACION 4,3 151 36 %
e ©

Clo §

Perfil 50 * MATEMATICAS TITULAR S S equivalent 6 MATEMATICA FINANCIERA 6,0 210 50 %
e 3

Clo %

Perfil 50 * MATEMATICAS TITULAR S S equivalent 6 MODELIZACION NO LINEAL Y ESTOCASTICA 6,0 210 50 g
e ©

Clo <

Perfil 51 * MATEMATICAS TITULAR S S equivalent 36 PRINCIPIOS DE ANALISIS MATEMATICO 6,0 210 50 k=]
(&)

= F;

Clo a

Perfil 52 * MATEMATICAS TITULAR S S equivalent 12 VARIABLE COMPLEJA 1,3 45 11 8,
e 5

Clo 8

Perfil 53 * MATEMATICAS TITULAR S S equivalent 33 CALCULO VECTORIAL 6,0 210 50 S
e 3

Clo g

Perfil 54 MATEMATICAS TITULAR S S equivalent 36 ALGEBRA LINEAL 6,0 210 50 g
e P

Clo §

Perfil 55 # MATEMATICAS TITULAR S S equivalent 15 ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS 6,0 210 50 c
[}

€ o

Clo °

Perfil 56 MATEMATICAS TITULAR S S equivalent 9 ALGEBRA LINEAL NUMERICA 6,0 210 50 fE’
OTRO PERSONAL Clo ,\'

Perfil 57 * MATEMATICAS CONTRATADO (POST S N equivalent 3 TEORIA DE LA INFORMACION 1,7 59 14 8
DOC) e g
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Dedicacion en horas a las actividades docentes:

La Universidad establece que los profesores requieren, aproximadamente, 35 horas de

trabajo para la imparticion de 1 ECTS segun la siguiente estructura aproximada:

Actividad Horas
por ECTS

Clases Presenciales 8-9
Tutorias: Atencion a los alumnos en tutorias individuales o grupales 4
Preparacion de las clases 9
Correccidn de trabajos, practicas, exdmenes finales, etc. 9-10
Realizacidn del examen final 4
TOTAL 35

Todos los departamentos implicados en la docencia de estas asignaturas tienen amplia
experiencia docente en la imparticion de asignaturas equivalentes en otros estudios
oficiales de la Universidad.

Por otro lado, todos ellos tienen también suficiente experiencia investigadora sobre
dichos ambitos.

Puede consultarse dicha informacion en la pagina Web de los departamentos
correspondientes:

https://www.uc3m.es/conocenos/departamentos

Trabajo Fin de Grado
La asignatura Trabajo Fin de Grado se caracteriza porque no tiene docencia presencial.

Todo el personal académico encargado de la tutela de los Trabajos Fin de Grado
cuenta con el titulo de graduado o equivalente. De hecho, todo el personal docente e
investigador cuenta con dicho minimo nivel de estudios puesto que, incluso en las
convocatorias de personal asociado, se exige el titulo de graduado, licenciado,
arquitecto o ingeniero superior.

La tutorizaciéon de los TFG serd realizada por los propios profesores de los
departamentos con mayor porcentaje de responsabilidad en la docencia del Grado
con el perfil sefialado en el parrafo anterior.

El guia de la Fundacién para el Conocimiento Madrid+d establece lo siguiente “Las
dedicaciones establecidas del profesorado al TFM son las siguientes: al menos, 7,5
horas para TFM de hasta 12 ECTS (es decir, 0,63 horas por ECTS); 10 horas entre 12 y
15 ECTS; 15 horas entre 16 y 24 ECTS y 20 horas de mds de 24 ECTS”. Puesto que no
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existe una regla especifica para los estudios de Grado se han tomado como referencia
los datos de Master.

En el curso 2023/2024 (ultimo curso cerrado en el momento de elaboraciéon de esta
memoria) los TFG han sido dirigidos por los siguientes profesores:

La dedicacidn a tiempo completo y por categorias docentes seria la siguiente.

Acreditado Horas
Categoria Ne Prof Doctores . Ne TFG Dedicacio
n

CATEDRATICO 10 10 10 13 130
TITULAR 14 14 14 19 190
VISITANTE 1 1 0 2 20
ASOCIADO 3 0 0 4 40
OTRO PERSONAL

CONTRATADO 1 1 0 2 20
TOTAL 29 26 24 40 400

5.2.b) Méritos docentes del profesorado no acreditado y/o méritos de
investigacion del profesorado no doctor

Entre este tipo de profesorado encontramos estudiantes de doctorado que, pese a tener
una trayectoria mas breve en la vida académica, ya resultan competitivos en las
convocatorias de complementos docente. Asi lo demuestra que mas de la mitad del
profesorado no doctor ha obtenido, mediante convocatoria publica, el complemento
retributivo ligado a méritos individuales para el personal docente e investigador en el
gue se valoran aspectos cédmo: la coordinacién de asignaturas, las encuestas docentes,
la direccion de Trabajos Fin de Grado, la publicacion de libros/manuales de Texto, la
elaboracién de materiales de apoyo (discapacidad/solidaridad), los proyectos de
innovacion en los que han participado, la docencia en inglés o la promocién de
convenios internacionales de movilidad).

Se trata de una convocatoria de caracter competitivo y para su participacion se requiere
haber desempeiiado la actividad docente durante los ultimos cursos académicos sin
incumplimientos justificados.
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7.1. Cronograma de implantacion del titulo

La modificacidon se implantara previsiblemente en el curso 2025/26 y se realizara curso
a curso, aunque, légicamente, esta condicionado a la verificaciéon regulada por la
normativa en vigor.
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4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZA

4.1. Estructura basica de las ensenanzas
4.1.a) Resumen del plan de estudios

M3s alld de la reestructuracion de las asignaturas transversales, aprobada por el Consejo
de Gobierno, y la adaptacion de los tipos de asignatura al nuevo RD 822/2021, la
modificacion principal de este plan de estudios es el reajuste de contenidos entre
algunas asignaturas de primer y segundo curso, lo que implica el cambio de nombre de
algunas, cambios en la temporalizacion de otras, ademas de la supresiéon de la asignatura
Calculo Integral (obligatoria). Ademas, se incorpora la asignatura nueva “Teoria de la
Informacidn” y se sustituye la asignatura optativa “Teoria avanzada de la Computacion”
por “Métodos de Inspiracidon Bioldgica”. Finalmente, se propone un cambio en la
configuracion de optativas. Se elimina la obligatoriedad de tener que elegir asignaturas
por bloques y se reduce la carga crediticia de la optativa Practicas Externas de 12 ECTS
a 6 ECTS.

Asignaturas nuevas.
e Teoria de la Informacién (Obligatoria)

e Meétodos de inspiracién bioldgica (Optativa)

Asignaturas eliminadas.
e Calculo Integral (Obligatoria)

e Teoria avanzada de la Computacién (Optativa)
Justificacién de los cambios:

El grado en Matematica Aplicada y Computacién se implantd en el curso 2019. Las
asignaturas asignadas a los departamentos de Matematicas y de Estadistica se disefiaron
nuevas para este grado, ya que fue el primero en impartirse en la EPS con tanto
contenido de estas disciplinas. Tras los cuatro primeros afos una evaluacién hecha por
docentes reveld desajustes en la distribucion de contenidos, que se buscan subsanar con
esta modificacién. En particular, y fundamentalmente, se detectd que las asignaturas de
la materia Andlisis Matematico (Calculo Diferencial, Célculo Integral, Calculo Vectorial e
Integraciéon y Medida) podrian ser redisefiadas para lograr una mayor coherencia
pedagdgica. Este reajuste ha provocado la eliminacidn de la asignatura Calculo Integral.
Para compensar los 6 ECTS se ha introducido Teoria de la Informacidon en tercero, con
contenidos de actualidad y muy apropiados para los estudiantes de este grado. Se han
redistribuido también los contenidos de las asignaturas de Calculo Numérico para lograr
una mejor agrupacién tematica. Esto ha permitido cubrir el espacio dejado por Calculo |
en primer afio con la asignatura Algebra Lineal Numérica, que se nutre de contenidos de
Ampliacién de Calculo Numérico. Los contenidos restantes de esta ultima se han
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complementado, y la asignatura ha sido renombrada a Métodos Numéricos para EDPs,
un titulo mas descriptivo. Finalmente, la asignatura optativa Teoria Avanzada de la
Computaciéon ha sido sustituida por Métodos de Inspiraciéon Bioldgica, que ha sido
evaluada como mas atractiva para los estudiantes del grado.
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Tabla 4A. Asignacion de ambito de conocimiento a las asignaturas basicas.

Fundamentos de Matematicas

Algebra Lineal

Calculo

Programacion

Matematica Discreta

Calculo Vectorial

Técnicas de Programacion
Estructura de Computadores
Estructuras de Datos y Algoritmos

Sistemas Operativos

Asignatura

Ambito

Matematicas y estadistica

Matematicas y estadistica

Matematicas y estadistica

Ingenieria informatica y de sistemas
Matematicas y estadistica
Matematicas y estadistica
Ingenieria informatica y de sistemas
Ingenieria informdtica y de sistemas
Ingenieria informatica y de sistemas

Ingenieria informatica y de sistemas

Tabla 4B. Resumen del plan de estudios (estructura semestral)

Curso 1

Cuatrimestre 1

ECTS: 30

Asignaturas:

Fundamentos de Algebra-Matemiticas (6
ECTS, FB)

Algebra Lineal (6 ECTS, FB)
Calculo Bifereneial (6 ECTS, FB)
Programacion (6 ECTS, FBA)

Téeni o f i4nC Eccrita
Estrategias de expresion (3 ECTS, O)

. ColeutoNivel s o
Competencias digitales para la Ingenieria
(3 ECTS, O)

Cuatrimestre 3

Cuatrimestre 2

ECTS: 30

Asignaturas:

Célculo Numérico (6 ECTS, O)
Matematica Discreta (6 ECTS, FB)

Geometria-Matrieial. Algebra Matricial (6
ECTS, O)

Calculo Vectorial (6 ECTS, FB)
Técnicas de Programacion (6 ECTS, FBA)

Cuatrimestre 4
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Curso 2

Curso 3

Curso 4

ECTS: 30

Asignaturas:

tntegraciony-Medida. Principios de Andlisis
Matematico (6 ECTS, O)

Ampliacién-de Caleulo-Numérico- Algebra
Lineal Numérica (6 ECTS, O)

Estructura de Computadores (6 ECTS, FBA)

Teoria de Autdmatas y Lenguajes Formales (6
ECTS, O)

Criptografia (6 ECTS, O)

Cuatrimestre 5

ECTS: 30

Asignaturas:

Ecuaciones Diferenciales Ordinarias (6 ECTS,
0)

Inferencia Estadistica (6 ECTS, O)
Arquitectura de Computadores (6 ECTS, O)
Heuristica y Optimizacion (6 ECTS, O)

Habilidades Profesionales Interpersonales (3
ECTS, O)

Humanidades | (3 ECTS, O)

Cuatrimestre 7

ECTS: 30

Asignaturas:
Analisis Funcional Aplicado (6 ECTS, O)
Programacion Funcional (6 ECTS, O)
Procesos Estocasticos (6 ECTS, O)

OPTATIVAS (12 ECTS, P)

ECTS: 30

Asignaturas:

Variable Compleja (6 ECTS, O)
Probabilidad (6 ECTS, O)

Estructuras de Datos y Algoritmos (6 ECTS,
FBA)

Inteligencia Artificial (6 ECTS, O)
Sistemas Operativos (6 ECTS, FBA)

Cuatrimestre 6

ECTS: 30

Asignaturas:

Ecuaciones en Derivadas Parciales (6 ECTS, O)
Teoria de la Informacidn (6 ECTS, O)
Procesadores de Lenguajes (6 ECTS, O)
Ficheros y Bases de Datos (6 ECTS, O)

Técnicas de Verificacion de Software (6 ECTS,
0)

Cuatrimestre 8

ECTS: 30
Asignaturas:

Simulacién en Probabilidad y Estadistica (3
ECTS, O)

Humanidades 2 (3 ECTS, O)
OPTATIVAS (12 ECTS, P)
Trabajo Fin de Grado (12 ECTS, TFG)

FBA: Formacion bdsica del dmbito FB: Formacion bdsica; O: Obligatoria: P: Optativa; TFG: Trabajo Fin de Grado
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4.1.b) Plan de estudios detallado
Tabla 4D. Plan de estudios detallado

dministracion.gob.es

MATERIA 1

Denominacion

FORMACION CONOCHVHENTOS TRANSVERSALES/TRANSVERSAL SKILLS

-

Numero total de créditos

ECTS

15

Ciudadana hitns://Eede &

Tipologia

Obligatoria/Compulsory training

|-

Organizacion temporal

Cuatrimestre

Y

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia (en
su caso)

Nivel asignatura: Materia en

la que se ubica la asignatura

TéenicasdeExpresién-oraby-eserita. Estrategias de expresion

Competencias Digitales para la Ingenieria
Humanidades | y Il
Habilidades profesionales interpersonales

7

Idioma

Inglés/ English

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos
y contenidos

KO1: Conocer los principios y valores democraticos y de desarrollo
sostenible, en particular, el respeto a los derechos humanos y
derechos fundamentales, a la igualdad de género y no
discriminacidn, a los principios de accesibilidad universal y cambio

climatico.

K02: Conocer contenidos bdsicos humanisticos, de expresién oral y
escrita, siguiendo principios éticos y completando un perfil

formativo multidisciplinar.

-

Habilidades y
destrezas

S01: Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las
decisiones correctas basadas en la informacién disponible y
reuniendo datos en entornos digitales.
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S02: Utilizar la informacidn interpretando datos relevantes
evitando el plagio, y de acuerdo con las convenciones académicas
y profesionales del drea de estudio, siendo capaz de evaluar la
fiabilidad y la calidad de dicha informacion

Competencias CO01: Conocery ser capaz de manejar habilidades interpersonales
sobre iniciativa, responsabilidad, resolucion de conflictos,
negociacion, etc., que se requieren en el ambito profesional

Contenidos especificos de las
asignaturas que componen la
materia o de la asignatura

Estrategias de expresion/ Effective language strategies
(3 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 1)

El objetivo fundamental de esta asignatura es que los y las estudiantes adquieran las
habilidades necesarias para expresarse correctamente, tanto de manera oral como
escrita, y atendiendo también a los distintos soportes, como la comunicacion
interpersonal o en la red.

Los conocimientos basicos que se pretenden conseguir son los siguientes:
comprender un texto escrito; aprender a redactar un texto; preparar una exposicién
oral. Por otro lado, los conocimientos avanzados que se pretenden conseguir son los
siguientes: trabajar sobre un texto escrito y sus contenidos; elaborar un resumen;
aprender a redactar distintos tipos de textos; aprender a estructurar una
intervencion oral; aprender técnicas de comunicacion en la red; aprender a trabajar
tanto de manera individual como en grupo; atender al lenguaje inclusivo.

The main objective of this course is that students acquire the necessary skills to
express themselves correctly, both orally and in writing, and taking into account the
different media, such as interpersonal communication or online as well. The basic
skills to be acquired are the following: understanding a written text; learning how to
write a text; preparing an oral presentation. On the other hand, the advanced skills
to be achieved are the following: working on a written text and its contents; writing
a summary; learning to write different types of texts; learning to structure an oral
presentation; learning some skills to communicate adequately on the net; learning
to work both individually and in groups; paying attention to inclusive language

Competencias digitales para la ingenieria/ Digital skills for engineering

(3 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 1)

Incluye cuatro bloques de contenidos: manejo de informacidn; inteligencia artificial
aplicada a la creacion de contenidos; manejo de datos tabulares y seguridad de los
sistemas, comunicaciones y los datos (ciberseguridad). Un quinto bloque transversal
incluye los conceptos instrumentales de accesibilidad y sostenibilidad

Four main content units are included: information management; artificial
intelligence applied to content creation; tabular data processing and security of
systems, communications, and data (cybersecurity). A fifth cross-cutting unit
includes basic concepts of accessibility and sustainability

Humanidades/ Humanities
(2x3 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 5y 8)

Los cursos proporcionan al estudiantado una formacién vinculada al ambito de las
humanidades. El catalogo de cursos cuya vigencia oscila entre los dos y tres cursos
académicos da una idea del dinamismo de la oferta y la mejora continua, fruto de su
revision. Dicho catalogo incluye las competencias principales que la Universidad
Carlos lll tiene en las disciplinas humanisticas, debiéndose adscribir los cursos a uno

=4

-

-

7

ns://sede.educacion gr\h es/cid v Carpeta Ciudadana httns://sede . administracion.qgob.es

-

=
e
a
q
g
e
[y
g
=
"o
a
<
=
f
-
-
N
L
N
<
o8
-
o
L
Of
-
Of
o
S
N
N
N
S
[oe
-
L
[(«
[es
>
(]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=865182224289195218475111



de los siguientes ambitos temdaticos o dominios de las disciplinas humanisticas y de
la cultura cientifica:

° Arte

° Artes escénicas

° Cine y comunicacion

° Cultura cientifica y sostenibilidad
° Estudios culturales

o Estudios de género e igualdad

o Estudios religiosos

o Filosofia

o Geografia y urbanismo

° Historia

o Humanidades digitales

° Lengua

° Literatura

o Politica, valores democraticos y sociedad

The courses provide students with training linked to the humanities. The course
catalogue, which is valid for between two and three academic years, gives an idea of
the dynamism of the offer and the continuous improvement resulting from its
revision. This catalogue includes the main competencies that Universidad Carlos IlI
has in the humanistic disciplines, and the courses must be assigned to one of the
following thematic areas or domains of the humanistic disciplines and scientific
culture:

o Art

° Performing arts

o Cinema and communication

o Scientific culture and sustainability
o Cultural Studies

. Gender and equality studies

. Religious studies

. Philosophy

o Geography and urban planning

° History

o Digital humanities

° Language

o Literature

. Politics, democratic values and society

Habilidades profesionales interpersonales/ Soft skills
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(3 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 5)

El catalogo de actividades desarrolla habilidades, conocimientos y herramientas que
se suman a la formacion académica con el fin de preparar al estudiantado en las
destrezas eminentemente practicas que exige el mercado laboral y profesional.
Dicho catalogo se revisa anualmente para mejorarlo y adaptarlo continuamente a las

necesidades que demanda la sociedad.

Entre otras habilidades, se incluyen las relativas a liderazgo, motivacion, negociacién,
gestion del tiempo, interaccidon personal y comunicacion, resoluciéon de conflictos,
trabajo en equipo, creatividad e innovacién, andlisis y toma de decisiones,

emprendimiento, etc.

The catalogue of activities develops skills, knowledge and tools that are added to the
academic training in order to prepare students in the eminently practical skills
demanded by the labour and professional market. This catalogue is reviewed
annually to continuously improve and adapt it to the needs demanded by society.

It includes skills as leadership, motivation, negotiation, time management, personal
interaction and communication, conflict resolution, teamwork, creativity and
innovation, analysis and decision making or entrepreneurship, among others.
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Materia/Asignatura,
caracter presencial
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Observaciones

Actividades Formativas Horas Horas presenciales
totales 3
(8-12 por ECTS)

AF1: Leccion Magistral 45 45
AF11: Seminarios-Talleres 34 34 4
a
g
AF12: Debates 10 10 N
AF2: Resolucién de Ejercicios y %
Problemas 4
. . .7 3 L] ’ e
AF6: Visualizacidn y analisis de videos 6 6 g
[y
g
AF13: Simulaciones 7 7 K
AF7: Presentaciones 15 15 E
AF5: Trabajo en equipo 44 4 E
AF4: Trabajo individual 215 0 ;
Ne
AF14: Realizacién de examenes parciales %
a
o finales 3
Total 385 130 >
™~
Sistemas de evaluacion MiNIMO MAXIMO ?—f
La
[8)
SE1: Pruebas Parciales 20% 55% é
<
SE3: Trabajos y Proyectos 40% 80% q
S,
SE5: Presentaciones orales 0% 5% E
o
7
d

MD1: Metodologia clasica (lecciones magistrales)
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MD3: Aprendizaje Basado en Problemas

MD5: Aprendizaje Cooperativo
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Denominacion

ALGEBRA, GEOMETRIA Y MATEMATICA DISCRETA/ALGEBRA, GEOMETRY AND
DISCRETE MATHEMATICS

Numero total de créditos 24 ECTS
ECTS
Tipologia Mixta

Organizacion temporal

Cuatrimestre 1y 2

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia (en
su caso)

Nivel asignatura: Materia en
la que se ubica la asignatura

Fundamentos de Algebra-Matematicas
Algebra Lineal

Matematica Discreta
Geometriatineal: Algebra Matricial

Idioma

Inglés/ English

4

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos KO5: Conocer los resultados fundamentales del algebra lineal, la
y contenidos geometria lineal y la matematica discreta y su aplicacién en
contextos reales.

Habilidades y S03: Aplicar el lenguaje matematico y el razonamiento abstracto-
destrezas riguroso en la enunciacion y demostracion de resultados en
diversas areas de las matematicas.

S07: Aplicar los fundamentos matematicos de la criptografia para
evaluar las ventajas y limitaciones de distintos algoritmos
criptograficos.

S13: Formular problemas del mundo real mediante modelos
matematicos para su posterior andlisis y resolucion.

S14: Aplicar técnicas analiticas o numéricas adecuadas para
resolver modelos matematicos asociados a problemas del mundo
real e interpretar los resultados obtenidos.

-

|-

Y

7

Competencias C07: Establecer la definicion de un nuevo objeto matematico, en
términos de otros ya conocidos para la resolucién de los
problemas en diferentes contextos.

-

Contenidos especificos de las
asignaturas que componen la
materia o de la asignatura

Fundamentos de Algebra-Matematicas/ Fundamentals of Algebra Mathematics
(6 ECTS, FB, inglés, Cuatrimestre 1)

Légica matematica y técnicas de demostracidon matematica
Teoria elemental de conjuntos

Funciones

Relaciones de equivalencia y orden

Numeros enteros y aritmética modular

Numeros complejos

Algebras-de Boole
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Logic and mathematical proofs
Elementary set theory

Functions

Equivalence and order relations

Integer numbers and modular arithmetic
Complex numbers

Boolean-algebra

© NV A WDNR

Algebra Lineal/Linear Algebra
(6 ECTS, FB, inglés, Cuatrimestre 1)

2. Sistemas de ecuaciones lineales
3. Matrices

4. Factorizacion LU

5. Espacios vectoriales

6. Aplicaciones lineales

7. Valoresy vectores propios

8. Laforma candnica de Jordan
L Cemslernumbers

2. Linear systems of equations
3. Matrices

4. LU factorization

5. Vector spaces

6. Linear transformations

7. Eigenvalues and eigenvectors
8. The Jordan canonical form

Matematica Discreta/ Discrete Mathematics

(6 ECTS, FB, inglés, Cuatrimestre 2)

1. Principios basicos de computo.

2. Técnicas avanzadas de conteo y funciones generatrices
3. Dinamica discreta: ecuaciones en diferencias lineales y aplicaciones

I . . .
5. Teoria de grafos y aplicaciones
6. Arboles

7. Redes complejas
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1. Counting and basic probability
2. Advanced counting techniques and generating functions
3. Discrete dynamics: linear difference equations and applications

4. Graph theory and applications
5. Trees

6. Complex Networks

Georetriatineak Algebra Matricial/ Matrix Algebra
(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 2)

Producto escalar, ortogonalidad y normas
Matrices ortogonales y unitarias
Factorizacion QR

Problemas de minimos cuadrados

Formas bilineales y cuadraticas. Matrices definidas positivas
Matrices normales. Teorema Espectral
Descomposicion en valores singulares

Ecacioafl .
5 Aplicaci :
10 G . : licaci

© NoUu ~WDNPRE

i

Inner product, orthogonality, and norms

Orthogonal and unitary matrices

QR factorization

Least squares problems

Bilinear and quadratic forms. Positive definite matrices
Normal matrix. Spectral Theorem

Singular value decomposition

11. Zericcesticnsondenadresurzees

NoubkwnNR
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Materia/Asignatura,
caracter presencial

con

Actividades Formativas Horas Horas presenciales

totales (8-12 por ECTS)

-

AF1: Leccidn Magistral 96 96

AF2: Resolucidn de Ejercicios y 88 88
Problemas

AF4: Trabajo individual 420 0

AF14: Realizacién de exdmenes parciales 16 16
o finales

Total 620 200

Sistemas de evaluacién MiNIMO MAXIMO

SE1: Pruebas parciales 40% 50%
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SE2: Examen final

50%

60%

Observaciones

MD1: Metodologia clasica (lecciones magistrales)

MD3: Aprendizaje Basado en Problemas

CSV: 865182224289195218475111 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Denominacion

ANALISIS MATEMATICO/MATHEMATICAL ANALYSIS

Numero total de créditos 18 ECTS
ECTS
Tipologia Mixta

Organizacion temporal

Cuatrimestre 1,2y 3

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia (en
su caso)

Nivel asignatura: Materia en
la que se ubica la asignatura

Caleule-Diferenciak Calculo

Calculo Vectorial

tntegraciény-Medida.Principios de Analisis Matematico

. ul
Idioma Inglés/ English 9
Conocimientos y K03: Conocer los resultados fundamentales del analisis 9
contenidos matematico real, complejo y funcional y su aplicacion en la E
resolucion de problemas tedricos y aplicados 4
E
q
a
Resultados del proceso de

formacion y del aprendizaje Habilidades y S03: Aplicar el lenguaje matemadtico y el razonamiento abstracto-

destrezas riguroso en la enunciacién y demostracién de resultados en 1

diversas areas de las matematicas.

S$13: Formular problemas del mundo real mediante modelos
matematicos para su posterior andlisis y resolucion.

S14: Aplicar técnicas analiticas o numéricas adecuadas para
resolver modelos matematicos asociados a problemas del
mundo real e interpretar los resultados obtenidos.

|-

Y

7

Competencias CO07: Establecer la definicidn de un nuevo objeto matemadtico, en
términos de otros ya conocidos para la resolucién de los
problemas en diferentes contextos.

Contenidos especificos de las
asignaturas que componen la
materia o de la asignatura

Céleulo-Diferencialk Calculo/ Calculus
(6 ECTS, FB, inglés, Cuatrimestre 1)

o .
Funciones reales de variable real

Limites y continuidad

Derivadas y sus aplicaciones.

Estudio local de funciones. Polinomio de Taylor
Integrales de funciones de una variable
Sucesiones y series de numeros reales

Series de Taylor

PNOUAEWDN R
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Functions

Limits and continuity

Differentiation and their applications.
Local study of functions. Taylor polynomial
Integrals of functions of one single variable
Real Number sequences and series

Taylor series

PN AWON

Calculo Vectorial/ Vector Calculus
(6 ECTS, FB, inglés, Cuatrimestre 2)

+—Topologia-deRn

2. Calculo diferencial en varias variables

3. Optimizacién en funciones de varias variables
4. Integracion en varias variables

5. Integrales de linea y de superficie

6. Teoremas Integrales del Calculo Vectorial

2. Several Variables Differential calculus
3. Optimizacion
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=
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11. Several variables intgegration
12. Integrals over paths and surfaces
13. The integral theorems of vector calculus

4 Thed olicit T
5. Parometerized-eurves—Arclength
6. Dorraetorizedcurfnces Oricniatienongentolne
7 g £ cif il

Integraciény-Medida.Principios de Analisis Matematico/ Principles of

Mathematical Analysis
(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 3)

-

7

=

Materia con caracter
presencial

-

ul

a

1. Sucesionesy series de funciones Lgn

) L - d

. lefegradidnsebrocurmsysusariicies g

3. Teoremas-deGreen, Stokesy-Gauss §

9

4. Medidas de conjuntos E

5. Integral de Lebesgue E

. , . ¢

6. Convergencia mondtonay dominada 3

ul

7. EspaciosLp EL

8. Integrales paramétricas b=

9. Transformaciones integrales: Laplace y Fourier §

K

b

- g
o

1. Sequences and series of functions g

2. letegeelesversstho omelsupees 4

3. ’ . ’ ’ _E

K

4. Set measure %

e

5. The Lebesgue Integral g

6. Monotone and dominated convergence g

&

7. Lp spaces g

8. Parametric integrals q

qQ

9. Integral transforms: Laplace and Fourier tS

4

Actividades Formativas Horas Horas presenciales 3

totales q

(8-12 por ECTS) dq

Iy

AF1: Leccion Magistral 72 72 5
[d

AF2: Resolucion de Ejercicios y Problemas 66 66 ‘_'
AF4: Trabajo individual 315 150 E
o

AF14: Realizacién de exdmenes parciales o 12 12 g
finales o
od

N

Total 465 q
Sistemas de evaluacion MiNIMO MAXIMO é
SE1: Pruebas parciales 40% 50% E
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SE2: Examen final

50%

60%

Observaciones

MD1: Metodologia clasica (lecciones magistrales)

MD3: Aprendizaje Basado en Problemas

CSV: 865182224289195218475111 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Denominacion

MATEMATICA APLICADA/APPLIED MATHEMATICS

Numero total de créditos 42 ECTS
ECTS
Tipologia Obligatoria

Organizacion temporal

Cuatrimestre 2,3,4,5,6y7

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia (en
su caso)

Nivel asignatura: Materia en
la que se ubica la asignatura

Calculo Numérico

Ampliacion-de-Calenlo-Numérice- Algebra Lineal Numérica
Variable Compleja

Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

Ecuaciones en Derivadas Parciales

Teoria de la Informacion

Analisis Funcional Aplicado

Idioma

Inglés/ English

4

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos K03: Conocer los resultados fundamentales del andlisis
y contenidos matematico real, complejo y funcional y su aplicacion en la
resolucion de problemas tedricos y aplicados.

KO4: Conocer los principios del calculo de probabilidades y la
inferencia estadistica y su aplicacion en la resolucién de problemas
reales.

KO5: Conocer los resultados fundamentales del algebra lineal, la
geometria lineal y la matematica discreta y su aplicacion en
contextos reales.

K06: Conocer los resultados fundamentales de la teoria de
ecuaciones diferenciales ordinarias, en derivadas parciales y
estocasticas y su aplicacion en modelos matematicos.

-

|-

Y

7

Habilidades y S03: Aplicar el lenguaje matematico y el razonamiento abstracto-
destrezas riguroso en la enunciacion y demostracion de resultados en
diversas areas de las matematicas.

S12: Desarrollar técnicas de calculo numérico, seleccionando
algoritmos adecuados y programandolos en un ordenador para
resolver problemas matematicos.

S13: Formular problemas del mundo real mediante modelos
matematicos para su posterior andlisis y resolucion.

S14: Aplicar técnicas analiticas o numéricas adecuadas para
resolver modelos matematicos asociados a problemas del mundo
real e interpretar los resultados obtenidos.

LS\ 88518222428091952184751141 - \erificable en hitns://sedle educacion aob es/cid v Carneta Ciudadang hitns://sede administracion aob es.
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Competencias C02: Diseflar programas que solucionen problemas matematicos,

aplicando procedimientos algoritmicos con especial atencion al
rendimiento.

C03: Evaluar sistemas de almacenamiento y gestién de bases de
datos, disefiando estructuras de almacenamiento y acceso
eficientes.

C07: Establecer la definicion de un nuevo objeto matematico, en
términos de otros ya conocidos para la resolucién de los
problemas en diferentes contextos.

CO08: Resolver problemas matematicos derivados de nuevos
desarrollos en informdtica mediante técnicas y herramientas
matematicas avanzadas.

4

Contenidos especificos de las
asignaturas que componen la
materia o de la asignatura

Calculo Numérico/ Numerical Calculus
(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 2)

OO NOUAWNE

[En
e

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

Numeros en coma flotante

Resolucién de ecuaciones no lineales

Optimizacion numérica

Interpolacién polindmica de Lagrange y Hermite

Interpolacién polindmica a trozos, splines

Cuadratura y derivacién numérica

Aproximacion, polinomios ortogonales y cuadratura Gaussiana

MG I .
Eeuaci . . L
. . o rmini

Floating point numbers

Root finding for nonlinear equations

Numerical optimization

Lagrange and Hermite polynomial interpolation

Piecewise polynomial interpolation, splines

Numerical quadrature and differentiation

Approximation, orthogonal polynomials, and Gaussian quadrature

Directrethodsterlinearsstomsaloouaiions
Norli . .

10, beestleasicauaressreklosas

Ampliacién-deCaleulo-Numérice- Algebra Lineal Numérica/ Numerical Linear

Algebra

(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 3)

Bl A

Normas vectoriales y matriciales

Condicionamiento y estabilidad

Sistemas de ecuaciones lineales: Factorizacién LU
Problemas de minimos cuadrados. Factorizacién QR
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VA wWN R

Métodos numéricos para el problema de autovalores.
Métodos iterativos para la resolucién de sistemas lineales

Vector and matrix norms

Conditioning and stability

Systems of linear equations: LU factorization
Least square problems: QR factorization
Numerical methods for eigenvalue problems
Iterative methods for systems of linear equations

Variable Compleja/ Complex Variable

(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 4)

1. Funciones holomorfas

2. Funciones analiticas: series de potencias y funciones elementales

3. Integracion compleja: formula integral de Cauchy y aplicaciones

4. Teorema de los residuos y aplicaciones: célculo de integrales y series

1. Holomorphic functions.

2. Analytic functions: power series and elementary functions

3. Complex integration: Cauchy’s integral formula and applications

4. The residue theorem and applications: evaluation of integrals and series
5—Conformal-maps

Ecuaciones Diferenciales Ordinarias/ Ordinary Differential Equations

(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 5)

Bl

o w

NoUukwNE

Origenes de las EDOs en las aplicaciones

Ecuaciones de primer orden

Existencia, unicidad y prolongacion de soluciones

Ecuaciones lineales de segundo orden, orden superior y sistemas
diferenciales lineales

Ecuaciones no lineales

Sistemas auténomos, planos de fase, clasificacion de puntos criticos y
teoremas de estabilidad

Origins of ODEs in the applications

First order equations

Existence, uniqueness, and continuation of solutions.

Linear second-order equations, higher-order, and linear differential systems
Nonlinear equations.

Autonomous systems, phase plane, classification of critical points, and
stability theorems

=4
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Ecuaciones en Derivadas Parciales/ Partial Derivative Equations

(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 6)

2. Ecuaciones de segundo orden: clasificacion y formas candnicas

3. Separacién de variables, series de Fourier, probs. de Sturm-Liouville,
transformada de Fourier

4. Ecuaciones elipticas: ecuaciones de Laplace y Poisson

5. Ecuaciones parabdlicas: ecuacion del calor

6. Ecuaciones hiperbdlicas: ecuacion de ondas

1 E orti | . ions_C _—
2

Second-order linear equations: classification and canonical forms

3. Separation of variables, Fourier series, Sturm-Liouville problems, and Fourier
Transformation

4. Elliptic equations: Laplace and Poisson

Parabolic Equations: heat equation

6. Hyperbolic equations: wave equation

=4

v

Teoria de la Informacién/ Information Theory

-

(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 6)

Introduccién y preliminares

Medidas de Incertidumbre

Shannon y el Cifrado Perfecto

Compresion de datos

Informacion Parcial. Seguridad (casi) perfecta

Otras aplicaciones: privacidad y extraccion de aleatoriedad.

-

7

ok wNE

=

Introduction and preliminaries

Measures of Uncertainty

Shannon and the Perfect Cipher

Data Compression

Partial Information. (Almost) perfect security

Other applications: privacy and randomness extraction.

-

ok wWwNE

Anilisis Funcional Aplicado/ Applied Functional Analysis

(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 7)

1. Espacios vectoriales de dimension infinita: espacios deBanch y de Hilbert
3—Espacies-deBanach

Geometria de espacios de Hilbert

Bases ortonormales y analisis de Fourier

El problema de la mejor aproximacidn y otras aplicaciones

Operadores lineales en espacios de Hilbert

Operadores especiales en espacios de Hilbert: autoadjuntos, normales,
positivos, compactos, unitarios

CS\/: 865182224289195218475111 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid v Carpeta Ciudadana https://sede. administracion.gob.es
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9. Espacios de Sobolev

10. Aplicaciones a la teoria de sefales: muestreo.

11. Aplicaciones a la fisica: quantum mechanics

12. Aplicaciones al andlisis numérico: espacios de Sobolev

1. Infinite dimensional vector spaces: Banach and Hilbert spaces
Bonoeh-spaces

Geometry of Hilbert spaces

Orthonormal bases and Fourier analysis

The problem of best approximation and other applications
Linear operators on Hilbert spaces

Special operators in Hilbert spaces: self-adjoint, normal, positive, compact and
unitary operators

9. Applications to physical theories: quantum mechanics.

10. Applications to signal theory: sampling.

11. Applications to numerical analysis: Sobolev spaces

® N AW

=4

d
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Actividades Formativas Horas Horas presenciales -(:E‘
totales (8-12 por ECTS) £
AF1: Leccion Magistral 168 168 éL
Materia con cardcter AF2: Resolucién de Ejercicios y 154 154 3
. [y
e Problemas E
g
AF4: Trabajo individual 720 %L
. - - 15 e
AF5: Trabajo en equipo ks
a
AF14: Realizacién de exdmenes parciales 28 28 'én
o finales 4
&
d
e 1085 350 g
o
Sistemas de evaluacién MIiNIMO MAXIMO §
d
SE1: Pruebas parciales 24% 40% 3
SE2: Examen Final 40% 60%
SE3: Trabajos y Proyectos 0% 25%
SE4: Informes o memorias de practicas 0% 36%
SES5: Presentaciones orales 0% 5%

Observaciones

MD1: Metodologia clasica (lecciones magistrales)

MD2: Aprendizaje Orientado a Proyectos o Basado en Proyectos (ABP)

MD3: Aprendizaje Basado en Problemas

MD5: Aprendizaje Cooperativo
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Denominacion

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA/PROBABILITY AND STATISTICS

Numero total de créditos 21 ECTS
ECTS
Tipologia Obligatoria

Organizacion temporal

Cuatrimestre 4,5,7y 8

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia (en
su caso)

Nivel asignatura: Materia en
la que se ubica la asignatura

Probabilidad

Inferencia Estadistica

Procesos Estocasticos

Simulacién en Probabilidad y Estadistica

Idioma

Inglés/ English

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos y KO4: Conocer los principios del cdlculo de probabilidades y la
contenidos inferencia estadistica y su aplicacion en la resolucién de
problemas reales.

KO6: Conocer los resultados fundamentales de la teoria de
ecuaciones diferenciales ordinarias, en derivadas parciales y
estocasticas y su aplicacion en modelos matematicos.

hitns://sede administracion dob es

-

Habilidades y S03: Aplicar el lenguaje matematico y el razonamiento abstracto-
destrezas riguroso en la enunciacidon y demostracién de resultados en
diversas areas de las matematicas.

S10: Aplicar los fundamentos de la estadistica bayesiana y
técnicas de computacion intensiva para implementar inferencia y
prediccidn bayesiana en aprendizaje automatico.

S$13: Formular problemas del mundo real mediante modelos
matematicos para su posterior andlisis y resolucion.

S14: Aplicar técnicas analiticas o numéricas adecuadas para
resolver modelos matematicos asociados a problemas del
mundo real e interpretar los resultados obtenidos.

le en hitns://sede educacion aoh es/cid v Carneta Ciudadan

|-

Y

7

-

Competencias C06: Modelar procesos del mundo real mediante procesos
estocdsticos y teoria de colas, y simularlos en un computador.

C07: Establecer la definicidn de un nuevo objeto matemético, en
términos de otros ya conocidos para la resolucién de los
problemas en diferentes contextos.

Contenidos especificos de las
asignaturas que componen la
materia o de la asignatura

Probabilidad/ Probability
(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 4)

1. Probabilidad y fendmenos aleatorios
2. Variables aleatorias
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3. Variables aleatorias multidimensionales
Propiedades de la esperanza
Teoremas limite

v e

Probability and random phenomena
Random variables

Jointly distributed random variables
Properties of the expectation

Limit Theorems

ukhwNRE

Inferencia Estadistica/ Statistical inference

(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 5)

Estadistica descriptiva

Muestreo

Estimacion puntual

Intervalos de confianza

Contraste estadistico de hipotesis
Contrastes no paramétricos
Regresion lineal

Noukwnek

Descriptive Statistics
Sampling

Point estimation

Confidence intervals
Statistical hypothesis testing
Nonparametric tests

Linear regression

NoubkwnNR

Procesos Estocasticos/ Stochastic Processes

(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 7)

Introduccidn a los Procesos Estocasticos

Cadenas de Markov en tiempo discreto

Teoria de la Renovaciéon y proceso de Poisson

Cadenas de Markov en tiempo continuo

Procesos de Markov en tiempo continuo: Movimiento Browniano

uhwN e

Introduction to Stochastic Processes

Discrete Markov Chains

Renewal Theory and Poisson process
Continuous-time Markov Chains

Continuous time Markov Processes: Brownian Motion

uhwN e

Simulacién en Probabilidad y Estadistica/ Simulation in Probability and Statistics

(3 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 8)

1. Numeros aleatorios
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Andlisis de la simulacién Monte Carlo

Generacion de variables aleatorias

Simulacién por eventos discretos

Mejora de la eficiencia, técnicas de reduccién de la varianza

oukwn

Técnicas de remuestreo

Random numbers

Generating random variables
Discrete event simulation

o vk wnNRE

Resampling techniques

Analysis of Monte Carlo simulation

Efficiency improvement, variance reduction techniques

Materia con caracter
presencial

Actividades Formativas Horas Horas presenciales |

totales (8-12 por ECTS) %

i

AF1: Leccidon Magistral 84 84 é
4

AF2: Resolucion de Ejercicios y 75 75 E
e

Problemas ]
3

9

AF4: Trabajo individual 349.5 0 4
AF5: Trabajo en equipo 14 0 §
e

g

AF7: Presentaciones 4 1.71 3
AF14: Realizacién de exdmenes parciales 16 16 5
o finales ;‘
Total 542.5 176.71 i

- ; &

Sistemas de evaluacion MINIMO MAXIMO g

q

. H g
SE1: Pruebas parciales 20% 60% :
[,

. H e
SE2: Examen final 40% 60% i’
j« N

SE3: Trabajos y Proyectos 0% 35%
SES5: Presentaciones orales 0% 5%

Observaciones

MD1: Metodologia clasica (lecciones magistrales)

MD2: Aprendizaje Orientado a Proyectos o Basado en Proyectos (ABP)

MD3: Aprendizaje Basado en Problemas
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Denominacion

ALGORITMOS Y PROGRAMACION/ALGORITHMS AND PROGRAMMING

Numero total de créditos 36 ECTS
ECTS
Tipologia Mixta

Organizacion temporal

Cuatrimestre 1,2, 3,4, 6

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia (en
su caso)

Nivel asignatura: Materia en
la que se ubica la asignatura

Programacion

Técnicas de Programacion
Criptografia

Estructuras de Datos y Algoritmos
Ficheros y Bases de Datos

Técnicas de Verificacion de Software

~

Idioma

Inglés/ English

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos y KO08: Conocer el paradigma declarativo de la programacién en
contenidos general y de la programacidn légica en particular, como
alternativa a otros tipos de programacion.

K09: Conocer los principios del modelo relacional y el disefio de
bases de datos, asi como las estrategias de verificacion de
software, incluyendo la definicién de pruebas en distintos
procesos de desarrollo.

-

Habilidades y S04: Identificar paradigmas de programacion (imperativa,
destrezas genérica, orientada a objetos y funcional) evaluando su impacto
en el rendimiento de algoritmos y aplicaciones.

S07: Aplicar los fundamentos matematicos de la criptografia para
evaluar las ventajas y limitaciones de distintos algoritmos
criptograficos.

S09: Aplicar técnicas de verificacion de software para evaluar el
cumplimiento de especificaciones y detectar errores en
componentes software.

|-

Y

ns//sede educacion gnh es/eid v CarnetalCiudadana hitns://sede administracion gob es

-

Competencias C02: Diseiar programas que solucionen problemas matematicos,
aplicando procedimientos algoritmicos con especial atencion al
rendimiento.

C03: Diseiar estructuras de datos, determinando su complejidad
computacional y de almacenamiento.

CO04: Evaluar sistemas de almacenamiento y gestién de bases de
datos, disefiando estructuras de almacenamiento y acceso
eficientes.
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Contenidos especificos de las
asignaturas que componen la
materia o de la asignatura

Programacién/ Programming

(6 ECTS, FB, inglés, Cuatrimestre 1)

O N hRWNE

N AWM R

Introduccién a la programacion.
Fundamentos de programacion.
Expresiones y operadores.
Estructuras de control de flujo.
Funciones.

Estructuras de datos.
Entrada/Salida.

Recursividad

Introduction to programming.
Fundamentals of programming.
Expressions and operators.
Control flow structures.
Functions.

Data structures.

Input/Output.

Recursion.

Técnicas de Programaciéon/ Programming Techniques

(6 ECTS, FB, inglés, Cuatrimestre 2)

LN AEWNRE

WO NOUAEWNRE

Lenguajes de programacion y rendimiento.

Mecanismos de gestidn de errores: Cédigos de error y excepciones.

Programacion defensiva y programacion basada en contratos.
Tipos abstractos de datos.

Entrada/salida de texto y binaria

Gestion de memoria dindmica.

Introduccidn a la programacién genérica.

Introduccidn a la programacion orientada a objetos.
Contenedores, iteradores y algoritmos.

Programming languages and performance.

Error management mechanisms: error codes and exceptions.
Defensive programming and contract based programming.
Abstract data types.

Text and binary input/output.

Dynamic memory management.

Introduction to generic programming.

Introduction to object oriented programming.

Containers, iterators and algorithms.

Criptografia/ Criptography

(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 3)

ok wnNPR

Introduccidn a la seguridad en las tecnologias de la informacion
Fundamentos matematicos de la criptografia

Introduccidén a la criptografia

Criptografia clasica y su criptoanalisis

Cifradores simétricos

Funciones resumen y MAC
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CoNOU AWM

Cifrado asimétrico
Generacidn y distribucién de claves
Esquemas de firma digital

. Infraestructuras de clave publica
. Autenticacion de usuarios

Introduction to information technology security.
Mathematical foundations of cryptography.
Introduction to cryptography.

Classic cryptography and cryptanalysis.
Symmetric encryption.

Summary functions and MAC.

Asymmetric encryption.

Keys generation and distribution.

Digital encryption cypher.

10. Public key infrastructure.

11.

User authentication.

Estructuras de Datos y Algoritmos/ Data Structures and Algorithms

(6 ECTS, FB, inglés, Cuatrimestre 4)

NoukwnNR

NoUukwNE

Introduccién.

Tipos abstractos de datos lineales.

Algoritmos y andlisis de complejidad
Algoritmos y recursion.

Tipos abstractos de datos jerarquicos: arboles.
Grafos.

Algoritmos: divide y venceras y backtracking.

Introduction.

Linear abstract data types.

Algorithms and complexity analysis.

Algorithms and recursion.

Hierarchical abstract data types: trees.

Graphs.

Algorithms: divide and conquer and backtracking.

Ficheros y Bases de Datos/ Files and Databases
(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 6)

WO NOUAEWNRE

N

Introduccién al almacenamiento y las bases de datos.
Estatica del modelo relacional.

Dinamica del modelo relacional.

Elementos relacionales avanzados.

Introduccién y conceptos basicos de ficheros.
Organizaciones base.

Organizaciones auxiliares.

Sistemas gestores de bases de datos.

Paradigmas de almacenamiento.

Introduction to storage and databases.
Relational model statics.
Relational model dynamics.

=4
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Advanced relational elements.

Files introduction and basic concepts
Base organizations.

Auxiliar organizations.

Database management systems.
Storage paradigms.

O N, A

Técnicas de Verificacion de Software/ Software Verification Techniques

(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 6)

-

-

7

=

1. Fundamentos de la verificacién de software.
2. Las pruebas a lo largo del ciclo de vida del software.

3. Técnicas de prueba basadas en la estructura.
4. Técnicas de prueba analiticas. g
5. Técnicas de verificacidon de cddigo y disefio 4
6. Métodos de prueba agiles. E”
g
d
o
1. Fundamentals of software verification. ZE
2. Testing throughout the software lifecycle development models. K
3. Structured based techniques. g
4. Analytic techniques. é
5. Code and design verification techniques. E
6. Agile testing methods. 9
e
g
Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales ((-z‘
(8-12 por ECTS) ‘g
&
AF1: Leccidon Magistral 144 144 >
i
. i AF2: Resolucidn de Ejercicios y 84 84 4
Materia con caracter q
. Problemas g
presencial 9
g
AF3: Practicas de laboratorio 48 48 g
d
AF4: Trabajo individual 555 0 g
¢
AF5: Trabajo en equipo 50 0 3
ul
3
AF6: Visualizacion y andlisis de videos 10 0 g
E
AF5: Presentaciones 15 2 3
AF14: Realizacion de examenes parciales 24 24 :
o finales e
4
Total 930 300 b
L
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO 9
S,
SE1: Pruebas Parciales 0% 60% §
od
SE2: Examen Final 30% 55% é
)
O
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SE3: Trabajosy proyectos

0%

10%

SE4: Informes o memorias de practicas

0%

30%

Observaciones

MD1: Metodologia clasica (lecciones magistrales)

MD3: Aprendizaje Basado en Problemas
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Denominacion

LENGUAJES Y COMPUTACION/LANGUAGES AND COMPUTING

Numero total de créditos 18 ECTS
ECTS
Tipologia Obligatoria

Organizacion temporal

Cuatrimestre 3,6,y 7

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia (en
su caso)

Nivel asignatura: Materia en
la que se ubica la asignatura

Teoria de Autématas y Lenguajes Formales
Procesadores de Lenguajes
Programacion Funcional

Idioma

Inglés/ English

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos
y contenidos

a otros tipos de programacion.

K08: Conocer el paradigma declarativo de la programacién en
general y de la programacidn légica en particular, como alternativa

istracion aoh es

4

Habilidades y
destrezas

el rendimiento de algoritmos y aplicaciones.

especificos de dominio.

practicas.

S04: Identificar paradigmas de programacion (imperativa,
genérica, orientada a objetos y funcional) evaluando su impacto en

S06: Aplicar la teoria de gramaticas, lenguajes y autématas en el
disefio de analizadores de lenguajes de programacion y lenguajes

S11: Analizar la influencia de los fundamentos matemadticos en
lenguajes de programacién funcional y su impacto en aplicaciones

es/eid v Carneta Ciudadana hitns://sede adm

-

|-

Y

Competencias

matemadticas avanzadas.

C08: Resolver problemas matematicos derivados de nuevos
desarrollos en informatica mediante técnicas y herramientas

7

Contenidos especificos de las
asignaturas que componen la
materia o de la asignatura

Teoria de Autématas y Lenguajes Formales/ Automata and Formal Languages
Theory

(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 3)

Bl o

N R WNR

Introduccidn a la teoria de autdomatas y lenguajes formales.

Teoria de autdmatas.

Autdématas finitos.

Lenguajes y gramaticas formales.
Lenguajes regulares.

Autdématas a pila.

M4dquina de Turing.

Complejidad computacional

Introduction to automata and formal languages theory.

Automata theory.
Finite automata.
Formal languages and grammars.

-

CS\V/: 865182224289195218475111 - \erificable en https://sede bducacion.g
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Regular languages.

Stack autémata.

Turing machines.
Computational complexity.

© N,

Procesadores de Lenguajes/ Language Processors

(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 6)

Introduccién a los traductores.
Analisis [éxico.
Andlisis sintactico.
Tratamiento de errores sintacticos.
Andlisis semdantico.
Verificacion de tipos.
Generacion de codigo intermedio.
Generacidn de cédigo maquina.
Tabla de simbolos y entorno de ejecucion.
. Optimizacion de cddigo.
. Aspectos especificos.

LoOoNOLEWNE

[EENY
= O

Introduction to translators.
Lexical analysis.

Syntax analysis.

Syntax error handling.
Semantic analysis.

Type verification.
Intermediate code generation.
Machine code generation.

. Symbol table and execution environment.
10. Code optimization.

11. Specific aspects.

©oNOU A WNE

Programacion Funcional/ Functional Programming

(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 7)

Paradigma de programacion funcional.
Funciones y reduccidn de expresiones.
Programacion funcional y sistemas de tipos.
Clases de tipos.

Funciones de orden superior.

Programacion monadica.

Isomorfismo Curry-Howard.

NouhkwnNR

Functional programming.

Functions and expressions reductions.
Functional programming and type system.
Type classes.

Higher order functions.

Monadic programming.

Curry-Howard isomorphism.

NoUk®WNE

=4
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Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales

(8-12 por ECTS)

AF1: Leccion Magistral 72 72
AF2: Resolucion de Ejercicios y 42 42
Materia/Asignatura, con Problemas
caracter presencial
AF3: Practicas de laboratorio 24 24
AF4: Trabajo individual 315 0
AF14: Realizacién de exdmenes parciales 12 12
o finales
Total 465 150 g
d
Sistemas de evaluacion MiNIMO MAXIMO §
g
SE1: Pruebas Parciales 30% 50% 4
SE2: Examen Final 40% 50%
0% 30%

SE3: Trabajosy proyectos

Observaciones

MD1: Metodologia clasica (lecciones magistrales)

MD3: Aprendizaje Basado en Problemas

MD5: Aprendizaje Cooperativo

CSV: 865182224289195218475111 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana htips://sede.ad




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=865182224289195218475111



Denominacion

ARQUITECTURA Y TECNOLOGIA DE COMPUTADORES/COMPUTER ARCHITECTURE
AND TECHNOLOGY

Numero total de créditos 18 ECTS
ECTS
Tipologia Mixta

Organizacion temporal

Cuatrimestre 3,4y 5

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia (en
su caso)

Nivel asignatura: Materia en
la que se ubica la asignatura

e Estructura de Computadores
e Sistemas Operativos
e Arquitectura de Computadores

S.

Idioma

Inglés/ English

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

KO7: Conocer la estructura y arquitectura de los computadores, asi
como los componentes basicos que los conforman.

Conocimientos
y contenidos

4

SO5: Analizar el funcionamiento del computador y su impacto en el
rendimiento de programas, considerando sus limitaciones fisicas.

Habilidades y
destrezas

S06: Aplicar la teoria de gramaticas, lenguajes y automatas en el
disefio de analizadores de lenguajes de programacion y lenguajes
especificos de dominio.

S08: Desarrollar programas que hagan uso de las caracteristicas,
funcionalidades y estructuras del sistema operativo.

-

|-

Y

Competencias C02: Disefar programas que solucionen problemas matematicos,
aplicando procedimientos algoritmicos con especial atencion al

rendimiento.

CO05: Utilizar arquitecturas multiprocesador, procesadores
multintcleo y aceleradores de computo para mejorar el
rendimiento de algoritmos matematicos con paralelizacidn.

7

-

Contenidos especificos de las
asignaturas que componen la
materia o de la asignatura

Estructura de Computadores/ Computer Structure

(6 ECTS, FB, inglés, Cuatrimestre 3)

Introduccién a los computadores.

Representacion de informacidn y aritmética bdasica.
Programacion en ensamblador.

El procesador.

Jerarquia de memoria.

Sistemas de entrada/salida.

oukwnNE

Introduction to computers.

Information representation and basic arithmetic.
Assembly programming.

Processor.
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5.
6.

Memory hierarchy.
Input/output system.

Sistemas Operativos/ Operating Systems

(6 ECTS, FB, inglés, Cuatrimestre 4)

NoukwnR

NouhkwnNpR

Introduccidn a los sistemas operativos.
Servicios de los sistemas operativos.
Procesos e hilos.

Planificacion de procesos e hilos.
Comunicacion entre procesos.
Procesos concurrentes y sincronizacion.
Ficheros y directorios.

Introduction to operating systems.
Operating systems services.

Processes and threads.

Processes and threads scheduling.
Inter-process communication.

Concurrent processes and synchronization.
Files and directories.

Arquitectura de Computadores/ Computer Architecture

(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 5)

=4

-

-

7

ns://sede.educacion gr\h es/cid v Carpeta Ciudadana httns://sede . administracion.qgob.es

-

1. Fundamentos del disefio de computadores.
2. Evaluacion del rendimiento de sistemas informaticos.
3. Paralelismo a nivel de instruccién: arquitecturas segmentadas.
4. Jerarquia de memoria: memoria caché y virtualizacidn.
5. Arquitecturas multiprocesador: memoria compartida simétrica y distribuida.
6. Modelos de consistencia de memoria.
7. Introduccidn a los modelos de programacién concurrente y paralela.
1. Fundamentals of computer design.
2. Computer systems performance evaluation.
3. Instruction level parallelism: pipelines architectures. 3
4. Memory hierarchy: cache memory and virtualization. 4
5. Multiprocessor architectures: symmetric and distributed shared memory. 4
6. Memory consistency models. E
7. Introduction to concurrent and parallel programming models. d
E
Actividades Formativas Horas Horas presenciales 5
totales (8-12 por ECTS) §
[e)
AF1: Leccidon Magistral 72 72 g
5y
Materia con caracter AF2: Resolucion de Ejercicios y 42 42 g
presencial Problemas %
&
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AF3: Practicas de laboratorio 24 24
AF4: Trabajo individual 315 0
AF14: Realizacién de exdmenes parciales 12 12
o finales
Total 465 150
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
SE1: Pruebas Parciales 20% 60%
SE2: Examen Final 40% 40%
0% 40%

SE3: Trabajosy proyectos

Observaciones

MD1: Metodologia clasica (lecciones magistrales)

MD3: Aprendizaje Basado en Problemas

MD5: Aprendizaje Cooperativo

CSV: 865182224289195218475111 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Denominacion

SISTEMAS INTELIGENTES/INTELLIGENT SYSTEMS

Numero total de créditos 12 ECTS
ECTS
Tipologia Obligatoria

Organizacion temporal

Cuatrimestre 4y 5

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia (en
su caso)

Nivel asignatura: Materia en
la que se ubica la asignatura

Inteligencia Artificial/ Artificial Intelligence
Heuristica y Optimizacién/ Heuristics and Optimization

Idioma

Inglés/ English

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos
y contenidos

aoh es
=

K10: Conocer las técnicas de representacion en inteligencia
artificial y las estrategias heuristicas de optimizacién, pudiendo
seleccionar y aplicar las mds adecuadas segun el tipo de problema
y utilizar herramientas informaticas para su implementacién.

Habilidades y
destrezas

S08: Desarrollar programas que hagan uso de las caracteristicas,
funcionalidades y estructuras del sistema operativo.

Competencias

C02: Disenar programas que solucionen problemas matematicos,
aplicando procedimientos algoritmicos con especial atencidn al
rendimiento.

CO07: Establecer la definicién de un nuevo objeto matematico, en
términos de otros ya conocidos para la resolucién de los
problemas en diferentes contextos.

C08: Resolver problemas matematicos derivados de nuevos
desarrollos en informatica mediante técnicas y herramientas
matematicas avanzadas.

. . lcic Car:peta Ciudadana ht.tps'llqndn aHministracion

Contenidos especificos de las
asignaturas que componen la
materia o de la asignatura

Inteligencia Artificial/ Artificial Intelligence

(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 4)

NoubkwnNpR

uhwN e

Introduccidn. La inteligencia artificial hoy.

Técnicas de Representacion.

Busqueda.

Razonamiento con incertidumbre: Modelos bayesianos
Razonamiento con incertidumbre: Modelos basados en Markov.
Razonamiento con incertidumbre: Légica borrosa.

Aplicaciones de la Inteligencia Artificial.

Introduction. Artificial intelligence today.
Representation techniques.

Search.

Uncertainty reasoning: Bayesian models.
Uncertainty reasoning: Markov based models.
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6. Uncertainty reasoning: Fuzzy logic.
7. Artificial intelligence applications.

Heuristica y Optimizacién/ Heuristics and Optimization

(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 5)

=4

-

-

7

=

-

1. Programacién Dindmica
2. Programacion lineal
3. Satisfaccién booleana de restricciones
4. Programacion de restricciones
5. Busqueda
1. Dynamic programming u
2. Linear programming 2‘
3. Constrained boolean satisfiability E
4. Constraints programming 5
5. Search -
Actividades Formativas Horas Horas presenciales E
T
totales (8-12 por ECTS) g
T
ki
AF1: Leccion Magistral 48 48 Té
y:
AF2: Resolucion de Ejercicios y 28 28 §
e
[y
Materia/Asignatura, con Problemas E
caracter presencial LR
AF3: Practicas de laboratorio 16 16 q
210 0 <
AF4: Trabajo individual 2
8 8 %C{
AF14: Realizacién de exdmenes parciales 4
o finales g
g
Total 310 100 i
5
Sistemas de evaluacién MiNIMO MAXIMO g
[d
SE1: Pruebas Parciales 30% 60% 4
SE2: Examen Final 40% 40%
0% 30%

SE3: Trabajosy proyectos

Observaciones

MD1: Metodologia clasica (lecciones magistrales)

MD3: Aprendizaje Basado en Problemas

MD5: Aprendizaje Cooperativo
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Denominacion

OPTATIVAS/ELECTIVES
Numero total de créditos 48 ECTS
ECTS
Tipologia Optatitva

Organizacion temporal

Cuatrimestre 7y 8

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia (en
Su caso)

Nivel asignatura: Materia en
la que se ubica la asignatura

Técnicas de modelizacion

Selucién-Numérica-de-Ecuacionesen-derivadaspareiales. Métodos numéricos para

ecuaciones diferenciales

Modelizacién no lineal y estocastica
Métodos-numéricospara-economiay-finanzas-Matematica financiera
Programacion Concurrente y Paralela

Integracion y Visualizacion de Datos

Métodos de Inspiracién bioldgica

Aprendizaje Automatico

4

-

Idioma

Inglés/ English

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos K04: Conocer los principios del célculo de probabilidades y la
y contenidos inferencia estadistica y su aplicacién en la resolucion de problemas
reales.

K06: Conocer los resultados fundamentales de la teoria de
ecuaciones diferenciales ordinarias, en derivadas parciales y
estocasticas y su aplicacion en modelos matematicos

|-

Y

7

Habilidades y S01: Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las
destrezas decisiones correctas basadas en la informacion disponible y
reuniendo datos en entornos digitales

S03: Aplicar el lenguaje matematico y el razonamiento abstracto-
riguroso en la enunciacién y demostracion de resultados en
diversas dreas de las matematicas.

S04: Identificar paradigmas de programacion (imperativa,
genérica, orientada a objetos y funcional) evaluando su impacto en
el rendimiento de algoritmos y aplicaciones.

S05: Analizar el funcionamiento del computador y su impacto en el
rendimiento de programas, considerando sus limitaciones fisicas.

ns//sede educadion aoh es/cid v Carneta Ciudodanal httns://sede administracion aoh es
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S10: Aplicar los fundamentos de la estadistica bayesiana y técnicas
de computacion intensiva para implementar inferencia y
prediccion bayesiana en aprendizaje automatico.

S12: Desarrollar técnicas de calculo numérico, seleccionando
algoritmos adecuados y programandolos en un ordenador para
resolver problemas matematicos.

S13: Formular problemas del mundo real mediante modelos
matemadticos para su posterior analisis y resolucién.

S14: Aplicar técnicas analiticas o numéricas adecuadas para
resolver modelos matematicos asociados a problemas del mundo
real e interpretar los resultados obtenidos.

Competencias

C02: Disefar programas que solucionen problemas matemadticos,
aplicando procedimientos algoritmicos con especial atencion al
rendimiento.

C04: Evaluar sistemas de almacenamiento y gestion de bases de
datos, disefiando estructuras de almacenamiento y acceso
eficientes.

CO05: Utilizar arquitecturas multiprocesador, procesadores
multindcleo y aceleradores de computo para mejorar el
rendimiento de algoritmos matematicos con paralelizacion.

C06: Modelar procesos del mundo real mediante procesos
estocasticos y teoria de colas, y simularlos en un computador.

CO7: Establecer la definicidn de un nuevo objeto matematico, en
términos de otros ya conocidos para la resolucién de los
problemas en diferentes contextos.

C08: Resolver problemas matematicos derivados de nuevos
desarrollos en informatica mediante técnicas y herramientas
matematicas avanzadas.

4

-

|-

ra

7

-

Contenidos especificos de las
asignaturas que componen la
materia o de la asignatura

Técnicas de modelizacion

(6 ECTS, OP, inglés, Cuatrimestre 7)

N EWN R

Anilisis dimensional

Modelos basados en ecuaciones diferenciales ordinarias
Métodos perturbativos: regulares y singulares

Calculo de variaciones

Estabilidad y bifurcacion

Caos determinista: propiedades y caracterizacion
Modelos basados en ecuaciones en diferencias
Modelos basados en agentes

B\/: 865182224289195218475111 - \/erificable en hitns://sede educacion aob es/cid v Carnota Ciudadana hitns://sede administracion.aob es
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Dimensional analysis

Ordinary differential equations as models

Regular and singular perturbation methods

Calculus of variations

Stability and bifurcation

Deterministic chaos: properties and characterization
Models based on difference equations

Agent-based models

O N R WNBE

Selucién-Numérica-de-Ecuaciones-en-derivadas-pareciales. Métodos numéricos para

ecuaciones diferenciales

(6 ECTS, OP, inglés, Cuatrimestre 7)

L g - T —_
N . (stifh . £ . inari
3—Colenledesuiovalorec ravteeciores

Métodos explicitos e implicitos para problemas de valor inicial

E

5 Problemas rigidos (stiff) en ecuaciones diferenciales ordinarias

Método del disparo, diferencias finitas y métodos variacionales para
problemas de contorno

7. Métodos de diferencias finitas para EDPs

o

Stiff problems in ordinary differential equations
Shooting method, finite differences, and variational methods for boundary
problems.

7. Finite differences methods for PDEs.

1
2
3
4. Explicit and Implicit methods for initial value problems
5
6

Modelizacion no lineal y estocastica

(6 ECTS, OP, inglés, Cuatrimestre 8)

Modelizacién de sistemas continuos: leyes de conservacion y constitutivas
Calculo variacional en medios continuos

Procesos difusivos y sistemas de reaccion-difusion

Fluctuaciones

Dindmica de Langevin

Otros modelos estocasticos

ouhkwnNR

Modeling of continuous systems: Conservation and constitutive laws
Calculus of variations for continuous media

Diffusion processes and reaction-diffusion systems

Fluctuations

Langevinés dynamic

Other stochastic models

ok wnNE
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Métodes-numéricospara-economia-y-finanzas Matematica financiera/ Financial

mathematics

(6 ECTS, OP, inglés, Cuatrimestre 8)

Integrales estocasticas

Calculo de I1t6

Simulacién de procesos estocasticos

Formula de Black-Scholes y evaluacién neutral al riesgo
Solucién numérica de ecuaciones diferenciales estocasticas
Teoria de Carteras

oukwnNeE

2 g | . -
S Ontimizacs i s

Stochastic integrals

Itd’s calculus

Simulation of stochastic processes

Black-Scholes formula and risk-neutral valuation
Numerical solution of stochastic differential equations
Portfolio Theory

7 Ootimizacid inealsi .

S Ootimizacd " .

oukwnNpeE

Programacién Concurrente y Paralela/Concurrent and parallel programming

(6 ECTS, OP, inglés, Cuatrimestre 7)

Introduccidn: programacidn concurrente y programacion paralela

Modelos de memoria para concurrencia

Gestidn de hilos y mecanismos de sincronizacion

Disefio de estructuras de datos sincronizadas y libres de cerrojos

Modelos de programacion paralela y computacién de altas prestaciones
Programacion paralela en entornos de memoria compartida

Programacion paralela en entornos de memoria distribuida: paso de mensajes
Paralelismo de datos

O N EWNE

Introduction: concurrent and parallel programming

Concurrency memory models

Thread management and synchronization mechanisms.

Synchronized and lock-free data structures design

Parallel programming models and high-performance computing

Parallel programming in shared memory environments

Parallel programming in distributed memory environments: message passing
Data parallelism

O N EWNR

Integracidn y Visualizacién de Datos/Data integration and visualization

(6 ECTS, OP, inglés, Cuatrimestre 7)
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1. Modelos de integracion de datos: modelos basados en almacenes de datos y
modelos virtuales

2. Obtencién de datos. Crawlers. Integracion de datos en la web

3. Bases de Datos NoSQL en integracién de datos

4. Comprension e interpretacion de situaciones en la era del Big Data

5. Analitica visual: historia, definicion y proceso de desarrollo

6. Principios de lainteraccién hombre-maquina: Percepcion, aspectos cognitivos,
semidtica y creatividad

7. Interaccion con interfaces visuales

8. Procesamiento de datos temporales y geo-espaciales

9. Modelos de Deep Learning aplicados a la visualizacion

10. Aplicaciones de la analitica visual

1. Dataintegration models: data store-based models and virtual models
2. Data acquisition: Crawlers. Web data integration

3. NoSQL databases in data integration

4. Situation awareness and interpretation in the Big Data era

5

6

=4

Visual analytics: history, definition and development process.
Principles of Human-Machine Interaction: Perception, cognitive aspects,
semiotics and creativity

7. Interaction with visual interfaces

8. Temporal and geospatial data processing

9. Deep learning models applied to visualization

10. Applications of visual analytics

-

Métodos de Inspiracién biolégica/Biologically Inspired Methods

(6 ECTS, OP, inglés, Cuatrimestre 8)

-

7

Introduccidn a las técnicas de computacion bio-inspiradas
Sistemas de computacion evolutiva

Resolucion de problemas

Métodos paralelos

Sistemas de enjambres

Aplicaciones de las técnicas de computacion bio-inspiradas

=

ok wnNeE

Introduction to bio-inspired computing techniques
Evolutionary computing systems

Problem-solving

Parallel methods

Swarm systems

Applications of bio-inspired computing techniques
Cost of computational processes

-

NouhkwnNR

Aprendizaje Automatico

(6 ECTS, OP, inglés, Cuatrimestre 8)

1. Introduccion al aprendizaje automatico y al aprendizaje inductivo
2. Técnicas de clasificacion y prediccion
3. Técnicas no supervisadas

CS\/: 865182224289195218475111 - VVerificable en https://sede.educacion.gob.es/cid v Carpeta Ciudadana https://sede. administracion.gob.es
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E

Técnicas basadas en el refuerzo
Técnicas aplicadas a la resolucién de problemas
Aspectos Metodoldgicos

o v

Introduction to machine learning and inductive learning
Classification and prediction techniques

Non supervised techniques

Reinforcement based techniques

Techniques applied to problem resolution
Methodological aspects

ok wnNeE

1. Costedelosprocesoscomputacionales
) ¢ dad . . 4
3 I .z ’ I I l I _E
a ., , .. . E”
Introduccidnalateoria-de-lacomplejidad-computacional
5 ¢ o . é
6. Complejidad-deKolmogorov 9
g
7. Moedelosdecomputacion g
. s K
8. Algeritmos-probabilistices ]
T
g
- . 4
1. Costofcomputational-processes g
> R . " . ]
3y . is £ §
4. 1 . . loxi .‘C_‘
. . S
5. Spatial-complexity ' q
6. Kelmegerev-complexity @
7. Computation-medels {_L‘
8. Probabilisticalgerithms f
\L
ul
a
e
[«
. @
Actividades Formativas Horas Horas presenciales g
Iy
totales (8-12 por ECTS) g
T
[d
AF1: Leccion Magistral 192 192 3
g i 144 144 4
AF2: Resolucién de Ejercicios y 3
e
[d
Materia/Asignatura, con Problemas q
caracter presencial q
AF3: Practicas de laboratorio 32 32 “é
AF4: Trabajo individual 840 0 h
i
<
AF14: Realizacién de examenes parciales 32 32 9
N
o finales §
=
Total 1240 400 R
N
[§.
Sistemas de evaluacién MiNIMO MAXIMO g
0, 0, (CE
SE1: Pruebas Parciales 20% 100% 7
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SE2: Examen Final 0% 60%

SE3: Trabajos y proyectos 0% 40%

Observaciones

K-OPT1: Conocer técnicas de discretizacion y aproximacion para modelar fendmenos
fisicos y procesos dindmicos mediante ecuaciones diferenciales, evaluando la
idoneidad de cada método segln el problema comprendiendo su precision,
estabilidad y convergencia.

K-OPT2: Conocer modelos matematicos avanzados para representar fenomenos del
mundo real, evaluando su validez en distintos contextos.

K-OPT3: Conocer algoritmos matematicos para la optimizacién de carteras, la
valoracién de productos financieros y la modelizacién de riesgos en mercados.

K-OPT4: Relacionar técnicas de modelizacidn no lineal y procesos estocasticos que
describan sistemas dinamicos complejos espacial y temporalmente.

K-OPT5: Conocer algoritmos para entornos de ejecucidn concurrente y paralela,
aprovechando arquitecturas multiprocesador y distribuida.

K-OPT6: Emplear Conocer herramientas interactivas de analisis y visualizacion de
datos que faciliten la interpretacion de grandes voliumenes de informaciony la toma
de decisiones

K-OPT7: Relacionar diferentes técnicas de computacion bioinspirada, como algoritmos
genéticos y redes neuronales, para la resolucion de problemas de optimizacion y
aprendizaje.

K-OPT8: Determinar modelos de aprendizaje automatico para la identificacion de
patrones y la toma de decisiones basada en datos.

MD1: Metodologia clasica (lecciones magistrales)
MD2: Aprendizaje Orientado a Proyectos o Basado en Proyectos (ABP)
MD3: Aprendizaje Basado en Problemas

MDS5: Aprendizaje Cooperativo

=4

-
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MATERIA

Denominacion

PRACTICAS ACADEMICAS EXTERNAS/ PROFESSIONAL INTERNSHIPS

Numero total de créditos
ECTS

6

Tipologia

Optativa/ Elective

Organizacion temporal

Cuatrimestre 7,8

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia (en
su caso)

Nivel asignatura: Materia en
la que se ubica la asignatura

® Practicas académicas externas/ Professional Internships

Idioma

Inglés/ English
Espafiol / Spanish

4

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos
y contenidos

Habilidades y SO1: Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las
destrezas decisiones correctas basadas en la informacién disponible y
reuniendo datos en entornos digitales.

Competencias C01: Conocer y ser capaz de manejar habilidades interpersonales
sobre iniciativa, responsabilidad, resolucién de conflictos,
negociacion, etc., que se requieren en el ambito profesional.

Jiudadana hitbs://sede administracion aoch es

Contenidos especificos de las
asignaturas que componen la
materia o de la asignatura

Practicas académicas externas/ Professional Internships

(6 ECTS, OP, inglés, Cuatrimestre 7-8)

Se engloban en este dmbito aquellas actividades que los estudiantes llevan a cabo
en empresas, entidades u organismos, con el propdsito de complementar su
formacion académica mediante una experiencia prdctica, y en las que los
estudiantes asumen tareas y responsabilidades propias del entorno profesional en
el que desarrollaran su carrera profesional en el futuro.

Estas actividades obligatoriamente deben realizarse en empresas del listado
ofertado por el Servicio de Orientacion y Empleo, que contiene la lista de empresas
con convenio de colaboracion formativa suficientemente enriquecedor para el
alumno. En ningln caso se aceptaran en esta asignatura las practicas en otras
empresas.




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=865182224289195218475111



This area includes those activities that students carry out in companies, entities or
organizations, with the purpose of complementing their academic training through
practical experience, and in which students assume tasks and responsibilities typical
of the professional environment in which they will develop their professional career
in the future.

Those activities should be performed in companies of the list offered by the
Employment and Orientation Service, which contains those companies with the
university has reached an educational agreement for the sake of students.
Under no condition internships in other companies will be approved.

Materia/Asignatura,
caracter presencial

con

Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales

(8-12 por ECTS)

AF8: Tutorias 2.5 2.5

AF9: Estancia en instituciones 143,50 143,50
colaboradoras para el desarrollo de
practicas académicas externas

=4

AF10: Realizacion de la memoria de 9 0
practicas académicas externas

-

Total 155 146

Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
SE4: Informes o memorias de practicas 50% 50%
SE6: Informe del tutor 50% 50%

Observaciones

C-OPT9: Aplicar las técnicas tedrico-practicas adquiridas en el grado, en un contexto
profesional, resolviendo problemas reales y desarrollando habilidades de trabajo en

equipo y experiencia en el ambito laboral.

MD2: Aprendizaje Orientado a Proyectos o Basado en Proyectos (ABP)
MD3: Aprendizaje Basado en Problemas

MD4: Aprendizaje Basado en la Investigacion (ABI)

MD5: Aprendizaje Cooperativo

-

7
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MATERIA

Denominacion

TRABAJO DE FIN DE GRADO (TFG) /BACHELOR THESIS

Numero total de créditos 12 ECTS
ECTS
Tipologia TEG

Organizacion temporal

Cuatrimestre 8

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia (en
su caso)

Nivel asignatura: Materia en
la que se ubica la asignatura

e Trabajo Fin de Grado

Idioma Inglés/ English )
n
Conocimientos K02: Conocer contenidos basicos humanisticos, de expresion oral y Lg’
y contenidos escrita, siguiendo principios éticos y completando un perfil 9
formativo multidisciplinar. F
4
Habilidades y S02: Utilizar la informacion interpretando datos relevantes
destrezas evitando el plagio, y de acuerdo con las convenciones académicas

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

y profesionales del drea de estudio, siendo capaz de evaluar la
fiabilidad y la calidad de dicha informacion.

C09: Elaborar individualmente, presentar y defender ante un
tribunal universitario, un proyecto o trabajo original en el dmbito
de las Matemadticas y la Computacion en el que se sinteticen e
integren los resultados del aprendizaje adquiridos en las
ensefianzas.

Competencias

|-

Contenidos especificos de las
asignaturas que componen la
materia o de la asignatura

Trabajo Fin de Grado/Bachelor Thesis

(12 ECTS, TFG, inglés, Cuatrimestre 8)

Ejercicio original que se realizard individualmente y presentard y defendera
publicamente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral del
ambito de la especialidad, de naturaleza profesional, en el que se sinteticen las
competencias adquiridas en las ensefianzas, o en un trabajo de cardcter innovador de
desarrollo de una idea, un prototipo, o el modelo de un equipo o sistema, en alguno
de los ambitos de competencia de la especialidad.

El tribunal estara compuesto por dos profesores pertenecientes a los departamentos
con mayor representacion docente en el Grado correspondiente. Uno de los
profesores actla en calidad de Presidente y otro de Secretario.

Original exercise and extended summary to be presented and defended in front of
an academic committee. The work will be an integral project in the speciality field
that will be professionally oriented where the different competences acquired
during the degree courses can be demonstrated, or an innovative work developing
an idea, prototype or model of an equipment or system in one of the fields of the
speciality.
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The defence of the Final Degree Projects is carried out in public before an examining
board composed of two lecturers belonging to the departments with the highest
teaching representation in the corresponding degree. One of the lecturers acts as

President and the other as Secretary.

Materia/Asignatura,
caracter presencial

con

Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales

(8-12 por ECTS)

Observaciones

MD2: Aprendizaje Orientado a Proyectos o Basado en Proyectos (ABP)

AF4: Trabajo individual 299 0
AF7: Presentaciones 1 1
AF8: Tutorias 10 10
Total 310 11

Sistemas de evaluacion MiNIMO MAXIMO g

d

SE3: Trabajos o proyectos 50% 50% §

d

SE5: Presentaciones orales 30% 30% é

SE6: Informe del tutor 20% 20% E

a

3

4

MD4: Aprendizaje Basado en la Investigacion (ABI)

-

p=
ks
o
c
@©
el
©
e
=
O
]
-
(0]
o
f
©
(@]
>
it
o
2
7}
Q
Q
[e]
o
c
Ke]
o
]
o
=}
°
Q
(O]
el
(0]
7
=
»
o
=
RS
c
]
Q
o
o
o
=2
=
(]
>
'
—
—
-
‘o]
~
<
[ce]
—
N
Yo
()]
—
D
[ee]
N
<
N
N
N
[ce]
—
0
O
[ce]
>
()]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=865182224289195218475111



4.2. Actividades y metodologias docentes

Se deberan describir las principales metodologias relacionadas con las actividades
docentes que se estableceran en el titulo y a qué modalidades docentes aplica, si fuera

el caso.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Cadigo

Descripcion

Presencialidad

AF1

Leccidn Magistral: Sesiones donde el profesor de forma expositiva presenta un
contenido concreto que puede estar apoyado en la utilizacién de recursos de
tecnoldgicos de presentacidn. Tras la exposicion suele haber un periodo de
explicacion de dudas o debate sobre lo expuesto que ayuda a la reflexion sobre el
conocimiento trasmitido por el profesor.

100%

AF2

Resolucion de Ejercicios y Problemas: Se plantean diferentes problemas que
deben resolverse aplicando conocimientos y destrezas adquiridas en la asignatura.
Suelen abordar contenidos concretos no necesariamente contextualizados al
ambito profesional. Generalmente se pretende la adquisiciéon y aplicacion de
estrategias de resolucion (concrecién del problema, anélisis, seleccion del
procedimiento e interpretacion del resultado).

100%

AF3

Practicas de laboratorio: Actividades practicas que los alumnos llevan a cabo en
un entorno de laboratorio, utilizando los recursos especificos necesarios y bajo la
supervision y control del profesor. Generalmente se adquieren habilidades y
destrezas propias de la actividad profesional del titulo en la aplicacién de los
conocimientos tedricos adquiridos previamente.

100%

AF4

Trabajo individual: Puede incluirse en esta actividad el trabajo individual de
resolucién de problemas, realizacion de memorias, trabajos o proyectos, lecturas,
ensayos... que de forma auténoma realiza el estudiante.

0%

AF5

Trabajo en equipo: En grupos redueidos de estudiantes se realiza un trabajo o
proyecto solicitado por el profesor con una serie de caracteristicas u objetivos que
tienen que elaborar de forma grupal. Estos trabajos pueden ser proyectos,
ensayos, analisis, investigaciones...

0%

AF6

Visualizacion y andlisis de videos: Los alumnos visualizan videos (peliculas,
presentaciones, anuncios, entrevistas, discursos...) grabados con la finalidad de
realizar posteriormente una reflexién sobre el contenido de dichos videos. Puede
llevarse a cabo un andlisis en profundidad del contenido trasmitido, o de los
recursos graficos y sonoros que se emplean.

0%

AF7

Presentaciones: Los alumnos en grupo o individualmente trabajan una
determinada temdtica que puede haber sido asignada por el profesor o elegida
por ellos para estructurar un contenido concreto que deben exponer al resto de
sus compafieros de clase. Puede posteriormente establecerse alguna accion que
guie al debate a los alumnos. Se suelen utilizar apoyos tecnolégicos que faciliten
la presentacién del tema.

100%

AF8

Tutorias: Es el contacto presencial o sincrono periddico entre profesor y
estudiantes, de forma grupal o individual. El profesor orienta a los estudiantes
hacia la consecucién de un objetivo concreto, revisa o repasa determinados
contenidos o bien resuelve dudas sobre los contenidos trabajados en la
materia/asignatura. Se considera una actividad formativa si supone asignacion de
dedicacion en horas de forma obligada en los ECTS asignados a la materia.

100%
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AF9

Estancia en instituciones colaboradoras para el desarrollo de practicas académicas
externas: Conjunto de actividades que desarrolla el alumno bajo supervision del
tutor profesional en la institucién/empresa que se dirigen a alcanzar los resultados
de aprendizaje y de la formacién de cardcter préctico en un entorno real.

100%

AF10

Realizacién de la memoria de practicas académicas externas: Actividad individual
que el estudiante desarrolla tras su estancia en la institucion colaboradora.
Consiste en la elaboracién de un documento estructurado en el que se describen
las tareas realizadas, se reflexiona sobre la experiencia formativa vivida y se
analizan los aprendizajes adquiridos. Esta memoria permite al estudiante integrar
los conocimientos tedéricos con su aplicacién practica y desarrollar competencias
de andlisis critico, sintesis, redaccién académica y autoevaluacion.

0%

AF11

Seminarios-Talleres: La actividad se lleva a cabo en grupos reducidos con la
presencia del profesor, se trabaja en sesiones monograficas en profundidad una
determinada tematica de la materia o asignatura. El conocimiento se construye
con la interaccién y el trabajo guiado de los alumnos por el profesor.

100%

AF12

Debates: Se utiliza un tema de actualidad, controvertido o conflictivo para discutir
de forma dialogada y con normas especificas los diferentes puntos de vista de la
tematica o los pros y contras de determinadas posturas. Suelen utilizarse debates
abierto guiados por el profesor o bien se fuerza a mantener posturas
determinadas que deben defender a subgrupos de alumnos.

100%

AF13

Simulaciones: Se disefia por parte del profesor o por parte de los alumnos,
situaciones donde escenificando situaciones de la vida real, ya sea a través de
medios tecnolégicos o de forma fisica.

100%

AF14

Realizacién de exdamenes parciales o finales: El estudiante resuelve de forma
individual cuestiones tedricas y problemas practicos relacionados con los
contenidos de la asignatura. Esta actividad no solo permite valorar el grado de
aprendizaje, sino que también refuerza la comprensién, la integracion de
conocimientos y el desarrollo de habilidades analiticas.

100%
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codi - — P ialidad
A6 TRAZACRDBADLAL COBRE EL TECL RDUADLIAL ORI Obl 0%
EACHELOP- S DECREE AL PRCIECT
DEGREEFINALPROJECT

METODOLOGIAS DOCENTES

Cadigo

Descripcion

MD1

Metodologia clasica (lecciones magistrales): El profesor asume el protagonismo en el proceso de
aprendizaje. Se constituye en transmisor fundamental del contenido y ejerce de intermediario
entre el conocimiento y los estudiantes. Puede utilizar diferentes tecnologias de apoyo en su
actividad expositiva como son presentaciones, videos, etc. y realizar actividades formativas de
andlisis, reflexion, debates de la informacidn proporcionada, etc.

MD2

Aprendizaje Orientado a Proyectos o Basado en Proyectos: Los estudiantes realizan un proyecto (o
varios) en un tiempo determinado. Los proyectos pueden orientarse a la creacién de un producto
final, la elaboracién de un contenido, el disefio de un programa de intervencion profesional o la
resoluciéon de un problema. Exige utilizar un proceso adecuado de andlisis y recogida de
informacion, planificar los procedimientos, estrategias y recursos necesarios, para el disefio y la
elaboracién del producto, etc. En este proceso, los estudiantes deben aplicar los conocimientos,
destrezas y competencias adquiridas y utilizar los recursos adecuados o disponibles. El profesor
actla como supervisor y asesor 63 del trabajo del de los estudiantes. Estos proyectos pueden
realizarse en grupo o de manera individual.

MD3

Aprendizaje Basado en Problemas: Esta metodologia puede considerarse un subtipo del
aprendizaje Basado en Proyectos. En este caso el profesor plantea un conjunto de problemas que
los estudiantes deben resolver. Esta metodologia suele desarrollarse en grupos reducidos de
estudiantes. El profesor presenta el problema, los alumnos buscan informacidn que les permita
resolverlo y presentan una solucién basada en sus conocimientos y destrezas adquiridas o
desarrolladas bajo la supervisiéon del profesor.

MD4

Aprendizaje Basado en la Investigacidon: Pretende que los estudiantes aprendan a construir sus
conocimientos mediante procesos de investigacion. Se plantea un problema de investigacion; los
estudiantes se documentan sélidamente y aplican el método cientifico para resolverlo. Se ponen
en practica destrezas investigadoras como la seleccidn de variables y muestras de estudio, la
construccidén o seleccidn de instrumentos de medida y el andlisis de datos.

MD5

Aprendizaje Cooperativo: Los estudiantes trabajan en equipos de tamafio reducido y desarrollan
una tarea o proyecto ordenado a metas comunes y asi se maximiza el aprendizaje de cada uno. Es
clave establecer con claridad los diferentes roles, la organizacién del trabajo, asi como las normas
para la resolucién de posibles conflictos en el desarrollo de la actividad.
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Cddigo

Descripcion

MECANISMOS DE COORDINACION DOCENTE ASOCIADOS AL TiTULO.

El Director/a de la Titulacion vela por la coordinacién del grado (tanto vertical como
horizontal) y, entre otras competencias: vigila la calidad docente de la titulacion;

propone las lineas generales para la organizacién y coordinacion de la actividad docente;
promueve la actualizacidn de los planes de estudio para garantizar su adecuacion a las

necesidades sociales, coordina la realizacién de las practicas académicas externas, etc.

La Comision Académica es un érgano colegiado previsto para el asesoramiento y apoyo
a los Directores de la Titulacion en el ejercicio de sus funciones. Esta compuesta por:

- El Director/a de la titulacion que preside sus reuniones.
- Hasta un maximo de 5 profesores que impartan docencia en la titulacién y

pertenecientes a los departamentos con mayor responsabilidad docente.

- El Delegado/ay el Subdelegado/a de la titulacién.

En todo caso, el Director/a de la Titulacion puede invitar a sus reuniones a
cuantas personas considere oportuno y, en especial, a los coordinadores de las
asignaturas para realizar los ajustes necesarios.

El coordinador de la asignatura es el encargado de velar por la coordinacion horizontal
de, en su caso, los distintos grupos de la asignatura. Entre los criterios de coordinacién
destaca la garantia del desarrollo completo de los contenidos en todos los grupos
donde se imparte la asignatura, armonizacion de la metodologia docente y definicion

n
(0]
Qo
(o]
o
c
.2
o
@©
i
s
B2
c
£
©
@©
(]
ko)
(]
2
—
17}
o
=
-
@©
c
@©
el
©
e
=
(@]
]
=
(]
o
f
©
(@]
>
it
o
2
7}
Q
Q
[e]
o
c
Ke]
o
]
o
=}
°
Q
(O]
°
(0]
7
=
»
o
=
RS
c
]
Q
o
o
o
=2
=
(O]
>
'
—
—
-
‘o]
~
<
[ce]
—
N
Yo
()]
—
D
[ee]
N
<
N
N
N
[ce]
—
0
O
[ce]
>
()]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=865182224289195218475111



de directrices en los criterios de evaluacion. El coordinador de la asignatura es, por lo
tanto, el responsable de la Guia Docente o Ficha Reina.

4.3. Sistemas de evaluacion

Cddigo |Descripcion
Pruebas Parciales: Evaluaciones intermedias que permiten valorar el progreso del estudiante en
SE1 momentos determinados del curso, verificando la adquisicion de competencias y conocimientos
especificos antes de la prueba final.
Examen Final: Prueba global que tiene como objetivo medir el grado de asimilacion de los contenidos,
SE2 competencias y habilidades desarrolladas a lo largo de toda la asignatura.
Trabajos y proyectos: Elaboracion de actividades practicas, individuales o en grupo, que requieren la
SE3 aplicacion de los conocimientos adquiridos para resolver problemas, desarrollar propuestas o
profundizar en temas concretos.
Informes o memorias de practicas: Documentos elaborados por el estudiante en los que se describen,
SE4 analizan y valoran las actividades realizadas durante las practicas, demostrando la adquisicion de
competencias profesionales y técnicas
Presentaciones orales: Exposicidn verbal, individual o grupal, de trabajos o proyectos ante el profesor
SE5S y/o los compafieros, valorandose tanto la calidad del contenido como las habilidades comunicativas y
de sintesis.
Informe del tutor: Evaluacion realizada por el tutor académico o de practicas basada en la observacion
SE6 del desempeiio, la actitud y las competencias adquiridas por el estudiante en entornos profesionales
0 académicos supervisados.
Cadigo Descripcidn Presencialidad
Ex EXAMEN-FINALL FINALEXAM Ples£09
B2 EVALUACION-CONTINUA L CONTINJOUS EVALUATION D100
B3 EVALUACION-CONTINUA TOTALL FOTAL CONTINUOUS EVALUATION L0007
EVALLATIOR
O e O T PACHEL ORI DECDEE FIRLAL
E6 EVALUACION —FINALDE PRACTICAS -/ FINAL _EVALUATION—OF 100%
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

: gle e efe|e|ele|s
Materia ASIGNATURA
Concimientos Transversales Competencias digitales en Ingenieria X
Concimientos Transversales Estratégias de expresion X X
Concimientos Transversales Habilidades: Humanidades 1 X X
Concimientos Transversales Habilidades Humanidades 2 X X
Concimientos Transversales Habilidades Profesionales Interpersonales X
Algebra, Geometria y Matematica Fundamentos de Matematicas X
Algebra, Geometria y Matematica Algebra Lineal X
Algebra, Geometria y Matematica Algebra Matricial X
Algebra, Geometria y Matematica Matematica Discreta X
Andlisis Matematico Célculo X
Analisis Matematico Calculo vectorial X X
Andlisis Matematico Principios de Analisis Matematico X
Matematica Aplicada Calculo Numérico
Matematica Aplicada Variable Compleja X
Matematica Aplicada Ecuaciones Diferenciales Ordinarias X X
Matematica Aplicada Ecuaciones en Derivadas Parciales X
Matematica Aplicada Algebra Lineal Numérica X X
Matematica Aplicada Andlisis Funcional Aplicado X
Matematica Aplicada Teoria de la Informacion X
Probabilidad y Estadistica Probabilidad X
Probabilidad y Estadistica Inferencia Estadistica X
Probabilidad y Estadistica Procesos Estocasticos X X
Probabilidad y Estadistica Simulacidn en Probabilidad y Estadistica X X
Algoritmos y Programacion Programacion X X
Algoritmos y Programacion Técnicas de Programacion X X
Algoritmos y Programacion Estructuras de Datos y Algoritmos X
Algoritmos y Programacion Ficheros y Bases de Datos X
Algoritmos y Programacion Criptografia X
Algoritmos y Programacion Técnicas de Verificacion del Software X
Lenguajes y Computacion Teoria de Autdmatas y Lenguajes Formales X
Lenguajes y Computacion Procesadores de Lenguajes X
Lenguajes y Computacion Programacion Funcional X
Arquitectura y Tecnologia de
Computadores Estructura de Computadores X
Arquitectura y Tecnologia de
Computadores Sistemas Operativos X
Arquitectura y Tecnologia de
Computadores Arquitectura de Computadores X
Sistemas Inteligentes Inteligencia Artificial X
Sistemas Inteligentes Heuristica y Optimizacion X
Optativas Métodos Numéricos para Ecuaciones Diferenciales X
Optativas Técnicas de Modelizacién X X
Optativas Matemadtica Financiera X X
Optativas Modelizacion No Lineal y Estocastica X X
Optativas Programacion Concurrente y Paralela
Optativas Integracion y Visualizacion de Datos
Optativas Métodos de Inspiracidn Bioldgica X
Optativas Aprendizaje Automatico
Optativas Practicas Externas
Trabajo Fin de Grado Trabajo Fin de Grado X
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

(3|2 |2|3|B8|B|E2[(2[G3|F|d|2]3
Materia ASIGNATURA
Concimientos Transversales Competencias digitales en Ingenieria X X
Concimientos Transversales Estratégias de expresion
Concimientos Transversales Habilidades: Humanidades 1
Concimientos Transversales Habilidades Humanidades 2
Concimientos Transversales Habilidades Profesionales Interpersonales X
Algebra, Geometria y Matematica Fundamentos de Matematicas X X X X
Algebra, Geometria y Matematica Algebra Lineal X X X
Algebra, Geometria y Matematica Algebra Matricial X
Algebra, Geometria y Matematica Matematica Discreta X X X
Andlisis Matematico Calculo X X X
Analisis Matematico Calculo vectorial X
Anélisis Matematico Principios de Analisis Matematico X
Matematica Aplicada Calculo Numérico X X X X
Matematica Aplicada Variable Compleja X
Matematica Aplicada Ecuaciones Diferenciales Ordinarias X X X
Matematica Aplicada Ecuaciones en Derivadas Parciales X X X
Matematica Aplicada Algebra Lineal Numérica X X X X
Matematica Aplicada Anélisis Funcional Aplicado X
Matematica Aplicada Teoria de la Informacién X
Probabilidad y Estadistica Probabilidad X
Probabilidad y Estadistica Inferencia Estadistica X X
Probabilidad y Estadistica Procesos Estocasticos X X X
Probabilidad y Estadistica Simulacion en Probabilidad y Estadistica X X X X
Algoritmos y Programacién Programacion
Algoritmos y Programacion Técnicas de Programacion X
Algoritmos y Programacién Estructuras de Datos y Algoritmos X
Algoritmos y Programacion Ficheros y Bases de Datos
Algoritmos y Programacién Criptografia X
Algoritmos y Programacion Técnicas de Verificacion del Software X
Lenguajes y Computacion Teoria de Automatas y Lenguajes Formales X X
Lenguajes y Computacion Procesadores de Lenguajes X X
Lenguajes y Computacion Programacion Funcional X X
Arquitectura y Tecnologia de
Computadores Estructura de Computadores X
Arquitectura y Tecnologia de
Computadores Sistemas Operativos X X
Arquitectura y Tecnologia de
Computadores Arquitectura de Computadores X X
Sistemas Inteligentes Inteligencia Artificial X
Sistemas Inteligentes Heuristica y Optimizacion
Optativas Métodos Numeéricos para Ecuaciones Diferenciales X X
Optativas Técnicas de Modelizacién X X X
Optativas Matematica Financiera X X X
Optativas Modelizacién No Lineal y Estocastica X X X
Optativas Programacion Concurrente y Paralela X X
Optativas Integracion y Visualizacion de Datos
Optativas Métodos de Inspiracion Bioldgica X
Optativas Aprendizaje Automatico X X
Optativas Practicas Externas X
Trabajo Fin de Grado Trabajo Fin de Grado X
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

: 8|8|8(8|8|8(B|8]|8
Materia ASIGNATURA
Concimientos Transversales Competencias digitales en Ingenieria
Concimientos Transversales Estratégias de expresion
Concimientos Transversales Habilidades: Humanidades 1
Concimientos Transversales Habilidades Humanidades 2
Concimientos Transversales Habilidades Profesionales Interpersonales X
Algebra, Geometria y Matematica Fundamentos de Matematicas X
Algebra, Geometria y Matematica Algebra Lineal X
Algebra, Geometria y Matematica Algebra Matricial X
Algebra, Geometria y Matematica Matematica Discreta X
Andlisis Matematico Calculo X
Analisis Matematico Calculo vectorial X
Anédlisis Matematico Principios de Analisis Matematico X
Matematica Aplicada Calculo Numérico X X
Matematica Aplicada Variable Compleja X
Matematica Aplicada Ecuaciones Diferenciales Ordinarias X
Matematica Aplicada Ecuaciones en Derivadas Parciales X
Matematica Aplicada Algebra Lineal Numérica X X X
Matematica Aplicada Anélisis Funcional Aplicado X
Matematica Aplicada Teoria de la Informacién X X
Probabilidad y Estadistica Probabilidad X X
Probabilidad y Estadistica Inferencia Estadistica X X
Probabilidad y Estadistica Procesos Estocasticos X X
Probabilidad y Estadistica Simulacién en Probabilidad y Estadistica X X
Algoritmos y Programacién Programacion X
Algoritmos y Programacion Técnicas de Programacion X
Algoritmos y Programacién Estructuras de Datos y Algoritmos X X
Algoritmos y Programacion Ficheros y Bases de Datos X X
Algoritmos y Programacién Criptografia X
Algoritmos y Programacion Técnicas de Verificacion del Software
Lenguajes y Computacion Teoria de Automatas y Lenguajes Formales
Lenguajes y Computacion Procesadores de Lenguajes X
Lenguajes y Computacion Programacion Funcional X
Arquitectura y Tecnologia de
Computadores Estructura de Computadores X
Arquitectura y Tecnologia de
Computadores Sistemas Operativos
Arquitectura y Tecnologia de
Computadores Arquitectura de Computadores X X
Sistemas Inteligentes Inteligencia Artificial X
Sistemas Inteligentes Heuristica y Optimizacion X X
Optativas Métodos Numeéricos para Ecuaciones Diferenciales X X X
Optativas Técnicas de Modelizacién X
Optativas Matematica Financiera X X X
Optativas Modelizacion No Lineal y Estocastica X X
Optativas Programacion Concurrente y Paralela X X
Optativas Integracion y Visualizacion de Datos X
Optativas Métodos de Inspiracion Bioldgica X
Optativas Aprendizaje Automatico
Optativas Practicas Externas X
Trabajo Fin de Grado Trabajo Fin de Grado X

CSV: 865182224289195218475111 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=865182224289195218475111



RESULTADOS DE APRENDIZAJE

£ [ 2 P 2 2 E 2 2

Materia ASIGNATURA || s |5 |[&|[&]| 3|5 ]| 5
= = = ~ = = = = o

Concimientos Transversales Competencias digitales en Ingenieria

Concimientos Transversales Estratégias de expresion

Concimientos Transversales Habilidades: Humanidades 1

Concimientos Transversales Habilidades Humanidades 2

Concimientos Transversales Habilidades Profesionales Interpersonales

Algebra, Geometria y Matematica Fundamentos de Matematicas

Algebra, Geometria y Matematica Algebra Lineal

Algebra, Geometria y Matematica Algebra Matricial

Algebra, Geometria y Matematica Matematica Discreta

Andlisis Matematico Calculo

Analisis Matematico Calculo vectorial

Anélisis Matematico Principios de Analisis Matematico

Matematica Aplicada Calculo Numérico

Matematica Aplicada Variable Compleja

Matematica Aplicada Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

Matematica Aplicada Ecuaciones en Derivadas Parciales

Matematica Aplicada Algebra Lineal Numérica

Matematica Aplicada Anélisis Funcional Aplicado

Matematica Aplicada Teoria de la Informacion

Probabilidad y Estadistica Probabilidad

Probabilidad y Estadistica Inferencia Estadistica

Probabilidad y Estadistica Procesos Estocasticos

Probabilidad y Estadistica Simulacion en Probabilidad y Estadistica

Algoritmos y Programacién Programacion

Algoritmos y Programacion Técnicas de Programacion

Algoritmos y Programacién Estructuras de Datos y Algoritmos

Algoritmos y Programacion Ficheros y Bases de Datos

Algoritmos y Programacién Criptografia

Algoritmos y Programacion Técnicas de Verificacion del Software

Lenguajes y Computacion Teoria de Automatas y Lenguajes Formales

Lenguajes y Computacion Procesadores de Lenguajes

Lenguajes y Computacion Programacion Funcional

Arquitectura y Tecnologia de

Computadores Estructura de Computadores

Arquitectura y Tecnologia de

Computadores Sistemas Operativos

Arquitectura y Tecnologia de

Computadores Arquitectura de Computadores

Sistemas Inteligentes Inteligencia Artificial

Sistemas Inteligentes Heuristica y Optimizacion

Optativas Métodos Numeéricos para Ecuaciones Diferenciales X

Optativas Técnicas de Modelizacién X

Optativas Matematica Financiera X

Optativas Modelizacion No Lineal y Estocastica X

Optativas Programacion Concurrente y Paralela X

Optativas Integracion y Visualizacion de Datos X

Optativas Métodos de Inspiracion Bioldgica X

Optativas Aprendizaje Automatico X

Optativas Practicas Externas

Trabajo Fin de Grado

Trabajo Fin de Grado

CSV: 865182224289195218475111 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=865182224289195218475111



				2025-05-06T14:05:42+0200

		España










5.2.d) Perfil basico de otros recursos de apoyo a la docencia necesarios

El personal de administracién y servicios da apoyo a la docencia, implicandose en el
soporte técnico de aulas, laboratorios (aulas informaticas y multimedia), Aula Global,
Biblioteca, soporte a procesos de gestion académica e incluso soporte docente
mediante la creacion de recursos virtuales (Campus Global y Aula Global).

La adecuacién de este personal de apoyo directo a la docencia ha de considerarse a la
vista de las funciones, formacion técnica de cada equipo o grupo de trabajo y
cuantificacidon del nimero de personas que dan dicho soporte.

Asi, por ejemplo, el grupo de Aula Global estd formado por sendos coordinadores de
Recursos Docentes, Innovacion Docente, Soporte Técnico y Creacién y Mantenimiento
de Paginas Web; por bibliotecarios especializados en el manejo de recursos de
informacién por areas de conocimiento; y por una serie de colaboradores docentes
entre los que se encuentran los Vicedecanos de Promocidn y Calidad de la Facultad de
Ciencias Sociales y Juridicas, de la Escuela Politécnica y de la Facultad de Humanidades,
Comunicacién y Documentacion.

En cuanto al personal de Administracién y Servicios implicado en temas de gestién de la
organizacién de la ensefianza (Oficinas de Alumnos y Servicio de Apoyo a la Docencia y
Gestion del Grado), cabe destacar su implicacién en los procesos de mejora de la
gestidn, su acceso a programas de formacién continua (sistemas de gestion, aplicaciones
informaticas, habilidades de direccién y gestion); y su formacion especifica relacionada
con el soporte directo a la docencia.

La percepcion de la calidad de los servicios de soporte a la docencia por los estudiantes
y el profesorado, se viene analizando periddicamente y puede accederse a los informes
sobre el tema desde la direccidn de la pagina web (acceso intranet restringido):

http://portal.uc3m.es/portal/page/portal/prog_mejora_calidad/la_universidad_en_cif
ras/calidad_servicios_universitarios

La valoracion media de los servicios que presta el PAS ha ido mejorando ha alcanzado
un valor de 4.02 puntos en una escala sobre 5 puntos. Si bien estos valores engloban
servicios de cafeteria, tienda-libreria, reprografia.

Merece destacarse que los servicios de soporte directo a la docencia como Biblioteca,
Informatica, Aula Global, Campus Global, etc. son valorados por encima de la media.

A continuacién, se recogen los efectivos, el perfil y cualificacidén profesional del personal
de las unidades participantes en la gestion de los grados:
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TOTAL TOTAL TOTAL

FUNCIONARIO FUNCIONARIO LABORAL LABORAL GENERAL

Al A2 C1 C2 A B CD
ADMINISTRACION CAMPUS LEGANES 1 1 1
APOYO A LA DOCENCIA'Y GESTION DELGRADO 2 105 3 20 2 1 3 23
AUDITORIO-AULA DE LAS ARTES 1 2 1 4 3.1 4 8
BIBUOTECA g 31 41 80 1 1 g1
CENTRO DE ORIENTACION A ESTUDIANTES 3 4 4 11 6 1 1 3 19
CONSEJO SOCIAL 1 2 3 2 2 5
DECANATO 2 2 4 4
DEPARTAMENTOS CAMPUS DE LEGANES 1 6 7 14 2 2 16
DEPORTE, ACTIVIDADES Y PARTICIPACION 1 1 2 3 4 7 9
DIRECCION ECONOMICO FINANCIERA 1 13 14 7 35 1 11 3 38
ESCUELA INTERNACIONALCARLOS 111 1 1 2 2
ESPACIO DE ESTUDIANTES 1 1 1
GERENCIA 3 1 4 2 2 b
IGUALDAD 2 2 2
INF.ORIEN.Y ACT.CULT.Y DEPORT. 1 1 1
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS EN CAMPUS 2 21 7 1 31 1 21 3 25 56
OFICINA ALUMNOS Y G.DOCENTE DE LA E.P.S 5 4 8 17 17
OFICINA DE ENERGIA, DESARROLLO Y ENTORNO 4 4 1 1 5
OFICINA TECNICA 2 1 3 735 42 45
PROYECTOS 4 48 16 72 140 13 5 18 158
RECTORADO 2 2 1 1 3
RECURSOS HUMANOS Y ORGANIZACION 1 g 4 20 1 1 21
SECRETARIA GENERAL 1 1
SER. COMUNICACION E IMAGEN INSTITUCIONAL 2 2 2
SERV. APOYO ALEMPREND. Y LA INNOVACION 1 1 2 9 1 10 12
SERV. RELACIONES INTERNAC. Y COOPERACION 1 2 4 2 9 1 1 10
SERVICIO DE INFORMATICAY COMUNICACIONES 8 18 8 1 35 1 1 36
SERVICIO DE INVESTIGACION 3 2 3 3 11 12 8 6 26 37
SERVICIO DE RELACIONES INTERNACIONALES 1 1 1
SERVICIO JURIDICO 1 2 1 1 3
UNIDAD DE GESTION DE DATOS CORPORATIVOS 1 1 4
UNIDAD TECNICA DE MANTENIMIENTO Y OBRAS 1 1 1
VICERRECTORADOS 2 2 4 1 1 5
UNID. RELAC INSTITUCIONALES Y DESAR.SOST 1 1 1
Total general 39 174 132 121 466 65 23 63 17 168 634

Fuente: Servicio de Recursos Humanos (Datos a 31/12/2022)

A continuacidén, se relaciona el personal de apoyo, su formacién y actualizacién
vinculado a los laboratorios implicados en la docencia del grado en proceso de

evaluacion.

Laboratorio

N2 Técnicos a
Jornada Completa

Formacion

Informatica

3

2 Ingenieros Superiores y 1 Ingeniero Técnicos

iariadeSi : "

2

) ; Téeni
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La formacidn académica de los técnicos, asi como su perfil profesional en el acceso, hace
gue éstos tengan las competencias adecuadas para evolucionar y adaptarse a los
cambios que van surgiendo en relacidn a los laboratorios en los que prestan servicio.
Como continuacién y para promover el desarrollo profesional del colectivo, se han
convocado procesos para complementos especificos de especializacion y de jefatura en
la que los aspirantes han venido realizando los correspondientes concursos-oposiciones
donde se han evaluado las capacidades profesionales especificas de sus laboratorios.
Los técnicos de laboratorio participan activamente en la definicidn y realizacién de las
practicas de laboratorio razén por la cual conocen con profundidad los equipos
empleados. Se encargan del montaje, desmontaje, actualizacién y mantenimiento de
muchos de estos equipos (salvo los que por su complejidad requieran ser enviados al
servicio técnico original del equipo).

Su trabajo cuenta con la coordinacién técnica y organizativa del responsable de la
Oficina Técnica y funcional del Departamento.
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6. Recursos para el aprendizaje: materiales e infraestructurales, practicas
y servicios

6.1. Recursos materiales y servicios

En el siguiente enlace se encuentra la informacion sobre los medios materiales y
servicios disponibles para la imparticidn de la docencia: espacios docentes, instalaciones
y equipamientos académicos; laboratorios; aulas de informatica; equipamiento
cientifico, técnico, humanistico o artistico; biblioteca y salas de lectura; y disponibilidad
de nuevas tecnologias —internet, campus virtual docente—, etc. Todos ellos adecuados
para garantizar con calidad la adquisicion de conocimientos o contenidos, competencias
y habilidades o destrezas y el desarrollo de las actividades formativas planificadas,
observando los criterios de accesibilidad universal y disefio para todas/os del titulo
propuesto.

https://docs.google.com/document/d/1-50eGXFrMK3kY5rf3-cYolNB-_L7jJ1n/edit

(si no funciona el enlace copiar y pegar en un navegador)

Recursos materiales y servicios destinados a la docencia de este Grado.

En primer lugar, es necesario tener en cuenta que, con objeto de optimizar los recursos,
los medios materiales no estan asociados a un titulo concreto. Esto permite dotar de
mayor flexibilidad al sistema y mejorar su eficacia y eficiencia.

En cualquier caso, a continuacidn, se determinan, en funcién del nimero de estudiantes
admitidos matriedtades, los recursos especificamente destinados a la docencia de este
Grado. Para ello se ha realizado una estimacién teniendo en cuenta los recursos
directamente relacionados con la actividad docente en el Campus (las aulas y la
biblioteca) y la prevision de estudiantes admitidos matriewlades en esta titulacion en
relacion con el total del Campus.

Esta titulacion se va a impartir en el Campus de Leganés, en el que se encuentra la sede
de la Escuela Politécnica Superior. Se estima, de acuerdo con los datos del ultimo curso
cerrado (2022/23), para este Campus un nimero de estudiantes admitidos satriculades
en titulaciones de Grado de 5-521.5.460.

Tal y como se ha indicado en los apartados anteriores, en el Campus de Leganés hay 14
aulas informdticas (2.276 m2) y 81 aulas de clase (8.518 m2). Por otro lado, las
Bibliotecas tiene un total de 9.429 m2 y 807 puestos de lectura.-Burante-estecurse-el
Grado-hatenido132-estudiantesmatriculades; Durante este curso, el Grado ha tenido
160 estudiantes admitidos lo que representa alrededor de un 2,39-% 2,93% del total de
estudiantes del Campus. Este porcentaje, aplicado a los recursos del Campus, permite
asignar al Grado 2 aulas docentes y 1 aula informatica con exclusividad que permite
impartir 120 horas de clase en aula y 60 horas de clase en aulas informatica (a razén de
12 horas/aula x 5 dias semanales= 60 horas semana/aula).
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Si consideramos que cada estudiante va recibir unas 15 horas semanales de clase
presencial en aula y que el Grado tendrd (como ya se ha comentado) 160 estudiantes
admitidos 132-estudiantes—matriculades con grupos de 34 estudiantes de promedio?
necesitaremos impartir 58 71 horas? a la semana.

Como resultado de lo anterior podemos concluir que los recursos disponibles se
consideran suficientes para cubrir sobradamente el horario de aprendizaje en aula
previsto en la programacion docente para los estudiantes de este grado. También se
considera que son adecuados los espacios y recursos de Biblioteca disponibles ya que la
ratio de estudiantes por m2 se encuentra en torno a 0,63y la de nimero de estudiantes
por puesto de lectura es de 5,94

Informacidén especifica sobre las aulas de Informatica:

“Cada aula informatica estd dotada con al menos 20 PCs (cada PC puede ser utilizado
por 2 alumnos a la vez), proyeccion fija y pantalla robotizada. Cada puesto dispone de
Internet, programas de ofimatica y el software especifico de docencia para el Grado.
Simultdneamente, se dispone de laboratorios adscritos a los departamentos que
imparten docencia en el grado para aquellas asignaturas que requieren actividades
formativas de caracter experimental.

La UC3M ofrece también el servicio de “Aula informatica Virtual 24 horas", por el que
los estudiantes pueden conectarse desde cualquier lugar a un ordenador con la misma
configuracion que los existentes en las aulas informaticas fisicas, y utilizar algunas de las
herramientas con licencia.

Informacidn especifica sobre los Laboratorios utilizados en el Grado:

En el siguiente enlace se puede acceder a la informacién de los Laboratorios y sus
equipamientos:

https://docs.google.com/document/d/1bVU2Eq4uRZzNg2NaXa28ZgMgnjdITBWSvKdo
NiQWHYk/edit?pli=1

(si no funciona el enlace copiar y pegar en un naveqgador)

En la siguiente Tabla se muestra el nimero de alumnos matriculados en el curso
2022/2023 (ultimo curso cerrado en la fecha de elaboracién de esta memoria) en las

" Es el promedio de estudiantes por grupo en asignaturas basicas y obligatorias del Grado

2 N© horas/semana por estudiante x N2 de Estudiantes / Promedio de estudiantes/grupo en asignaturas
basicas y obligatorias.

3 Numero de estudiantes por m2 de las Bibliotecas de dicho campus.

4 NUmero de estudiantes del campus entre puestos de lectura/trabajo en la Biblioteca de dicho Campus.
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asignaturas que requieren este tipo de laboratorios, las horas totales impartidas asi
como las horas totales disponibles cada laboratorio.

N2 Alumnos Horas Totales Horas
. . N2 Puestos

Matriculados Impartidas disponibles Totales
Laboratorio 2022/2023 2022/2023 P Disponibles
Informatica 8.467 50.874 63 70.560
I oriados
ywhotematica
Nota:

® Horas Totales Impartidas: Numero de alumnos matriculados por Horas Lab por
alumno (los alumnos reciben, como norma general, 6 horas de laboratorios por
asignatura de 6 ECTS)

e Horas Totales: N° Puesto Laboratorio x 8 horas/dia (normalmente, hay dos
sesiones de mariana y dos de tarde, de dos horas cada una) x 5 dias semana x 14
semanas x 2 cuat

Por lo tanto, como se puede observar el nimero de horas disponibles es superior al
numero de horas que es necesario impartir.

En cuanto al mantenimiento o actualizacidn de estos servicios y recursos, la Universidad
Carlos Il de Madrid tiene un servicio de mantenimiento general que aplica a todos los
campus y que se encuentra integrado en la Unidad Infraestructuras, Obras vy
Sostenibilidad Medioambiental. Este servicio de mantenimiento coordina las
intervenciones a realizar en todos y cada uno de los espacios de la Universidad: aulas,
despachos, laboratorios y zonas comunes. Los mantenimientos principales estan
contratados mediante concurso publico con empresas especializadas: puertas y
ascensores de acceso a los edificios, sistemas eléctricos, proteccién contra incendios,
sistemas de control, climatizacidon, mantenimiento general de las instalaciones, limpieza
de dichas instalaciones. Las empresas adjudicatarias tienen que presentar antes de la
prestacion del servicio un plan de mantenimiento que contempla tanto el
mantenimiento preventivo como el técnico-legal. También se realiza un mantenimiento
correctivo de acuerdo con las incidencias detectadas en las diferentes instalaciones de
la universidad.

El Servicio de Informdtica y Comunicaciones realiza el equipamiento técnico de los
espacios (medios informaticos y audiovisuales) y su mantenimiento.

Por otra parte, existe un mantenimiento especifico para los laboratorios y talleres, que
se lleva a cabo por los Departamentos a los que se adscriben y cuentan con la
colaboracién de la Oficina Técnica y del Servicio de Prevencién de Riesgos Laborales
(equipamiento técnico, cabinas, centralitas de deteccion de gases).

La Oficina Técnica y el Servicio de Prevencién de Riesgos Laborales, junto al Comité de
Seguridad y Salud han impulsado ademas acciones correctoras o medidas preventivas
encaminadas a mejorar el nivel de seguridad, salud y proteccién del medio ambiente.
Entre estas medidas se encuentra la elaboracién de un plan de prevencién de riesgos y
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de autoproteccién, un manual de seguridad en los laboratorios, la promocién del uso de
ropa adecuada y equipos de proteccion individual, la gestion y traslado de residuos
guimicos y gases industriales, y la asesoria y formacion especificas tal y como puede
verse en:

https://www.uc3m.es/prevencion/seguridad-laboratorios

Adicionalmente, la Universidad dispone de un Contact Center que recoge y asigna las
incidencias detectadas en cualquier ubicacion y espacio de la Universidad

Por otro lado, se aporta un enlace en el que se describen los mecanismos y servicios de
apoyo y orientacion al estudiantado con los que cuenta la Universidad.

En este enlace se muestran, ademas, los recursos materiales para estudiantes con
necesidades de apoyo educativo permanentes asociadas a circunstancias personales de
discapacidad.

https://docs.google.com/document/d/1tifOKPNdAbZnH 3yzuO7DQZvbw7skS0j/edit

6.2 Procedimiento para la gestion de las practicas académicas externas

Tal y como establece la normativa en vigor la Universidad dispone de su normativa
especifica aprobada en Consejo de Gobierno y que estd disponible en el siguiente
enlace:

Reglamento de las practicas externas en los estudios de grado, aprobado por el Consejo
de Gobierno en sesion de 30 de septiembre de 2010

(si no funciona el enlace copiar y pegar el siquiente enlace en un naveqgador: https://e-
archivo.uc3m.es/bitstream/handle/10016/15926/practicas externas.pdf)

El procedimiento para la gestion de las Practicas en la Escuela Politécnica Superior es el
siguiente:

https://www.uc3m.es/ss/Satellite/SecretariaVirtual/es/TextoMixta/1371211810510/?
d=Touch

Por ultimo, la Universidad ya tiene experiencia acreditada en este ambito y dispone del
siguiente listado de entidades con las que actualmente ya existe un convenio de
cooperacion educativa y que acoge estudiantes de Grados para realizar las practicas. Se
puede consultar dicho listado en la siguiente pagina web:

https://convenios.uc3m.es/

En el siguiente enlace se pueden consultar los principales centros e instituciones
donde el estudiante de este grado en concreto puede realizar sus practicas:

https://www.uc3m.es/grado/matematica-aplicada#tperfilysalidasprofesionales practicasexternas
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https://e-archivo.uc3m.es/bitstream/handle/10016/15926/practicas_externas.pdf

https://e-archivo.uc3m.es/bitstream/handle/10016/15926/practicas_externas.pdf

https://convenios.uc3m.es/

https://www.uc3m.es/grado/matematica-aplicada#perfilysalidasprofesionales_practicasexternas

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=851621156921803722821314



A continuacion, se detalla, por empresa o instituciéon, el nimero de plazas disponibles
para que el estudiante puede realizar las practicas académicas externas

EMPRESAS/INSTITUCIONES PLAZAS

ACCENTURE, S.L., SOC UNIPERSONAL
AGROAEROSPACE SL

ALVAREZ & MARSAL SPAIN S.L.

AMADEUS IT GROUP, SA

ARQUIMEA RESEARCH CENTER S.L.U.

AVANADE SPAIN, S.L.U.

BANCO DE ESPANA

BANCO SANTANDER, S.A.

BBVA

BUSINESS NETWORK BUILDERS, S.L.

BYEVOLUTION CREATIVE FACTORY S.L.

DRIBLAB, S.L.

EL CORTE INGLES ANALYTICS (DEPARTAMENTO BIG
DATA)

EY TRANSFORMA SERVICIOS DE CONSULTORIA, S.L.
FUNDACION TEKNIKER

FUTURE SPACE, S.A.

GRUPO GENERALI ESPANA, A.I.E.

IBM GLOBAL SERVICES ESPANA, S.A.

INDEXA CAPITAL AV, SA

INDIZEN TECHNOLOGIES, S.L.

INNOVA NEXT, S.L.U.

JOHN DEERE IBERICA, S.A.

LA AGENCIA ESTATAL CONSEJO SUPERIOR DE
INVESTIGACIONES CIENTIFICAS, M.P. (CSIC) 1
LINEA DIRECTA ASEGURADORA SA. CIA DE SEGUROS Y
REASEGUROS 2
MACROSCOPE SL

MAPFRE ESPANA COMPARNIA DE SEGUROS Y
REASEGUROS S.A.

MR. BYTE TECH SOLUTIONS, S.L.

MSCOPE, S.L.

NFOQUE ADVISORY SERVICES,S.L.

NTT DATA

ORANGE ESPAGNE S.A.U.

PHILOTECH IBERICA SISTEMAS Y LOGISTICA, S.L.
HOLOGIC IBERICA, S.L.U.
PRICEWATERHOUSECOOPERS AUDITORES, S.L.
PROFINAITECH SL

SAMSUNG ZHILABS

SENSIA SOLUTIONS, S.L.
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EMPRESAS/INSTITUCIONES PLAZAS

SEPHORA COSMETICOS ESPANA, S.L.

SHAZURA

SIMPLAI, S.L.

SINGULAR PEOPLE EUROPE, SL

TELEFONICA S.A.

THE TRADE DESK SPAIN SRL

UFD DISTRIBUCION ELECTRICIDAD, S.A

UNICLAU, SL

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

VODAFONE ESPANA, S.A.U

WORLDLINE IBERIA, S.A.U.

RlIRIN|R|IRIRIR[IN[R|R |~

6.3. Prevision de dotacion de recursos materiales y servicios

No procede. La universidad dispone de todos los recursos necesarios.
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BOLETIN' OFICIAL DE LA UNIVERSIDAD CARLOS Ill DE MADRID

vedm | Universidad Carlos Il de Madrid

BOEL de 16 de julio de 2024

Resolucion del Rector de la Universidad Carlos lll de Madrid por
la gue se delega la firma de determinados actos cuya

competencia corresponde al Rector

Al amparo de lo dispuesto en el articulo 12 de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de
Régimen Juridico del Sector Publico,

RESUELVO:

| D DOCUMENTO:  Y91wZ+qPPPuzZ9nsEi YauDbhXV8
Verificacion cadigo: https://sede.uc3m.es/verificacion

Primero.- Delegar en el Vicerrector de Grado y Calidad en los Estudios, el Prof. Carlos
Santiuste Romero, con DNI n? 53415544E, la firma de cuantos actos se dicten en los

procedimientos de verificacion, modificacién o extincién de los titulos de grado de la
Universidad asi como en los procedimientos de seguimiento y acreditacidon de todas las
titulaciones oficiales de la Universidad.

Segundo.- Ordenar la publicacién de la presente resolucion, que entrara en vigor al dia
siguiente de su publicacién.

En Getafe, a fecha de firma electrénica
EL RECTOR
Angel Arias Hernandez
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