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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organización de las enseñanzas universitarias y del procedimiento de

aseguramiento de su calidad.

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad Carlos III de Madrid Escuela Politécnica Superior 28042292

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Grado Matemáticas y Computación / Mathematics and Computing

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Graduado o Graduada en Matemáticas y Computación / Mathematics and Computing por la Universidad Carlos III de Madrid

NIVEL MECES

2

RAMA DE CONOCIMIENTO ÁMBITO DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingeniería y Arquitectura Ingeniería informática y de sistemas No

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

DANIEL ORTIZ MARINA Jefe del Servicio de Apoyo a la docencia y gestión del Grado

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

CARLOS SANTIUSTE ROMERO Vicerrector de Grado y Calidad en los Estudios

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

CARLOS SANTIUSTE ROMERO Vicerrector de Grado y Calidad en los Estudios

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

Calle Madrid 126, Edif. Rectorado 28903 Getafe 656687250

E-MAIL PROVINCIA FAX

vr.grado-calidad@uc3m.es Madrid

3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 3/2018, de 5 de diciembre, de Protección de Datos Personales y garantía de los derechos digitales, se informa que los

datos solicitados en este impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero

automatizado corresponde al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de

información, acceso, rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley Orgánica 3/2018, de 5 de diciembre.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 43 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Común de las Administraciones

Públicas.

En: Madrid, AM 18 de diciembre de 2024

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN, OBJETIVOS FORMATIVOS Y JUSTIFICACIÓN DEL TÍTULO
1.1-1.3 DENOMINACIÓN, ÁMBITO, MENCIONES/ESPECIALIDADES Y OTROS DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Grado Graduado o Graduada en Matemáticas y
Computación / Mathematics and Computing por la
Universidad Carlos III de Madrid

No Ver Apartado 1:

Anexo 1.

RAMA

Ingeniería y Arquitectura

ÁMBITO

Ingeniería informática y de sistemas

AGENCIA EVALUADORA

Fundación para el Conocimiento Madrimasd

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

MENCIÓN DUAL

No

1.4-1.9 UNIVERSIDADES, CENTROS, MODALIDADES, CRÉDITOS, IDIOMAS Y PLAZAS
UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Carlos III de Madrid

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

036 Universidad Carlos III de Madrid

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE FORMACIÓN BÁSICA CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

240 60 0

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

24 144 12

1.4-1.9 Universidad Carlos III de Madrid
1.4-1.9.1 CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO CENTRO
RESPONSABLE

CENTRO ACREDITADO
INSTITUCIONALMENTE

28042292 Escuela Politécnica Superior Si No

1.4-1.9.2 Escuela Politécnica Superior
1.4-1.9.2.1 Datos asociados al centro
MODALIDADES DE ENSEÑANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL/HÍBRIDA A DISTANCIA/VIRTUAL

Sí No No

PLAZAS POR MODALIDAD

40

NÚMERO TOTAL DE PLAZAS NÚMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO PARA PRIMER CURSO

160 40

IDIOMAS EN LOS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

1.10 JUSTIFICACIÓN
JUSTIFICACIÓN DEL INTERÉS DEL TÍTULO Y CONTEXTUALIZACIÓN

Ver Apartado 1: Anexo 6.

1.11-1.13 OBJETIVOS FORMATIVOS, ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECÍFICAS Y DE
INNOVACIÓN DOCENTE
OBJETIVOS FORMATIVOS

1.11. Objetivos formativos

1.11.a) Principales objetivos formativos del título

El Grado en Matemáticas y Computación ofrece un perfil intermedio entre la Matemática teórica pura y la Ingeniería Informática con el propósito final
de que un titulado sea un informático con mayor conocimiento de matemáticas que la mayoría de los ingenieros informáticos, y a la vez un matemático
con mayores capacidades en informática que la mayoría de los matemáticos. Así, el grado los siguientes objetivos, enfocados en el campo de las ma-
temáticas y la computación:
· Adquirir conocimientos avanzados y demostrar una comprensión de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología de trabajo con una profundidad que lle-

gue hasta la vanguardia del conocimiento.
· Aplicar conocimientos y capacidades de resolución de problemas en ámbitos laborales complejos y especializados dando respuestas creativas e innovadoras me-

diante argumentos o procedimientos elaborados sustentados en los conocimientos adquiridos.
· Poseer la capacidad de recopilar e interpretar datos sobre los que fundamentar conclusiones, incluyendo la reflexión sobre asuntos de índole social o científica.

· Desenvolverse en situaciones complejas que requieran el desarrollo de nuevas soluciones tanto en el ámbito académico como profesional.

· Comunicar a todo tipo de audiencias, de manera clara y precisa, conocimientos, metodologías, ideas, problemas y soluciones.

· Identificar las propias necesidades formativas en y organizar el aprendizaje con un alto grado de autonomía en todo tipo de contextos.

· Disponer de la madurez profesional necesaria para elegir y valorar los objetivos de su trabajo de una manera reflexiva, creativa, autodeterminada y responsable.

1.11.b) Objetivos formativos de las menciones o especialidades

No procede

1.12. Estructuras curriculares específicas y justificación de sus objetivos

No procede.

1.13. Estrategias metodológicas de innovación docente específicas y justificación de sus objetivos

No procede.

ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECÍFICAS Y ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS DE INNOVACIÓN DOCENTE

1.14 PERFILES FUNDAMENTALES DE EGRESO Y PROFESIONES REGULADAS
PERFILES DE EGRESO

ver apartado 1.10

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES REGULADAS No

NO ES CONDICIÓN DE ACCESO PARA TITULO PROFESIONAL

2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y DE APRENDIZAJE
RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y DE APRENDIZAJE

C-OPT9 - Aplicar las técnicas teórico-prácticas adquiridas en el grado, en un contexto profesional, resolviendo problemas reales y
desarrollando habilidades de trabajo en equipo y experiencia en el ámbito laboral / Apply the theoretical and practical techniques
acquired in the degree, in a professional context, solving real problems and developing teamwork skills and experience in the
workplace TIPO: Competencias
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C01 - Conocer y ser capaz de manejar habilidades interpersonales sobre iniciativa, responsabilidad, resolución de conflictos,
negociación, etc., que se requieren en el ámbito profesional / To Know and be able to handle interpersonal skills on initiative,
responsibility, conflict resolution, negotiation, etc., required in the professional environment TIPO: Competencias

C02 - Diseñar programas que solucionen problemas matemáticos, aplicando procedimientos algorítmicos con especial atención
al rendimiento / Design programs that solve mathematical problems, applying algorithmic procedures with special attention to
performance. TIPO: Competencias

C03 - Diseñar estructuras de datos, determinando su complejidad computacional y de almacenamiento / Design data structures,
determining their computational and storage complexity. TIPO: Competencias

C04 - Evaluar sistemas de almacenamiento y gestión de bases de datos, diseñando estructuras de almacenamiento y acceso
eficientes / Evaluate database storage and management systems, designing efficient storage and access structures. TIPO:
Competencias

C05 - Utilizar arquitecturas multiprocesador, procesadores multinúcleo y aceleradores de cómputo para mejorar el rendimiento
de algoritmos matemáticos con paralelización / Utilise multiprocessor architectures, multicore processors and computational
accelerators to improve the performance of mathematical algorithms with parallelisation. TIPO: Competencias

C06 - Modelar procesos del mundo real mediante procesos estocásticos y teoría de colas, y simularlos en un computador / Model
real-world processes using stochastic processes and queuing theory, and simulate them on a computer. TIPO: Competencias

C07 - Establecer la definición de un nuevo objeto matemático, en términos de otros ya conocidos para la resolución de los
problemas en diferentes contextos / Establish the definition of a new mathematical object, in terms of others already known for
solving problems in different contexts. TIPO: Competencias

C08 - Resolver problemas matemáticos derivados de nuevos desarrollos en informática mediante técnicas y herramientas
matemáticas avanzadas / Solve mathematical problems arising from new developments in computer science using advanced
mathematical tools and techniques. TIPO: Competencias

C09 - Elaborar individualmente, presentar y defender ante un tribunal universitario, un proyecto o trabajo original en el ámbito de
las Matemáticas y la Computación en el que se sinteticen e integren los resultados del aprendizaje adquiridos en las enseñanzas /
Individually elaborate, present and defend before a university panel, a project or original work in the field of Mathematics and
Computer Science in which the learning results acquired in the courses are synthesised and integrated. TIPO: Competencias

K-OPT1 - Conocer técnicas de discretización y aproximación para modelar fenómenos físicos y procesos dinámicos mediante
ecuaciones diferenciales, evaluando la idoneidad de cada método según el problema comprendiendo su precisión, estabilidad y
convergencia / Know discretisation and approximation techniques for modelling physical phenomena and dynamic processes by
means of differential equations, evaluating the suitability of each method according to the problem, understanding its precision,
stability and convergence. TIPO: Conocimientos o contenidos

K-OPT2 - Conocer modelos matemáticos avanzados para representar fenómenos del mundo real, evaluando su validez en distintos
contextos / Know advanced mathematical models to represent real-world phenomena, assessing their validity in different contexts.
TIPO: Conocimientos o contenidos

K-OPT3 - Conocer algoritmos matemáticos para la optimización de carteras, la valoración de productos financieros y la
modelización de riesgos en mercados / To know mathematical algorithms for portfolio optimisation, financial product valuation and
market risk modelling. TIPO: Conocimientos o contenidos

K-OPT4 - Relacionar técnicas de modelización no lineal y procesos estocásticos que describan sistemas dinámicos complejos
espacial y temporalmente / Relate non-linear modelling techniques and stochastic processes describing spatially and temporally
complex dynamical systems. TIPO: Conocimientos o contenidos

K-OPT5 - Conocer algoritmos para entornos de ejecución concurrente y paralela, aprovechando arquitecturas multiprocesador
y distribuida / Know algorithms for concurrent and parallel execution environments, taking advantage of multiprocessor and
distributed architectures TIPO: Conocimientos o contenidos

K-OPT6 - Conocer herramientas interactivas de análisis y visualización de datos que faciliten la interpretación de grandes
volúmenes de información y la toma de decisiones / Know interactive data analysis and visualisation tools to facilitate the
interpretation of large volumes of information and decision-making. TIPO: Conocimientos o contenidos

K-OPT7 - Relacionar diferentes técnicas de computación bioinspirada, como algoritmos genéticos y redes neuronales, para la
resolución de problemas de optimización y aprendizaje / Relate different bio-inspired computing techniques, such as genetic
algorithms and neural networks, to the resolution of optimisation and learning problems. TIPO: Conocimientos o contenidos

K-OPT8 - Determinar modelos de aprendizaje automático para la identificación de patrones y la toma de decisiones basada en
datos / Determine machine learning models for pattern identification and data-driven decision making. TIPO: Conocimientos o
contenidos

K-OPT9 - Relacionar las técnicas teórico-prácticas adquiridas en el grado, en un contexto profesional, resolviendo problemas reales
y desarrollando habilidades de trabajo en equipo y experiencia en el ámbito laboral / Relate the theoretical and practical techniques

C
SV

: 8
76

53
11

81
98

82
91

47
45

44
72

4 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=876531181988291474544724


Identificador : 2503904 Fecha : 17/06/2025

5 / 44

acquired in the degree, in a professional context, solving real problems and developing teamwork skills and experience in the
workplace TIPO: Conocimientos o contenidos

K01 - Conocer los principios y valores democráticos y de desarrollo sostenible, en particular, el respeto a los derechos humanos
y derechos fundamentales, a la igualdad de género y no discriminación, a los principios de accesibilidad universal y cambio
climático / To know the principles and values of democracy and sustainable development, in particular respect for human rights
and fundamental rights, gender equality and non-discrimination, the principles of universal accessibility and climate change. TIPO:
Conocimientos o contenidos

K02 - Conocer contenidos básicos humanísticos, de expresión oral y escrita, siguiendo principios éticos y completando un perfil
formativo multidisciplinar /To know basic humanistic contents, oral and written expression, following ethical principles and
completing a multidisciplinary training profile TIPO: Conocimientos o contenidos

K03 - Conocer los resultados fundamentales del análisis matemático real, complejo y funcional y su aplicación en la resolución de
problemas teóricos y aplicados / Know the fundamental results of real, complex and functional mathematical analysis and how to
apply them in solving theoretical and applied problems. TIPO: Conocimientos o contenidos

K04 - Conocer los principios del cálculo de probabilidades y la inferencia estadística y su aplicación en la resolución de problemas
reales /Know the principles of probability calculus and statistical inference and how to apply them in solving real-life problems
TIPO: Conocimientos o contenidos

K05 - Conocer los resultados fundamentales del álgebra lineal, la geometría lineal y la matemática discreta y su aplicación en
contextos reales. / Know the fundamental results of linear algebra, linear geometry and discrete mathematics and how to apply them
in applied contexts. TIPO: Conocimientos o contenidos

K06 - Conocer los resultados fundamentales de la teoría de ecuaciones diferenciales ordinarias, en derivadas parciales y estocásticas
y su aplicación en modelos matemáticos / Know the fundamental results of the theory of ordinary, partial differential and stochastic
differential equations and their applications in mathematical models TIPO: Conocimientos o contenidos

K07 - Conocer la estructura y arquitectura de los computadores, así como los componentes básicos que los conforman / To know
the structure and architecture of computers, as well as the basic components that make them up. TIPO: Conocimientos o contenidos

K08 - Conocer el paradigma declarativo de la programación en general y de la programación lógica en particular, como alternativa
a otros tipos de programación / To know the declarative paradigm of programming in general and logic programming in particular,
as an alternative to other types of programming. TIPO: Conocimientos o contenidos

K09 - Conocer los principios del modelo relacional y el diseño de bases de datos, así como las estrategias de verificación de
software, incluyendo la definición de pruebas en distintos procesos de desarrollo / Know the principles of the relational model and
database design, as well as software verification strategies, including the definition of tests in different development processes
TIPO: Conocimientos o contenidos

K10 - Conocer las técnicas de representación en inteligencia artificial y las estrategias heurísticas de optimización, pudiendo
seleccionar y aplicar las más adecuadas según el tipo de problema y utilizar herramientas informáticas para su implementación /
Knowing the representation techniques in artificial intelligence and heuristic optimisation strategies, being able to select and apply
the most appropriate ones according to the type of problem and use computer tools for their implementation. TIPO: Conocimientos
o contenidos

S01 - Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones correctas basadas en la información disponible y reuniendo
datos en entornos digitales / To plan and organize team work making the right decisions based on available information and
gathering data in digital environments. TIPO: Habilidades o destrezas

S02 - Utilizar la información interpretando datos relevantes evitando el plagio, y de acuerdo con las convenciones académicas
y profesionales del área de estudio, siendo capaz de evaluar la fiabilidad y la calidad de dicha información / To use information
interpreting relevant data avoiding plagiarism, and in accordance with the academic and professional conventions of the area of
study, being able to assess the reliability and quality of such information. TIPO: Habilidades o destrezas

S03 - Aplicar el lenguaje matemático y el razonamiento abstracto-riguroso en la enunciación y demostración de resultados
en diversas áreas de las matemáticas / Apply mathematical language and abstract-rigorous reasoning in the enunciation and
demonstration of results in various areas of mathematics. TIPO: Habilidades o destrezas

S04 - Identificar paradigmas de programación (imperativa, genérica, orientada a objetos y funcional) evaluando su impacto en el
rendimiento de algoritmos y aplicaciones / Identify programming paradigms (imperative, generic, object-oriented and functional)
evaluating their impact on the performance of algorithms and applications. TIPO: Habilidades o destrezas

S05 - Analizar el funcionamiento del computador y su impacto en el rendimiento de programas, considerando sus limitaciones
físicas / Analyse the operation of the computer and its impact on the performance of programs, considering its physical limitations.
TIPO: Habilidades o destrezas

S06 - Aplicar la teoría de gramáticas, lenguajes y autómatas en el diseño de analizadores de lenguajes de programación y lenguajes
específicos de dominio / Apply the theory of grammars, languages and automata in the design of parsers for programming
languages and domain-specific languages. TIPO: Habilidades o destrezas
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S07 - Aplicar los fundamentos matemáticos de la criptografía para evaluar las ventajas y limitaciones de distintos algoritmos
criptográficos / Apply the mathematical foundations of cryptography to evaluate the advantages and limitations of different
cryptographic algorithms. TIPO: Habilidades o destrezas

S08 - Desarrollar programas que hagan uso de las características, funcionalidades y estructuras del sistema operativo / Develop
programs that make use of the features, functionalities and structures of the operating system. TIPO: Habilidades o destrezas

S09 - Aplicar técnicas de verificación de software para evaluar el cumplimiento de especificaciones y detectar errores en
componentes software / Apply software verification techniques to assess compliance with specifications and detect errors in
software components. TIPO: Habilidades o destrezas

S10 - Aplicar los fundamentos de la estadística Bayesiana y técnicas de computación intensiva para implementar inferencia y
predicción Bayesiana en aprendizaje automático / Apply the fundamentals of Bayesian statistics and computationally intensive
techniques to implement Bayesian inference and prediction in machine learning. TIPO: Habilidades o destrezas

S11 - Analizar la influencia de los fundamentos matemáticos en lenguajes de programación funcional y su impacto en aplicaciones
prácticas / Analyse the influence of mathematical foundations in functional programming languages and their impact on practical
applications. TIPO: Habilidades o destrezas

S12 - Desarrollar técnicas de cálculo numérico, seleccionando algoritmos adecuados y programándolos en un ordenador para
resolver problemas matemáticos / Develop numerical calculation techniques, selecting suitable algorithms and programming them
on a computer to solve mathematical problems. TIPO: Habilidades o destrezas

S13 - Formular problemas del mundo real mediante modelos matemáticos para su posterior análisis y resolución / Formulate real-
world problems by means of mathematical models for their subsequent analysis and resolution. TIPO: Habilidades o destrezas

S14 - Aplicar técnicas analíticas o numéricas adecuadas para resolver modelos matemáticos asociados a problemas del mundo real e
interpretar los resultados obtenidos / Apply appropriate analytical or numerical techniques to solve mathematical models associated
with real-world problems and interpret the results obtained. TIPO: Habilidades o destrezas

3. ADMISIÓN, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD
3.1 REQUISITOS DE ACCESO Y PROCEDIMIENTOS DE ADMISIÓN

3.1. Requisitos de acceso y procedimientos de admisión de estudiantes

3.1.a) Perfil de ingreso recomendado

La mayoría de estudiantes que son admitidos en los estudios de Grado de las Universidades españolas provienen de Bachillerato español. De ahí que
la mayoría de los estudiantes que se espera que accedan al Grado correspondan a esta vía sin perjuicio de que puedan acceder estudiantes por otras
vías. En concreto, para la principal vía de acceso a la Universidad, parece muy recomendable que el estudiante que ingresa en este Grado haya cur-
sado la modalidad de Bachillerato en Ciencias y Tecnología, (o, en su caso, unas modalidades equivalentes de Bachilleratos o similares en cuanto a
las materias cursadas cuando el estudiante provenga de otros sistemas educativos no españoles)

De ahí que el perfil de ingreso recomendado se centre en el Bachillerato mencionado en donde se obtiene una formación de carácter específico en es-
tos ámbitos, que desarrollan los conocimientos y las competencias correspondientes y prepara en mejor medida a los estudiantes para su acceso a es-
tos estudios. En este Bachillerato, de acuerdo con la normativa española, los estudiantes deben cursar en el conjunto de los dos cursos materias tron-
cales tales como: Matemáticas, Física, Química, Dibujo Técnico, y Tecnología e Ingeniería, sin perjuicio de otras materias indirectamente relacionadas
con los estudios pero importantes de cara a la formación integral del estudiante. Se trata pues de materias que, en buena parte, están claramente vin-
culadas al currículum del plan de estudios del Grado, por la base que proporcionan al estudiante interesado en acceder al mismo.

Junto a los estudiantes de Bachillerato, el otro grupo de acceso principal a los Grados es el de los estudiantes de Formación Profesional. Ya no existe
una preferencia de determinados ciclos formativos en el acceso a los grados de conformidad con el ámbito a la que se adscriben. Por tanto, cualquier
estudiante procedente de ciclos formativos de grado superior podrá acceder.

3.1.b) Lenguas de impartición

La Universidad imparte el grado solo en opción inglés, es decir, que los alumnos deben realizar sus 240 créditos en este idioma. Por ello, los alumnos
deberán demostrar un buen nivel de competencias lingüísticas en inglés equivalente al nivel B2 en el Marco Común Europeo de Referencia para las
Lenguas, dado que se va a impartir la docencia en dicho idioma y se va a trabajar con textos, materiales, ejercicios etc. exclusivamente en inglés.

3.1.c) Criterios de Admisión.

La admisión a los estudios de Grado está regulada en el Real Decreto 534/2024, de 11 de junio, por el que se regulan los requisitos de acceso a las
enseñanzas universitarias oficiales de Grado, las características básicas de la prueba de acceso y la normativa básica de los procedimientos de ad-
misión, en el que se indica la forma de calcular cada nota de admisión, así como el orden de prelación a seguir. En la página web de la UC3M se en-
cuentran publicados tanto estos textos normativos como la explicación de los requisitos y trámites necesarios para la admisión de cada colectivo:
https://www.uc3m.es/grado/admision

Tal y como está indicado en el Real Decreto mencionado a los estudiantes se les aplica, en su caso, para el cálculo de la nota de admisión, una pon-
deración adicional que en Distrito Universitario Madrileño se ha acordado que sea del 20% en las dos mejores notas obtenidas en determinadas mate-
rias examinadas en la prueba y que tengan relación directa con los estudios propuestos. En este caso en concreto las materias que podrían ponderar
serían las siguientes:

· Matemáticas II, Física, Química, Dibujo Técnico II y Tecnología e Ingeniería II.
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Toda la información sobre estas vías de acceso, así como las normativas que las regulan, se encuentra publicada en la página web: https://
www.uc3m.es/grado/admision/solicitud

Resumen del procedimiento de admisión

El proceso de admisión se inicia con la aprobación, dentro de los límites verificados, de la oferta de plazas por el Consejo de Gobierno de la Universi-
dad. Una vez aprobadas, son remitidas a la Comunidad de Madrid para su conocimiento y autorización

La gran mayoría de los alumnos que acceden a los estudios de Grado lo hacen a través de la preinscripción general.

A efectos del procedimiento de admisión, las Universidades públicas de Madrid (Alcalá, Autónoma, Carlos III, Complutense, Politécnica y Rey Juan
Carlos), tienen consideración de una única Universidad y constituyen un Distrito Único.

Esto significa que los/las estudiantes deben realizar UNA SOLA SOLICITUD en la que relacionarán, por orden de preferencia, los estudios que deseen
iniciar entre todos los ofertados por las seis Universidades.

Una vez realizada la asignación el Rector de cada universidad emite las cartas de admisión de los estudiantes como órgano de admisión.

Existe más información sobre este procedimiento en los siguientes enlaces:

https://www.uc3m.es/grado/admision/solicitud/requisitos-notas

https://www.uc3m.es/grado/admision/solicitud

Por otra parte, en cada titulación de Grado se reservan las siguientes plazas:

· 5% para estudiantes con discapacidad reconocida de al menos el 33% de acuerdo con la normativa vigente.

· 3% para estudiantes acreditados oficialmente como deportistas de Alto Nivel o de Alto Rendimiento.

En ambos casos, si las plazas reservadas no se adjudican en la convocatoria ordinaria, la reserva se realizará también en la convocatoria extraordina-
ria.

Para optar a una plaza de estos cupos de reserva será necesario presentar la documentación acreditativa.

3.1.d) Criterios y procedimiento de admisión a la titulación

No está previsto el establecimiento de pruebas específicas para la admisión de estudiantes.

3. ADMISSION, RECOGNITION AND MOBILITY

3.1. Admission requirements and student admission procedures

3.1.a) Recommended admission profile

The majority of students who are admitted to undergraduate studies at Spanish universities come from the Spanish Baccalaureate. Therefore, most
of the students who are expected to be admitted to the Bachelor's Degree correspond to this pathway, without prejudice to the fact that students may
be admitted through other pathways. Specifically, for the main access route to the University, it seems highly recommendable that the student entering
this Degree has taken the Baccalaureate in Science and Technology, (or, if applicable, equivalent Baccalaureate or similar modalities in terms of the
subjects taken when the student comes from other non-Spanish educational systems).

Therefore, the recommended entry profile is centered on the aforementioned Baccalaureate, where specific training is obtained in these fields, which
develops the corresponding knowledge and competencies and better prepares students for access to these studies. In this Baccalaureate, according to
Spanish regulations, students must take core subjects such as: Mathematics, Physics, Chemistry, Technical Drawing and Technology and Engineering,
without prejudice to other subjects indirectly related to the studies but important for the integral formation of the student. These are subjects that, to a
large extent, are clearly linked to the curriculum of the Bachelor's Degree, due to the basis they provide to the student interested in accessing it.

Along with students of the Baccalaureate, the other main group of access to the Degrees is that of Vocational Training students. There is no longer a
preference for certain training cycles in the access to the degrees according to the branch to which they are attached. Therefore, any student coming
from higher level training cycles will be able to Access.

3.1.b) Languages of instruction

The University teaches the degree only in English, that is to say, students must complete the credits in this language. Therefore, students must de-
monstrate a good level of linguistic competence in English equivalent to level B2 in the Common European Framework of Reference for Languages, gi-
ven that they will be taught in English and will be working with materials in English.

3.1.c) Admission Criteria.

Admission to Undergraduate studies is regulated in Royal Decree 534/2024, of 11 June, which regulates the requirements for access to official univer-
sity degree courses, the basic characteristics of the entrance exam and the basic regulations for admission procedures. In addition, the public universi-
ties of Madrid sign an admission agreement every year, which indicates how each admission grade is calculated, as well as the order of priority to be
followed. The UC3M website publishes both these regulatory texts and an explanation of the requirements and procedures necessary for the admission
of each group: https://www.uc3m.es/grado/admision
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As indicated in the aforementioned Royal Decree, for the calculation of the admission grade, students are given an additional weighting of 20% in the
two best grades obtained in certain subjects examined in the test and which are directly related to the proposed studies. In this particular case, the sub-
jects that could be weighted would be the following:

· Mathematics II, Physics, Chemistry, Technical Drawing II, and Technology and Engineering II

All the information on these access routes, as well as the regulations that govern them, is published on the web page: https://www.uc3m.es/grado/ad-
mision/solicitud

Summary of the admission procedure

The admission process begins with the approval, within the verified limits, of the offer of places by the Governing Council of the University. Once appro-
ved, they are sent to the Community of Madrid for its knowledge and authorization.

The vast majority of students who access the Undergraduate studies do so through general pre-enrollment.

For the purposes of the admission procedure, the public universities of Madrid (Alcalá, Autónoma, Carlos III, Complutense, Politécnica and Rey Juan
Carlos) are considered a single university and constitute a single district.

This means that students must make ONLY ONE APPLICATION in which they will list, in order of preference, the studies they wish to begin among all
those offered by the six Universities.

Once the assignment has been made, the Rector of each university issues the letters of admission to the students as the admission body.

More information on this procedure is available at the following links:

https://www.uc3m.es/grado/admision/solicitud/requisitos-notas

https://www.uc3m.es/grado/admision/solicitud

On the other hand, the following places are reserved for each degree programme:

- 5% for students with a recognised disability of at least 33% in accordance with current regulations.

- 3% for students officially accredited as top-level or high-performance athletes.

In both cases, if the reserved places are not awarded in the ordinary call, the reserve will also be made in the extraordinary call.

In order to apply for a place in these reserved places, it will be necessary to present the accrediting documentation

3.1.d) Criteria and procedure for admission to the degree program

The establishment of specific tests for the admission of students is not foreseen.

3.2 CRITERIOS PARA EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIAS DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos cursados en centros de formación profesional de grado superior

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Adjuntar Convenio

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Adjuntar Título Propio

Ver Apartado 3: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO

0 9

DESCRIPCIÓN

De acuerdo con lo previsto en el art. 10 del Real Decreto 822/2021 de 28 de septiembre, por el que se establece la
organización de las enseñanzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad, se encuentra en
la siguiente dirección toda la información relativa al procedimiento de reconocimiento de créditos:

· https://www.uc3m.es/grado/reconocimiento-creditos
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La normativa específica estaba incluida como enlace web al repositorio de normativa de la Universidad en la siguien-
te dirección:

e-archivo.uc3m.es/bitstream/handle/10016/15768/reconocimientoyconvalidacion.pdf?sequence=1&isAllowed=y

De acuerdo con dicha normativa las solicitudes de reconocimiento y convalidación de créditos superados en otras
enseñanzas universitarias oficiales se dirigirán al Decano o Director del Centro en el que el estudiante haya sido ad-
mitido en los plazos y de acuerdo con los procedimientos fijados por la Universidad. Dichos plazos varían en cada
centro y vienen indicados en la siguiente página WEB:

https://www.uc3m.es/grado/reconocimiento-creditos

La solicitud deberá acompañarse de la siguiente documentación:

# Certificación académica de la Universidad (de origen) en la que consten las asignaturas o materias superadas con
indicación de su carácter y las calificaciones obtenidas. En el caso de tratarse de materias de formación básica de-
berá acreditarse la rama de conocimiento (ó ámbito en el caso de los nuevos títulos) a la que están adscritas.

# Programas oficiales de las materias o asignaturas superadas.

El Decano o Director del Centro en el que el estudiante inicie sus estudios, o Vicedecano o Subdirector en quien de-
legue, de conformidad con lo dispuesto en los artículos 77 y 79.2 f) de los Estatutos, resolverá el reconocimiento o
convalidación de los créditos superados en otra titulación y/o Universidad de acuerdo con procedimientos estableci-
dos por la Universidad.

En las resoluciones de reconocimiento y convalidación deberá valorarse el expediente universitario del alumno en
su conjunto, debiéndose tener en cuenta la adecuación entre las competencias y conocimientos asociados a las ma-
terias cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios, no siendo necesaria la equivalencia total de
contenidos ni de carga lectiva por asignatura, materia o módulo. Por último, los créditos superados por los estudian-
tes en sus anteriores estudios que no hayan sido objeto de reconocimiento se transferirán a su expediente académi-
co de acuerdo con los procedimientos establecidos al efecto siempre que los estudios anteriores no hubieran condu-
cido a la obtención de un título.

De acuerdo con lo dispuesto en el 10.4 del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la
organización de las enseñanzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad, la acreditación
de la experiencia profesional y laboral podrá ser reconocida como créditos académicos utilizados para obtener un tí-
tulo de carácter oficial. Esta opción podrá darse cuando esa experiencia se muestre estrechamente relacionada con
los conocimientos, competencias y habilidades propias del título universitario oficial.

Las solicitudes de reconocimiento por experiencia profesional se dirigirán al Decano o Director del Centro en el que
el estudiante haya sido admitido en los plazos y de acuerdo con los procedimientos fijados por la Universidad. Di-
chos plazos varían en cada centro y vienen indicados en la siguiente página WEB:

https://www.uc3m.es/grado/reconocimiento-creditos

La solicitud deberá acompañarse de la siguiente documentación:

· Certificado de Vida Laboral. Al menos experiencia profesional acreditada de un año a tiempo completo o su equivalente a
tiempo parcial.

· Acreditar haber adquirido, durante el desarrollo de la actividad laboral, los conocimientos, habilidades y competencias des-
critos en las guías docentes de las asignaturas para las cuales se solicita reconocimiento. La acreditación se realizará median-
te certificado de la organización en la que hubiera trabajado y donde se identifiquen las actividades desarrolladas.

· Otros certificados que puedan resultar de utilidad para fundamentar el reconocimiento.

El Decano o Director del Centro en el que el estudiante inicie sus estudios, o Vicedecano o Subdirector en quien de-
legue, de conformidad con lo dispuesto en los artículos 77 y 79.2 f) de los Estatutos, resolverá el reconocimiento
atendiendo a la coherencia entre la experiencia profesional y los conocimientos, competencias y habilidades que se
pretende reconocer.

Por cada año de experiencia a tiempo completo, o su equivalente a tiempo parcial, podrán ser reconocidos 6 ECTS
hasta un máximo de 36 9 ECTS.

En cuanto a las asignaturas reconocibles, son asignaturas especialmente susceptibles de reconocimiento la asigna-
tura de formación transversal habilidades profesionales interpersonales (3 ECTS) y las Prácticas Académicas Exter-
nas (6 ECTS). Sin perjuicio de que, además, se realice un estudio personalizado de cada caso concreto para poder
evaluar la oportunidad del reconocimiento en función de la experiencia acreditada
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La experiencia profesional deberá estar desempeñada en empresas o instituciones de carácter público o privado re-
lacionadas con el perfil de egreso y las salidas profesionales de la titulación.

En todo caso, los estudiantes deberán acreditar haber adquirido, durante el desarrollo de la actividad laboral o pro-
fesional, los conocimientos, habilidades y competencias descritos en las guías docentes de las asignaturas para las
cuales se solicita reconocimiento. La acreditación se realizará mediante certificado de la organización en la que hu-
biera trabajado y donde se identifiquen las actividades desarrolladas.

Sin perjuicio de que, además, se realice un estudio personalizado de cada caso concreto para poder evaluar la opor-
tunidad del reconocimiento en función de la experiencia acreditada.

3.3 MOVILIDAD DE LOS ESTUDIANTES PROPIOS Y DE ACOGIDA

En la siguiente página Web se aporta la información sobre los procedimientos de movilidad y acogida de los estudiantes.

https://www.uc3m.es/ss/Satellite/SecretariaVirtual/es/TextoMixta/1371211195334/Programas_de_movilidad

Los estudiantes tienen la posibilidad de realizar estancias de movilidad durante su Grado, nacional, a través del programa SICUE, e internacional a tra-
vés de los dos programas de movilidad internacional existentes en la Universidad: Programa Erasmus y Programa de Movilidad No Europea.

Las movilidades tienen una duración mínima de un cuatrimestre y máxima de un curso académico, si bien es posible disfrutar de varias de ellas a lo
largo del Grado.
La adjudicación de las plazas entre los solicitantes se realiza en función de la nota media del expediente académico, previa comprobación del cumpli-
miento del nivel de idioma requerido, en su caso, por la universidad de destino.

La participación en estos programas de movilidad garantiza el reconocimiento de las asignaturas cursadas en destino, dado que los alumnos cuentan
con un tutor académico internacional que aprobará el plan de estudios a realizar en la Universidad asignada, así como las equivalencias del mismo
con las asignaturas de su Grado en Carlos III.

En la siguiente página Web viene más información detallada sobre los distintos tipos de movilidad para los estudiantes:

Página Web de movilidad:

https://www.uc3m.es/estudios/movilidad-estudiantes-uc3m_outgoing

Por otro lado, en la página web del Grado se indican las Universidades con los que hay convenio específico:

https://www.uc3m.es/grado/matematica-aplicada#movilidad_movilidadeuropea

https://www.uc3m.es/grado/matematica-aplicada#movilidad_movilidadnoeuropea

Por último, en la siguiente página Web aparecen la totalidad de los convenios que tiene firmados la Universidad y las organizaciones internacionales
de la que es miembro:

Página Web de convenios de movilidad: https://www.uc3m.es/conocenos/convenios-socios-internacionales

4. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
4.1 ESTRUCTURA BÁSICA DE LAS ENSEÑANZAS

DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.1 SIN NIVEL 1

NIVEL 2: FORMACIÓN TRANSVERSAL/TRANSVERSAL SKILLS

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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NIVEL 3: Estrategias de expresión /Effective Language Strategies

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Competencias digitales para la Ingeniería/Digital Skills for Engineering

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Habilidades Profesionales Interpersonales/Interpersonal Professional Skills

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

3

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Humanidades/Humanities

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

3

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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C01 - Conocer y ser capaz de manejar habilidades interpersonales sobre iniciativa, responsabilidad, resolución de conflictos,
negociación, etc., que se requieren en el ámbito profesional / To Know and be able to handle interpersonal skills on initiative,
responsibility, conflict resolution, negotiation, etc., required in the professional environment TIPO: Competencias

K01 - Conocer los principios y valores democráticos y de desarrollo sostenible, en particular, el respeto a los derechos humanos
y derechos fundamentales, a la igualdad de género y no discriminación, a los principios de accesibilidad universal y cambio
climático / To know the principles and values of democracy and sustainable development, in particular respect for human rights
and fundamental rights, gender equality and non-discrimination, the principles of universal accessibility and climate change. TIPO:
Conocimientos o contenidos

K02 - Conocer contenidos básicos humanísticos, de expresión oral y escrita, siguiendo principios éticos y completando un perfil
formativo multidisciplinar /To know basic humanistic contents, oral and written expression, following ethical principles and
completing a multidisciplinary training profile TIPO: Conocimientos o contenidos

S01 - Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones correctas basadas en la información disponible y reuniendo
datos en entornos digitales / To plan and organize team work making the right decisions based on available information and
gathering data in digital environments. TIPO: Habilidades o destrezas

S02 - Utilizar la información interpretando datos relevantes evitando el plagio, y de acuerdo con las convenciones académicas
y profesionales del área de estudio, siendo capaz de evaluar la fiabilidad y la calidad de dicha información / To use information
interpreting relevant data avoiding plagiarism, and in accordance with the academic and professional conventions of the area of
study, being able to assess the reliability and quality of such information. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: ÁLGEBRA, GEOMETRÍA Y MATEMÁTICA DISCRETA/ALGEBRA, GEOMETRY AND DISCRETE MATHEMATICS

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER ÁMBITO

Mixta 26|Matemáticas y estadística

ECTS NIVEL2

ECTS OPTATIVAS ECTS OBLIGATORIAS ECTS BÁSICAS

6 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

12 12

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Fundamentos de Matemáticas/Fundamentals of Mathematics

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Álgebra Lineal/Linear Algebra

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Matemática Discreta/Discrete Mathematics

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Álgebra Matricial/Matrix Algebra

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

C07 - Establecer la definición de un nuevo objeto matemático, en términos de otros ya conocidos para la resolución de los
problemas en diferentes contextos / Establish the definition of a new mathematical object, in terms of others already known for
solving problems in different contexts. TIPO: Competencias

K05 - Conocer los resultados fundamentales del álgebra lineal, la geometría lineal y la matemática discreta y su aplicación en
contextos reales. / Know the fundamental results of linear algebra, linear geometry and discrete mathematics and how to apply them
in applied contexts. TIPO: Conocimientos o contenidos

S03 - Aplicar el lenguaje matemático y el razonamiento abstracto-riguroso en la enunciación y demostración de resultados
en diversas áreas de las matemáticas / Apply mathematical language and abstract-rigorous reasoning in the enunciation and
demonstration of results in various areas of mathematics. TIPO: Habilidades o destrezas

S07 - Aplicar los fundamentos matemáticos de la criptografía para evaluar las ventajas y limitaciones de distintos algoritmos
criptográficos / Apply the mathematical foundations of cryptography to evaluate the advantages and limitations of different
cryptographic algorithms. TIPO: Habilidades o destrezas

S13 - Formular problemas del mundo real mediante modelos matemáticos para su posterior análisis y resolución / Formulate real-
world problems by means of mathematical models for their subsequent analysis and resolution. TIPO: Habilidades o destrezas

S14 - Aplicar técnicas analíticas o numéricas adecuadas para resolver modelos matemáticos asociados a problemas del mundo real e
interpretar los resultados obtenidos / Apply appropriate analytical or numerical techniques to solve mathematical models associated
with real-world problems and interpret the results obtained. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: ANÁLISIS MATEMÁTICO/MATHEMATICAL ANALYSIS

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER ÁMBITO

C
SV

: 8
76

53
11

81
98

82
91

47
45

44
72

4 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=876531181988291474544724


Identificador : 2503904 Fecha : 17/06/2025

14 / 44

Mixta 26|Matemáticas y estadística

ECTS NIVEL2

ECTS OPTATIVAS ECTS OBLIGATORIAS ECTS BÁSICAS

6 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6 6 6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Cálculo/Calculus

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Cálculo Vectorial/Vector Calculus

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Principios de Análisis Matemático/Principles of Mathematical Analysis

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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C07 - Establecer la definición de un nuevo objeto matemático, en términos de otros ya conocidos para la resolución de los
problemas en diferentes contextos / Establish the definition of a new mathematical object, in terms of others already known for
solving problems in different contexts. TIPO: Competencias

K03 - Conocer los resultados fundamentales del análisis matemático real, complejo y funcional y su aplicación en la resolución de
problemas teóricos y aplicados / Know the fundamental results of real, complex and functional mathematical analysis and how to
apply them in solving theoretical and applied problems. TIPO: Conocimientos o contenidos

S03 - Aplicar el lenguaje matemático y el razonamiento abstracto-riguroso en la enunciación y demostración de resultados
en diversas áreas de las matemáticas / Apply mathematical language and abstract-rigorous reasoning in the enunciation and
demonstration of results in various areas of mathematics. TIPO: Habilidades o destrezas

S13 - Formular problemas del mundo real mediante modelos matemáticos para su posterior análisis y resolución / Formulate real-
world problems by means of mathematical models for their subsequent analysis and resolution. TIPO: Habilidades o destrezas

S14 - Aplicar técnicas analíticas o numéricas adecuadas para resolver modelos matemáticos asociados a problemas del mundo real e
interpretar los resultados obtenidos / Apply appropriate analytical or numerical techniques to solve mathematical models associated
with real-world problems and interpret the results obtained. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: MATEMÁTICA APLICADA/APPLIED MATHEMATICS

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 42

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6 6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6 6 12

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Cálculo Numérico/Numerical Calculus

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Álgebra Lineal Numérica/Numerical Linear Algebra

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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NIVEL 3: Variable Compleja/Complex Variable

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias/Ordinary Differential Equations

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Ecuaciones en Derivadas Parciales/Partial Derivative Equations

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Teoría de la Información/Information Theory

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Análisis Funcional Aplicado/Applied Functional Analysis
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4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

C02 - Diseñar programas que solucionen problemas matemáticos, aplicando procedimientos algorítmicos con especial atención
al rendimiento / Design programs that solve mathematical problems, applying algorithmic procedures with special attention to
performance. TIPO: Competencias

C03 - Diseñar estructuras de datos, determinando su complejidad computacional y de almacenamiento / Design data structures,
determining their computational and storage complexity. TIPO: Competencias

C07 - Establecer la definición de un nuevo objeto matemático, en términos de otros ya conocidos para la resolución de los
problemas en diferentes contextos / Establish the definition of a new mathematical object, in terms of others already known for
solving problems in different contexts. TIPO: Competencias

C08 - Resolver problemas matemáticos derivados de nuevos desarrollos en informática mediante técnicas y herramientas
matemáticas avanzadas / Solve mathematical problems arising from new developments in computer science using advanced
mathematical tools and techniques. TIPO: Competencias

K04 - Conocer los principios del cálculo de probabilidades y la inferencia estadística y su aplicación en la resolución de problemas
reales /Know the principles of probability calculus and statistical inference and how to apply them in solving real-life problems
TIPO: Conocimientos o contenidos

K03 - Conocer los resultados fundamentales del análisis matemático real, complejo y funcional y su aplicación en la resolución de
problemas teóricos y aplicados / Know the fundamental results of real, complex and functional mathematical analysis and how to
apply them in solving theoretical and applied problems. TIPO: Conocimientos o contenidos

K05 - Conocer los resultados fundamentales del álgebra lineal, la geometría lineal y la matemática discreta y su aplicación en
contextos reales. / Know the fundamental results of linear algebra, linear geometry and discrete mathematics and how to apply them
in applied contexts. TIPO: Conocimientos o contenidos

K06 - Conocer los resultados fundamentales de la teoría de ecuaciones diferenciales ordinarias, en derivadas parciales y estocásticas
y su aplicación en modelos matemáticos / Know the fundamental results of the theory of ordinary, partial differential and stochastic
differential equations and their applications in mathematical models TIPO: Conocimientos o contenidos

S03 - Aplicar el lenguaje matemático y el razonamiento abstracto-riguroso en la enunciación y demostración de resultados
en diversas áreas de las matemáticas / Apply mathematical language and abstract-rigorous reasoning in the enunciation and
demonstration of results in various areas of mathematics. TIPO: Habilidades o destrezas

S12 - Desarrollar técnicas de cálculo numérico, seleccionando algoritmos adecuados y programándolos en un ordenador para
resolver problemas matemáticos / Develop numerical calculation techniques, selecting suitable algorithms and programming them
on a computer to solve mathematical problems. TIPO: Habilidades o destrezas

S13 - Formular problemas del mundo real mediante modelos matemáticos para su posterior análisis y resolución / Formulate real-
world problems by means of mathematical models for their subsequent analysis and resolution. TIPO: Habilidades o destrezas

S14 - Aplicar técnicas analíticas o numéricas adecuadas para resolver modelos matemáticos asociados a problemas del mundo real e
interpretar los resultados obtenidos / Apply appropriate analytical or numerical techniques to solve mathematical models associated
with real-world problems and interpret the results obtained. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: PROBABILIDAD Y ESTADÍSTICA/PROBABILITY AND STATISTICS

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 21

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6 3

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Probabilidad/Probability

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Inferencia Estadística/Statistical inference

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Procesos Estocásticos/Stochastic Processes

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Simulación en Probabilidad y Estadística/Simulation in Probability and Statistics

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

C06 - Modelar procesos del mundo real mediante procesos estocásticos y teoría de colas, y simularlos en un computador / Model
real-world processes using stochastic processes and queuing theory, and simulate them on a computer. TIPO: Competencias

C07 - Establecer la definición de un nuevo objeto matemático, en términos de otros ya conocidos para la resolución de los
problemas en diferentes contextos / Establish the definition of a new mathematical object, in terms of others already known for
solving problems in different contexts. TIPO: Competencias

K04 - Conocer los principios del cálculo de probabilidades y la inferencia estadística y su aplicación en la resolución de problemas
reales /Know the principles of probability calculus and statistical inference and how to apply them in solving real-life problems
TIPO: Conocimientos o contenidos

K06 - Conocer los resultados fundamentales de la teoría de ecuaciones diferenciales ordinarias, en derivadas parciales y estocásticas
y su aplicación en modelos matemáticos / Know the fundamental results of the theory of ordinary, partial differential and stochastic
differential equations and their applications in mathematical models TIPO: Conocimientos o contenidos

S03 - Aplicar el lenguaje matemático y el razonamiento abstracto-riguroso en la enunciación y demostración de resultados
en diversas áreas de las matemáticas / Apply mathematical language and abstract-rigorous reasoning in the enunciation and
demonstration of results in various areas of mathematics. TIPO: Habilidades o destrezas

S10 - Aplicar los fundamentos de la estadística Bayesiana y técnicas de computación intensiva para implementar inferencia y
predicción Bayesiana en aprendizaje automático / Apply the fundamentals of Bayesian statistics and computationally intensive
techniques to implement Bayesian inference and prediction in machine learning. TIPO: Habilidades o destrezas

S13 - Formular problemas del mundo real mediante modelos matemáticos para su posterior análisis y resolución / Formulate real-
world problems by means of mathematical models for their subsequent analysis and resolution. TIPO: Habilidades o destrezas

S14 - Aplicar técnicas analíticas o numéricas adecuadas para resolver modelos matemáticos asociados a problemas del mundo real e
interpretar los resultados obtenidos / Apply appropriate analytical or numerical techniques to solve mathematical models associated
with real-world problems and interpret the results obtained. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: ALGORITMOS Y PROGRAMACIÓN/ALGORITHMS AND PROGRAMMING

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER ÁMBITO

Mixta 24|Ingeniería informática y de sistemas

ECTS NIVEL2

ECTS OPTATIVAS ECTS OBLIGATORIAS ECTS BÁSICAS

18 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6 6 6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6 12

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Programación/Programming

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6
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ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Técnicas de Programación/Programming Techniques

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Criptografía/Criptography

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Estructuras de Datos y Algoritmos/Data Structures and Algorithms

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Ficheros y Bases de Datos/Files and Databases

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Técnicas de Verificación de Software/Software Verification Techniques

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

C02 - Diseñar programas que solucionen problemas matemáticos, aplicando procedimientos algorítmicos con especial atención
al rendimiento / Design programs that solve mathematical problems, applying algorithmic procedures with special attention to
performance. TIPO: Competencias

C03 - Diseñar estructuras de datos, determinando su complejidad computacional y de almacenamiento / Design data structures,
determining their computational and storage complexity. TIPO: Competencias

C04 - Evaluar sistemas de almacenamiento y gestión de bases de datos, diseñando estructuras de almacenamiento y acceso
eficientes / Evaluate database storage and management systems, designing efficient storage and access structures. TIPO:
Competencias

K08 - Conocer el paradigma declarativo de la programación en general y de la programación lógica en particular, como alternativa
a otros tipos de programación / To know the declarative paradigm of programming in general and logic programming in particular,
as an alternative to other types of programming. TIPO: Conocimientos o contenidos

K09 - Conocer los principios del modelo relacional y el diseño de bases de datos, así como las estrategias de verificación de
software, incluyendo la definición de pruebas en distintos procesos de desarrollo / Know the principles of the relational model and
database design, as well as software verification strategies, including the definition of tests in different development processes
TIPO: Conocimientos o contenidos

S04 - Identificar paradigmas de programación (imperativa, genérica, orientada a objetos y funcional) evaluando su impacto en el
rendimiento de algoritmos y aplicaciones / Identify programming paradigms (imperative, generic, object-oriented and functional)
evaluating their impact on the performance of algorithms and applications. TIPO: Habilidades o destrezas

S07 - Aplicar los fundamentos matemáticos de la criptografía para evaluar las ventajas y limitaciones de distintos algoritmos
criptográficos / Apply the mathematical foundations of cryptography to evaluate the advantages and limitations of different
cryptographic algorithms. TIPO: Habilidades o destrezas

S09 - Aplicar técnicas de verificación de software para evaluar el cumplimiento de especificaciones y detectar errores en
componentes software / Apply software verification techniques to assess compliance with specifications and detect errors in
software components. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: LENGUAJES Y COMPUTACIÓN/LANGUAGES AND COMPUTING

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Teoría de Autómatas y Lenguajes Formales/Automata and Formal Languages Theory

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Procesadores de Lenguajes/Language Processors

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Programación Funcional/Functional Programming

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

C08 - Resolver problemas matemáticos derivados de nuevos desarrollos en informática mediante técnicas y herramientas
matemáticas avanzadas / Solve mathematical problems arising from new developments in computer science using advanced
mathematical tools and techniques. TIPO: Competencias

K08 - Conocer el paradigma declarativo de la programación en general y de la programación lógica en particular, como alternativa
a otros tipos de programación / To know the declarative paradigm of programming in general and logic programming in particular,
as an alternative to other types of programming. TIPO: Conocimientos o contenidos

S04 - Identificar paradigmas de programación (imperativa, genérica, orientada a objetos y funcional) evaluando su impacto en el
rendimiento de algoritmos y aplicaciones / Identify programming paradigms (imperative, generic, object-oriented and functional)
evaluating their impact on the performance of algorithms and applications. TIPO: Habilidades o destrezas

S06 - Aplicar la teoría de gramáticas, lenguajes y autómatas en el diseño de analizadores de lenguajes de programación y lenguajes
específicos de dominio / Apply the theory of grammars, languages and automata in the design of parsers for programming
languages and domain-specific languages. TIPO: Habilidades o destrezas
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S11 - Analizar la influencia de los fundamentos matemáticos en lenguajes de programación funcional y su impacto en aplicaciones
prácticas / Analyse the influence of mathematical foundations in functional programming languages and their impact on practical
applications. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: ARQUITECTURA Y TECNOLOGÍA DE COMPUTADORES/COMPUTER ARCHITECTURE AND TECHNOLOGY

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER ÁMBITO

Mixta 24|Ingeniería informática y de sistemas

ECTS NIVEL2

ECTS OPTATIVAS ECTS OBLIGATORIAS ECTS BÁSICAS

6 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Estructura de Computadores/Estructura de Computadores

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Sistemas Operativos/Operating Systems

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Arquitectura de Computadores/Computer Architecture

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

C02 - Diseñar programas que solucionen problemas matemáticos, aplicando procedimientos algorítmicos con especial atención
al rendimiento / Design programs that solve mathematical problems, applying algorithmic procedures with special attention to
performance. TIPO: Competencias

C05 - Utilizar arquitecturas multiprocesador, procesadores multinúcleo y aceleradores de cómputo para mejorar el rendimiento
de algoritmos matemáticos con paralelización / Utilise multiprocessor architectures, multicore processors and computational
accelerators to improve the performance of mathematical algorithms with parallelisation. TIPO: Competencias

K07 - Conocer la estructura y arquitectura de los computadores, así como los componentes básicos que los conforman / To know
the structure and architecture of computers, as well as the basic components that make them up. TIPO: Conocimientos o contenidos

S05 - Analizar el funcionamiento del computador y su impacto en el rendimiento de programas, considerando sus limitaciones
físicas / Analyse the operation of the computer and its impact on the performance of programs, considering its physical limitations.
TIPO: Habilidades o destrezas

S06 - Aplicar la teoría de gramáticas, lenguajes y autómatas en el diseño de analizadores de lenguajes de programación y lenguajes
específicos de dominio / Apply the theory of grammars, languages and automata in the design of parsers for programming
languages and domain-specific languages. TIPO: Habilidades o destrezas

S08 - Desarrollar programas que hagan uso de las características, funcionalidades y estructuras del sistema operativo / Develop
programs that make use of the features, functionalities and structures of the operating system. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: SISTEMAS INTELIGENTES/INTELLIGENT SYSTEMS

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Inteligencia Artificial/Artificial Intelligence

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Heurística y Optimización/Heuristics and Optimization

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

C
SV

: 8
76

53
11

81
98

82
91

47
45

44
72

4 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=876531181988291474544724


Identificador : 2503904 Fecha : 17/06/2025

25 / 44

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

C02 - Diseñar programas que solucionen problemas matemáticos, aplicando procedimientos algorítmicos con especial atención
al rendimiento / Design programs that solve mathematical problems, applying algorithmic procedures with special attention to
performance. TIPO: Competencias

C07 - Establecer la definición de un nuevo objeto matemático, en términos de otros ya conocidos para la resolución de los
problemas en diferentes contextos / Establish the definition of a new mathematical object, in terms of others already known for
solving problems in different contexts. TIPO: Competencias

C08 - Resolver problemas matemáticos derivados de nuevos desarrollos en informática mediante técnicas y herramientas
matemáticas avanzadas / Solve mathematical problems arising from new developments in computer science using advanced
mathematical tools and techniques. TIPO: Competencias

S08 - Desarrollar programas que hagan uso de las características, funcionalidades y estructuras del sistema operativo / Develop
programs that make use of the features, functionalities and structures of the operating system. TIPO: Habilidades o destrezas

K10 - Conocer las técnicas de representación en inteligencia artificial y las estrategias heurísticas de optimización, pudiendo
seleccionar y aplicar las más adecuadas según el tipo de problema y utilizar herramientas informáticas para su implementación /
Knowing the representation techniques in artificial intelligence and heuristic optimisation strategies, being able to select and apply
the most appropriate ones according to the type of problem and use computer tools for their implementation. TIPO: Conocimientos
o contenidos

NIVEL 2: OPTATIVAS/ELECTIVES

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 48

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

24 24

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Técnicas de modelización/Modelling Techniques

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Métodos numéricos para ecuaciones diferenciales/Numerical methods for differential equations

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3
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CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Modelización no lineal y estocástica/Non Linear and stochastic modelling

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Matemática financiera/Financial mathematics

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Programación Concurrente y Paralela/Concurrent and Parallel Programming

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Integración y Visualización de Datos/Data Integration and Visualization

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Métodos de Inspiración biológica

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Aprendizaje Automático/Machine Learning

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

C02 - Diseñar programas que solucionen problemas matemáticos, aplicando procedimientos algorítmicos con especial atención
al rendimiento / Design programs that solve mathematical problems, applying algorithmic procedures with special attention to
performance. TIPO: Competencias

C04 - Evaluar sistemas de almacenamiento y gestión de bases de datos, diseñando estructuras de almacenamiento y acceso
eficientes / Evaluate database storage and management systems, designing efficient storage and access structures. TIPO:
Competencias

C06 - Modelar procesos del mundo real mediante procesos estocásticos y teoría de colas, y simularlos en un computador / Model
real-world processes using stochastic processes and queuing theory, and simulate them on a computer. TIPO: Competencias

K-OPT1 - Conocer técnicas de discretización y aproximación para modelar fenómenos físicos y procesos dinámicos mediante
ecuaciones diferenciales, evaluando la idoneidad de cada método según el problema comprendiendo su precisión, estabilidad y
convergencia / Know discretisation and approximation techniques for modelling physical phenomena and dynamic processes by
means of differential equations, evaluating the suitability of each method according to the problem, understanding its precision,
stability and convergence. TIPO: Conocimientos o contenidos

K-OPT3 - Conocer algoritmos matemáticos para la optimización de carteras, la valoración de productos financieros y la
modelización de riesgos en mercados / To know mathematical algorithms for portfolio optimisation, financial product valuation and
market risk modelling. TIPO: Conocimientos o contenidos

K-OPT8 - Determinar modelos de aprendizaje automático para la identificación de patrones y la toma de decisiones basada en
datos / Determine machine learning models for pattern identification and data-driven decision making. TIPO: Conocimientos o
contenidos
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C05 - Utilizar arquitecturas multiprocesador, procesadores multinúcleo y aceleradores de cómputo para mejorar el rendimiento
de algoritmos matemáticos con paralelización / Utilise multiprocessor architectures, multicore processors and computational
accelerators to improve the performance of mathematical algorithms with parallelisation. TIPO: Competencias

C07 - Establecer la definición de un nuevo objeto matemático, en términos de otros ya conocidos para la resolución de los
problemas en diferentes contextos / Establish the definition of a new mathematical object, in terms of others already known for
solving problems in different contexts. TIPO: Competencias

C08 - Resolver problemas matemáticos derivados de nuevos desarrollos en informática mediante técnicas y herramientas
matemáticas avanzadas / Solve mathematical problems arising from new developments in computer science using advanced
mathematical tools and techniques. TIPO: Competencias

K-OPT2 - Conocer modelos matemáticos avanzados para representar fenómenos del mundo real, evaluando su validez en distintos
contextos / Know advanced mathematical models to represent real-world phenomena, assessing their validity in different contexts.
TIPO: Conocimientos o contenidos

K-OPT4 - Relacionar técnicas de modelización no lineal y procesos estocásticos que describan sistemas dinámicos complejos
espacial y temporalmente / Relate non-linear modelling techniques and stochastic processes describing spatially and temporally
complex dynamical systems. TIPO: Conocimientos o contenidos

K-OPT5 - Conocer algoritmos para entornos de ejecución concurrente y paralela, aprovechando arquitecturas multiprocesador
y distribuida / Know algorithms for concurrent and parallel execution environments, taking advantage of multiprocessor and
distributed architectures TIPO: Conocimientos o contenidos

K-OPT6 - Conocer herramientas interactivas de análisis y visualización de datos que faciliten la interpretación de grandes
volúmenes de información y la toma de decisiones / Know interactive data analysis and visualisation tools to facilitate the
interpretation of large volumes of information and decision-making. TIPO: Conocimientos o contenidos

K-OPT7 - Relacionar diferentes técnicas de computación bioinspirada, como algoritmos genéticos y redes neuronales, para la
resolución de problemas de optimización y aprendizaje / Relate different bio-inspired computing techniques, such as genetic
algorithms and neural networks, to the resolution of optimisation and learning problems. TIPO: Conocimientos o contenidos

K04 - Conocer los principios del cálculo de probabilidades y la inferencia estadística y su aplicación en la resolución de problemas
reales /Know the principles of probability calculus and statistical inference and how to apply them in solving real-life problems
TIPO: Conocimientos o contenidos

K06 - Conocer los resultados fundamentales de la teoría de ecuaciones diferenciales ordinarias, en derivadas parciales y estocásticas
y su aplicación en modelos matemáticos / Know the fundamental results of the theory of ordinary, partial differential and stochastic
differential equations and their applications in mathematical models TIPO: Conocimientos o contenidos

S01 - Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones correctas basadas en la información disponible y reuniendo
datos en entornos digitales / To plan and organize team work making the right decisions based on available information and
gathering data in digital environments. TIPO: Habilidades o destrezas

S03 - Aplicar el lenguaje matemático y el razonamiento abstracto-riguroso en la enunciación y demostración de resultados
en diversas áreas de las matemáticas / Apply mathematical language and abstract-rigorous reasoning in the enunciation and
demonstration of results in various areas of mathematics. TIPO: Habilidades o destrezas

S04 - Identificar paradigmas de programación (imperativa, genérica, orientada a objetos y funcional) evaluando su impacto en el
rendimiento de algoritmos y aplicaciones / Identify programming paradigms (imperative, generic, object-oriented and functional)
evaluating their impact on the performance of algorithms and applications. TIPO: Habilidades o destrezas

S05 - Analizar el funcionamiento del computador y su impacto en el rendimiento de programas, considerando sus limitaciones
físicas / Analyse the operation of the computer and its impact on the performance of programs, considering its physical limitations.
TIPO: Habilidades o destrezas

S10 - Aplicar los fundamentos de la estadística Bayesiana y técnicas de computación intensiva para implementar inferencia y
predicción Bayesiana en aprendizaje automático / Apply the fundamentals of Bayesian statistics and computationally intensive
techniques to implement Bayesian inference and prediction in machine learning. TIPO: Habilidades o destrezas

S12 - Desarrollar técnicas de cálculo numérico, seleccionando algoritmos adecuados y programándolos en un ordenador para
resolver problemas matemáticos / Develop numerical calculation techniques, selecting suitable algorithms and programming them
on a computer to solve mathematical problems. TIPO: Habilidades o destrezas

S13 - Formular problemas del mundo real mediante modelos matemáticos para su posterior análisis y resolución / Formulate real-
world problems by means of mathematical models for their subsequent analysis and resolution. TIPO: Habilidades o destrezas

S14 - Aplicar técnicas analíticas o numéricas adecuadas para resolver modelos matemáticos asociados a problemas del mundo real e
interpretar los resultados obtenidos / Apply appropriate analytical or numerical techniques to solve mathematical models associated
with real-world problems and interpret the results obtained. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: PRÁCTICAS ACADÉMICAS EXTERNAS/ PROFESSIONAL INTERNSHIPS
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4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Prácticas académicas externas/Professional Internship

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

C01 - Conocer y ser capaz de manejar habilidades interpersonales sobre iniciativa, responsabilidad, resolución de conflictos,
negociación, etc., que se requieren en el ámbito profesional / To Know and be able to handle interpersonal skills on initiative,
responsibility, conflict resolution, negotiation, etc., required in the professional environment TIPO: Competencias

K-OPT9 - Relacionar las técnicas teórico-prácticas adquiridas en el grado, en un contexto profesional, resolviendo problemas reales
y desarrollando habilidades de trabajo en equipo y experiencia en el ámbito laboral / Relate the theoretical and practical techniques
acquired in the degree, in a professional context, solving real problems and developing teamwork skills and experience in the
workplace TIPO: Conocimientos o contenidos

S01 - Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones correctas basadas en la información disponible y reuniendo
datos en entornos digitales / To plan and organize team work making the right decisions based on available information and
gathering data in digital environments. TIPO: Habilidades o destrezas

C-OPT9 - Aplicar las técnicas teórico-prácticas adquiridas en el grado, en un contexto profesional, resolviendo problemas reales y
desarrollando habilidades de trabajo en equipo y experiencia en el ámbito laboral / Apply the theoretical and practical techniques
acquired in the degree, in a professional context, solving real problems and developing teamwork skills and experience in the
workplace TIPO: Competencias

NIVEL 2: TRABAJO DE FIN DE GRADO (TFG) /BACHELOR THESIS

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Trabajo Fin de Grado / Máster

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

12

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Trabajo Fin de Grado/Bachelor Thesis

C
SV

: 8
76

53
11

81
98

82
91

47
45

44
72

4 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=876531181988291474544724


Identificador : 2503904 Fecha : 17/06/2025

30 / 44

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Máster 12 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

12

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

C09 - Elaborar individualmente, presentar y defender ante un tribunal universitario, un proyecto o trabajo original en el ámbito de
las Matemáticas y la Computación en el que se sinteticen e integren los resultados del aprendizaje adquiridos en las enseñanzas /
Individually elaborate, present and defend before a university panel, a project or original work in the field of Mathematics and
Computer Science in which the learning results acquired in the courses are synthesised and integrated. TIPO: Competencias

K02 - Conocer contenidos básicos humanísticos, de expresión oral y escrita, siguiendo principios éticos y completando un perfil
formativo multidisciplinar /To know basic humanistic contents, oral and written expression, following ethical principles and
completing a multidisciplinary training profile TIPO: Conocimientos o contenidos

S02 - Utilizar la información interpretando datos relevantes evitando el plagio, y de acuerdo con las convenciones académicas
y profesionales del área de estudio, siendo capaz de evaluar la fiabilidad y la calidad de dicha información / To use information
interpreting relevant data avoiding plagiarism, and in accordance with the academic and professional conventions of the area of
study, being able to assess the reliability and quality of such information. TIPO: Habilidades o destrezas

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 2

4.2 ACTIVIDADES Y METODOLOGÍAS DOCENTES

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Código Descripción Presencialidad

AF1 Lección Magistral Sesiones donde el profesor de forma expositiva pre-

senta un contenido concreto que puede estar apoyado en la utilización de

recursos de tecnológicos de presentación. Tras la exposición suele haber

un período de explicación de dudas o debate sobre lo expuesto que ayuda

a la reflexión sobre el conocimiento trasmitido por el profesor.

100%

AF2 Resolución de Ejercicios y Problemas Se plantean diferentes problemas

que deben resolverse aplicando conocimientos y destrezas adquiridas en

la asignatura. Suelen abordar contenidos concretos no necesariamente

contextualizados al ámbito profesional. Generalmente se pretende la ad-

quisición y aplicación de estrategias de resolución (concreción del pro-

blema, análisis, selección del procedimiento e interpretación del resulta-

do).

100%

AF3 Prácticas de laboratorio Actividades prácticas que los alumnos llevan a

cabo en un entorno de laboratorio, utilizando los recursos específicos ne-

cesarios y bajo la supervisión y control del profesor. Generalmente se

adquieren habilidades y destrezas propias de la actividad profesional del

título en la aplicación de los conocimientos teóricos adquiridos previa-

mente.

100%

AF4 Trabajo individual Puede incluirse en esta actividad el trabajo individual

de resolución de problemas, realización de memorias, trabajos o proyec-

tos, lecturas, ensayos

que de forma autónoma realiza el estudiante

0%

AF5 Trabajo en equipo En grupos reducidos de estudiantes se realiza un traba-

jo o proyecto solicitado por el profesor con una serie de características u

objetivos que tienen que elaborar de forma grupal. Estos trabajos pueden

ser proyectos, ensayos, análisis, investigaciones

0%

AF6 Visualización y análisis de vídeos Los alumnos visualizan vídeos (pelícu-

las, presentaciones, anuncios, entrevistas, discursos

) grabados con la finalidad de realizar posteriormente una reflexión sobre

el contenido de dichos vídeos. Puede llevarse a cabo un análisis en pro-

fundidad del contenido trasmitido, o de los recursos gráficos y sonoros

que se emplean.

0%

AF7 Presentaciones Los alumnos en grupo o individualmente trabajan una de-

terminada temática que puede haber sido asignada por el profesor o ele-

gida por ellos para estructurar un contenido concreto que deben exponer

al resto de sus compañeros de clase. Puede posteriormente establecerse

alguna acción que guíe al debate a los alumnos. Se suelen utilizar apoyos

tecnológicos que faciliten la presentación del tema.

100%

AF8 Tutorías Es el contacto presencial o síncrono periódico entre profesor y

estudiantes, de forma grupal o individual. El profesor orienta a los estu-

100%
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diantes hacia la consecución de un objetivo concreto, revisa o repasa de-

terminados contenidos o bien resuelve dudas sobre los contenidos traba-

jados en la materia/asignatura. Se considera una actividad formativa si

supone asignación de dedicación en horas de forma obligada en los EC-

TS asignados a la materia.

AF9 Estancia en instituciones colaboradoras para el desarrollo de prácticas

académicas externas Conjunto de actividades que desarrolla el alumno

bajo supervisión del tutor profesional en la institución/empresa que se di-

rigen a alcanzar los resultados de aprendizaje y de la formación de carác-

ter práctico en un entorno real.

100%

AF10 Realización de la memoria de prácticas académicas externas Actividad

individual que el estudiante desarrolla tras su estancia en la institución

colaboradora. Consiste en la elaboración de un documento estructurado

en el que se describen las tareas realizadas, se reflexiona sobre la expe-

riencia formativa vivida y se analizan los aprendizajes adquiridos. Esta

memoria permite al estudiante integrar los conocimientos teóricos con su

aplicación práctica y desarrollar competencias de análisis crítico, síntesis,

redacción académica y autoevaluación.

0%

AF11 Supervisión de prácticas académicas externas 100%

AF11 Seminarios-Talleres La actividad se lleva a cabo en grupos reducidos

con la presencia del profesor, se trabaja en sesiones monográficas en pro-

fundidad una determinada temática de la materia o asignatura. El conoci-

miento se construye con la interacción y el trabajo guiado de los alumnos

por el profesor.

100%

AF12 Debates Se utiliza un tema de actualidad, controvertido o conflictivo para

discutir de forma dialogada y con normas específicas los diferentes pun-

tos de vista de la temática o los pros y contras de determinadas posturas.

Suelen utilizarse debates abierto guiados por el profesor o bien se fuerza

a mantener posturas determinadas que deben defender a subgrupos de

alumnos.

100%

AF13 Simulaciones Se diseña por parte del profesor o por parte de los alumnos,

situaciones donde escenificando situaciones de la vida real, ya sea a tra-

vés de medios tecnológicos o de forma física

100%

AF14 Realización de exámenes parciales o finales: : El estudiante resuelve de

forma individual cuestiones teóricas y problemas prácticos relacionados

con los contenidos de la asignatura. Esta actividad no solo permite valo-

rar el grado de aprendizaje, sino que también refuerza la comprensión, la

integración de conocimientos y el desarrollo de habilidades analíticas

100%

Código Descripción Presencialidad

A1 CLASES PRESENCIALES MAGISTRALES/ CLASSROOM LECTU-

RES

100%

A2 CLASES PRESENCIALES: REDUCIDOS (TALLERES, SEMINA-

RIOS, CASOS PRÁCTICOS)/ FACE-TO-FACE CLASSES: REDU-

CED (WORKSHOPS, SEMINARS, CASE STUDIES)

100%

A3 TRABAJO INDIVIDUAL DEL ESTUDIANTE/ STUDENT INDIVI-

DUAL WORK

0%

A4 SESIONES DE LABORATORIOS/ LABORATORY SESSION 100%

A5 EXAMEN FINAL/ FINAL EXAM 100%

A6 TRABAJO INDIVIDUAL SOBRE EL TFG/ INDIVIDUAL WORK ON

BACHELOR`S DEGREE FINAL PROJECT

0%

A7 PRESENTACIÓN ORAL DEL TFG/ ORAL PRESENTATION OF

BACHELOR`S DEGREE FINAL PROJECT

100%

A8 PRÁCTICAS ACADÉMICAS EXTERNAS/ PROFESSIONAL INTER-

NSHIPS

100%

A9 REALIZACIÓN DE LA MEMORIA DE PRÁCTICAS ACADÉMICAS

EXTERNAS/ PREPARATION OF INTERNSHIP REPORT

0%

METODOLOGÍAS DOCENTES

Código Descripción

MD1 Metodología clásica (lecciones magistrales) El profesor asume el protagonismo en el proceso de aprendizaje.

Se constituye en transmisor fundamental del contenido y ejerce de intermediario entre el conocimiento y los

estudiantes. Puede utilizar diferentes tecnologías de apoyo en su actividad expositiva como son presentaciones,

vídeos, etc. y realizar actividades formativas de análisis, reflexión, debates de la información proporcionada,

etc.

MD2 Aprendizaje Orientado a Proyectos o Basado en Proyectos (ABP Los estudiantes realizan un proyecto (o va-

rios) en un tiempo determinado. Los proyectos pueden orientarse a la creación de un producto final, la elabo-

ración de un contenido, el diseño de un programa de intervención profesional o la resolución de un problema.

Exige utilizar un proceso adecuado de análisis y recogida de información, planificar los procedimientos, estra-

tegias y recursos necesarios, para el diseño y la elaboración del producto, etc. En este proceso, los estudiantes

deben aplicar los conocimientos, destrezas y competencias adquiridas y utilizar los recursos adecuados o dis-

ponibles. El profesor actúa como supervisor y asesor 63 del trabajo del de los estudiantes. Estos proyectos pue-

den realizarse en grupo o de manera individual.
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MD3 Aprendizaje Basado en Problemas Esta metodología puede considerarse un subtipo del aprendizaje Basado

en Proyectos. En este caso el profesor plantea un conjunto de problemas que los estudiantes deben resolver.

Esta metodología suele desarrollarse en grupos reducidos de estudiantes. El profesor presenta el problema, los

alumnos buscan información que les permita resolverlo y presentan una solución basada en sus conocimientos

y destrezas adquiridas o desarrolladas bajo la supervisión del profesor.

MD4 Aprendizaje Basado en la Investigación (ABI) Pretende que los estudiantes aprendan a construir sus conoci-

mientos mediante procesos de investigación. Se plantea un problema de investigación; los estudiantes se docu-

mentan sólidamente y aplican el método científico para resolverlo. Se ponen en práctica destrezas investigado-

ras como la selección de variables y muestras de estudio, la construcción o selección de instrumentos de medi-

da y el análisis de datos

MD5 Aprendizaje Cooperativo Los estudiantes trabajan en equipos de tamaño reducido y desarrollan una tarea o

proyecto ordenado a metas comunes y así se maximiza el aprendizaje de cada uno. Es clave establecer con cla-

ridad los diferentes roles, la organización del trabajo, así como las normas para la resolución de posibles con-

flictos en el desarrollo de la actividad.

Código Descripción

M1 SEMINARIOS Y LECCIONES MAGISTRALES CON APOYO DE MEDIOS INFORMÁTICOS Y AUDIO-

VISUALES/ SEMINARS AND LECTURES SUPPORTED BY COMPUTER AND AUDIOVISUAL AIDS

M2 APRENDIZAJE PRÁCTICO BASADO EN CASOS Y PROBLEMAS Y RESOLUCIÓN DE EJERCI-

CIOS/PRACTICAL LEARNING BASED ON CASES AND PROBLEMS, AND EXERCISE RESOLUTION

M3 TRABAJO INDIVIDUAL Y EN GRUPO O COOPERATIVO CON OPCIÓN A PRESENTACIÓN ORAL O

ESCRITA./ INDIVIDUAL AND GROUP OR COOPERATIVE WORK WITH THE OPTION OF ORAL OR

WRITTEN PRESENTATION.

M4 TUTORÍAS INDIVIDUALES Y EN GRUPO PARA RESOLUCIÓN DE DUDAS Y CONSULTAS SOBRE

LA MATERIA./ INDIVIDUAL AND GROUP TUTORIALS TO RESOLVE DOUBTS AND QUERIES

ABOUT THE SUBJECT.

M5 TUTORIZACIÓN SEGUIMIENTO Y ORIENTACIÓN DEL TRABAJO FIN DE GRADO/ TUTORING,

MONITORING AND GUIDANCE OF THE FINAL DEGREE PROJECT.

M6 TUTORIZACIÓN, SEGUIMIENTO Y ORIENTACIÓN DE LAS PRÁCTICAS ACADÉMICAS EXTER-

NAS / TUTORING, MONITORING AND GUIDANCE OF EXTERNAL INTERNSHIPS.

MECANISMOS DE COORDINACIÓN DOCENTE ASOCIADOS AL TÍTULO.

El Director/a de la Titulación vela por la coordinación del grado (tanto vertical como horizontal) y, entre otras competencias: vigila la calidad docente
de la titulación; propone las líneas generales para la organización y coordinación de la actividad docente; promueve la actualización de los planes de
estudio para garantizar su adecuación a las necesidades sociales, coordina la realización de las prácticas académicas externas, etc.

La Comisión Académica es un órgano colegiado previsto para el asesoramiento y apoyo a los Directores de la Titulación en el ejercicio de sus funcio-
nes. Está compuesta por:

· El Director/a de la titulación que preside sus reuniones.

· Hasta un máximo de 5 profesores que impartan docencia en la titulación y pertenecientes a los departamentos con mayor responsabilidad docente.

· El Delegado/a y el Subdelegado/a de la titulación.

En todo caso, el Director/a de la Titulación puede invitar a sus reuniones a cuantas personas considere oportuno y, en especial, a los coordinadores de
las asignaturas para realizar los ajustes necesarios.

El coordinador de la asignatura es el encargado de velar por la coordinación horizontal de, en su caso, los distintos grupos de la asignatura. Entre
los criterios de coordinación destaca la garantía del desarrollo completo de los contenidos en todos los grupos donde se imparte la asignatura, armoni-
zación de la metodología docente y definición de directrices en los criterios de evaluación. El coordinador de la asignatura es, por lo tanto, el responsa-
ble de la Guía Docente o Ficha Reina.

4.3 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

Código Descripción

SE1 Pruebas Parciales Evaluaciones intermedias que permiten valorar el progreso del estudiante en momentos de-

terminados del curso, verificando la adquisición de competencias y conocimientos específicos antes de la prue-

ba final.

SE2 Examen Final Prueba global que tiene como objetivo medir el grado de asimilación de los contenidos, compe-

tencias y habilidades desarrolladas a lo largo de toda la asignatura.

SE3 Trabajos y proyectos Elaboración de actividades prácticas, individuales o en grupo, que requieren la aplicación

de los conocimientos adquiridos para resolver problemas, desarrollar propuestas o profundizar en temas con-

cretos

SE4 Informes o memorias de prácticas Documentos elaborados por el estudiante en los que se describen, analizan y

valoran las actividades realizadas durante las prácticas, demostrando la adquisición de competencias profesio-

nales y técnicas Exposición verbal, individual o grupal, de trabajos o proyectos ante el profesor y/o los compa-

ñeros, valorándose tanto la calidad del contenido como las habilidades comunicativas y de síntesis.

SE5 Presentaciones orales Exposición verbal, individual o grupal, de trabajos o proyectos ante el profesor y/o los

compañeros, valorándose tanto la calidad del contenido como las habilidades comunicativas y de síntesis.
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SE6 Informe del tutor Evaluación realizada por el tutor académico o de prácticas basada en la observación del

desempeño, la actitud y las competencias adquiridas por el estudiante en entornos profesionales o académicos

supervisados

Código Descripción Presencialidad

E1 EXAMEN FINAL/ FINAL EXAM Max. 60%

E2 EVALUACIÓN CONTINUA / CONTINUOUS EVALUATION Min. 40%

E3 EVALUACIÓN CONTINUA TOTAL/ TOTAL CONTINUOUS EVA-

LUATION

100%

E4 EVALUACIÓN FINAL ORAL DEL TRABAJO FIN DE GRADO/ FI-

NAL EVALUATION

80%

E5 EVALUACIÓN DEL TUTOR DEL TRABAJO FIN DE GRADO/EVA-

LUATION OF THE TUTOR OF THE BACHELOR'S DEGREE FINAL

20%

E6 EVALUACIÓN FINAL DE PRÁCTICAS / FINAL EVALUATION OF

INTERNSHIPS

100%

4.4 ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECÍFICAS
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5. PERSONAL ACADÉMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA
PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 5: Anexo 1.

OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 5: Anexo 2.

6. RECURSOS MATERIALES E INFRAESTRUCTURALES, PRÁCTICAS Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 6: Anexo 1.

7. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
7.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2019

Ver Apartado 7: Anexo 1.

7.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

7.2 Procedimiento de adaptación

A continuación, se especifica la tabla de reconocimientos elegida para adaptar a los estudiantes de los cursos ya existentes a los nuevos planes de es-
tudios.

PLAN
NUE-
VO

PLAN
AN-

TI-
GUO

Cur-
so

Cuat Asig-
na-

Ti-
po

EC-
TS

Cur-
so

Cuat Asig-
na-

Ti-
po

EC-
TS

tu-
ra

tu-
ra

1 1 Fundamentos de

Matemáticas

FB 6 1 1 Fundamentos de

Álgebra

FBR 6

1 1 Álgebra Lineal FB 6 1 1 Álgebra Lineal FBR 6

1 1 Cálculo FB 6 1 1 Cálculo Diferencial FBR 6

1 1 Programación FBA 6 1 1 Programación FBR 6

1 1 Estrategias de ex-

presión

O 3 1 1 Técnicas de Expre-

sión Oral y Escrita

O 3

1 1 Competencias digi-

tales para la Inge-

niería

O 3 3 1 Hojas de Cálculo

Nivel Avanzado

O 1,5

3 1 Técnicas de Bús-

queda y Uso de la

Información

O 1,5

1 2 Cálculo Numérico O 6 2 1 Cálculo Numérico O 6

1 2 Matemática Discre-

ta

FB 6 1 2 Matemática Discre-

ta

O 6

1 2 Álgebra Matricial O 6 1 2 Geometría Lineal FBR 6

1 2 Cálculo Vectorial FB 6 1 2 Cálculo Vectorial O 6

1 2 Técnicas de Progra-

mación

FBA 6 1 2 Técnicas de Progra-

mación

FBR 6

2 1 Principios de Análi-

sis Matemático

O 6 2 1 Integración y Me-

dida

O 6

2 1 Álgebra Lineal Nu-

mérica

O 6 3 2 Ampliación de

Cálculo Numérico

O 6

2 1 Estructura de

Computadores

FBA 6 2 1 Estructura de

Computadores

FBR 6

2 1 Teoría de Autóma-

tas y Lenguajes For-

males

O 6 2 1 Teoría de Autóma-

tas y Lenguajes For-

males

O 6

2 1 Criptografía O 6 2 1 Criptografía O 6

2 2 Variable Compleja O 6 2 2 Variable Compleja O 6

2 2 Probabilidad O 6 2 2 Probabilidad FBR 6

2 2 Estructuras de Datos

y Algoritmos

FBA 6 2 2 Estructuras de Datos

y Algoritmos

FBR 6

2 2 Inteligencia Artifi-

cial

O 6 2 2 Inteligencia Artifi-

cial

O 6

2 2 Sistemas Operativos FBA 6 2 2 Sistemas Operativos FBR 6

C
SV

: 8
76

53
11

81
98

82
91

47
45

44
72

4 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=876531181988291474544724


Identificador : 2503904 Fecha : 17/06/2025

35 / 44

3 1 Ecuaciones Diferen-

ciales Ordinarias

O 6 3 1 Ecuaciones Diferen-

ciales Ordinarias

O 6

3 1 Inferencia Estadís-

tica

O 6 3 1 Estadística O 6

3 1 Arquitectura de

Computadores

O 6 3 1 Arquitectura de

Computadores

O 6

3 1 Heurística y Optimi-

zación

O 6 3 1 Heurística y Optimi-

zación

O 6

3 1 Habilidades Profe-

sionales Interperso-

nales

O 3 4 2 Habilidades Profe-

sionales Interperso-

nales

O 3

3 1 Humanidades 1 O 3 1 1 Humanidades 1 O 3

3 2 Ecuaciones en Deri-

vadas Parciales

O 6 3 1 Ecuaciones en Deri-

vadas Parciales

O 6

3 2 Teoría de la Infor-

mación

O 6

3 2 Procesadores de

Lenguajes

O 6 3 2 Procesadores de

Lenguajes

O 6

3 2 Ficheros y Bases de

Datos

O 6 3 2 Ficheros y Bases de

Datos

O 6

3 2 Técnicas de Verifi-

cación de Software

O 6 3 2 Técnicas de Verifi-

cación de Software

O 6

4 1 Análisis Funcional

Aplicado

O 6 3 2 Análisis Funcional

Aplicado

O 6

4 1 Programación Fun-

cional

O 6 4 1 Programación Fun-

cional

O 6

4 1 Procesos Estocásti-

cos

O 6 4 1 Procesos Estocásti-

cos

O 6

4 2 Simulación en Pro-

babilidad y Estadís-

tica

O 3 4 1 Simulación en Pro-

babilidad y Estadís-

tica

O 3

4 2 Humanidades 2 O 3 3 1 Humanidades 2 O 3

4 2 Trabajo Fin de Gra-

do

TFG 12 4 2 Trabajo Fin de Gra-

do

TFG 12

7.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

8. SISTEMA INTERNO DE GARANTÍA DE LA CALIDAD Y ANEXOS
8.1 SISTEMA INTERNO DE GARANTÍA DE LA CALIDAD

ENLACE https://www.uc3m.es/calidad/sistema-garantia-interna-calidad

8.2 INFORMACIÓN PÚBLICA

Toda la información pública del plan de estudios se encuentra disponible en la página Web de la Universidad

https://www.uc3m.es/grado/matematica-aplicada

Los estudiantes pueden acceder a diferente información sobre:

· Presentación: En este apartado se identifican los objetivos del Grado y sobre su empleabilidad.

· Programa: Relación de asignaturas del Grado con indicación de sus créditos, tipología, despliegue temporal, programas de las asignaturas, coordinadores de asig-
natura, idioma de impartición, etc.

· Movilidad: Información sobre la movilidad europea y no europea.

· Perfil de ingreso, perfil del Graduado, prácticas y salidas profesionales.

· Calidad: Características del Grado y principales indicadores de calidad.

A través de las pestañas de la parte superior pueden acceder a toda la información relacionada sobre la #ADMISIÓN# y demás #INFORMACIÓN
PRÁCTICA# como el modelo docente, la acogida e inicio en la Universidad, los horarios de los Grados, el alojamiento, la normativa académica, las be-
cas y ayudas y sobre el código ético y buenas prácticas.

La información sobre los mecanismos de participación del estudiantado en el SGIC está disponible en https://www.uc3m.es/calidad/quejas-suge-
rencias

8.3 ANEXOS

Ver Apartado 8: Anexo 1.

PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
RESPONSABLE DEL TÍTULO

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
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Vicerrector de Grado y Calidad
en los Estudios

CARLOS SANTIUSTE ROMERO

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Calle Madrid 126, Edif.
Rectorado

28903 Madrid Getafe

EMAIL FAX

csantigus@ing.uc3m.es

REPRESENTANTE LEGAL

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

Vicerrector de Grado y Calidad
en los Estudios

CARLOS SANTIUSTE ROMERO

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Calle Madrid 126, Edif.
Rectorado

28903 Madrid Getafe

EMAIL FAX

vr.grado-calidad@uc3m.es

El Rector de la Universidad no es el Representante Legal

Ver Personas asociadas a la solicitud: Anexo 1.

SOLICITANTE

El responsable del título no es el solicitante

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

Jefe del Servicio de Apoyo a la
docencia y gestión del Grado

DANIEL ORTIZ MARINA

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Calle Madrid 126 28903 Madrid Getafe

EMAIL FAX

daniel.ortiz@uc3m.es

C
SV

: 8
76

53
11

81
98

82
91

47
45

44
72

4 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=876531181988291474544724


Identificador : 2503904 Fecha : 17/06/2025

37 / 44

Apartado 1: Anexo 6
Nombre :Apartado 1.10_1.14_alegac2_MyC .pdf

HASH SHA1 :240CEA9161511D5FCD2423CE34C5B7AAC9102D55

Código CSV :866176962764465128933289
Ver Fichero: Apartado 1.10_1.14_alegac2_MyC .pdf
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Contestación al Informe provisional de la Fundación para el Conocimiento Madrid+d 


de fecha 09/04/2025, indicando como se han abordado los aspectos que deben ser 


modificados. 


La Fundación para el Conocimiento Madri+d ha elaborado un informe con los aspectos 
que necesariamente deben ser modificados, a fin de obtener un informe favorable, 
sin posibilidad de más iteraciones. 


 


Los cambios hay que incluirlos en color verde y tachar lo que no proceda 


 


ASPECTOS PARA SUBSANAR 


DIMENSIÓN 1: DESCRIPCIÓN, OBJETIVOS FORMATIVOS Y JUSTIFICACIÓN DEL TÍTULO 


El perfil de egreso Analista financiero y gestor de riesgos se sustenta en una única 
asignatura de 6 ECTS que además es optativa. No parece justificado. Se debe revisar. 


Se elimina el perfil de egreso “Analista financiero y gestor de riesgos” 


 


DIMENSIÓN 2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y DE 
APRENDIZAJE 


La universidad indica que se han revisado por completo los RA. No obstante, los K- 
OPT2, K-OPT6, K3, K4, K5, K6 definen habilidades. 


Se reformulan los RA indicados utilizando una diferente redacción y se corrigen en las 
fichas de materia. 


No hay un RA específico de las PAE. Los RA que se le asignan a la materia son genéricos 
y no representan el necesario desempeño laboral inherente a ella. Debe revisarse. 


La asignatura Prácticas Externas tiene un RA específico asignado (K-OPT9), por lo que 
no se entiende la motivación de la comisión.  


Relacionar las técnicas teórico-prácticas adquiridas en el grado, en un contexto 
profesional, resolviendo problemas reales y desarrollando habilidades de trabajo en 
equipo y experiencia en el ámbito laboral  


No obstante, dado el carácter de la asignatura se ha reformulado para que sea una 
competencia en vez de un conocimiento y se redefine la codificación (C-OPT9) 


DIMENSIÓN 4: PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 


En el pdf generado desde la aplicación informática sigue sin verse correctamente la 
descripción de las actividades formativas, metodologías docentes y sistemas de 
evaluación incluidos en los apartados 4.2 Actividades y metodologías docentes y 4.3 
Sistemas de evaluación. Sin embargo, se han podido evaluar correctamente las fichas 
de las asignaturas pues la información estaba accesible en el pdf incluido en la 
dimensión 4. 
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Desde la Universidad no tenemos capacidad para solucionar los problemas que pueda 
generar el pdf de la aplicación informática que depende del Ministerio. Por esa razón 
se incluyó dicha información en el pdf del apartado 4. En cualquier caso y sin muchos 
datos disponibles parece un problema particular del evaluador porque desde la 
Universidad sí podemos visualizarlo en el formato pdf que genera la aplicación. Se 
adjunta captura de pantalla: 


 


 


 


Se aporta una matriz de cruce de RA y asignaturas como nuevo epígrafe 8.3 de la 
memoria. Se recomienda incluir esta información en el PDF de la dimensión 4 en vez 
de en un anexo al final de la memoria. 


Se adjunta, al final del apartado 4 la matriz de cruce de los RA y las asignaturas que 
había sido incluida en el apartado 8.3 


Se debe incluir una explicación suficiente de las actividades formativas, metodologías 
docentes y sistemas de evaluación empleados. 


Se incluyen en las tablas correspondientes la descripción de cada AF, MD y SE.  


Se deben homogeneizar las etiquetas empleadas para las actividades formativas en las 
fichas de las asignaturas (Ax) con las utilizadas en el apartado 4.2 Actividades y 
metodologías docentes (AFx). 


Se ha corregido. 
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En aquellas asignaturas que incluyan los sistemas de evaluación SE1 Pruebas parciales 
y SE2 Examen final, se debe incluir una AF correspondiente a la realización de dichas 
pruebas de evaluación. 


Los Sistemas de evaluación SE1 y SE2, por la naturaleza del grado, se asocian a la 
actividad formativa AF2. No obstante, a petición de la comisión se incluye la Actividad 
Formativa AF14 y se ajustan las horas de dedicación en las materias. 


Se debe volver a revisar la Tabla 4D pues se siguen encontrando errores, como la 
asignación incorrecta del código AF7 a la AF Tutorías, o de los códigos SE6 y SE7 a los 
SE Presentaciones orales e Informe del tutor, en la materia Trabajo Fin de Grado; 


Se ha corregido la ficha de la materia TFG. 


 


o la no utilización de la actividad formativa AF11 Supervisión de prácticas 
10P⁰académicas externas, por lo que se debe eliminar. 


Se elimina la AF11 y se renumeran en consecuencia las AF12, 13, 14, que pasan a ser 
AF11, 12 y 13, respectivamente. 


 


La materia Probabilidad y Estadística indica 21 ECTS y cuatro asignaturas de 6 ECTS. 
Debe corregirse la errata. 


Se ha corregido la errata en la tabla de la materia 


DIMENSIÓN 5: PERSONAL ACADÉMICO 


La universidad indica que se ofertarán dos grupos reducidos y dos magistrales en todas 
las asignaturas básicas y obligatorias, por lo que a todos los efectos se consideran 
grupos de 20 estudiantes en ambos casos sin necesidad de desdobles adicionales. Sin 
embargo, esta denominación (magistrales/reducidos) es incoherente con la 
explicación previa que habla de grupos magistrales/normales/de prácticas de 
laboratorio. También es incoherente con el modelo de grupos docentes que se indica 
para la universidad por lo que cabe la duda de si los dos grupos indicados son exclusivos 
de esta titulación o se consideran grupos mixtos de varias titulaciones aplicándose en 
este caso el modelo de universidad. En este segundo caso, la realización de actividades 
de carácter práctico en grupos “normales” de 40-45 estudiantes se considera elevado 
tal y como se motivó inicialmente. Se deben alinear ambas explicaciones e identificar 
que AF se imparten en qué tipo de grupos y se debe aclarar qué actividades formativas 
en concreto utilizarán cada uno de los tamaños de grupo (magistral, reducido, normal, 
prácticas de laboratorio). 


La memoria verifica de este grado en Matemáticas y Computación indica en dicha 
dimensión, modificada tras el primer informe, que para estas asignaturas, básicas y 
obligatorias, habrá 1 grupo en inglés (no dos grupos reducidos y dos magistrales como 
se indica en el comentario), para un máximo de 40 estudiantes que se corresponde con 
las plazas verificadas (no habrá grupo agregado o magistral, por tanto). Y ello, al 
margen del modelo docente genérico de la UC3M que, con carácter general, se ha 
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reflejado en la memoria creando quizá confusión. Para este grado, cada uno de estos 
grupos se subdivide para las prácticas de laboratorio en un máximo de 20 estudiantes. 


 


Es decir, en este grado, hay 2 tipos de grupos: el grupo (que tiene carácter "habitual") 
y los subgrupos que se forman para las prácticas de laboratorios. En todo caso, si bien, 
el grupo de 40 estudiantes no es el óptimo para determinadas estrategias docentes, 
como las prácticas de laboratorios que deben realizarse en subgrupos de un máximo 
de 20, sí lo son para otras de carácter más teórico o teórico-práctico tal y como se ha 
informado en la memoria. Y precisamente se han realizado algunos estudios sobre 
diferentes modelos docentes que, en aplicación a aulas numerosas en las 
universidades públicas, donde la limitación de recursos es evidente y el buen uso de 
los mismos es absolutamente crítico, han arrojado resultados positivos y, en todo caso, 
han puesto de manifiesto que, los factores más importantes son el compromiso y la 
participación del estudiantado además de las metodologías activas y variables del 
profesorado y la ratio de la clase. 


 


A continuación, se indican los tipos de grupos y las AF desarrolladas en cada grupo: 
 


 GRUPOS 


MAGISTRALES 
GRUPOS REDUCIDOS SUBGRUPOS 


LABORATORIOS 
Modalidad Nº Grupos Nº 


Estudiante


s/grupo 


Nº Grupos Nº 


Estudiante


s/grupo 


Nº Grupos Nº 
Estudiante


s/grupo 
Presencial 


(inglés) 


1 135 1 45 40 1 
1 


20 
20 


 


Relación entre los Tipos de Grupo y las Actividades formativas: 


• Grupos: Todas las Actividades Formativas con carácter presencial excepto las 
Prácticas de Laboratorios y las propias de las PAE y el TFG 


• Subgrupos de Laboratorio: Prácticas de Laboratorio. 


 


 


DIMENSION 6: RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E 


INFRAESTRUCTURALES, PRÁCTICAS Y SERVICIOS 


La Universidad indica en la alegación que en la ficha de la asignatura Prácticas 
Académicas Externas se incluye el español y el inglés como idiomas, cuando realmente 
sólo figura el inglés. Se debe subsanar esta incidencia. 


Se añade “español” como idioma de impartición en la ficha de la materia Prácticas 
académicas Externas 
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1.14. Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las 
enseñanzas 
Los egresados de este Grado deben ser capaces de hacer uso de la aplicación de las 
matemáticas en aquellas áreas de la ciencia, la ingeniería, la economía y otras ciencias 
sociales donde la computación juega un papel central con un énfasis en la utilización de 
algoritmos y métodos numéricos para modelizar y resolver problemas reales que surgen 
en dichas disciplinas. 


Para conseguirlo, los egresados dispondrán de un fuerte dominio de la programación y 
el desarrollo de software con especial atención a la implementación en un computador 
de métodos matemáticos. Así mismo, conocerán los fundamentos teóricos de la teoría 
de la computación y sus aplicaciones prácticas, incluyendo las utilizadas por 
compiladores e intérpretes de lenguajes de programación. También dispondrán de una 
sólida comprensión del funcionamiento de los computadores que les permitirá tomar 
las decisiones de diseño adecuadas para garantizar el mejor rendimiento de las 
soluciones que puedan concebir. Conocerán las principales técnicas de inteligencia 
artificial y cómo se pueden utilizar para resolver problemas del mundo real. Dispondrán 
también de conocimientos de probabilidad, estadística y métodos estocásticos y 
métodos de simulación que podrán utilizar en la resolución de problemas. Todos estos 
aspectos estarán fundamentados en una fuerte base en distintos aspectos de las 
matemáticas. 


Estos perfiles destacan la versatilidad del grado, permitiendo a los egresados aplicar sus 
habilidades en una variedad de industrias y contextos profesionales tales como: 


Experto en computación científica aplicada a la industria. 


Director de Investigación y Desarrollo. 


Ingeniero de proyectos. 


Desarrollador de aplicaciones científicas. 


Diseñador de modelos y simulaciones basadas en computador. 


Analista cuantitativo en entidades financieras. 


Desarrollador de videojuegos y animación por computador. 


Consultor tecnológico y de negocio. 


Experto en soluciones para logística y distribución. 


Desarrollador de software. 


Analista de Datos. 


Ingeniero de desarrollo en sectores industriales como energía, aeroespacial, naval, 
… 


Profesor. 


Analista de datos y modelador estadístico: 


• Aplicación de modelos matemáticos y estadísticos para el análisis e 
interpretación de datos. 
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• Desarrollo de algoritmos para la extracción de patrones y predicciones en 
distintos sectores. 


• Visualización y comunicación de resultados para la toma de decisiones basadas 
en datos. 


• Desarrollo de estrategias basadas en análisis cuantitativo para la resolución de 
problemas. 


Modelador matemático y desarrollador de simulaciones: 


• Desarrollo y aplicación de modelos matemáticos en ciencia, economía e 
ingeniería. 


• Implementación de simulaciones numéricas en diferentes sectores económicos. 


• Aplicación de técnicas matemáticas y computacionales para mejorar la eficiencia 
de procesos empresariales e industriales. 


• Análisis y diseño de algoritmos criptográficos y protocolos de seguridad. 


Desarrollador de software y computación científica: 


• Diseño y programación de algoritmos eficientes para resolver problemas 
complejos. 


• Creación de software para análisis de datos, simulaciones y cálculos numéricos 
de alto rendimiento. 


• Desarrollo de modelos de inteligencia artificial y machine learning para 
automatización y toma de decisiones. 


Analista financiero y gestor de riesgos: 


• Aplicación de modelos matemáticos y estadísticos en el análisis de mercados 
financieros. 


• Evaluación de riesgos en inversiones y optimización de estrategias financieras. 


 


 


 


Graduates of this program should be able to use the application of mathematics in those 
areas of science, engineering, economics, and other social sciences where computation 
plays a central role, with emphasis on the use of algorithms and numerical methods to 
model and solve real-world problems that arise in these disciplines.  


To achieve this, graduates will have a strong command of programming and software 
development, with particular attention to the implementation of mathematical 
methods on a computer. They will also know the theoretical foundations of 
computational theory and its practical applications, including those used by compilers 
and interpreters of programming languages. They will also have a solid understanding 
of how computers work, allowing them to make the appropriate design decisions to 
ensure the best performance of the solutions they design. They will know the main 
artificial intelligence techniques and how they can be used to solve real-world problems. 
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They will also have knowledge of probability, statistics, and stochastic and simulation 
methods that they can use to solve problems. All of this will be based on a strong 
foundation in various aspects of mathematics. 


These profiles highlight the versatility of the degree, allowing graduates to apply their 
skills in a variety of industries and professional contexts such as: 


Expert in scientific computing applied to industry. 


Research and Development Director. 


Project engineer. 


Developer of scientific applications. 


Designer of computer-based models and simulations. 


Quantitative analyst in financial institutions. 


Videogame and computer animation developer. 


Technological and business consultant. 


Logistics and distribution solutions expert. 


Software developer. 


Data analyst. 


Development engineer in industrial sectors such as energy, aerospace, naval, ... 


Teacher. 


Data analyst and statistical modeler: 


• Application of mathematical and statistical models for data analysis and 
interpretation. 


• Development of algorithms for the extraction of patterns and predictions in 
different sectors. 


• Visualization and communication of results for data-driven decision making. 
• Development of strategies based on quantitative analysis for problem solving. 


Mathematical modeler and simulation developer. 


• Development and application of mathematical models in science, economics and 
engineering. 


• Implementation of numerical simulations in different economic sectors. 
• Application of mathematical and computational techniques to improve the 


efficiency of business and industrial processes. 
• Analysis and design of cryptographic algorithms and security protocols. 


Software developer and scientific computing 


• Design and programming of efficient algorithms to solve complex problems. 
• Creation of software for data analysis, simulations and high performance 


numerical calculations. 
• Development of artificial intelligence and machine learning models for 


automation and decision making. 


Financial analyst and risk manager 
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• Application of mathematical and statistical models in the analysis of financial 
markets. 


• Investment risk assessment and optimization of financial strategies. 


 


 


 


Contestación al Informe provisional de la Fundación para el Conocimiento 


Madrid+d de fecha 27/02/2025, indicando como se han abordado los 


aspectos que deben ser modificados. 


 


La Fundación para el Conocimiento Madri+d ha elaborado un informe con los aspectos 


que necesariamente deben ser modificados, a fin de obtener un informe favorable. 


Todas las contestaciones/modificaciones en el informe y en la memoria se han realizado 


en color AZUL y se ha tachado lo que ahora no procede. 


 


ASPECTOS PARA SUBSANAR 


DIMENSIÓN 1: DESCRIPCIÓN, OBJETIVOS FORMATIVOS Y 


JUSTIFICACIÓN DEL TÍTULO 


Existen algunos perfiles de egreso que no pueden ser adquiridos por los estudiantes 


del título, como son el de Director de Investigación y Desarrollo (el nivel del título es 


MECES 2, por lo que los estudiantes no deben adquirir competencias en I+D), Ingeniero 


de proyectos o Ingeniero de desarrollo en sectores industriales (el título no es de 


Ingeniería) y Profesor (pues para poder ser profesor, hacen falta otros títulos 


académicos de nivel MECES superior al actual), por lo que estos perfiles deben ser 


eliminados. Tampoco forma en aspectos de logística y distribución, desarrollo de 


videojuegos o animación por computador y no está clara la relación con la Consultoría 


tecnológica y de negocio. Se debe revisar en profundidad. 


Los perfiles de egreso definidos son esencialmente los mismos que se detallaban en la 


memoria verificada anterior y coinciden en gran medida con los indicados en el libro 


blanco de Matemáticas publicado por ANECA; no obstante, atendiendo a las 


sugerencias comisión se revisan en profundidad. 


Experto en computación científica aplicada a la industria. 


Director de Investigación y Desarrollo. 


Ingeniero de proyectos. 


Desarrollador de aplicaciones científicas. 
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Diseñador de modelos y simulaciones basadas en computador. 


Analista cuantitativo en entidades financieras. 


Desarrollador de videojuegos y animación por computador. 


Consultor tecnológico y de negocio. 


Experto en soluciones para logística y distribución. 


Desarrollador de software. 


Analista de Datos. 


Ingeniero de desarrollo en sectores industriales como energía, aeroespacial, naval, … 


Profesor. 


Analista de datos y modelador estadístico: 


● Aplicación de modelos matemáticos y estadísticos para el análisis e 


interpretación de datos. 


● Desarrollo de algoritmos para la extracción de patrones y predicciones en 


distintos sectores. 


● Visualización y comunicación de resultados para la toma de decisiones basadas 


en datos. 


● Desarrollo de estrategias basadas en análisis cuantitativo para la resolución de 


problemas. 


Modelador matemático y desarrollador de simulaciones 


● Desarrollo y aplicación de modelos matemáticos en ciencia, economía e 


ingeniería. 


● Implementación de simulaciones numéricas en diferentes sectores 


económicos. 


● Aplicación de técnicas matemáticas y computacionales para mejorar la 


eficiencia de procesos empresariales e industriales. 


● Análisis y diseño de algoritmos criptográficos y protocolos de seguridad. 


Desarrollador de software y computación científica 


● Diseño y programación de algoritmos eficientes para resolver problemas 


complejos. 


● Creación de software para análisis de datos, simulaciones y cálculos numéricos 


de alto rendimiento. 


● Desarrollo de modelos de inteligencia artificial y machine learning para 


automatización y toma de decisiones. 


Analista financiero y gestor de riesgos 


● Aplicación de modelos matemáticos y estadísticos en el análisis de mercados 
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financieros. 


● Evaluación de riesgos en inversiones y optimización de estrategias financieras. 


 


DIMENSIÓN 2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y DE APRENDIZAJE 


En general, el proceso de transformación de las antiguas CG, CT y CE en RA ha reducido 


mucho su número y elevado el nivel de abstracción de los mismos de forma que se 


desvirtúan los resultados de aprendizaje que va a adquirir el estudiantado. Deberían 


haberse limitado a clasificar las antiguas competencias en RA sin más. Los nuevos RA 


son demasiado genéricos y de alto nivel como para resultar evaluables. Por ejemplo, 


los RA K3, K4, S3 y S4 se asignan de forma exclusiva a dos materias que suman 42 ECTS, 


además de conjuntamente con K5, K7, S5 y C3 a otra materia de 42 ECTS adicionales. 


En particular, algunos de los RA propuestos presentan problemas como: 


● EL RA K3 (Conocer el lenguaje y resultados matemáticos fundamentales, así 


como el razonamiento abstracto-riguroso y aplicarlos para enunciar y 


demostrar resultados precisos en diversas áreas de las matemáticas, tales 


como el análisis, el álgebra, la geometría, la estadística, las ecuaciones 


diferenciales o el análisis numérico) se interna en el dominio de la aplicación de 


conocimientos por lo que tiene más sentido como Habilidad. 


● El RA K8 (Conocer las técnicas de navegación, búsqueda, manejo y filtrado de 


la información y saber recopilar esta información para comunicar resultados de 


investigación tanto para públicos especializados como para audiencias 


generales) excede el nivel MECES 2 de un grado. 


● El RA S8 (Desarrollar un tema desde las definiciones iniciales hasta los 


resultados más relevantes en una secuencia lógica completa o plantear, 


resolver e interpretar un modelo que describa algún aspecto cuantificable de 


un sistema real de interés tanto desde el punto de vista matemático como 


computacional) se formula (en especial la primera parte) en términos tan 


genéricos que no resulta evaluable. 


● El RA C5 (Redactar, exponer y defender una memoria científico-técnica de 


modo oral y escrito, suministrando la información precisa de acuerdo con las 


normas gramaticales y léxicas establecidas y utilizando el lenguaje técnico 


apropiado) como competencia asociada al TFG resulta poco adecuada ya que 


no referencia la necesaria integración de los RA del título en su definición. 


● Los RA K8, S7 y C4 se solapan. 


Además, deben eliminarse de los RA las referencias a la investigación, pues estos 


resultados no deben ser adquiridos por los estudiantes de títulos de nivel MECES 2. 


Se debe incluir una competencia correspondiente al desarrollo, redacción y defensa 


del TFG. 
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En el caso de la materia PAE se asignan varios RA de difícil justificación en todos los 


contratos de prácticas que se firmen, por lo que se debe revisar y/o sustituir por un RA 


específico de PAE. 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión se han reformulado y corregido todos los RA. 


 


DIMENSIÓN 3: ADMISIÓN, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD 


En el formulario de modificación se incluye la posibilidad del reconocimiento de ECTS 


por enseñanzas superiores no universitarias, sin embargo, este reconocimiento no se 


encuentra incluido en el Criterio 3.2. Debe aclararse la situación. 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión se ha eliminado del formulario de 


modificaciones el texto que dice: “por enseñanzas superiores no universitarias” ya que 


era una errata. 


Se deben aportar y reflejar en la memoria las siguientes cuestiones relacionadas con la 


propuesta de reconocimiento de 36 créditos por experiencia profesional o laboral: 1) 


parte del plan de estudios afectada por el reconocimiento, 2) definición del tipo de 


experiencia profesional que podrá ser reconocida (perfil, puesto...) y 3) justificar dicho 


reconocimiento en términos de resultados de aprendizaje, ya que el perfil de 


egresados ha de ser el mismo. A este respecto, se debe tener presente que se 


requieren 12 meses de experiencia profesional acreditada por cada 6 créditos que se 


reconozcan. 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión se ha revisado el número de ECTS que 


pueden ser objeto de reconocimiento, reduciendo de 36 a 9 ECTS el límite máximo y 


quedando limitado a la asignatura de Habilidades Profesionales Interpersonales (3 


ECTS) y a la asignatura de Prácticas Académicas Externas (6 ECTS). Lógicamente, dadas 


las características de estas asignaturas, parece razonable reconocerlas si la experiencia 


profesional aportada es la adecuada.  


 


DIMENSIÓN 4: PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 


Deben identificarse claramente los cambios realizados indicando qué asignaturas se 


incorporan, cuáles se modifican (indicando los cambios) o eliminan, justificando en 


todo caso los cambios realizados. 


En la memoria se indicaban en rojo las modificaciones hechas en las asignaturas. No 


obstante, para comodidad de la comisión, adjuntamos (al final de este documento) un 


documento en el que se reflejan todos los cambios, así como su justificación y una 


tabla comparativa de ambos planes de estudio. 


Deben incorporarse matrices de cruce de materias/asignaturas y RA. 
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Una vez actualizados los RA se ha incorporado como anexo en el apartado 8.3 la matriz 
de relación solicitada. 


 Se menciona en la memoria que la acreditación del nivel de lengua inglesa equivalente 


al B2 del Marco común europeo de referencia para las lenguas (MCER) se hará al acabar 


los estudios, lo cual es un error, ya que dicha acreditación es uno de los requisitos de 


acceso al título (Apartado 3.1). Se debe subsanar el error mencionado. 


Se ha eliminado, en la dimensión 4 la referencia a la necesidad acreditar el nivel B2 de 


lengua inglesa en el egreso puesto que ya se exigen en la admisión (dimensión 3.1) 


Deben definirse RA específicos para las asignaturas optativas y deben identificarse 


como tales, por ejemplo, usando el sufijo -OPT. Estos RA, pueden incorporarse 


directamente en la dimensión 2 o en la dimensión 4. 


Se han definido RA específicos para las asignaturas optativas, que se han incorporado 


en la Dimensión 2 con el sufijo -OPT adscritos solo a Optativas. También se han añadido 


en el campo observaciones en la ficha de la materia. 


No se pueden valorar las fichas de las materias incluidas en la Tabla 4D, ya que la 


descripción de las actividades formativas, metodologías docentes y sistemas de 


evaluación incluidos en los Apartados 4.2 Actividades y metodologías docentes y 4.3 


Sistemas de evaluación, es ilegible. La evaluación completa de las fichas de las materias 


incluidas en la Tabla 4D se hará cuando se puedan conocer las actividades formativas, 


metodologías docentes y sistemas de evaluación propuestos por la Universidad. 


Mientras tanto, se deben mejorar las mencionadas fichas de la siguiente forma: 


- Se debe incluir en las fichas de las asignaturas no solo el código de los RA, AF y SE, 


sino también el texto de su denominación, para facilitar su interpretación. 


A pesar de estar toda esa información recogida en las tablas correspondientes a modo 


de resumen, se ha vuelto a incluir en la tabla 4D para comodidad de la comisión. 


- Se deben incluir las MD empleadas en cada materia, en el apartado Observaciones. 


Se ha incluido 


- Para cada asignatura de una materia debe indicarse su denominación, tipología, el 


número de ECTS, su organización temporal y la lengua de impartición, en la ficha 


correspondiente de la Tabla 4D. 


A pesar de estar toda esa información recogida en la tabla 4B a modo de resumen, se 


ha vuelto a incluir en la tabla 4D para comodidad de la comisión. 


- Se debe eliminar las secciones de las fichas referidas a la modalidad de enseñanza 


virtual. 


Se han eliminado 


- Se debe revisar toda la Tabla 4D para subsanar todas las deficiencias existentes, 


como en la materia Análisis matemático, que no tiene definidas AF. 
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Se ha revisado la tabla 4D incorporando todas las sugerencias de la comisión y 


subsanando deficiencias encontradas. 


Se definen las Prácticas Académicas Externas como “todas aquellas actividades 


realizadas por los estudiantes en empresas…”. Se debe matizar esta definición, pues 


las PAE implican la realización de la misma tarea profesional y en el mismo lugar que 


la actividad profesional correspondiente. 


Se modifica la descripción de la asignatura Prácticas Externas suprimiendo el párrafo 


que hacía referencia a “todas aquellas actividades realizadas por los estudiantes en 


empresas…”, que  se ha sustituido por “Se engloban en este ámbito aquellas 


actividades que los estudiantes llevan a cabo en empresas, entidades u organismos, 


con el propósito de complementar su formación académica mediante una experiencia 


práctica, y en las que los estudiantes asumen tareas y responsabilidades propias del 


entorno profesional en el que desarrollarán su carrera profesional en el futuro” 


En la ficha de las PAE aparece una actividad formativa con 9 h, que se entiende que es 


la correspondiente a la tutorización. Este valor no concuerda con el mostrado en la 


Dimensión 5, por lo que debe subsanarse esta discrepancia. 


Se ha subsanado. Las horas de tutorías son 2,5 y, ahora, concuerda con lo indicado en 


la dimensión 5.  


No se incluye ningún SE en la materia PAE, lo cual debe subsanarse. 


Se han incluido la SE4 (Informes o memorias de prácticas) y SE6 (Informe del tutor) 


Aunque no es posible asegurarlo porque los apartados 4.2 y 4.3 del pdf son ilegibles, 


parece que no se contemplan tutorías académicas para el TFG. Si es así, deben 


incluirse. 


Se han incluído las tutorías (10 horas) como actividad formativa del TFG 


Los SE no cumplen los criterios establecidos en la Guía para la Verificación y 


Modificación de los Títulos Oficiales de Grado y Máster de la Fundación para el 


Conocimiento Madri+d (versión 5 de julio de 2024), y no garantizan que se valoren 


adecuadamente los resultados de aprendizaje previstos. Exceptuando el TFG y las PAE, 


los SE se reducen a dos: examen final (E1) y evaluación continua (E2 y E3), por lo que 


no es posible que se ajusten a los resultados de aprendizaje vinculados a cada 


materia/asignatura. En este sentido, la Guía señala que “no sería lógico que fueran 


similares para todas las materias”. Por ello, debe incluirse una descripción de los SE. 


Estos deben ser concretos, no definir metodologías de evaluación y no incorporar en 


un mismo ítem múltiples sistemas de evaluación de diferentes características (por 


ejemplo, la evaluación de prácticas y la entrega de trabajos o problemas o una prueba 


parcial escrita). El sistema de evaluación continua ya sea parcial (E2) o total (E3) 


debería desagregarse en sus diferentes instrumentos, incluyendo en las fichas de las 


materias únicamente los adecuados a su naturaleza. 


C
SV


: 8
66


17
69


62
76


44
65


12
89


33
28


9 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=866176962764465128933289





14 
 


Por otro lado, las ponderaciones establecen que el examen final (E1) tiene un máximo 


de 60% y un mínimo de 0%, por lo que es posible que no se utilice en ninguna de las 


materias, lo que pone en duda que se puedan valorar adecuadamente buena parte de 


los resultados de aprendizaje previstos. 


La normativa de la UC3M establece “La calificación obtenida por el estudiante en el 


proceso de evaluación continua deberá representar, como mínimo, el 40% de la 


calificación final de la asignatura. La nota obtenida en el examen final en ningún caso 


podrá representar más del 60% de la calificación final de la asignatura. Podrá exigirse 


para la superación de la asignatura la presentación obligatoria al examen final y la 


obtención en dicha prueba de una calificación que acredite un desempeño mínimo en 


el estudio de la materia correspondiente. 


Las prácticas de laboratorio previstas en la planificación semanal de las asignaturas 


experimentales podrán tener carácter obligatorio en los términos que establezca el 


Centro o, en su defecto, el Departamento que la imparte, de conformidad con lo 


dispuesto en la normativa general de la universidad. 


El profesor coordinador de la asignatura podrá aumentar el valor de la evaluación 


continua y reducir el valor del examen final. En aquellas asignaturas en las que se 


programe un peso inferior al 60% en el examen final o éste no exista, se permitirá a los 


estudiantes que no hayan seguido la evaluación continua realizar un examen final con 


un valor del 60% de la asignatura. 


Atendiendo a esta normativa y a las indicaciones de la Comisión se han redefinido los 


sistemas de evaluación. 


 


DIMENSIÓN 5: PERSONAL ACADÉMICO 


La Tabla 5A debe reflejar el número real de estudiantes por grupo de este título. 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión se ha revisado el tamaño de los grupos para 


que concuerden con las plazas de nuevo ingreso solicitadas en la memoria.  


Siendo 40 el número de estudiantes por curso, el establecimiento de un unico grupo 


reducido para las AF no magistrales de aula es correcto, pero no lo es para las AF 


prácticas de laboratorio o prácticas en aula de informática, siendo en este caso 


necesario por motivos pedagógicos la división en 2 subgrupos o más, en función de la 


capacidad de los laboratorios y aulas de informática que se deben referenciar en la 


Dimensión 6. Esta mayor subdivisión en subgrupos para las AF prácticas de laboratorio 


o en aula de informática debe reflejarse en las Tablas 5C y 5D. Por tanto, se debe 


aportar información del número de estudiantes para las actividades de laboratorio y 


aula de informática para realizar los desdobles de grupos correspondientes. Esto debe 


corresponderse con las horas asignadas en las fichas de materia/asignatura. Debe 


revisarse. 


C
SV


: 8
66


17
69


62
76


44
65


12
89


33
28


9 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=866176962764465128933289





15 
 


El modelo docente de la UC3M, aprobado por el Consejo de Gobierno de la Universidad 


Carlos III, fue introducido en el año 2008/2009, en el momento en que se implantaron 


los estudios de Grado por primera vez. El objetivo de dicho modelo consistía en 


complementar la docencia teórica con la docencia teórico-práctica de resolución de 


problemas y estudio de casos en aula, en grupos más reducidos, de 40-45 estudiantes 


máximo, y por tanto, bastante inferior a los grupos de 60-70 alumnos que suelen ser 


el modelo habitual en otros estudios de ingeniería de nuestro entorno. En ellos, el 


profesor puede tutorizar más estrechamente el trabajo de los alumnos. Estos grupos, 


en algunas asignaturas, se subdividen para las “sesiones de laboratorios” en grupos de 


hasta 25 estudiantes. Desde entonces, los estudios de Grado de la Universidad y, en 


concreto, los estudios de Grado de la Escuela Politécnica Superior con este modelo 


docente han pasado numerosos procedimientos de verificación, modificación y 


acreditación tanto nacionales como internacionales favorablemente. 


La Tabla 5B incluye información sobre las horas de dedicación media del profesor por 


estudiante destinadas a la dirección del TFG y a la supervisión de las PAE, que debe 


figurar también en las fichas de estas asignaturas de la Tabla 4D. La tabla 5B indica 7,5h 


de tutorización por TFG, pero al tratarse de 12 ECTS deben ser al menos 10h. 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión se han revisado las fichas de las asignaturas 


para que las horas de tutorización figuren también en las fichas de las asignaturas. Por 


otro lado, se ha incrementado a 10 horas el tiempo dedicado a la tutorización 


La tabla 5B indica 25h de tutorización de PAE a razón de 2,5h por estudiante, cuando 


deberían ser 100h. 


Siguiendo las indicaciones de la comisión se ha revisado el número de horas de 


tutorización total para indicar 100h 


En la Tabla 5D debe incluirse la referencia del perfil de profesorado en la columna 


correspondiente y marcarse los perfiles de profesorado que realizan la tutorización de 


PAE y TFG, o indicarse que todos lo son. El número de créditos de cada asignatura en 


la tabla 5D no parece concordar con los créditos indicados en las fichas y el número de 


grupos que se indica. Debe explicarse cómo se han calculado los créditos necesarios 


para la impartición de cada asignatura. 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión: 


- Se ha indicado los perfiles de profesorado que realizarán la tutorización de las 
PAE y los TFG  


- se han recalculado los datos para aportar la información sobre ECTS impartidos 
y horas de dedicación en función de los grupos previstos 


Deben incorporarse todas las asignaturas optativas en la tabla 5D. 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión se han incorporado las asignaturas optativas.  


Debe especificarse la tipología de profesores incluidos en las Tablas 5C y 5D bajo la 


denominación “Otro personal contratado”. 
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Se ha revisado la memoria para distinguir, dentro de dicha figura, entre el 


predoctorarales (FPU, FPI, ayudantes) y postdoctorales (Juan de la Cierva, M. Curie…). 


 


 


 


DIMENSION 6: RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E 


INFRAESTRUCTURALES, PRÁCTICAS Y SERVICIOS 


El dimensionado de los recursos debe hacerse en función de los estudiantes que se 


admiten, no en función de los matriculados en un curso académico concreto. 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión, se ha rectificado esta información y se han 


dimensionado los recursos en función de los estudiantes admitidos. 


Se debe aportar exclusivamente la información relativa a los recursos e 


infraestructuras asignados a la impartición del título propuesto, con especial mención 


a la capacidad de los laboratorios o aulas de informática en donde se desarrollarán las 


AF prácticas. Si esas instalaciones se comparten con otras titulaciones, se debe 


concretar su disponibilidad efectiva para el título que se propone. Si estos servicios y 


recursos requiriesen mantenimiento o actualización, se incluirá el correspondiente 


plan en la memoria. 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión se ha eliminado la información relativa a los 


laboratorios del Departamento de Ingeniería de Sistemas y Automática que, por error, 


se habían incluido en la memoria. De tal forma, que tan solo se ha dejado información 


relativa al equipamiento de los laboratorios del Departamento de Informática que son 


los utilizados en este Grado. 


Por otra parte, en la UC3M para optimizar la utilización de los recursos no existe una 


adscripción a un título concreto. Por ello, tanto para las aulas ordinarias, como para las 


aulas de informática como para los laboratorios se ha realizado un prorrateo que pone 


de manifiesto la disponibilidad de los recursos para garantizar la docencia del Grado. 


En cualquier caso se ha incluido el siguiente texto sobre las aulas de informática: 


“Cada aula informática está dotada con al menos 20 PCs (cada PC puede ser utilizado 


por 2 alumnos a la vez), proyección fija y pantalla robotizada. Cada puesto dispone de 


Internet, programas de ofimática y el software específico de docencia para el Grado. 


Simultáneamente, se dispone de laboratorios adscritos a los departamentos que 


imparten docencia en el grado para aquellas asignaturas que requieren actividades 


formativas de carácter experimental 


La UC3M ofrece también el servicio de “Aula informática Virtual 24 horas", por el que 


los estudiantes pueden conectarse desde cualquier lugar a un ordenador con la misma 


configuración que los existentes en las aulas informáticas físicas, y utilizar algunas de 


las herramientas con licencia. 
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Por último, se ha incluido un pequeño texto con los protocolos de mantenimiento y 


actualización correspondientes. 


 


 


Se debe incluir el listado de convenios para la realización de las PAE en el documento, 


con una estimación del número de plazas disponibles en cada una. 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión, se incluye una tabla con la relación los 


convenios donde el estudiante puede realizar sus prácticas así como el número de 


plazas correspondientes a cada una de ellas. 


Por ser la docencia de las PAE en inglés, se debe indicar qué convenios recogen esta 


posibilidad de realizar estas prácticas en dicha lengua. Esta circunstancia tiene que 


estar garantizada en la Memoria del título. 


Actualmente dicho requisito no aparece explícitamente en los convenios de las 


memorias de prácticas pero, en la práctica, sí se cumple y es práctica habitual. De 


hecho nos consta, por las tutorías con el profesorado académico, que cuando realizan 


las PAE en empresas multinacionales, los estudiantes utilizan el inglés de forma 


predominante, no solo a nivel de comunicación, sino también en lo referente a la 


documentación que manejan. 


En cualquier caso, consideramos importante señalar que los estudiantes realizan la 


memoria de prácticas en dicho idioma y las tutorías con el profesorado académico 


también son en este idioma.  


En atención a las circunstancias reseñadas, en la Ficha de la asignatura se había incluido 


el idioma inglés.  


DIMENSIÓN 7. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN 


Debe eliminarse el TFG de la tabla de convalidaciones. 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión, se elimina el TFG de la tabla de 


convalidaciones. 
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JUSTIFICACIÓN CAMBIOS 


PLAN DE ESTUDIOS GRADO EN MATEMÁTICAS Y 


COMPUTACIÓN 


  


Más allá de la reestructuración de las asignaturas transversales, aprobada por el 


Consejo de Gobierno, y la adaptación de los tipos de asignatura al nuevo RD 


822/2021, la modificación principal de este plan de estudios es el reajuste de 


contenidos entre algunas asignaturas de primer y segundo curso, lo que implica el 


cambio de nombre de algunas, cambios en la temporalización de otras, además de 


la supresión de la asignatura Cálculo Integral (obligatoria). Además, se incorpora la 


asignatura nueva “Teoría de la Información” y se sustituye la asignatura optativa 


“Teoría avanzada de la Computación” por “Métodos de Inspiración Biológica”. 


Finalmente, se propone un cambio en la configuración de optativas. Se elimina la 


obligatoriedad de tener que elegir asignaturas por bloques y se reduce la carga 


crediticia de la optativa Prácticas Externas de 12 ECTS a 6 ECTS. 


 Asignaturas nuevas. 
●    Teoría de la Información (Obligatoria) 
●    Métodos de inspiración biológica (Optativa) 


Asignaturas eliminadas. 
●    Cálculo Integral (Obligatoria) 
●    Teoría avanzada de la Computación (Optativa) 


 Asignaturas que cambian de nombre, créditos, curso, cuatrimestre o tipo. 


• Se incluye una tabla resumen al final de este documento en la que se indica, 


con un código de colores, los cambios realizados. Se adjunta una comparativa 


del plan actual con el plan propuesto con un código de colores para facilitar la 


identificación de los cambios. 


 Justifcación de los cambios: 


El grado en Matemática Aplicada y Computación se implantó en el curso 2019. Las 


asignaturas asignadas a los departamentos de Matemáticas y de Estadística se 


diseñaron  nuevas para este grado, ya que fue el primero en impartirse en la EPS con 


tanto contenido de estas disciplinas. Tras los cuatro primeros años una evaluación 


hecha por docentes reveló desajustes en la distribución de contenidos, que se buscan 


subsanar con esta modificación. En particular, y fundamentalmente, se detectó que 


las asignaturas de la materia Análisis Matemático (Cálculo Diferencial, Cálculo 


Integral, Cálculo Vectorial e Integración y Medida) podrían ser rediseñadas para 


lograr una mayor coherencia pedagógica. Este reajuste ha provocado la eliminación 


de la asignatura Cálculo Integral. Para compensar los 6 ECTS se ha introducido Teoría 


de la Información en tercero, con contenidos de acutrialidad y muy apropiados para 


los estudiantes de este grado. Se han redistribuido tambien los  contenidos de las 


asignaturas de Cálculo Numérico para lograr una mejor agrupación temática. Esto ha 


permitido cubrir el espacio dejado por Cálculo I en primer año con la asignatura 


Álgebra Lineal Numérica, que se nutre de contenidos de Ampliación de Cálculo 


Numérico. Los contenidos restantes de esta última se han complementado, y la 


asignatura ha sido renombrada a Métodos Numéricos para EDPs, un título más 
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descriptivo. Finalmente, la asignatura optativa Teoría Avanzada de la Computación 


ha sido sustituida por Métodos de Inspiración Biológica, que ha sido evaluada como 


más atractiva para los estudiantes del grado. 


  


Plan de estudios detallado por cursos y cuatrimestres 


El texto modificado (o nuevo) está marcado en color rojo y el contenido eliminado 


aparece tachado. El contenido que cambia de asignatura está marcado en azul en la 


asignatura nueva y marcado en azul y tachado en la antigua. 


  


MATERIA 1. CONOCIMIENTOS FORMACIÓN 


TRANSVERSALES/TRANSVERSAL KNOWLEDGE TRAINING 


  


ESTRATEGIAS DE EXPRESIÓN/ EFFECTIVE LANGUAGE STRATEGIES 


El objetivo fundamental de esta asignatura es que los y las estudiantes adquieran las 


habilidades necesarias para expresarse correctamente, tanto de manera oral como 


escrita, y atendiendo también a los distintos soportes, como la comunicación 


interpersonal o en la red. Los conocimientos básicos que se pretenden conseguir son 


los siguientes: comprender un texto escrito; aprender a redactar un texto; preparar 


una exposición oral. Por otro lado, los conocimientos avanzados que se pretenden 


conseguir son los siguientes: trabajar sobre un texto escrito y sus contenidos; 


elaborar un resumen; aprender a redactar distintos tipos de textos; aprender a 


estructurar una intervención oral; aprender técnicas de comunicación en la red; 


aprender a trabajar tanto de manera individual como en grupo; atender al lenguaje 


inclusivo. 


--- 


The main objective of this course is that students acquire the necessary skills to 


express themselves correctly, both orally and in writing, and taking into account the 


different media, such as interpersonal communication or online as well. The basic 


skills to be acquired are the following: understanding a written text; learning how to 


write a text; preparing an oral presentation. On the other hand, the advanced skills 


to be achieved are the following: working on a written text and its contents; writing 


a summary; learning to write different types of texts; learning to structure an oral 


presentation; learning some skills to communicate adequately on the net; learning 


to work both individually and in groups; paying attention to inclusive language 


  


  
COMPETENCIAS DIGITALES EN INGENIERÍA/ DIGITAL SKILLS FOR 


ENGINEERING 


Incluye cinco bloques de contenidos: manejo de la información, manejo de datos 


tabulares, ciberseguridad, accesibilidad y sostenibilidad y uso de la inteligencia 


artificial aplicada a la creación de contenidos. 


--- 
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Four main content units are included: how to assess the credibility and reliability 


of information in digital environments; how to search, collect, and organise the 


information; ethical use of information; the use of artificial intelligence applied to 


content creation. 
  
  
HABILIDADES PROFESIONALES INTERPERSONALES/ SOFT SKILLS 


El catálogo de actividades desarrolla habilidades, conocimientos y herramientas 


que se suman a la formación académica con el fin de  preparar al estudiantado en 


las destrezas eminentemente prácticas que exige el mercado laboral y profesional. 


Dicho catálogo se revisa anualmente para mejorarlo y adaptarlo continuamente a 


las necesidades que demanda la sociedad. Entre otras habilidades, se incluyen las 


relativas a liderazgo, motivación, negociación, gestión del tiempo, interacción 


personal y comunicación, resolución de conflictos, trabajo en equipo, creatividad e 


innovación, análisis y toma de decisiones, emprendimiento, etc. 


--- 
The catalogue of activities develops skills, knowledge and tools that are added to 


the academic training to prepare students in the eminently practical skills 


demanded by the labour and professional market. This catalogue is reviewed 


annually to continuously improve and adapt it to the needs demanded by society. 


It includes skills such as leadership, motivation, negotiation, time management, 


personal interaction and communication, conflict resolution, teamwork, creativity 


and innovation, analysis and decision making or entrepreneurship, among others. 


  


  


HUMANIDADES/ HUMANITIES 


Los cursos proporcionan al estudiantado una formación vinculada al ámbito de las 


humanidades. El catálogo de cursos cuya vigencia oscila entre los dos y tres cursos 


académicos da una idea del dinamismo de la oferta y la mejora continua, fruto de su 


revisión. Dicho catálogo incluye las competencias principales que la Universidad 


Carlos III tiene en las disciplinas humanísticas, debiéndose adscribir los cursos a uno 


de los siguientes ámbitos temáticos o dominios de las disciplinas humanísticas y de 


la cultura científica: 


•       Arte 
•       Artes escénicas 
•       Cine y comunicación 
•       Cultura científica y sostenibilidad 
•       Estudios culturales 
•       Estudios de género e igualdad 
•       Estudios religiosos 
•       Filosofía 
•       Geografía y urbanismo  
•       Historia 
•       Humanidades digitales 
•       Lengua  
•       Literatura 
•       Política, valores democráticos y sociedad 
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The courses provide students with training linked to the humanities. The course 


catalogue, which is valid for between two and three academic years, gives an idea 


of the dynamism of the offer and the continuous improvement resulting from its 


revision. This catalogue includes the main competencies that Universidad Carlos 


III has in the humanistic disciplines and the courses must be assigned to one of 


the following thematic areas or domains of the humanistic disciplines and scientific 


culture: 


  
•       Art 
•       Performing arts 
•       Cinema and communication 
•       Scientific culture and sustainability 
•       Cultural Studies 
•       Gender and equality studies 
•       Religious studies 
•       Philosophy 
•       Geography and urban planning 
•       History 
•       Digital humanities 
•       Language 
•       Literature 
•       Politics, democratic values and society 


  
  


MATERIA 2. ÁLGEBRA GEOMETRÍA Y MATEMÁTICA 
DISCRETA/ALGEBRA, GEOMETRY AND DISCRETE MATHEMATICS 


  


  


FUNDAMENTOS DE ÁLGEBRA MATEMÁTICAS/FUNDAMENTALS OF ALGEBRA 


MATHEMATICS 


1. Lógica matemática y técnicas de demostración matemática 


2. Teoría elemental de conjuntos 


3. Funciones 


4. Relaciones de equivalencia y orden 


5. Números enteros y aritmética modular 


6. Números complejos 


7. Álgebras de Boole 


8. Estructuras algebraicas. Grupos. Anillos. Cuerpos. Extensiones 


--- 
1. Logic and mathematical proofs 


2. Elementary set theory 


3. Functions 


4. Equivalence and order relations 


5. Integer numbers and modular arithmetic 


6. Complex numbers 


7. Boolean algebra 


8. Algebraic structures. Groups. Rings. Fields. Extensions 
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MATEMÁTICA DISCRETA/DISCRETE MATHEMATICS 


1. Principios básicos de cómputo. 


2. Técnicas avanzadas de conteo y funciones generatrices 


3. Dinámica discreta: ecuaciones en diferencias lineales y aplicaciones 


4. Relaciones de equivalencia y orden 


5. Teoría de grafos y aplicaciones 


6. Árboles 


7. Redes complejas 


--- 
1. Counting and basic probability 


2. Advanced counting techniques and generating functions 


3. Discrete dynamics: linear difference equations and applications 


4. Equivalence and order relations 


5. Graph theory and applications 


6. Trees 


7. Complex Networks 


  


  


ÁLGEBRA LINEAL/LINEAR ALGEBRA 


1. Números complejos 


2. Sistemas de ecuaciones lineales 


3. Matrices 


4. Factorización LU 


5. Espacios vectoriales 


6. Aplicaciones lineales 


7. Valores y vectores propios 


8. La forma canónica de Jordan 


9. Formas bilineales y cuadráticas 


10. Diagonalización por congruencia 


---- 
1. Complex numbers 


2. Linear systems of equations 


3. Matrices 


4. LU factorization 


5. Vector spaces 


6. Linear transformations 


7. Eigenvalues and eigenvectors 


8. The Jordan canonical form 


9. Bilinear and quadratic forms 


10. Congruence diagonalization 


  


  


ÁLGEBRA MATRICIAL/MATRIX ALGEBRA 


 GEOMETRÍA LINEAL/LINEAR GEOMETRY 
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1. Producto escalar, ortogonalidad y normas 


2. Matrices ortogonales y unitarias 


3. Factorización QR 


4. Problemas de mínimos cuadrados 


5. Formas bilineales y cuadráticas. Matrices definidas positivas 


6. Matrices normales. Teorema Espectral 


7. Descomposición en valores singulares 


8. Espacio afín y sus aplicaciones 


9. Aplicaciones afines 


10. Geometría proyectiva y sus aplicaciones 


11. Cónicas y cuádricas 


--- 
1. Inner product, orthogonality, and norms 


2. Orthogonal and unitary matrices 


3. QR factorization 


4. Least squares problems 


5. Bilinear and quadratic forms. Positive definite matrices 


6. Normal matrice. Spectral Theorem 


7. Singular value decomposition 


8. Affine space and its applications 


9. Affine transformations 


10. Projective geometry and its applications 


11. Conic sections and quadric surfaces 


  
  


MATERIA 3. ANÁLISIS MATEMÁTICO/MATHEMATICAL 
ANALYSIS 
  
  


CÁLCULO DIFERENCIAL/DIFFERENTIAL CALCULUS 


1. Conjuntos y números reales 


2. Funciones reales de variable real 


3. Límites y continuidad 


4. Derivadas y sus aplicaciones. 


5. Estudio local de funciones. Polinomio de Taylor 


6. Integrales de funciones de una variable 


7. Sucesiones y series de números reales 


8. Series de Taylor 


9. Series de funciones. 


— 
1. Sets and real numbers 


2. Functions 


3. Limits and continuity 


4. Differentiation and their applications. 


5. Local study of functions. Taylor polynomial 


6. Integrals of functions of one single variable 


7. Real Number sequences and series 


8. Taylor series 


9. Function series. 
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CÁLCULO INTEGRAL/INTEGRAL CALCULUS 


1. Integración en R: antiderivadas e integral indefinida 


2. Integral de Riemann 


3. Técnicas de cálculo de primitivas 


4. Integrales impropias 


5. Aplicaciones de la integral 


6. Integración en varias variables. Teorema de Fubini 


7. Aplicaciones de la integral en varias variables 


--- 
1. Integration in R: antiderivatives and primitives 


2. Riemann integral 


3. Integration Techniques 


4. Improper integrals 


5. Applications of integration 


6. Integration in several variables. Fubini¿s theorem 


7. Applications of integration in several variables 


  


  


CÁLCULO VECTORIAL/VECTOR CALCULUS 


1. Topología de Rn 


2. Cálculo diferencial en varias variables 


3. Optimización en funciones de varias variables 


4. Integración en varias variables 


5. Integrales de línea y de superficie 


6. Teoremas Integrales del Cálculo Vectorial 


7. Teoremas de la función inversa e implícita 


8. Curvas en el espacio. Parametrización, longitud de arco 


9. Superficies en el espacio. Parametrización, orientación, plano tangente 


10. Elementos de geometría diferencial 


--- 
1. Topology of Rn 


2. Several Variables Differential calculus 


3. Optimización 


4. Several variables intgegration 


5. Integrals over paths and surfaces 


6. The integral theorems of vector calculus 


7. The inverse and implicit Theorems 


8. Parameterized curves. Arc length 


9. Parameterized surfaces. Orientation, tangent plane 


10. Elements of differential geometry 


  


  


INTEGRACIÓN Y MEDIDA/INTEGRATION AND MEASURE 


 PRINCIPIOS DE ANÁLISIS MATEMÁTICO/PRINCIPLES OF MATHEMATICAL 


ANALYSIS 
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1. Sucesiones y series de funciones 


2. Integración sobre curvas y superficies 


3. Teoremas de Green, Stokes y Gauss 


4. Medidas de conjuntos 


5. Integral de Lebesgue 


6. Convergencia monótona y dominada 


7. Espacios Lp 


8. Integrales paramétricas 


9. Transformaciones integrales: Laplace y Fourier 


--- 
1. Sequences and series of functions 


2. Integrals over paths and surfaces 


3. Green’s, Stoke’s and Gauss’ theorems 


4. Set measure 


5. The Lebesgue Integral 


6. Monotone and dominated convergence 


7. Lp spaces 


8. Parametric integrals 


9. Integral transforms: Laplace and Fourier 


  


  


VARIABLE COMPLEJA/COMPLEX ANALYSIS 


1. Funciones holomorfas 


2. Funciones analíticas: series de potencias y funciones elementales 


3. Integración compleja: fórmula integral de Cauchy y aplicaciones 


4. Teorema de los residuos y aplicaciones: cálculo de integrales y series 


5. Aplicaciones conformes 


--- 
1. Holomorphic functions. 


2. Analytic functions: power series and elementary functions 


3. Complex integration: Cauchy’s integral formula and applications 


4. The residue theorem and applications: evaluation of integrals and series 


5. Conformal maps 


  


  


MATERIA 4. MATEMÁTICA APLICADA/APPLIED MATHEMATICS 


  


  


CÁLCULO NUMÉRICO/NUMERICAL METHODS 


1. Números en coma flotante 


2. Resolución de ecuaciones no lineales 


3. Optimización numérica 


4. Interpolación polinómica de Lagrange y Hermite 


5. Interpolación polinómica a trozos, splines 
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6. Cuadratura y derivación numérica 


7. Aproximación, polinomios ortogonales y cuadratura Gaussiana 


8. Métodos directos para sistemas de ecuaciones lineales 


9. Ecuaciones y sistemas de ecuaciones no lineales 


10. Problemas lineales de mínimos cuadrados 


--- 
1. Floating point numbers 


2. Root finding for nonlinear equations 


3. Numerical optimization 


4. Lagrange and Hermite polynomial interpolation 


5. Piecewise polynomial interpolation, splines 


6. Numerical quadrature and differentiation 


7. Approximation, orthogonal polynomials, and Gaussian quadrature 


8. Direct methods for linear systems of equations 


9. Nonlinear equations and nonlinear systems 


10. Linear least squares problems 


  


  


ÁLGEBRA LINEAL NUMÉRICA/NUMERICAL LINEAR ALGEBRA 


 [CONTENIDOS DE AMPLIACIÓN DE CÁLCULO NUMÉRICO] 


1. Normas vectoriales y matriciales 


2. Condicionamiento y estabilidad 


3. Sistemas de ecuaciones lineales: Factorización LU 


4. Problemas de mínimos cuadrados. Factorización QR 


5. Métodos numéricos para el problema de autovalores. 


6. Métodos iterativos para la resolución de sistemas lineales 


--- 
1. Vector and matrix norms 


2. Conditioning and stability 


3. Systems of linear equations: LU factorization 


4. Least square problems: QR factorization 


5. Numerical methods for eigenvalue problems 


6. Iterative methods for systems of linear equations 


  


  


ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS/ORDINARY DIFFERENTIAL 


EQUATIONS 


1. Orígenes de las EDOs en las aplicaciones 


2. Ecuaciones de primer orden 


3. Existencia, unicidad y prolongación de soluciones 


4. Ecuaciones lineales de segundo orden, orden superior y sistemas diferenciales 


lineales 


5. Ecuaciones no lineales 


6. Resolución de EDOs por series de potencias 


7. Sistemas autónomos, planos de fase, clasificación de puntos críticos y 


teoremas de estabilidad 
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--- 
1. Origins of ODEs in the applications 


2. First order equations 


3. Existence, uniqueness, and continuation of solutions. 


4. Linear second-order equations, higher-order, and linear differential systems 


5. Nonlinear equations. 


6. Resolution of ODEs with power series. 


7. Autonomous systems, phase plane, classification of critical points, and 


stability theorems 


  


  


ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES/PARTIAL DIFFERENTIAL 


EQUATIONS 


1. Ecuaciones de primer orden lineales y cuasilineales. Características 


2. Ecuaciones de segundo orden: clasificación y formas canónicas 


3. Separación de variables, series de Fourier, probs. de Sturm-Liouville, 


transformada de Fourier 


4. Ecuaciones elípticas: ecuaciones de Laplace y Poisson 


5. Ecuaciones parabólicas: ecuación del calor 


6. Ecuaciones hiperbólicas: ecuación de ondas 


---- 
1. First-order linear and quasi-linear equations. Characteristics 


2. Second-order linear equations: classification and canonical forms 


3. Separation of variables, Fourier series, Sturm-Liouville problems, and Fourier 


Transformation 


4. Elliptic equations: Laplace and Poisson 


5. Parabolic Equations: heat equation 


6. Hyperbolic equations: wave equation 


  
  


ANÁLISIS FUNCIONAL APLICADO/APPLIED FUNCTIONAL ANALYSIS 


1. Espacios vectoriales de dimensión infinita: espacios deBanch y de Hilbert 


2. Estructura topológica: espacios métricos 


3. Espacios de Banach 


4. Geometría de espacios de Hilbert 


5. Bases ortonormales y análisis de Fourier 


6. El problema de la mejor aproximación y otras aplicaciones 


7. Operadores lineales en espacios de Hilbert 


8. Operadores especiales en espacios de Hilbert: autoadjuntos, normales, 


positivos, compactos, unitarios 


9. Espacios de Sobolev 


10. Aplicaciones a la teoría de señales: muestreo. 


11. Aplicaciones a la física: quantum mechanics 


12. Aplicaciones al análisis numérico: espacios de Sobolev 


---- 
1. Infinite-dimensional vector spaces: Banach and Hilbert spaces 


2. Topological structure: metric spaces 


3. Banach spaces 
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4. Geometry of Hilbert spaces 


5. Orthonormal bases and Fourier analysis 


6. The problem of best approximation and other applications 


7. Linear operators on Hilbert spaces 


8. Special operators in Hilbert spaces: self-adjoint, normal, positive, compact 


and unitary operators 


9. Applications to physical theories: quantum mechanics. 


10. Applications to signal theory: sampling. 


11. Applications to numerical analysis: Sobolev spaces 


  
  
TEORÍA DE LA INFORMACIÓN/THEORY OF INFORMATION 


1.      Introducción y preliminares 
2.      Medidas de Incertidumbre 
3.      Shannon y el Cifrado Perfecto 
4.      Compresión de datos 
5.      Información Parcial. Seguridad (casi) perfecta 
6.      Otras aplicaciones: privacidad y extracción de aleatoriedad. 


—- 
1.      Introduction and preliminaries 
2.      Measures of Uncertainty 
3.      Shannon and the Perfect Cipher 
4.      Data Compression 
5.      Partial Information. (Almost) perfect security 
6.      Other applications: privacy and randomness extraction. 


  
  


MATERIA 5. PROBABILIDAD Y ESTADÍSTICA/PROBABILITY 
AND STATISTICS 


  


  


PROBABILIDAD/PROBABILITY 


1. Probabilidad y fenómenos aleatorios 


2. Variables aleatorias 


3. Variables aleatorias multidimensionales 


4. Propiedades de la esperanza 


5. Teoremas límite 


---  
1. Probability and random phenomena 


2. Random variables 


3. Jointly distributed random variables 


4. Properties of the expectation 


5. Limit Theorems 
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INFERENCIA ESTADÍSTICA/STATISTICAL INFERENCE 


1. Estadística descriptiva 


2. Muestreo 


3. Estimación puntual 


4. Intervalos de confianza 


5. Contraste estadístico de hipótesis 


6. Contrastes no paramétricos 


7. Regresión lineal 


--- 
1. Descriptive Statistics 


2. Sampling 


3. Point estimation 


4. Confidence intervals 


5. Statistical hypothesis testing 


6. Nonparametric tests 


7. Linear regression 


  


  


PROCESOS ESTOCÁSTICOS/STOCHASTIC PROCESSES 


1. Introducción a los Procesos Estocásticos 


2. Cadenas de Markov en tiempo discreto 


3. Teoría de la Renovación y proceso de Poisson 


4. Cadenas de Markov en tiempo continuo 


5. Procesos de Markov en tiempo continuo: Movimiento Browniano 


--- 
1. Introduction to Stochastic Processes 


2. Discrete Markov Chains 


3. Renewal Theory and Poisson process 


4. Continuous-time Markov Chains 


5. Continuous time Markov Processes: Brownian Motion 


  


  


SIMULACIÓN EN PROBABILIDAD Y ESTADÍSTICA/SIMULATION IN 


PROBABILITY AND STATISTICS 


1. Números aleatorios 


2. Análisis de la simulación Monte Carlo 


3. Generación de variables aleatorias 


4. Simulación por eventos discretos 


5. Mejora de la eficiencia, técnicas de reducción de la varianza 


6. Técnicas de remuestreo 


--- 
1. Random numbers 


2. Analysis of Monte Carlo simulation 


3. Generating random variables 


4. Discrete event simulation 
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5. Efficiency improvement, variance reduction techniques 


6. Resampling techniques 


  


  


MATERIA 6. ALGORITMOS Y PROGRAMACIÓN/ALGORITHMS 


AND PROGRAMMING 


  


  


PROGRAMACIÓN/PROGRAMMING 


1. Introducción a la programación. 


2. Fundamentos de programación. 


3. Expresiones y operadores. 


4. Estructuras de control de flujo. 


5. Funciones. 


6. Estructuras de datos. 


7. Entrada/Salida. 


8. Recursividad 


--- 
1. Introduction to programming. 


2. Fundamentals of programming. 


3. Expressions and operators. 


4. Control flow structures. 


5. Functions. 


6. Data structures. 


7. Input/Output. 


8. Recursion. 


  


  


TÉCNICAS DE PROGRAMACIÓN/PROGRAMMING TECHNIQUES 


1. Lenguajes de programación y rendimiento. 


2. Mecanismos de gestión de errores: Códigos de error y excepciones. 


3. Programación defensiva y programación basada en contratos. 


4. Tipos abstractos de datos. 


5. Entrada/salida de texto y binaria 


6. Gestión de memoria dinámica. 


7. Introducción a la programación genérica. 


8. Introducción a la programación orientada a objetos. 


9. Contenedores, iteradores y algoritmos. 


--- 
1. Programming languages and performance. 


2. Error management mechanisms: error codes and exceptions. 


3. Defensive programming and contract based programming. 


4. Abstract data types. 
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5. Text and binary input/output. 


6. Dynamic memory management. 


7. Introduction to generic programming. 


8. Introduction to object oriented programming. 


9. Containers, iterators and algorithms. 


  


  


ESTRUCTURAS DE DATOS Y ALGORITMOS/DATA STRUCTURES AND 


ALGORITHMS 


1. Introducción. 


2. Tipos abstractos de datos lineales. 


3. Algoritmos y análisis de complejidad 


4. Algoritmos y recursión. 


5. Tipos abstractos de datos jerárquicos: árboles. 


6. Grafos. 


7. Algoritmos: divide y vencerás y backtracking. 


--- 
1. Introduction. 


2. Linear abstract data types. 


3. Algorithms and complexity analysis. 


4. Algorithms and recursion. 


5. Hierarchical abstract data types: trees. 


6. Graphs. 


7. Algorithms: divide and conquer and backtracking. 


  


  


FICHEROS Y BASES DE DATOS/FILES AND DATABASES 


1. Introducción al almacenamiento y las bases de datos. 


2. Estática del modelo relacional. 


3. Dinámica del modelo relacional. 


4. Elementos relacionales avanzados. 


5. Introducción y conceptos básicos de ficheros. 


6. Organizaciones base. 


7. Organizaciones auxiliares. 


8. Sistemas gestores de bases de datos. 


9. Paradigmas de almacenamiento. 


--- 
1. Introduction to storage and databases. 


2. Relational model statics. 


3. Relational model dynamics. 


4. Advanced relational elements. 


5. Files introduction and basic concepts 


6. Base organizations. 


7. Auxiliar organizations. 


8. Database management systems. 


9. Storage paradigms.  
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CRIPTOGRAFÍA/CRYPTOGRAPHY 


1. Introducción a la seguridad en las tecnologías de la información 


2. Fundamentos matemáticos de la criptografía 


3. Introducción a la criptografía 


4. Criptografía clásica y su criptoanálisis 


5. Cifradores simétricos 


6. Funciones resumen y MAC 


7. Cifrado asimétrico 


8. Generación y distribución de claves 


9. Esquemas de firma digital 


10. Infraestructuras de clave pública 


11. Autenticación de usuarios 


--- 
1. Introduction to information technology security. 


2. Mathematical foundations of cryptography. 


3. Introduction to cryptography. 


4. Classic cryptography and cryptanalysis. 


5. Symmetric encryption. 


6. Summary functions and MAC. 


7. Asymmetric encryption. 


8. Keys generation and distribution. 


9. Digital encryption cypher. 


10. Public key infrastructure. 


11. User authentication. 


  


  


TÉCNICAS DE VERIFICACIÓN DE SOFTWARE/SOFTWARE VERIFICATION 


TECHNIQUES 


1.  Fundamentos de la verificación de software.               


2. Las pruebas a lo largo del ciclo de vida del software. 


3. Técnicas de prueba basadas en la estructura. 


4. Técnicas de prueba analíticas. 


5. Técnicas de verificación de código y diseño 


6. Métodos de prueba ágiles. 


--- 
1. Fundamentals of software verification. 


2. Testing throughout the software lifecycle development models. 


3. Structured based techniques. 


4. Analytic techniques. 


5. Code and design verification techniques. 


6. Agile testing methods. 


  
  


MATERIA 7. LENGUAJES Y COMPUTACIÓN/LANGUAGES AND 
COMPUTING 
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TEORÍA DE AUTÓMATAS Y LENGUAJES FORMALES/AUTOMATA AND FORMAL 


LANGUAGES THEORY 


1. Introducción a la teoría de autómatas y lenguajes formales. 


2. Teoría de autómatas. 


3. Autómatas finitos. 


4. Lenguajes y gramáticas formales. 


5. Lenguajes regulares. 


6. Autómatas a pila. 


7. Máquina de Turing. 


8. Complejidad computacional 


--- 
1. Introduction to automata and formal languages theory. 


2. Automata theory. 


3. Finite automata. 


4. Formal languages and grammars. 


5. Regular languages. 


6. Stack autómata. 


7. Turing machines. 


8. Computational complexity. 


  


  


PROCESADORES DE LENGUAJE/LANGUAGE PROCESSORS 


1. Introducción a los traductores. 


2. Análisis léxico. 


3. Análisis sintáctico. 


4. Tratamiento de errores sintácticos. 


5. Análisis semántico. 


6. Verificación de tipos. 


7. Generación de código intermedio. 


8. Generación de código máquina. 


9. Tabla de símbolos y entorno de ejecución. 


10. Optimización de código. 


11. Aspectos específicos. 


--- 
1. Introduction to translators. 


2. Lexical analysis. 


3. Syntax analysis. 


4. Syntax error handling. 


5. Semantic analysis. 


6. Type verification. 


7. Intermediate code generation. 


8. Machine code generation. 


9. Symbol table and execution environment. 


10. Code optimization. 


11. Specific aspects. 
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PROGRAMACIÓN FUNCIONAL/FUNCTIONAL PROGRAMMING 


1. Paradigma de programación funcional. 


2. Funciones y reducción de expresiones. 


3. Programación funcional y sistemas de tipos. 


4. Clases de tipos. 


5. Funciones de orden superior. 


6. Programación monádica. 


7. Isomorfismo Curry-Howard. 


--- 
1. Functional programming. 


2. Functions and expressions reductions. 


3. Functional programming and type system. 


4. Type classes. 


5. Higher order functions. 


6. Monadic programming. 


7. Curry-Howard isomorphism. 


  
  


MATERIA 8. ARQUITECTURA Y TECNOLOGÍA DE 


COMPUTADORES/COMPUTER ARCHITECTURE AND 
TECHNOLOGY 
  
  


ESTRUCTURA DE COMPUTADORES/COMPUTER STRUCTURE 


1.  Introducción a los computadores. 


2. Representación de información y aritmética básica. 


3. Programación en ensamblador. 


4. El procesador. 


5. Jerarquía de memoria. 


6. Sistemas de entrada/salida. 


--- 
1. Introduction to computers. 


2. Information representation and basic arithmetic. 


3. Assembly programming. 


4. Processor. 


5. Memory hierarchy. 


6. Input/output system. 


  


  


SISTEMAS OPERATIVOS/OPERATING SYSTEMS 


1. Introducción a los sistemas operativos. 


2. Servicios de los sistemas operativos. 
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3. Procesos e hilos. 


4. Planificación de procesos e hilos. 


5. Comunicación entre procesos. 


6. Procesos concurrentes y sincronización. 


7. Ficheros y directorios. 


--- 
1. Introduction to operating systems. 


2. Operating systems services. 


3. Processes and threads. 


4. Processes and threads scheduling. 


5. Inter-process communication. 


6. Concurrent processes and synchronization. 


7. Files and directories. 


  


  


ARQUITECTURA DE COMPUTADORES/COMPUTER ARCHITECTURE 


1. Fundamentos del diseño de computadores. 


2. Evaluación del rendimiento de sistemas informáticos. 


3. Paralelismo a nivel de instrucción: arquitecturas segmentadas. 


4. Jerarquía de memoria: memoria caché y virtualización.           


5. Arquitecturas multiprocesador: memoria compartida simétrica y distribuida. 


6. Modelos de consistencia de memoria. 


7. Introducción a los modelos de programación concurrente y paralela. 


--- 
1. Fundamentals of computer design. 


2. Computer systems performance evaluation. 


3. Instruction level parallelism: pipelines architectures. 


4. Memory hierarchy: cache memory and virtualization. 


5. Multiprocessor architectures: symmetric and distributed shared memory. 


6. Memory consistency models. 


7. Introduction to concurrent and parallel programming models. 


  
  


MATERIA 9. SISTEMAS INTELIGENTES/INTELLIGENT SYSTEMS 
  
  


INTELIGENCIA ARTIFICIAL/ARTIFICIAL INTELLIGENCE 


1. Introducción. La inteligencia artificial hoy. 


2. Técnicas de Representación. 


3. Búsqueda. 


4. Razonamiento con incertidumbre: Modelos bayesianos 


5. Razonamiento con incertidumbre: Modelos basados en Markov. 


6. Razonamiento con incertidumbre: Lógica borrosa. 


7. Aplicaciones de la Inteligencia Artificial. 


-- 
1. Introduction. Artificial intelligence today. 


2. Representation techniques. 
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3. Search. 


4. Uncertainty reasoning: Bayesian models. 


5. Uncertainty reasoning: Markov based models. 


6. Uncertainty reasoning: Fuzzy logic. 


7. Artificial intelligence applications. 


  


  


HEURÍSTICA Y OPTIMIZACIÓN/HEURISTICS AND OPTIMIZATION 


1. Programación Dinámica 


2. Programación lineal 


3. Satisfacción booleana de restricciones 


4. Programación de restricciones 


5. Búsqueda 


--- 
1. Dynamic programming 


2. Linear programming 


3. Constrained boolean satisfiability 


4. Constraints programming 


5. Search 


  
  


MATERIA 10. OPTATIVAS/ELECTIVES 
  
  


PROGRAMACIÓN CONCURRENTE Y PARALELA/CONCURRENT AND PARALLEL 


PROGRAMMING 


1. Introducción: programación concurrente y programación paralela 


2. Modelos de memoria para concurrencia 


3. Gestión de hilos y mecanismos de sincronización 


4. Diseño de estructuras de datos sincronizadas y libres de cerrojos 


5. Modelos de programación paralela y computación de altas prestaciones 


6. Programación paralela en entornos de memoria compartida 


7. Programación paralela en entornos de memoria distribuida: paso de mensajes 


8. Paralelismo de datos 


--- 
1. Introduction: concurrent and parallel programming 


2. Concurrency memory models 


3. Thread management and synchronization mechanisms. 


4. Synchronized and lock-free data structures design 


5. Parallel programming models and high-performance computing 


6. Parallel programming in shared memory environments 


7. Parallel programming in distributed memory environments: message passing 


8. Data parallelism 
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INTEGRACIÓN Y VISUALIZACIÓN DE DATOS/DATA INTEGRATION AND 


VISUALIZATION 


1. Modelos de integración de datos: modelos basados en almacenes de datos y 


modelos virtuales 


2. Obtención de datos. Crawlers. Integración de datos en la web 


3. Bases de Datos NoSQL en integración de datos 


4. Comprensión e interpretación de situaciones en la era del Big Data 


5. Analítica visual: historia, definición y proceso de desarrollo 


6. Principios de la interacción hombre-máquina: Percepción, aspectos cognitivos, 


semiótica y creatividad 


7. Interacción con interfaces visuales 


8. Procesamiento de datos temporales y geo-espaciales 


9. Modelos de Deep Learning aplicados a la visualización 


10. Aplicaciones de la analítica visual 


--- 
1. Data integration models: data store-based models and virtual models 


2. Data acquisition: Crawlers. Web data integration 


3. NoSQL databases in data integration 


4. Situation awareness and interpretation in the Big Data era 


5. Visual analytics: history, definition and development process. 


6. Principles of Human-Machine Interaction: Perception, cognitive aspects, 


semiotics and creativity 


7. Interaction with visual interfaces 


8. Temporal and geospatial data processing 


9. Deep learning models applied to visualization 


10. Applications of visual analytics 


  


  


APRENDIZAJE AUTOMÁTICO/MACHINE LEARNING 


1.  Introducción al aprendizaje automático y al aprendizaje inductivo 


2. Técnicas de clasificación y predicción 


3. Técnicas no supervisadas 


4. Técnicas basadas en el refuerzo 


5. Técnicas aplicadas a la resolución de problemas 


6. Aspectos Metodológicos 


--- 
1. Introduction to machine learning and inductive learning 


2. Classification and prediction techniques 


3. Non supervised techniques 


4. Reinforcement based techniques 


5. Techniques applied to problem resolution 


6. Methodological aspects 


  


  


TEORÍA AVANZADA DE LA COMPUTACIÓN/ADVANCED COMPUTATION 


THEORY 
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1. Coste de los procesos computacionales 


2. Complejidad algoritmos recursivos 


3. Introducción a la teoría de la computabilidad 


4. Introducción a la teoría de la complejidad computacional 


5. Complejidad espacial 


6. Complejidad de Kolmogorov 


7. Modelos de computación 


8. Algoritmos probabilísticos 


-- 
1. Cost of computational processes 


2. Recursive algorithms complexity 


3. Introduction to computability theory 


4. Introduction to computational complexity theory 


5. Spatial complexity 


6. Kolmogorov complexity 


7. Computation models 


8. Probabilistic algorithms 


  


  


MÉTODOS DE INSPIRACIÓN BIOLÓGICA 


1. Introducción a las técnicas de computación bio-inspiradas 


2. Sistemas de computación evolutiva 


3. Resolución de problemas 


4. Métodos paralelos 


5. Sistemas de enjambres 


6. Aplicaciones de las técnicas de computación bio-inspiradas 


-- 
1. Introduction to bio-inspired computing techniques 


2. Evolutionary computing systems 


3. Problem-solving 


4. Parallel methods 


5. Swarm systems 


6. Applications of bio-inspired computing techniques 


7. Cost of computational processes 


  


  


AMPLIACIÓN DE CÁLCULO NUMÉRICO/FURTHER TOPICS IN NUMERICAL 


METHODS 


 MÉTODOS NUMÉRICOS PARA ECUACIONES DIFERENCIALES/NUMERICAL 


METHODS FOR DIFFERENTIAL EQUATIONS 


1. Interpolación y aproximación trigonométrica 


2. Aproximación, polinomios ortogonales y cuadratura Gaussiana 


3. Cálculo de autovalores y autovectores 


4. Métodos explícitos e implícitos para problemas de valor inicial 


5. Problemas rígidos (stiff) en ecuaciones diferenciales ordinarias 


6. Método del disparo, diferencias finitas y métodos variacionales para 


problemas de contorno 
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7. Métodos de diferencias finitas para EDPs 


--- 
1. Trigonometric interpolation and approximation 


2. Approximation, orthogonal polynomials, and Gaussian quadrature 


3. Computation of eigenvalues and eigenvectors 


4. Explicit and Implicit methods for initial value problems 


5. Stiff problems in ordinary differential equations 


6. Shooting method, finite differences, and variational methods for boundary 


problems. 


7. Finite differences methods for PDEs. 


  
  


SOLUCIÓN NUMÉRICA DE ECUACIONES EN DERIVADAS 


PARCIALES/NUMERICAL METHODS FOR PARTIAL DIFFERENTIAL 


EQUATIONS 


1. Métodos de diferencias finitas 


2. Solución iterativa de sistemas lineales de gran tamaño 


3. Interpolación multivariada, polinómica y a trozos. Cubatura numérica 


4. Métodos de elementos finitos 


5. Métodos espectrales 


--- 
1. Finite difference methods 


2. Iterative solution of large-scale linear systems 


3. Polynomial and piecewise polynomial multivariate interpolation. Numerical 


cubature 


4. Finite element methods 


5. Spectral methods 


  


  


TÉCNICAS DE MODELIZACIÓN/MODELING TECHNIQUES 


1. Análisis dimensional 


2. Modelos basados en ecuaciones diferenciales ordinarias 


3. Métodos perturbativos: regulares y singulares 


4. Cálculo de variaciones 


5. Estabilidad y bifurcación 


6. Caos determinista: propiedades y caracterización 


7. Modelos basados en ecuaciones en diferencias 


8. Modelos basados en agentes 


--- 
1. Dimensional analysis 


2. Ordinary differential equations as models 


3. Regular and singular perturbation methods 


4. Calculus of variations 


5. Stability and bifurcation 


6. Deterministic chaos: properties and characterization 


7. Models based on difference equations 


8. Agent-based models 
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MÉTODOS NUMÉRICOS PARA ECONOMÍA Y FINANZAS/NUMERICAL 


METHODS FOR ECONOMICS AND FINANCE 


 MATEMÁTICA FINANCIERA / FINANCIAL MATHEMATICS 


1. Integrales estocásticas 


2. Cálculo de Itô 


3. Simulación de procesos estocásticos 


4. Fórmula de Black-Scholes y evaluación neutral al riesgo 


5. Solución numérica de ecuaciones diferenciales estocásticas 


6. Teoría de Carteras 


7. Optimización no lineal sin restricciones 


8. Optimización no lineal con restricciones 


--- 
1. Stochastic integrals 


2. Itô’s calculus 


3. Simulation of stochastic processes 


4. Black-Scholes formula and risk-neutral valuation 


5. Numerical solution of stochastic differential equations 


6. Portfolio Theory 


7. Unconstrained nonlinear optimization 


8. Constrained nonlinear optimization 


  


  


MODELIZACIÓN NO LINEAL Y ESTOCÁSTICA/NONLINEAR AND STOCHASTIC 


MODELING 


1. Modelización de sistemas continuos: leyes de conservación y constitutivas 


2. Cálculo variacional en medios continuos 


3. Procesos difusivos y sistemas de reacción-difusión 


4. Fluctuaciones 


5. Dinámica de Langevin 


6. Otros modelos estocásticos 


--- 
1. Modeling of continuous systems: Conservation and constitutive laws 


2. Calculus of variations for continuous media 


3. Diffusion processes and reaction-diffusion systems 


4. Fluctuations 


5. Langevin¿s dynamic 


6. Other stochastic models 


  


  


MATERIA 11. TRABAJO FIN DE GRADO/BACHELOR THESIS 
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TRABAJO DE FIN DE GRADO/BACHELOR THESIS 


  


Ejercicio original del ámbito de las matemáticas o la computación a presentar y 


defender ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral, de 


naturaleza profesional, o en un trabajo de carácter innovador de desarrollo de una 


idea, un prototipo o un modelo, en el que se sinteticen las competencias adquiridas 


en las enseñanzas. 


--- 


Original exercise and extended summary in English to be presented and defended in 


front of an academic committee. The work will be an integral project in the field of 


data science and engineering that will be professionally oriented where the different 


competencies acquired during the degree courses should be demonstrated or an 


innovative work developing an idea, prototype, or a model related to one of the fields 


developed during the Bachelor. 
  
  


MATERIA 12. PRÁCTICAS EXTERNAS/PROFESSIONAL 
INTERNSHIP 


  


  


PRÁCTICAS EXTERNAS/PROFESSIONAL INTERNSHIP 


  


El objetivo de esta materia es que el estudiante pueda llevar a cabo un periodo de 


prácticas en empresa. Los periodos de prácticas externas académicas en empresas 


ofrecen a los alumnos además de un refuerzo en alguna de las líneas académicas de 


su formación, una formación laboral complementaria y de singular valor para su 


futura carrera profesional. 


Como contenido se entiende todas aquellas actividades realizadas por los estudiantes 


en empresas, entidades y organismos, que tengan por objeto dotar de un 


complemento práctico (o complemento académico-práctico) a la formación 


académica siempre que dicha actividad guarde relación con su formación académica 


y sus posibles salidas profesionales. 


--- 


This course aims to allow the student to complete its formation with a period of 


external internship. External internships reinforce the formation of the students and 


provide them with a complementary formation with singular value for their 


professional careers. 


The content of this subject is composed of all those activities carried out by students 


in companies, institutions, and organizations, which seek to give a practical 


complement (or an academic-practical complement) to the academic learning 
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process when such activity is relevant to the learning process and their future 


professional career. 


 


 


  


PROPUESTA Plan 2025 Plan Actual 


Curso Cuat Asignatura (español) ECTS Curso Cuat Asignatura (español) ECTS 


1 1 Fundamentos de Matemáticas 6 1 1 Fundamentos de Álgebra 6 


1 1 Álgebra Lineal 6 1 1 Álgebra Lineal 6 


1 1 Cálculo 6 1 1 Cálculo Diferencial 6 


1 1 Programación 6 1 1 Programación 6 


1 1 Estrategias de expresión 3 1 1 Técnicas de Expresión Oral y Escrita 3 


1 1 
Competencias digitales para la 


Ingeniería 3 


3 1 Hojas de Cálculo Nivel Avanzado 1,5 


3 1 
Técnicas de Búsqueda y Uso de la 


Información 1,5 


1 2 Cálculo Numérico 6 2 1 Cálculo Numérico 6 


1 2 Matemática Discreta 6 1 2 Matemática Discreta 6 


1 2 Álgebra Matricial 6 1 2 Geometría Lineal 6 
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1 2 Cálculo Vectorial 6 1 2 Cálculo Vectorial 6 


1 2 Técnicas de Programación 6 1 2 Técnicas de Programación 6 


2 1 Principios de Análisis Matemático 6 2 1 Integración y Medida 6 


2 1 Álgebra Lineal Numérica 6 3 2 Ampliación de Cálculo Numérico 6 


2 1 Estructura de Computadores 6 2 1 Estructura de Computadores 6 


2 1 
Teoría de Autómatas y Lenguajes 


Formales 6 2 1 
Teoría de Autómatas y Lenguajes 


Formales 6 


2 1 Criptografía 6 2 1 Criptografía 6 


2 2 Variable Compleja 6 2 2 Variable Compleja 6 


2 2 Probabilidad 6 2 2 Probabilidad 6 


2 2 Estructuras de Datos y Algoritmos 6 2 2 Estructuras de Datos y Algoritmos 6 


2 2 Inteligencia Artificial 6 2 2 Inteligencia Artificial 6 


2 2 Sistemas Operativos 6 2 2 Sistemas Operativos 6 


3 1 Ecuaciones Diferenciales Ordinarias 6 3 1 Ecuaciones Diferenciales Ordinarias 6 
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3 1 Inferencia Estadística 6 3 1 Estadística 6 


3 1 Arquitectura de Computadores 6 3 1 Arquitectura de Computadores 6 


3 1 Heurística y Optimización 6 3 1 Heurística y Optimización 6 


3 1 
Habilidades Profesionales 


Interpersonales 3 4 2 
Habilidades Profesionales 


Interpersonales 3 


3 1 Humanidades 1 3 1 1 Humanidades 1 3 


3 2 Ecuaciones en Derivadas Parciales 6 3 1 Ecuaciones en Derivadas Parciales 6 


3 2 Teoría de la Información 6         


3 2 Procesadores de Lenguajes 6 3 2 Procesadores de Lenguajes 6 


3 2 Ficheros y Bases de Datos 6 3 2 Ficheros y Bases de Datos 6 


3 2 Técnicas de Verificación de Software 6 3 2 Técnicas de Verificación de Software 6 


4 1 Análisis Funcional Aplicado 6 3 2 Análisis Funcional Aplicado 6 


4 1 Programación Funcional 6 4 1 Programación Funcional 6 


4 1 Procesos Estocásticos 6 4 1 Procesos Estocásticos 6 
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4 1 OPTATIVAS 12 4 1 OPTATIVAS 12 


4 2 
Simulación en Probabilidad y 


Estadística 3 4 1 Simulación en Probabilidad y Estadística 3 


4 2 Humanidades 2 3 3 1 Humanidades 2 3 


4 2 OPTATIVAS 12 4 1 OPTATIVAS 12 


4 2 Trabajo Fin de Grado 12 4 2 Trabajo Fin de Grado 12 


    Cálculo Integral   1 2 Cálculo Integral 6 


    OPTATIVAS: 24 ECTS           


4 1 Técnicas de modelización 6 4 1 Técnicas de modelización 6 


4 1 
Métodos numéricos para ecuaciones 


diferenciales 6 4 1 
Solución Numérica de Ecuaciones en 


derivadas parciales 6 


4 2 Modelización no lineal y estocástica 6 4 2 Modelización no lineal y estocástica 6 


4 2 Matemática financiera 6 4 2 
Métodos numéricos para economía y 


finanzas 6 


4 1 Programación Concurrente y Paralela 6 4 1 Programación Concurrente y Paralela 6 
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4 1 Integración y Visualización de Datos 6 4 1 Integración y Visualización de Datos 6 


4 2 Métodos de Inspiración biológica 6         


4 2 Aprendizaje Automático 6 4 2 Aprendizaje Automático 6 


4 1/2 Prácticas académicas externas 6 4 1/2 Prácticas externas 12 


    Teoría Avanzada de la Computación   4 2 Teoría Avanzada de la Computación 6 
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1.10. Justificación del interés del título 


Las Matemáticas y la Informática son disciplinas altamente relacionadas, ya que ambas 


se basan en un razonamiento eminentemente lógico y se utilizan en el desarrollo y las 


aplicaciones de muchas otras disciplinas. En primer lugar, muchos problemas en 


informática se formalizan con frecuencia mediante métodos matemáticos, y muchos 


problemas a los que se enfrentan los ingenieros informáticos pueden resolverse con la 


ayuda del álgebra, el análisis, la combinatoria, o la estadística. En segundo lugar, muchos 


problemas matemáticos sólo pueden resolverse de una manera eficiente mediante 


implementaciones basadas en computador con la ayuda de técnicas de optimización, 


técnicas de inteligencia artificial o la computación de altas prestaciones. Por último, 


cabe destacar que, con frecuencia, los modelos matemáticos que aparecen en 


disciplinas tales como la ingeniería, la física, la biología, la economía o las ciencias 


sociales, son extremadamente complicados, y sólo pueden resolverse con la ayuda de 


computadores. 


Esta necesidad de integrar ambas disciplinas a un alto nivel en multitud de entornos 


aplicados contrasta con el perfil de la mayoría de los grados actuales en ingeniería 


informática y en matemáticas que se ofertan en España. Estos grados proporcionan una 


formación muy satisfactoria, pero a la par muy especializada y que puede, por lo tanto, 


ser completada por un perfil intermedio de graduado con una sólida formación, tanto 


en computación como en matemáticas, que permita aplicar con solvencia ambas 


disciplinas en las áreas mencionadas anteriormente. Esta propuesta de título pretende 


cubrir dicho perfil intermedio. 


El grado que se propone tiene una clara visión de internacionalización. Esto se traduce 


en primer lugar en que el grado se impartirá en inglés, lo que promueve la atracción de 


estudiantes internacionales y facilita a los estudiantes locales la movilidad durante los 


estudios. El grado propuesto dará lugar a colaboraciones entre los departamentos de 


Estadística, Informática y Matemáticas, por ejemplo, de forma natural a través de la 


dirección coordinada de TFGs. Esto propiciará proyectos de investigación conjuntos 


entre departamentos que, estando próximos científicamente, no han tenido mucho 


nexo en el pasado.  


La escasa flexibilidad que ha sido tradicional en el sistema universitario español ha 


tenido como consecuencia una menor presencia de estas formaciones mixtas, que sí se 


encuentran en otros países europeos, así como en Estados Unidos, Canadá o Australia. 


Ejemplos de ello son, entre los muchos existentes en universidades de prestigio, 


Bachelor of Mathematical Computational Science (Stanford University), Bachelor of 


Science in Mathematics with Computer Science (MIT), Bachelor in Mathematics and 


Computing Sciences (Oxford University), Licence - Mathématiques appliquées con 


Parcours: Mathématiques-Informatique (Université Paris Dauphine). En España los 
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títulos más parecidos son el Grado en Matemática Computacional de la Universidad 


Jaume I y el Grado en Matemáticas e Informática de la Universidad Politécnica de 


Madrid. Salvo estos dos casos, la única posibilidad de adquirir esta formación integrada 


es la realización de dobles grados en matemáticas e ingeniería informática. Esto supone, 


por una parte, una sobrecarga de créditos para los estudiantes, además de que dificulta 


realizar una enseñanza integrada las matemáticas y la informática. 


JUSTIFICACIÓN DE LOS CAMBIOS 2024 


El Grado en Matemática Aplicada y Computación se implantó en la UC3M en el curso 


2019-2020. Tras la experiencia de cinco cursos académicos parece necesario introducir 


pequeñas modificaciones destinadas a actualizar y mejorar el plan de estudios. En 


concreto, se hacen pequeños ajustes en los nombres de algunas asignaturas y en sus 


contenidos para adecuarlos mejor al perfil que se desea para los egresados. En esa línea 


el cambio más relevante es el de la denominación de la titulación, que pasaría a llamarse 


Grado en Matemáticas y Computación. Este cambio tiene un objetivo claro: mostrar la 


amplia variedad y profundidad de las matemáticas que contiene el plan de estudios, 


combinando tanto la teoría como sus aplicaciones prácticas. Se subraya así el hecho de 


que la matemática aplicada y la pura cada vez se entrelazan más, especialmente al 


enfrentar desafíos reales. El plan de estudios se centra en preparar a los estudiantes no 


solo para usar lo que ya se sabe, sino para innovar y avanzar en la materia, 


profundizando en los fundamentos matemáticos y explorando su potencial para mejorar 


el mundo. Los cambios realizados en el plan de estudios, siendo muy limitados, 


contribuyen a mejorar la formación de los estudiantes en esta dirección. De esta forma, 


elegir el término "Matemáticas" deja claro nuestro compromiso con una base sólida en 


teoría, crucial para la computación. Este cambio define con más precisión la esencia del 


grado, aumentando la empleabilidad de nuestros egresados y su capacidad para 


desenvolverse en un mercado laboral que busca personas capaces de moverse y trabajar 


entre la teoría y la práctica. Con este nuevo nombre, el grado se posiciona como una 


opción contemporánea y flexible para los desafíos del futuro.  


1.14. Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las 
enseñanzas 


Los egresados de este Grado deben ser capaces de hacer uso de la aplicación de las 


matemáticas en aquellas áreas de la ciencia, la ingeniería, la economía y otras ciencias 


sociales donde la computación juega un papel central con un énfasis en la utilización de 


algoritmos y métodos numéricos para modelizar y resolver problemas reales que surgen 


en dichas disciplinas. 


Para conseguirlo, los egresados dispondrán de un fuerte dominio de la programación y 


el desarrollo de software con especial atención a la implementación en un computador 


de métodos matemáticos. Así mismo, conocerán los fundamentos teóricos de la teoría 


de la computación y sus aplicaciones prácticas, incluyendo las utilizadas por 


compiladores e intérpretes de lenguajes de programación. También dispondrán de una 
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sólida comprensión del funcionamiento de los computadores que les permitirá tomar 


las decisiones de diseño adecuadas para garantizar el mejor rendimiento de las 


soluciones que puedan concebir. Conocerán las principales técnicas de inteligencia 


artificial y cómo se pueden utilizar para resolver problemas del mundo real. Dispondrán 


también de conocimientos de probabilidad, estadística y métodos estocásticos y 


métodos de simulación que podrán utilizar en la resolución de problemas. Todos estos 


aspectos estarán fundamentados en una fuerte base en distintos aspectos de las 


matemáticas. 


Estos perfiles destacan la versatilidad del grado, permitiendo a los egresados aplicar sus 


habilidades en una variedad de industrias y contextos profesionales tales como: 


Experto en computación científica aplicada a la industria. 


Director de Investigación y Desarrollo. 


Ingeniero de proyectos. 


Desarrollador de aplicaciones científicas. 


Diseñador de modelos y simulaciones basadas en computador. 


Analista cuantitativo en entidades financieras. 


Desarrollador de videojuegos y animación por computador. 


Consultor tecnológico y de negocio. 


Experto en soluciones para logística y distribución. 


Desarrollador de software. 


Analista de Datos. 


Ingeniero de desarrollo en sectores industriales como energía, aeroespacial, naval,  


Profesor. 


 


Analista de datos y modelador estadístico: 


• Aplicación de modelos matemáticos y estadísticos para el análisis e 


interpretación de datos. 


• Desarrollo de algoritmos para la extracción de patrones y predicciones en 


distintos sectores. 


• Visualización y comunicación de resultados para la toma de decisiones basadas 


en datos. 


• Desarrollo de estrategias basadas en análisis cuantitativo para la resolución de 


problemas. 


Modelador matemático y desarrollador de simulaciones 
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• Desarrollo y aplicación de modelos matemáticos en ciencia, economía e 


ingeniería. 


• Implementación de simulaciones numéricas en diferentes sectores económicos. 


• Aplicación de técnicas matemáticas y computacionales para mejorar la eficiencia 


de procesos empresariales e industriales. 


• Análisis y diseño de algoritmos criptográficos y protocolos de seguridad. 


Desarrollador de software y computación científica 


• Diseño y programación de algoritmos eficientes para resolver problemas 


complejos. 


• Creación de software para análisis de datos, simulaciones y cálculos numéricos 


de alto rendimiento. 


• Desarrollo de modelos de inteligencia artificial y machine learning para 


automatización y toma de decisiones. 


Analista financiero y gestor de riesgos 


• Aplicación de modelos matemáticos y estadísticos en el análisis de mercados 


financieros. 


• Evaluación de riesgos en inversiones y optimización de estrategias financieras. 
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5. PERSONAL ACADÉMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA 


5.1. Perfil básico del profesorado 
5.1.a) Información básica de estructuración de grupos de docencia. 


El modelo de docencia de la UC3M contempla que los estudiantes reciben, como normal 
general, la mitad de las clases en grupos reducidos de hasta 40-45 estudiantes (con mayor 
contenido práctico) y la otra mitad en grupos magistrales de hasta 120-135 estudiantes 
(con mayor contenido teórico). 
 


El modelo docente de la UC3M se caracteriza porque los estudiantes reciben, como norma 
general, dos sesiones semanales: 


● Una sesión magistral (máximo 120-135 estudiantes): de mayor contenido teórico. 
Compuesto por uno o, en su caso, varios grupos. 


● Una sesión de grupo normal (máximo 40-45 estudiantes): de mayor contenido 
práctico.  


 
Prácticas de Laboratorios: Adicionalmente, en algunas asignaturas, se imparten 1,33 horas 
por ECTS en las que se subdivide el grupo normal (para que, como máximo tenga 25 alumnos) 
en dos con objeto de realizar una docencia más personalizada. 


 


Sin embargo, para atender los datos de plazas verificadas  (40 estudiantes) en este Grado, la 


universidad propone abrir 1 grupo reducido en inglés y 1 magistral en inglés para todas las 


asignaturas básicas y obligatorias y un grupo reducido y un grupo magistral para cada una de 


las optativas. Ahora bien, esta propuesta es de máximos para garantizar la docencia pero, en 


realidad, el número de ECTS realmente ofertados será menor por varias razones: 


● Lógicamente no será necesario ofertar un grupo en cada asignatura optativa. Los 
estudiantes tienen que cursar 24 ECTS optativos así que, finalmente, la oferta real será 
menor. 


● La propia organización docente de la Universidad, en aras de la eficiencia y la mejor 
gestión de los recursos públicos, puede permitir ajustar los grupos ofertados a la 
demanda real, especialmente, en los últimos cursos. 


 


Por tanto, en este caso, el Grupo no tendrá más de 40 estudiantes. A su vez, el grupo se 


subdivide para las prácticas de laboratorio en un máximo de 20 estudiantes. Es decir, en este 


grado, hay 2 tipos de grupo: el grupo (que tiene carácter "habitual") y los subgrupos que se 


forman para las prácticas de laboratorios. En todo caso, si bien, los grupos de 40 estudiantes 


no son los óptimos para determinadas estrategias docentes, como las prácticas de 


laboratorios que deben realizarse en subgrupos de un máximo de 20, sí lo es para otras 


estrategias de carácter más teórico o teórico-práctico. Y precisamente se han realizado 


algunos estudios sobre diferentes modelos docentes que, en aplicación a aulas numerosas en 


C
SV


: 8
66


18
59


12
41


71
20


98
14


48
20


7 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=866185912417120981448207





2 
 


las universidades públicas, donde la limitación de recursos es evidente y el buen uso de los 


mismos es absolutamente crítico, han arrojado resultados positivos y, en todo caso, han 


puesto de manifiesto que, los factores más importantes son el compromiso y la participación 


del estudiantado además de las metodologías activas y variables del profesorado y la ratio de 


la clase. 


 


TABLA 5A. AGRUPACIONES DE ALUMNOS 


 GRUPOS MAGISTRALES GRUPOS REDUCIDOS SUBGRUPOS LABORATORIOS 


Modalidad Nº Grupos Nº 


Estudiantes/


grupo 


Nº Grupos Nº 


Estudiantes/


grupo 


Nº Grupos Nº 


Estudiantes/


grupo 


Presencial 


(inglés) 


1 135 1 45 40 1 


1 


20 


20 


 


Relación entre los Tipos de Grupo y las Actividades formativas: 


• Grupos: Todas las Actividades Formativas con carácter presencial excepto las Prácticas 


de Laboratorios y las propias de las PAE y el TFG 


• Subgrupos de Laboratorio: Prácticas de Laboratorio.  


 


 


La docencia del Grado es en inglés. En este sentido la UC3M se ha caracterizado por tener 


una amplia oferta de estudios en inglés o bilingües (inglés y español). Tiene, por lo tanto, una 


amplia experiencia en este sentido como se puede observar en la siguiente página Web: 


https://www.uc3m.es/grado/uc3m-plus/estudiar-ingles 


Conviene destacar que la mayor parte del profesorado de la Universidad tiene acreditada una 


amplia experiencia profesional en el ámbito internacional tanto en cuanto a la publicación de 


artículos de investigación, la participación en congresos o conferencias internacionales e 


incluso en la colaboración con otras Universidades extranjeras en el ámbito docente o de 


investigación donde el idioma natural de trabajo es el inglés. 


Consecuentemente, la Universidad tiene experiencia acreditada en la impartición de docencia 


en idioma inglés y, para ello, garantiza que el profesorado responsable de las asignaturas 


que se imparten en dicho idioma posee el nivel equivalente correspondiente al nivel C1 del 


marco común europeo de referencia 
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5.1.b) Información básica sobre la previsión de docencia para supervisión de 
prácticas académicas y TFG/TFM 


 


TABLA 5B. PRÁCTICAS ACADÉMICAS EXTERNAS Y DIRECCIÓN DE TFG/TFM 


Modalidad Actividad del Profesor Conjunto de horas en el 


título de dedicación del 


profesor 


Horas de dedicación 
media por estudiante 
destinadas  


 


Presencial Dirección de TFG/TFM 300 400 7,5 10 


Supervisión Prácticas 


externas1 


25 100 2,5 


 


 


5.1.c) Estructura de profesorado 


TABLA 5C. RESUMEN DEL PROFESORADO ASIGNADO AL TÍTULO 


Categoría Núm 
ECTS 


Asignado
s 


Horas de 
Act 


docentes 
Totales 


Horas de 
Act 


Docentes 
Presenciale


s 


Doctore
s 


Acreditado
s 


CATEDRATICOS 14 66,4 2324 571 14 14 


TITULAR 22 108,7 3804 965 22 22 


VISITANTE 4 18,4 644 171 4 0 


AYUDANTE DOCTOR 1 0,5 18 4 1 0 


ASOCIADO 9 31,8 1112 304 1 0 


OTRO PERSONAL CONTRATADO (POST 
DOC) 2 7,7 269 64 2 0 


OTRO PERSONAL CONTRATADO (FPU, FPI) 5 6,5 229 63 0 0 


 TOTAL 57 240,0 8400 2143 44 36 


 


 


 


La coordinación del título será asumida por un profesor permanente de universidad con 


experiencia docente e investigadora suficiente en uno de los ámbitos de conocimiento con 


mayor peso relativo en el título. 


 
1 Se estima que uno de cada cuatro estudiantes puede hacer las prácticas externas aunque, al ser optativas, podrían ser 


menos.  
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5.2. Perfil detallado del profesorado 
5.2.a) Especificación del profesorado asignado al título 


 


A continuación se muestra la información de los ámbitos académicos con mayor responsabilidad docente en el Grado, las asignaturas que 
impartirán y el personal académico disponible. 


En cualquier caso, la participación prevista del profesorado se ha realizado teniendo en cuenta los créditos de las materias incluidas en el plan 
de estudios, y sin perjuicio de que esta distribución pueda ser susceptible de pequeñas modificaciones en el futuro, ya que puede haber más de 
un Departamento con profesorado capacitado para la impartición de las materias del plan de estudios. 


 


TABLA 5D. DETALLE DEL PROFESORADO ASIGNADO AL TÍTULO. INFORMACIÓN BÁSICA Y DOCENCIA ASIGNADA POR PERFIL. 


 


Perfil 


TF
G/
PA
E 


Área de conocimiento Categoría 


Do
cto
rad
o 


Acr
edi
tac
ión 


Nivel 
Idioma 


 Experiencia 
Docente 


Universitaria 
Asignaturas ECTS 


Horas 
Dedicació


n 


Horas 
Presencial


es 


Perfil 1   ESTADISTICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalent
e 


18 PROBABILIDAD 1,0 35 8 


Perfil 2   ESTADISTICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalent
e 


24 PROBABILIDAD 5,0 175 42 


Perfil 2   ESTADISTICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalent
e 


24 
SIMULACIÓN EN PROBABILIDAD Y 
ESTADÍSTICA 


3,0 105 25 


Perfil 3   ESTADISTICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalent
e 


15 PROCESOS ESTOCÁSTICOS 1,0 35 8 


Perfil 4   ESTADISTICA VISITANTE S N 
C1 o 
equivalent
e 


9 PROCESOS ESTOCÁSTICOS 5,0 175 42 
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Perfil 


TF
G/
PA
E 


Área de conocimiento Categoría 


Do
cto
rad
o 


Acr
edi
tac
ión 


Nivel 
Idioma 


 Experiencia 
Docente 


Universitaria 
Asignaturas ECTS 


Horas 
Dedicació


n 


Horas 
Presencial


es 


Perfil 5   ESTADISTICA 
OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (POST 
DOC) 


S N 
C1 o 
equivalent
e 


6 INFERENCIA ESTADÍSTICA 6,0 210 50 


Perfil 6   
HUMANIDADES:FILOSOFIA, 
LENGUAJE Y LITERA 


AYUDANTE DOCTOR S N 
C1 o 
equivalent
e 


9 ESTRATEGIAS DE EXPRESIÓN 0,5 18 4 


Perfil 7   
HUMANIDADES:FILOSOFIA, 
LENGUAJE Y LITERA 


ASOCIADO N N 
C1 o 
equivalent
e 


3 ESTRATEGIAS DE EXPRESIÓN 2,5 88 21 


Perfil 8 * INFORMATICA CATEDRATICOS S S 
C1 o 
equivalent
e 


24 APRENDIZAJE AUTOMÁTICO 3,0 105 29 


Perfil 9 * INFORMATICA CATEDRATICOS S S 
C1 o 
equivalent
e 


30 INTELIGENCIA ARTIFICIAL 0,6 21 6 


Perfil 10 * INFORMATICA CATEDRATICOS S S 
C1 o 
equivalent
e 


30 INTEGRACIÓN Y VISUALIZACIÓN DE DATOS 1,0 35 10 


Perfil 11 * INFORMATICA CATEDRATICOS S S 
C1 o 
equivalent
e 


21 ARQUITECTURA DE COMPUTADORES 5,5 193 53 


Perfil 12 * INFORMATICA CATEDRATICOS S S 
C1 o 
equivalent
e 


30 
TEORÍA DE AUTÓMATAS Y LENGUAJES 
FORMALES 


0,6 21 6 


Perfil 13   INFORMATICA CATEDRATICOS S S 
C1 o 
equivalent
e 


33 SISTEMAS OPERATIVOS 3,0 105 29 


Perfil 14 * INFORMATICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalent
e 


24 TÉCNICAS DE VERIFICACIÓN DE SOFTWARE 1,0 35 10 


Perfil 15 * INFORMATICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalent
e 


21 FICHEROS Y BASES DE DATOS 6,0 210 58 


Perfil 16 * INFORMATICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalent
e 


21 PROGRAMACIÓN FUNCIONAL 3,0 105 29 


Perfil 17 * INFORMATICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalent
e 


18 HEURÍSTICA Y OPTIMIZACIÓN 4,0 140 39 
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Perfil 


TF
G/
PA
E 


Área de conocimiento Categoría 


Do
cto
rad
o 


Acr
edi
tac
ión 


Nivel 
Idioma 


 Experiencia 
Docente 


Universitaria 
Asignaturas ECTS 


Horas 
Dedicació


n 


Horas 
Presencial


es 


Perfil 18 * INFORMATICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalent
e 


18 PROGRAMACIÓN 0,6 21 6 


Perfil 19 * INFORMATICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalent
e 


15 ESTRUCTURA DE COMPUTADORES 2,7 93 26 


Perfil 20 * INFORMATICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalent
e 


21 INTELIGENCIA ARTIFICIAL 2,4 84 23 


Perfil 20   INFORMATICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalent
e 


21 PROGRAMACIÓN FUNCIONAL 3,0 105 29 


Perfil 21   INFORMATICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalent
e 


24 CRIPTOGRAFÍA 2,7 95 26 


Perfil 22   INFORMATICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalent
e 


18 INTEGRACIÓN Y VISUALIZACIÓN DE DATOS 2,5 88 24 


Perfil 23   INFORMATICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalent
e 


12 INTEGRACIÓN Y VISUALIZACIÓN DE DATOS 2,5 88 24 


Perfil 23   INFORMATICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalent
e 


12 MÉTODOS DE INSPIRACIÓN BIOLÓGICA 6,0 210 58 


Perfil 23   INFORMATICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalent
e 


12 PROGRAMACIÓN 2,7 95 26 


Perfil 23   INFORMATICA TITULAR S S 
C1 o 
equivalent
e 


12 
PROGRAMACIÓN CONCURRENTE Y 
PARALELA 


6,0 210 58 


Perfil 24 * INFORMATICA VISITANTE S N 
C1 o 
equivalent
e 


18 ESTRUCTURAS DE DATOS Y ALGORITMOS 3,9 137 38 


Perfil 24 * INFORMATICA VISITANTE S N 
C1 o 
equivalent
e 


18 TÉCNICAS DE PROGRAMACIÓN 0,5 18 5 


Perfil 25   INFORMATICA VISITANTE S N 
C1 o 
equivalent
e 


27 PROCESADORES DE LENGUAJES 3,5 123 34 


C
SV


: 8
66


18
59


12
41


71
20


98
14


48
20


7 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=866185912417120981448207





4 
 


Perfil 


TF
G/
PA
E 


Área de conocimiento Categoría 


Do
cto
rad
o 


Acr
edi
tac
ión 


Nivel 
Idioma 


 Experiencia 
Docente 


Universitaria 
Asignaturas ECTS 


Horas 
Dedicació


n 


Horas 
Presencial


es 


Perfil 26   INFORMATICA VISITANTE S N 
C1 o 
equivalent
e 


15 TÉCNICAS DE PROGRAMACIÓN 5,5 193 53 


Perfil 27   INFORMATICA ASOCIADO N N 
C1 o 
equivalent
e 


24 TÉCNICAS DE VERIFICACIÓN DE SOFTWARE 5,0 175 48 


Perfil 28   INFORMATICA ASOCIADO N N 
C1 o 
equivalent
e 


2 
TEORÍA DE AUTÓMATAS Y LENGUAJES 
FORMALES 


2,7 95 26 


Perfil 29   INFORMATICA ASOCIADO N N 
C1 o 
equivalent
e 


2 APRENDIZAJE AUTOMÁTICO 3,0 105 29 


Perfil 30 * INFORMATICA ASOCIADO N N 
C1 o 
equivalent
e 


3 ESTRUCTURAS DE DATOS Y ALGORITMOS 2,1 74 20 


Perfil 31 * INFORMATICA ASOCIADO N N 
C1 o 
equivalent
e 


3 CRIPTOGRAFÍA 3,3 115 32 


Perfil 32 * INFORMATICA ASOCIADO S N 
C1 o 
equivalent
e 


3 HEURÍSTICA Y OPTIMIZACIÓN 2,0 70 19 


Perfil 32   INFORMATICA ASOCIADO S N 
C1 o 
equivalent
e 


3 INTELIGENCIA ARTIFICIAL 3,0 105 29 


Perfil 33   INFORMATICA ASOCIADO N N 
C1 o 
equivalent
e 


2 ESTRUCTURA DE COMPUTADORES 3,0 105 29 


Perfil 33   INFORMATICA ASOCIADO N N 
C1 o 
equivalent
e 


2 SISTEMAS OPERATIVOS 2,5 88 24 


Perfil 34   INFORMATICA ASOCIADO N N 
C1 o 
equivalent
e 


2 
TEORÍA DE AUTÓMATAS Y LENGUAJES 
FORMALES 


2,7 95 26 


Perfil 35   INFORMATICA 
OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (FPU, 
FPI) 


N N 
C1 o 
equivalent
e 


3 PROGRAMACIÓN 2,7 95 26 


Perfil 36   INFORMATICA 
OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (FPU, 
FPI) 


N N 
C1 o 
equivalent
e 


2 ARQUITECTURA DE COMPUTADORES 0,5 18 5 
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Perfil 


TF
G/
PA
E 


Área de conocimiento Categoría 


Do
cto
rad
o 


Acr
edi
tac
ión 


Nivel 
Idioma 


 Experiencia 
Docente 


Universitaria 
Asignaturas ECTS 


Horas 
Dedicació


n 


Horas 
Presencial


es 


Perfil 37   INFORMATICA 
OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (FPU, 
FPI) 


N N 
C1 o 
equivalent
e 


2 SISTEMAS OPERATIVOS 0,5 18 5 


Perfil 38   INFORMATICA 
OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (FPU, 
FPI) 


N N 
C1 o 
equivalent
e 


2 ESTRUCTURA DE COMPUTADORES 0,3 12 3 


Perfil 39   INFORMATICA 
OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (FPU, 
FPI) 


N N 
C1 o 
equivalent
e 


2 PROCESADORES DE LENGUAJES 2,5 88 24 


Perfil 40 * MATEMATICAS CATEDRATICOS S S 
C1 o 
equivalent
e 


36 VARIABLE COMPLEJA 4,7 165 39 


Perfil 41 * MATEMATICAS CATEDRATICOS S S 
C1 o 
equivalent
e 


36 ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES 6,0 210 50 


Perfil 42 * MATEMATICAS CATEDRATICOS S S 
C1 o 
equivalent
e 


36 ÁLGEBRA MATRICIAL 6,0 210 50 


Perfil 43 * MATEMATICAS CATEDRATICOS S S 
C1 o 
equivalent
e 


21 FUNDAMENTOS DE MATEMÁTICAS 6,0 210 50 


Perfil 44 * MATEMATICAS CATEDRATICOS S S 
C1 o 
equivalent
e 


36 TÉCNICAS DE MODELIZACIÓN 6,0 210 50 


Perfil 44   MATEMATICAS CATEDRATICOS S S 
C1 o 
equivalent
e 


36 
MÉTODOS NUMÉRICOS PARA ECUACIONES 
DIFERENCIALES 


6,0 210 50 


Perfil 45   MATEMATICAS CATEDRATICOS S S 
C1 o 
equivalent
e 


36 ANÁLISIS FUNCIONAL APLICADO 6,0 210 50 


Perfil 46   MATEMATICAS CATEDRATICOS S S 
C1 o 
equivalent
e 


33 MATEMÁTICA DISCRETA 6,0 210 50 


Perfil 47   MATEMATICAS CATEDRATICOS S S 
C1 o 
equivalent
e 


24 CÁLCULO NUMÉRICO 6,0 210 50 


Perfil 48 * MATEMATICAS TITULAR S S 
C1 o 
equivalent
e 


21 CÁLCULO 6,0 210 50 
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Perfil 


TF
G/
PA
E 


Área de conocimiento Categoría 


Do
cto
rad
o 


Acr
edi
tac
ión 


Nivel 
Idioma 


 Experiencia 
Docente 


Universitaria 
Asignaturas ECTS 


Horas 
Dedicació


n 


Horas 
Presencial


es 


Perfil 49 * MATEMATICAS TITULAR S S 
C1 o 
equivalent
e 


27 TEORÍA DE LA INFORMACIÓN 4,3 151 36 


Perfil 50 * MATEMATICAS TITULAR S S 
C1 o 
equivalent
e 


6 MATEMÁTICA FINANCIERA 6,0 210 50 


Perfil 50 * MATEMATICAS TITULAR S S 
C1 o 
equivalent
e 


6 MODELIZACIÓN NO LINEAL Y ESTOCÁSTICA 6,0 210 50 


Perfil 51 * MATEMATICAS TITULAR S S 
C1 o 
equivalent
e 


36 PRINCIPIOS DE ANÁLISIS MATEMÁTICO 6,0 210 50 


Perfil 52 * MATEMATICAS TITULAR S S 
C1 o 
equivalent
e 


12 VARIABLE COMPLEJA 1,3 45 11 


Perfil 53 * MATEMATICAS TITULAR S S 
C1 o 
equivalent
e 


33 CÁLCULO VECTORIAL 6,0 210 50 


Perfil 54   MATEMATICAS TITULAR S S 
C1 o 
equivalent
e 


36 ÁLGEBRA LINEAL 6,0 210 50 


Perfil 55 # MATEMATICAS TITULAR S S 
C1 o 
equivalent
e 


15 ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS 6,0 210 50 


Perfil 56   MATEMATICAS TITULAR S S 
C1 o 
equivalent
e 


9 ÁLGEBRA LINEAL NUMÉRICA 6,0 210 50 


Perfil 57 * MATEMATICAS 
OTRO PERSONAL 
CONTRATADO (POST 
DOC) 


S N 
C1 o 
equivalent
e 


3 TEORÍA DE LA INFORMACIÓN 1,7 59 14 
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Dedicación en horas a las actividades docentes: 


La Universidad establece que los profesores requieren, aproximadamente, 35 horas de 
trabajo para la impartición de 1 ECTS según la siguiente estructura aproximada: 


Actividad Horas 
por ECTS 


Clases Presenciales 8-9 


Tutorías: Atención a los alumnos en tutorías individuales o grupales 4 


Preparación de las clases 9 


Corrección de trabajos, prácticas, exámenes finales, etc.  9-10 


Realización del examen final 4 


TOTAL 35 


 


Todos los departamentos implicados en la docencia de estas asignaturas tienen amplia 


experiencia docente en la impartición de asignaturas equivalentes en otros estudios 


oficiales de la Universidad.  


Por otro lado, todos ellos tienen también suficiente experiencia investigadora sobre 


dichos ámbitos.  


 


Puede consultarse dicha información en la página Web de los departamentos 


correspondientes: 


https://www.uc3m.es/conocenos/departamentos 


 


Trabajo Fin de Grado 


La asignatura Trabajo Fin de Grado se caracteriza porque no tiene docencia presencial. 


Todo el personal académico encargado de la tutela de los Trabajos Fin de Grado 
cuenta con el título de graduado o equivalente. De hecho, todo el personal docente e 
investigador cuenta con dicho mínimo nivel de estudios puesto que, incluso en las 
convocatorias de personal asociado, se exige el título de graduado, licenciado, 
arquitecto o ingeniero superior. 


La tutorización de los TFG será realizada por los propios profesores de los 
departamentos con mayor porcentaje de responsabilidad en la docencia del Grado 
con el perfil señalado en el párrafo anterior. 


El guía de la Fundación para el Conocimiento Madrid+d establece lo siguiente “Las 
dedicaciones establecidas del profesorado al TFM son las siguientes: al menos, 7,5 
horas para TFM de hasta 12 ECTS (es decir, 0,63 horas por ECTS); 10 horas entre 12 y 
15 ECTS; 15 horas entre 16 y 24 ECTS y 20 horas de más de 24 ECTS”. Puesto que no 
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existe una regla específica para los estudios de Grado se han tomado como referencia 
los datos de Máster. 
 


En el curso 2023/2024 (último curso cerrado en el momento de elaboración de esta 
memoria) los TFG han sido dirigidos por los siguientes profesores:  


La dedicación a tiempo completo y por categorías docentes sería la siguiente. 


 


Categoría Nº Prof Doctores 
Acreditado


s 
Nº TFG 


Horas 
Dedicació


n 


CATEDRATICO 10 10 10 13 130 


TITULAR 14 14 14 19 190 


VISITANTE 1 1 0 2 20 


ASOCIADO 3 0 0 4 40 


OTRO PERSONAL 
CONTRATADO 1 1 0 2 20 


TOTAL 29 26 24 40 400 


 


 


 


 5.2.b) Méritos docentes del profesorado no acreditado y/o méritos de 
investigación del profesorado no doctor 


Entre este tipo de profesorado encontramos estudiantes de doctorado que, pese a tener 


una trayectoria más breve en la vida académica, ya resultan competitivos en las 


convocatorias de complementos docente. Así lo demuestra que más de la mitad del 


profesorado no doctor ha obtenido, mediante convocatoria pública, el complemento 


retributivo ligado a méritos individuales para el personal docente e investigador en el 


que se valoran aspectos cómo: la coordinación de asignaturas, las encuestas docentes, 


la dirección de Trabajos Fin de Grado, la publicación de libros/manuales de Texto, la 


elaboración de materiales de apoyo (discapacidad/solidaridad), los proyectos de 


innovación en los que han participado, la docencia en inglés o la promoción de 


convenios internacionales de movilidad). 


Se trata de una convocatoria de carácter competitivo y para su participación se requiere 


haber desempeñado la actividad docente durante los últimos cursos académicos sin 


incumplimientos justificados.  
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		España












7.1. Cronograma de implantación del título 


La modificación se implantará previsiblemente en el curso 2025/26 y se realizará curso 


a curso, aunque, lógicamente, está condicionado a la verificación regulada por la 


normativa en vigor. 
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4. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZA 
     4.1. Estructura básica de las enseñanzas 
4.1.a) Resumen del plan de estudios 


Más allá de la reestructuración de las asignaturas transversales, aprobada por el Consejo 


de Gobierno, y la adaptación de los tipos de asignatura al nuevo RD 822/2021, la 


modificación principal de este plan de estudios es el reajuste de contenidos entre 


algunas asignaturas de primer y segundo curso, lo que implica el cambio de nombre de 


algunas, cambios en la temporalización de otras, además de la supresión de la asignatura 


Cálculo Integral (obligatoria). Además, se incorpora la asignatura nueva “Teoría de la 


Información” y se sustituye la asignatura optativa “Teoría avanzada de la Computación” 


por “Métodos de Inspiración Biológica”. Finalmente, se propone un cambio en la 


configuración de optativas. Se elimina la obligatoriedad de tener que elegir asignaturas 


por bloques y se reduce la carga crediticia de la optativa Prácticas Externas de 12 ECTS 


a 6 ECTS. 


 Asignaturas nuevas. 


●    Teoría de la Información (Obligatoria) 


●    Métodos de inspiración biológica (Optativa) 


Asignaturas eliminadas. 


●    Cálculo Integral (Obligatoria) 


●    Teoría avanzada de la Computación (Optativa) 


Justificación de los cambios: 


El grado en Matemática Aplicada y Computación se implantó en el curso 2019. Las 


asignaturas asignadas a los departamentos de Matemáticas y de Estadística se diseñaron  


nuevas para este grado, ya que fue el primero en impartirse en la EPS con tanto 


contenido de estas disciplinas. Tras los cuatro primeros años una evaluación hecha por 


docentes reveló desajustes en la distribución de contenidos, que se buscan subsanar con 


esta modificación. En particular, y fundamentalmente, se detectó que las asignaturas de 


la materia Análisis Matemático (Cálculo Diferencial, Cálculo Integral, Cálculo Vectorial e 


Integración y Medida) podrían ser rediseñadas para lograr una mayor coherencia 


pedagógica. Este reajuste ha provocado la eliminación de la asignatura Cálculo Integral. 


Para compensar los 6 ECTS se ha introducido Teoría de la Información en tercero, con 


contenidos de actualidad y muy apropiados para los estudiantes de este grado. Se han 


redistribuido también los  contenidos de las asignaturas de Cálculo Numérico para lograr 


una mejor agrupación temática. Esto ha permitido cubrir el espacio dejado por Cálculo I 


en primer año con la asignatura Álgebra Lineal Numérica, que se nutre de contenidos de 


Ampliación de Cálculo Numérico. Los contenidos restantes de esta última se han 


C
SV


: 8
65


18
22


24
28


91
95


21
84


75
11


1 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=865182224289195218475111





complementado, y la asignatura ha sido renombrada a Métodos Numéricos para EDPs, 


un título más descriptivo. Finalmente, la asignatura optativa Teoría Avanzada de la 


Computación ha sido sustituida por Métodos de Inspiración Biológica, que ha sido 


evaluada como más atractiva para los estudiantes del grado. 
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Tabla 4A. Asignación de ámbito de conocimiento a las asignaturas básicas. 


 


Asignatura Ámbito 


Fundamentos de Matemáticas Matemáticas y estadística 


Álgebra Lineal Matemáticas y estadística 


Cálculo Matemáticas y estadística 


Programación Ingeniería informática y de sistemas 


Matemática Discreta Matemáticas y estadística 


Cálculo Vectorial Matemáticas y estadística 


Técnicas de Programación Ingeniería informática y de sistemas 


Estructura de Computadores Ingeniería informática y de sistemas 


Estructuras de Datos y Algoritmos Ingeniería informática y de sistemas 


Sistemas Operativos Ingeniería informática y de sistemas 


 


Tabla 4B. Resumen del plan de estudios (estructura semestral) 


 Cuatrimestre 1 Cuatrimestre 2 


Curso 1 ECTS: 30 


Asignaturas: 


 


Fundamentos de Algebra Matemáticas (6 
ECTS, FB) 


Álgebra Lineal (6 ECTS, FB) 


Cálculo Diferencial (6 ECTS, FB) 


Programación (6 ECTS, FBA) 


Técnicas de Expresión Oral y Escrita. 
Estrategias de expresión  (3 ECTS, O) 


Hojas de Cálculo Nivel Avanzado. 
Competencias digitales para la Ingeniería 
(3 ECTS, O) 


ECTS: 30 


  Asignaturas: 


 


Cálculo Numérico (6 ECTS, O) 


Matemática Discreta (6 ECTS, FB) 


Geometría Matricial. Álgebra Matricial (6 
ECTS, O) 


Cálculo Vectorial (6 ECTS, FB) 


Técnicas de Programación (6 ECTS, FBA) 


 


 Cuatrimestre 3 Cuatrimestre 4 
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Curso 2 ECTS: 30 


  Asignaturas: 


Integración y Medida. Principios de Análisis 
Matemático (6 ECTS, O) 


Ampliación de Cálculo Numérico. Álgebra 
Lineal Numérica (6 ECTS, O) 


Estructura de Computadores (6 ECTS, FBA) 


Teoría de Autómatas y Lenguajes Formales (6 
ECTS, O) 


Criptografía (6 ECTS, O) 


 


ECTS: 30 


  Asignaturas: 


 


Variable Compleja (6 ECTS, O) 


Probabilidad (6 ECTS, O) 


Estructuras de Datos y Algoritmos (6 ECTS, 
FBA) 


Inteligencia Artificial (6 ECTS, O) 


Sistemas Operativos (6 ECTS, FBA) 


 Cuatrimestre 5 Cuatrimestre 6 


Curso 3 ECTS: 30 


  Asignaturas: 


 


Ecuaciones Diferenciales Ordinarias (6 ECTS, 
O) 


Inferencia Estadística (6 ECTS, O) 


Arquitectura de Computadores (6 ECTS, O) 


Heurística y Optimización (6 ECTS, O) 


Habilidades Profesionales Interpersonales (3 
ECTS, O) 


Humanidades I (3 ECTS, O) 


 


ECTS: 30 


  Asignaturas: 


 


Ecuaciones en Derivadas Parciales (6 ECTS, O) 


Teoría de la Información (6 ECTS, O) 


Procesadores de Lenguajes (6 ECTS, O) 


Ficheros y Bases de Datos (6 ECTS, O) 


Técnicas de Verificación de Software (6 ECTS, 
O) 


 


 Cuatrimestre 7 Cuatrimestre 8 


Curso 4 ECTS: 30 


  Asignaturas: 


Análisis Funcional Aplicado (6 ECTS, O) 


Programación Funcional (6 ECTS, O) 


Procesos Estocásticos (6 ECTS, O) 


OPTATIVAS (12 ECTS, P) 


 


ECTS: 30 


  Asignaturas: 


Simulación en Probabilidad y Estadística (3 
ECTS, O) 


Humanidades 2 (3 ECTS, O) 


OPTATIVAS (12 ECTS, P) 


Trabajo Fin de Grado (12 ECTS, TFG) 


 


         FBA: Formación básica del ámbito FB: Formación básica; O: Obligatoria: P: Optativa; TFG: Trabajo Fin de Grado 


 


 


Por otro lado, los estudiantes tienen que acreditar, al acabar sus estudios, el 


conocimiento de la lengua inglesa con un nivel equivalente al B2 del Marco común 


europeo de referencia para las lenguas (MCER), del Consejo Europeo. Dicha acreditación 


podrá realizarse por cualquiera de las siguientes vías:  C
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● Superación de una prueba de nivel en las instalaciones de la Universidad. Dicha 
prueba se podrá realizar varias veces al año.  


● Certificado oficial. El nivel requerido para estudiar en los grupos en inglés se 
considerará acreditado si el alumno está en posesión de uno de los siguientes 
títulos oficiales:  


o 6º curso superado en la Escuela Oficial de Idiomas  
o FIRST CERTIFICATE o superior  
o Puntuación mínima de 5,5 en IELTS  
o TOEFL: 72 puntos en "Internet-based"  
o TRINITY: ISE II o superior 
o Bachillerato cursado completo en un sistema educativo de habla inglesa. 
o Otros certificados oficiales de idioma inglés 
o Haber superado 60 ECTS en inglés. 


 


4.1.b) Plan de estudios detallado 


Tabla 4D. Plan de estudios detallado 


 


MATERIA 1 


Denominación FORMACIÓN CONOCIMIENTOS TRANSVERSALES/TRANSVERSAL SKILLS 


Número total de créditos 


ECTS 


  15 


Tipología  Obligatoria/Compulsory training 


Organización temporal  Cuatrimestre  


Nivel Materia: Asignaturas 
que componen la materia (en 
su caso) 


Nivel asignatura: Materia en 


la que se ubica la asignatura 


● Técnicas de Expresión oral y escrita. Estrategias de expresión 
● Competencias Digitales para la Ingeniería  
● Humanidades I y II  
● Habilidades profesionales interpersonales 


Idioma  Inglés/ English 


 


 


 


Resultados del proceso de 
formación y del aprendizaje 


Conocimientos 
y contenidos 


K01: Conocer los principios y valores democráticos y de desarrollo 
sostenible, en particular, el respeto a los derechos humanos y 
derechos fundamentales, a la igualdad de género y no 
discriminación, a los principios de accesibilidad universal y cambio 
climático. 


 


K02: Conocer contenidos básicos humanísticos, de expresión oral y 
escrita, siguiendo principios éticos y completando un perfil 
formativo multidisciplinar. 


Habilidades y 
destrezas 


S01: Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las 
decisiones correctas basadas en la información disponible y 
reuniendo datos en entornos digitales. 
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S02: Utilizar la información interpretando datos relevantes 
evitando el plagio, y de acuerdo con las convenciones académicas 
y profesionales del área de estudio, siendo capaz de evaluar la 
fiabilidad y la calidad de dicha información 


Competencias C01: Conocer y ser capaz de manejar habilidades interpersonales 
sobre iniciativa, responsabilidad, resolución de conflictos, 
negociación, etc., que se requieren en el ámbito profesional 


Contenidos específicos de las 
asignaturas que componen la 
materia o de la asignatura 


Estrategias de expresión/ Effective language strategies 


(3 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 1) 


El objetivo fundamental de esta asignatura es que los y las estudiantes adquieran las 
habilidades necesarias para expresarse correctamente, tanto de manera oral como 
escrita, y atendiendo también a los distintos soportes, como la comunicación 
interpersonal o en la red.  


Los conocimientos básicos que se pretenden conseguir son los siguientes: 
comprender un texto escrito; aprender a redactar un texto; preparar una exposición 
oral. Por otro lado, los conocimientos avanzados que se pretenden conseguir son los 
siguientes: trabajar sobre un texto escrito y sus contenidos; elaborar un resumen; 
aprender a redactar distintos tipos de textos; aprender a estructurar una 
intervención oral; aprender técnicas de comunicación en la red; aprender a trabajar 
tanto de manera individual como en grupo; atender al lenguaje inclusivo. 


The main objective of this course is that students acquire the necessary skills to 
express themselves correctly, both orally and in writing, and taking into account the 
different media, such as interpersonal communication or online as well. The basic 
skills to be acquired are the following: understanding a written text; learning how to 
write a text; preparing an oral presentation. On the other hand, the advanced skills 
to be achieved are the following: working on a written text and its contents; writing 
a summary; learning to write different types of texts; learning to structure an oral 
presentation; learning some skills to communicate adequately on the net; learning 
to work both individually and in groups; paying attention to inclusive language 


Competencias digitales para la ingeniería/ Digital skills for engineering 


(3 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 1) 


 


Incluye cuatro bloques de contenidos: manejo de información; inteligencia artificial 
aplicada a la creación de contenidos; manejo de datos tabulares y seguridad de los 
sistemas, comunicaciones y los datos (ciberseguridad). Un quinto bloque transversal 
incluye los conceptos instrumentales de accesibilidad y sostenibilidad 


Four main content units are included:  information management; artificial 
intelligence applied to content creation; tabular data processing and security of 
systems, communications, and data (cybersecurity). A fifth cross-cutting unit 
includes basic concepts of accessibility and sustainability 


Humanidades/ Humanities 


(2x3 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 5 y 8) 


Los cursos proporcionan al estudiantado una formación vinculada al ámbito de las 
humanidades. El catálogo de cursos cuya vigencia oscila entre los dos y tres cursos 
académicos da una idea del dinamismo de la oferta y la mejora continua, fruto de su 
revisión. Dicho catálogo incluye las competencias principales que la Universidad 
Carlos III tiene en las disciplinas humanísticas, debiéndose adscribir los cursos a uno 
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de los siguientes ámbitos temáticos o dominios de las disciplinas humanísticas y de 
la cultura científica: 


• Arte 


• Artes escénicas 


• Cine y comunicación  


• Cultura científica y sostenibilidad 


• Estudios culturales 


• Estudios de género e igualdad 


• Estudios religiosos 


• Filosofía 


• Geografía y urbanismo  


• Historia 


• Humanidades digitales 


• Lengua  


• Literatura 


• Política, valores democráticos y sociedad 


 


The courses provide students with training linked to the humanities. The course 
catalogue, which is valid for between two and three academic years, gives an idea of 
the dynamism of the offer and the continuous improvement resulting from its 
revision. This catalogue includes the main competencies that Universidad Carlos III 
has in the humanistic disciplines, and the courses must be assigned to one of the 
following thematic areas or domains of the humanistic disciplines and scientific 
culture: 


 


• Art 


• Performing arts 


• Cinema and communication 


• Scientific culture and sustainability 


• Cultural Studies 


• Gender and equality studies 


• Religious studies 


• Philosophy 


• Geography and urban planning 


• History 


• Digital humanities 


• Language 


• Literature 


• Politics, democratic values and society 


 


Habilidades profesionales interpersonales/ Soft skills 
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(3 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 5) 


 


El catálogo de actividades desarrolla habilidades, conocimientos y herramientas que 
se suman a la formación académica con el fin de preparar al estudiantado en las 
destrezas eminentemente prácticas que exige el mercado laboral y profesional. 
Dicho catálogo se revisa anualmente para mejorarlo y adaptarlo continuamente a las 
necesidades que demanda la sociedad.  


Entre otras habilidades, se incluyen las relativas a liderazgo, motivación, negociación, 
gestión del tiempo, interacción personal y comunicación, resolución de conflictos, 
trabajo en equipo, creatividad e innovación, análisis y toma de decisiones, 
emprendimiento, etc. 


 


The catalogue of activities develops skills, knowledge and tools that are added to the 
academic training in order to prepare students in the eminently practical skills 
demanded by the labour and professional market. This catalogue is reviewed 
annually to continuously improve and adapt it to the needs demanded by society.  


 


It includes skills as leadership, motivation, negotiation, time management, personal 
interaction and communication, conflict resolution, teamwork, creativity and 
innovation, analysis and decision making or entrepreneurship, among others. 


 


 


 


 


 


Materia/Asignatura, con 
carácter presencial 


Actividades Formativas Horas 
totales 


Horas presenciales  


(8-12 por ECTS) 


AF1: Lección Magistral 45 45 


AF11: Seminarios-Talleres 34 34 


AF12: Debates 10 10 


AF2: Resolución de Ejercicios y 
Problemas 


5 5 


AF6: Visualización y análisis de vídeos 6 6 


AF13: Simulaciones 7 7 


AF7: Presentaciones 15 15 


AF5: Trabajo en equipo 44 4 


AF4: Trabajo individual 215 0 


AF14: Realización de exámenes parciales 
o finales 


4 4 


Total 385 130 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1: Pruebas Parciales 20% 55% 


SE3: Trabajos y Proyectos 40% 80% 


SE5: Presentaciones orales 0% 5% 


Observaciones 
MD1: Metodología clásica (lecciones magistrales) 
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MD3: Aprendizaje Basado en Problemas  


MD5: Aprendizaje Cooperativo 
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Denominación 
ÁLGEBRA, GEOMETRÍA Y MATEMÁTICA DISCRETA/ALGEBRA, GEOMETRY AND 


DISCRETE MATHEMATICS 


Número total de créditos 
ECTS 


24 ECTS 


Tipología Mixta 


Organización temporal Cuatrimestre 1 y 2 


Nivel Materia: Asignaturas 
que componen la materia (en 
su caso) 


Nivel asignatura: Materia en 
la que se ubica la asignatura 


● Fundamentos de Álgebra Matemáticas 
● Álgebra Lineal 
● Matemática Discreta 
● Geometría Lineal. Álgebra Matricial 


 


Idioma  Inglés/ English 


 


 


 


Resultados del proceso de 
formación y del aprendizaje 


Conocimientos 
y contenidos 


K05: Conocer los resultados fundamentales del álgebra lineal, la 
geometría lineal y la matemática discreta y su aplicación en 
contextos reales. 


Habilidades y 
destrezas 


S03: Aplicar el lenguaje matemático y el razonamiento abstracto-
riguroso en la enunciación y demostración de resultados en 
diversas áreas de las matemáticas. 


 


S07: Aplicar los fundamentos matemáticos de la criptografía para 
evaluar las ventajas y limitaciones de distintos algoritmos 
criptográficos. 


 


S13: Formular problemas del mundo real mediante modelos 
matemáticos para su posterior análisis y resolución. 


 


S14: Aplicar técnicas analíticas o numéricas adecuadas para 
resolver modelos matemáticos asociados a problemas del mundo 
real e interpretar los resultados obtenidos. 


Competencias C07: Establecer la definición de un nuevo objeto matemático, en 
términos de otros ya conocidos para la resolución de los 
problemas en diferentes contextos. 


Contenidos específicos de las 
asignaturas que componen la 
materia o de la asignatura 


Fundamentos de Álgebra Matemáticas/ Fundamentals of Algebra Mathematics 
(6 ECTS, FB, inglés, Cuatrimestre 1) 


1. Lógica matemática y técnicas de demostración matemática 


2. Teoría elemental de conjuntos 


3. Funciones 


4. Relaciones de equivalencia y orden 


5. Números enteros y aritmética modular 


6. Números complejos 


7. Álgebras de Boole 


8. Estructuras algebraicas. Grupos. Anillos. Cuerpos. Extensiones 


C
SV


: 8
65


18
22


24
28


91
95


21
84


75
11


1 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=865182224289195218475111





--- 


1. Logic and mathematical proofs 


2. Elementary set theory 


3. Functions 


4. Equivalence and order relations 


5. Integer numbers and modular arithmetic 


6. Complex numbers 


7. Boolean algebra 


8. Algebraic structures. Groups. Rings. Fields. Extensions 


 


 


Álgebra Lineal/Linear Algebra 


(6 ECTS, FB, inglés, Cuatrimestre 1) 


 


1. Números complejos 
2. Sistemas de ecuaciones lineales 
3. Matrices 
4. Factorización LU 
5. Espacios vectoriales 
6. Aplicaciones lineales 
7. Valores y vectores propios 
8. La forma canónica de Jordan 
9. Formas bilineales y cuadráticas 
10. Diagonalización por congruencia 


 


---- 


1. Complex numbers 


2. Linear systems of equations 
3. Matrices 
4. LU factorization 
5. Vector spaces 
6. Linear transformations 
7. Eigenvalues and eigenvectors 
8. The Jordan canonical form 
9. Bilinear and quadratic forms 
10. Congruence diagonalization 


 


Matemática Discreta/ Discrete Mathematics 


(6 ECTS, FB, inglés, Cuatrimestre 2) 


 


1. Principios básicos de cómputo. 


2. Técnicas avanzadas de conteo y funciones generatrices 
3. Dinámica discreta: ecuaciones en diferencias lineales y aplicaciones 
4. Relaciones de equivalencias y orden 
5. Teoría de grafos y aplicaciones 
6. Árboles 
7. Redes complejas 


--- C
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1. Counting and basic probability 
2. Advanced counting techniques and generating functions 
3. Discrete dynamics: linear difference equations and applications 
1. Equivalence and order relations 


4. Graph theory and applications 
5. Trees 
6. Complex Networks 


 


Geometría Lineal. Álgebra Matricial/ Matrix Algebra 


(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 2) 


1. Producto escalar, ortogonalidad y normas 
2. Matrices ortogonales y unitarias 
3. Factorización QR 
4. Problemas de mínimos cuadrados 


5. Formas bilineales y cuadráticas. Matrices definidas positivas 
6. Matrices normales. Teorema Espectral 
7. Descomposición en valores singulares 


8. Espacio afín y sus aplicaciones 
9. Aplicaciones afines 
10. Geometría proyectiva y sus aplicaciones 
11. Cónicas y cuádricas 


 


--- 


1. Inner product, orthogonality, and norms 
2. Orthogonal and unitary matrices 
3. QR factorization 
4. Least squares problems 
5. Bilinear and quadratic forms. Positive definite matrices 
6. Normal matrix. Spectral Theorem 
7. Singular value decomposition 
8. Affine space and its applications 
9. Affine transformations 
10. Projective geometry and its applications 
11. Conic sections and quadric surfaces 


 


 


 


 


 


 


Materia/Asignatura, con 
carácter presencial 


Actividades Formativas Horas 
totales 


Horas presenciales  


(8-12 por ECTS) 


AF1: Lección Magistral 96 96 


AF2: Resolución de Ejercicios y 
Problemas 


88 88 


AF4: Trabajo individual 420 0 


AF14: Realización de exámenes parciales 
o finales 


16 16 


Total 620 200 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1: Pruebas parciales 40% 50% 
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SE2: Examen final 50% 60% 


Observaciones 
MD1: Metodología clásica (lecciones magistrales) 


MD3: Aprendizaje Basado en Problemas 
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Denominación 
ANÁLISIS MATEMÁTICO/MATHEMATICAL ANALYSIS 


Número total de créditos 
ECTS 


18 ECTS 


Tipología Mixta 


Organización temporal Cuatrimestre 1, 2 y 3 


Nivel Materia: Asignaturas 
que componen la materia (en 
su caso) 


Nivel asignatura: Materia en 
la que se ubica la asignatura 


Cálculo Diferencial. Cálculo 


Cálculo Vectorial 


Integración y Medida.Principios de Análisis Matemático 


 


Idioma  Inglés/ English 


 


 


 


Resultados del proceso de 
formación y del aprendizaje 


Conocimientos y 
contenidos 


K03: Conocer los resultados fundamentales del análisis 
matemático real, complejo y funcional y su aplicación en la 
resolución de problemas teóricos y aplicados 


 


Habilidades y 
destrezas 


S03: Aplicar el lenguaje matemático y el razonamiento abstracto-
riguroso en la enunciación y demostración de resultados en 
diversas áreas de las matemáticas. 


 


S13: Formular problemas del mundo real mediante modelos 
matemáticos para su posterior análisis y resolución. 


 


S14: Aplicar técnicas analíticas o numéricas adecuadas para 
resolver modelos matemáticos asociados a problemas del 
mundo real e interpretar los resultados obtenidos. 


Competencias C07: Establecer la definición de un nuevo objeto matemático, en 
términos de otros ya conocidos para la resolución de los 
problemas en diferentes contextos.  


Contenidos específicos de las 
asignaturas que componen la 
materia o de la asignatura 


Cálculo Diferencial. Cálculo/ Calculus 
(6 ECTS, FB, inglés, Cuatrimestre 1) 


 


1. Conjuntos y números reales 


2. Funciones reales de variable real 
3. Límites y continuidad 
4. Derivadas y sus aplicaciones. 
5. Estudio local de funciones. Polinomio de Taylor 
6. Integrales de funciones de una variable 
7. Sucesiones y series de números reales 
8. Series de Taylor 
9. Series de funciones. 


 


— 


1. Sets and real numbers C
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2. Functions 
3. Limits and continuity 
4. Differentiation and their applications. 
5. Local study of functions. Taylor polynomial 
6. Integrals of functions of one single variable 
7. Real Number sequences and series 
8. Taylor series 
9. Function series. 


 


 


CÁLCULO INTEGRAL/INTEGRAL CALCULUS 


1. Integración en R: antiderivadas e integral indefinida 


2. Integral de Riemann 


3. Técnicas de cálculo de primitivas 


4. Integrales impropias 


5. Aplicaciones de la integral 


6. Integración en varias variables. Teorema de Fubini 


7. Aplicaciones de la integral en varias variables 


--- 


1. Integration in R: antiderivatives and primitives 


2. Riemann integral 


3. Integration Techniques 


4. Improper integrals 


5. Applications of integration 


6. Integration in several variables. Fubini¿s theorem 


7. Applications of integration in several variables 


 


 


Cálculo Vectorial/ Vector Calculus 
(6 ECTS, FB, inglés, Cuatrimestre 2) 


 


1. Topología de Rn 


2. Cálculo diferencial en varias variables 
3. Optimización en funciones de varias variables 
4. Integración en varias variables 
5. Integrales de línea y de superficie 
6. Teoremas Integrales del Cálculo Vectorial 
7. Teoremas de la función inversa e implícita 
8. Curvas en el espacio. Parametrización, longitud de arco 
9. Superficies en el espacio. Parametrización, orientación, plano tangente 
10. Elementos de geometría diferencial 


--- 


1. Topology of Rn 


2. Several Variables Differential calculus 


3. Optimización C
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11. Several variables intgegration 
12. Integrals over paths and surfaces 
13. The integral theorems of vector calculus 
4. The inverse and implicit Theorems 


5. Parameterized curves. Arc length 


6. Parameterized surfaces. Orientation, tangent plane 


7. Elements of differential geometry 


 


 


Integración y Medida.Principios de Análisis Matemático/ Principles of 
Mathematical Analysis 
(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 3) 


 


1. Sucesiones y series de funciones 


2. Integración sobre curvas y superficies 


3. Teoremas de Green, Stokes y Gauss 


4. Medidas de conjuntos 


5. Integral de Lebesgue 


6. Convergencia monótona y dominada 


7. Espacios Lp 


8. Integrales paramétricas 


9. Transformaciones integrales: Laplace y Fourier 


--- 


1. Sequences and series of functions 


2. Integrals over paths and surfaces 


3. Green’s, Stoke’s and Gauss’ theorems 


4. Set measure 


5. The Lebesgue Integral 


6. Monotone and dominated convergence 


7. Lp spaces 


8. Parametric integrals 


9. Integral transforms: Laplace and Fourier 


 


 


 


Materia con carácter 
presencial 


Actividades Formativas Horas 
totales 


Horas presenciales  


(8-12 por ECTS) 


AF1: Lección Magistral 72 72 


AF2: Resolución de Ejercicios y Problemas 66 66 


AF4: Trabajo individual 315 150 


AF14: Realización de exámenes parciales o 
finales 


12 12 


Total 465  


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1: Pruebas parciales 40% 50% 
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SE2: Examen final 50% 60% 


Observaciones 
MD1: Metodología clásica (lecciones magistrales) 


MD3: Aprendizaje Basado en Problemas  
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Denominación 
MATEMÁTICA APLICADA/APPLIED MATHEMATICS 


Número total de créditos 
ECTS 


42 ECTS 


Tipología Obligatoria 


Organización temporal Cuatrimestre 2, 3, 4, 5, 6 y 7 


Nivel Materia: Asignaturas 
que componen la materia (en 
su caso) 


Nivel asignatura: Materia en 
la que se ubica la asignatura 


● Cálculo Numérico 
● Ampliación de Cálculo Numérico. Álgebra Lineal Numérica 
● Variable Compleja 
● Ecuaciones Diferenciales Ordinarias 
● Ecuaciones en Derivadas Parciales 
● Teoría de la Información 
● Análisis Funcional Aplicado 


 


Idioma  Inglés/ English 


 


 


 


Resultados del proceso de 
formación y del aprendizaje 


Conocimientos 
y contenidos 


K03: Conocer los resultados fundamentales del análisis 
matemático real, complejo y funcional y su aplicación en la 
resolución de problemas teóricos y aplicados. 


 


K04: Conocer los principios del cálculo de probabilidades y la 
inferencia estadística y su aplicación en la resolución de problemas 
reales. 


 


K05: Conocer los resultados fundamentales del álgebra lineal, la 
geometría lineal y la matemática discreta y su aplicación en 
contextos reales. 


 


K06: Conocer los resultados fundamentales de la teoría de 
ecuaciones diferenciales ordinarias, en derivadas parciales y 
estocásticas y su aplicación en modelos matemáticos. 


Habilidades y 
destrezas 


S03: Aplicar el lenguaje matemático y el razonamiento abstracto-
riguroso en la enunciación y demostración de resultados en 
diversas áreas de las matemáticas. 


 


S12: Desarrollar técnicas de cálculo numérico, seleccionando 
algoritmos adecuados y programándolos en un ordenador para 
resolver problemas matemáticos. 


 


S13: Formular problemas del mundo real mediante modelos 
matemáticos para su posterior análisis y resolución. 


 


S14: Aplicar técnicas analíticas o numéricas adecuadas para 
resolver modelos matemáticos asociados a problemas del mundo 
real e interpretar los resultados obtenidos. 
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Competencias C02: Diseñar programas que solucionen problemas matemáticos, 
aplicando procedimientos algorítmicos con especial atención al 
rendimiento. 


 


C03: Evaluar sistemas de almacenamiento y gestión de bases de 
datos, diseñando estructuras de almacenamiento y acceso 
eficientes. 


 


C07: Establecer la definición de un nuevo objeto matemático, en 
términos de otros ya conocidos para la resolución de los 
problemas en diferentes contextos.  


 


C08: Resolver problemas matemáticos derivados de nuevos 
desarrollos en informática mediante técnicas y herramientas 
matemáticas avanzadas. 


Contenidos específicos de las 
asignaturas que componen la 
materia o de la asignatura 


 


Cálculo Numérico/ Numerical Calculus 
(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 2) 


 


1. Números en coma flotante 
2. Resolución de ecuaciones no lineales 
3. Optimización numérica 
4. Interpolación polinómica de Lagrange y Hermite 
5. Interpolación polinómica a trozos, splines 
6. Cuadratura y derivación numérica 
7. Aproximación, polinomios ortogonales y cuadratura Gaussiana 
8. Métodos directos para sistemas de ecuaciones lineales 
9. Ecuaciones y sistemas de ecuaciones no lineales 
10. Problemas lineales de mínimos cuadrados 


--- 
1. Floating point numbers 
2. Root finding for nonlinear equations 
3. Numerical optimization 
4. Lagrange and Hermite polynomial interpolation 
5. Piecewise polynomial interpolation, splines 
6. Numerical quadrature and differentiation 
7. Approximation, orthogonal polynomials, and Gaussian quadrature 
8. Direct methods for linear systems of equations 
9. Nonlinear equations and nonlinear systems 
10. Linear least squares problems 


 


Ampliación de Cálculo Numérico. Álgebra Lineal Numérica/ Numerical Linear 
Algebra 
(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 3) 


 


1. Normas vectoriales y matriciales 
2. Condicionamiento y estabilidad 
3. Sistemas de ecuaciones lineales: Factorización LU 
4. Problemas de mínimos cuadrados. Factorización QR C
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5. Métodos numéricos para el problema de autovalores. 
6. Métodos iterativos para la resolución de sistemas lineales 


--- 
1. Vector and matrix norms 
2. Conditioning and stability 
3. Systems of linear equations: LU factorization 
4. Least square problems: QR factorization 
5. Numerical methods for eigenvalue problems 


6. Iterative methods for systems of linear equations 


 


Variable Compleja/ Complex Variable 


(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 4) 


1. Funciones holomorfas 
2. Funciones analíticas: series de potencias y funciones elementales 
3. Integración compleja: fórmula integral de Cauchy y aplicaciones 
4. Teorema de los residuos y aplicaciones: cálculo de integrales y series 


5. Aplicaciones conformes 


 


--- 


1. Holomorphic functions. 
2. Analytic functions: power series and elementary functions 
3. Complex integration: Cauchy’s integral formula and applications 
4. The residue theorem and applications: evaluation of integrals and series 
5. Conformal maps 


 


 


Ecuaciones Diferenciales Ordinarias/ Ordinary Differential Equations 


(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 5) 


1. Orígenes de las EDOs en las aplicaciones 
2. Ecuaciones de primer orden 
3. Existencia, unicidad y prolongación de soluciones 
4. Ecuaciones lineales de segundo orden, orden superior y sistemas 


diferenciales lineales 
5. Ecuaciones no lineales 
6. Resolución de EDOs por series de potencias 
7. Sistemas autónomos, planos de fase, clasificación de puntos críticos y 


teoremas de estabilidad 


--- 


1. Origins of ODEs in the applications 
2. First order equations 
3. Existence, uniqueness, and continuation of solutions. 
4. Linear second-order equations, higher-order, and linear differential systems 
5. Nonlinear equations.  
6. Resolution of ODEs with power series. 
7. Autonomous systems, phase plane, classification of critical points, and 


stability theorems 
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Ecuaciones en Derivadas Parciales/ Partial Derivative Equations 


(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 6) 


 


 


1. Ecuaciones de primer orden lineales y cuasilineales. Características 
2. Ecuaciones de segundo orden: clasificación y formas canónicas 
3. Separación de variables, series de Fourier, probs. de Sturm-Liouville, 


transformada de Fourier 
4. Ecuaciones elípticas: ecuaciones de Laplace y Poisson 
5. Ecuaciones parabólicas: ecuación del calor 
6. Ecuaciones hiperbólicas: ecuación de ondas 


---- 


1. First-order linear and quasi-linear equations. Characteristics 
2. Second-order linear equations: classification and canonical forms 
3. Separation of variables, Fourier series, Sturm-Liouville problems, and Fourier 


Transformation 
4. Elliptic equations: Laplace and Poisson 
5. Parabolic Equations: heat equation 
6. Hyperbolic equations: wave equation 


 


Teoría de la Información/ Information Theory 


(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 6) 


 


 


1. Introducción y preliminares 
2. Medidas de Incertidumbre 
3. Shannon y el Cifrado Perfecto 
4. Compresión de datos 
5. Información Parcial. Seguridad (casi) perfecta 
6. Otras aplicaciones: privacidad y extracción de aleatoriedad. 


—- 


1. Introduction and preliminaries 
2. Measures of Uncertainty 
3. Shannon and the Perfect Cipher 
4. Data Compression 
5. Partial Information. (Almost) perfect security 
6. Other applications: privacy and randomness extraction. 


 


Análisis Funcional Aplicado/ Applied Functional Analysis 


(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 7) 


 


1. Espacios vectoriales de dimensión infinita: espacios deBanch y de Hilbert 
2. Estructura topológica: espacios métricos 
3. Espacios de Banach 
4. Geometría de espacios de Hilbert 
5. Bases ortonormales y análisis de Fourier 
6. El problema de la mejor aproximación y otras aplicaciones 
7. Operadores lineales en espacios de Hilbert 
8. Operadores especiales en espacios de Hilbert: autoadjuntos, normales, 


positivos, compactos, unitarios 
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9. Espacios de Sobolev 
10. Aplicaciones a la teoría de señales: muestreo. 
11. Aplicaciones a la física: quantum mechanics 
12. Aplicaciones al análisis numérico: espacios de Sobolev 


---- 


1. Infinite dimensional vector spaces: Banach and Hilbert spaces 
2. Topological structure: metric spaces 
3. Banach spaces 
4. Geometry of Hilbert spaces 
5. Orthonormal bases and Fourier analysis 
6. The problem of best approximation and other applications 
7. Linear operators on Hilbert spaces 
8. Special operators in Hilbert spaces: self-adjoint, normal, positive, compact and 


unitary operators 
9. Applications to physical theories: quantum mechanics. 
10. Applications to signal theory: sampling. 
11. Applications to numerical analysis: Sobolev spaces 


 


 


 


 


 


 


Materia con carácter 
presencial 


Actividades Formativas Horas 
totales 


Horas presenciales  


(8-12 por ECTS) 


AF1: Lección Magistral 168 168 


AF2: Resolución de Ejercicios y 


Problemas 


154 154 


AF4: Trabajo individual 720  


AF5: Trabajo en equipo 15  


AF14: Realización de exámenes parciales 


o finales 


28 28 


Total 1085 350 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1: Pruebas parciales 24% 40% 


SE2: Examen Final 40% 60% 


SE3: Trabajos y Proyectos 0% 25% 


SE4: Informes o memorias de prácticas 0% 36% 


SE5: Presentaciones orales 0% 5% 


Observaciones 
MD1: Metodología clásica (lecciones magistrales) 


MD2: Aprendizaje Orientado a Proyectos o Basado en Proyectos (ABP) 


MD3: Aprendizaje Basado en Problemas  


MD5: Aprendizaje Cooperativo 
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Denominación 
PROBABILIDAD Y ESTADÍSTICA/PROBABILITY AND STATISTICS 


Número total de créditos 
ECTS 


21 ECTS 


Tipología Obligatoria 


Organización temporal Cuatrimestre 4, 5, 7 y 8 


Nivel Materia: Asignaturas 
que componen la materia (en 
su caso) 


Nivel asignatura: Materia en 
la que se ubica la asignatura 


● Probabilidad 
● Inferencia Estadística 
● Procesos Estocásticos 
● Simulación en Probabilidad y Estadística 


 


Idioma  Inglés/ English 


 


 


 


Resultados del proceso de 
formación y del aprendizaje 


Conocimientos y 
contenidos 


K04: Conocer los principios del cálculo de probabilidades y la 
inferencia estadística y su aplicación en la resolución de 
problemas reales. 


 


K06: Conocer los resultados fundamentales de la teoría de 
ecuaciones diferenciales ordinarias, en derivadas parciales y 
estocásticas y su aplicación en modelos matemáticos. 


Habilidades y 
destrezas 


S03: Aplicar el lenguaje matemático y el razonamiento abstracto-
riguroso en la enunciación y demostración de resultados en 
diversas áreas de las matemáticas. 


 


S10: Aplicar los fundamentos de la estadística bayesiana y 
técnicas de computación intensiva para implementar inferencia y 
predicción bayesiana en aprendizaje automático. 


 


S13: Formular problemas del mundo real mediante modelos 
matemáticos para su posterior análisis y resolución. 


 


S14: Aplicar técnicas analíticas o numéricas adecuadas para 
resolver modelos matemáticos asociados a problemas del 
mundo real e interpretar los resultados obtenidos. 


Competencias C06: Modelar procesos del mundo real mediante procesos 
estocásticos y teoría de colas, y simularlos en un computador. 


 


C07: Establecer la definición de un nuevo objeto matemático, en 
términos de otros ya conocidos para la resolución de los 
problemas en diferentes contextos. 


Contenidos específicos de las 
asignaturas que componen la 
materia o de la asignatura 


Probabilidad/ Probability 


(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 4) 


1. Probabilidad y fenómenos aleatorios 
2. Variables aleatorias C
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3. Variables aleatorias multidimensionales 
4. Propiedades de la esperanza 
5. Teoremas límite 


---  


1. Probability and random phenomena 
2. Random variables 
3. Jointly distributed random variables 
4. Properties of the expectation 
5. Limit Theorems 


 


Inferencia Estadística/ Statistical inference 


(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 5) 


 


 


1. Estadística descriptiva 
2. Muestreo 
3. Estimación puntual 
4. Intervalos de confianza 
5. Contraste estadístico de hipótesis 
6. Contrastes no paramétricos 
7. Regresión lineal 


--- 


1. Descriptive Statistics 
2. Sampling 
3. Point estimation 
4. Confidence intervals 
5. Statistical hypothesis testing 
6. Nonparametric tests 
7. Linear regression 


 


Procesos Estocásticos/ Stochastic Processes 


(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 7) 


1. Introducción a los Procesos Estocásticos 
2. Cadenas de Markov en tiempo discreto 
3. Teoría de la Renovación y proceso de Poisson 
4. Cadenas de Markov en tiempo continuo 
5. Procesos de Markov en tiempo continuo: Movimiento Browniano 


--- 


1. Introduction to Stochastic Processes 
2. Discrete Markov Chains 
3. Renewal Theory and Poisson process 
4. Continuous-time Markov Chains 
5. Continuous time Markov Processes: Brownian Motion 


 


 


Simulación en Probabilidad y Estadística/ Simulation in Probability and Statistics 


(3 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 8) 
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2. Análisis de la simulación Monte Carlo 
3. Generación de variables aleatorias 
4. Simulación por eventos discretos 
5. Mejora de la eficiencia, técnicas de reducción de la varianza 
6. Técnicas de remuestreo 


--- 


1. Random numbers 
2. Analysis of Monte Carlo simulation 
3. Generating random variables 
4. Discrete event simulation 
5. Efficiency improvement, variance reduction techniques 


6. Resampling techniques 


 


 


 


 


 


Materia con carácter 
presencial 


Actividades Formativas Horas 
totales 


Horas presenciales  


(8-12 por ECTS) 


AF1: Lección Magistral 84 84 


AF2: Resolución de Ejercicios y 


Problemas 


75 75 


AF4: Trabajo individual 349.5 0 


AF5: Trabajo en equipo 14 0 


AF7: Presentaciones 4 1.71 


AF14: Realización de exámenes parciales 


o finales 


16 16 


Total 542.5 176.71 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1: Pruebas parciales 20% 60% 


SE2: Examen final 40% 60% 


SE3: Trabajos y Proyectos 0% 35% 


SE5: Presentaciones orales 0% 5% 


Observaciones 
MD1: Metodología clásica (lecciones magistrales) 


MD2: Aprendizaje Orientado a Proyectos o Basado en Proyectos (ABP) 


MD3: Aprendizaje Basado en Problemas  
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Denominación 
ALGORITMOS Y PROGRAMACIÓN/ALGORITHMS AND PROGRAMMING 


Número total de créditos 
ECTS 


36 ECTS 


Tipología Mixta 


Organización temporal Cuatrimestre 1, 2, 3, 4, 6 


Nivel Materia: Asignaturas 
que componen la materia (en 
su caso) 


Nivel asignatura: Materia en 
la que se ubica la asignatura 


● Programación 
● Técnicas de Programación 
● Criptografía 
● Estructuras de Datos y Algoritmos 
● Ficheros y Bases de Datos 
● Técnicas de Verificación de Software 


 


Idioma  Inglés/ English 


 


 


 


Resultados del proceso de 
formación y del aprendizaje 


Conocimientos y 
contenidos 


K08: Conocer el paradigma declarativo de la programación en 
general y de la programación lógica en particular, como 
alternativa a otros tipos de programación. 


 


K09: Conocer los principios del modelo relacional y el diseño de 
bases de datos, así como las estrategias de verificación de 
software, incluyendo la definición de pruebas en distintos 
procesos de desarrollo. 


Habilidades y 
destrezas 


S04: Identificar paradigmas de programación (imperativa, 
genérica, orientada a objetos y funcional) evaluando su impacto 
en el rendimiento de algoritmos y aplicaciones. 


 


S07: Aplicar los fundamentos matemáticos de la criptografía para 
evaluar las ventajas y limitaciones de distintos algoritmos 
criptográficos. 


 


S09: Aplicar técnicas de verificación de software para evaluar el 
cumplimiento de especificaciones y detectar errores en 
componentes software. 


Competencias C02: Diseñar programas que solucionen problemas matemáticos, 
aplicando procedimientos algorítmicos con especial atención al 
rendimiento. 


 


C03: Diseñar estructuras de datos, determinando su complejidad 
computacional y de almacenamiento. 


 


C04: Evaluar sistemas de almacenamiento y gestión de bases de 
datos, diseñando estructuras de almacenamiento y acceso 
eficientes. 
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Contenidos específicos de las 
asignaturas que componen la 
materia o de la asignatura 


Programación/ Programming 


(6 ECTS, FB, inglés, Cuatrimestre 1) 


1. Introducción a la programación. 
2. Fundamentos de programación. 
3. Expresiones y operadores. 
4. Estructuras de control de flujo. 
5. Funciones. 
6. Estructuras de datos. 
7. Entrada/Salida. 
8. Recursividad 


--- 


1. Introduction to programming. 
2. Fundamentals of programming. 
3. Expressions and operators. 
4. Control flow structures. 
5. Functions. 
6. Data structures. 
7. Input/Output. 
8. Recursion. 


 


Técnicas de Programación/ Programming Techniques 


(6 ECTS, FB, inglés, Cuatrimestre 2) 


1. Lenguajes de programación y rendimiento. 
2. Mecanismos de gestión de errores: Códigos de error y excepciones. 
3. Programación defensiva y programación basada en contratos. 
4. Tipos abstractos de datos. 
5. Entrada/salida de texto y binaria 
6. Gestión de memoria dinámica. 
7. Introducción a la programación genérica. 
8. Introducción a la programación orientada a objetos. 
9. Contenedores, iteradores y algoritmos. 


--- 


1. Programming languages and performance. 
2. Error management mechanisms: error codes and exceptions. 
3. Defensive programming and contract based programming. 
4. Abstract data types. 
5. Text and binary input/output. 
6. Dynamic memory management. 
7. Introduction to generic programming. 
8. Introduction to object oriented programming. 
9. Containers, iterators and algorithms. 


 


Criptografía/ Criptography 


(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 3) 


1. Introducción a la seguridad en las tecnologías de la información 
2. Fundamentos matemáticos de la criptografía 
3. Introducción a la criptografía 
4. Criptografía clásica y su criptoanálisis 
5. Cifradores simétricos 
6. Funciones resumen y MAC C
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7. Cifrado asimétrico 
8. Generación y distribución de claves 
9. Esquemas de firma digital 
10. Infraestructuras de clave pública 
11. Autenticación de usuarios 


--- 


1. Introduction to information technology security. 
2. Mathematical foundations of cryptography. 
3. Introduction to cryptography. 
4. Classic cryptography and cryptanalysis. 
5. Symmetric encryption. 
6. Summary functions and MAC. 
7. Asymmetric encryption. 
8. Keys generation and distribution. 
9. Digital encryption cypher. 
10. Public key infrastructure. 
11. User authentication. 


 


Estructuras de Datos y Algoritmos/ Data Structures and Algorithms 


(6 ECTS, FB, inglés, Cuatrimestre 4) 


1. Introducción. 
2. Tipos abstractos de datos lineales. 
3. Algoritmos y análisis de complejidad 
4. Algoritmos y recursión. 
5. Tipos abstractos de datos jerárquicos: árboles. 
6. Grafos. 
7. Algoritmos: divide y vencerás y backtracking. 


--- 


1. Introduction. 
2. Linear abstract data types. 
3. Algorithms and complexity analysis. 
4. Algorithms and recursion. 
5. Hierarchical abstract data types: trees. 
6. Graphs. 
7. Algorithms: divide and conquer and backtracking. 


 


Ficheros y Bases de Datos/ Files and Databases 
(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 6) 


1. Introducción al almacenamiento y las bases de datos. 
2. Estática del modelo relacional. 
3. Dinámica del modelo relacional. 
4. Elementos relacionales avanzados. 
5. Introducción y conceptos básicos de ficheros. 
6. Organizaciones base. 
7. Organizaciones auxiliares. 
8. Sistemas gestores de bases de datos. 
9. Paradigmas de almacenamiento. 


--- 


1. Introduction to storage and databases. 
2. Relational model statics. 
3. Relational model dynamics. 
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4. Advanced relational elements. 
5. Files introduction and basic concepts 
6. Base organizations. 
7. Auxiliar organizations. 
8. Database management systems. 
9. Storage paradigms.  


 


 


Técnicas de Verificación de Software/ Software Verification Techniques 


(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 6) 


1. Fundamentos de la verificación de software.               
2. Las pruebas a lo largo del ciclo de vida del software. 
3. Técnicas de prueba basadas en la estructura. 
4. Técnicas de prueba analíticas. 
5. Técnicas de verificación de código y diseño 
6. Métodos de prueba ágiles. 


--- 


1. Fundamentals of software verification. 
2. Testing throughout the software lifecycle development models. 
3. Structured based techniques. 
4. Analytic techniques. 
5. Code and design verification techniques. 
6. Agile testing methods. 


 


 


 


 


 


Materia con carácter 
presencial 


Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales 


(8-12 por ECTS) 


AF1: Lección Magistral 144 144 


AF2: Resolución de Ejercicios y 
Problemas 


84 84 


AF3: Prácticas de laboratorio 48 48 


AF4: Trabajo individual 555 0 


AF5: Trabajo en equipo 50 0 


AF6: Visualización y análisis de vídeos 10 0 


AF5: Presentaciones 15 2 


AF14: Realización de exámenes parciales 


o finales 


24 24 


Total 930 300 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1: Pruebas Parciales 0% 60% 


SE2: Examen Final 30% 55% 
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 SE3: Trabajos y  proyectos 0% 10% 


 SE4: Informes o memorias de prácticas 0% 30% 


Observaciones 
MD1: Metodología clásica (lecciones magistrales) 


MD3: Aprendizaje Basado en Problemas  
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Denominación 
LENGUAJES Y COMPUTACIÓN/LANGUAGES AND COMPUTING 


Número total de créditos 
ECTS 


18 ECTS 


Tipología Obligatoria 


Organización temporal Cuatrimestre 3, 6, y 7 


Nivel Materia: Asignaturas 
que componen la materia (en 
su caso) 


Nivel asignatura: Materia en 
la que se ubica la asignatura 


● Teoría de Autómatas y Lenguajes Formales 
● Procesadores de Lenguajes 
● Programación Funcional 


 


Idioma  Inglés/ English 


 


 


 


Resultados del proceso de 
formación y del aprendizaje 


Conocimientos 
y contenidos 


K08: Conocer el paradigma declarativo de la programación en 
general y de la programación lógica en particular, como alternativa 
a otros tipos de programación.  


Habilidades y 
destrezas 


S04: Identificar paradigmas de programación (imperativa, 
genérica, orientada a objetos y funcional) evaluando su impacto en 
el rendimiento de algoritmos y aplicaciones. 


 


S06: Aplicar la teoría de gramáticas, lenguajes y autómatas en el 
diseño de analizadores de lenguajes de programación y lenguajes 
específicos de dominio. 


 


S11: Analizar la influencia de los fundamentos matemáticos en 
lenguajes de programación funcional y su impacto en aplicaciones 
prácticas. 


Competencias C08: Resolver problemas matemáticos derivados de nuevos 
desarrollos en informática mediante técnicas y herramientas 
matemáticas avanzadas. 


Contenidos específicos de las 
asignaturas que componen la 
materia o de la asignatura 


Teoría de Autómatas y Lenguajes Formales/ Automata and Formal Languages 
Theory 


(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 3) 


1. Introducción a la teoría de autómatas y lenguajes formales. 
2. Teoría de autómatas. 
3. Autómatas finitos. 
4. Lenguajes y gramáticas formales. 
5. Lenguajes regulares. 
6. Autómatas a pila. 
7. Máquina de Turing. 
8. Complejidad computacional 


--- 


1. Introduction to automata and formal languages theory. 
2. Automata theory. 
3. Finite automata. 
4. Formal languages and grammars. C
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5. Regular languages. 
6. Stack autómata. 
7. Turing machines. 
8. Computational complexity. 


 


Procesadores de Lenguajes/ Language Processors 


(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 6) 


 


1. Introducción a los traductores. 
2. Análisis léxico. 
3. Análisis sintáctico. 
4. Tratamiento de errores sintácticos. 
5. Análisis semántico. 
6. Verificación de tipos. 
7. Generación de código intermedio. 
8. Generación de código máquina. 
9. Tabla de símbolos y entorno de ejecución. 
10. Optimización de código. 
11. Aspectos específicos. 


--- 


1. Introduction to translators. 
2. Lexical analysis. 
3. Syntax analysis. 
4. Syntax error handling. 
5. Semantic analysis. 
6. Type verification. 
7. Intermediate code generation. 
8. Machine code generation. 
9. Symbol table and execution environment. 
10. Code optimization. 
11. Specific aspects. 


 


Programación Funcional/ Functional Programming 


(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 7) 


1. Paradigma de programación funcional. 
2. Funciones y reducción de expresiones. 
3. Programación funcional y sistemas de tipos. 
4. Clases de tipos. 
5. Funciones de orden superior. 
6. Programación monádica. 
7. Isomorfismo Curry-Howard. 


--- 


1. Functional programming. 
2. Functions and expressions reductions. 
3. Functional programming and type system. 
4. Type classes. 
5. Higher order functions. 
6. Monadic programming. 
7. Curry-Howard isomorphism. 
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Materia/Asignatura, con 
carácter presencial 


Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales 


(8-12 por ECTS) 


AF1: Lección Magistral 72 72 


AF2: Resolución de Ejercicios y 


Problemas 


42 42 


AF3: Prácticas de laboratorio 24 24 


AF4: Trabajo individual 315 0 


AF14: Realización de exámenes parciales 


o finales 


12 12 


Total 465 150 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1: Pruebas Parciales 30% 50% 


SE2: Examen Final 40% 50% 


 SE3: Trabajos y  proyectos 0% 30% 


Observaciones 
MD1: Metodología clásica (lecciones magistrales) 


MD3: Aprendizaje Basado en Problemas  


MD5: Aprendizaje Cooperativo 
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Denominación 
ARQUITECTURA Y TECNOLOGÍA DE COMPUTADORES/COMPUTER ARCHITECTURE 


AND TECHNOLOGY 


Número total de créditos 
ECTS 


18 ECTS 


Tipología Mixta 


Organización temporal Cuatrimestre 3, 4 y 5 


Nivel Materia: Asignaturas 
que componen la materia (en 
su caso) 


Nivel asignatura: Materia en 
la que se ubica la asignatura 


● Estructura de Computadores 
● Sistemas Operativos 
● Arquitectura de Computadores 


 


Idioma  Inglés/ English 


 


 


 


Resultados del proceso de 
formación y del aprendizaje 


Conocimientos 
y contenidos 


K07: Conocer la estructura y arquitectura de los computadores, así 
como los componentes básicos que los conforman.  


Habilidades y 
destrezas 


S05: Analizar el funcionamiento del computador y su impacto en el 
rendimiento de programas, considerando sus limitaciones físicas. 


 


S06: Aplicar la teoría de gramáticas, lenguajes y autómatas en el 
diseño de analizadores de lenguajes de programación y lenguajes 
específicos de dominio. 


 


S08:  Desarrollar programas que hagan uso de las características, 
funcionalidades y estructuras del sistema operativo. 


Competencias C02: Diseñar programas que solucionen problemas matemáticos, 
aplicando procedimientos algorítmicos con especial atención al 
rendimiento. 


 


C05: Utilizar arquitecturas multiprocesador, procesadores 
multinúcleo y aceleradores de cómputo para mejorar el 
rendimiento de algoritmos matemáticos con paralelización. 


Contenidos específicos de las 
asignaturas que componen la 
materia o de la asignatura 


Estructura de Computadores/ Computer Structure  


(6 ECTS, FB, inglés, Cuatrimestre 3) 


1. Introducción a los computadores. 
2. Representación de información y aritmética básica. 
3. Programación en ensamblador. 
4. El procesador. 
5. Jerarquía de memoria. 
6. Sistemas de entrada/salida. 


--- 


1. Introduction to computers. 
2. Information representation and basic arithmetic. 
3. Assembly programming. 
4. Processor. C
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5. Memory hierarchy. 
6. Input/output system. 


 


Sistemas Operativos/ Operating Systems 


(6 ECTS, FB, inglés, Cuatrimestre 4) 


 


1. Introducción a los sistemas operativos. 
2. Servicios de los sistemas operativos. 
3. Procesos e hilos. 
4. Planificación de procesos e hilos. 
5. Comunicación entre procesos. 
6. Procesos concurrentes y sincronización. 
7. Ficheros y directorios. 


--- 


1. Introduction to operating systems. 
2. Operating systems services. 
3. Processes and threads. 
4. Processes and threads scheduling. 
5. Inter-process communication. 
6. Concurrent processes and synchronization. 
7. Files and directories. 


 


Arquitectura de Computadores/ Computer Architecture 


(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 5) 


1. Fundamentos del diseño de computadores. 
2. Evaluación del rendimiento de sistemas informáticos. 
3. Paralelismo a nivel de instrucción: arquitecturas segmentadas. 
4. Jerarquía de memoria: memoria caché y virtualización.           
5. Arquitecturas multiprocesador: memoria compartida simétrica y distribuida. 
6. Modelos de consistencia de memoria. 
7. Introducción a los modelos de programación concurrente y paralela. 


--- 


1. Fundamentals of computer design. 
2. Computer systems performance evaluation. 
3. Instruction level parallelism: pipelines architectures. 
4. Memory hierarchy: cache memory and virtualization. 
5. Multiprocessor architectures: symmetric and distributed shared memory. 
6. Memory consistency models. 
7. Introduction to concurrent and parallel programming models. 


 


 


 


 


 


Materia con carácter 
presencial 


Actividades Formativas Horas 
totales 


Horas presenciales  


(8-12 por ECTS) 


AF1: Lección Magistral 72 72 


AF2: Resolución de Ejercicios y 


Problemas 


42 42 
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AF3: Prácticas de laboratorio 24 24 


AF4: Trabajo individual 315 0 


AF14: Realización de exámenes parciales 


o finales 


12 12 


Total 465 150 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1: Pruebas Parciales 20% 60% 


SE2: Examen Final 40% 40% 


 SE3: Trabajos y  proyectos 0% 40% 


Observaciones 
MD1: Metodología clásica (lecciones magistrales) 


MD3: Aprendizaje Basado en Problemas  


MD5: Aprendizaje Cooperativo 
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Denominación 
SISTEMAS INTELIGENTES/INTELLIGENT SYSTEMS 


Número total de créditos 
ECTS 


12 ECTS 


Tipología Obligatoria 


Organización temporal Cuatrimestre 4 y 5 


Nivel Materia: Asignaturas 
que componen la materia (en 
su caso) 


Nivel asignatura: Materia en 
la que se ubica la asignatura 


● Inteligencia Artificial/ Artificial Intelligence 
● Heurística y Optimización/ Heuristics and Optimization 


 


Idioma  Inglés/ English 


 


 


 


Resultados del proceso de 
formación y del aprendizaje 


Conocimientos 
y contenidos 


K10: Conocer las técnicas de representación en inteligencia 
artificial y las estrategias heurísticas de optimización, pudiendo 
seleccionar y aplicar las más adecuadas según el tipo de problema 
y utilizar herramientas informáticas para su implementación. 


Habilidades y 
destrezas 


S08:  Desarrollar programas que hagan uso de las características, 
funcionalidades y estructuras del sistema operativo. 


Competencias C02: Diseñar programas que solucionen problemas matemáticos, 
aplicando procedimientos algorítmicos con especial atención al 
rendimiento. 


 


C07: Establecer la definición de un nuevo objeto matemático, en 
términos de otros ya conocidos para la resolución de los 
problemas en diferentes contextos.  


 


C08: Resolver problemas matemáticos derivados de nuevos 
desarrollos en informática mediante técnicas y herramientas 
matemáticas avanzadas. 


Contenidos específicos de las 
asignaturas que componen la 
materia o de la asignatura 


Inteligencia Artificial/ Artificial Intelligence 


(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 4) 


 


1. Introducción. La inteligencia artificial hoy. 
2. Técnicas de Representación. 
3. Búsqueda. 
4. Razonamiento con incertidumbre: Modelos bayesianos 
5. Razonamiento con incertidumbre: Modelos basados en Markov. 
6. Razonamiento con incertidumbre: Lógica borrosa. 
7. Aplicaciones de la Inteligencia Artificial. 


-- 


1. Introduction. Artificial intelligence today. 
2. Representation techniques. 
3. Search. 
4. Uncertainty reasoning: Bayesian models. 
5. Uncertainty reasoning: Markov based models. C
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6. Uncertainty reasoning: Fuzzy logic. 
7. Artificial intelligence applications. 


 


Heurística y Optimización/ Heuristics and Optimization 


(6 ECTS, OB, inglés, Cuatrimestre 5) 


 


1. Programación Dinámica 
2. Programación lineal 
3. Satisfacción booleana de restricciones 
4. Programación de restricciones 
5. Búsqueda 


--- 


1. Dynamic programming 
2. Linear programming 
3. Constrained boolean satisfiability 
4. Constraints programming 
5. Search 


 


 


 


 


 


Materia/Asignatura, con 
carácter presencial 


Actividades Formativas Horas 
totales 


Horas presenciales  


(8-12 por ECTS) 


AF1: Lección Magistral 48 48 


AF2: Resolución de Ejercicios y 


Problemas 


28 28 


AF3: Prácticas de laboratorio 16 16 


AF4: Trabajo individual 210 0 


AF14: Realización de exámenes parciales 


o finales 


8 8 


Total 310 100 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1: Pruebas Parciales 30% 60% 


SE2: Examen Final 40% 40% 


 SE3: Trabajos y  proyectos 0% 30% 


Observaciones 
MD1: Metodología clásica (lecciones magistrales) 


MD3: Aprendizaje Basado en Problemas  


MD5: Aprendizaje Cooperativo 
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Denominación 
OPTATIVAS/ELECTIVES 


Número total de créditos 
ECTS 


48 ECTS 


Tipología Optatitva 


Organización temporal Cuatrimestre 7 y 8 


Nivel Materia: Asignaturas 
que componen la materia (en 
su caso) 


Nivel asignatura: Materia en 
la que se ubica la asignatura 


Técnicas de modelización 


Solución Numérica de Ecuaciones en derivadas parciales. Métodos numéricos para 
ecuaciones diferenciales 


Modelización no lineal y estocástica 


Métodos numéricos para economía y finanzas Matemática financiera 


Programación Concurrente y Paralela 


Integración y Visualización de Datos 


Métodos de Inspiración biológica 


Aprendizaje Automático 


Teoría avanzada de la computación/ Advanced Computation Theroy 


Idioma  Inglés/ English 


 


 


 


Resultados del proceso de 
formación y del aprendizaje 


Conocimientos 
y contenidos 


K04: Conocer los principios del cálculo de probabilidades y la 
inferencia estadística y su aplicación en la resolución de problemas 
reales. 


 


K06: Conocer los resultados fundamentales de la teoría de 
ecuaciones diferenciales ordinarias, en derivadas parciales y 
estocásticas y su aplicación en modelos matemáticos 


Habilidades y 
destrezas 


S01: Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las 
decisiones correctas basadas en la información disponible y 
reuniendo datos en entornos digitales 


 


S03: Aplicar el lenguaje matemático y el razonamiento abstracto-
riguroso en la enunciación y demostración de resultados en 
diversas áreas de las matemáticas. 


 


S04: Identificar paradigmas de programación (imperativa, 
genérica, orientada a objetos y funcional) evaluando su impacto en 
el rendimiento de algoritmos y aplicaciones. 


 


S05: Analizar el funcionamiento del computador y su impacto en el 
rendimiento de programas, considerando sus limitaciones físicas. 
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S10: Aplicar los fundamentos de la estadística bayesiana y técnicas 
de computación intensiva para implementar inferencia y 
predicción bayesiana en aprendizaje automático. 


 


S12: Desarrollar técnicas de cálculo numérico, seleccionando 
algoritmos adecuados y programándolos en un ordenador para 
resolver problemas matemáticos. 


 


S13: Formular problemas del mundo real mediante modelos 
matemáticos para su posterior análisis y resolución. 


 


S14: Aplicar técnicas analíticas o numéricas adecuadas para 
resolver modelos matemáticos asociados a problemas del mundo 
real e interpretar los resultados obtenidos. 


Competencias C02: Diseñar programas que solucionen problemas matemáticos, 
aplicando procedimientos algorítmicos con especial atención al 
rendimiento. 


 


C04: Evaluar sistemas de almacenamiento y gestión de bases de 
datos, diseñando estructuras de almacenamiento y acceso 
eficientes. 


 


C05: Utilizar arquitecturas multiprocesador, procesadores 
multinúcleo y aceleradores de cómputo para mejorar el 
rendimiento de algoritmos matemáticos con paralelización. 


 


C06: Modelar procesos del mundo real mediante procesos 
estocásticos y teoría de colas, y simularlos en un computador. 


 


C07: Establecer la definición de un nuevo objeto matemático, en 
términos de otros ya conocidos para la resolución de los 
problemas en diferentes contextos.  


 


C08: Resolver problemas matemáticos derivados de nuevos 
desarrollos en informática mediante técnicas y herramientas 
matemáticas avanzadas. 


Contenidos específicos de las 
asignaturas que componen la 
materia o de la asignatura 


Técnicas de modelización 


(6 ECTS, OP, inglés, Cuatrimestre 7) 


1. Análisis dimensional 
2. Modelos basados en ecuaciones diferenciales ordinarias 
3. Métodos perturbativos: regulares y singulares 
4. Cálculo de variaciones 
5. Estabilidad y bifurcación 
6. Caos determinista: propiedades y caracterización 
7. Modelos basados en ecuaciones en diferencias 
8. Modelos basados en agentes 
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--- 


1. Dimensional analysis 
2. Ordinary differential equations as models 
3. Regular and singular perturbation methods 
4. Calculus of variations 
5. Stability and bifurcation 
6. Deterministic chaos: properties and characterization 
7. Models based on difference equations 
8. Agent-based models 


 


 


Solución Numérica de Ecuaciones en derivadas parciales. Métodos numéricos para 
ecuaciones diferenciales 


(6 ECTS, OP, inglés, Cuatrimestre 7) 


 


1. Métodos explícitos e implícitos para problemas de valor inicial 
2. Problemas rígidos (stiff) en ecuaciones diferenciales ordinarias 
3. Cálculo de autovalores y autovectores 
4. Métodos explícitos e implícitos para problemas de valor inicial 


5. Problemas rígidos (stiff) en ecuaciones diferenciales ordinarias 
6. Método del disparo, diferencias finitas y métodos variacionales para 


problemas de contorno 
7. Métodos de diferencias finitas para EDPs 


--- 


1. Trigonometric intmateerpolation and approximation 
2. Approximation, orthogonal polynomials, and Gaussian quadrature 
3. Computation of eigenvalues and eigenvectors 
4. Explicit and Implicit methods for initial value problems 
5. Stiff problems in ordinary differential equations 
6. Shooting method, finite differences, and variational methods for boundary 


problems. 
7. Finite differences methods for PDEs. 


 


 


Modelización no lineal y estocástica 


(6 ECTS, OP, inglés, Cuatrimestre 8) 


1. Modelización de sistemas continuos: leyes de conservación y constitutivas 
2. Cálculo variacional en medios continuos 
3. Procesos difusivos y sistemas de reacción-difusión 
4. Fluctuaciones 
5. Dinámica de Langevin 
6. Otros modelos estocásticos 


--- 


1. Modeling of continuous systems: Conservation and constitutive laws 
2. Calculus of variations for continuous media 
3. Diffusion processes and reaction-diffusion systems 
4. Fluctuations 
5. Langevin¿s dynamic 
6. Other stochastic models 
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Métodos numéricos para economía y finanzas Matemática financiera/ Financial 
mathematics 


(6 ECTS, OP, inglés, Cuatrimestre 8) 


1. Integrales estocásticas 
2. Cálculo de Itô 
3. Simulación de procesos estocásticos 
4. Fórmula de Black-Scholes y evaluación neutral al riesgo 
5. Solución numérica de ecuaciones diferenciales estocásticas 
6. Teoría de Carteras 
7. Optimización no lineal sin restricciones 
8. Optimización no lineal con restricciones 


 


 


--- 


1. Stochastic integrals 
2. Itô’s calculus 
3. Simulation of stochastic processes 
4. Black-Scholes formula and risk-neutral valuation 
5. Numerical solution of stochastic differential equations 
6. Portfolio Theory 
7. Optimización no lineal sin restricciones 
8. Optimización no lineal con restricciones 


 


 


Programación Concurrente y Paralela/Concurrent and parallel programming 


(6 ECTS, OP, inglés, Cuatrimestre 7) 


1. Introducción: programación concurrente y programación paralela 
2. Modelos de memoria para concurrencia 
3. Gestión de hilos y mecanismos de sincronización 
4. Diseño de estructuras de datos sincronizadas y libres de cerrojos 
5. Modelos de programación paralela y computación de altas prestaciones 
6. Programación paralela en entornos de memoria compartida 
7. Programación paralela en entornos de memoria distribuida: paso de mensajes 
8. Paralelismo de datos 


--- 


1. Introduction: concurrent and parallel programming 
2. Concurrency memory models 
3. Thread management and synchronization mechanisms. 
4. Synchronized and lock-free data structures design 
5. Parallel programming models and high-performance computing 
6. Parallel programming in shared memory environments 
7. Parallel programming in distributed memory environments: message passing 
8. Data parallelism 


 


 


Integración y Visualización de Datos/Data integration and visualization 


(6 ECTS, OP, inglés, Cuatrimestre 7) 
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1. Modelos de integración de datos: modelos basados en almacenes de datos y 
modelos virtuales 


2. Obtención de datos. Crawlers. Integración de datos en la web 
3. Bases de Datos NoSQL en integración de datos 
4. Comprensión e interpretación de situaciones en la era del Big Data 
5. Analítica visual: historia, definición y proceso de desarrollo 
6. Principios de la interacción hombre-máquina: Percepción, aspectos cognitivos, 


semiótica y creatividad 
7. Interacción con interfaces visuales 
8. Procesamiento de datos temporales y geo-espaciales 
9. Modelos de Deep Learning aplicados a la visualización 
10. Aplicaciones de la analítica visual 


--- 


1. Data integration models: data store-based models and virtual models 
2. Data acquisition: Crawlers. Web data integration 
3. NoSQL databases in data integration 
4. Situation awareness and interpretation in the Big Data era 
5. Visual analytics: history, definition and development process. 
6. Principles of Human-Machine Interaction: Perception, cognitive aspects, 


semiotics and creativity 
7. Interaction with visual interfaces 
8. Temporal and geospatial data processing 
9. Deep learning models applied to visualization 
10. Applications of visual analytics 


 


 


Métodos de Inspiración biológica/Biologically Inspired Methods 


(6 ECTS, OP, inglés, Cuatrimestre 8) 


 


1. Introducción a las técnicas de computación bio-inspiradas 
2. Sistemas de computación evolutiva 
3. Resolución de problemas 
4. Métodos paralelos 
5. Sistemas de enjambres 
6. Aplicaciones de las técnicas de computación bio-inspiradas 


-- 


1. Introduction to bio-inspired computing techniques 
2. Evolutionary computing systems 
3. Problem-solving 
4. Parallel methods 
5. Swarm systems 
6. Applications of bio-inspired computing techniques 
7. Cost of computational processes 


 


Aprendizaje Automático 


(6 ECTS, OP, inglés, Cuatrimestre 8) 


 


1. Introducción al aprendizaje automático y al aprendizaje inductivo 
2. Técnicas de clasificación y predicción 
3. Técnicas no supervisadas C
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4. Técnicas basadas en el refuerzo 
5. Técnicas aplicadas a la resolución de problemas 
6. Aspectos Metodológicos 


--- 


1. Introduction to machine learning and inductive learning 
2. Classification and prediction techniques 
3. Non supervised techniques 
4. Reinforcement based techniques 
5. Techniques applied to problem resolution 
6. Methodological aspects 


 


Teoría avanzada de la computación/ Advanced Computation  


1. Coste de los procesos computacionales 
2. Complejidad algoritmos recursivos 
3. Introducción a la teoría de la computabilidad 
4. Introducción a la teoría de la complejidad computacional 
5. Complejidad espacial 
6. Complejidad de Kolmogorov 
7. Modelos de computación 
8. Algoritmos probabilísticos 


-- 
1. Cost of computational processes 
2. Recursive algorithms complexity 
3. Introduction to computability theory 
4. Introduction to computational complexity theory 
5. Spatial complexity 
6. Kolmogorov complexity 
7. Computation models 
8. Probabilistic algorithms 


 


 


 


 


 


 


Materia/Asignatura, con 
carácter presencial 


Actividades Formativas Horas 
totales 


Horas presenciales  


(8-12 por ECTS) 


AF1: Lección Magistral 192 192 


AF2: Resolución de Ejercicios y 


Problemas 


144 144 


AF3: Prácticas de laboratorio 32 32 


AF4: Trabajo individual 840 0 


AF14: Realización de exámenes parciales 


o finales 


32 32 


Total 1240 400 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE1: Pruebas Parciales 20% 100% 
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SE2: Examen Final 0% 60% 


SE3: Trabajos y proyectos 0% 40% 


Observaciones 
K-OPT1: Conocer técnicas de discretización y aproximación para modelar fenómenos 
físicos y procesos dinámicos mediante ecuaciones diferenciales, evaluando la 
idoneidad de cada método según el problema comprendiendo su precisión, 
estabilidad y convergencia. 


 


K-OPT2: Conocer modelos matemáticos avanzados para representar fenómenos del 
mundo real, evaluando su validez en distintos contextos. 


 


K-OPT3: Conocer algoritmos matemáticos para la optimización de carteras, la 
valoración de productos financieros y la modelización de riesgos en mercados. 


 


K-OPT4: Relacionar técnicas de modelización no lineal y procesos estocásticos que 
describan sistemas dinámicos complejos espacial y temporalmente. 


 


K-OPT5: Conocer algoritmos para entornos de ejecución concurrente y paralela, 
aprovechando arquitecturas multiprocesador y distribuida. 


 


K-OPT6: Emplear Conocer herramientas interactivas de análisis y visualización de 
datos que faciliten la interpretación de grandes volúmenes de información y  la toma 
de decisiones 


 


K-OPT7: Relacionar diferentes técnicas de computación bioinspirada, como algoritmos 
genéticos y redes neuronales, para la resolución de problemas de optimización y 
aprendizaje. 


 


K-OPT8: Determinar modelos de aprendizaje automático para la identificación de 
patrones y la toma de decisiones basada en datos. 


 


MD1: Metodología clásica (lecciones magistrales) 


MD2: Aprendizaje Orientado a Proyectos o Basado en Proyectos (ABP) 


MD3: Aprendizaje Basado en Problemas  


MD5: Aprendizaje Cooperativo 
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MATERIA  


Denominación PRÁCTICAS ACADÉMICAS EXTERNAS/ PROFESSIONAL INTERNSHIPS  


Número total de créditos 
ECTS 


 6 


Tipología  Optativa/ Elective 


Organización temporal  Cuatrimestre 7,8 


Nivel Materia: Asignaturas 
que componen la materia (en 
su caso) 


Nivel asignatura: Materia en 
la que se ubica la asignatura 


● Prácticas académicas externas/ Professional Internships 


 


Idioma Inglés/ English 


Español / Spanish 


 


 


 


Resultados del proceso de 
formación y del aprendizaje 


Conocimientos 
y contenidos 


 


Habilidades y 
destrezas 


S01: Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las 
decisiones correctas basadas en la información disponible y 
reuniendo datos en entornos digitales. 


Competencias C01: Conocer y ser capaz de manejar habilidades interpersonales 
sobre iniciativa, responsabilidad, resolución de conflictos, 
negociación, etc., que se requieren en el ámbito profesional. 


Contenidos específicos de las 
asignaturas que componen la 
materia o de la asignatura 


 


Prácticas académicas externas/ Professional Internships 


(6 ECTS, OP, inglés, Cuatrimestre 7-8) 


 


Todas aquellas actividades realizadas por los estudiantes en empresas, entidades y 
organismos, que tengan por objeto dotar de un complemento práctico a la 
formación académica siempre que dicha actividad guarde relación con su formación 
académica y sus salidas profesionales. 


 


Se engloban en este ámbito aquellas actividades que los estudiantes llevan a cabo 
en empresas, entidades u organismos, con el propósito de complementar su 
formación académica mediante una experiencia práctica, y en las que los 
estudiantes asumen tareas y responsabilidades propias del entorno profesional en 
el que desarrollarán su carrera profesional en el futuro. 


 


 


Estas actividades obligatoriamente deben realizarse en empresas del listado 
ofertado por el Servicio de Orientación y Empleo, que contiene la lista de empresas 
con convenio de colaboración formativa suficientemente enriquecedor para el 
alumno. En ningún caso se aceptarán en esta asignatura las prácticas en otras 
empresas. 


------- 
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This area includes those activities that students carry out in companies, entities or 
organizations, with the purpose of complementing their academic training through 
practical experience, and in which students assume tasks and responsibilities typical 
of the professional environment in which they will develop their professional career 
in the future. 


 


Those activities should be performed in companies of the list offered by the 
Employment and Orientation Service, which contains those companies with the 
university has reached an educational agreement for the sake of students.                   
Under no condition internships in other companies will be approved. 


 


 


 


 


Materia/Asignatura, con 
carácter presencial 


Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales  


(8-12 por ECTS) 


AF8: Tutorías 2.5 2.5 


AF9: Estancia en instituciones 
colaboradoras para el desarrollo de 
prácticas académicas externas 


143,50 143,50 


AF10: Realización de la memoria de 
prácticas académicas externas 


9 0 


Total 155 146 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE4: Informes o memorias de prácticas 50% 50% 


 SE6: Informe del tutor 50% 50% 


Observaciones 
C-OPT9: Aplicar las técnicas teórico-prácticas adquiridas en el grado, en un contexto 


profesional, resolviendo problemas reales y desarrollando habilidades de trabajo en 


equipo y experiencia en el ámbito laboral. 


 


MD2: Aprendizaje Orientado a Proyectos o Basado en Proyectos (ABP) 


MD3: Aprendizaje Basado en Problemas  


MD4: Aprendizaje Basado en la Investigación (ABI)  


MD5: Aprendizaje Cooperativo 
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MATERIA  


Denominación TRABAJO DE FIN DE GRADO (TFG) /BACHELOR THESIS 


Número total de créditos 
ECTS 


 12 ECTS 


Tipología  TFG  


Organización temporal  Cuatrimestre 8 


Nivel Materia: Asignaturas 
que componen la materia (en 
su caso) 


Nivel asignatura: Materia en 
la que se ubica la asignatura 


● Trabajo Fin de Grado 


Idioma  Inglés/ English 


 


 


 


 


Resultados del proceso de 
formación y del aprendizaje 


Conocimientos 
y contenidos 


K02: Conocer contenidos básicos humanísticos, de expresión oral y 
escrita, siguiendo principios éticos y completando un perfil 
formativo multidisciplinar. 


Habilidades y 
destrezas 


S02: Utilizar la información interpretando datos relevantes 
evitando el plagio, y de acuerdo con las convenciones académicas 
y profesionales del área de estudio, siendo capaz de evaluar la 
fiabilidad y la calidad de dicha información. 


Competencias C09: Elaborar individualmente, presentar y defender ante un 
tribunal universitario, un proyecto o trabajo original en el ámbito 
de las Matemáticas y la Computación en el que se sinteticen e 
integren los resultados del aprendizaje adquiridos en las 
enseñanzas.  


Contenidos específicos de las 
asignaturas que componen la 
materia o de la asignatura 


Trabajo Fin de Grado/Bachelor Thesis 


(12 ECTS, TFG, inglés, Cuatrimestre 8) 


 


Ejercicio original que se realizará individualmente y presentará y defenderá 
públicamente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral del 
ámbito de la especialidad, de naturaleza profesional, en el que se sinteticen las 
competencias adquiridas en las enseñanzas, o en un trabajo de carácter innovador de 
desarrollo de una idea, un prototipo, o el modelo de un equipo o sistema, en alguno 
de los ámbitos de competencia de la especialidad. 


El tribunal estará compuesto por dos profesores pertenecientes a los departamentos 


con mayor representación docente en el Grado correspondiente. Uno de los 


profesores actúa en calidad de Presidente y otro de Secretario. 


 


 


Original exercise and extended summary to be presented and defended in front of 
an academic committee. The work will be an integral project in the speciality field 
that will be professionally oriented where the different competences acquired 
during the degree courses can be demonstrated, or an innovative work developing 
an idea, prototype or model of an equipment or system in one of the fields of the 
speciality. 
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The defence of the Final Degree Projects is carried out in public before an examining 
board composed of two lecturers belonging to the departments with the highest 
teaching representation in the corresponding degree. One of the lecturers acts as 
President and the other as Secretary. 


 


 


 


 


 


 


Materia/Asignatura, con 
carácter presencial 


Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales  


(8-12 por ECTS) 


AF4: Trabajo individual 299 0 


AF7: Presentaciones 1 1 


AF8: Tutorías 10 10 


Total 310 11 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


SE3: Trabajos o proyectos 50% 50% 


SE5: Presentaciones orales 30% 30% 


SE6: Informe del tutor 20% 20% 


Observaciones 
MD2: Aprendizaje Orientado a Proyectos o Basado en Proyectos (ABP) 


MD4: Aprendizaje Basado en la Investigación (ABI)  
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4.2. Actividades y metodologías docentes  


Se deberán describir las principales metodologías relacionadas con las actividades 


docentes que se establecerán en el título y a qué modalidades docentes aplica, si fuera 


el caso. 


 


ACTIVIDADES FORMATIVAS  


Código  Descripción Presencialidad 


AF1 


Lección Magistral: Sesiones donde el profesor de forma expositiva presenta un 
contenido concreto que puede estar apoyado en la utilización de recursos de 
tecnológicos de presentación. Tras la exposición suele haber un período de 
explicación de dudas o debate sobre lo expuesto que ayuda a la reflexión sobre el 
conocimiento trasmitido por el profesor.  


100% 


AF2 


Resolución de Ejercicios y Problemas: Se plantean diferentes problemas que 
deben resolverse aplicando conocimientos y destrezas adquiridas en la asignatura. 
Suelen abordar contenidos concretos no necesariamente contextualizados al 
ámbito profesional. Generalmente se pretende la adquisición y aplicación de 
estrategias de resolución (concreción del problema, análisis, selección del 
procedimiento e interpretación del resultado). 


100% 


AF3 


Prácticas de laboratorio: Actividades prácticas que los alumnos llevan a cabo en 
un entorno de laboratorio, utilizando los recursos específicos necesarios y bajo la 
supervisión y control del profesor. Generalmente se adquieren habilidades y 
destrezas propias de la actividad profesional del título en la aplicación de los 
conocimientos teóricos adquiridos previamente. 


100% 


AF4 


Trabajo individual: Puede incluirse en esta actividad el trabajo individual de 
resolución de problemas, realización de memorias, trabajos o proyectos, lecturas, 
ensayos… que de forma autónoma realiza el estudiante. 


0% 


AF5 


Trabajo en equipo: En grupos reducidos de estudiantes se realiza un trabajo o 
proyecto solicitado por el profesor con una serie de características u objetivos que 
tienen que elaborar de forma grupal. Estos trabajos pueden ser proyectos, 
ensayos, análisis, investigaciones… 


0% 


AF6 


Visualización y análisis de vídeos: Los alumnos visualizan vídeos (películas, 
presentaciones, anuncios, entrevistas, discursos…) grabados con la finalidad de 
realizar posteriormente una reflexión sobre el contenido de dichos vídeos. Puede 
llevarse a cabo un análisis en profundidad del contenido trasmitido, o de los 
recursos gráficos y sonoros que se emplean. 


0% 


AF7 


Presentaciones: Los alumnos en grupo o individualmente trabajan una 
determinada temática que puede haber sido asignada por el profesor o elegida 
por ellos para estructurar un contenido concreto que deben exponer al resto de 
sus compañeros de clase. Puede posteriormente establecerse alguna acción que 
guíe al debate a los alumnos. Se suelen utilizar apoyos tecnológicos que faciliten 
la presentación del tema. 


100% 


AF8 


Tutorías: Es el contacto presencial o síncrono periódico entre profesor y 
estudiantes, de forma grupal o individual. El profesor orienta a los estudiantes 
hacia la consecución de un objetivo concreto, revisa o repasa determinados 
contenidos o bien resuelve dudas sobre los contenidos trabajados en la 
materia/asignatura. Se considera una actividad formativa si supone asignación de 
dedicación en horas de forma obligada en los ECTS asignados a la materia. 


100% 
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AF9 


Estancia en instituciones colaboradoras para el desarrollo de prácticas académicas 
externas: Conjunto de actividades que desarrolla el alumno bajo supervisión del 
tutor profesional en la institución/empresa que se dirigen a alcanzar los resultados 
de aprendizaje y de la formación de carácter práctico en un entorno real. 


100% 


AF10 


Realización de la memoria de prácticas académicas externas: Actividad individual 
que el estudiante desarrolla tras su estancia en la institución colaboradora. 
Consiste en la elaboración de un documento estructurado en el que se describen 
las tareas realizadas, se reflexiona sobre la experiencia formativa vivida y se 
analizan los aprendizajes adquiridos. Esta memoria permite al estudiante integrar 
los conocimientos teóricos con su aplicación práctica y desarrollar competencias 
de análisis crítico, síntesis, redacción académica y autoevaluación. 


0% 


AF11 Supervisión de prácticas académicas externas 100% 


AF11 


Seminarios-Talleres: La actividad se lleva a cabo en grupos reducidos con la 
presencia del profesor, se trabaja en sesiones monográficas en profundidad una 
determinada temática de la materia o asignatura. El conocimiento se construye 
con la interacción y el trabajo guiado de los alumnos por el profesor. 


100% 


AF12 


Debates: Se utiliza un tema de actualidad, controvertido o conflictivo para discutir 
de forma dialogada y con normas específicas los diferentes puntos de vista de la 
temática o los pros y contras de determinadas posturas. Suelen utilizarse debates 
abierto guiados por el profesor o bien se fuerza a mantener posturas 
determinadas que deben defender a subgrupos de alumnos. 


100% 


AF13 


Simulaciones: Se diseña por parte del profesor o por parte de los alumnos, 
situaciones donde escenificando situaciones de la vida real, ya sea a través de 
medios tecnológicos o de forma física. 


100% 


AF14 


Realización de exámenes parciales o finales: El estudiante resuelve de forma 
individual cuestiones teóricas y problemas prácticos relacionados con los 
contenidos de la asignatura. Esta actividad no solo permite valorar el grado de 
aprendizaje, sino que también refuerza la comprensión, la integración de 
conocimientos y el desarrollo de habilidades analíticas. 


100% 


 


 


 


Código  Descripción Presencialidad 


AF1 CLASES PRESENCIALES MAGISTRALES/ CLASSROOM LECTURES 100% 


A2 CLASES PRESENCIALES: REDUCIDOS (TALLERES, SEMINARIOS, CASOS 


PRÁCTICOS)/ FACE-TO-FACE CLASSES: REDUCED (WORKSHOPS, 


SEMINARS, CASE STUDIES) 


100% 


A3 TRABAJO INDIVIDUAL DEL ESTUDIANTE/ STUDENT INDIVIDUAL WORK 0% 


A4 SESIONES DE LABORATORIOS/ LABORATORY SESSION 100% 


A5 EXAMEN FINAL/ FINAL EXAM 100% 
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Código  Descripción Presencialidad 


A6 TRABAJO INDIVIDUAL SOBRE EL TFG/ INDIVIDUAL WORK ON 


BACHELOR`S DEGREE FINAL PROJECT 


0% 


A7 PRESENTACIÓN ORAL DEL TFG/ ORAL PRESENTATION OF BACHELOR`S 


DEGREE FINAL PROJECT 


100% 


A8 PRÁCTICAS ACADÉMICAS EXTERNAS/ PROFESSIONAL INTERNSHIPS 100% 


A9 REALIZACIÓN DE LA MEMORIA DE PRÁCTICAS ACADÉMICAS 


EXTERNAS/ PREPARATION OF INTERNSHIP REPORT 


0% 


 


METODOLOGÍAS DOCENTES 


Código  Descripción 


MD1 Metodología clásica (lecciones magistrales): El profesor asume el protagonismo en el proceso de 
aprendizaje. Se constituye en transmisor fundamental del contenido y ejerce de intermediario 
entre el conocimiento y los estudiantes. Puede utilizar diferentes tecnologías de apoyo en su 
actividad expositiva como son presentaciones, vídeos, etc. y realizar actividades formativas de 
análisis, reflexión, debates de la información proporcionada, etc. 


MD2 Aprendizaje Orientado a Proyectos o Basado en Proyectos: Los estudiantes realizan un proyecto (o 
varios) en un tiempo determinado. Los proyectos pueden orientarse a la creación de un producto 
final, la elaboración de un contenido, el diseño de un programa de intervención profesional o la 
resolución de un problema. Exige utilizar un proceso adecuado de análisis y recogida de 
información, planificar los procedimientos, estrategias y recursos necesarios, para el diseño y la 
elaboración del producto, etc. En este proceso, los estudiantes deben aplicar los conocimientos, 
destrezas y competencias adquiridas y utilizar los recursos adecuados o disponibles. El profesor 
actúa como supervisor y asesor 63 del trabajo del de los estudiantes. Estos proyectos pueden 
realizarse en grupo o de manera individual. 


MD3 Aprendizaje Basado en Problemas: Esta metodología puede considerarse un subtipo del 
aprendizaje Basado en Proyectos. En este caso el profesor plantea un conjunto de problemas que 
los estudiantes deben resolver. Esta metodología suele desarrollarse en grupos reducidos de 
estudiantes. El profesor presenta el problema, los alumnos buscan información que les permita 
resolverlo y presentan una solución basada en sus conocimientos y destrezas adquiridas o 
desarrolladas bajo la supervisión del profesor.  


MD4 Aprendizaje Basado en la Investigación: Pretende que los estudiantes aprendan a construir sus 
conocimientos mediante procesos de investigación. Se plantea un problema de investigación; los 
estudiantes se documentan sólidamente y aplican el método científico para resolverlo. Se ponen 
en práctica destrezas investigadoras como la selección de variables y muestras de estudio, la 
construcción o selección de instrumentos de medida y el análisis de datos. 


MD5 Aprendizaje Cooperativo: Los estudiantes trabajan en equipos de tamaño reducido y desarrollan 
una tarea o proyecto ordenado a metas comunes y así se maximiza el aprendizaje de cada uno. Es 
clave establecer con claridad los diferentes roles, la organización del trabajo, así como las normas 
para la resolución de posibles conflictos en el desarrollo de la actividad. 
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Código  Descripción 


M1 


SEMINARIOS Y LECCIONES MAGISTRALES CON APOYO DE MEDIOS INFORMÁTICOS Y 


AUDIOVISUALES/ SEMINARS AND LECTURES SUPPORTED BY COMPUTER AND AUDIOVISUAL 


AIDS 


M2 


APRENDIZAJE PRÁCTICO BASADO EN CASOS Y PROBLEMAS Y RESOLUCIÓN DE 


EJERCICIOS/PRACTICAL LEARNING BASED ON CASES AND PROBLEMS, AND EXERCISE 


RESOLUTION 


M3 


TRABAJO INDIVIDUAL Y EN GRUPO O COOPERATIVO CON OPCIÓN A PRESENTACIÓN ORAL 


O ESCRITA./ INDIVIDUAL AND GROUP OR COOPERATIVE WORK WITH THE OPTION OF ORAL 


OR WRITTEN PRESENTATION. 


M4 


TUTORÍAS INDIVIDUALES Y EN GRUPO PARA RESOLUCIÓN DE DUDAS Y CONSULTAS SOBRE 


LA MATERIA./ INDIVIDUAL AND GROUP TUTORIALS TO RESOLVE DOUBTS AND QUERIES 


ABOUT THE SUBJECT. 


M5 


TUTORIZACIÓN SEGUIMIENTO Y ORIENTACIÓN DEL TRABAJO FIN DE GRADO/ TUTORING, 


MONITORING AND GUIDANCE OF THE FINAL DEGREE PROJECT. 


M6 


TUTORIZACIÓN, SEGUIMIENTO Y ORIENTACIÓN DE LAS PRÁCTICAS ACADÉMICAS  EXTERNAS 


/ TUTORING, MONITORING AND GUIDANCE OF EXTERNAL INTERNSHIPS. 


 


MECANISMOS DE COORDINACIÓN DOCENTE ASOCIADOS AL TÍTULO. 


El Director/a de la Titulación vela por la coordinación del grado (tanto vertical como 


horizontal) y, entre otras competencias: vigila la calidad docente de la titulación; 


propone las líneas generales para la organización y coordinación de la actividad docente; 


promueve la actualización de los planes de estudio para garantizar su adecuación a las 


necesidades sociales, coordina la realización de las prácticas académicas externas, etc.  


La Comisión Académica es un órgano colegiado previsto para el asesoramiento y apoyo 


a los Directores de la Titulación en el ejercicio de sus funciones. Está compuesta por: 


- El Director/a de la titulación que preside sus reuniones. 


- Hasta un máximo de 5 profesores que impartan docencia en la titulación y 


pertenecientes a los departamentos con mayor responsabilidad docente.  


- El Delegado/a y el Subdelegado/a de la titulación. 


En todo caso, el Director/a de la Titulación puede invitar a sus reuniones a 


cuantas personas considere oportuno y, en especial, a los coordinadores de las 


asignaturas para realizar los ajustes necesarios.  


El coordinador de la asignatura es el encargado de velar por la coordinación horizontal 


de, en su caso, los distintos grupos de la asignatura. Entre los criterios de coordinación 


destaca la garantía del desarrollo completo de los contenidos en todos los grupos 


donde se imparte la asignatura, armonización de la metodología docente y definición C
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de directrices en los criterios de evaluación. El coordinador de la asignatura es, por lo 


tanto, el responsable de la Guía Docente o Ficha Reina. 


4.3. Sistemas de evaluación  


 


Código  Descripción 


SE1 


Pruebas Parciales: Evaluaciones intermedias que permiten valorar el progreso del estudiante en 
momentos determinados del curso, verificando la adquisición de competencias y conocimientos 
específicos antes de la prueba final. 


SE2 
Examen Final: Prueba global que tiene como objetivo medir el grado de asimilación de los contenidos, 
competencias y habilidades desarrolladas a lo largo de toda la asignatura. 


SE3 


Trabajos y proyectos: Elaboración de actividades prácticas, individuales o en grupo, que requieren la 
aplicación de los conocimientos adquiridos para resolver problemas, desarrollar propuestas o 
profundizar en temas concretos. 


SE4 


Informes o memorias de prácticas: Documentos elaborados por el estudiante en los que se describen, 
analizan y valoran las actividades realizadas durante las prácticas, demostrando la adquisición de 
competencias profesionales y técnicas 


SE5 


Presentaciones orales: Exposición verbal, individual o grupal, de trabajos o proyectos ante el profesor 
y/o los compañeros, valorándose tanto la calidad del contenido como las habilidades comunicativas y 
de síntesis. 


SE6 


Informe del tutor: Evaluación realizada por el tutor académico o de prácticas basada en la observación 
del desempeño, la actitud y las competencias adquiridas por el estudiante en entornos profesionales 
o académicos supervisados. 


 


 


Código  Descripción Presencialidad 


E1 EXAMEN FINAL/ FINAL EXAM Max. 60% 


E2 EVALUACIÓN CONTINUA / CONTINUOUS EVALUATION Min. 40% 


E3 EVALUACIÓN CONTINUA TOTAL/ TOTAL CONTINUOUS EVALUATION 100% 


E4 EVALUACIÓN FINAL ORAL DEL TRABAJO FIN DE GRADO/ FINAL 


EVALUATION 


80% 


E5 EVALUACIÓN DEL TUTOR DEL TRABAJO FIN DE GRADO/EVALUATION 


OF THE TUTOR OF THE BACHELOR'S DEGREE FINAL 


20% 


E6 EVALUACIÓN FINAL DE PRÁCTICAS / FINAL EVALUATION OF 


INTERNSHIPS 


100% 
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Materia ASIGNATURA K0
1


K0
2


K0
3


K0
4


K0
5


K0
6


K0
7


K0
8


K0
9


K1
0


Concimientos Transversales Competencias digitales en Ingeniería x
Concimientos Transversales Estratégias de expresión x x
Concimientos Transversales Habilidades: Humanidades 1 x x
Concimientos Transversales Habilidades Humanidades 2 x x
Concimientos Transversales Habilidades Profesionales Interpersonales x
Álgebra, Geometría y Matemática Fundamentos de Matemáticas x
Álgebra, Geometría y Matemática Álgebra Lineal x
Álgebra, Geometría y Matemática Álgebra Matricial x
Álgebra, Geometría y Matemática Matemática Discreta x
Análisis Matemático Cálculo x
Análisis Matemático Cálculo vectorial x x
Análisis Matemático Principios de Análisis Matemático x
Matemática Aplicada Cálculo Numérico
Matemática Aplicada Variable Compleja x
Matemática Aplicada Ecuaciones Diferenciales Ordinarias x x
Matemática Aplicada Ecuaciones en Derivadas Parciales x
Matemática Aplicada Álgebra Lineal Numérica x x
Matemática Aplicada Análisis Funcional Aplicado x
Matemática Aplicada Teoría de la Información x
Probabilidad y Estadística Probabilidad x
Probabilidad y Estadística Inferencia Estadística x
Probabilidad y Estadística Procesos Estocásticos x x
Probabilidad y Estadística Simulación en Probabilidad y Estadística x x
Algoritmos y Programación Programación x x
Algoritmos y Programación Técnicas de Programación x x
Algoritmos y Programación Estructuras de Datos y Algoritmos x
Algoritmos y Programación Ficheros y Bases de Datos x
Algoritmos y Programación Criptografía x
Algoritmos y Programación Técnicas de Verificación del Software x
Lenguajes y Computación Teoría de Autómatas y Lenguajes Formales x
Lenguajes y Computación Procesadores de Lenguajes x
Lenguajes y Computación Programación Funcional x
Arquitectura y Tecnología de 
Computadores Estructura de Computadores x
Arquitectura y Tecnología de 
Computadores Sistemas Operativos x
Arquitectura y Tecnología de 
Computadores Arquitectura de Computadores x
Sistemas Inteligentes Inteligencia Artificial x
Sistemas Inteligentes Heurística y Optimización x
Optativas Métodos Numéricos para Ecuaciones Diferenciales x
Optativas Técnicas de Modelización x x
Optativas Matemática Financiera x x
Optativas Modelización No Lineal y Estocástica x x
Optativas Programación Concurrente y Paralela
Optativas Integración y Visualización de Datos
Optativas Métodos de Inspiración Biológica x
Optativas Aprendizaje Automático
Optativas Prácticas Externas
Trabajo Fin de Grado Trabajo Fin de Grado x


RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Materia ASIGNATURA


Concimientos Transversales Competencias digitales en Ingeniería
Concimientos Transversales Estratégias de expresión
Concimientos Transversales Habilidades: Humanidades 1
Concimientos Transversales Habilidades Humanidades 2
Concimientos Transversales Habilidades Profesionales Interpersonales
Álgebra, Geometría y Matemática Fundamentos de Matemáticas
Álgebra, Geometría y Matemática Álgebra Lineal
Álgebra, Geometría y Matemática Álgebra Matricial
Álgebra, Geometría y Matemática Matemática Discreta
Análisis Matemático Cálculo
Análisis Matemático Cálculo vectorial
Análisis Matemático Principios de Análisis Matemático
Matemática Aplicada Cálculo Numérico
Matemática Aplicada Variable Compleja
Matemática Aplicada Ecuaciones Diferenciales Ordinarias
Matemática Aplicada Ecuaciones en Derivadas Parciales
Matemática Aplicada Álgebra Lineal Numérica
Matemática Aplicada Análisis Funcional Aplicado
Matemática Aplicada Teoría de la Información
Probabilidad y Estadística Probabilidad
Probabilidad y Estadística Inferencia Estadística
Probabilidad y Estadística Procesos Estocásticos
Probabilidad y Estadística Simulación en Probabilidad y Estadística
Algoritmos y Programación Programación
Algoritmos y Programación Técnicas de Programación
Algoritmos y Programación Estructuras de Datos y Algoritmos
Algoritmos y Programación Ficheros y Bases de Datos
Algoritmos y Programación Criptografía
Algoritmos y Programación Técnicas de Verificación del Software
Lenguajes y Computación Teoría de Autómatas y Lenguajes Formales
Lenguajes y Computación Procesadores de Lenguajes
Lenguajes y Computación Programación Funcional
Arquitectura y Tecnología de 
Computadores Estructura de Computadores
Arquitectura y Tecnología de 
Computadores Sistemas Operativos
Arquitectura y Tecnología de 
Computadores Arquitectura de Computadores
Sistemas Inteligentes Inteligencia Artificial
Sistemas Inteligentes Heurística y Optimización
Optativas Métodos Numéricos para Ecuaciones Diferenciales
Optativas Técnicas de Modelización
Optativas Matemática Financiera
Optativas Modelización No Lineal y Estocástica
Optativas Programación Concurrente y Paralela
Optativas Integración y Visualización de Datos
Optativas Métodos de Inspiración Biológica
Optativas Aprendizaje Automático
Optativas Prácticas Externas
Trabajo Fin de Grado Trabajo Fin de Grado


RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Computadores Estructura de Computadores
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Computadores Sistemas Operativos
Arquitectura y Tecnología de 
Computadores Arquitectura de Computadores
Sistemas Inteligentes Inteligencia Artificial
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5.2.d) Perfil básico de otros recursos de apoyo a la docencia necesarios 


 


El personal de administración y servicios da apoyo a la docencia, implicándose en el 


soporte técnico de aulas, laboratorios (aulas informáticas y multimedia), Aula Global, 


Biblioteca, soporte a procesos de gestión académica e incluso soporte docente 


mediante la creación de recursos virtuales (Campus Global y Aula Global). 


La adecuación de este personal de apoyo directo a la docencia ha de considerarse a la 


vista de las funciones, formación técnica de cada equipo o grupo de trabajo y 


cuantificación del número de personas que dan dicho soporte. 


Así, por ejemplo, el grupo de Aula Global está formado por sendos coordinadores de 


Recursos Docentes, Innovación Docente, Soporte Técnico y Creación y Mantenimiento 


de Páginas Web; por bibliotecarios especializados en el manejo de recursos de 


información por áreas de conocimiento; y por una serie de colaboradores docentes 


entre los que se encuentran los Vicedecanos de Promoción y Calidad de la Facultad de 


Ciencias Sociales y Jurídicas, de la Escuela Politécnica y de la Facultad de Humanidades, 


Comunicación y Documentación. 


En cuanto al personal de Administración y Servicios implicado en temas de gestión de la 


organización de la enseñanza (Oficinas de Alumnos y Servicio de Apoyo a la Docencia y 


Gestión del Grado), cabe destacar su implicación en los procesos de mejora de la 


gestión, su acceso a programas de formación continua (sistemas de gestión, aplicaciones 


informáticas, habilidades de dirección y gestión); y su formación específica relacionada 


con el soporte directo a la docencia. 


La percepción de la calidad de los servicios de soporte a la docencia por los estudiantes 


y el profesorado, se viene analizando periódicamente y puede accederse a los informes 


sobre el tema desde la dirección de la página web (acceso intranet restringido): 


 


http://portal.uc3m.es/portal/page/portal/prog_mejora_calidad/la_universidad_en_cif 


ras/calidad_servicios_universitarios 


 


La valoración media de los servicios que presta el PAS ha ido mejorando ha alcanzado 


un valor de 4.02 puntos en una escala sobre 5 puntos. Si bien estos valores engloban 


servicios de cafetería, tienda-librería, reprografía. 


Merece destacarse que los servicios de soporte directo a la docencia como Biblioteca, 


Informática, Aula Global, Campus Global, etc. son valorados por encima de la media. 


A continuación, se recogen los efectivos, el perfil y cualificación profesional del personal 


de las unidades participantes en la gestión de los grados: 
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Fuente: Servicio de Recursos Humanos (Datos a 31/12/2022) 


 


 


  


A continuación, se relaciona el personal de apoyo, su formación y actualización 


vinculado a los laboratorios implicados en la docencia del grado en proceso de 


evaluación. 


 


Laboratorio 
Nº Técnicos a 


Jornada Completa 
Formación 


Informática 3 2 Ingenieros Superiores y 1 Ingeniero Técnicos 


Ingeniería de Sistemas y Automática 2 2 Ingenieros Técnicos 
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La formación académica de los técnicos, así como su perfil profesional en el acceso, hace 


que éstos tengan las competencias adecuadas para evolucionar y adaptarse a los 


cambios que van surgiendo en relación a los laboratorios en los que prestan servicio. 


Como continuación y para promover el desarrollo profesional del colectivo, se han 


convocado procesos para complementos específicos de especialización y de jefatura en 


la que los aspirantes han venido realizando los correspondientes concursos-oposiciones 


donde se han evaluado las capacidades profesionales específicas de sus laboratorios. 


Los técnicos de laboratorio participan activamente en la definición y realización de las 


prácticas de laboratorio razón por la cual conocen con profundidad los equipos 


empleados. Se encargan del montaje, desmontaje, actualización y mantenimiento de 


muchos de estos equipos (salvo los que por su complejidad requieran ser enviados al 


servicio técnico original del equipo). 


Su trabajo cuenta con la coordinación técnica y organizativa del responsable de la 


Oficina Técnica y funcional del Departamento. 
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6. Recursos para el aprendizaje: materiales e infraestructurales, prácticas 
y servicios 


6.1. Recursos materiales y servicios 


En el siguiente enlace se encuentra la información sobre los medios materiales y 


servicios disponibles para la impartición de la docencia: espacios docentes, instalaciones 


y equipamientos académicos; laboratorios; aulas de informática; equipamiento 


científico, técnico, humanístico o artístico; biblioteca y salas de lectura; y disponibilidad 


de nuevas tecnologías –internet, campus virtual docente–, etc. Todos ellos adecuados 


para garantizar con calidad la adquisición de conocimientos o contenidos, competencias 


y habilidades o destrezas y el desarrollo de las actividades formativas planificadas, 


observando los criterios de accesibilidad universal y diseño para todas/os del título 


propuesto. 


https://docs.google.com/document/d/1-5qeGXFrMK3kY5rf3-cYo1NB-_L7jJ1n/edit  


(si no funciona el enlace copiar y pegar en un navegador) 


 


Recursos materiales y servicios destinados a la docencia de este Grado. 


En primer lugar, es necesario tener en cuenta que, con objeto de optimizar los recursos, 


los medios materiales no están asociados a un título concreto. Esto permite dotar de 


mayor flexibilidad al sistema y mejorar su eficacia y eficiencia. 


En cualquier caso, a continuación, se determinan, en función del número de estudiantes 


admitidos matriculados, los recursos específicamente destinados a la docencia de este 


Grado. Para ello se ha realizado una estimación teniendo en cuenta los recursos 


directamente relacionados con la actividad docente en el Campus (las aulas y la 


biblioteca) y la previsión de estudiantes admitidos matriculados en esta titulación en 


relación con el total del Campus.  


Esta titulación se va a impartir en el Campus de Leganés, en el que se encuentra la sede 


de la Escuela Politécnica Superior. Se estima, de acuerdo con los datos del último curso 


cerrado (2022/23), para este Campus un número de estudiantes admitidos matriculados 


en titulaciones de Grado de 5.521.5.460. 


Tal y como se ha indicado en los apartados anteriores, en el Campus de Leganés hay 14 


aulas informáticas (2.276 m2) y 81 aulas de clase (8.518 m2). Por otro lado, las 


Bibliotecas tiene un total de 9.429 m2 y 807 puestos de lectura. Durante este curso el 


Grado ha tenido 132 estudiantes matriculados, Durante este curso, el Grado ha tenido 


160 estudiantes admitidos lo que representa alrededor de un 2,39 % 2,93% del total de 


estudiantes del Campus. Este porcentaje, aplicado a los recursos del Campus, permite 


asignar al Grado 2 aulas docentes y 1 aula informática con exclusividad que permite 


impartir 120 horas de clase en aula y 60 horas de clase en aulas informática (a razón de 


12 horas/aula x 5 días semanales= 60 horas semana/aula). 
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Si consideramos que cada estudiante va recibir unas 15 horas semanales de clase 


presencial en aula y que el Grado tendrá (como ya se ha comentado) 160 estudiantes 


admitidos 132 estudiantes matriculados con grupos de 34 estudiantes de promedio1 


necesitaremos impartir 58 71 horas2 a la semana. 


Como resultado de lo anterior podemos concluir que los recursos disponibles se 


consideran suficientes para cubrir sobradamente el horario de aprendizaje en aula 


previsto en la programación docente para los estudiantes de este grado. También se 


considera que son adecuados los espacios y recursos de Biblioteca disponibles ya que la 


ratio de estudiantes por m2 se encuentra en torno a 0,63y la de número de estudiantes 


por puesto de lectura es de 5,94. 


 


Información específica sobre las aulas de Informática: 


“Cada aula informática está dotada con al menos 20 PCs (cada PC puede ser utilizado 


por 2 alumnos a la vez), proyección fija y pantalla robotizada. Cada puesto dispone de 


Internet, programas de ofimática y el software específico de docencia para el Grado. 


Simultáneamente, se dispone de laboratorios adscritos a los departamentos que 


imparten docencia en el grado para aquellas asignaturas que requieren actividades 


formativas de carácter experimental. 


La UC3M ofrece también el servicio de “Aula informática Virtual 24 horas", por el que 


los estudiantes pueden conectarse desde cualquier lugar a un ordenador con la misma 


configuración que los existentes en las aulas informáticas físicas, y utilizar algunas de las 


herramientas con licencia. 


 


Información específica sobre los Laboratorios utilizados en el Grado:  


     En el siguiente enlace se puede acceder a la información de los Laboratorios y sus 


equipamientos: 


https://docs.google.com/document/d/1bVU2Eq4uRZzNq2NaXa28ZgMgnjdITBWSvKdo


NiQWHYk/edit?pli=1 


 (si no funciona el enlace copiar y pegar en un navegador) 


En la siguiente Tabla se muestra el número de alumnos matriculados en el curso 


2022/2023 (último curso cerrado en la fecha de elaboración de esta memoria) en las 


 
1 Es el promedio de estudiantes por grupo en asignaturas básicas y obligatorias del Grado 


2 Nº horas/semana por estudiante x Nº de Estudiantes / Promedio de estudiantes/grupo en asignaturas 


básicas y obligatorias. 


3 Número de estudiantes por m2 de las Bibliotecas de dicho campus. 


4 Número de estudiantes del campus entre puestos de lectura/trabajo en la Biblioteca de dicho Campus. 
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asignaturas que requieren este tipo de laboratorios, las horas totales impartidas así 


como las horas totales disponibles cada laboratorio.  


Laboratorio 


Nº Alumnos 
Matriculados 


2022/2023 


Horas Totales 
Impartidas 
2022/2023 


Nº Puestos 
disponibles 


Horas 
Totales 


Disponibles 


Informática 8.467 50.874 63 70.560 


Ingeniería de Sistemas 
y Automática 


2.259 11.821 51 57.120 


Nota: 


● Horas Totales Impartidas: Número de alumnos matriculados por Horas Lab por 
alumno (los alumnos reciben, como norma general, 6 horas de laboratorios por 
asignatura de 6 ECTS) 


● Horas Totales: Nº Puesto Laboratorio x 8 horas/día (normalmente, hay dos 
sesiones de mañana y dos de tarde, de dos horas cada una) x 5 días semana x 14 
semanas x 2 cuat 


Por lo tanto, como se puede observar el número de horas disponibles es superior al 


número de horas que es necesario impartir. 


En cuanto al mantenimiento o actualización de estos servicios y recursos, la Universidad 


Carlos III de Madrid tiene un servicio de mantenimiento general que aplica a todos los 


campus y que se encuentra integrado en la Unidad Infraestructuras, Obras y 


Sostenibilidad Medioambiental. Este servicio de mantenimiento coordina las 


intervenciones a realizar en todos y cada uno de los espacios de la Universidad: aulas, 


despachos, laboratorios y zonas comunes. Los mantenimientos principales están 


contratados mediante concurso público con empresas especializadas: puertas y 


ascensores de acceso a los edificios, sistemas eléctricos, protección contra incendios, 


sistemas de control, climatización, mantenimiento general de las instalaciones, limpieza 


de dichas instalaciones. Las empresas adjudicatarias tienen que presentar antes de la 


prestación del servicio un plan de mantenimiento que contempla tanto el 


mantenimiento preventivo como el técnico-legal. También se realiza un mantenimiento 


correctivo de acuerdo con las incidencias detectadas en las diferentes instalaciones de 


la universidad.  


El Servicio de Informática y Comunicaciones realiza el equipamiento técnico de los 


espacios (medios informáticos y audiovisuales) y su mantenimiento. 


Por otra parte, existe un mantenimiento específico para los laboratorios y talleres, que 


se lleva a cabo por los Departamentos a los que se adscriben y cuentan con la 


colaboración de la Oficina Técnica y del Servicio de Prevención de Riesgos Laborales 


(equipamiento técnico, cabinas, centralitas de detección de gases).   


La Oficina Técnica y el Servicio de Prevención de Riesgos Laborales, junto al Comité de 


Seguridad y Salud han impulsado además acciones correctoras o medidas preventivas 


encaminadas a mejorar el nivel de seguridad, salud y protección del medio ambiente. 


Entre estas medidas se encuentra la elaboración de un plan de prevención de riesgos y 
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de autoprotección, un manual de seguridad en los laboratorios, la promoción del uso de 


ropa adecuada y equipos de protección individual, la gestión y traslado de residuos 


químicos y gases industriales, y la asesoría y formación específicas tal y como puede 


verse en: 


https://www.uc3m.es/prevencion/seguridad-laboratorios 


Adicionalmente, la Universidad dispone de un Contact Center que recoge y asigna las 


incidencias detectadas en cualquier ubicación y espacio de la Universidad 


Por otro lado, se aporta un enlace en el que se describen los mecanismos y servicios de 


apoyo y orientación al estudiantado con los que cuenta la Universidad. 


En este enlace se muestran, además, los recursos materiales para estudiantes con 


necesidades de apoyo educativo permanentes asociadas a circunstancias personales de 


discapacidad. 


https://docs.google.com/document/d/1tifOKPNdAbZnH_3yzuO7DQZvbw7skS0j/edit 


 


6.2 Procedimiento para la gestión de las prácticas académicas externas 


Tal y como establece la normativa en vigor la Universidad dispone de su normativa 


específica aprobada en Consejo de Gobierno y que está disponible en el siguiente 


enlace: 


Reglamento de las prácticas externas en los estudios de grado, aprobado por el Consejo 


de Gobierno en sesión de 30 de septiembre de 2010 


(si no funciona el enlace copiar y pegar el siguiente enlace en un navegador: https://e-


archivo.uc3m.es/bitstream/handle/10016/15926/practicas_externas.pdf) 


 


El procedimiento para la gestión de las Prácticas en la Escuela Politécnica Superior es el 


siguiente: 


https://www.uc3m.es/ss/Satellite/SecretariaVirtual/es/TextoMixta/1371211810510/?


d=Touch 


Por último, la Universidad ya tiene experiencia acreditada en este ámbito y dispone del 
siguiente listado de entidades con las que actualmente ya existe un convenio de 
cooperación educativa y que acoge estudiantes de Grados para realizar las prácticas. Se 
puede consultar dicho listado en la siguiente página web: 
 


https://convenios.uc3m.es/ 
 


En el siguiente enlace se pueden consultar los principales centros e instituciones 
donde el estudiante de este grado en concreto puede realizar sus prácticas: 


 
https://www.uc3m.es/grado/matematica-aplicada#perfilysalidasprofesionales_practicasexternas 
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A continuación, se detalla, por empresa o institución, el número de plazas disponibles 


para que el estudiante puede realizar las prácticas académicas externas 


 


EMPRESAS/INSTITUCIONES PLAZAS 


ACCENTURE, S.L., SOC UNIPERSONAL 1 


AGROAEROSPACE SL 1 


ALVAREZ & MARSAL SPAIN S.L. 1 


AMADEUS IT GROUP, SA 1 


ARQUIMEA RESEARCH CENTER S.L.U. 1 


AVANADE SPAIN, S.L.U. 1 


BANCO DE ESPAÑA 2 


BANCO SANTANDER, S.A. 1 


BBVA 1 


BUSINESS NETWORK BUILDERS, S.L. 1 


BYEVOLUTION CREATIVE FACTORY S.L. 1 


DRIBLAB, S.L. 1 


EL CORTE INGLES ANALYTICS (DEPARTAMENTO BIG 
DATA) 1 


EY TRANSFORMA SERVICIOS DE CONSULTORÍA, S.L. 1 


FUNDACION TEKNIKER 1 


FUTURE SPACE, S.A. 1 


GRUPO GENERALI ESPAÑA, A.I.E. 1 


IBM GLOBAL SERVICES ESPAÑA, S.A. 2 


INDEXA CAPITAL AV, SA 1 


INDIZEN TECHNOLOGIES, S.L. 1 


INNOVA NEXT, S.L.U. 1 


JOHN DEERE IBÉRICA, S.A. 1 


LA AGENCIA ESTATAL CONSEJO SUPERIOR DE 
INVESTIGACIONES CIENTÍFICAS, M.P. (CSIC) 1 


LINEA DIRECTA ASEGURADORA SA. CIA DE SEGUROS Y 
REASEGUROS 2 


MACROSCOPE SL 1 


MAPFRE ESPAÑA COMPAÑIA DE SEGUROS Y 
REASEGUROS S.A. 2 


MR. BYTE TECH SOLUTIONS, S.L. 1 


MSCOPE, S.L. 1 


NFOQUE ADVISORY SERVICES,S.L. 1 


NTT DATA 1 


ORANGE ESPAGNE S.A.U. 1 


PHILOTECH IBÉRICA SISTEMAS Y LOGÍSTICA, S.L. 1 


HOLOGIC IBERICA, S.L.U. 1 


PRICEWATERHOUSECOOPERS AUDITORES, S.L. 1 


PROFINAITECH SL 1 


SAMSUNG ZHILABS 1 


SENSIA SOLUTIONS, S.L. 2 
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EMPRESAS/INSTITUCIONES PLAZAS 


SEPHORA COSMÉTICOS ESPAÑA, S.L. 1 


SHAZURA 1 


SIMPLAI, S.L. 1 


SINGULAR PEOPLE EUROPE, SL 2 


TELEFÓNICA S.A. 1 


THE TRADE DESK SPAIN SRL 1 


UFD DISTRIBUCION ELECTRICIDAD, S.A 1 


UNICLAU, SL 1 


UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID 2 


VODAFONE ESPAÑA, S.A.U 1 


WORLDLINE IBERIA, S.A.U. 1 


 


6.3. Previsión de dotación de recursos materiales y servicios 


No procede. La universidad dispone de todos los recursos necesarios. 
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‭BOEL de 16 de julio de 2024‬


‭Resolución‬ ‭del‬ ‭Rector‬ ‭de‬‭la‬‭Universidad‬‭Carlos‬‭III‬‭de‬‭Madrid‬‭por‬
‭la‬ ‭que‬ ‭se‬ ‭delega‬ ‭la‬ ‭firma‬ ‭de‬ ‭determinados‬ ‭actos‬ ‭cuya‬
‭competencia corresponde al Rector‬


‭Al‬ ‭amparo‬ ‭de‬ ‭lo‬ ‭dispuesto‬ ‭en‬ ‭el‬ ‭artículo‬ ‭12‬ ‭de‬ ‭la‬ ‭Ley‬ ‭40/2015,‬ ‭de‬ ‭1‬ ‭de‬ ‭octubre,‬ ‭de‬
‭Régimen Jurídico del Sector Público,‬


‭RESUELVO:‬


‭Primero.-‬ ‭Delegar‬ ‭en‬ ‭el‬ ‭Vicerrector‬‭de‬‭Grado‬‭y‬‭Calidad‬‭en‬‭los‬‭Estudios‬‭,‬‭el‬‭Prof.‬‭Carlos‬
‭Santiuste‬ ‭Romero‬‭,‬ ‭con‬ ‭DNI‬ ‭nº‬ ‭53415544E,‬ ‭la‬ ‭firma‬ ‭de‬ ‭cuantos‬ ‭actos‬ ‭se‬ ‭dicten‬ ‭en‬ ‭los‬
‭procedimientos‬ ‭de‬ ‭verificación,‬ ‭modificación‬ ‭o‬ ‭extinción‬ ‭de‬ ‭los‬ ‭títulos‬ ‭de‬ ‭grado‬ ‭de‬ ‭la‬
‭Universidad‬‭así‬‭como‬‭en‬‭los‬‭procedimientos‬‭de‬‭seguimiento‬‭y‬‭acreditación‬‭de‬‭todas‬‭las‬
‭titulaciones oficiales de la Universidad.‬


‭Segundo.-‬ ‭Ordenar‬‭la‬‭publicación‬‭de‬‭la‬‭presente‬‭resolución,‬‭que‬‭entrará‬‭en‬‭vigor‬‭al‬‭día‬
‭siguiente de su publicación.‬


‭En Getafe, a fecha de firma electrónica‬
‭EL RECTOR‬


‭Ángel Arias Hernández‬


‭1‬
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