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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organización de las enseñanzas universitarias y del procedimiento de

aseguramiento de su calidad.

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad Carlos III de Madrid Escuela Politécnica Superior 28042292

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Grado Matemática Aplicada/Bachelor in Applied Mathematics

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Graduado o Graduada en Matemática Aplicada / Bachelor in Applied Mathematics por la Universidad Carlos III de Madrid

NIVEL MECES

2

RAMA DE CONOCIMIENTO ÁMBITO DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingeniería y Arquitectura Matemáticas y estadística No

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

DANIEL ORTIZ MARINA Jefe del Servicio de Apoyo a la docencia y gestión del Grado

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

CARLOS SANTIUSTE ROMERO Vicerrector de Grado y Calidad en los Estudios

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

CARLOS SANTIUSTE ROMERO Vicerrector de Grado y Calidad en los Estudios

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

Calle Madrid 126, Edif. Rectorado 28903 Getafe 916249568

E-MAIL PROVINCIA FAX

vr.grado-calidad@uc3m.es Madrid

3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 3/2018, de 5 de diciembre, de Protección de Datos Personales y garantía de los derechos digitales, se informa que los

datos solicitados en este impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero

automatizado corresponde al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de

información, acceso, rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley Orgánica 3/2018, de 5 de diciembre, sin perjuicio de lo dispuesto en otra

normativa que ampare los derechos como cedentes de los datos de carácter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 43 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Común de las Administraciones

Públicas.

En: Madrid, AM 1 de julio de 2024

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN, OBJETIVOS FORMATIVOS Y JUSTIFICACIÓN DEL TÍTULO
1.1-1.3 DENOMINACIÓN, ÁMBITO, MENCIONES/ESPECIALIDADES Y OTROS DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Grado Graduado o Graduada en Matemática Aplicada /
Bachelor in Applied Mathematics por la Universidad
Carlos III de Madrid

No Ver Apartado 1:

Anexo 1.

RAMA

Ingeniería y Arquitectura

ÁMBITO

Matemáticas y estadística

AGENCIA EVALUADORA

Fundación para el Conocimiento Madrimasd

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

MENCIÓN DUAL

No

1.4-1.9 UNIVERSIDADES, CENTROS, MODALIDADES, CRÉDITOS, IDIOMAS Y PLAZAS
UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Carlos III de Madrid

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

036 Universidad Carlos III de Madrid

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE FORMACIÓN BÁSICA CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

240 60 0

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

30 138 12

1.4-1.9 Universidad Carlos III de Madrid
1.4-1.9.1 CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO CENTRO
RESPONSABLE

CENTRO ACREDITADO
INSTITUCIONALMENTE

28042292 Escuela Politécnica Superior Si No

1.4-1.9.2 Escuela Politécnica Superior
1.4-1.9.2.1 Datos asociados al centro
MODALIDADES DE ENSEÑANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL/HÍBRIDA A DISTANCIA/VIRTUAL

Sí No No

PLAZAS POR MODALIDAD

40

NÚMERO TOTAL DE PLAZAS NÚMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO PARA PRIMER CURSO

160 40

IDIOMAS EN LOS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

1.10 JUSTIFICACIÓN
JUSTIFICACIÓN DEL INTERÉS DEL TÍTULO Y CONTEXTUALIZACIÓN

Ver Apartado 1: Anexo 6.

1.11-1.13 OBJETIVOS FORMATIVOS, ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECÍFICAS Y DE
INNOVACIÓN DOCENTE
OBJETIVOS FORMATIVOS

1.11.a) Principales objetivos formativos del título

El grado en Matemática Aplicada combina los conocimientos clásicos de los estudios de las matemáticas con nociones básicas de otras ramas de la
ciencia, con el objetivo de formar profesionales capaces de integrar conocimientos de distintas áreas y que sean capaces de aplicarlos a cuestiones
relevantes relacionadas con las matemáticas:

· Adquirir conocimientos en el ámbito de las matemáticas avanzados, demostrando una comprensión de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología de
trabajo en el ámbito de las matemáticas con una profundidad que llegue hasta la vanguardia del conocimiento.

· Resolver problemas aplicados que la sociedad demanda utilizando el lenguaje y herramientas que proporciona la matemática y otras áreas relacionadas.

· Aplicar sus conocimientos en el campo de las matemáticas y sus capacidades de resolución de problemas en ámbitos laborales o profesionalescomplejos diversos
o profesionales y especializados, dando respuestas creativas e innovadoras mediante argumentos o procedimientos elaborados y sustentados en los conocimientos
adquiridos.

· Poseer la capacidad de recopilar e interpretar datos e informaciones sobre las que fundamentar sus conclusiones incluyendo la visión y el pensamiento práctico,
pero riguroso en el ámbito de las Matemáticas.

· Saber desenvolverse en situaciones complejas o que requieran el análisis y desarrollo de nuevas soluciones tanto en el ámbito académico como laboral o profe-
sional.

· Saber comunicar a todo tipo de audiencias de manera clara y precisa conocimientos, metodologías, ideas, problemas y soluciones en el ámbito de las Matemáti-
cas.

· Identificar sus propias necesidades formativas en su entorno laboral o profesional y organizar su propio aprendizaje con un alto grado de autonomía en todo tipo
de contextos.

1.11.b) Objetivos formativos de las menciones o especialidades

No procede/ Not applicable

1.12. Estructuras curriculares específicas y justificación de sus objetivos

No procede/ Not applicable.

1.13. Estrategias metodológicas de innovación docente específicas y justificación de sus objetivos

No procede/ Not applicable.

ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECÍFICAS Y ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS DE INNOVACIÓN DOCENTE

1.14 PERFILES FUNDAMENTALES DE EGRESO Y PROFESIONES REGULADAS
PERFILES DE EGRESO

Ver apartado 1.10

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES REGULADAS No

NO ES CONDICIÓN DE ACCESO PARA TITULO PROFESIONAL

2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y DE APRENDIZAJE
RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y DE APRENDIZAJE

C1 - Conocer y ser capaz de manejar habilidades interpersonales sobre iniciativa, responsabilidad, resolución de conflictos,
negociación, etc., que se requieren en el ámbito profesional./ Know and be able to handle interpersonal skills on initiative,
responsibility, conflict resolution, negotiation, etc., required in the professional environment. TIPO: Competencias

C2 - Proponer soluciones a problemas prácticos, empleando los resultados y técnicas más adecuadas, y analizar críticamente los
resultados obtenidos, explicando las hipótesis y limitaciones de los modelos utilizados./ Propose solutions to practical problems,
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using the most appropriate results and techniques, and critically analyze the results obtained, explaining the hypotheses and
limitations of the models used. TIPO: Competencias

C3 - Utilizar software de cálculo numérico o simbólico, análisis estadístico, u optimización para aproximar la solución de
problemas matemáticos surgidos en un contexto profesional y saber analizar y predecir comportamientos en diferentes contextos,
implementando soluciones eficientes a problemas complejos./ Use numerical or symbolic calculation, statistical analysis, or
optimization software to approximate the solution of mathematical problems arising in a professional context and know how to
analyze and predict behaviors in different contexts, implementing efficient solutions to complex problems. TIPO: Competencias

C4 - Entender la necesidad de demostrar nuevos resultados matemáticos, así como apreciar el rigor en las demostraciones,
identificar lagunas en las demostraciones y usar contraejemplos para demostrar la falsedad de proposiciones./ Understand the
need to prove new mathematical results, as well as appreciate rigor in demonstrations, identify gaps in demonstrations, and use
counterexamples to demonstrate the falsity of propositions. TIPO: Competencias

C5 - Abstraer problemas complejos de la vida real o de otras ciencias y formularlos en términos de ecuaciones matemáticas,
utilizando variables, constantes y parámetros para hacerlos comprensibles y resolubles./ Abstract complex problems from real life
or other sciences and formulate them in terms of mathematical equations, using variables, constants and parameters to make them
understandable and solvable. TIPO: Competencias

C6 - Redactar, exponer y defender de manera individual y públicamente ante un tribunal universitario una memoria científico-
técnica original utilizando el lenguaje técnico apropiado./ Write, present and defend individually and publicly before a university
tribunal an original scientific-technical report using the appropriate technical language. TIPO: Competencias

K1 - Conocer las principales técnicas de demostración matemática, así como comprender la importancia y necesidad de las
hipótesis en los resultados matemáticos./ To know the main techniques of mathematical proof, as well as to understand the
importance and necessity of hypotheses in mathematical results. TIPO: Conocimientos o contenidos

K10 - Conocer los principios y valores democráticos y de desarrollo sostenible, en particular el respeto a los derechos humanos
y derechos fundamentales, a la igualdad de género y no discriminación, a los principios de accesibilidad universal y cambio
climático./ To be familiar with the principles and values of democracy and sustainable development, in particular respect for human
rights and fundamental rights, gender equality and non-discrimination, the principles of universal accessibility and climate change.
TIPO: Conocimientos o contenidos

K11 - Conocer contenidos básicos humanísticos, de expresión oral y escrita, siguiendo principios éticos y completando un perfil
formativo multidisciplinar./ To know basic humanistic contents, oral and written expression, following ethical principles and
completing a multidisciplinary training profile. TIPO: Conocimientos o contenidos

K2 - Conocer las definiciones y resultados fundamentales del álgebra, la geometría y la matemática discreta, incluyendo tanto
los enunciados como sus demostraciones./ Know the fundamental definitions and results of algebra, geometry and discrete
mathematics, including both the statements and their proofs. TIPO: Conocimientos o contenidos

K3 - Conocer las definiciones y resultados fundamentales del análisis matemático real, complejo y funcional, incluyendo tanto los
enunciados como sus demostraciones./ Know the fundamental definitions and results of real, complex and functional mathematical
analysis, including both the statements and their proofs. TIPO: Conocimientos o contenidos

K4 - Conocer las definiciones y resultados fundamentales de las ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales y
estocásticas, incluyendo tanto los enunciados como sus demostraciones./ To know the definitions and fundamental results of
ordinary and partial differential equations and stochastic differential equations, including both the statements and their proofs.
TIPO: Conocimientos o contenidos

K5 - Conocer las definiciones y resultados fundamentales de la probabilidad y la estadística y conocer cómo usarlas para modelar
sistemas inciertos./ Know the fundamental definitions and results of probability and statistics and know how to use them to model
uncertain systems. TIPO: Conocimientos o contenidos

K6 - Conocer las técnicas computacionales más utilizadas en contextos aplicados como el cálculo numérico, las ecuaciones
diferenciales, la estadística, la criptografía o la optimización./ To know the most commonly used computational techniques in
applied contexts such as numerical calculus, differential equations, statistics, cryptography or optimization. TIPO: Conocimientos o
contenidos

K7 - Conocer los conceptos básicos y centrales y las metodologías más habituales de disciplinas en las que se aplica el lenguaje y
el método matemático, como la física, la biología, la economía, la ciencia de datos o la criptografía./ To know the basic and central
concepts and the most common methodologies of disciplines in which mathematical language and method are applied, such as
physics, biology, economics, data science or cryptography. TIPO: Conocimientos o contenidos

K8 - Conocer los métodos, herramientas y técnicas de las matemáticas empleadas para modelar, simular y resolver problemas,
identificando las diferentes fases del proceso de modelización matemática: formulación, análisis, resolución e interpretación de
resultados./ To know the methods, tools and techniques of mathematics used to model, simulate and solve problems, identifying
the different phases of the mathematical modeling process: formulation, analysis, resolution and interpretation of results. TIPO:
Conocimientos o contenidos
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K9 - Conocer las técnicas de búsqueda, manejo y filtrado de la información y aplicarlas para recopilar y comunicar resultados a
públicos tanto especializados como generales./ Know the techniques for searching, handling and filtering information and apply
them to compile and communicate results to both specialized and general audiences. TIPO: Conocimientos o contenidos

S1 - Aprender y adaptar técnicas y métodos matemáticos de una rama a otra (como álgebra, cálculo o probabilidad) y aplicarlos
en diferentes problemas científicos o industriales./ Learn and adapt mathematical techniques and methods from one branch to
another (such as algebra, calculus or probability) and apply them to different scientific or industrial problems. TIPO: Habilidades o
destrezas

S2 - Aplicar conocimientos combinados de matemáticas y física para modelar fenómenos en áreas como la biología, la economía,
o la ciencia de datos./ Apply combined knowledge of mathematics and physics to model phenomena in areas such as biology,
economics, or data science. TIPO: Habilidades o destrezas

S3 - Resolver problemas de aplicación matemática, mediante técnicas de cálculo, métodos algebraicos o numéricos y saber
seleccionar las herramientas más adecuadas en función de cada tipo de problema./ Solve mathematical application problems by
means of calculation techniques, algebraic or numerical methods and know how to select the most appropriate tools according to
each type of problem. TIPO: Habilidades o destrezas

S4 - Utilizar razonamiento lógico y abstracto para enunciar, demostrar y verificar la validez de resultados matemáticos; además de
analizar modelos y diseñar estrategias de solución./ Use logical and abstract reasoning to state, demonstrate and verify the validity
of mathematical results, as well as to analyze models and design solution strategies. TIPO: Habilidades o destrezas

S5 - Descomponer problemas extensos o complejos en partes más pequeñas y manejables, y aplicar técnicas de análisis matemático
o computacional en cada componente./ Break large or complex problems into smaller, more manageable parts, and apply
mathematical or computational analysis techniques to each component. TIPO: Habilidades o destrezas

S6 - Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones correctas basadas en la información disponible y reuniendo
datos en entornos digitales./ Plan and organize team work making the right decisions based on available information and gathering
data in digital environments. TIPO: Habilidades o destrezas

S7 - Utilizar la información interpretando datos relevantes, evitando el plagio, y de acuerdo con las convenciones académicas
y profesionales del área de estudio, siendo capaz de evaluar la fiabilidad y la calidad de dicha información./ Use information
interpreting relevant data, avoiding plagiarism, and in accordance with the academic and professional conventions of the area of
study, being able to evaluate the reliability and quality of such information. TIPO: Habilidades o destrezas

S8 - Desarrollar un tema de matemáticas desde las definiciones iniciales hasta los resultados más relevantes en una secuencia lógica
completa o plantear, resolver e interpretar un modelo matemático que describa algún aspecto cuantificable de un sistema real de
interés en las aplicaciones./ Develop a mathematical topic from initial definitions to the most relevant results in a complete logical
sequence or pose, solve and interpret a mathematical model describing some quantifiable aspect of a real system of interest in
applications. TIPO: Habilidades o destrezas

3. ADMISIÓN, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD
3.1 REQUISITOS DE ACCESO Y PROCEDIMIENTOS DE ADMISIÓN

3.1.a) Perfil de ingreso recomendado

La mayoría de los estudiantes que son admitidos en los estudios de Grado de las Universidades españolas provienen de Bachillerato español. De ahí
que la mayoría de los estudiantes que se espera que accedan al Grado correspondan a esta vía sin perjuicio de que puedan acceder estudiantes por
otras vías. En concreto, para la principal vía de acceso a la Universidad, parece muy recomendable que el estudiante que ingresa en este Grado haya
cursado la modalidad de Bachillerato en Ciencias y Tecnología, (o, en su caso, unas modalidades equivalentes de Bachilleratos o similares en cuanto
a las materias cursadas cuando el estudiante provenga de otros sistemas educativos no españoles).

De ahí que el perfil de ingreso recomendado se centre en el Bachillerato antes mencionado, en donde se obtiene una formación de carácter específico
en estos ámbitos, que desarrollan los conocimientos y las competencias correspondientes y prepara en mejor medida a los estudiantes para su acce-
so a estos estudios. En este Bachillerato, de acuerdo con la normativa española, los estudiantes deben cursar en el conjunto de los dos cursos mate-
rias troncales tales como: Matemáticas, Física, Química, Dibujo Técnico, y Tecnología e Ingeniería, sin perjuicio de otras materias indirectamente rela-
cionadas con los estudios, pero importantes de cara a la formación integral del estudiante. Se trata pues de materias que, en buena parte, están clara-
mente vinculadas al currículum del plan de estudios del Grado, por la base que proporcionan al estudiante interesado en acceder al mismo.

Junto a los estudiantes de Bachillerato, el otro grupo de acceso principal a los Grados es el de los estudiantes de Formación Profesional. Ya no existe
una preferencia de determinados ciclos formativos en el acceso a los grados de conformidad con el ámbito a la que se adscriben.

3.1.b) Lenguas de impartición

La Universidad imparte el grado solo en opción inglés, es decir, que los estudiantes deben realizar los créditos en este idioma. Por ello, los estudiantes
deberán demostrar un buen nivel de competencias lingüísticas en inglés equivalente al nivel B2 en el Marco Común Europeo de Referencia para las
Lenguas, dado que se va a recibir la docencia en dicho idioma y se va a trabajar con materiales en inglés.

3.1.c) Criterios de Admisión.

La admisión a los estudios de Grado está regulada en el Real Decreto 412/2014, donde se definen las distintas vías por las que un estudiante puede
acceder a la titulación. Además, las universidades públicas de Madrid firman cada año un acuerdo de admisión, en el que se indica la forma de calcu-
lar cada nota de admisión, así como el orden de prelación a seguir. En la página web de la UC3M se encuentran publicados tanto estos textos normati-
vos como la explicación de los requisitos y trámites necesarios para la admisión de cada colectivo: https://www.uc3m.es/grado/admision
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Tal y como está indicado en el Real Decreto mencionado a los estudiantes se les aplica, en su caso, para el cálculo de la nota de admisión, una pon-
deración adicional del 20% en las dos mejores notas obtenidas en determinadas materias examinadas en la prueba y que tengan relación directa con
los estudios propuestos. En este caso en concreto las materias que podrían ponderar con un 20% serían las siguientes:

· Matemáticas II, Física, Química, Dibujo Técnico II y Tecnología e Ingeniería II.

Toda la información sobre estas vías de acceso, así como las normativas que las regulan, se encuentra publicada en la página web: https://
www.uc3m.es/grado/admision/solicitud

--

3.1.a) Recommended admission profile.

Most students who are admitted to undergraduate studies at Spanish universities come from the Spanish Baccalaureate. Therefore, most of the stu-
dents who are expected to be admitted to the Bachelor's Degree correspond to this pathway, without prejudice to the fact that students may be admit-
ted through other pathways. Specifically, for the main access route to the University, it seems highly recommendable that the student entering this De-
gree has taken the the Baccalaureate in Science and Technology, (or, if applicable, equivalent Baccalaureate or similar modalities in terms of the sub-
jects taken when the student comes from other non-Spanish educational systems).

Therefore, the recommended entry profile is centered on the aforementioned Baccalaureate, where specific training is obtained in these fields, which
develops the corresponding knowledge and competencies and better prepares students for access to these studies. In this Baccalaureate, according to
Spanish regulations, students must take core subjects such as: Mathematics, Physics, Chemistry, Technical Drawing and Technology and Engineering,
without prejudice to other subjects indirectly related to the studies but important for the integral formation of the student. These are subjects that, to a
large extent, are clearly linked to the curriculum of the Bachelor's Degree, due to the basis they provide to the student interested in accessing it.

Along with students of the Baccalaureate, the other main group of access to the Degrees is that of Vocational Training students. There is no longer a
preference for certain training cycles in the access to the degrees according to the branch to which they are attached.

3.1.b) Languages of instruction

The University teaches the degree only in English, that is, students must complete the credits in this language. Therefore, students must demonstrate a
good level of linguistic competence in English equivalent to level B2 in the Common European Framework of Reference for Languages, given that they
will be taught in English and will be working with materials in English.

3.1.c) Admission Criteria.

Admission to Undergraduate studies is regulated in Royal Decree 412/2014, which defines the different routes by which a student can access the de-
gree. In addition, the public universities of Madrid sign an admission agreement every year, which indicates how each admission grade is calculated, as
well as the order of priority to be followed. The UC3M website publishes both these regulatory texts and an explanation of the requirements and proce-
dures necessary for the admission of each group: https://www.uc3m.es/grado/admision

As indicated in the aforementioned Royal Decree, for the calculation of the admission grade, students are given an additional weighting of 20% in the
two best grades obtained in certain subjects examined in the test and which are directly related to the proposed studies. In this case, the subjects that
could be weighted would be the following:

· Mathematics II, Physics, Chemistry, Technical Drawing II, and Technology and Engineering II

All the information on these access routes, as well as the regulations that govern them, is published on the web page: https://www.uc3m.es/grado/admi-
sion/solicitud

3.1.d) Criteria and procedure for admission to the degree program

The establishment of specific tests for the admission of students is not foreseen.

3.2 CRITERIOS PARA EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIAS DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Adjuntar Convenio

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Adjuntar Título Propio

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO

0 36

DESCRIPCIÓN
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De acuerdo con lo previsto en el art. 10 del Real Decreto 822/2021 de 28 de septiembre, por el que se establece la
organización de las enseñanzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad, se encuentra en
la siguiente dirección toda la información relativa al procedimiento de reconocimiento de créditos:

· https://www.uc3m.es/grado/reconocimiento-creditos
· e-archivo.uc3m.es/bitstream/handle/10016/15768/reconocimientoyconvalidacion.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Además, según con lo dispuesto en el 10.4 del Real Decreto 822/2021, la acreditación de la experiencia profesional
y laboral podrá ser reconocida como créditos académicos utilizados para obtener un título de carácter oficial. Esta
opción podrá darse cuando esa experiencia se muestre estrechamente relacionada con los conocimientos, compe-
tencias y habilidades propias del título universitario oficial.

Las solicitudes de reconocimiento por experiencia profesional se dirigirán al Decano o Director del Centro en el que
el estudiante haya sido admitido en los plazos y de acuerdo con los procedimientos fijados por la Universidad. Di-
chos plazos varían en cada centro y vienen indicados en la siguiente página WEB:

https://www.uc3m.es/grado/reconocimiento-creditos

La solicitud deberá acompañarse de la siguiente documentación:

· Certificado de Vida Laboral. Al menos experiencia profesional acreditada de un año a tiempo completo o su equivalente a
tiempo parcial.

· Acreditar haber adquirido, durante el desarrollo de la actividad laboral, los conocimientos, habilidades y competencias des-
critos en las guías docentes de las asignaturas para las cuales se solicita reconocimiento. La acreditación se realizará median-
te certificado de la organización en la que hubiera trabajado y donde se identifiquen las actividades desarrolladas.

· Otros certificados que puedan resultar de utilidad para fundamentar el reconocimiento.

El Decano o Director del Centro en el que el estudiante inicie sus estudios, o Vicedecano o Subdirector en quien de-
legue, de conformidad con lo dispuesto en los artículos 77 y 79.2 f) de los Estatutos, resolverá el reconocimiento
atendiendo a la coherencia entre la experiencia profesional y los conocimientos, competencias y habilidades que se
pretende reconocer.

Por cada año de experiencia a tiempo completo, o su equivalente a tiempo parcial, podrán ser reconocidos 6 ECTS
hasta un máximo de 36 ECTS.

En cuanto a las asignaturas reconocibles, son asignaturas especialmente susceptibles de reconocimiento las asig-
naturas de formación transversal y las Prácticas Académicas Externas. Sin perjuicio de que, además, se realice un
estudio personalizado de cada caso concreto para poder evaluar la oportunidad del reconocimiento en función de la
experiencia acreditada

3.3 MOVILIDAD DE LOS ESTUDIANTES PROPIOS Y DE ACOGIDA

En la siguiente página Web se aporta la información sobre los procedimientos de movilidad y acogida de los estudiantes.

https://www.uc3m.es/ss/Satellite/SecretariaVirtual/es/TextoMixta/1371211195334/Programas_de_movilidad

Los estudiantes tienen la posibilidad de realizar estancias de movilidad durante su Grado, nacional, a través del programa SICUE, e internacional a tra-
vés de los dos programas de movilidad internacional existentes en la Universidad: Programa Erasmus y Programa de Movilidad No Europea.

Las movilidades tienen una duración mínima de un cuatrimestre y máxima de un curso académico, si bien es posible disfrutar de varias de ellas a lo
largo del Grado.

La adjudicación de las plazas entre los solicitantes se realiza en función de la nota media del expediente académico, previa comprobación del cumpli-
miento del nivel de idioma requerido, en su caso, por la universidad de destino.

La participación en estos programas de movilidad garantiza el reconocimiento de las asignaturas cursadas en destino, dado que los alumnos cuentan
con un tutor académico internacional que aprobará el plan de estudios a realizar en la Universidad asignada, así como las equivalencias del mismo
con las asignaturas de su Grado en Carlos III.

En la siguiente página Web viene más información detallada sobre los distintos tipos de movilidad para los estudiantes:

Página Web de movilidad:

https://www.uc3m.es/estudios/movilidad-estudiantes-uc3m_outgoing

Por último, en la siguiente página Web aparecen la totalidad de los convenios que tiene firmados la Universidad y las organizaciones internacionales
de la que es miembro:

Página Web de convenios de movilidad: https://www.uc3m.es/conocenos/convenios-socios-internacionales

A continuación se indican los convenios específicos disponibles para que los alumnos de este Grado puedan realizar la movilidad correspondiente:
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· Alemania / Germany: HOCHSCHULE DARMSTADT, RHEINLAND-PFÄLZISCHE TECHNISCHE UNIVERSITÄT KAISERSLAUTERN-LANDAU
(RPTU), UNIVERSITÄT BREMEN, UNIVERSITÄT KARLSRUHE (TH), UNIVERSITÄT PADERBORN

· Austria / Austria: TECHNISCHE UNIVERSITÄT GRAZ, TECHNISCHE UNIVERSITÄT WIEN

· Bélgica / Belgium: KATHOLIEKE UNIVERSITEIT LEUVEN

· Finlandia / Finland: AALTO UNIVERSITY

· Francia / France: INSA. INSTITUT NATIONAL DES SCIENCES APPLIQUEES ROUEN NORMANDIE

· SORBONNE UNIVERSITÉ. UNIVERSITE TOULOUSE I CAPITOLE

· Irlanda / Ireland: NATIONAL UNIVERSITY OF IRELAND, CORK. UNIVERSITY OF LIMERICK

· Islandia / Iceland: HASKÓLINN Í REYKJAVIK

· Italia / Italy: UNIVERSITÀ DEGLI STUDI DI BOLOGNA, UNIVERSITÀ DEGLI STUDI DI MILANO

· UNIVERSITÀ DEGLI STUDI DI ROMA 'LA SAPIENZA'

· Noruega / Norway: NORWEGIAN UNIVERSITY OF SCIENCE AND TECHNOLOGY (NTNU)

· Polonia / Poland: POLITECHNIKA LUBELSKA, POLITECHNIKA SLASKA, POLITECHNIKA WARSZAWSKA, POLITECHNIKA WROCLAWSKA

· Reino Unido / United Kingdom: UNIVERSITY OF LINCOLN

· Suecia / Sweden: STOCKHOLMS UNIVERSITET

4. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
4.1 ESTRUCTURA BÁSICA DE LAS ENSEÑANZAS

DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.1 SIN NIVEL 1

NIVEL 2: FORMACIÓN BÁSICA MATEMÁTICA / CORE MATHEMATICAL TRAINING

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER ÁMBITO

Mixta 26|Matemáticas y estadística

ECTS NIVEL2

ECTS OPTATIVAS ECTS OBLIGATORIAS ECTS BÁSICAS

0 0 54

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

24 30

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Álgebra Lineal/ Linear Algebra

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Cálculo/Calculus

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Programación/Programming

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Fundamentos de Matemáticas/Fundamentals of Mathematics

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Cálculo Vectorial/Vector Calculus

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Álgebra Matricial/Matrix Algebra

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Matemática Discreta/Discrete Mathematics

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Probabilidad y Estadística/Probability and Statistics

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Cálculo Numérico/Numerical Calculus

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

K1 - Conocer las principales técnicas de demostración matemática, así como comprender la importancia y necesidad de las
hipótesis en los resultados matemáticos./ To know the main techniques of mathematical proof, as well as to understand the
importance and necessity of hypotheses in mathematical results. TIPO: Conocimientos o contenidos

K5 - Conocer las definiciones y resultados fundamentales de la probabilidad y la estadística y conocer cómo usarlas para modelar
sistemas inciertos./ Know the fundamental definitions and results of probability and statistics and know how to use them to model
uncertain systems. TIPO: Conocimientos o contenidos

S1 - Aprender y adaptar técnicas y métodos matemáticos de una rama a otra (como álgebra, cálculo o probabilidad) y aplicarlos
en diferentes problemas científicos o industriales./ Learn and adapt mathematical techniques and methods from one branch to
another (such as algebra, calculus or probability) and apply them to different scientific or industrial problems. TIPO: Habilidades o
destrezas
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S3 - Resolver problemas de aplicación matemática, mediante técnicas de cálculo, métodos algebraicos o numéricos y saber
seleccionar las herramientas más adecuadas en función de cada tipo de problema./ Solve mathematical application problems by
means of calculation techniques, algebraic or numerical methods and know how to select the most appropriate tools according to
each type of problem. TIPO: Habilidades o destrezas

S4 - Utilizar razonamiento lógico y abstracto para enunciar, demostrar y verificar la validez de resultados matemáticos; además de
analizar modelos y diseñar estrategias de solución./ Use logical and abstract reasoning to state, demonstrate and verify the validity
of mathematical results, as well as to analyze models and design solution strategies. TIPO: Habilidades o destrezas

S5 - Descomponer problemas extensos o complejos en partes más pequeñas y manejables, y aplicar técnicas de análisis matemático
o computacional en cada componente./ Break large or complex problems into smaller, more manageable parts, and apply
mathematical or computational analysis techniques to each component. TIPO: Habilidades o destrezas

K2 - Conocer las definiciones y resultados fundamentales del álgebra, la geometría y la matemática discreta, incluyendo tanto
los enunciados como sus demostraciones./ Know the fundamental definitions and results of algebra, geometry and discrete
mathematics, including both the statements and their proofs. TIPO: Conocimientos o contenidos

K3 - Conocer las definiciones y resultados fundamentales del análisis matemático real, complejo y funcional, incluyendo tanto los
enunciados como sus demostraciones./ Know the fundamental definitions and results of real, complex and functional mathematical
analysis, including both the statements and their proofs. TIPO: Conocimientos o contenidos

K6 - Conocer las técnicas computacionales más utilizadas en contextos aplicados como el cálculo numérico, las ecuaciones
diferenciales, la estadística, la criptografía o la optimización./ To know the most commonly used computational techniques in
applied contexts such as numerical calculus, differential equations, statistics, cryptography or optimization. TIPO: Conocimientos o
contenidos

C2 - Proponer soluciones a problemas prácticos, empleando los resultados y técnicas más adecuadas, y analizar críticamente los
resultados obtenidos, explicando las hipótesis y limitaciones de los modelos utilizados./ Propose solutions to practical problems,
using the most appropriate results and techniques, and critically analyze the results obtained, explaining the hypotheses and
limitations of the models used. TIPO: Competencias

C3 - Utilizar software de cálculo numérico o simbólico, análisis estadístico, u optimización para aproximar la solución de
problemas matemáticos surgidos en un contexto profesional y saber analizar y predecir comportamientos en diferentes contextos,
implementando soluciones eficientes a problemas complejos./ Use numerical or symbolic calculation, statistical analysis, or
optimization software to approximate the solution of mathematical problems arising in a professional context and know how to
analyze and predict behaviors in different contexts, implementing efficient solutions to complex problems. TIPO: Competencias

NIVEL 2: FORMACIÓN TRANSVERSAL/TRANSVERSAL SKILLS

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Estrategias de expresión/Effective Language Strategies

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 15 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Competencias Digitales para la Ingeniería/Digital Skills for Engineering

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Humanidades I/Humanities I

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

3

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Humanidades II / Humanities II

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Habilidades Profesionales Interpersonales/Soft Skills

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

3

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

C1 - Conocer y ser capaz de manejar habilidades interpersonales sobre iniciativa, responsabilidad, resolución de conflictos,
negociación, etc., que se requieren en el ámbito profesional./ Know and be able to handle interpersonal skills on initiative,
responsibility, conflict resolution, negotiation, etc., required in the professional environment. TIPO: Competencias

K10 - Conocer los principios y valores democráticos y de desarrollo sostenible, en particular el respeto a los derechos humanos
y derechos fundamentales, a la igualdad de género y no discriminación, a los principios de accesibilidad universal y cambio
climático./ To be familiar with the principles and values of democracy and sustainable development, in particular respect for human
rights and fundamental rights, gender equality and non-discrimination, the principles of universal accessibility and climate change.
TIPO: Conocimientos o contenidos

K11 - Conocer contenidos básicos humanísticos, de expresión oral y escrita, siguiendo principios éticos y completando un perfil
formativo multidisciplinar./ To know basic humanistic contents, oral and written expression, following ethical principles and
completing a multidisciplinary training profile. TIPO: Conocimientos o contenidos

S6 - Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones correctas basadas en la información disponible y reuniendo
datos en entornos digitales./ Plan and organize team work making the right decisions based on available information and gathering
data in digital environments. TIPO: Habilidades o destrezas

S7 - Utilizar la información interpretando datos relevantes, evitando el plagio, y de acuerdo con las convenciones académicas
y profesionales del área de estudio, siendo capaz de evaluar la fiabilidad y la calidad de dicha información./ Use information
interpreting relevant data, avoiding plagiarism, and in accordance with the academic and professional conventions of the area of
study, being able to evaluate the reliability and quality of such information. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: MATEMÁTICAS/ MATHEMATICS

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 54

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

24

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

12 12

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Análisis Real/Real Analysis

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Teoría de la Medida y aplicaciones a la Probabilidad/Measure Theory and Applications to Probability

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias/Ordinary Differential Equations

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Álgebra Lineal Numérica/Numerical Linear Algebra

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Variable Compleja/Complex Variables

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Ecuaciones en Derivadas parciales/Partial Differential Equations

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Análisis Funcional/Functional Analysis

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Estructuras Algebraicas/Algebraic Structures

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Elementos de Geometría Diferencial/Elements of Differential Geometry

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

K4 - Conocer las definiciones y resultados fundamentales de las ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales y
estocásticas, incluyendo tanto los enunciados como sus demostraciones./ To know the definitions and fundamental results of
ordinary and partial differential equations and stochastic differential equations, including both the statements and their proofs.
TIPO: Conocimientos o contenidos

K5 - Conocer las definiciones y resultados fundamentales de la probabilidad y la estadística y conocer cómo usarlas para modelar
sistemas inciertos./ Know the fundamental definitions and results of probability and statistics and know how to use them to model
uncertain systems. TIPO: Conocimientos o contenidos

S1 - Aprender y adaptar técnicas y métodos matemáticos de una rama a otra (como álgebra, cálculo o probabilidad) y aplicarlos
en diferentes problemas científicos o industriales./ Learn and adapt mathematical techniques and methods from one branch to
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another (such as algebra, calculus or probability) and apply them to different scientific or industrial problems. TIPO: Habilidades o
destrezas

S3 - Resolver problemas de aplicación matemática, mediante técnicas de cálculo, métodos algebraicos o numéricos y saber
seleccionar las herramientas más adecuadas en función de cada tipo de problema./ Solve mathematical application problems by
means of calculation techniques, algebraic or numerical methods and know how to select the most appropriate tools according to
each type of problem. TIPO: Habilidades o destrezas

S4 - Utilizar razonamiento lógico y abstracto para enunciar, demostrar y verificar la validez de resultados matemáticos; además de
analizar modelos y diseñar estrategias de solución./ Use logical and abstract reasoning to state, demonstrate and verify the validity
of mathematical results, as well as to analyze models and design solution strategies. TIPO: Habilidades o destrezas

C5 - Abstraer problemas complejos de la vida real o de otras ciencias y formularlos en términos de ecuaciones matemáticas,
utilizando variables, constantes y parámetros para hacerlos comprensibles y resolubles./ Abstract complex problems from real life
or other sciences and formulate them in terms of mathematical equations, using variables, constants and parameters to make them
understandable and solvable. TIPO: Competencias

K2 - Conocer las definiciones y resultados fundamentales del álgebra, la geometría y la matemática discreta, incluyendo tanto
los enunciados como sus demostraciones./ Know the fundamental definitions and results of algebra, geometry and discrete
mathematics, including both the statements and their proofs. TIPO: Conocimientos o contenidos

K3 - Conocer las definiciones y resultados fundamentales del análisis matemático real, complejo y funcional, incluyendo tanto los
enunciados como sus demostraciones./ Know the fundamental definitions and results of real, complex and functional mathematical
analysis, including both the statements and their proofs. TIPO: Conocimientos o contenidos

C2 - Proponer soluciones a problemas prácticos, empleando los resultados y técnicas más adecuadas, y analizar críticamente los
resultados obtenidos, explicando las hipótesis y limitaciones de los modelos utilizados./ Propose solutions to practical problems,
using the most appropriate results and techniques, and critically analyze the results obtained, explaining the hypotheses and
limitations of the models used. TIPO: Competencias

C4 - Entender la necesidad de demostrar nuevos resultados matemáticos, así como apreciar el rigor en las demostraciones,
identificar lagunas en las demostraciones y usar contraejemplos para demostrar la falsedad de proposiciones./ Understand the
need to prove new mathematical results, as well as appreciate rigor in demonstrations, identify gaps in demonstrations, and use
counterexamples to demonstrate the falsity of propositions. TIPO: Competencias

NIVEL 2: APLICACIONES DE LAS MATEMÁTICAS/APPLICATIONS OF MATHEMATICS

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER ÁMBITO

Mixta 17|Física y astronomía

ECTS NIVEL2

ECTS OPTATIVAS ECTS OBLIGATORIAS ECTS BÁSICAS

0 69 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

18 18 24

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6 3

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Mecánica y Ondas/Mechanics and Waves

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Aplicaciones de Principios Variacionales/Applications of Variational Principles

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Métodos Numéricos para EDPs /Numerical Methods for PDEs

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Principios Matemáticos de la Criptografía/Mathematical Principles of Cryptography

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Simulación en probabilidad y estadística/Simulation in Probability and Statistics

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

3

C
SV

: 8
31

31
03

42
51

79
19

76
45

57
47

2 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=831310342517919764557472


Identificador : 1500382 Fecha : 09/01/2025

18 / 44

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Métodos numéricos para Ecuaciones diferenciales/Numerical Methods for Differential Equations

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Modelización/Modeling

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Termodinámica y electromagnetismo/Thermodynamics and electromagnetism

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Modelización predictiva/Predictive Modeling

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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NIVEL 3: Teoría de Juegos/Game Theory

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Optimización lineal y no lineal/Linear and Nonlinear Optimization

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Modelos de la Biología Matemática/Mathematical Biology Models

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Cálculo Estocástico/Stochastic Calculus

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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K4 - Conocer las definiciones y resultados fundamentales de las ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales y
estocásticas, incluyendo tanto los enunciados como sus demostraciones./ To know the definitions and fundamental results of
ordinary and partial differential equations and stochastic differential equations, including both the statements and their proofs.
TIPO: Conocimientos o contenidos

K5 - Conocer las definiciones y resultados fundamentales de la probabilidad y la estadística y conocer cómo usarlas para modelar
sistemas inciertos./ Know the fundamental definitions and results of probability and statistics and know how to use them to model
uncertain systems. TIPO: Conocimientos o contenidos

S1 - Aprender y adaptar técnicas y métodos matemáticos de una rama a otra (como álgebra, cálculo o probabilidad) y aplicarlos
en diferentes problemas científicos o industriales./ Learn and adapt mathematical techniques and methods from one branch to
another (such as algebra, calculus or probability) and apply them to different scientific or industrial problems. TIPO: Habilidades o
destrezas

S2 - Aplicar conocimientos combinados de matemáticas y física para modelar fenómenos en áreas como la biología, la economía,
o la ciencia de datos./ Apply combined knowledge of mathematics and physics to model phenomena in areas such as biology,
economics, or data science. TIPO: Habilidades o destrezas

S3 - Resolver problemas de aplicación matemática, mediante técnicas de cálculo, métodos algebraicos o numéricos y saber
seleccionar las herramientas más adecuadas en función de cada tipo de problema./ Solve mathematical application problems by
means of calculation techniques, algebraic or numerical methods and know how to select the most appropriate tools according to
each type of problem. TIPO: Habilidades o destrezas

S4 - Utilizar razonamiento lógico y abstracto para enunciar, demostrar y verificar la validez de resultados matemáticos; además de
analizar modelos y diseñar estrategias de solución./ Use logical and abstract reasoning to state, demonstrate and verify the validity
of mathematical results, as well as to analyze models and design solution strategies. TIPO: Habilidades o destrezas

S5 - Descomponer problemas extensos o complejos en partes más pequeñas y manejables, y aplicar técnicas de análisis matemático
o computacional en cada componente./ Break large or complex problems into smaller, more manageable parts, and apply
mathematical or computational analysis techniques to each component. TIPO: Habilidades o destrezas

C5 - Abstraer problemas complejos de la vida real o de otras ciencias y formularlos en términos de ecuaciones matemáticas,
utilizando variables, constantes y parámetros para hacerlos comprensibles y resolubles./ Abstract complex problems from real life
or other sciences and formulate them in terms of mathematical equations, using variables, constants and parameters to make them
understandable and solvable. TIPO: Competencias

K3 - Conocer las definiciones y resultados fundamentales del análisis matemático real, complejo y funcional, incluyendo tanto los
enunciados como sus demostraciones./ Know the fundamental definitions and results of real, complex and functional mathematical
analysis, including both the statements and their proofs. TIPO: Conocimientos o contenidos

K6 - Conocer las técnicas computacionales más utilizadas en contextos aplicados como el cálculo numérico, las ecuaciones
diferenciales, la estadística, la criptografía o la optimización./ To know the most commonly used computational techniques in
applied contexts such as numerical calculus, differential equations, statistics, cryptography or optimization. TIPO: Conocimientos o
contenidos

K7 - Conocer los conceptos básicos y centrales y las metodologías más habituales de disciplinas en las que se aplica el lenguaje y
el método matemático, como la física, la biología, la economía, la ciencia de datos o la criptografía./ To know the basic and central
concepts and the most common methodologies of disciplines in which mathematical language and method are applied, such as
physics, biology, economics, data science or cryptography. TIPO: Conocimientos o contenidos

K8 - Conocer los métodos, herramientas y técnicas de las matemáticas empleadas para modelar, simular y resolver problemas,
identificando las diferentes fases del proceso de modelización matemática: formulación, análisis, resolución e interpretación de
resultados./ To know the methods, tools and techniques of mathematics used to model, simulate and solve problems, identifying
the different phases of the mathematical modeling process: formulation, analysis, resolution and interpretation of results. TIPO:
Conocimientos o contenidos

C2 - Proponer soluciones a problemas prácticos, empleando los resultados y técnicas más adecuadas, y analizar críticamente los
resultados obtenidos, explicando las hipótesis y limitaciones de los modelos utilizados./ Propose solutions to practical problems,
using the most appropriate results and techniques, and critically analyze the results obtained, explaining the hypotheses and
limitations of the models used. TIPO: Competencias

C3 - Utilizar software de cálculo numérico o simbólico, análisis estadístico, u optimización para aproximar la solución de
problemas matemáticos surgidos en un contexto profesional y saber analizar y predecir comportamientos en diferentes contextos,
implementando soluciones eficientes a problemas complejos./ Use numerical or symbolic calculation, statistical analysis, or
optimization software to approximate the solution of mathematical problems arising in a professional context and know how to
analyze and predict behaviors in different contexts, implementing efficient solutions to complex problems. TIPO: Competencias

C4 - Entender la necesidad de demostrar nuevos resultados matemáticos, así como apreciar el rigor en las demostraciones,
identificar lagunas en las demostraciones y usar contraejemplos para demostrar la falsedad de proposiciones./ Understand the
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need to prove new mathematical results, as well as appreciate rigor in demonstrations, identify gaps in demonstrations, and use
counterexamples to demonstrate the falsity of propositions. TIPO: Competencias

NIVEL 2: OPTATIVAS /ELECTIVES

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 168

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

90 78

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Aprendizaje Automático Probabilístico, Modelos Gráficos e Inferencia/Probabilistic Machine Learning, Graphical Models and
Inference

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Mecánica Cuántica/Quantum Mechanics

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Física Estadística/Statistical Physics

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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NIVEL 3: Mecánica de Fluidos/ Fluid Mechanics

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Fundamentos de gestión empresarial/Fundamentals of business management

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Matemática financiera/Financial Mathematics

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Análisis Bayesiano de datos/Bayesian Data Analysis

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Fundamentos matemáticos de la mecánica cuántica/Mathematical foundations of quantum mechanics
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4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Mecánica y Relatividad/Mechanics and Relativity

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Métodos de Inferencia en aprendizaje automático Bayesiano/Inference Methods in Bayesian Machine Learning

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Modelos matemáticos en biología molecular y celular/Mathematical Models in Molecular and Cellular Biology

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Métodos numéricos para matemática industrial/Numerical Methods for Industrial Mathematics

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
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Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Optimización convexa/Convex Optimization

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Procesamiento de Imágenes/Image Processing

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Proyectos y Gestión/ Project Management

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Redes Neuronales y Aprendizaje Profundo/Neural Networks and Deep Learning

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL
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ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Regresión en alta dimensión/High dimensional regression

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Robótica/Robotics

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Sistemas Complejos/Complex Systems

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Sistemas estocásticos dinámicos/Stochastic Dynamical Systems

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Teoría de la Aproximación/Approximation Theory

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Vehículos Espaciales y Dinámica Orbital/Spacecraft and Orbital Dynamics

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Aprendizaje Automático/ Machine Learning

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Aerodinámica I /Aerodynamics I

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

C
SV

: 8
31

31
03

42
51

79
19

76
45

57
47

2 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=831310342517919764557472


Identificador : 1500382 Fecha : 09/01/2025

27 / 44

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Biofísica 1: Biología física molecular, celular y tisular/Biophysics 1: Molecular, cellular and tissue physical biology.

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Biofísica 2: Biología de sistemas y sintética. Biología computacional /Biophysics 2: Systems and synthetic biology. Computational
Biology

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Criptografía post-cuántica/Post-quantum cryptography

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Dinámica no lineal/Nonlinear Dynamics

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
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6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Física Cuántica/Quantum physics

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

K4 - Conocer las definiciones y resultados fundamentales de las ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales y
estocásticas, incluyendo tanto los enunciados como sus demostraciones./ To know the definitions and fundamental results of
ordinary and partial differential equations and stochastic differential equations, including both the statements and their proofs.
TIPO: Conocimientos o contenidos

K5 - Conocer las definiciones y resultados fundamentales de la probabilidad y la estadística y conocer cómo usarlas para modelar
sistemas inciertos./ Know the fundamental definitions and results of probability and statistics and know how to use them to model
uncertain systems. TIPO: Conocimientos o contenidos

S1 - Aprender y adaptar técnicas y métodos matemáticos de una rama a otra (como álgebra, cálculo o probabilidad) y aplicarlos
en diferentes problemas científicos o industriales./ Learn and adapt mathematical techniques and methods from one branch to
another (such as algebra, calculus or probability) and apply them to different scientific or industrial problems. TIPO: Habilidades o
destrezas

S2 - Aplicar conocimientos combinados de matemáticas y física para modelar fenómenos en áreas como la biología, la economía,
o la ciencia de datos./ Apply combined knowledge of mathematics and physics to model phenomena in areas such as biology,
economics, or data science. TIPO: Habilidades o destrezas

S3 - Resolver problemas de aplicación matemática, mediante técnicas de cálculo, métodos algebraicos o numéricos y saber
seleccionar las herramientas más adecuadas en función de cada tipo de problema./ Solve mathematical application problems by
means of calculation techniques, algebraic or numerical methods and know how to select the most appropriate tools according to
each type of problem. TIPO: Habilidades o destrezas

S4 - Utilizar razonamiento lógico y abstracto para enunciar, demostrar y verificar la validez de resultados matemáticos; además de
analizar modelos y diseñar estrategias de solución./ Use logical and abstract reasoning to state, demonstrate and verify the validity
of mathematical results, as well as to analyze models and design solution strategies. TIPO: Habilidades o destrezas

S5 - Descomponer problemas extensos o complejos en partes más pequeñas y manejables, y aplicar técnicas de análisis matemático
o computacional en cada componente./ Break large or complex problems into smaller, more manageable parts, and apply
mathematical or computational analysis techniques to each component. TIPO: Habilidades o destrezas

C5 - Abstraer problemas complejos de la vida real o de otras ciencias y formularlos en términos de ecuaciones matemáticas,
utilizando variables, constantes y parámetros para hacerlos comprensibles y resolubles./ Abstract complex problems from real life
or other sciences and formulate them in terms of mathematical equations, using variables, constants and parameters to make them
understandable and solvable. TIPO: Competencias

K2 - Conocer las definiciones y resultados fundamentales del álgebra, la geometría y la matemática discreta, incluyendo tanto
los enunciados como sus demostraciones./ Know the fundamental definitions and results of algebra, geometry and discrete
mathematics, including both the statements and their proofs. TIPO: Conocimientos o contenidos

K3 - Conocer las definiciones y resultados fundamentales del análisis matemático real, complejo y funcional, incluyendo tanto los
enunciados como sus demostraciones./ Know the fundamental definitions and results of real, complex and functional mathematical
analysis, including both the statements and their proofs. TIPO: Conocimientos o contenidos

K6 - Conocer las técnicas computacionales más utilizadas en contextos aplicados como el cálculo numérico, las ecuaciones
diferenciales, la estadística, la criptografía o la optimización./ To know the most commonly used computational techniques in
applied contexts such as numerical calculus, differential equations, statistics, cryptography or optimization. TIPO: Conocimientos o
contenidos
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K7 - Conocer los conceptos básicos y centrales y las metodologías más habituales de disciplinas en las que se aplica el lenguaje y
el método matemático, como la física, la biología, la economía, la ciencia de datos o la criptografía./ To know the basic and central
concepts and the most common methodologies of disciplines in which mathematical language and method are applied, such as
physics, biology, economics, data science or cryptography. TIPO: Conocimientos o contenidos

K8 - Conocer los métodos, herramientas y técnicas de las matemáticas empleadas para modelar, simular y resolver problemas,
identificando las diferentes fases del proceso de modelización matemática: formulación, análisis, resolución e interpretación de
resultados./ To know the methods, tools and techniques of mathematics used to model, simulate and solve problems, identifying
the different phases of the mathematical modeling process: formulation, analysis, resolution and interpretation of results. TIPO:
Conocimientos o contenidos

S6 - Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones correctas basadas en la información disponible y reuniendo
datos en entornos digitales./ Plan and organize team work making the right decisions based on available information and gathering
data in digital environments. TIPO: Habilidades o destrezas

C2 - Proponer soluciones a problemas prácticos, empleando los resultados y técnicas más adecuadas, y analizar críticamente los
resultados obtenidos, explicando las hipótesis y limitaciones de los modelos utilizados./ Propose solutions to practical problems,
using the most appropriate results and techniques, and critically analyze the results obtained, explaining the hypotheses and
limitations of the models used. TIPO: Competencias

C3 - Utilizar software de cálculo numérico o simbólico, análisis estadístico, u optimización para aproximar la solución de
problemas matemáticos surgidos en un contexto profesional y saber analizar y predecir comportamientos en diferentes contextos,
implementando soluciones eficientes a problemas complejos./ Use numerical or symbolic calculation, statistical analysis, or
optimization software to approximate the solution of mathematical problems arising in a professional context and know how to
analyze and predict behaviors in different contexts, implementing efficient solutions to complex problems. TIPO: Competencias

C4 - Entender la necesidad de demostrar nuevos resultados matemáticos, así como apreciar el rigor en las demostraciones,
identificar lagunas en las demostraciones y usar contraejemplos para demostrar la falsedad de proposiciones./ Understand the
need to prove new mathematical results, as well as appreciate rigor in demonstrations, identify gaps in demonstrations, and use
counterexamples to demonstrate the falsity of propositions. TIPO: Competencias

NIVEL 2: PRÁCTICAS ACADÉMICAS EXTERNAS /PROFESSIONAL INTERNSHIP

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Prácticas Académicas Externas/Professional Internships

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

S3 - Resolver problemas de aplicación matemática, mediante técnicas de cálculo, métodos algebraicos o numéricos y saber
seleccionar las herramientas más adecuadas en función de cada tipo de problema./ Solve mathematical application problems by
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means of calculation techniques, algebraic or numerical methods and know how to select the most appropriate tools according to
each type of problem. TIPO: Habilidades o destrezas

C1 - Conocer y ser capaz de manejar habilidades interpersonales sobre iniciativa, responsabilidad, resolución de conflictos,
negociación, etc., que se requieren en el ámbito profesional./ Know and be able to handle interpersonal skills on initiative,
responsibility, conflict resolution, negotiation, etc., required in the professional environment. TIPO: Competencias

K8 - Conocer los métodos, herramientas y técnicas de las matemáticas empleadas para modelar, simular y resolver problemas,
identificando las diferentes fases del proceso de modelización matemática: formulación, análisis, resolución e interpretación de
resultados./ To know the methods, tools and techniques of mathematics used to model, simulate and solve problems, identifying
the different phases of the mathematical modeling process: formulation, analysis, resolution and interpretation of results. TIPO:
Conocimientos o contenidos

S6 - Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones correctas basadas en la información disponible y reuniendo
datos en entornos digitales./ Plan and organize team work making the right decisions based on available information and gathering
data in digital environments. TIPO: Habilidades o destrezas

C2 - Proponer soluciones a problemas prácticos, empleando los resultados y técnicas más adecuadas, y analizar críticamente los
resultados obtenidos, explicando las hipótesis y limitaciones de los modelos utilizados./ Propose solutions to practical problems,
using the most appropriate results and techniques, and critically analyze the results obtained, explaining the hypotheses and
limitations of the models used. TIPO: Competencias

NIVEL 2: TRABAJO DE FIN DE GRADO/ BACHELOR THESIS

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Trabajo Fin de Grado / Máster

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

12

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Trabajo Fin de Grado/Bachelor Thesis

4.1.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Máster 12 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

12

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

C6 - Redactar, exponer y defender de manera individual y públicamente ante un tribunal universitario una memoria científico-
técnica original utilizando el lenguaje técnico apropiado./ Write, present and defend individually and publicly before a university
tribunal an original scientific-technical report using the appropriate technical language. TIPO: Competencias

K8 - Conocer los métodos, herramientas y técnicas de las matemáticas empleadas para modelar, simular y resolver problemas,
identificando las diferentes fases del proceso de modelización matemática: formulación, análisis, resolución e interpretación de
resultados./ To know the methods, tools and techniques of mathematics used to model, simulate and solve problems, identifying
the different phases of the mathematical modeling process: formulation, analysis, resolution and interpretation of results. TIPO:
Conocimientos o contenidos

K9 - Conocer las técnicas de búsqueda, manejo y filtrado de la información y aplicarlas para recopilar y comunicar resultados a
públicos tanto especializados como generales./ Know the techniques for searching, handling and filtering information and apply
them to compile and communicate results to both specialized and general audiences. TIPO: Conocimientos o contenidos
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S8 - Desarrollar un tema de matemáticas desde las definiciones iniciales hasta los resultados más relevantes en una secuencia lógica
completa o plantear, resolver e interpretar un modelo matemático que describa algún aspecto cuantificable de un sistema real de
interés en las aplicaciones./ Develop a mathematical topic from initial definitions to the most relevant results in a complete logical
sequence or pose, solve and interpret a mathematical model describing some quantifiable aspect of a real system of interest in
applications. TIPO: Habilidades o destrezas

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 2

4.2 ACTIVIDADES Y METODOLOGÍAS DOCENTES

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Código Descripción Presencialidad

A1 CLASES PRESENCIALES MAGISTRALES/ CLASSROOM LECTU-

RES: Cada asignatura tiene dos sesiones semanales: una magistral, con

mayor contenido teórico, y otra reducido, con mayor contenido práctico.

En esta sesión tiene lugar el mayor contenido teórico.

100%

A2 CLASES PRESENCIALES: REDUCIDOS (TALLERES, SEMINA-

RIOS, CASOS PRÁCTICOS)/ FACE-TO-FACE CLASSES: REDU-

CED (WORKSHOPS, SEMINARS, CASE STUDIES). Según se ha indi-

cado antes esta sesión tiene un mayor contenido práctico donde los profe-

sores pueden realizar algunos de los ejemplos indicados.

100%

A3 TRABAJO INDIVIDUAL DEL ESTUDIANTE/ STUDENT INDIVI-

DUAL WORK

0%

A4 SESIONES DE LABORATORIOS/ LABORATORY SESSION. Se trata

de una serie de horas adicionales donde los profesores refuerzan los con-

tenidos más prácticos con los estudiantes.

100%

A5 EXAMEN FINAL/ FINAL EXAM 100%

A6 TRABAJO INDIVIDUAL SOBRE EL TFG/ INDIVIDUAL WORK

ON BACHELOR`S DEGREE FINAL PROJECT. Trabajo individual del

alumno para elaborar el TFG y que comprende la búsqueda de material

bibliográfico, el estudio, etc.

0%

A7 PRESENTACIÓN ORAL DEL TFG/ ORAL PRESENTATION OF

BACHELOR`S DEGREE FINAL PROJECT

100%

A8 PRÁCTICAS ACADÉMICAS EXTERNAS/ PROFESSIONAL INTER-

NSHIPS. Desarrollo de las PAE en la entidad externa correspondiente

100%

A9 REALIZACIÓN DE LA MEMORIA DE PRÁCTICAS/ PREPARA-

TION OF INTERNSHIP REPORT

0%

A10 Tutorización del Trabajo fin de grado 100%

A11 Tutorización de las Prácticas Académicas Externas 100%

METODOLOGÍAS DOCENTES

Código Descripción

M1 SEMINARIOS Y LECCIONES MAGISTRALES CON APOYO DE MEDIOS INFORMÁTICOS Y AUDIO-

VISUALES/ SEMINARS AND LECTURES SUPPORTED BY COMPUTER AND AUDIOVISUAL AIDS

M2 APRENDIZAJE PRÁCTICO BASADO EN CASOS Y PROBLEMAS Y RESOLUCIÓN DE EJERCI-

CIOS/PRACTICAL LEARNING BASED ON CASES AND PROBLEMS, AND EXERCISE RESOLUTION

M3 TRABAJO INDIVIDUAL Y EN GRUPO O COOPERATIVO CON OPCIÓN A PRESENTACIÓN ORAL O

ESCRITA./ INDIVIDUAL AND GROUP OR COOPERATIVE WORK WITH THE OPTION OF ORAL OR

WRITTEN PRESENTATION.

M4 TUTORÍAS INDIVIDUALES Y EN GRUPO PARA RESOLUCIÓN DE DUDAS Y CONSULTAS SOBRE

LA MATERIA./ INDIVIDUAL AND GROUP TUTORIALS TO RESOLVE DOUBTS AND QUERIES

ABOUT THE SUBJECT.

M5 TUTORIZACIÓN SEGUIMIENTO Y ORIENTACIÓN DEL TRABAJO FIN DE GRADO/ TUTORING,

MONITORING AND GUIDANCE OF THE FINAL DEGREE PROJECT.

M6 TUTORIZACIÓN, SEGUIMIENTO Y ORIENTACIÓN DE LAS PRÁCTICAS ACADÉMICAS EXTER-

NAS / TUTORING, MONITORING AND GUIDANCE OF EXTERNAL INTERNSHIPS.

4.3 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

Código Descripción Ponderación

E1 EXAMEN FINAL/ FINAL EXAM: La mayor parte de las asignaturas

tienen un examen final que, como máximo, según normativa de la uni-

versidad, tendrá un peso de, a lo sumo, el 60% en la calificación final.

Max. 60%

E2 EVALUACIÓN CONTINUA / CONTINUOUS EVALUATION. Son las

distintas pruebas, ejercicios, prácticas

que los alumnos realizan a lo largo del curso para que los profesores

puedan evaluar la adquisición paulatina del conocimiento. Según norma-

tiva de la universidad, tendrá un peso de al menos el 40% en la califica-

ción final.

Min. 40%

E3 EVALUACIÓN CONTINUA TOTAL/ TOTAL CONTINUOUS EVA-

LUATION. Las asignaturas de la materia de formación transversal se ca-

racterizan porque, dado su carácter eminentemente práctico, el total de la

100%
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evaluación es continua mediante pruebas parciales, ejercicios, prácticas,

etc. sin posibilidad de realizar un examen final.

E4 EVALUACIÓN FINAL ORAL DEL TRABAJO FIN DE GRADO/ FI-

NAL EVALUATION. Consiste en la presentación y defensa del TFG an-

te un tribunal.

80%

E5 EVALUACIÓN DEL TUTOR DEL TRABAJO FIN DE GRADOEVA-

LUATION OF THE TUTOR OF THE BACHELOR'S DEGREE FINAL.

Parte de la evaluación final del TFG corresponde al tutor del trabajo fin

de Grado

20%

E6 EVALUACIÓN FINAL DE PRÁCTICAS / FINAL EVALUATION OF

INTERNSHIPS Evaluación de la memoria final de prácticas del alumno

por parte de los tutores.

100%

4.4 ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECÍFICAS
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5. PERSONAL ACADÉMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA
PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 5: Anexo 1.

OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 5: Anexo 2.

6. RECURSOS MATERIALES E INFRAESTRUCTURALES, PRÁCTICAS Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 6: Anexo 1.

7. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
7.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2025

Ver Apartado 7: Anexo 1.

7.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

No procede

7.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

8. SISTEMA INTERNO DE GARANTÍA DE LA CALIDAD Y ANEXOS
8.1 SISTEMA INTERNO DE GARANTÍA DE LA CALIDAD

ENLACE https://www.uc3m.es/calidad/sistema-garantia-interna-calidad

8.2 INFORMACIÓN PÚBLICA

8.2. Medios para la información pública

Toda la información pública del plan de estudios se encontrará disponible una vez sea verificado, de manera equivalente al resto de Grados de la Uni-
versidad, en la página Web de la Universidad

https://www.uc3m.es/grado/estudios

los estudiantes pueden acceder a diferente información sobre:

· Presentación: En este apartado se identifican los objetivos del Grado y sobre su empleabilidad y posibilidad de prácticas.

· Programa: Relación de asignaturas del Grado con indicación de sus créditos, tipología, despliegue temporal, programas de las asignaturas, coordinadores de asig-
natura, idioma de impartición, etc.

· Información sobre la movilidad europea y no europea.

· Perfil de ingreso, perfil del Graduado y salidas profesionales.

· Principales indicadores de calidad.

A través de las pestañas de la parte superior pueden acceder a toda la información relacionada sobre la #ADMISIÓN# y demás #INFORMACIÓN
PRÁCTICA# como el modelo docente, la acogida e inicio en la Universidad, los horarios de los Grados, el alojamiento, la normativa académica, las be-
cas y ayudas y sobre el código ético y buenas prácticas.

La información sobre los mecanismos de participación del estudiantado en el SGIC está disponible en https://www.uc3m.es/calidad/quejas-suge-
rencias

8.3 ANEXOS

Ver Apartado 8: Anexo 1.

PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
RESPONSABLE DEL TÍTULO

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

Vicerrector de Grado y Calidad
en los Estudios

CARLOS SANTIUSTE ROMERO

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Calle Madrid 126, Edif.
Rectorado

28903 Madrid Getafe

EMAIL FAX

CSANTIUS@ING.UC3M.ES

REPRESENTANTE LEGAL
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CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

Vicerrector de Grado y Calidad
en los Estudios

CARLOS SANTIUSTE ROMERO

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Calle Madrid 126, Edif.
Rectorado

28903 Madrid Getafe

EMAIL FAX

vr.grado-calidad@uc3m.es

El Rector de la Universidad no es el Representante Legal

Ver Personas asociadas a la solicitud: Anexo 1.

SOLICITANTE

El responsable del título no es el solicitante

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

Jefe del Servicio de Apoyo a la
docencia y gestión del Grado

DANIEL ORTIZ MARINA

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Calle Madrid 126 28903 Madrid Getafe

EMAIL FAX

daniel.ortiz@uc3m.es

INFORME PREVIO DE LA COMUNIDAD AUTÓNOMA
Informe previo de la Comunidad Autónoma: Ver Apartado Informe previo de la Comunidad Autónoma: Anexo 1.
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Apartado 1: Anexo 6
Nombre :Aptado10_14_Alegac_07.11.24.pdf

HASH SHA1 :6879C536C567FB4728A31566AFAAB7A57C08E3F2

Código CSV :811838688030947138123170
Ver Fichero: Aptado10_14_Alegac_07.11.24.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre :Aptqado4_Alegac_07.11.24.pdf

HASH SHA1 :68BC506D349B071C147B73AEDCA38B5663A329FE

Código CSV :811839796750966173374561
Ver Fichero: Aptqado4_Alegac_07.11.24.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre :Aptado5_Alegac_07.11.24.pdf

HASH SHA1 :4B99794AE7021BE63BF5A4F3285210B8494F3A15

Código CSV :808638825857738160015043
Ver Fichero: Aptado5_Alegac_07.11.24.pdf
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Apartado 5: Anexo 2
Nombre :Aptdo52.pdf

HASH SHA1 :C171582EF97918EF8D9D56DC66CFFD6C424A73EA

Código CSV :756350589767467452897808
Ver Fichero: Aptdo52.pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre :Aptdo6_Alegac_08.11.24.pdf

HASH SHA1 :882734411AA60E4C1E443A03683AF32EAE6D8636
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Ver Fichero: Aptdo6_Alegac_08.11.24.pdf
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Apartado 7: Anexo 1
Nombre :Aptdo7.pdf

HASH SHA1 :F43E482D10080ACEADBC30B34CFC2D3A6E30D90F

Código CSV :756351708865658134576220
Ver Fichero: Aptdo7.pdf
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Apartado 8: Anexo 1
Nombre :Aptado8.3_Matriz.pdf

HASH SHA1 :7186CB7BC7C1DFFC5B47E10A8FA95EB05C3C587B

Código CSV :811802803296001135119548
Ver Fichero: Aptado8.3_Matriz.pdf
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Apartado Personas asociadas a la solicitud: Anexo 1
Nombre :DelegacRector.pdf

HASH SHA1 :B3C54A6BC1799EE9D35ED35BDABE07557B967FF0

Código CSV :756378265674739499440960
Ver Fichero: DelegacRector.pdf
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Apartado Informe previo de la Comunidad Autónoma: Anexo 1
Nombre :UC3M_IV_GR_MATEMÁTICA+APLICADA.pdf

HASH SHA1 :D9AFD955631C6DAB3FC31BCAE0766633C562D45D

Código CSV :756352274053976159956219
Ver Fichero: UC3M_IV_GR_MATEMÁTICA+APLICADA.pdf
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La Fundación para el Conocimiento Madri+d ha elaborado un informe con los aspectos 


que necesariamente deben ser modificados a fin de obtener un informe favorable. 


ASPECTOS PARA SUBSANAR 


Los cambios respecto al primer envío de la memoria hay que introducirlos en color 


rojo y tachar lo que se quiera eliminar 


DIMENSION 1: DESCRIPCIÓN, OBJETIVOS FORMATIVOS Y JUSTIFICACIÓN DEL TÍTULO 


Se señala como única lengua de impartición el idioma inglés. Según establece la Guía 


de Verificación de la Fundación Madri+d, las titulaciones impartidas únicamente en 


otra lengua distinta del español o las bilingües, o que tuvieran un grupo que cursa el 


plan de estudios en un idioma que no sea el español, presentarán la memoria de 


verificación en español y en el otro idioma al menos los textos correspondientes a las 


dimensiones 1.1, 1.2, 1.3, 2 (Resultados de aprendizaje) y 3.1, además de las 


denominaciones de los módulos, materias y/o asignaturas de la dimensión 4. Se ha 


optado por la traducción de más apartados, por ejemplo, el 1.10 (perfiles de egreso) 


pero no el 1.11 los objetivos formativos, por ejemplo, que están muy relacionados con 


el perfil de egreso. Se debe mantener una pauta en este sentido. 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión se corrigen los errores detectados y se 


traducen solo aquellos apartados que son necesarios de acuerdo con la guía. Se ha 


eliminado, por lo tanto, la traducción de los objetivos formativos y del perfil de egreso.  


Por su parte, el ámbito de conocimiento viene en el formulario de la aplicación con un 


desplegable y, por lo tanto, no es posible editarlo para incluir la traducción. En 


cualquier caso, con fecha 28 de octubre, hemos escrito al Ministerio 


(verificacion.muni@universidades.gob.es) para comunicar la necesidad de realizar 


una traducción oficial que sea común para todas las Universidades puesto que no 


parece muy lógico que cada Universidad lo haga de una manera distinta. 


Especialmente por su reflejo en el RUCT y en los Suplementos Europeos al Título. 


Durante la memoria se hacen referencias, como por ejemplo en el apartado 1.14 o en 


la dimensión 2, a la proyección de los egresados del título en el campo de 


investigación. Estas referencias deben eliminarse teniendo en cuenta que el título es 


de nivel MECES 2, con el objetivo de evitar confundir a los futuros posibles 


estudiantes. 


Se elimina la referencia al campo de la investigación en el apartado 1.14 y se han 


reformulado los resultados de aprendizaje, eliminado todas las referencias a la 


investigación en la Dimensión 2.  


Los perfiles de egreso definidos se corresponden en gran parte con objetivos 


formativos, por lo que deben ser redactados de nuevo. Se recuerda que los perfiles 


fundamentales de egreso son el conjunto de cualificaciones académicas y 


profesionales que alcanza un egresado tras finalizar la titulación que ha cursado. Por 


otra parte, los perfiles son muy ambiciosos para un grado (se indica, por ejemplo, que 
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los egresados dispondrán de un gran dominio de las diferentes áreas de las 


matemáticas prestando especial atención a los modelos, métodos numéricos y 


aplicaciones. De cara a su formación como matemáticos que apliquen las matemáticas 


en los campos más diversos, contarán también con sólidas nociones de física, biología 


o economía, entre otras, presentada desde una perspectiva matemática sin perder de 


vista su conexión con el mundo real. Con todo esto, estarán capacitados para 


desarrollar su carrera profesional en todos los sectores de actividad económica y de 


la investigación en los que se demandan profesionales con un perfil de aplicación de 


las matemáticas como herramienta fundamental…). Deben redactarse de forma que 


respondan a la realidad de una titulación de Grado y a la formación ofertada. 


Siguiendo las instrucciones de la Comisión se ha revisado el perfil de egreso para 


adaptarse a la realidad de la titulación de Grado y a la formación ofertada. 


En relación con los objetivos formativos, se hacen alusiones a conocimientos 


avanzados, a ámbitos laborales complejos o profesionales y especializados etc que 


exceden el nivel de un Grado y de la formación propuesta en este título. Deben 


redactarse de forma adecuada para evitar confusión al futuro estudiante. 


El Artículo 6 del Real Decreto 1027/2011, de 15 de julio, por el que se establece el 


Marco Español de Cualificaciones para la Educación Superior, define el Nivel MECES 2 


como aquel que incluye aquellas cualificaciones que tienen como finalidad la 


obtención por parte del estudiante de una formación general, en una o varias 


disciplinas, orientada a la preparación para el ejercicio de actividades de carácter 


profesional. En la versión de la memoria de verificación evaluada por la Comisión se 


proponían como objetivos formativos las características de las cualificaciones 


ubicadas en este nivel que vienen definidas en el mencionado Real Decreto, 


adaptadas al Grado en Matemática Aplicada y por tanto, no creemos que excedan el 


nivel de Grado. No obstante, se modifica el criterio 1.11, para atender a las 


recomendaciones de la Comisión. 


DIMENSION 2: RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y DE APRENDIZAJE 


En relación con los RA propuestos en el título, la formulación es en muchos casos muy 


general y poco específica de la titulación que se presenta. Tal y como están enunciados, 


muchos serían aplicables a otras titulaciones de los ámbitos de ciencia o ingeniería. Se 


necesita una formulación más concreta y específica, en coherencia con los contenidos 


de las materias. Tal y como indica la Guía, “los resultados del proceso de formación y 


aprendizaje son declaraciones de lo que se espera que un estudiante conozca, 


comprenda y sea capaz de hacer al final de un proceso de formación y aprendizaje”. Se 


debe realizar una reformulación generalizada de los mismos, de forma que estén 


redactados de forma clara y precisa. 


Atendiendo al requerimiento de la comisión se reformulan algunos resultados del 


aprendizaje y otros se suprimen, para redactarlos de forma más clara y precisa. Se 
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renumeran los resultados de aprendizaje y se revisan todas las asignaciones a las 


materias/asignaturas. 


Además, se ha de tener en cuenta lo siguiente: 


K3 Conocer las principales características de las ciencias en las que se aplica el lenguaje 


y el método matemático, como la física, la biología, la economía, la ciencia de datos o 


la criptografía. No se entiende la alusión a “características” 


En relación al resultado de aprendizaje K3 (ahora K7) sustituye “las principales 


características” por “los conceptos básicos y centrales, así como las metodologías más 


habituales”  


K7 Conocer contenidos básicos humanísticos, de expresión oral y escrita, siguiendo 


principios éticos y completando un perfil formativo multidisciplinar. Tal y como está 


redactado es muy amplio y poco definido. 


El K7 (ahora k11) es un resultado de carácter transversal asociados a las asignaturas de 


este tipo. Todos los títulos de Grado de la Uc3m tienen este tipo de asignaturas (que 


han sido demandas por los agentes sociales) y se han definido una serie de resultados 


también comunes. Todo ello ha sido aprobado por los órganos de gobierno de la 


Universidad y, por lo tanto, no sería oportuno modificarlo. De hecho, recientemente ha 


sido verificado en los Grados que se han modificado recientemente. 


K8 Conocer las técnicas de navegación, búsqueda, manejo y filtrado de la información 


y saber recopilar esta información para comunicar resultados de investigación tanto 


para públicos especializados como para audiencias generales. Conocer las técnicas de 


navegación, sin mayor precisión, es ambiguo. 


En el resultado de aprendizaje K8 (ahora K9) se suprime la palabra “navegación” 


C5 Usar con fluidez los conocimientos adquiridos para abordar posteriores estudios, 


tanto en matemáticas como en los distintos ámbitos de aplicación. No es una 


competencia que pueda evaluarse en el grado y es indefinida. 


Siguiendo indicaciones de la Comisión, se suprime esta C5 


Se debe incorporar una competencia que haga referencia a la redacción y defensa, de 


manera pública, individual y ante un tribunal, del TFG. 


Se reformula la C7 (ahora C5) para incluir los requerimientos de la Comisión 


 


DIMENSION 3: ADMISIÓN, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD 


Se debe indicar la movilidad específica que se ofertará en el presente título. 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión se ha procedido a indicar los convenios 


específicos disponibles para que los alumnos puedan realizar la movilidad 


correspondiente. 
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DIMENSION 4: PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 


Se debe aportar una matriz de cruce de los RA con las materias o asignaturas, para 


valorar su adquisición. 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión se ha introducido una tabla con la relación 


entre las materias-asignaturas y los RA en el Apartado 8.3 (Anexo) de la aplicación y 


que permite subir “otro tipo de ficheros”.  


Se indica que el requisito de conocimiento de nivel B2 del idioma inglés se realizará al 


final de los estudios y no al comienzo. Teniendo en cuenta que el presente título sólo 


se imparte en inglés, el mencionado requisito deberá ser acreditado por los 


estudiantes al comenzar sus estudios. 


En el apartado 3.1 de la memoria se indica este elemento con el siguiente texto: 


 


La definición de la Tabla 5 (su referencia real debe ser Tabla 4D) a nivel de materias 


con tan elevado número de créditos, comprendiendo muchas asignaturas, hace que 


sea muy difícil analizar correctamente el plan de estudios. Por un lado, la asignación 


de los RA se vuelve genérica y poco específica, tanto por su generalidad en la 


formulación como por esta agrupación de bloques. Por otra parte, no se puede valorar 


la adecuación de las actividades formativas. A título de ejemplo, no se tiene referencia 


de las asignaturas a las que se aplicarán las 6,7 h de la actividad formativa A4 “Sesiones 


de laboratorio”. Lo mismo ocurre con la 13,3 h de la actividad formativa A4 de la 


materia 4. Esta situación hace que sea imposible identificar las necesidades de 


recursos humanos y materiales necesarios para poder llevar a cabo las mencionadas 


clases prácticas de laboratorio. Por ello, se deben redefinir las fichas de la Tabla 4D a 


nivel de asignatura (lo que sería mucho más adecuado), o, si se mantienen a nivel de 


materia, se debe explicar cada una de las singularidades aplicables que signifiquen 


que no haya una distribución homogénea entre las distintas asignaturas de la materia 


de las horas totales asignadas, o bien agrupándolas en bloques más pequeños que 


permitan apreciar la singularidad de las mismas. 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión se han identificado las asignaturas que 


tienen “Sesiones adicionales de Laboratorio”. Para ello, se ha incluido la frase 


“(Asignatura con Sesiones adicionales de Laboratorio)” junto a los contenidos 


correspondientes. Se trata de una serie de horas donde los profesores pueden realizar 


una tutorización más cercana de los alumnos. 


Se mantiene un tratamiento desigual de la traducción de los contenidos de las 


asignaturas, algunas se traducen y otras no (por ejemplo, en la Formación Transversal, 


Estrategias de expresión o Humanidades no se traducen y si Competencias digitales, 
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sin razón aparente). Debe adoptarse un criterio homogéneo para presentar la 


información. 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión se ha eliminado (mejor que tachado) el texto 


en inglés que no debía aparecer relativo a los contenidos de la asignatura 


“Competencias digitales para la ingeniería” 


En la materia Formación Transversal, algunas asignaturas no aportan contenidos 


como es preceptivo, sino objetivos de las asignaturas, como estrategias de expresión. 


Otras como humanidades son un catálogo de cursos abierto e igual ocurre con las 


habilidades profesionales, que están abiertas y se explicitan los objetivos. Deben 


aportarse contenidos en estas asignaturas. 


Siguiendo las indicaciones de la comisión se ha revisado el contenido de las 


asignaturas teniendo en cuenta que tanto los cursos de Humanidades como las 


Habilidades Profesionales son un catálogo diverso para que los puedan escoger cual 


de ellos les resulta más interesante.  


Los Cursos de Humanidades son un sello de identidad de las Uc3m. Fueron 


inicialmente implantados por nuestro Rector Fundador D. Gregorio Peces Barba y se 


imparten desde hace muchos años en la Universidad (incluso con los planes antiguos 


de primer y segundo ciclo). 


Los cursos sobre habilidades profesionales han sido muy demandados por los agentes 


sociales para mejorar la formación de los egresados. Se ofrece un abanico amplio para 


que los alumnos seleccionen aquellos que les resulten más interesantes. 


Los contenidos de algunas asignaturas son muy escasos, por ejemplo, en Estructuras 


algebraicas solo se indica · Grupos · Anillos · Cuerpos, o en Métodos numéricos para 


EDPs que solo se indica · Métodos de elementos finitos. · Métodos espectrales. 


Siguiendo las instrucciones de la Comisión, se detallan los contenidos de las 


asignaturas Estructuras Algebraicas y Métodos numéricos para EDPs 


Además debe indicarse en las fichas el número de créditos ECTS de cada asignatura 


para permitir una mejor valoración de los mismos. 


La información sobre el número de ECTS se ha incorporado en la aplicación (en los 


campos de html de la misma) y en la tabla 4b tal y como establecía el modelo de 


memoria de la Fundación. Por lo tanto, no se considera oportuno introducir los ECTS 


en cada una de las fichas porque, por una parte, dificulta enormemente la elaboración 


de las memorias y, por otra, sería una fuente segura de inconsistencias entre la 


información introducida en unos apartados y en otros.  


Desde la Universidad se ha notificado en más de una ocasión en la necesidad de 


mejorar la herramienta informática y en las dificultades que supone trabajar con ella. 


Esperamos que en el futuro la herramienta mejore sustancialmente y permita mejorar 


las condiciones de trabajo de todas las personas implicadas. 
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La denominación de la optativa “Física Cuántica Avanzada” como continuación de la 


Física Cuántica debiera revisarse, pues sus contenidos son de nivel de grado. La 


denominación de la optativa Ingeniería Fluidomecánica con contenidos de Mecánica 


de Fluidos no se corresponde con la denominación. Asimismo, la denominación de la 


asignatura “Proyectos de ingeniería” no se corresponde con los contenidos, que se 


refieren a unas bases generales de proyectos y su gestión, sin referencias concretas a 


un ámbito como la Ingeniería. 


Las asignaturas Física Cuántica y Física Cuántica Avanzada son asignaturas obligatorias 


de segundo y tercero, respectivamente, del Grado en Ingeniería Física que se imparte 


en la Universidad Carlos III de Madrid. Se ha optado por ofertar estas asignaturas en 


este grado como optativas para dar la posibilidad a los estudiantes de ampliar su 


formación en el campo de la Física, si así lo desean. No obstante, se modifica el 


nombre de la asignatura Física Cuántica Avanzada a Mecánica Cuántica. 


Las asignaturas Ingeniería Fluidomecánica y Proyectos de Ingeniería son asignaturas 


que se ofertan en grados de la Escuela Politécnica Superior con los mismos contenidos 


propuestos aquí. Se ha optado por incluirlas como optativas tipo II en este grado para 


ampliar el abanico formativo de los estudiantes y darles la posibilidad de ampliar sus 


conocimientos en áreas transversales donde se aplican las matemáticas. No obstante, 


para atender a las motivaciones de la comisión, se modifican los nombres de ambas 


asignaturas, a Mecánica de Fluidos y Proyectos y Gestión, respectivamente. 


En las fichas de las materias se han encontrado las siguientes disfunciones, las cuales 


deben ser subsanadas: 


- Se debe incluir el valor total de las Horas totales y de las Horas presenciales en la 


ficha de la materia 3 y de la materia 5. 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión se ha corregido el error detectado. 


- Se debe definir una AF, correspondiente a las tutorías de las PAE y del TFG, la cual se 


debe incorporar en las fichas de las materias correspondientes y coincidir con la 


información aportada en la Tabla 5B. 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión se han incluido dos actividades formativas 


para las tutorías de las PAE y del TFG. De la misma manera se han incorporado a las 


fichas de las materias y coinciden con las horas asignadas en la tabla 5B 


Se debe incluir una descripción suficiente de las actividades y metodologías docentes 


empleadas (apartado 4.2) y de los sistemas de evaluación aplicados (apartado 4.3).  


Siguiendo las indicaciones de la comisión se han incluido una descripción suficiente de 


las actividades y metodologías empleadas así como de los sistemas de evaluación. 


Además, se debe aclarar el nivel de presencialidad de la actividad formativa A4. No se 


entiende que al examen final se le asigne un máximo de presencialidad del 60 % en la 


tabla 4.3, quizás se refiere a las horquillas de ponderación. 
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Efectivamente, se trataba de dos erratas que han sido corregidas. 


DIMENSION 5: PERSONAL ACADÉMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA 


Además del número de grupos magistrales y del número de grupos reducidos, se debe 


especificar el número de grupos de las sesiones de laboratorio y aulas de informática, 


en función de la capacidad de los laboratorios y aulas que se emplearán en el título y 


que son mencionados en la dimensión 6. 


Las sesiones de laboratorio no siempre requieren espacios específicos habilitados para 


ello. Por ejemplo, es el caso de Programación, los alumnos pueden hacer las sesiones 


adicionales de laboratorio en las mismas circunstancias que el grupo reducido puesto 


que tan solo necesitan un ordenador con acceso a internet.  


Cuando sea necesario por tamaños de espacio (por ejemplo, los laboratorios de Física) 


los grupos suelen ser divididos en dos subgrupos de 20 alumnos para que puedan 


acceder sin problema a los laboratorios. Tal y como se ha indicado en la dimensión 6 


existe capacidad suficiente para impartir dichos laboratorios. 


Para la conformación de las Tablas 5C y 5D se deberá tener en cuenta las divisiones en 


subgrupos para poder realizar las actividades formativas de las sesiones de laboratorio 


y aulas de informática, en función de los puestos de trabajo disponibles en laboratorios 


y aulas de informática. 


Siguiendo las indicaciones de la Comisión se ha tenido en cuenta este efecto en el 


número de ECTS asignados a las asignaturas con laboratorios 


En la versión actual de las de las Tablas 5C y 5D no se incluye completa la información 


de las horas de actividades docentes presenciales y de las horas de actividades 


docentes totales asignadas. Se debe incorporar dicha información en las mencionadas 


tablas. En este sentido, debe aportarse la información tal y como aparece en la Guía 


para la Verificación de la Fundación Madri+d. 


La memoria del Grado fue enviada en Junio 2024 mientras que la “nueva” guía de la 


Fundación que sugería dicho formato llegó en Julio de 2024 por lo tanto, no resultaba 


posible conocer la estructura actual de la tabla.  


En cualquier caso y siguiendo las indicaciones de la Comisión se ha actualizado la tabla 


para ajustarla a los parámetros de la nueva guía. 


DIMENSION 6.- RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E 


INFRAESTRUCTURALES, PRÁCTICAS Y SERVICIOS 


Puesto que en el documento pdf asociado a la memoria del título no hay restricciones 


de espacio, la información que la Universidad desee aportar en relación con la 


dimensión 6 debe estar incluida en dicho documento pdf y no en documentos 


auxiliares accesibles mediante enlaces. 
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En el Anexo II del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece 


la organización de las enseñanzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento 


de su calidad se establece que “La extensión de la memoria se limita a un máximo de 


10.000 palabras, que podrán contener referencias a documentos oficiales de la 


universidad (convenios, normativas o acreditaciones institucionales) o del centro, con 


hipervínculos, en su caso, a su ubicación en la web institucional del centro o de la 


universidad” 


Por otra parte, los modelos de guía de verificación enviados por la Fundación para el 


Conocimiento establecían una limitación de carácteres así como unas instrucciones por 


cada uno de los apartados. En concreto, en el apartado 6.1 se indicaba 300 palabras 


máximo.  


En cualquier caso y siguiendo las indicaciones de la Comisión de evaluación hemos 


incluido la información como parte de la memoria. 


Se debe explicar las estimaciones realizadas de número de estudiantes matriculados y 


de número de estudiantes promedio por grupo. Se debe garantizar la disponibilidad de 


puestos para todos los estudiantes que puedan ser admitidos en el grado. 


Como se ha indicado el texto, en la UC3M para optimizar los recursos no existe una 


adscripción de un aula a una titulación concreta. Si no que todas las aulas se utilizan 


por todos los estudios.  


Por lo tanto, para estimar el número de aulas que corresponde a la titulación lo 


hacemos en base a porcentajes. Es decir, aplicamos el porcentaje de alumnos de la 


titulación sobre el total del campus y lo aplicamos a las aulas disponibles. En cualquier 


caso, en este punto, se ha detectado una pequeña errata en la estimación del número 


de alumnos: serán 160 (40 alumnos/curso x 4 cursos) y no 280 como ponía 


inicialmente.  


Para estimar el número de estudiantes por grupo lo que hemos realizado es una 


estimación en función del número de alumnos por grupo en el resto de títulos del 


mismo campus puesto que, en términos generales, una vez que el Grado este 


totalmente implantado se estima que el tamaño medio sea similar (como ocurre con 


todos los Grados de la Universidad) 


Se debe especificar los laboratorios que realmente se emplearán para impartir las 


clases de prácticas de las asignaturas del título, con objeto de poder definir el número 


de subgrupos de prácticas necesarios. 


De la misma forma que las aulas, los laboratorios no están destinados única y 


exclusivamente a un grupo o titulación determinado, sino que se utilizan por todos los 


alumnos del Centro. Para ello, se ha incorporado una tabla con información de los 


laboratorios existentes, de la capacidad total del laboratorio y del uso que se le ha dado 


en el último curso cerrado en el momento de elaborar esta memoria. Como se puede 


observar, el número de horas disponibles es mucho mayor que las necesarias para 


impartir los laboratorios de esta nueva titulación.  
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Se deben describir los paquetes informáticos para que los estudiantes puedan realizar 


las clases prácticas en laboratorio de informática, indicando además el número de 


puestos de trabajo disponibles para verificar la necesidad o no de establecimiento de 


subgrupos para su realización. 


La única asignatura del plan de estudios en la que se incluyen como metodologías 


docentes de manera explícita las prácticas en laboratorio de informática es la 


asignatura de Programación (1er curso-1er cuatrimestre). El objetivo de este curso es 


introducir al estudiante en las técnicas básicas de programación, tales como 


fundamentos de programación imperativa, fundamentos de programación 


estructurada, tipos de datos, sintaxis del lenguaje de computación y pruebas y 


depuración de programas. El objetivo, por tanto, no es que los estudiantes aprendan a 


utilizar un paquete informático concreto. Por eso se propone para esta asignatura el 


uso de un software genérico, ya sea Open Source o con licencias Campus, y que pueda 


ser útil, en cursos posteriores, para simulaciones matemáticas (por ejemplo, Matlab o 


Python). 


Como en el plan de estudios se incluyen Prácticas Académicas Externas, aunque sea 


con carácter optativo, se debe aportar la información correspondiente a los centros o 


instituciones que permitirán acoger a los estudiantes de la presente titulación y el 


número de plazas ofertadas.  


Siguiendo las indicaciones de la Comisión se ha incorporado una tabla con las 


organizaciones donde los alumnos puedan realizar las prácticas y, aproximadamente, 


el número de plazas ofertadas en todas ellas. 


Se debe garantizar que las Prácticas Académicas Externas se impartirán en inglés si en 


la ficha figura únicamente este idioma. 


Se ha modificado la ficha de la asignatura para que el idioma de impartición sea 


inglés/español. En la medida de que se trata de un título en inglés los alumnos deberán 


realizar la memoria de prácticas en dicho idioma y las tutorías con el profesor 


académico también serán en dicho idioma. Pero el idioma utilizado en la organización, 


empresa o entidad en la que haga las PAE dependerá, lógicamente, de la lengua 


utilizada durante su desarrollo profesional teniendo en cuenta, además, que en estos 


entornos profesionales el uso del inglés es cada vez más habitual y necesario. 
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1.10. Justificación del interés del título  


Muchos fenómenos de la vida real, de las ciencias experimentales o la tecnología se modelan 


usando Matemáticas: los que involucran moléculas o fluidos, los mercados financieros, la 


propagación de enfermedades, la seguridad en las transacciones bancarias, el tratamiento de 


imágenes médicas, el suministro de productos, las interacciones sociales, … Las matemáticas 


son parte esencial de nuestro mundo y tienen cada vez más peso en nuestra sociedad, entre 


otras cosas porque proporcionan el lenguaje sobre el cual se basan las ciencias experimentales, 


las ingenierías y, en buena parte, las ciencias sociales. Por ello existe una demanda creciente de 


matemáticos versátiles, personas que disfruten con el reto de enfrentarse a nuevos 


problemas, resolverlos y contribuir a diseñar nuevos productos, procedimientos o tecnologías. 


Ante esta situación, resulta necesario formar matemáticos con amplios y sólidos conocimientos 


de matemáticas, pero también de otras disciplinas, tanto científicas como tecnológicas, para 


poder así abordar con éxito los problemas del mundo de hoy y del futuro. 


El objetivo principal del Grado en Matemática Aplicada es formar graduados con un perfil 


matemático riguroso pero muy aplicado, además de con conocimientos científico-técnicos, para 


que sean capaces de diseñar modelos matemáticos a problemas del mundo real, combinando la 


teoría matemática pura con sus aspectos más aplicados. Así, el elemento diferenciador de este 


grado es su enfoque hacia la modelización matemática y sus relaciones con la Física, la Biología, 


y las Ciencias Sociales, así como a sus aplicaciones en la industria. Por ello, se espera que tenga 


una gran acogida por los estudiantes que buscan formarse en matemáticas, pero que al mismo 


tiempo son atraídos por la posibilidad de resolver problemas que aparecen en otras áreas. 


La iniciativa de creación de este programa forma parte de la estrategia de consolidación de la 


Escuela Politécnica Superior, que desde hace años oferta grados en la frontera entre la ciencia 


aplicada y la ingeniería, con alta demanda social, como los Grados en Ingeniería Biomédica, en 


Ingeniería Física o en Matemática y Computación. Esta estrategia responde a un momento de 


madurez de nuestra Universidad, lo que ha sentado las bases para seguir creciendo en un área 


de enorme potencial en la actualidad e indudable aportación de valor a la sociedad. 


Una de las principales características del grado es su componente aplicado y multidisciplinar. En 


cuanto al profesorado, el Departamento de Matemáticas de la UC3M, sobre el que recaerá gran 


parte de la docencia, es uno de los más interdisciplinares de los departamentos de Matemáticas 


del panorama español. Alrededor de un tercio de sus miembros permanentes (todos del área de 


Matemática Aplicada) tiene una titulación en física, y, entre los provenientes de matemáticas, 


buena parte de ellos hace investigación en terrenos aplicados, como son las ecuaciones 


diferenciales, los métodos numéricos o los sistemas complejos. 


El grado que se propone, como muchos de los grados de la UC3M, tiene una clara visión de 


internacionalización. Esto se traduce en primer lugar en que el grado se impartirá en lengua 


inglesa, lo que promueve, entre otras cosas, la atracción de estudiantes internacionales y facilita 


a los estudiantes locales la movilidad durante los estudios. 
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1.14. Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las 
enseñanzas 
 


Los egresados obtendrán un buen dominio de las diferentes áreas de las matemáticas, así como 


de los métodos y el lenguaje matemáticos. En particular, el programa les permitirá adquirir un 


sólido conocimiento en ámbitos como la modelización, los métodos numéricos y las aplicaciones 


de las matemáticas en otras áreas de la ciencia. Su formación como matemáticos aplicados les 


proporcionará una comprensión sólida de conceptos fundamentales en disciplinas como la 


física, la biología o la economía, desde una perspectiva matemática y siempre con el mundo real. 


Con esta preparación, estarán capacitados para desarrollar su carrera en una variedad de 


sectores profesionales que demandan expertos en la aplicación de las matemáticas como 


herramienta esencial. En definitiva, el grado ofrece una formación sólida en técnicas 


matemáticas y herramientas de modelización que prepara a los estudiantes para afrontar 


problemas complejos en contextos reales y les abrirá abriéndoles las puertas a una amplia 


variedad de roles en sectores de alta demanda tecnológica y científica. Ejemplos de estos 


perfiles son los siguientes, agrupados en actividades laborales: 


1. Actividad laboral relacionada con análisis y ciencia de datos 


a. Analista y experto en visualización de Datos en Sectores Financieros y 


Económicos. 


b. Analista de riesgo en el Sector Financiero y de Seguros. 


c. Especialista en Inteligencia Artificial y Machine Learning. 


2. Actividad laboral relacionada con la biociencia, la física y ámbitos relacionado 


a. Consultor de modelización matemática en Salud y Biotecnología. 


b. Modelador en Epidemiología y en Sistemas de Salud Pública 


c. Meteorólogo 


3. Actividad laboral en informática: ciberseguridad, criptografía, optimización de redes. 


a. Analista en Seguridad y Criptografía. 


4. Actividad laboral relacionada con la industria 


a. Especialista en desarrollo de herramientas matemáticas para Optimización de 


Procesos Industriales y Logísticos. 


b. Experto en Cálculo y Simulación Computacional para la Industria (simulación de 


materiales, sectores energéticos, etc). 


5. Actividad laboral relacionada con formación y transferencia a la sociedad: 


a. Educador en Matemáticas. 


b. Divulgador Científico. 


1.14.bis) Actividad profesional regulada habilitada por el título 


No procede/ Not applicable. 
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5. PERSONAL ACADÉMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA 


5.1. Perfil básico del profesorado 
5.1.a) Información básica de estructuración de grupos de docencia. 


El modelo de docencia de la UC3M contempla que los estudiantes reciben, como normal 


general, la mitad de las clases en grupos reducidos de hasta 40-45 estudiantes (con mayor 


contenido práctico) y la otra mitad en grupos magistrales de hasta 120-135 estudiantes (con 


mayor contenido teórico). Consecuentemente, el número de ECTS a impartir es el resultado 


de multiplicar el número de ECTS de la asignatura entre dos por el número de Grupos 


Magistrales más el número de grupos reducidos 


Para atender los datos de oferta, la universidad propone abrir un grupo reducido y un 


magistral para todas las asignaturas básicas y obligatorias y un grupo reducido y un grupo 


magistral para cada una de las optativas. Ahora bien, esta propuesta es de máximos para 


garantizar la docencia pero, en realidad, el número de ECTS realmente ofertados será menor 


por varias razones: 


● Lógicamente no será necesario ofertar un grupo en cada asignatura optativa. Los 
estudiantes tienen que cursar 30 ECTS optativos así que, finalmente, la oferta real será 
menor. 


● La propia organización docente de la Universidad, en aras de la eficiencia y la mejor 
gestión de los recursos públicos, puede permitir ajustar los grupos ofertados a la 
demanda real, especialmente, en los últimos cursos. 


La docencia del Grado es en inglés. En este sentido la UC3M se ha caracterizado por tener una 


amplia oferta de estudios en inglés o bilingües (inglés y español). Tiene, por lo tanto, una 


amplia experiencia en este sentido como se puede observar en la siguiente página Web: 


https://www.uc3m.es/grado/uc3m-plus/estudiar-ingles 


Conviene destacar que la mayor parte del profesorado de la Universidad tiene acreditada una 


amplia experiencia profesional en el ámbito internacional tanto en cuanto a la publicación de 


artículos de investigación, la participación en congresos o conferencias internacionales e 


incluso en la colaboración con otras Universidades extranjeras en el ámbito docente o de 


investigación donde el idioma natural de trabajo es el inglés. 


Consecuentemente, la Universidad tiene experiencia acreditada en la impartición de docencia 


en idioma inglés y, para ello, garantiza que el profesorado responsable de las asignaturas 


que se imparten en dicho idioma posee el nivel equivalente correspondiente al nivel C1 del 


marco común europeo de referencia 
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 GRUPOS MAGISTRALES GRUPOS REDUCIDOS 


Modalidad Nº Grupos Nº 


Estudiantes/grupo 


Nº Grupos Nº 


Estudiantes/grupo 


Presencial 1 40 1 40 


 


5.1.b) Información básica sobre la previsión de docencia para supervisión de 
prácticas académicas y TFG/TFM 


 


Modalidad Actividad del Profesor Conjunto de horas en el 


título de dedicación del 


profesor 


Horas de dedicación 
media por estudiante 
destinadas  


 


Presencial Dirección de TFG/TFM 300 7,5 


Supervisión Prácticas 


externas1 


200 25 2,5 


 


5.1.c) Estructura de profesorado 


 


TABLA 5C. RESUMEN DEL PROFESORADO ASIGNADO AL TÍTULO 


CATEGORIA 


Nº 
PROF 


Nº 
DOCTORE


S 


Nº 
ACREDITADO


S 


ECTS 
ASIGNADOS 


HORAS DE 
DEDICACIÓN 


TOTALES 


HORAS DE 
DEDICACIÓN 
PRESENCIALE


S 


CATEDRÁTICO 15 15 15 90 3115 776 


TITULAR 35 35 35 189 6720 1674 


VISITANTE LARGA 
DURACIÓN 1 1 0 3 35 9 


OTROS VISITANTES 1 1 0 6 210 52 


AYUDANTE DOCTOR 3 3 3 18 735 183 


ASOCIADO 5 4 0 24 980 244 


OTRO PERSONAL 
CONTRATADO 15 11 5 90 3535 881 


TOTAL 75 70 58 420 15330 3819 


 


                                                      
1 Se estima que uno de cada cuatro estudiantes puede hacer las prácticas externas aunque, al ser optativas, podrían ser 


menos.  
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La coordinación del título será asumida por un profesor permanente de universidad con 


experiencia docente e investigadora suficiente en uno de los ámbitos de conocimiento con 


mayor peso relativo en el título.  


5.2. Perfil detallado del profesorado 
5.2.a) Especificación del profesorado asignado al título 


 


A continuación se muestra la información de los ámbitos académicos con mayor 
responsabilidad docente en el Grado y las asignaturas que impartirán. 


En cualquier caso, la participación prevista del profesorado se ha realizado teniendo en 
cuenta los créditos de las materias incluidas en el plan de estudios, y sin perjuicio de que esta 
distribución pueda ser susceptible de pequeñas modificaciones en el futuro, ya que puede 
haber más de un Departamento con profesorado capacitado para la impartición de las 
materias del plan de estudios. 


  


C
SV


: 8
08


63
88


25
85


77
38


16
00


15
04


3 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=808638825857738160015043





1 
 


TABLA 5D. DETALLE DEL PROFESORADO ASIGNADO AL TÍTULO. INFORMACIÓN BÁSICA Y DOCENCIA ASIGNADA POR PERFIL. 


Área de Conocimiento Categoría 
Doctorad


o 
Acreditad


o 


Nivel de 
Idioma 


Extranjer
o 


Experienci
a Docente 
(En años) 


Nombre Asignatura Grado nuevo 
Nº 


ECT
S 


Horas de 
dedicació
n totales 


Horas de 
dedicación 
(Presencial


)  


MATEMATICAS CATEDRÁTICO SI SI 


C1 o 
equivalent
e 33 Álgebra Lineal 7 245 61 


MATEMATICAS TITULAR SI SI 


C1 o 
equivalent
e 36 Cálculo 7 245 61 


BIBLIOTECONOMIA Y 
DOCUMENTACION ASOCIADO NO NO 


C1 o 
equivalent
e 12 Competencias Digitales para la Ingeniería 3 105 26 


BIBLIOTECONOMIA Y 
DOCUMENTACION TITULAR SI SI 


C1 o 
equivalent
e 30 Competencias Digitales para la Ingeniería 1 35 9 


HUMANIDADES:FILOSOFIA, LENGUAJE 
Y LITERA ASOCIADO SI NO 


C1 o 
equivalent
e 3 Estrategias de expresión  3 105 26 


HUMANIDADES:FILOSOFIA, LENGUAJE 
Y LITERA 


VISITANTE LARGA 
DURACIÓN SI NO 


C1 o 
equivalent
e 9 Estrategias de expresión  1 35 9 


MATEMATICAS TITULAR SI SI 


C1 o 
equivalent
e 6 Fundamentos de Matemáticas 7 245 61 


INFORMATICA TITULAR SI SI 


C1 o 
equivalent
e 42 Programación 8 280 70 


MATEMATICAS CATEDRÁTICO SI SI 


C1 o 
equivalent
e 33 Álgebra Matricial 7 245 61 


MATEMATICAS AYUDANTE DOCTOR SI SI 


C1 o 
equivalent
e 9 Cálculo Numérico 7 245 61 


MATEMATICAS TITULAR SI SI 


C1 o 
equivalent
e 33 Cálculo Vectorial 7 245 61 


MATEMATICAS TITULAR SI SI 


C1 o 
equivalent
e 33 Matemática Discreta 7 245 61 


ESTADISTICA TITULAR SI SI 


C1 o 
equivalent
e 15 Probabilidad y Estadística 7 245 61 
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Área de Conocimiento Categoría 
Doctorad


o 
Acreditad


o 


Nivel de 
Idioma 


Extranjer
o 


Experienci
a Docente 
(En años) 


Nombre Asignatura Grado nuevo 
Nº 


ECT
S 


Horas de 
dedicació
n totales 


Horas de 
dedicación 
(Presencial


)  


MATEMATICAS TITULAR SI SI 


C1 o 
equivalent
e 18 Álgebra Lineal Numérica 7 245 61 


MATEMATICAS AYUDANTE DOCTOR SI SI 


C1 o 
equivalent
e 9 Complementos de cálculo 7 245 61 


MATEMATICAS TITULAR SI SI 


C1 o 
equivalent
e 12 Ecuaciones Diferenciales Ordinarias 7 245 61 


FISICA TITULAR SI SI 


C1 o 
equivalent
e 18 Mecánica y Ondas 8 280 70 


MATEMATICAS TITULAR SI SI 


C1 o 
equivalent
e 36 


Teoría de la Medida y aplicaciones a la 
Probabilidad 7 245 61 


MATEMATICAS CATEDRÁTICO SI SI 


C1 o 
equivalent
e 36 Ecuaciones en Derivadas parciales 7 245 61 


MATEMATICAS TITULAR SI SI 


C1 o 
equivalent
e 12 


Métodos numéricos para Ecuaciones 
diferenciales 7 245 61 


MATEMATICAS CATEDRÁTICO SI SI 


C1 o 
equivalent
e 33 Modelización 1 35 9 


MATEMATICAS 
OTRO PERSONAL 
CONTRATADO SI SI 


C1 o 
equivalent
e 3 Modelización 7 245 61 


FISICA TITULAR SI SI 


C1 o 
equivalent
e 18 Termodinámica y electromagnetismo 8 280 70 


MATEMATICAS CATEDRÁTICO SI SI 


C1 o 
equivalent
e 36 Variable Compleja 7 245 61 


MATEMATICAS CATEDRÁTICO SI SI 


C1 o 
equivalent
e 36 Análisis Funcional 7 245 61 


MATEMATICAS CATEDRÁTICO SI SI 


C1 o 
equivalent
e 33 Estructuras Algebraicas 7 245 61 


ESTADISTICA 
OTRO PERSONAL 
CONTRATADO SI NO 


C1 o 
equivalent
e 3 Modelización predictiva 7 245 61 
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Área de Conocimiento Categoría 
Doctorad


o 
Acreditad


o 


Nivel de 
Idioma 


Extranjer
o 


Experienci
a Docente 
(En años) 


Nombre Asignatura Grado nuevo 
Nº 


ECT
S 


Horas de 
dedicació
n totales 


Horas de 
dedicación 
(Presencial


)  


MATEMATICAS TITULAR SI SI 


C1 o 
equivalent
e 36 Optimización lineal y no lineal 7 245 61 


MATEMATICAS TITULAR SI SI 


C1 o 
equivalent
e 6 Teoría de Juegos 7 245 61 


MATEMATICAS CATEDRÁTICO SI SI 


C1 o 
equivalent
e 36 Aplicaciones de Principios Variacionales 7 245 61 


MATEMATICAS TITULAR SI SI 


C1 o 
equivalent
e 12 Cálculo Estocástico 1 35 9 


MATEMATICAS 
OTRO PERSONAL 
CONTRATADO SI NO 


C1 o 
equivalent
e 3 Cálculo Estocástico 7 245 61 


MATEMATICAS TITULAR SI SI 


C1 o 
equivalent
e 18 Métodos Numéricos para EDPs  7 245 61 


MATEMATICAS TITULAR SI SI 


C1 o 
equivalent
e 33 Modelos de la Biología Matemática 7 245 61 


INGENIERIA AEROESPACIAL TITULAR SI SI 


C1 o 
equivalent
e 12 Aerodinámica I  8 280 70 


TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


OTRO PERSONAL 
CONTRATADO NO NO 


C1 o 
equivalent
e 3 Aprendizaje Automático 8 280 70 


MATEMATICAS CATEDRÁTICO SI SI 


C1 o 
equivalent
e 36 Elementos de Geometría Diferencial 7 245 61 


FISICA CATEDRÁTICO SI SI 


C1 o 
equivalent
e 27 Mecánica Cuántica 8 280 70 


FISICA TITULAR SI SI 


C1 o 
equivalent
e 18 Mecánica Cuántica 8 280 70 


FISICA TITULAR SI SI 


C1 o 
equivalent
e 33 Física Estadística 5 175 44 


INGENIERIA TERMICA Y DE FLUIDOS ASOCIADO SI NO 


C1 o 
equivalent
e 2 Mecánica de Fluidos 8 280 70 
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Área de Conocimiento Categoría 
Doctorad


o 
Acreditad


o 


Nivel de 
Idioma 


Extranjer
o 


Experienci
a Docente 
(En años) 


Nombre Asignatura Grado nuevo 
Nº 


ECT
S 


Horas de 
dedicació
n totales 


Horas de 
dedicación 
(Presencial


)  


MATEMATICAS 
OTRO PERSONAL 
CONTRATADO SI SI 


C1 o 
equivalent
e 3 Matemática financiera 7 245 61 


FISICA TITULAR SI SI 


C1 o 
equivalent
e 21 Mecánica y Relatividad 8 280 70 


MATEMATICAS 
OTRO PERSONAL 
CONTRATADO SI SI 


C1 o 
equivalent
e 3 Métodos numéricos para matemática industrial 7 245 61 


MATEMATICAS CATEDRÁTICO SI SI 


C1 o 
equivalent
e 36 


Modelos matemáticos en biología molecular y 
celular 7 245 61 


MATEMATICAS 
OTRO PERSONAL 
CONTRATADO SI NO 


C1 o 
equivalent
e 3 Optimización convexa 7 245 61 


MATEMATICAS CATEDRÁTICO SI SI 


C1 o 
equivalent
e 33 Principios Matemáticos de la Criptografía 7 245 61 


MATEMATICAS AYUDANTE DOCTOR SI SI 


C1 o 
equivalent
e 9 Procesamiento de Imágenes 7 245 61 


TECNOLOGIA ELECTRONICA TITULAR SI SI 


C1 o 
equivalent
e 27 Proyectos y Gestión 4 140 35 


ESTADISTICA 
OTRO PERSONAL 
CONTRATADO SI NO 


C1 o 
equivalent
e 3 Regresión en alta dimensión 7 245 61 


INGENIERIA DE SISTEMAS Y 
AUTOMATICA 


OTRO PERSONAL 
CONTRATADO SI NO 


C1 o 
equivalent
e 3 Robótica 5 175 44 


INGENIERIA DE SISTEMAS Y 
AUTOMATICA TITULAR SI SI 


C1 o 
equivalent
e 15 Robótica 3 105 26 


MATEMATICAS 
OTRO PERSONAL 
CONTRATADO SI SI 


C1 o 
equivalent
e 3 Sistemas Complejos 7 245 61 


MATEMATICAS 
OTRO PERSONAL 
CONTRATADO SI SI 


C1 o 
equivalent
e 3 Teoría de la Aproximación 7 245 61 


TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES CATEDRÁTICO SI SI 


C1 o 
equivalent
e 33 


Aprendizaje Automático Probabilístico, 
Modelos Gráficos e Inferencia 2 70 17 
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Área de Conocimiento Categoría 
Doctorad


o 
Acreditad


o 


Nivel de 
Idioma 


Extranjer
o 


Experienci
a Docente 
(En años) 


Nombre Asignatura Grado nuevo 
Nº 


ECT
S 


Horas de 
dedicació
n totales 


Horas de 
dedicación 
(Presencial


)  


TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


OTRO PERSONAL 
CONTRATADO NO NO 


C1 o 
equivalent
e 3 


Aprendizaje Automático Probabilístico, 
Modelos Gráficos e Inferencia 3 105 26 


TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES TITULAR SI SI 


C1 o 
equivalent
e 15 


Aprendizaje Automático Probabilístico, 
Modelos Gráficos e Inferencia 3 105 26 


BIOINGENIERIA 
OTRO PERSONAL 
CONTRATADO SI NO 


C1 o 
equivalent
e 3 


Biofísica 1: Biología física molecular, celular y 
tisular 8 280 70 


BIOINGENIERIA ASOCIADO SI NO 


C1 o 
equivalent
e 2 


Biofísica 2: Biología de sistemas y sintética. 
Biología computacional  7 245 61 


BIOINGENIERIA TITULAR SI SI 


C1 o 
equivalent
e 12 


Biofísica 2: Biología de sistemas y sintética. 
Biología computacional  1 35 9 


MATEMATICAS TITULAR SI SI 


C1 o 
equivalent
e 36 Criptografía post-cuántica 7 245 61 


MATEMATICAS TITULAR SI SI 


C1 o 
equivalent
e 33 Dinámica no lineal 7 245 61 


INGENIERIA MECANICA TITULAR SI SI 


C1 o 
equivalent
e 9 Fundamentos de gestión empresarial 7 245 61 


MATEMATICAS CATEDRÁTICO SI SI 


C1 o 
equivalent
e 33 


Fundamentos matemáticos de la mecánica 
cuántica 7 245 61 


TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES CATEDRÁTICO SI SI 


C1 o 
equivalent
e 33 


Métodos de Inferencia en aprendizaje 
automático Bayesiano  1 35 9 


TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


OTRO PERSONAL 
CONTRATADO NO NO 


C1 o 
equivalent
e 3 


Métodos de Inferencia en aprendizaje 
automático Bayesiano  7 245 61 


TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES 


OTRO PERSONAL 
CONTRATADO NO NO 


C1 o 
equivalent
e 2 Redes Neuronales y Aprendizaje Profundo 7 245 61 


TEORIA DE LA SEÑAL Y 
COMUNICACIONES TITULAR SI SI 


C1 o 
equivalent
e 12 Redes Neuronales y Aprendizaje Profundo 1 35 9 


ESTADISTICA TITULAR SI SI 


C1 o 
equivalent
e 21 Simulación en probabilidad y estadística 1 35 9 
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Área de Conocimiento Categoría 
Doctorad


o 
Acreditad


o 


Nivel de 
Idioma 


Extranjer
o 


Experienci
a Docente 
(En años) 


Nombre Asignatura Grado nuevo 
Nº 


ECT
S 


Horas de 
dedicació
n totales 


Horas de 
dedicación 
(Presencial


)  


ESTADISTICA TITULAR SI SI 


C1 o 
equivalent
e 21 Simulación en probabilidad y estadística 3 105 26 


ESTADISTICA OTROS VISITANTES SI NO 


C1 o 
equivalent
e 6 Sistemas estocásticos dinámicos 6 210 52 


ESTADISTICA TITULAR SI SI 


C1 o 
equivalent
e 15 Sistemas estocásticos dinámicos 1 35 9 


INGENIERIA AEROESPACIAL ASOCIADO SI NO 


C1 o 
equivalent
e 2 Vehículos Espaciales y Dinámica Orbital 7 245 61 


INGENIERIA AEROESPACIAL TITULAR SI SI 


C1 o 
equivalent
e 12 Vehículos Espaciales y Dinámica Orbital 1 35 9 


ESTADISTICA TITULAR SI SI 


C1 o 
equivalent
e 24 Análisis Bayesiano de datos 7 245 61 
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Dedicación en horas a las actividades docentes: 


La Universidad establece que los profesores requieren, aproximadamente, 35 horas de 
trabajo para la impartición de 1 ECTS según la siguiente estructura aproximada: 


Actividad Horas 
por ECTS 


Clases Presenciales 8-11 


Tutorías: Atención a los alumnos en tutorías individuales o grupales 4 


Preparación de las clases 9 


Corrección de trabajos, prácticas, exámenes finales, etc.  7-10 


Realización del examen final 4 


TOTAL 35 


 


Todos los departamentos implicados en la docencia de estas asignaturas tienen amplia 


experiencia docente en la impartición de asignaturas equivalentes en otros estudios 


oficiales de la Universidad.  


Por otro lado, todos ellos tienen también suficiente experiencia investigadora sobre 


dichos ámbitos.  


Puede consultarse dicha información en la página Web de los departamentos 


correspondientes: 


https://www.uc3m.es/conocenos/departamentos 


 


1) Trabajo Fin de Grado 


La asignatura Trabajo Fin de Grado se caracteriza porque no tiene docencia presencial. 


Todo el personal académico encargado de la tutela de los Trabajos Fin de Grado 


cuenta con el título de graduado o equivalente. De hecho, todo el personal docente e 


investigador cuenta con dicho mínimo nivel de estudios puesto que, incluso en las 


convocatorias de personal asociado, se exige el título de graduado, licenciado, 


arquitecto o ingeniero superior. 


La tutorización de los TFG será realizada por los propios profesores de los 


departamentos con mayor porcentaje de responsabilidad en la docencia del Grado 


con el perfil señalado en el párrafo anterior. 


El guía de la Fundación para el Conocimiento Madrid+d establece lo siguiente “Las 


dedicaciones establecidas del profesorado al TFM son las siguientes: al menos, 7,5 


horas para TFM de hasta 12 ECTS (es decir, 0,63 horas por ECTS); 10 horas entre 12 y 


15 ECTS; 15 horas entre 16 y 24 ECTS y 20 horas de más de 24 ECTS”. Puesto que no 
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existe una regla específica para los estudios de Grado se han tomado como referencia 


los datos de Máster. 


La dedicación a tiempo completo y por categorías docentes sería la siguiente. 


 


CATEGORÍA DOCENTE 
Nº  


PROF 
Nº  


DOCTOR 
Nº 


ACREDITADOS 
Nº TFG 


HORAS DE 
DEDICACIÓ 


CATEDRÁTICO 9 9 9 9 68 


TITULAR 12 12 12 18 135 


VISITANTE LARGA DURACIÓN 2 2 2 2 15 


OTROS VISITANTES 2 2 0 2 15 


OTRO PERSONAL CONTRATADO 4 3 3 9 68 


TOTAL 29 28 26 40,0 300 


 


     5.2.b) Méritos docentes del profesorado no acreditado y/o méritos de 
investigación del profesorado no doctor 


Entre este tipo de profesorado encontramos estudiantes de doctorado que, pese a tener 


una trayectoria más breve en la vida académica, ya resultan competitivos en las 


convocatorias de complementos docente. Así lo demuestra que más de la mitad del 


profesorado no doctor ha obtenido, mediante convocatoria pública, el complemento 


retributivo ligado a méritos individuales para el personal docente e investigador en el 


que se valoran aspectos cómo: la coordinación de asignaturas, las encuestas docentes, 


la dirección de Trabajos Fin de Grado, la publicación de libros/manuales de Texto, la 


elaboración de materiales de apoyo (discapacidad/solidaridad), los proyectos de 


innovación en los que han participado, la docencia en inglés o la promoción de 


convenios internacionales de movilidad). 


Se trata de una convocatoria de carácter competitivo y para su participación se requiere 


haber desempeñado la actividad docente durante los últimos cursos académicos sin 


incumplimientos justificados.  


 


5.2.c) Perfil del profesorado necesario y no disponible y plan de contratación 


No procede 
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MATRIZ RA VS ASIGNATURAS


Materia Asignatura K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 C1 C2 C3 C4 C5 C6
Optativa Tipo 2 Aerodinámica I (GIA 3º) X X X X
Formación Básica Matemática Álgebra Lineal X X x X X
Matemáticas Álgebra Lineal Numérica X X X
Formación Básica Matemática Álgebra Matricial X X X X


Optativa Tipo 1
Análisis Bayesiano de datos 
(GCID OB 3º) X X X


Matemáticas Análisis Funcional X x X X


Aplicaciones de la Matemáticas


Aplicaciones de Principios 
Variacionales X x X


Optativa Tipo 1 Aprendizaje Automático X X X


Optativa Tipo 1
Aprendizaje Automático 
Probabilístico, Modelos 
Gráficos e Inferencia X X X X


Optativa Tipo 2
Biofísica 1: Biología física 
molecular, celular y tisular X X X x X X


Optativa Tipo 2


Biofísica 2: Biología de 
sistemas y sintética. 
Biología computacional 
(GIF 3º) X X X x X X


Formación Básica Matemática Cálculo X X x X X
Aplicaciones de la Matemáticas Cálculo Estocástico X X X
Formación Básica Matemática Cálculo Numérico X X X
Formación Básica Matemática Cálculo Vectorial X X X X


Formación Transversal
Competencias Digitales 
para la Ingeniería X X X


Matemáticas Análisis Real X X X X


Optativa Tipo 1 Criptografía post-cuántica X X X X
Optativa Tipo 1 Dinámica no lineal X X X X


Matemáticas


Ecuaciones Diferenciales 
Ordinarias X X X X


Matemáticas
Ecuaciones en Derivadas 
Parciales X X X X


Matemáticas
Elementos de Geometría 
Diferencial


X x X
Formación Transversal Estrategias de expresión X X
Matemáticas Estructuras Algebraicas X x X X
Optativa Tipo 2 Física Cuántica (GIF 2º) X X X X X


Optativa Tipo 2 Física Estadística (GIF 3º) X X X X X


Optativa Tipo 2
Fundamentos de gestión 
empresarial (GIF Op) X X X X


Formación Básica Matemática
Fundamentos de 
Matemáticas X X X


Optativa Tipo 1
Fundamentos matemáticos 
de la mecánica cuántica X X X X X


Formación Transversal


Habilidades Profesionales 
Interpersonales X X X


1
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MATRIZ RA VS ASIGNATURAS


Materia Asignatura K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 C1 C2 C3 C4 C5 C6


Formación Transversal Habilidades: Humanidades I X X


Formación Transversal
Habilidades: Humanidades 
II X X


Formación Básica Matemática Matemática Discreta X X
Optativa Tipo 1 Matemática Financiera X x X


Optativa Tipo 2 Mecánica cuántica (GIF 3º) X X X X X
Optativa Tipo 2 Mecánica de Fluidos X X X X X
Aplicaciones de la Matemáticas Mecánica y Ondas X X X


Optativa Tipo 2
Mecánica y Relatividad (GIF
2º) X X X X X


Optativa Tipo 1
Métodos de Inferencia en 
aprendizaje automático 
Bayesiano (GCID Op) X X X


Aplicaciones de la Matemáticas


Métodos Numéricos para 
ecuaciones diferenciales X X X


Aplicaciones de la Matemáticas
Métodos Numéricos para 
EDPs X X X


Optativa Tipo 1
Métodos Numéricos para la 
Matemática Industrial X X x X


Aplicaciones de la Matemáticas Modelización X X X
Aplicaciones de la Matemáticas Modelización Predictiva X X X X


Aplicaciones de la Matemáticas
Modelos de la Biología 
Matemática X X X X


Optativa Tipo 1
Modelos matemáticos en 
biología molecular y celular X X X X


Optativa Tipo 1 Optimización convexa X x


Aplicaciones de la Matemáticas
Optimización lineal y no 
lineal X X X x


Prácticas Externas Prácticas Externas X x x X X
Prácticas Externas Prácticas Externas X x x X X


Aplicaciones de la Matemáticas
Principios Matemáticos de 
la Criptografía X x


Formación Básica Matemática Probabilidad y Estadística X X X


Optativa Tipo 1
Procesamiento de 
Imágenes X X


Formación Básica Matemática Programación X x X


Optativa Tipo 2
Proyectos y Gestión (GIF
4º) X X X X


Optativa Tipo 1
Redes Neuronales y 
Aprendizaje Profundo X X x


Optativa Tipo 1
Regresión en alta 
dimensión (GCID Op) X X x


Optativa Tipo 2 Robótica X X X X X X


Aplicaciones de la Matemáticas


Simulación en probabilidad 
y estadística X X X x X 2
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MATRIZ RA VS ASIGNATURAS


Materia Asignatura K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 C1 C2 C3 C4 C5 C6
Optativa Tipo 1 Sistemas Complejos X X X X X


Optativa Tipo 1
Sistemas estocásticos 
dinámicos (GCID Op) X x X X


Matemáticas


Tª de la Medida y 
aplicaciones a la 
Probabilidad X X X X X


Aplicaciones de la Matemáticas Teoría de Juegos X x


Optativa Tipo 1 Teoría de la Aproximación X X X


Aplicaciones de la Matemáticas
Termodinámica y 
Electromagnetismo X X X


TFG Trabajo Fin de Grado X X x X
Matemáticas Variable Compleja X x x X


Optativa Tipo 2
Vehículos Espaciales y 
Dinámica Orbital (GIA 4º) X X X X X
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5.2.d) Perfil básico de otros recursos de apoyo a la docencia necesarios 


 


El personal de administración y servicios da apoyo a la docencia, implicándose en el 


soporte técnico de aulas, laboratorios (aulas informáticas y multimedia), Aula Global, 


Biblioteca, soporte a procesos de gestión académica e incluso soporte docente 


mediante la creación de recursos virtuales (Campus Global y Aula Global). 


La adecuación de este personal de apoyo directo a la docencia ha de considerarse a la 


vista de las funciones, formación técnica de cada equipo o grupo de trabajo y 


cuantificación del número de personas que dan dicho soporte. 


Así, por ejemplo, el grupo de Aula Global está formado por sendos coordinadores de 


Recursos Docentes, Innovación Docente, Soporte Técnico y Creación y Mantenimiento 


de Páginas Web; por bibliotecarios especializados en el manejo de recursos de 


información por áreas de conocimiento; y por una serie de colaboradores docentes 


entre los que se encuentran los Vicedecanos de Promoción y Calidad de la Facultad de 


Ciencias Sociales y Jurídicas, de la Escuela Politécnica y de la Facultad de Humanidades, 


Comunicación y Documentación. 


En cuanto al personal de Administración y Servicios implicado en temas de gestión de la 


organización de la enseñanza (Oficinas de Alumnos y Servicio de Apoyo a la Docencia y 


Gestión del Grado), cabe destacar su implicación en los procesos de mejora de la 


gestión, su acceso a programas de formación continua (sistemas de gestión, aplicaciones 


informáticas, habilidades de dirección y gestión); y su formación específica relacionada 


con el soporte directo a la docencia. 


La percepción de la calidad de los servicios de soporte a la docencia por los estudiantes 


y el profesorado, se viene analizando periódicamente y puede accederse a los informes 


sobre el tema desde la dirección de la página web (acceso intranet restringido): 


 
http://portal.uc3m.es/portal/page/portal/prog_mejora_calidad/la_universidad_en_cif 
ras/calidad_servicios_universitarios 


 


La valoración media de los servicios que presta el PAS ha ido mejorando ha alcanzado 


un valor de 4.02 puntos en una escala sobre 5 puntos. Si bien estos valores engloban 


servicios de cafetería, tienda-librería, reprografía. 


Merece destacarse que los servicios de soporte directo a la docencia como Biblioteca, 


Informática, Aula Global, Campus Global, etc. son valorados por encima de la media. 


A continuación, se recogen los efectivos, el perfil y cualificación profesional del personal 


de las unidades participantes en la gestión de los grados: 
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Fuente: Servicio de Recursos Humanos (Datos a 31/12/2022) 


 


A continuación, se relaciona el personal de apoyo, su formación y actualización 


vinculado a los laboratorios implicados en la docencia del grado en proceso de 


evaluación. 


 


Laboratorio 
Nº Técnicos a 


Jornada Completa 
Formación 


Ingeniería Aeroespacial 1 FP2 


Bioingeniería 2 
1 Técnico Superior 
1 FP3 


Física 3 FP2 


Informática 3 2 Ingenieros Superiores y 1 Ingeniero Técnicos 


Ingeniería de Sistemas y 
Automática 


2 2 Ingenieros Técnicos 
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Laboratorio 
Nº Técnicos a 


Jornada Completa 
Formación 


Teoría de la Señal y 
Comunicaciones 


2 
1 Ingenierio Técnico  
1 FP3 


 


La formación académica de los técnicos así como su perfil profesional en el acceso, hace 


que éstos tengan las competencias adecuadas para evolucionar y adaptarse a los 


cambios que van surgiendo en relación a los laboratorios en los que prestan servicio. 


Como continuación y para promover el desarrollo profesional del colectivo, se han 


convocado procesos para complementos específicos de especialización y de jefatura en 


la que los aspirantes han venido realizando los correspondientes concursos-oposiciones 


donde se han evaluado las capacidades profesionales específicas de sus laboratorios. 


Los técnicos de laboratorio participan activamente en la definición y realización de las 


prácticas de laboratorio razón por la cual conocen con profundidad los equipos 


empleados. Se encargan del montaje, desmontaje, actualización y mantenimiento de 


muchos de estos equipos (salvo los que por su complejidad requieran ser enviados al 


servicio técnico original del equipo). 


Su trabajo cuenta con la coordinación técnica y organizativa del responsable de la 


Oficina Técnica y funcional del Departamento. 
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6. Recursos para el aprendizaje: materiales e infraestructurales, prácticas 
y servicios 


6.1. Recursos materiales y servicios 


A continuación aparece la información sobre los medios materiales y servicios 


disponibles para la impartición de la docencia: espacios docentes, instalaciones y 


equipamientos académicos; laboratorios; aulas de informática; equipamiento científico, 


técnico, humanístico o artístico; biblioteca y salas de lectura; y disponibilidad de nuevas 


tecnologías –internet, campus virtual docente–, etc. Todos ellos adecuados para 


garantizar con calidad la adquisición de conocimientos o contenidos, competencias y 


habilidades o destrezas y el desarrollo de las actividades formativas planificadas, 


observando los criterios de accesibilidad universal y diseño para todas/os del título 


propuesto. 


• Aulas docentes e informáticas 


La Universidad Carlos III de Madrid ha impulsado desde su creación la mejora continua 
de las infraestructuras necesarias para la docencia y la investigación 


A continuación se indican los espacios directamente destinados a aulas de clase y aulas 
informáticas, así como las aulas de grados, y aulas magna. Todas las aulas de la 
universidad están dotadas de PC y de sistema de videoproyección fija; todo ello además 
de la pizarra. El aula dispone de una toma secundaria de HDMI adicional, para que el 
profesor pueda utilizar su portátil y mostrarlos a través del sistema de 
proyección.  Dentro del plan plurianual de inversiones, la Universidad ha dotado las 
aulas de un mobiliario más flexible para las clases en grupos con diferente metodología 
docente de los nuevos grados. Se está acometiendo un plan de modernización de aulas 
docentes mediante la instalación de elementos tecnológicos integrados (cámaras, 
micrófonos, pizarras digitales, otros elementos...) orientados a crear espacios flexibles y 
aptos para el aprendizaje activo. También se han dotado aulas en cada campus con 
sistema de grabación de clases, dentro de la línea de mejora docente en la que está 
inmersa la universidad. 


Asimismo, la universidad dispone de espacios de trabajo para los estudiantes para 
facilitar la interacción entre los estudiantes y el trabajo en grupo: boxes de trabajo, 
espacios con bancos de trabajo, en los cuales los alumnos pueden interactuar y trabajar 
de forma colaborativa. 
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ESPACIOS DE TRABAJO 


ESPACIOS DE TRABAJO 
  


COLMENAREJO GETAFE LEGANÉS TOTALES 


Núm. M2 Núm. M2 Núm. M2 Núm. M2 


AULA INFORMÁTICA 6 542 11  1708 14 2276 31 4526 


AULA DE DOCENCIA 27 2309 1 12269 81 8518 248 23096 


AULA MAGNA/AUDITORIOS 1 286 1 413 1 1200 3 1899 


AULA MULTIMEDIA  1   3 295 3 181 7 476 


SALÓN DE GRADOS 1 240 1 188 1 205 3 633 


TOTALES 36 3377 156 14873 100 12380 292 30630 


La Universidad dispone de aproximadamente 700 PCs en sus aulas informáticas, para 
tareas de docencia y realización de prácticas y trabajos libres de los alumnos en horario 
de 9 a 21 horas. Existen puestos de trabajo con Windows y con Linux Ubuntu. Desde 
cada puesto se ofrece acceso libre a Internet, el uso de los programas más habituales de 
ofimática, y el software específico de docencia, facilitando a los alumnos la realización 
de prácticas y otros trabajos del ámbito académico. Dentro del plan plurianual también 
se han creado aulas más polivalentes con un equipamiento diferente y sistemas para 
conexión de ordenadores portátiles. 


Como se ha indicado, todos los PCs de las aulas tienen acceso a Internet y están 
equipados con software básico: diferentes navegadores, paquetes ofimáticos, lectores 
PDF, compresores, etc. y software específico relacionado con la docencia impartida que 
se renueva con carácter anual: Autocad, Solidedge, Ansys, Matlab, SPSS, statgraphics 
son algunos ejemplos. 


Las aulas informáticas están dotadas de proyección fija y pantalla robotizada por si fuera 
necesaria su utilización por el profesor. Asimismo, la universidad ha desarrollado un 
sistema de aulas virtuales para facilitar a los alumnos el uso de software de docencia 
desde sus propios ordenadores y dispone de licencias de software que facilitan su uso a 
los alumnos también fuera de las aulas informáticas (Office 365 y Matlab entre otros). 
Estas iniciativas van en la línea de acercar las aulas informáticas al propio PC del 
alumno.           
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Además, los Pc físicos de las Aulas informáticas, alumnos y profesores tienen a su 
disposición, el Aula Virtual UC3M, con escritorios virtuales a los que puedes conectarte 
desde cualquier sitio y en cualquier momento.   Estos escritorios virtuales contienen los 
programas necesarios para que el alumno pueda realizar sus prácticas.   


●       Biblioteca y recursos electrónicos 


La Universidad cuenta con cinco bibliotecas en sus diferentes Campus, que se configuran 
como Centros de recursos para el aprendizaje y la investigación, en las que se integran 
recursos y servicios de diverso tipo, todos ellos orientados a las finalidades indicadas. 


  


BIBLIOTECAS PUESTOS DE ESTUDIO / 
TRABAJO 


SUPERFICIE 
M2 


PUESTOS 
MULTIMEDIA 


 Ciencias Sociales y Jurídicas (Getafe) 694 6.530 124 


Humanidades, Comunicación y 
Documentación (Getafe) 


506 4.490 98 


Escuela Politécnica Superior (Leganés) 807 9.429 178 


Menéndez Pidal (Colmenarejo) 595 4.300 88 


Madrid-Pta. de Toledo 90 450 10 


Total 2692 25.199 498 


Total portátiles para préstamo                                                                   110 


Nº de alumnos por puesto 8,1 


WIFI En todos los edificios 


 


Como centros de recursos para el aprendizaje, las bibliotecas de la universidad disponen 
de puestos informáticos y salas de trabajo en grupo para los estudiantes. Conviene 
resaltar que todos sus edificios, como el resto de instalaciones universitarias, tienen 
conexión inalámbrica (WiFi) lo que posibilita el acceso a Internet en todos sus espacios. 
En estos últimos años además se han habilitado armarios para el autopréstamo de 
portátiles y buzones de préstamo y devolución de libros que favorecen el autoservicio 
de los estudiantes. Asimismo las bibliotecas tienen diversos tipos de recursos 
audiovisuales y dentro de ellas se encuentran también los centros de recursos para el 
aprendizaje de idiomas de la Universidad[1]. 
  
Todos los estudiantes de Grado pueden acceder a cualquiera de las bibliotecas de los 
otros campus o estudios en las mismas condiciones, así como recibir en su biblioteca 
libros de las restantes que sean de su interés. Se trata de favorecer así el intercambio de 
fondos bibliográficos en un ámbito cada vez más multidisciplinar. 
  
Aparte del medio millón de ejemplares impresos y audiovisuales que alberga la 
colección de la biblioteca, esta se ha dotado en los últimos años de una colección 
electrónica a texto completo de 400.000 libros y revistas, sin olvidar las usuales bases 
de datos referenciales o factuales. Todo ello fácilmente localizable gracias al actual 
buscador de contenidos. También puede acceder directamente a todos los recursos en: 
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https://bibliotecas.uc3m.es/primo-
explore/search?sortby=rank&vid=34UC3M_VU1&lang=es_ES 
  
La bibliografía recomendada por los profesores en sus asignaturas y publicada en los 
programas de estudio es actualizada y completada anualmente, y se encuentra 
disponible y accesible a través del catálogo en línea así como a través de la plataforma 
de docencia Aula Global. Se puede acceder en: 
 https://bibliotecas.uc3m.es/primo-
explore/search?query=lsr02,contains,Introduzca%20aqu%C3%AD%20el%20nombre%2
0de%20la%20asignatura,AND&tab=tab1&search_scope=TAB1_SCOPE1&sortby=rank&
vid=34UC3M_VU1&lang=es_ES&mode=advanced&offset=0 
  
Además, los fondos especializados y de investigación son seleccionados por los 
Departamentos para su adquisición en base al presupuesto dotado por la Universidad y 
son accesibles tanto a profesores como a estudiantes. 
  
La Biblioteca realiza guías temáticas de información especializada por área de 
conocimiento para facilitar el acceso a los recursos, así como para la realización del 
Trabajo Fin de Grado, Fin de Máster y Tesis Doctoral. Se puede acceder en: 
http://uc3m.libguides.com/guias_tematicas 
  
Merece especial alusión el Centro de Documentación Europea, localizado en la 
Biblioteca de Ciencias Sociales y Jurídicas (Getafe), que cuenta con una rica colección 
especializada, así como con una sección de referencia centrada en temas de la Unión 
Europea. Para conocer sus fondos, se puede consultar la guía especializada: 
https://uc3m.libguides.com/guias_tematicas/unioneuropea. 
  
En las mismas instalaciones, también destaca la colección de 75.000 volúmenes 
proveniente de la Biblioteca de Ciencias Sociales del antiguo Centro de Estudios 
Avanzados en Ciencias Sociales (CEACS) del Instituto Juan March, principalmente 
dedicada a la ciencia política y la sociología y con un fuerte perfil internacional. 
  
Una de las principales líneas de trabajo de la Biblioteca en materia de apoyo a 
investigación es el impulso a la ciencia abierta; más información sobre políticas, 
proyectos e infraestructuras en https://www.uc3m.es/openscience/inicio.  
De esta manera, la colección electrónica a texto completo se ve incrementada gracias al 
Repositorio institucional (e-Archivo) que reúne publicaciones académicas tales como 
tesis, proyectos fin de carrera, documentos de trabajo, comunicaciones o ponencias y 
artículos o monografías libres de derechos. Puede acceder en: http://e-
archivo.uc3m.es/ 
  
También la Biblioteca facilita la edición digital de las revistas científicas de la 
Universidad, disponibles en https://e-revistas.uc3m.es. Por otro lado, también se 
colabora con proyectos de investigación en el desarrollo de iniciativas de humanidades 
digitales cuyos contenidos se difunden en acceso abierto; información y acceso a los 
recursos en https://www.uc3m.es/biblioteca/humanidades-digitales.  
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Asimismo, desde 2020 la Biblioteca coordina UC3M Digital (denominada Unidad de 
Tecnología Educativa e Innovación Docente (UTEID) entre 2012 y 2020), integrada 
también por el Servicio de Informática y Comunicaciones, y promovida por el 
Vicerrectorado de Estrategia y Educación Digital para impulsar la transformación digital 
en la Universidad Carlos III de Madrid. En especial, apuesta por el uso de metodologías 
innovadoras basadas en las nuevas tecnologías y tiene como objetivo fomentar la 
excelencia docente y el aprendizaje activo.  
UC3M Digital da soporte a las convocatorias de innovación docente, la creación de 
MOOCs (Massive Open Online Courses) y SPOCs (Small Private Online Courses), así como 
el uso de los Cursos Cero para los estudiantes de nuevo ingreso. De igual modo, la 
Universidad participa en OCW (Open Course Ware o Materiales de estudio en abierto), 
publicando cursos en abierto seleccionados también mediante convocatorias. Toda la 
información está en https://www.uc3m.es/uc3mdigital/inicio. 


 


Más información en: http://biblioteca.uc3m.es 


 ●       UC3M DIGITAL 


La Universidad ha puesto en marcha la unidad transversal UC3M Digital cuya misión es 
ofrecer una docencia de calidad y fomentar el aprendizaje activo de los alumnos 
facilitando a los profesores la realización de proyectos educativos innovadores. Más allá 
de promover proyectos de innovación docente y gestionar las convocatorias 
correspondientes, como se indica en el apartado anterior, se pone a disposición de los 
docentes y estudiantes una amplia gama de herramientas y aplicaciones digitales para 
gestionar y crear contenidos, organizar y dinamizar la docencia tanto presencial como, 
en su caso, on line. 
A continuación se describen alguna de las herramientas de gestión más utilizadas: 
a)  Aula Global es la plataforma de docencia online de la UC3M. Este servicio nos 
permite  gestionar materiales educativos interactivos para nuestros cursos, realizar 
actividades formativas prácticas y de evaluación y fomentar la participación de los 
estudiantes a través del uso del foro y el chat. 
Aula Global está basada en la plataforma de libre distribución Moodle. Los docentes 
pueden crear una estructura de contenidos y enriquecer sus cursos con multitud de 
elementos de aprendizaje. Aula Global es mucho más que un simple repositorio de 
documentos: dispone de actividades y tareas, intercambiar información y resolver dudas 
en el foro, compartir recursos de ampliación del conocimiento y muchas cosas más. 
Es una plataforma diseñada para servir de apoyo virtual a la docencia. Es el espacio 
indicado para gestionar los cursos y crear contenido didáctico, tanto en el marco de la 
docencia híbrida y online como en la docencia presencial. 
Los docentes disponen de un espacio en Aula Global para cada uno de sus cursos. Este 
espacio será el punto de referencia para sus estudiantes a la hora de encontrar 
información relativa al curso, hacer preguntas en el foro, consultar material educativo, 
ver vídeos y realizar actividades de formación asíncronas como consultas, glosarios, 
talleres, cuestionarios... o acceder a la sala de clase online para las clases síncronas. 
b)     Blackboard Collaborate es el servicio de videoconferencia utilizado para la docencia 
en la UC3M. Blackboard Collaborate permite crear salas de clase online desde cualquier 
lugar y a través de cualquier dispositivo. Este servicio está integrado con Aula Global. 


C
SV


: 8
09


61
68


63
55


84
47


61
17


79
77


5 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://www.uc3m.es/uc3mdigital/inicio

http://biblioteca.uc3m.es/

https://www.uc3m.es/uc3mdigital/inicio

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=809616863558447611779775





Blackboard Collaborate es una herramienta colaborativa y de comunicación con los 
estudiantes e incorpora distintas funcionalidades: el chat permite a los asistentes 
participar durante la sesión. Podemos compartir el escritorio, una aplicación o una 
pizarra digital, para que puedan ser vistos en tiempo real por los asistentes. También 
podemos compartir archivos, realizar sondeos y establecer grupos de trabajo 
colaborativos durante la clase online. 
c)     Aula Virtual es un servicio de escritorios virtuales que permite hacer uso de las 
aplicaciones necesarias para realizar las prácticas de la titulación desde cualquier lugar 
sin necesidad de instalar nada en el equipo, independientemente del sistema operativo 
o potencia del ordenador. 
d) Turnitin: A través de esta herramienta la Universidad puede asegurar la autoría de las 
entregas, TFG/TFM, pruebas de evaluación continua.. recogidas en los sistemas de 
evaluación de las materias o asignaturas. 


  
Se pueden encontrar más herramientas digitales en el siguiente enlace: 


https://www.uc3m.es/uc3mdigital/guia-herramientas 
  


De este modo facilitamos el acceso de todos los alumnos a los recursos necesarios para 
sus prácticas en igualdad de condiciones. 


 ●       Laboratorios 


La Universidad cuenta con laboratorios y talleres destinados a la impartición de clases 
prácticas y experimentales en las áreas que se indican a continuación, 
fundamentalmente en la Escuela Politécnica Superior del Campus de Leganés, pero 
también en otros centros como la Facultad de Humanidades, Comunicación y 
Documentación para los grados en Periodismo y Comunicación Audiovisual: 


 ⮚           Lab. De Física 


⮚           Lab. De Química 


⮚           Lab. De Materiales e Ingeniería Metalúrgica 


⮚           Lab. De Ingeniería Mecánica 


⮚           Lab. De Ingeniería de Organización 


⮚           Lab. De Ingeniería de Sistemas y Automática 


⮚           Lab. De Ingeniería Térmica y de Fluidos 


⮚           Lab. De Mecánica de Medios Continuos y Teoría de Estructuras 


⮚           Lab. De Tecnología electrónica 


⮚           Lab. De Ingeniería Biomédica 


⮚           Lab. De Ingeniería Aeroespacial 


⮚           Lab. De Periodismo y Comunicación Audiovisual 
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Tanto el nº de locales como los m2 que representan, se reflejan en la tabla inferior: 


 ESPACIOS DE 


TRABAJO 
COLMENAREJO GETAFE LEGANÉS TOTALES 


  
Nº 


Locales 


M2 


Superficie 


Nº 


Locales 


M2 


Superficie 


Nº 


Locales 


M2 


Superficie 


Nº 


Locales 


M2 


Superficie 


LABORATORIO DE 
DOCENCIA 


    1 18 53 4.252 54 4.270 


LABORATORIO DE 
INVESTIGACIÓN 


        47 3.300 47 3.300 


LAB. MIXTO 
DOCENCIA 
/INVESTIGACIÓN 


2 169     20 1.663 22 1.832 


REDACCIÓN RADIO Y 
T.V. 


    3 237     3 237 


 En particular, en la docencia e investigación de Leganés se usan 120 laboratorios que 
ocupan 9215 m2. De ellos, en el apartado 7.1.2 se especifican cuáles se destinan en 
concreto a la docencia del Grado. 


El mantenimiento en condiciones adecuadas de estos laboratorios y talleres se lleva a 
cabo por los Departamentos a los que se adscriben y cuentan con la colaboración de la 
Oficina Técnica que, junto al Comité de Seguridad y Salud han impulsado además 
acciones correctoras o medidas preventivas encaminadas a mejorar el nivel de 
seguridad, salud y protección del medio ambiente. Entre estas medidas se encuentra la 
elaboración de un plan de prevención de riesgos y de autoprotección, un manual de 
seguridad en los laboratorios, la promoción del uso de ropa adecuada y equipos de 
protección individual, la gestión y traslado de residuos químicos y gases industriales, y 
la asesoría y formación específicas tal y como puede verse en: 


https://www.uc3m.es/prevencion/seguridad-laboratorios 
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●       Apoyo y Orientación a los estudiantes. 


 


La Universidad dispone de un servicio especializado de Apoyo y Orientación a los 
estudiantes cuya información está disponible en: 
https://www.uc3m.es/orientacion/inicio 


 


●       Accesibilidad 


Finalmente, la Universidad ha puesto en marcha desde hace años diversas actuaciones 
para la mejora de la accesibilidad de sus instalaciones y servicios (Plan de Accesibilidad 
Integral), así como recursos específicos para la atención a las necesidades especiales de 
personas con discapacidad: 


  


▪         Edificios y urbanización de los Campus. 
▪         Equipamientos especiales (mobiliario) 
▪         Residencias de estudiantes 
▪      Web e Intranet en proceso de mejora de accesibilidad, con previsión de 


alcanzar próximamente el nivel Doble A según las Pautas de Accesibilidad de 
Contenidos Web WCAG 1.0 (W3C, 1999). 


▪  Sistemas y recursos de comunicación, información y gestión de servicios: 
procedimientos, formularios, folletos, guías, mostradores, tablones 
informativos. 


▪   Recursos para la docencia y el aprendizaje: materiales didácticos accesibles, 
adaptación de materiales y recursos para el aprendizaje, ayudas técnicas, 
apoyo humano especializado 


▪        Planes de emergencia y evacuación. 
▪        Sensibilización y conocimiento de la discapacidad en la comunidad 


universitaria 
  


Puede consultarse la guía de servicios a estudiantes con necesidades especiales en: 


https://www.uc3m.es/orientacion/discapacidad_neae 


Recursos materiales y servicios destinados a la docencia de este Grado. 


En primer lugar, es necesario tener en cuenta que, con objeto de optimizar los recursos, 


los medios materiales no están asociados a un título concreto. Esto permite dotar de 


mayor flexibilidad al sistema y mejorar su eficacia y eficiencia. 


En cualquier caso, a continuación, se determinan, en función del número de estudiantes 


matriculados, los recursos específicamente destinados a la docencia de este Grado. Para 


ello se ha realizado una estimación teniendo en cuenta los recursos directamente 


relacionados con la actividad docente en el Campus (las aulas y la biblioteca) y la 


previsión de estudiantes matriculados en esta titulación (una vez implantados la 


totalidad de los cursos) en relación con el total del Campus.  
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Esta titulación se va a impartir en el Campus de Leganés, en el que se encontrará la sede 


de la Escuela Politécnica Superior. Se estima, de acuerdo con los datos del último curso 


cerrado (2022/23), para este Campus un número de estudiantes matriculados en 


titulaciones de Grado de 5.521. 


Tal y como se ha indicado en los apartados anteriores, en el Campus de Leganés hay 14 


aulas informáticas (2.276 m2) y 81 aulas de clase (8.518 m2). Por otro lado, las 


Bibliotecas tiene un total de 9.429 m2 y 807 puestos de lectura. Una vez implantados la 


totalidad de los cursos del Grado, se estima que tendremos 160 estudiantes 


matriculados, lo que representa alrededor de un 2,89 % del total de estudiantes del 


Campus. Este porcentaje, aplicado a los recursos del Campus, permite asignar al Grado 


3 aulas docentes y 1 aula informática con exclusividad que permite impartir 180 horas 


de clase en aula docente y 60 horas de clase en aulas informática (a razón de 12 


horas/aula x 5 días semanales= 60 horas semana/aula). 


Si consideramos que cada estudiante va recibir unas 15 horas semanales de clase 


presencial en aula y que el Grado tendrá (como ya se ha comentado) 160 estudiantes 


matriculados con grupos de 31 estudiantes de promedio1 necesitaremos impartir 77 


horas2 a la semana. 


Como resultado de lo anterior podemos concluir que los recursos disponibles se 


consideran suficientes para cubrir sobradamente el horario de aprendizaje en aula 


previsto en la programación docente para los estudiantes de este grado. También se 


considera que son adecuados los espacios y recursos de Biblioteca disponibles ya que la 


ratio de estudiantes por m2 se encuentra en torno a 0,573y la de número de estudiantes 


por puesto de lectura es de 6,74. 


Todos ellos cuentan con una capacidad instalada suficiente para acoger a los alumnos 


del nuevo Grado. 


En resumen, la Universidad dispone del equipamiento de aulas de docencia necesarias 


para iniciar la docencia del Grado en el curso 2025/2026 si, para entonces, se encuentra 


verificado.  


  


 
1 Es el promedio de estudiantes por grupo en asignaturas básicas y obligatorias del Grado. Este dato 


hace referencia al número medio de alumnos real en los estudios del mismo campus 


2 Nº horas/semana por estudiante x Nº de Estudiantes / Promedio de estudiantes/grupo en asignaturas 


básicas y obligatorias. 


3 Número de estudiantes por m2 de las Bibliotecas de dicho campus. 


4 Número de estudiantes del campus entre puestos de lectura/trabajo en la Biblioteca de dicho Campus. 
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Laboratorios y talleres utilizados directamente en la docencia del Grado 


 


LABORATORIOS DE FÍSICA 


 


Identificador 
laboratorio 


TIPO 
 Nº 
PUESTOS 


4.S.B01 Laboratorio de Mecánica y Termodinámica 15 puestos 


4.S.B02 Laboratorio de Electromagnetismo y Ondas 16  puestos 


4.S.B03 
Laboratorio de Electromagnetismo, Óptica y 


Ondas  
14 puestos 


4.S.D.04 Laboratorio de Física Cuántica 15  puestos 


En condiciones normales de ocupación, cada puesto tiene capacidad para 2 alumnos. Se 
intenta, por motivos docentes y de organización, que el número máximo de alumnos 
por sesión de laboratorio sea de 24 (12 puestos). 


Equipamiento: 
• Equipos de propósito general: 


• Multímetros digitales. 
• Osciloscopios. 
• Fuentes de alimentación universales. 
• Generadores. 
• Calibres.  
• Termómetros. 
• Cronómetros. 
• Escalas métricas,  
• Soportes, bases, barras, nueces, pinzas... 
• etc.  


• Prácticas a realizar con los equipos generales: 
• Ley de Hooke 
• Péndulo simple 
• Conservación de la Energía mecánica. Rueda de Maxwell 
• Dilatación térmica 
• Calor de fusión del hielo. 
• Calor de vaporización del nitrógeno líquido 
• Campo magnético en circuitos sencillos. 
• Campo y potencial eléctrico en un condensador plano 
• Fuerzas magnéticas  
• Ley de Faraday 
• Ondas estacionarias en tubos 
• Ondas estacionarias transversales 
• Experimento de Franck Hertz 
• Efecto Zeeman 
• Efecto Hall en Metales 
• Experimento de Milikan 
• etc. 
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LABORATORIOS DE ING. BIOINGENIERÍA 
  


Identificador 
laboratorio 


TIPO EQUIPOS  Nº 
PUESTOS 


1.0.G.15 Lab. 
Docente 
alumnos 


Equipos para prácticas de registro y 
procesamiento de señales biomédicas 


12 


1.0.G.14 Lab. 
Docente 
alumnos 


Equipos para prácticas de 
instrumentación biomédica, anatomía y 
fisiología 


13 


1.0.G.13 (y 
G12) 


Lab. 
Docente 
alumnos 


Equipos para prácticas de imagen 
biomédica y zona de seguridad radiactiva. 


20 


1.0.G.08 Lab. 
Docente 
alumnos 


Equipos para prácticas de biología 
molecular, bioquímica, diseño 
experimental de biomateriales y 
preparación de vectores biológicos para 
terapia génica 


14 


1.0.G.10 Lab. 
Docente 
alumnos 


Equipos de microscopía para prácticas de 
ingeniería tisular y medicina regenerativa 


5 


1.0.G.11 Lab. 
Docente 
alumnos 


Equipos para prácticas de biología celular, 
equipos de cultivo de células para 
prácticas de ingeniería tisular y cultivos 
celulares. Uso de vectores biológicos para 
terapia génica 


10 
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1.0.G.08. Laboratorio de Biología Molecular y Bioquímica 


En este laboratorio se realizan parte de las prácticas de Biología Molecular y Bioquímica. 
Concretamente, los alumnos aprenden diversas técnicas tales como extracción y 
cuantificación de proteínas, electroforesis, Western Blot, cultivo de bacterias y 
levaduras, digestión de plásmidos con enzimas de restricción, extracción de ADN, 
reacción en cadena de la polimerasa (PCR), tinciones histológicas e 
inmunofluorescencia, entre otras. Además, en este laboratorio se imparten las prácticas 
de Diseño Experimental de Biomateriales, Fundamentos de Ingeniería de Tejidos y 
Medicina Regenerativa, y Cultivos Celulares y Biotecnología para Ingeniería de Tejidos. 
Específicamente se llevan a cabo la preparación de nanopartículas y de vectores 
biológicos para terapia génica. También se han comenzado a dar prácticas de segundo 
curso y de cuarto curso del grado de Biofísica. 


En este laboratorio se distribuyen 14 puestos de alumnos, dispuestos en poyatas para 
cada dos, y contando cada una de ellas con dos juegos de micropipetas y un sistema de 
vacío. El laboratorio cuenta con un depósito de recogida de residuos y una zona de 
congeladores de -80ºC y de -20ºC, así como frigoríficos de 4ºC para almacenar las 
muestras biológicas. 


El laboratorio cuenta con 72.8 m2 y un equipamiento consistente en: 


- 14  puestos de trabajo individuales 


- 4 agitadores  magnéticos termostatizados MSH300,  BIOSAM            


-1 Multipette E3x with universal charging adapter 


-1 Fisherbrand Analytical balance 120g / 0,1mg internal calibration 


-1 Multi Function Rotator 100-240V, orbital 5- 00 rpm,vibration & reciprocating mode 


- 1 autoclave Presoclave II SELECTA              


- 1 balanza precisión 120 gr modelo HCB123 ALCANCE,  LABNET  


- 1 balanza precisión 0,0001 g  ADAM MODELO PW-254 


- 1 baño de agua termostatizado  BM 302, NÜVE 


- 1 baño seco con agitación  TS-100" BIOSAN Y BLOQUE P, BIOSAN     


- 2 cabinas verticales de aspiración de gases FAGV, EURO AIRE             


- 2 espectrofotómetros BIOWAVE-II, WPA 


- 1 estufa de desecación 108I EXCELENT UNE500. MEMME R T, MANITOWOC  


- 1 estufa incubación KS4000 I CONTROL, IKA            


- 2 frigoríficos Vestfrost,  SW350M, VESTFROST        


- 3 micro centrífugas digitales SPECTRAFUGE 24D , LABNET   
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- 2 micro centrífugas refrigeradas PRISM R, LABNET  


- 1 pH-metro de sobremesa con agitador "PHS-3D", UNIEQUIP             


- 1 sistema de captura y documentación de geles E-BO X,  VILVER LOURMAT   


- 1 sistema de imagen de gran sensibilidad para quimioluminiscencia-Lab 4000: General 
Electric 


- 2 termocicladores de gradiente MULTIGENE I, LABNET        


- 1 ultracongeladores UNICRIO W286, UNIEQUIP      


- 8 vortex-agitador de tubos V-1-plus BIOSAN, BIOSAN           


- 4 sistemas compactos  de electroforesis  "GEL XL" LABNET 


- 4 fuentes de electroforesis LA-E0203, LABNET        


- 6 cubetas verticales dobles refrigeradas  "ENDURO PAGE", LABNET 


- 2 ordenadores personales ACER   


- 2 armarios de seguridad para productos inflamables y ácidos 
COMBISTORAGE:EXACTA              


- 1 sistemas de purificación de agua ELIX, MILLIPORE 


1.0.G.10. Laboratorio de Microscopía 


En este laboratorio se realizan prácticas de Fundamentos de Ingeniería de Tejidos. Hay 
disponibles 5 puestos de estudiantes y cada uno de ellos cuenta con un microscopio 
óptico y una pantalla con la posibilidad de grabar las imágenes microscópicas. Además, 
hay un puesto para el profesor que cuenta igualmente con un microscopio y un 
ordenador. Este laboratorio cuenta con un sistema de pantallas de última generación 
que permite mostrar una de las imágenes en todos los monitores o en una pantalla de 
TV, posibilitando la resolución de problemas, así como la discusión y participación de 
todos los alumnos en las sesiones prácticas. De esta manera, las clases son muy 
interactivas y con un enfoque muy práctico. 


El laboratorio cuenta con 27.7 m2 y un equipamiento consistente en: 


- 11 microscopios DM 750 RH: LEICA 


- 11 pantallas planas LCD-TFT 21.5" PHILIPS mod. 227E3L H S: PHILIPS 


- 1 TV SAMSUN:  MOD. UE-46D5500RWXXC, SAMSUN            


- 1 microscopio óptico 4 cabezales binocularesBX53: OLYMPUS (se ha desmontado por 
que no se utiliza) 


- Sistema de Multipantallas de Leica, compuesto por: unidad centralita AZ10, módulo de 
control “Teacher DVI” y panel de control IMS 500HD. (se ha desmontado por que no se 
utiliza)  
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1.0.G.11. Laboratorio de Cultivos Celulares e Ingeniería Tisular 


En este laboratorio se realizan prácticas de Ingeniería de Tejidos y Medicina 
Regenerativa, y Cultivos Celulares y Biotecnología para Ingeniería de Tejidos y Diseño 
Experimental de Biomateriales. Esta sala cuenta con los elementos necesarios para el 
cultivo de células, incluyendo incubadores de CO2, cabinas de flujo laminar, centrífugas, 
baños de agua, microscopios invertidos y microscopio de fluorescencia, y sistema de 
toma de fotografías. El acceso es controlado (mediante tarjeta autorizada del profesor) 
y existe una pequeña esclusa de tipo SAS (sistema de acceso estéril) donde los 
estudiantes deben vestirse con una bata desechable, calzas, guantes y gorro antes de 
acceder a la sala. Existen 5 cabinas de flujo laminar de manera que se distribuyen 10 
puestos de alumno, y por tanto dos alumnos por cabina. Cada una de las cabinas cuenta 
con un pipeteador electrónico, pipetas de plástico graduadas, un juego de micropipetas, 
un sistema de vacío y un contenedor de residuos biológicos. 


El laboratorio cuenta con 54.4 m2 y un equipamiento consistente en: 


- 5 cabinas de bioseguridad BIO-IIA: TELSTAR            


- 1 incubadores de células CO2 modelo 3517, SHEL  LAB 


- 2 baños de agua termostatizados: NÜVE "BM 302" 


- 1 frigoríficos Vestfrost: SW350M, VESTFROST         


- 1 microcentrífuga digital SPECTRAFUGE 24D, LABNET 


- 4 microscopios invertidos-CKX41 OLYMPUS 


- 1 microscopio de fluorescencia convencional-BX53 OLYMPUS           1 


- 1 cámara de OYMPUS DP72 


1.0.G.15. Laboratorio de registro y procesamiento de señales biomédicas 
En este laboratorio se realizan prácticas de diseño e implementación de instrumentación 
biomédica. Captura de datos y su procesamiento se organizan en un continuo que se 
estructura adecuadamente en función de la práctica concreta. En este laboratorio se 
realizan prácticas de diseño de instrumentación biomédica, adquisición y 
procesamiento de señales médicas, microfluídica y microdispositivos biomédicos. 


El laboratorio tiene 60 m2, cuenta con una pizarra y proyector interactivos conectados a 
un ordenador, y en ese espacio se distribuyen 11 puestos de alumno y uno de instructor, 
todos ellos con sistemas de protección eléctrica independiente, y dotados con el 
siguiente equipamiento: 


  
●        ORDENADOR: 


○         PC Sedecal:                       12 unid. 
  


●        OSCILOSCOPIOS: 
○         Tektronix TBS1052B:      6 unid. 
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○         Tektronix TBS1000C:      3 unid. 
○         RIGOL DS1074:                3 unid. 
○         RIGOL DS4014:              1 unid. 


  
●        GENERADOR DE FUNCIONES: 


○         RIGOL DG4062:             9 unid. 
○         TTi TG310:                     4 unid. 


  
●        FUENTE DE ALIMENTACIÓN: 


○         TTi EL302RT:                10 unid. 
○         RIGOL DP832:                  2 unid. 
○         TTi QL355TP:                    1 unid. 


  
●        MULTÍMETROS: 


○         TTi 1604:                           12 unid. 
○         RIGOL DM3058:               1 unid. 


  
●   ENTRENADORES (Sistema polivalente para prototipado rápido modelo Elvis II de 


la compañía National Instruments con las respectivas licencias de LabView para 
la programación del mismo): 


○         ELVIS II:                              10 unid. 
  


●        IMPRESORA CERA: 
○         Xerox ColorQUBE 8580:    1 unid. 


  
●        SIMULADOR CARDIACO: 


○         Fluke ProSim 8:                1 unid. 
  


●        SISTEMA DE REGISTRO DE SEÑALES BIOMÉDICAS (Vernier): 
○         ECG:                                   16 unid. 
○         EMG:                                  9 unid. 
○         Oxímetro:                         9 unid. 
○         Presión arterial                9 unid. 
○         Fuerza:                              9 unid. 


  


Se completa el equipamiento con una estación completa de soldadura, dos impresoras 
de cera fundida para la realización de plantillas para microfluídica, seis detectores de 
radiación basados en cristal centelleador y fotomultiplicador de silicio, placas de 
desarrollo de microprocesadores, componentes electrónicos básicos variados, y 
material e instrumentos menores necesarios para el desarrollo de las prácticas.  


1.0.G.14. Laboratorio de Instrumentación biomédica 
En este laboratorio los alumnos se familiarizan con diferentes situaciones clínicas 
(gracias al maniquí simulador) y aprenden a utilizar instrumentación básica relativa al 
sistema respiratorio (espirometría, pulsioximetría, ventiladores), nervioso 
(audiometría), circulatorio (sistemas de simulación, monitores, desfibriladores), 
instrumentación para cirugía laparoscópica, así como el uso de sistemas de 
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posicionamiento para cirugía guiada por imagen. Asimismo, se realizan prácticas de 
anatomía mediante software de realidad virtual y disección real de piezas anatómicas 
(pulmón, corazón, ojo, etc.). 


El laboratorio cuenta con 70 m2 y un equipamiento consistente en: 


-    13 puestos de trabajo individuales 
-    7 ordenadores 
-    Maniquí Meti-ECS, con simulador fisiológico. 
-    Espirómetro modelo SPIROLAB III 
-    Pulsioxímetro portátil modelo OXYM9100 
-   Circuito de simulación “Windkessel” de sistema circulatorio, instrumentado 


para medida   
     de flujos y presiones 
-    4 sistemas de resucitación SR-001 (AMBU) 
-    Ventilador mecánico Draeger, modelo SAVINA-300 
-    Un Audiómetro  modelo  SIBESOUND 104-01376   SUPRA 
-    15 Set / Estuches de disección IT0000 
-    1 simulador pulmonar QuickLung 
-    1 simulador pulmonar avanzado QL Breather 
-    Software 3D Human Anatomy: regional edition DVD-Rom 
-    Entrenador laparoscópico MED4X 
-   Sistema de posicionamiento especial electromagnético, para cirugía guiada 


por imagen (modelo ASCENSION MS-021-CB 
-    Sistema de posicionamiento óptico, para cirugía guiada por imagen 
-   Kit de instrumentación STAGLIFE E-240 para emergencias médicas: 2 


Laringoscopios, pinzas de McGill, mascarillas, tubos de Guedel, mascarillas 
de oxígeno, etc. 


-    Monitor de signos vitales QUIRUMED 
-    Desfibrilador/Monitor automático y manual (CU Medical Systems) 
-    20 Estetoscopios, 2 esfigmomanómetros 
-    Pizarra electrónica EPSON EB-475Wi  


1.0.G.12 y 13. Laboratorio de formación de imagen 
En este laboratorio se realizan prácticas de imagen biomédica, utilizando equipos de 
diferentes modalidades. 


El laboratorio se divide en dos zonas diferenciadas, un área general (15 puestos) y un 
área restringida (5 puestos), que se describen a continuación.  


Área general: 85 m2 


Dentro de esta área existen sistemas específicos para la enseñanza de los fundamentos 
básicos de la formación de imágenes mediante el uso de diferentes tipos de de 
modalidades de imagen: 


●  Imagen óptica: Incluye componentes optomecánicos, lentes y fuentes de luz 
coherente; en particular, se dispone de 2 puestos de trabajo capaces de acomodar a dos 
alumnos cada uno donde los alumnos construyen un microscopio de haz láser plano. 
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Cada puesto de trabajo cuenta con los siguientes equipos: una pequeña mesa óptica; 
lente cilíndrica para generar el plano de luz, lentes, láser verde a 530 nm, filtro de 
fluorescencia en el rojo, motor de translación Zaber, una cámara CCD Thorlabs, y un 
ordenador personal para cálculos y control de los equipos. Sobre este puesto básico se 
monta, en función de la temática de la práctica, o bien el microscopio de haz laser plano, 
o bien una práctica básica del funcionamiento de una lente y las configuraciones básicas 
de un microscopio y un telescopio. En cuanto al software, se trabaja con ImageJ y el 
software propio de control de la cámara y el motor de translación. Como equipo de 
microscopía óptica, los alumnos disponen de un Microscopio de Fluorescencia Motic, 
capaz de generar imágenes de la proteína fluorescente verde (GFP) y del fluoróforo cy5. 
●    Tomografía de Rayos X: Se dispone de dos equipos de tomografía por rayos X de 
sobremesa, con tubos de rayos x con diferentes materiales anódicos para el estudio de 
la influencia sobre las líneas características y kits para la medida de absorción 
dependiente de la energía y bordes de absorción K, ley de Moseley y determinación de 
la frecuencia de Rydberg, efecto Compton cuantitativo con detector de energía de rayos 
X, reflexión de Bragg para la determinación de las distancias interplanares en diferentes 
cristales, y medición directa del espectro de rayos X con el detector de rayos X. El sistema 
CCD de captación de imágenes permite generar reconstrucciones tomográficas y que lso 
alumnos procesen sus propios datos. Los sistemas tienen un máximo grado de blindaje 
y protección para poder ser utilizados por personal inexperto. 
●   Resonancia magnética: Dos sistemas de sobremesa de imagen por resonancia 
magnética nuclear (Magritek, modelo Terranova MRI), con consola automatizada para 
la adquisición de datos, ensayos de resonancia magnética básica y reconstrucción de 
imagen tomográfica. 
●     Ultrasonido: Ecógrafo clínico (Philips, modelo HP SONOS 100CF) 
●   Adicionalmente a los equipos de imagen, existen 6 puestos de trabajo con 6 PCs 
Pentium Dual Core a Pentium IV,  en los que se llevan a cabo prácticas con software 
específico de análisis y representación de imágenes 3D. 
  
Área restringida: 45 m2 


 Este laboratorio tiene el acceso restringido controlado por tarjeta codificada dado que 
es necesaria siempre la presencia de un instructor cualificado para que pueda usarse 
por parte de los alumnos. Tiene la calificación de instalación radiactiva (número IR/M-
5/2012), cuyo funcionamiento está autorizado y vigilado por el Consejo de Seguridad 
Nuclear (CSN), y como tal tiene asignados dos supervisores de la propia universidad y un 
consultor externo que actúa de auditor. Al tratarse de una instalación controlada por el 
CSN cuenta con su reglamento de funcionamiento y su plan de emergencia oficial, 
debidamente depositado en los armarios dispuestos a tal fin, donde también se 
conserva toda la documentación del diario de operación así como las actas de las 
inspecciones del CSN. 


En este laboratorio se pueden hacer prácticas de imagen médica en las especialidades 
de radiología y sus derivados (tomografía computarizada, tomosínteis, fluoroscopia, 
etc.) y de medicina nuclear. El laboratorio tiene instalados un dosímetro de área y una 
cámara de video vía web en modo circuito cerrado como sistemas de vigilancia. La 
dotación de este laboratorio consta de: 
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 ●   Un banco de simulación de sistemas de rayos X con un tubo de rayos X microfoco, 
un detector digital semiconductor, un conjunto de guías de desplazamiento controladas 
por ordenador que permiten configurar la geometría de conjunto de forma remota, y 
unos sistemas de apantallamiento que blindan la radiación directa y dispersa. Este 
conjunto está instalado en una habitación blindada con 1 mm de plomo en todas sus 
paredes y tiene una puerta monitorizada por un ‘interlock’ de protección conectado al 
tubo de rayos X. 


●    Un Sistema de imagen tomográfico y planar para trazadores emisores de 
positrones (PET), Marca SEDECAL, modelo r-PET. 


●     Dosímetro de pozo para la calibración de dosis de trazadores de medicina 
nuclear. 


●     Espectrómetro de rayos gamma 
●     Espectrómetro de rayos X 
●     Contador Geiger. 
●     Dosímetro de mano 
●     Caja con colección de fuentes radiactivas encapsuladas para uso docente 


exentas de control por parte del CSN. 
●     Armario blindado para el almacenamiento y manejo de trazadores de medicina 


nuclear. 
●     Ordenadores conectados a los sistemas de imagen. 
●     Maniquíes de distintos tipos para la realización de pruebas y medidas. 
●     Pantalla plomada de 1 mm sobre ruedas 


 


LABORATORIOS  DE INGENIERÍA DE SISTEMAS Y AUTOMÁTICA 


Identificador 
laboratorio 


TIPO 
 Nº 
PUESTOS 


DIMENSIONES 


1.0B06-A 
Lab. Docente alumnos para prácticas de 


Automatización y Visión por 
computador y Automatización Edificios. 


12 
 


1.0B06-B 
Lab. Docente alumnos para prácticas de 


Robótica y Automatización 
15 


 


1.1L01 
Lab. Docente alumnos para prácticas de 


Control y Automatización 
12 60.25 


1.1L02 
Lab. Docente alumnos para prácticas de 


Control y Automatización 
12 54,5 


 


Los laboratorios 1.L01 y 1.L02 disponen de instrumentación propia- 24 
osciloscopios digitales, 24 generadores de señal, 24 tarjetas de adquisición de 
datos- y  equipos de control en automatización -24 autómatas programables 
TSX Premiun-. 
Los laboratorios situados en la zona 1.0B06 cuentan con equipos de control en 
automatización -8 autómatas programables S7, 6 controladores en PC con 
periferia distribuida-, equipos para visión por computador -12 cámaras digitales 
con tarjeta de procesamiento de imágenes, 12 cámaras digitales USB-, equipos 


C
SV


: 8
09


61
68


63
55


84
47


61
17


79
77


5 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=809616863558447611779775





de control de instalaciones domóticas bajo KXK, 8 puestos con sensores, 
cilindros electroneumáticos, válvulas electroneumáticas- y 3 robots ABB para la 
realización de prácticas de robótica industrial y 1 célula de fabricación flexible 
completa. 


 


LABORATORIOS DEL ÁREA DE INGENIERÍA  AEROESPACIAL 


 


Identificador 
laboratorio 


TIPO 
 Nº 
PUESTOS 


DIMENSIONES 


7.0H01 
Lab. Docente alumnos para prácticas 
de Navegación y Mecánica de Vuelo 


20 73,79  


7.0H02 
Lab. Docente alumnos para prácticas 
de Diseño y Fabricación aeroespacial 


20 
 


7.0H03 
Lab. Docente alumnos para prácticas 
de Aerodinámica 


10 79,26 


7.0H05 
Lab. Docente alumnos para prácticas 
de dinámica estructural y sistemas 
aeroespaciales 


15 39,96 


7.0H06 Lab. Docente alumnos para prácticas 
de Propulsión 


15 35,92 


7.SH01 Lab. De investigación de ingeniería 
aeroespacial 


N/A 
 


Hangar (Parque 
Científico) 


Lab Docente para prácticas en 
Aeronaves 


N/A 
 


 


Laboratorio 7.0H01: 
El laboratorio 7.0H01 está dedicado a la simulación y diseño de sistemas de control en vuelo.  
Equipamiento: 


• Plataforma de Stewart de 6 grados de libertad. 
• Sistema de instrumentación de cabina de avión. 
• Un giróscopo. 
• Banco de integración de sistemas de avión cedido por EADS. 
• 6 UAVs (se ha dotado al laboratorio de una plataforma de amarre para vuelo seguro de 


los UAV). 
• 10 Ordenadores. 


 
Laboratorio 7.0H02: 
El laboratorio 7.0.H02 está destinado al área de la fabricación y del diseño. 
Equipamiento: 


• 4 impresoras 3D con tecnologías de inyección, de estereolitografía y deposición fundida. 
• Centro de mecanizado (control manual). 
• Maquinaría y herramienta ligera destinada principalmente a trabajos de maquetería. 
• 1 Ordenador. 
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Laboratorio 7.0H03: 
El laboratorio 7.0.H03 está destinado al campo de la aerodinámica. 
Equipamiento: 


• Túnel aerodinámico subsónico de 10 m de longitud (con un sistema de impulsión que 
proporciona una velocidad del aire de hasta 20 m/s en la cámara de ensayo, que tiene 1 
m de longitud y 40 x 40 cm de sección transversal). 


• Equipo auxiliar del túnel de aerodinámica: tubos pitot, sistema PIV, anemómetro de hilo 
caliente, termopares, transductores de presión y scanivalve, sistemas de visualización 
con humo, células de carga para medida de fuerzas, etc 


• Segundo túnel aerodinámico de dimensiones más reducidas. 
• 1 Ordenador. 


 
Laboratorio 7.0H05: 
El laboratorio 7.0.H05 orientado a prácticas relativas a la dinámica estructural y sistemas 
aeroespaciales. 
Equipamiento: 


• Sistema de ensayos de vibraciones y análisis modal con 7 acelerómetros y un martillo 
calibrado. 


• Se dispone de diversos equipos de electrónica de precisión para medir la respuesta 
dinámica de la estructura y otro acelerómetro piezoeléctrico unidireccional. 


• Dos bancos ópticos. 
• Modelo de microsatélite EyasSat. 
• Sistema de adquisición de datos National Instruments.      
• 2 puestos de trabajo equipado para desarrollos de electrónica (componentes, 


soldadores, fuente de potencia, osciloscopio, multímetros, etc). 
 


Laboratorio 7.0H06: 
El laboratorio 7.0.H06 está orientado a las prácticas de propulsión. 
Equipamiento: 


• Bancada de ensayos de motor y un aerorreactor de 20 Kg de empuje completamente 
instrumentado. La bancada está montada en una sala aislada acústicamente, con sistema 
de extinción de incendios y detección de gases. 


• Banco de caracterización de compresores, turbinas y toberas. 


• Pequeño motor cohete de combustible híbrido para uso como demostrador.  


• Banco de ensayo para la simulación de flujo térmico convectivo dotado de equipo de 
medición térmica (equipo cedido y en proceso de adquisición de uno nuevo).  


La universidad dispone también de un motor J85-GE-13 abierto para la visualización 
dela arquitectura y los componentes del motor. 


Laboratorio de Investigación en Ingeniería Aeroespacial: 
En el laboratorio de Investigación en Ingeniería Aeroespacial, que se usa con fines 
fundamentalmente de investigación pero también docentes (TFGs), está orientado a las áreas 
de la propulsión espacial eléctrica y la mecánica de fluidos experimental. Cuenta con el siguiente 
equipamiento: 


• Cámara de vacío (3.5 m de longitud x 1.5 metros de diámetro) accesible desde ambos 
extremos y dotado de un sistema de vació compuesto que alcanza capacidades de 
bombeo de hasta 37,000 l/s de Xe gracias a sus bombas turbomoleculares, criopaneles, 
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y bombas primarias. Alcanza una presión mínima de 〖10〗^(-7) mbar y opera con una 


presión de la cámara de prueba por debajo de 2×〖10〗^(-5)mbar durante 5-7 días. La 
cámara está equipada con instrumentos de diagnóstico como sondas de Langmuir, 
analizador de potencial retardado, espectroscopía emisión óptica, cámara de alta 
velocidad, balanza de empuje, etc). 


• Cámara de vacío de pequeñas dimensiones para realizar experimentos de dimensiones 
reducidas y con menores requisitos de vacío.  


• Túnel de agua con cámara de ensayo de área 55 cm x 50 x 250 cm que proporciona un 
flujo estabilizado con una velocidad que oscila entre 0.02 m/s y 2 m/s con una intensidad 
de turbulencia de flujo inferior al 1%. La sección de prueba es accesible con métodos 
ópticos. El túnel está equipado con herramientas de diagnóstico de flujo de última 
generación, como dos sistemas de tomografía PIV y anemometría de hilo caliente.  


Hangar 
Ubicado en el Parque Científico de la UC3M (Leganés), el hangar se utiliza con diferentes fines 
docentes en asignaturas y desarrollo de TFGs. Contiene una zona de exposición de componentes, 
equipos y sistemas aeronáuticos y aeroespaciales. También se utiliza como zona de vuelo de 
pequeños drones. 


• Estabilizador horizontal de A320. Con un peso de 700 kg y unas dimensiones de 
12.5 m x 4.5 m, la pieza fue donada por Airbus en 2020.   


• Banco de ensayos en vuelo de sistema de generación de energía 
aerotransportado. Cuenta con un sistema mecánico de control remoto, 2 
cometas de tracción con borde de ataque inflado (10 m2 y 14 m2), una cometa 
en delta rígida (1.8m2), e instrumentación (células de carga, GPS, unidad de 
navegación inercial, tupo de pitot multi-hole, ordenador de datos aire, cámara). 


El hangar tiene además dos espacios anejos. El primero de ellos se está dedicado al montaje, 
desmontaje y manipulación de drones, y el segundo a actividades relacionadas con los sistemas 
aeroespaciales y, en particular, con la Cátedra UC3M- SENER Aeroespacial 
 
Recursos computacionales 
Cuando es necesario para el desarrollo de sus TFGs, los estudiantes tienen acceso a los siguientes 
recursos computacionales del Área en Ingeniería Aeroespacial. 


−        Synology NAS server 
−        Cluster de supercomputación con 22 nodos heterogéneos (con procesadores 


Dual Xeon X5650, E5-2630, y E5-2620v4) que proporcionan 280 núcleos de 
cálculo, con 1TB de RAM total y una red dedicada Infiniband QDR. La red se 
utiliza para el paso de mensajes (MPI o OpenMP) y para el acceso al servidor 
NAS.  


−        Servidor NAS con 100TB de almacenamiento redundante, accesible a través 
de la red Infiniband. 


−        2 Workstations Ladon Broadwell 2.2GHz, 22 cores, 256GB de memoria. 
−        1 Supermicro Twin 1U SIOM 2.1GHz, 20 cores, 512GB de memoria. 
−        8 Workstations con más de 256 GB RAM cada uno, 300 núcleos y capacidad 


de 12 TB. 
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LABORATORIO DE INFORMÁTICA 


• 4 laboratorios de ciencias de la computación con 82 estaciones de trabajo, 
cada una equipada con un ordenador de sobremesa con capacidades 
multimedia, almacenamiento de 1TB, conexión a la red por Ethernet y 
monitores TFT de 17 pulgadas. 


• Todas las estaciones de trabajo están equipadas con los sistemas operativos 
Windows 10 y Linux Debian 11, ambos de 64 bits, con múltiples aplicaciones 
de programación, educación y edición instaladas. Para las clases prácticas 
que requieren que el alumno cuente con privilegios de administrador, 
existen varias máquinas virtuales en dichos equipos que contienen un 
sistema operativo completo. 


• Se dispone de un centro de cálculo propio para la gestión de los laboratorios. 
Dicho espacio está equipado con climatización autónoma, alimentación 
ininterrumpida (SAI) y conexiones de fibra óptica a los cuatro laboratorios. 
Se dispone de 3 equipos físicos que virtualizan 9 servidores Linux Debian 
para la administración de los ordenadores de los laboratorios. Además 
existen varios sistemas más para la realización de copias de respaldo, datos 
centralizados, autenticación y acceso a webs entre otros servicios. 


• Todos los laboratorios tienen un proyector conectado a un ordenador. 
Además, cuatro laboratorios disponen de pizarra virtual. 


Código de las salas Laboratorios en Leganés: 


•  2.2.C05: 21 estaciones de trabajo y proyector. 


•  2.2.C06: 21 estaciones de trabajo y proyector. 


•  4.0.F16: 20 estaciones de trabajo, proyector y pizarra virtual. 


•  4.0.F18: 20 estaciones de trabajo, proyector y pizarra virtual. 


Laboratorios en Colmenarejo: 


•  1.1.B06: 9 estaciones de trabajo  y proyector. 


•  1.1.B08: 9 estaciones de trabajo y proyector 


Hardware: 
o Cada laboratorio contiene el siguiente equipamiento (además de los 


ordenadores descritos) 


·           Un ordenador para el profesor conectado a un proyector 


·           4 de estos laboratorios (4.0.F16, 4.0.F18, 1.1.B06 y 1.1.B08) 
también tienen una pizarra virtual. 


o Cada estación de trabajo tiene las siguientes especificaciones: 


·           Procesador Intel Core i5 4ª generación 


·           16 GB de RAM 
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·           1TB de Almacenamiento 


·           Monitor TFT de 17 pulgadas 


·           Teclado con lector de tarjetas inteligentes integrado 


·           Ratón óptico 


o Sistemas operativos: 


·           Microsoft Windows 10 


·           Linux Debian Bullseye 11  versión 64 bits 


o En Windows 10, Virtual Box permite ejecutar varios sistemas operativos al 
mismo tiempo, por ejemplo: 


·           Linux Debian con privilegios de administrador 


·           Linux Ubuntu con privilegios de administrador 


·           Linux Centos con privilegios de administrador 


·           Windows 10 con privilegios de administrador 


 


LABORATORIOS DE TEORÍA DE LA SEÑAL Y COMUNICACIONES 


 


Identificador 
laboratorio 


TIPO 
 Nº PUESTOS 


4.0B01A/B Laboratorio general 40 puestos. 


4.0B01C Laboratorio de Televisión 10 puestos. 


4.2B01B 
Laboratorio de Comunicaciones 


Básico 
12 puestos(1) 


4.2B01C 
Laboratorio de Comunicaciones 


Móviles 
8 puestos 


4.2E01 
Laboratorio de microondas y de 


antenas 
7 puestos 


4.3A01 
Laboratorio avanzado de 
microondas y de antenas 


cámara anecoica 


7.1 J10 
Laboratorio 


acústico/electroacústico 
1 puesto (para grupos de 


8 estudiantes). 


7.1 J10 Laboratorio de Audio 
2 puestos (para grupos de 


4 estudiantes). 


 


NOTAS: 
(1)Cada puesto de laboratorio está equipado para un máximo de 3 estudiantes. 
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Equipamiento: 
• Laboratorio de Comunicaciones Básico (4.2.B01B): 


• Equipos disponibles en cada puesto: 
• Ordenador. 
• Generador programable de funciones. 
• Fuente de alimentación. 
• Multímetro. 
• Entrenador electrónico. 
• Transformador. 


• Equipos de placas de circuito impreso: 
• Placa para TMS320C6713 DSP de Texas Instruments. 
• Placas de filtrado (hechas en la Universidad). 


• Software: 
• Matlab última versión. 
• Code Composer Studio Rev 3.1 de Texas Instruments para 


DSKTMS320C6713. 
 


• Laboratorio de comunicaciones móviles (4.2.B01C): 
El laboratorio tiene tres tipos de puestos: 


o Un puesto avanzado dedicado a generar y analizar señales de radio 
como GSM, UMTS y WLAN. Los estudiantes pueden diseñar cada parte 
de la transmisión en los estándares hasta los 3 GHZ y analizarla 
posteriormente, adquiriendo experiencia en el trabajo con sistemas 
reales mediante la interacción con ellos: 
• Generador de señales vectoriales: Agilent 89600S with Vector signal 


Analyzer 9.0 with options B7R (WLAN), B7U (WCDMA) and AYA. 
• Analizador de señales vectoriales, Agilent ESG 4438C con opciones 


400 (WCDMA), 402 (GSM), UN7 (Analizador interno de la tasa de bits) 
y software externo de generación para WLAN. 


• Tarjeta de emulación de canales móviles. 
o 1 puesto intermedio: 


• Generador de ondas arbitrarias Tabor WW2572A con extensión a 
software de comunicaciones específicas para generar  señales 
básicas y medias como canales específicos de UMTS o GSM hasta 
100 Mhz. 


• Osciloscopio digital Lecroy Wavesurfer 62Sx con extensiones 
matemáticas. 


• Software modular. 
o 7 puestos básicos, donde los estudiantes pueden codificar las 


diferentes señales usando matlab, enviarlas al generador y analizarlas 
desde el osciloscopio: 
• Generador de ondas arbitrarias Tektronix AFG3102. 
• Osciloscopio digital Tektronix TDS5032B. 
• Osciloscopio digital Tektronix TDS5034B. 


• Laboratorio acústico (7.1J10): 
o 2 Ordenadores personales 
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• 1 analizador sonoro PULSE 
• 2 altavoces activos 
• 2 altavoces pasivos 
• 8 micrófonos 
• 1 calibrador sonoro 
• 2 unidades de alimentación Phantom 
• 1 amplificador de audio 
• 1 sistema gestor de altavoces 
• 1 mesa giratoria 
• 1 reproductor DVD 
• 1 fuente de audio omnidireccional 
• 1 máquina generadora de impactos 


Laboratorio de Televisión (4.0.B01C) 
• 2 Puestos Workstation edición de vídeo con Programa Media Composer 
• 2 Puestos Adquisición analógica y Digital de Vídeo DC1000 
• 2 Cámaras Profesionales BetaCam 
• 2 Cámaras Tricolor Handycam 
• 2 Monitores Profesionales para Vídeo 
• 1 mesa edición y grabación de Vídeo 
• Rack con equipamiento para tratamiento de Vídeo con pantalla LCD Profesional 
• Panel para hacer Croma, sistema de grabación Croma 


Laboratorio de Audio (7.1J10) 
        Puesto 1: 


1 Ordenador Personal 
1 mesa de mezclas de audio analógica 
1 compresor / puerta de ruido 
1 ecualizador gráfico 
2 ecualizadores paramétricos 
1 reproductor de CD 
 
Puesto 2: 
1 mesa de mezclas de audio digital 
5 altavoces activos 
2 auriculares 
1 multipista 
1 unidad de efectos 


 


LABORATORIO DE MICROONDAS Y ANTENAS (4.2.E01) 
El Laboratorio de Microondas y Antenas es utilizado en las asignaturas de Campos 
Electromagnéticos, Tecnologías de Alta Frecuencia y Propagación y Transmisión 
Inalámbrica. 
Bancos para medidas en guía en banda X 
El laboratorio cuenta con 6-7 (se ajusta dependiendo de las necesidades docentes de 
cada grupo de laboratorio) bancos de medida en guía de onda. Cada banco tiene una 
doble utilidad dependiendo de la asignatura y modalidad para la que se utilice. Cada 
banco consta de: 
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Modalidad 1: medida de características de circuitos de microondas.  
Generador de banda X, modulador de onda cuadrada, detector de microondas y 
medidor de ROE, frecuencímetro, acopladores direccionales, tramos de guía, 
atenuadores variables, línea de medida, T plano H y T plano E, terminaciones en 
cortocircuito, adaptadores.  
Se disponen de 4 bancos de la empresa Arras y 3 de la empresa De Lorenzo.  
Modalidad 2: medida de diagramas de radiación 
Además de los elementos anteriores (generador de banda X, modulador de onda 
cuadrada, detector de microondas y medidor de ROE, frecuencímetro, acopladores 
direccionales, tramos de guía, línea de medida) cada banco dispone de un par de 
antenas de bocina en banda X, una parábola y una plantilla para medir la inclinación en 
grados de la antena y poder medir el diagrama.  
Mini-banco para caracterización de antenas. Empresa suministradora Lucas Nuelle 
El banco consta de un programa de control de un motor de rotación, soportes para 
medir las antenas y detector para extraer el diagrama de radiación, dispone de antenas 
de diferentes tipos para poderlas caracterizar. Funciona en banda X. 
Dos bancos para medida profesional de parámetros circuitales y medida de potencia  
Cada banco consta de un analizador de redes vectorial (hasta 6 GHz –Agilent 
Technologies- o hasta 4 GHz –Rohde Schwarzt) y un analizador de espectros (hasta 6.5 
GHz o hasta 3 GHz, en ambos casos de la empresa Agilent). Se dispone de un calibre 
mecánico para cada uno de los analizadores de redes vectorial.  
 


Protocolos de mantenimiento Mantenimiento preventivo: 


El mantenimiento básico de tipo preventivo se lleva a cabo por los técnicos de 
laboratorio adscritos a los laboratorios en cuestión. Si hay alguna avería que no 
puede ser solventada por los técnicos del laboratorio, en la oficina técnica hay 
otros técnicos que ven la posibilidad de reparación en la propia universidad. Si 
tampoco se puede reparar en la oficina técnica, se pide presupuesto al exterior. 


• Mantenimiento básico diario. Dependiendo del laboratorio, las estaciones 
de trabajo utilizadas durante el día son revisadas, comprobando el 
funcionamiento de los equipos instrumentales (sondas, cables, 
electroimanes, etc.). También donde procede, se realiza una 
monitorización de los servidores para garantizar disponibilidad y 
rendimiento de las aplicaciones básicas. 


• Mantenimiento semanal completo. Algunos equipos son muy sensibles y 
propensos a sufrir daños o a perder la calibración. Cada semana son 
chequeados y recalibrados si es necesario. En el caso de estaciones de 
trabajo, se revisan el teclado, ratón y pantalla, así como el funcionamiento 
general del ordenador 


• Mantenimiento al final de cada período de clases. Al final de cada período 
de clases (dos veces al año) se comprueban todos los laboratorios y se 
llevan a cabo las reparaciones necesarias en los equipos, los bancos de 
trabajo, las protecciones eléctricas, reinstalaciones de sistemas 
operativos, nuevo software, actualizaciones, etc. 
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Mantenimiento correctivo: 


• Las reparaciones y la sustitución de componentes dañados se llevan a cabo 
por los técnicos de laboratorio. El equipo dañado y no recuperable se 
almacena para reutilizar los componentes que estén en buen estado como 
piezas de repuesto. 


• Además, la Oficina Técnica de la Universidad colabora en la reparación y 
mantenimiento de los equipos de informática, para lo que cuenta con un 
presupuesto destinado específicamente para ello. 


Adquisición: 


• La Comisión de Laboratorios de la Universidad, presidida por el Vicerrector 
de Infraestructuras, dota anualmente a los Departamentos de la 
financiación necesaria para adquirir nuevos equipos y sustituir los 
obsoletos o inservibles. 


• La adquisición de equipos sigue las normas y procedimientos establecidos por la 
Universidad. 


• Al final de cada año académico (mes de junio), los equipos dañados y no 
recuperables son retirados y se compran, reciben e instalan los equipos 
nuevos. 


 


En la siguiente Tabla se muestra el número de alumnos matriculados en el curso 


2022/2023 (último curso cerrado en la fecha de elaboración de esta memoria) en las 


asignaturas que requieren este tipo de laboratorios, las horas totales impartidas así 


como las horas totales disponibles cada laboratorio.  


Área 


Nº Alumnos 
Matriculados 


2022/2023 


Horas Totales 
Impartidas 
2022/2023 


Nº Puestos 
disponibles 


Horas Totales 
Disponibles 


Bioingeniería 986 10.213 74 82.880 


Física 3.041 19.255 60 67.200 


Informática 8.467 50.874 63 70.560 


Ingeniería Aeroespacial 1.247 6.426 80 89.600 


Ingeniería de Sistemas y Automática 2.259 11.821 51 57.120 


Teoría de la Señal y Comunicaciones 3.161 18.854 87 97.440 


Nota: 


• Horas Totales Impartidas: Número de alumnos matriculados por Horas Lab por alumno (los alumnos reciben, como norma 


general, 6 horas de laboratorios por asignatura de 6 ECTS) 


• Horas Totales: Nº Puesto Laboratorio x 8 horas/día (normalmente, hay dos sesiones de mañana y dos de tarde, de dos 


horas cada una) x 5 días semana x 14 semanas x 2 cuat 


Por lo tanto, como se puede observar el número de horas disponibles es superior al 


número de horas que es necesario impartir. 
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Por último, se aporta un enlace en el que se describen los mecanismos y servicios de 


apoyo y orientación al estudiantado con los que cuenta la Universidad. 


A continuación se muestran, además, los recursos materiales para estudiantes con 


necesidades de apoyo educativo permanentes asociadas a circunstancias personales de 


discapacidad. 


 
APOYO Y ORIENTACIÓN PERSONAL Y ACADÉMICA 
Se ofrece desde los Vicerrectorados de Estudiantes (Centro de Orientación a 
Estudiantes, www.uc3m.es/orientacion), de Estudios (Oficinas de Estudiantes, 
www.uc3m.es/oe) y de Internacionalización y Universidad Europea (Servicio de 
Relaciones Internacionales y Cooperación y Escuela Internacional Carlos III), y se 
impulsan las siguientes iniciativas, agrupadas en 4 temáticas diferentes: 


1. Tutorización: La principal tutorización académica que reciben los estudiantes es 
la que les ofrecen los profesores de cada asignatura. Según la normativa, cada 
asignatura debe contar con dos horas semanales de tutoría, informándose a los 
estudiantes de su horario y ubicación a través de Aula Global. En estas tutorías, 
los profesores reciben a aquellos alumnos que lo requieran, para resolver dudas 
y, si procede, proponer ejercicios adicionales. 
Además, tanto los estudiantes UC3M que participan en estancias de movilidad 
como los matriculados en los programas de la Escuela Internacional Carlos III 
tienen el apoyo de los TAI (Tutor Académico Internacional), que ofrece 
tutorización sobre las asignaturas y procedimientos relacionados con la estancia 
internacional. 
Por otra parte, existen programas de tutorización entre estudiantes (“Programa 
Compañeros” y “Buddy Program”, este último dirigido a los estudiantes 
internacionales), y otros dirigidos específicamente a estudiantes que hayan 
acreditado un alto rendimiento deportivo, o que tengan algún tipo de 
discapacidad o de necesidad educativa. La descripción de estos programas puede 
ser consultada en www.uc3m.es/orientacion. 
 


2. Orientación: 
 


a. En lo relativo a la orientación académica, las Oficinas de 
Estudiantes, dependientes del Vicerrectorado de Estudios, ofrecen en 
cada centro toda la información, asesoramiento y orientación que el 
alumnado pueda necesitar en el ámbito académico. En concreto, 
respecto a las normativas de matrícula, de asignaturas especiales (TFG, 
etc), o, especialmente, las normas de permanencia que cada estudiante 
debe cumplir para poder continuar sus estudios.  


Las Oficinas de Estudiantes trabajan a través de  un modelo  personalizado y 
especializado, para atender a los estudiantes en todas las consultas y 
necesidades académicas que puedan tener a lo largo de sus estudios. En este 
sentido, la implantación de una herramienta de “contact center” (Salesforce) 
permite una mejora en la atención y la respuesta, especialmente por métodos 
electrónicos. 
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Además, las Oficinas de Estudiantes mantienen la “Secretaría Virtual”, una 
página con toda la información administrativa necesaria para los estudiantes. La 
“Secretaría Virtual” se encuentra dentro de “Aula Global”, la herramienta de 
campus virtual de la Universidad, de forma que es fácilmente accesible para los 
estudiantes. 
Por su parte,  se ha implantado un programa de detección y prevención del 
fracaso académico, identificando a estudiantes que han matriculado asignaturas 
en 5ª o 6ª convocatoria y que, por tanto, puede considerarse que se encuentran 
en riesgo de abandono. Una vez localizados, se les invita a participar en el 
“Programa Ecuador”, para recibir un asesoramiento y seguimiento 
personalizados que les ayude a superar las dificultades. 


c. Respecto a la orientación psicológica y psicopedagógica, la UC3M ofrece tanto 
recursos de autoayuda a través de la web como atención personal, por parte de 
un equipo de psicólogos, que atienden, en el mismo campus, a aquellos 
estudiantes que lo puedan necesitar. 
Además, se imparten cursos y talleres del Programa de Mejora Personal, que son 
un complemento esencial de la formación universitaria. Abordan áreas tan 
importantes como la comunicación, el aprendizaje y el bienestar emocional, 
tienen reconocimiento de créditos optativos y contribuyen a la formación 
integral y al desarrollo personal y social de cada persona. 


 


3. Ayudas y Becas: con información actualizada sobre las convocatorias disponibles, 
los requisitos y situaciones socioeconómicas que se pueden cubrir y los contactos 
necesarios para la resolución de cualquier tipo de duda. 
 
 
4. Información Práctica: Los Centros de Orientación atienden también cuestiones 
como la búsqueda de alojamiento, la tarjeta universitaria, las actividades culturales, 
deportivas o solidarias, etc. 


 


APOYO Y ORIENTACIÓN A NUEVOS ESTUDIANTES 
El Centro de Orientación a Estudiantes organiza cada año las “Jornadas de bienvenida” 
(www.uc3m.es/bienvenida), en las que se ofrece información y orientación a los nuevos 
estudiantes sobre la Universidad. También, dentro de las jornadas, se ofrece una charla 
informativa por el responsable académico de la titulación. En el inicio del curso 21/22, y 
debido a la situación sanitaria, las jornadas se han realizado de manera mixta, 
realizándose las charlas de manera on line, pero ofreciendo atención presencial en las 
carpas de presentación de los servicios y asociaciones. 
Para los estudiantes internacionales se organiza una jornada informativa, el “Welcome 
Event”, en el que se les informa, lógicamente en inglés, de los trámites de matrícula, 
actividades, asociaciones y de otra información práctica relevante. Este evento se realiza 
dos veces al año, al comienzo de cada cuatrimestre. 


 


APOYO Y ORIENTACIÓN PROFESIONAL 
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A través de la Fundación Universidad Carlos III de Madrid y, en particular de su Servicio 
de Orientación&Empleo, se desarrollan medidas encaminadas a facilitar la inserción 
laboral y el desarrollo profesional de los estudiantes de la Universidad. Además, orienta 
a empresas e instituciones en el proceso de captación e incorporación de estudiantes 
para la realización de prácticas profesionales, curriculares o extracurriculares, o bien 
para su contratación laboral. Para ello, pone en marcha las siguientes actividades: 


• Sesiones previas a la incorporación en prácticas: Sesiones grupales en las que se 
asesora a los alumnos previamente a su incorporación en prácticas (derechos, 
deberes, pautas para la adaptación a la empresa, etc.) y se dan recomendaciones 
para el óptimo aprovechamiento de su estancia en la empresa 


• Orientación a los alumnos de la asignatura Prácticas Académicas en Empresa: 
Información personal y grupal sobre la gestión y desarrollo de las prácticas en 
empresa. Impartición del "Programa de Inserción Laboral" (PIL) con contenido 
específico para estos alumnos. 


• Orientación específica para la realización de prácticas externas: persigue orientar 
a los alumnos a partir de segundo curso con el objetivo de empezar a valorar su 
perfil y proyecto profesional e identificar en base al mismo las opciones más 
adecuadas para realización de prácticas en empresas, así como preparar para los 
procesos de selección. 


• Orientación profesional sobre prácticas y empleo en el extranjero: mediante 
sesiones grupales y entrevistas personales para informar sobre opciones y 
procedimientos en el área de prácticas (Erasmus Placement, Programa 
Internacional de Prácticas) y empleo internacional. 


• Orientación profesional personalizada: Asesoramiento personalizado sobre 
aquellos aspectos de índole académica o laboral que favorecen la empleabilidad 
del universitario. Algunos temas que se tratan son la elaboración del curriculum 
vitae y carta de presentación, la superación de procesos de selección, entrevistas 
personales, dinámicas de grupo, pruebas psicotécnicas, información sobre 
empleo público, formación de postgrado y complementaria, programas de 
prácticas y empleo en el extranjero. 


• Orientación profesional grupal: Jornadas y mesas redondas con empresas y 
antiguos alumnos mediante los que se ofrece a los estudiantes información 
sobre salidas profesionales, situación y perspectivas del mercado laboral. 


• Actividades anuales encaminadas a poner en contacto a los estudiantes con las 
empresas, como Foroempleo (feria para la búsqueda de empleo, con la 
participación de más de 100 empresas) o la Semana de Orientación&Empleo, con 
talleres y charlas para ayudar a los estudiantes a mejorar su empleabilidad. 


 


Todas estas acciones de orientación profesional aparecen descritas en la página web del 
servicio de Orientación&Empleo. 


 


ESTUDIANTES CON NECESIDADES DE APOYO EDUCATIVO PERMANENTES ASOCIADAS 
A CIRCUNSTANCIAS PERSONALES DE DISCAPACIDAD 
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El Programa de Atención a Estudiantes con Discapacidad y Necesidades Específicas de 
Apoyo Educativo tiene como objetivo administrar los recursos necesarios, tanto 
materiales como humanos, para que el alumnado que lo necesite tenga las mismas 
oportunidades que el resto. 
Amparada en la normativa vigente a nivel estatal, la Universidad Carlos III de Madrid 
procura que sus estudiantes tengan garantizadas las adaptaciones necesarias para su 
mejor desempeño académico y una adecuada integración social en una etapa vital tan 
importante como la universitaria. 
Además de respetar la legislación española en materia de inclusión educativa y recursos, 
también la Universidad Carlos III de Madrid ha elaborado su propia normativa. El 
Programa de Atención a Estudiantes con Discapacidad y Necesidades Específicas de 
Apoyo Educativo está regulado por la Instrucción del Vicerrectorado de Estudiantes, 
Responsabilidad Social e Igualdad, por la que se regula su funcionamiento (15 de 
diciembre de 2017). 
A nivel de recursos, el programa cuenta con profesionales especialistas en el ámbito de 
la discapacidad, las necesidades específicas de apoyo educativo y el diseño universal del 
aprendizaje. A nivel material, asesora en la accesibilidad y adaptación de los 
documentos en todos los formatos y ofrece otras medidas como provisión de equipos 
FM para personas con discapacidad auditiva, monitores de gran formato para personas 
con discapacidad visual, además de otras como el préstamo de ordenadores portátiles 
o sillas de ruedas, uso de atriles, mobiliario adaptado, software específico, etc. 
A nivel de accesibilidad física todos los edificios cuentan con los recursos necesarios para 
una movilidad sin barreras, además de la disponibilidad de plazas de aparcamiento para 
hacer más sencillo el acceso al centro educativo. 
Este alumnado ha podido recibir apoyos similares en las etapas educativas anteriores, 
pero desde este programa también se contemplan las situaciones sobrevenidas, por lo 
que a lo largo de cada curso ofrece un servicio continuado de información, 
asesoramiento y seguimiento de manera personalizada. 
Más información en la siguiente página web: 
https://www.uc3m.es/orientacion/discapacidad_neae 


 


6.2 Procedimiento para la gestión de las prácticas académicas externas 


Tal y como establece la normativa en vigor la Universidad dispone de su normativa 


específica aprobada en Consejo de Gobierno y que está disponible en el siguiente 


enlace: 


Reglamento de las prácticas externas en los estudios de grado, aprobado por el Consejo 


de Gobierno en sesión de 30 de septiembre de 2010 


(si no funciona el enlace copiar y pegar el siguiente enlace en un navegador: https://e-


archivo.uc3m.es/bitstream/handle/10016/15926/practicas_externas.pdf) 


El procedimiento para la gestión de las Prácticas en la Escuela Politécnica Superior es el 


siguiente: 


https://www.uc3m.es/ss/Satellite/SecretariaVirtual/es/TextoMixta/1371211810510/?


d=Touch 
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Por último, la Universidad ya tiene experiencia acreditada en este ámbito y dispone del 
siguiente listado de entidades con las que actualmente ya existe un convenio de 
cooperación educativa y que acoge estudiantes de Grados para realizar las prácticas. Se 
puede consultar dicho listado en la siguiente página web: https://convenios.uc3m.es/ 
 
A continuación se incorpora, siguiendo las indicaciones de la Comisión, una tabla con la 
relación de organizaciones, empresas o entidades con las que actualmente la 
Universidad tiene convenio así como el número de plazas aproximadas que se podrían 
ofertar en cada una de ellas. Todo ello, sin perjucio de que, una vez verificado el Grado 
se puedan establecer nuevas colaboraciones. 
 


ENTIDAD Plazas 


Innova Next S.L.U. 2 


Banco Santander 3 


mscope 4 


Sngular 3 


MrByte 2 


12_GRUPO GENERALI ESPAÑA, A.I.E. 1 


Hologic 3 


EY 2 


Avanade 1 


Banco de España 2 


PHILOTECH IBÉRICA SISTEMAS Y LOGÍSTICA, S.L 2 


AGROAEROSPACE SL 3 


INDIZEN TECHNOLOGIES, S.L. 4 


BBVA 5 


Byevolution Creative Factory S.L. 1 


SAMSUNG ZHILABS SLU 5 


SimplAI SL 2 


TOTAL PLAZAS 45 


 


6.3. Previsión de dotación de recursos materiales y servicios 


No procede. La universidad dispone de todos los recursos necesarios. 
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7.1. Cronograma de implantación del título 


El título se implantará curso por curso a partir del primer año de implantación que, 


lógicamente, está condicionado a la verificación regulado por la normativa en vigor. 


 


Primer año 1er Curso 


Segundo año 1º y 2do Curso 


Tercer año 1º, 2º y 3er Curso 


Cuarto año 1º, 2º, 3er 4º Curso 
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4. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZA 
4.1. Estructura básica de las enseñanzas 
4.1.a) Resumen del plan de estudios 


 


Tabla 4A. Asignación de ámbito de conocimiento a las asignaturas básicas  


 


Asignaturas de Formación Básica  Ámbito de conocimiento 


Álgebra Lineal  Matemáticas y Estadística 


Cálculo  Matemáticas y Estadística 


Fundamentos de matemáticas  Matemáticas y Estadística 


Cálculo Vectorial  Matemáticas y Estadística 


Álgebra Matricial  Matemáticas y Estadística 


Probabilidad y Estadística  Matemáticas y Estadística 


Cálculo Numérico  Matemáticas y Estadística 


Matemática Discreta  Matemáticas y Estadística 


Programación  Ingeniería Informática y de sistemas 


Mecánica y Ondas  Física y Astronomía 


 


 


Tabla 4B. Resumen del plan de estudios (estructura semestral) 


 Cuatrimestre 1 Cuatrimestre 2 


Curso 1 ECTS: 30                                                      


• Álgebra Lineal/ Linear Algebra (6 ECTS, 
FB) 


• Competencias Digitales para la 
Ingeniería/ Digital Skills for Engineering 
(3 ECTS, OB) 


• Cálculo/ Calculus (6 ECTS, FB) 


• Estrategias de expresión/ Effective 
Language Strategies (3 ECTS, OB) 


• Programación/ Programming (6 ECTS, FB) 


• Fundamentos de matemáticas/ 
Fundamentals of Mathematics (6 ECTS, 
FB) 


ECTS: 30                                                      


• Cálculo Numérico/ Numerical Calculus (6 


ECTS, FB) 


• Álgebra Matricial/ Matrix Algebra (6 ECTS, 
FB) 


• Cálculo Vectorial/ Vector Calculus (6 ECTS, 
FB) 


• Matemática Discreta/ Discrete Mathematics 
(6 ECTS, FB) 


• Probabilidad y Estadística/ Probability and 
Statistics (6 ECTS, FB) 


 


 Cuatrimestre 3 Cuatrimestre 4 
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 Cuatrimestre 1 Cuatrimestre 2 


Curso 2 ECTS: 30                                                      


• Teoría de la Medida y aplicaciones a la 
Probabilidad/ Measure Theory and 
Applications to Probability (6 ECTS, OB) 


• Complementos de cálculo Análisis Real/ 
Real Analysis (6 ECTS, OB) 


• Ecuaciones Diferenciales Ordinarias/ 
Ordinary Differential Equations (6 ECTS, 
OB) 


• Álgebra Lineal Numérica/ Numerical 
Linear Algebra (6 ECTS, OB) 


• Mecánica y Ondas/ Mechanics and 
Waves (6 ECTS, FB) 


ECTS: 30                                                      


• Variable Compleja/ Complex Variables (6 ECTS, 
OB) 


• Ecuaciones en Derivadas Parciales/ Partial 
Differential Equations (6 ECTS, OB) 


• Métodos numéricos para Ecuaciones 
diferenciales/ Numerical Methods for 
Differential Equations (6 ECTS, OB) 


• Modelización/ Modeling  (6 ECTS, OB) 


• Termodinámica y Electromagnetismo/ 
Thermodynamics and electromagnetism (6 
ECTS, OB) 


 Cuatrimestre 5 Cuatrimestre 6 


Curso 3 ECTS: 30                                                      


• Análisis Funcional/ Functional Analysis (6 
ECTS, OB) 


• Estructuras Algebraicas/ Algebraic 
Structures (6 ECTS, OB) 


• Modelización predictiva/ Predictive 
Modeling (6 ECTS, OB) 


• Teoría de Juegos/ Game Theory (6 ECTS, 
OB) 


• Optimización lineal y no lineal/ Linear 
and Nonlinear Optimization (6 ECTS, OB) 


 


ECTS: 30                                                      


• Humanidades I/ Humanities I (3 ECTS, OB) 


• Modelos de la Biología Matemática/ 
Mathematical Biology Models (6 ECTS, OB) 


• Cálculo Estocástico/ Stochastic Calculus (6 ECTS, 
OB) 


• Aplicaciones de Principios Variacionales/ 
Applications of Variational Principles (6 ECTS, 
OB) 


• Métodos Numéricos para EDPs/ Numerical 
Methods for PDEs (6 ECTS, OB) 


• Habilidades Profesionales Interpersonales/ Soft 
Skills (3 ECTS, OB) 


 Cuatrimestre 7 Cuatrimestre 8 


Curso 4 ECTS: 30                                                 


• Elementos de Geometría Diferencial/ 
Elements of Differential Geometry (6 
ECTS, OB) 


• Principios Matemáticos de la 
Criptografía/ Mathematical Principles of 
Cryptography (6 ECTS, OB) 


• Optativa (18 ECTS, OP) 


ECTS: 30                                                      


• Humanidades II/ Humanities II (3 ECTS, OB) 


• Simulación en probabilidad y estadística/ 
Simulation in Probability and Statistics (3 
ECTS, OB) 


• Optativa (12 ECTS, OP) 


• Trabajo Fin de Grado/ Bachelor Thesis (12 ECTS, 
TFG) 


FB: Formación básica; OB: Obligatoria: OP: Optativa; TFG: Trabajo Fin de Grado 


Las asignaturas optativas tienen como objetivo que el estudiante profundice en las 
competencias relacionadas con las aplicaciones de las matemáticas. Para ello deberá cursar un 
total de 30 créditos de optatividad, de los cuales, al menos 18 ECTS deberán corresponder a 
optativas de Tipo I. 
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Primer semestre        Segundo 
semestre 


Optativas Tipo I 
 


Prácticas Académicas Externas/ Professional 


Internship 


Prácticas Académicas Externas/ Professional Internship 


Sistemas Complejos/ Complex Systems Dinámica no lineal/ Nonlinear Dynamics 


Regresión en alta dimensión/ High dimensional 


regression 


Criptografía post-cuántica/ Post-quantum cryptography 


Métodos numéricos para matemática industrial/ 
Numerical Methods for Industrial Mathematics 


Matemática financiera/ Financial Mathematics 


Optimización convexa/ Convex Optimization Fundamentos matemáticos de la mecánica cuántica/ 
Mathematical foundations of quantum mechanics 


Teoría de la Aproximación/ Approximation Theory Métodos de Inferencia en aprendizaje automático Bayesiano/ 
Inference Methods in Bayesian Machine Learning 


Aprendizaje Automático/ Machine Learning Análisis Bayesiano de datos/ Bayesian Data Analysis 


Modelos Matemáticos en Bilogía molecular y 


celular/ Mathematical Models in Molecular and 


Cellular Biology 


Sistemas estocásticos dinámicos/ Stochastic Dynamical 


Systems 


Procesamiento de Imágenes/ Image Processing Aprendizaje Automático Probabilístico, Modelos Gráficos e 


Inferencia/ Probabilistic Machine Learning, Graphical Models 


and Inference 


 Redes Neuronales y Aprendizaje Profundo/ Neural Networks 


and Deep Learning 


  


Optativas Tipo II  


Física Cuántica / Quantum physics Biofísica 1: Biología física molecular, celular y tisular / 
Biophysics 1: Molecular, cellular and tissue physical biology 


Mecánica y Relatividad/ Mechanics and Relativity Biofísica 2: Biología de sistemas y sintética. Biología 


computacional/ Biophysics 2: Systems and synthetic biology. 


Computational Biology 


Física Cuántica Avanzada. Mecánica Cuántica/ 
Quantum Mechanics 


Fundamentos de gestión empresarial/ Fundamentals of 


business management 


Aerodinámica I/ Aerodynamics I Vehículos Espaciales y Dinámica Orbital/ Spacecraft and 


Orbital Dynamics 


Robótica/ Robotics  


Ingeniería Fluidomecánica Mecánica de Fluidos/ 
Fluid Mechanics 


 


Física Estadística/ Statistical Physics   


Proyectos de Ingeniería Proyectos y Gestión/ Project 


Management  
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Por otro lado, los estudiantes que inicien sus estudios de Grado tienen que acreditar, al acabar 


sus estudios, el conocimiento de la lengua inglesa con un nivel equivalente al B2 del Marco 


común europeo de referencia para las lenguas (MCER), del Consejo Europeo. Dicha acreditación 


podrá realizarse por cualquiera de las siguientes vías:  


● Superación de una prueba de nivel en las instalaciones de la Universidad. Dicha prueba 
se podrá realizar varias veces al año.  


● Certificado oficial. El nivel requerido para estudiar en los grupos en inglés se considerará 
acreditado si el alumno está en posesión de uno de los siguientes títulos oficiales:  


o 6º curso superado en la Escuela Oficial de Idiomas  
o FIRST CERTIFICATE o superior  
o Puntuación mínima de 5,5 en IELTS  
o TOEFL: 87 puntos en "Internet-based"  
o TRINITY: ISE II o superior 
o Haber superado 60 ECTS en inglés 
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4.1.b) Plan de estudios detallado 


 


Tabla 4d. Plan de estudios detallado 


 


MATERIA 1 


Denominación FORMACIÓN BÁSICA MATEMÁTICA / CORE MATHEMATICAL TRAINING 


Número total de créditos 
ECTS 


54 


Tipología Mixta 


Organización temporal Cuatrimestre 1, 2, 3 


Nivel Materia: Asignaturas 
que componen la materia (en 
su caso) 
Nivel asignatura: Materia en 
la que se ubica la asignatura 


• Álgebra Lineal 


• Cálculo 


• Programación 


• Fundamentos de Matemáticas 


• Cálculo Vectorial 


• Álgebra Matricial 


• Matemática Discreta 


• Probabilidad y Estadística 


• Cálculo Numérico 


 


Idioma  Inglés 


 
 


 
Resultados del proceso de 
formación y del aprendizaje 


Conocimientos 
y contenidos 


K1, K4 


Habilidades y 
destrezas 


S3, S4, S6 


Competencias 
C4, C5, C6 


Contenidos específicos de las 
asignaturas que componen la 
materia o de la asignatura 


 Álgebra Lineal 


• Matrices y vectores 


• Sistemas de ecuaciones lineales.  


• Factorización LU 


• Espacios vectoriales. 


• Aplicaciones lineales.  


• Valores y vectores propios. 


• Forma canónica de Jordan. 


 
 Álgebra Matricial 


• Producto escalar y norma. Ortogonalidad.  


• Matrices ortogonales y unitarias 


• Factorización QR 


• Problemas de Mínimos Cuadrados.  


• Formas bilineales y cuadráticas. Matrices definidas positivas 


• Matrices normales. Teorema Espectral 


• Descomposición en valores singulares (SVD). 
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 Cálculo 


• Funciones reales de variable real. 


• Límites y continuidad. 


• Derivadas y sus aplicaciones 


• Estudio local de funciones. Polinomio de Taylor. 


• Aplicaciones de la derivada. Optimización. 


• Integrales de funciones reales de variable real. 


• Sucesiones y series de números reales.  


• Series de Taylor 


 Cálculo Vectorial 


• Cálculo diferencial en varias variables 


• Optimización en funciones de varias variables 


• Integración múltiple. 


• Integrales de línea y de superficie. 


• Teoremas integrales del cálculo vectorial. 


 
Cálculo Numérico 


• Números en coma flotante 


• Resolución de ecuaciones no lineales. 


• Optimización numérica 


• Interpolación polinómica de Lagrange y de Hermite. 


• Interpolación polinomial a trozos: splines. 


• Cuadratura y derivación numérica 


• Aproximación, polinomios ortogonales y cuadratura Gaussiana. 


 
 Fundamentos de matemáticas 


• Lógica y demostraciones matemáticas. 


• Conjuntos y funciones. Cardinalidad. 


• Números enteros. 


• Aritmética modular. 


• Relaciones de orden y relaciones de equivalencia. 


• Números complejos 


 
  Matemática Discreta 


• Principios básicos de cómputo. 


• Técnicas de cómputo avanzadas. 


• Funciones generatrices. 


• Dinámica discreta: ecuaciones en diferencias lineales y aplicaciones 


• Teoría de Grafos y aplicaciones. 


• Árboles 


• Redes complejas. 


 
  Probabilidad y Estadística 
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• Introducción a la estadística: Conceptos generales, Métodos de 


muestreo, Introducción a las herramientas de visualización. 


• Espacio de probabilidad: Propiedades básicas, Independencia y 


probabilidad condicional, Probabilidad total, Teorema de Bayes. 


• Estadística univariante: Técnicas de visualización, Medidas 


características, Transformaciones. 


• Variables aleatorias: Distribuciones, Medidas características, 


Transformaciones, Ejemplos. 


• Introducción a la inferencia estadística:  Población y muestra, 


Distribución de un estadístico muestral, La distribución de la media 


muestral, Estimación y estimadores, Método de los momentos, Máxima 


verosimilitud. 


• Intervalos de confianza: Para la media, para la proporción y para la 


varianza. 


• Contraste de hipótesis: Introducción al contraste de hipótesis, Errores de 


Tipo I y Tipo II, Potencia de un contraste estadístico, p-valor. 


• Contrastes de bondad del ajuste no paramétrico: Contraste de Chi 


cuadrado, Tests de Kolmogorov-Smirnov. 


 
  Programación (Asigantura con Sesiones adicionales de Laboratorio) 


• Introducción a la programación. 


• Fundamentos de programación. 


• Control de Flujo. 


• Funciones y Scripts. 


• Estructuras de datos. 


• Entrada y Salida. 


• Técnicas Avanzadas. 


 
 
 
 
 


 
Materia/Asignatura, con 
carácter presencial 


Actividades Formativas Horas totales 
Horas presenciales  
(8-12 por ECTS) 


A1 210 210 


A2 218,3 218,3 


A3 945 0 


A4 6,7 6,7 


A5 36 36 


Total 1416 471 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


 E1 0 60 


E2 40 100 
Observaciones  


 
Materia/Asignatura, con 
carácter virtual 


 


Actividades formativas 
¿Es 


síncrona? 


 


Horas totales 
Horas de 


interactividad  
síncrona 


    


    


    


 Total 0,0 0,0 


Sistemas de 
evaluación 


 MÍNIMO MÁXIMO 
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 Observaciones     


 


 


MATERIA 2 


Denominación FORMACIÓN TRANSVERSAL/TRANSVERSAL SKILLS 


Número total de créditos 
ECTS 


  15 


Tipología  Obligatoria/Compulsory training 


Organización temporal  Cuatrimestre  


Nivel Materia: Asignaturas 
que componen la materia (en 
su caso) 
Nivel asignatura: Materia en 
la que se ubica la asignatura 


 


• Estrategias de expresión (3 ECTS)/ Effective Language Strategies 


• Competencias Digitales para la Ingeniería (3 ECTS)/ Digital Skills for Engineering 


• Humanidades I y II (6 ECTS), / Humanities I and II 


• Habilidades profesionales interpersonales (3 ECTS)/ Soft Skills 


Idioma  Inglés 


 
 


 
Resultados del proceso de 
formación y del aprendizaje 


Conocimientos 
y contenidos 


  
 K6, K7 


Habilidades y 
destrezas 


 S8, S9 


Competencias  C1 


Contenidos específicos de las 
asignaturas que componen la 
materia o de la asignatura 


Estrategias de expresión 


El objetivo fundamental de esta asignatura es que los y las estudiantes adquieran 
las habilidades necesarias para expresarse correctamente, tanto de manera oral 
como escrita, y atendiendo también a los distintos soportes, como la 
comunicación interpersonal o en la red.  


Competencias digitales para la ingeniería/ Digital skills for engineering 


Incluye cuatro bloques de contenidos: manejo de información; inteligencia 
artificial aplicada a la creación de contenidos; manejo de datos tabulares y 
seguridad de los sistemas, comunicaciones y los datos (ciberseguridad). Un quinto 
bloque transversal incluye los conceptos instrumentales de accesibilidad y 
sostenibilidad 


 


Humanidades 


Los cursos proporcionan al estudiantado una formación vinculada al ámbito de 
las humanidades. El catálogo de cursos cuya vigencia oscila entre los dos y tres 
cursos académicos da una idea del dinamismo de la oferta y la mejora continua, 
fruto de su revisión. Dicho catálogo incluye las competencias principales que la 
Universidad Carlos III tiene en las disciplinas humanísticas, debiéndose adscribir 
los cursos a uno de los siguientes ámbitos temáticos o dominios de las disciplinas 
humanísticas y de la cultura científica: 


• Arte 
• Artes escénicas 
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• Cine y comunicación  
• Cultura científica y sostenibilidad 
• Estudios culturales 
• Estudios de género e igualdad 
• Estudios religiosos 
• Filosofía 
• Geografía y urbanismo  
• Historia 
• Humanidades digitales 
• Lengua  
• Literatura 
• Política, valores democráticos y sociedad 
 
Habilidades profesionales interpersonales 
 
El catálogo de actividades desarrolla habilidades, conocimientos y herramientas 
que se suman a la formación académica con el fin de preparar al estudiantado en 
las destrezas eminentemente prácticas que exige el mercado laboral y 
profesional. Dicho catálogo se revisa anualmente para mejorarlo y adaptarlo 
continuamente a las necesidades que demanda la sociedad.  
Entre otras habilidades, se incluyen las relativas a liderazgo, motivación, 
negociación, gestión del tiempo, interacción personal y comunicación, resolución 
de conflictos, trabajo en equipo, creatividad e innovación, análisis y toma de 
decisiones, emprendimiento, etc. 


 
 
 
 


 
Materia/Asignatura, con 
carácter presencial 


Actividades Formativas Horas totales 
Horas presenciales  
(8-12 por ECTS) 


A2 121 121 


A3 262  


Total 383 121 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


E3 100 100 
Observaciones  


 
Materia/Asignatura, con 
carácter virtual 


 


Actividades formativas 
¿Es 


síncrona? 


 


Horas totales 
Horas de 


interactividad  
síncrona 


    


    


    


 Total 0,0 0,0 


Sistemas de 
evaluación 


 MÍNIMO MÁXIMO 


    


    


    


 Observaciones     


 


MATERIA 3 


Denominación MATEMÁTICAS/ MATHEMATICS 


Número total de créditos 
ECTS 


54 


Tipología Obligatoria / Compulsory training 


Organización temporal Cuatrimestre 3, 4, 5 y 7 
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Nivel Materia: Asignaturas 
que componen la materia (en 
su caso) 
Nivel asignatura: Materia en 
la que se ubica la asignatura 


• Complementos de Cálculo/Análisis Real 


• Teoría de la Medida y aplicaciones a la Probabilidad 


• Ecuaciones Diferenciales Ordinarias 


• Álgebra Lineal Numérica 


• Variable Compleja 


• Ecuaciones en Derivadas parciales 


• Análisis Funcional 


• Estructuras Algebraicas 


• Elementos de Geometría Diferencial 
Idioma  Inglés 


Resultados del proceso de 
formación y del aprendizaje 


Conocimientos y 
contenidos 


K1, K2, K4 


Habilidades y 
destrezas 


S3, S5, S6 


Competencias C3, C4, C5, C6 


Contenidos específicos de las 
asignaturas que componen la 
materia o de la asignatura 


 Álgebra Lineal Numérica  


• Normas vectoriales y matriciales. 


• Condicionamiento y estabilidad. 


• Sistemas de ecuaciones lineales: Factorización LU. 


• Problemas de mínimos cuadrados. Factorización QR. 


• Métodos numéricos para el problema de autovalores. 


• Métodos iterativos para la resolución de sistemas lineales y el problema de 


autovalores  


 
 Análisis Funcional 


• Espacios métricos. Espacios normados. Espacios de Banach. 


• Productos escalares. Espacios de Hilbert. Ortogonalidad. Proyecciones. 


• Operadores lineales. Transformaciones continuas. Operadores compactos. 


• Dualidad. Operador adjunto. Operador resolvente. 


• Espectro de un operador. Operadores auto-adjuntos. Teorema espectral. 


• Elementos de la teoría de distribuciones. 


• Aplicaciones: Solución débil de EDPs, Ecuaciones integro-diferenciales, 


Alternativa de Fredholm, Funciones de Green, etc 


 
 Complementos de Cálculo/Análisis Real 


• Espacios métricos. 


• Continuidad uniforme y sucesiones de Cauchy. 


• Sucesiones y series de funciones y convergencia uniforme. 


• Series de Fourier y su convergencia. 


• Integrales paramétricas, 


• Transformadas de Laplace y de Fourier. 


 
 Elementos de Geometría Diferencial 


• Teoría local de curvas en el espacio Euclídeo: sistemas de referencia 


móviles, curvatura y torsión, ecuaciones de Frenet. 
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• Teoría local de superficies (en el espacio afín):  Superficies parametrizadas 


regulares. Cálculo en superficies (funciones diferenciables, Plano tangente, 


etc) 


• Teoría local de variedades de dimensión m (en el espacio afín de dimensión 


n):  Variedades y cartas. Cálculo en variedades (funciones diferenciables, 


espacio tangente, espacio cotangente, campos vectoriales y formas 


diferenciales) 


• Teoría local de superficies en el espacio Euclídeo: “shape operator” 


(aplicación de Gauss y relación con la primera y segunda formas 


fundamentales), Teorema egregio de Gauss 


• Geometría intrínseca local de superficies y variedades: tensor métrico, 


derivada covariante, transporte paralelo, geodésicas.


 
 Ecuaciones Diferenciales Ordinarias 


• Origen de las EDOs y modelización. 


• Ecuaciones de primer orden. Interpretación cualitativa de las soluciones. 


• Existencia, unicidad y prolongación de soluciones 


• Ecuaciones lineales de segundo orden, orden superior y sistemas 


diferenciales lineales. 


• Ecuaciones no lineales. 


• Sistemas autónomos, planos de fase, clasificación de puntos críticos y 


teoremas de estabilidad. 


 
 Ecuaciones en Derivadas Parciales 


• Ecuaciones de segundo orden: clasificación y formas canónicas 


• Separación de variables, series de Fourier, probs. de Sturm-Liouville, 


transformada de Fourier 


• Ecuaciones elípticas: ecuaciones de Laplace y Poisson 


• Ecuaciones parabólicas: ecuación del calor 


• Ecuaciones hiperbólicas: ecuación de ondas 


 
 Estructuras algebraicas 


• Introducción a las Estructuras Algebraicas. 


• Grupos 


o Definición y primeros ejemplos. Subgrupos. Noción de orden.  


o Grupos cíclicos. Grupos de permutaciones. Grupos diédricos. 


o Teorema de Lagrange. Subgrupos normales. Grupo Cociente. 


o Homomorfismos de grupos. Teoremas de Isomorfía. 


• Anillos 


o Definición y primeros ejemplos. 


o Ideales y Subanillos: definición de ideales, operaciones con ideales 


y su papel en la estructura del anillo. 


o Homomorfismos de anillos. Teoremas de isomorfía 


o Anillos de polinomios: construcción de anillos de polinomios, 


división y factorización de polinomios. 
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• Cuerpos 


o Definición y primeros ejemplos. 


o Extensiones de Cuerpos. Extensiones algebraicas y trascendentes. 


Grado de una extensión. 


o Cuerpos finitos. Breve introducción a la Teoría de Galois. 


• Aplicaciones. 


o Grupos:  aplicaciones en Música y Química 


o Cuerpos finitos: aplicaciones a Teoría de Códigos y Criptografía. 


 
 Teoría de la Medida y aplicaciones a la Probabilidad 


• Espacios de medida: Álgebra de los eventos. 


• Medidas y probabilidad. 


• Funciones medibles y variables aleatorias. 


• Transformaciones de espacios de medida. 


• Teoría de la Integración abstracta y momentos. Teoría de espacios L^p. 


• Convergencia y probabilidad. 


• Producto de espacios medibles e Independencia. 


• Absoluta continuidad de medidas y derivada de Radon-Nikodym. 


• Probabilidad Condicionada, filtraciones, Lema de Borel-Cantelli 


 Variable Compleja 


• Números complejos. 


• Funciones complejas. 


• Funciones elementales. 


• Integrales en el plano complejo. 


• Series. 


• Residuos y polos. 


 
 
 
 
 


 
Materia/Asignatura, con 
carácter presencial 


Actividades Formativas Horas totales 
Horas presenciales  
(8-12 por ECTS) 


A1 210 210 


A2 225 225 


A3 945 0 


A5 36 36 


Total 1416 471 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


 E1 0 60 


E2 40 100 
Observaciones  


 
Materia/Asignatura, con 
carácter virtual 


 


Actividades formativas 
¿Es 


síncrona? 


 


Horas totales 
Horas de 


interactividad  
síncrona 


    


    


    


 Total 0,0 0,0 


Sistemas de 
evaluación 


 MÍNIMO MÁXIMO 
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 Observaciones     


 


MATERIA 4 


Denominación APLICACIONES DE LAS MATEMÁTICAS/APPLICATIONS OF MATHEMATICS 


Número total de créditos 
ECTS 


75 


Tipología Mixta 


Organización temporal Cuatrimestre 3, 4, 5, 6, 7, 8 


Nivel Materia: Asignaturas 
que componen la materia (en 
su caso) 
Nivel asignatura: Materia en 
la que se ubica la asignatura 


• Mecánica y Ondas 


• Métodos numéricos para Ecuaciones diferenciales 


• Modelización 


• Termodinámica y electromagnetismo 


• Modelización predictiva 


• Teoría de Juegos 


• Optimización lineal y no lineal 


• Modelos de la Biología Matemática 


• Cálculo Estocástico 


• Aplicaciones de Principios Variacionales 


• Métodos Numéricos para EDPs  


• Principios Matemáticos de la Criptografía 


• Simulación en probabilidad y estadística 


Idioma  Inglés 


 
 


 
Resultados del proceso de 
formación y del aprendizaje 


Conocimientos 
y contenidos 


K3, K4, K5 


Habilidades y 
destrezas 


S1, S2, S3, S5, S6 


Competencias C2, C3, C4, C5, C6 


Contenidos específicos de las 
asignaturas que componen la 
materia o de la asignatura 


 Aplicaciones de Principios Variacionales 


• Funcionales y derivadas en espacios de Banach. Procedimiento de Euler-


Lagrange. 


• Caracterización de la existencia de mínimos locales/globales. Convexidad 


y compacidad. Teorema del Paso de Montaña. 


• Problemas clásicos del Cálculo de Variaciones: Catenaria, Geodésicas, 


Multiplicadores de Lagrange. 


• Principio de D'Alembert. Introducción a la Mecánica Analítica. Ecuaciones 


de Euler-Lagrange. Ecuaciones de Hamilton. 


• Principio del máximo de Pontryagin. 


• Problema de Stokes. Aplicaciones a la elasticidad. 


 
 Cálculo Estocástico 


• Procesos estocásticos discretos básicos. 


• Procesos continuos: Wiener, Levy flights, Jump processes. 


• Cálculo diferencial de Itô. 


• Fórmula de Feynman-Kac. 


• Cálculo numérico estocástico básico. 
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• Introducción a las aplicaciones: Black-Scholes y dinámica estocástica de 


población. 


• Cálculo numérico estocástico más avanzado: Multilevel Monte Carlo, 


reducción de varianza. 


• Representaciones probabilísticas avanzadas (McKean). 


• Control óptimo estocástico. 


 
 Mecánica y Ondas (Asignatura con Sesiones adicionales de Laboratorio) 


• Cinemática de una partícula: Velocidad y Aceleración. Movimiento lineal, 


plano y tridimensional. Rotación en el plano. Componentes intrínsecas de 


la aceleración. 


• Dinámica de una partícula: Fuerzas. Leyes de Newton. Fricción y Tensión. 


Energía y trabajo. Impulso y momento. Fuerzas Conservativas. Energía 


Potencial. Fuerzas Centrales. Momento Angular. 


• Cinemática y Dinámica de un sistema de partículas: centro de masa. Masa 


reducida. Sistema de referencia del Centro de Masas. Energía, momento 


lineal y momento angular de un sistema de partículas. 


• Cinemática y Dinámica del sólido rígido. Momento angular del sólido rígido. 


Momento de inercia y radio de giro. Ecuación de movimiento del sólido 


rígido. Energía cinética de rotación. 


• Movimiento relativo. 


• Vibraciones: el oscilador armónico. Oscilador armónico amortiguado. 


Oscilador armónico forzado. Resonancias. Modos normales de vibración. 


Pequeñas oscilaciones. 


• Ondas. Ecuación de ondas en una cuerda. Ondas armónicas. Modos 


normales en la cuerda. Ondas viajeras en la cuerda. Velocidad de fase y 


velocidad de grupo. 


 
 Métodos Numéricos para Ecuaciones Diferenciales 


• Métodos explícitos e implícitos para problemas de valor inicial 
• Problemas rígidos (stiff) en ecuaciones diferenciales ordinarias 
• Método del disparo, diferencias finitas y métodos variacionales para 


problemas de contorno 
• Métodos de diferencias finitas para EDPs 


 
 Métodos numéricos para EDPs 


• Método de Elementos Finitos en 1D (FEM) 


o Aproximación polinomial en 1D: Espacios de polinomios, 


interpolación, proyección L2, implementación numérica. 


o Formulación variacional y solución FEM en 1D: Formulación 


variacional, aproximación mediante elementos finitos, 


implementación numérica y métodos adaptativos. 


• Elementos Finitos en 2D 
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o Aproximación polinomial en 2D: Generación de mallas, espacios 


de polinomios, interpolación, proyección L2, integración numérica 


y cuadratura, implementación numérica. 


o Ecuación de Poisson y formulación variacional en 2D: Análisis de 


la ecuación de Poisson, formulación variacional, solución 


mediante elementos finitos, unicidad y existencia de soluciones, 


estimación de errores, implementación numérica y métodos 


adaptativos. 


o Aplicación en problemas dependientes del tiempo y análisis de 


estabilidad 


• Métodos Espectrales 


o Fundamentos de los Métodos Espectrales: expansión de 


soluciones en funciones base ortogonales (polinomios de 


Chebyshev, de Legendre, y funciones de Fourier). 


o Interpolación y Aproximación Espectral: interpolación en puntos 


de cuadratura, convergencia y ventajas de la aproximación 


espectral. 


o Métodos de Fourier y Transformada Rápida de Fourier (FFT): 


aplicación en problemas con condiciones de frontera periódicas. 


o Métodos de Galerkin y Colocación: formulación de los métodos en 


términos de proyección y colocación. 


o Análisis de Convergencia Espectral. 


o Implementación Computacional; Aplicaciones 


 
 Modelización 


• Análisis dimensional. 


• Métodos de perturbaciones regulares y singulares. 


• Estabilidad y bifurcación. 


• Caos determinista. 


• Modelos basados en ecuaciones diferenciales y en diferencias. 


• Modelos basados en agentes. 


 
 Modelización predictiva 


• Regresión lineal 


• Modelos lineales regularizados 


• Regresión logística y clasificación estadística 


• Reducción de la dimensión 


• Modelos de clasificación bayesiana 


 
 Modelos de la Biología Matemática 


• Dinámica de población de una especie. 


• Dinámica de población de varias especies. 


• Modelos de epidemiología. 


• Genética de poblaciones y evolución. 
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 Optimización lineal y no lineal 


• Programación lineal: métodos SIMPLEX y métodos de punto interior 


• El problema dual. 


• Optimización no lineal: optimización sin y con restricciones. 


• Programación cuadrática. 


• Aplicaciones: optimización de portafolios de inversión, planificación de 


tareas y recursos, optimización de la producción y de la mezcla de crudos 


en la industria petrolera, optimización del tratamiento de radioterapia en 


oncología, … 


 
 Principios Matemáticos de la Criptografía 


• Problemas combinatorios. El problema del logaritmo discreto en distintos 


grupos finitos. Algoritmos de factorización. Test de primalidad. 


• Introducción a la criptografía matemática. Principios de seguridad 


demostrable. Tipos de demostración en criptografía. 


• Criptografía simétrica: Criptografía clásica, Secretos perfectos, seguridad 


incondicional, Funciones Hash. MACs, Cifrado en bloque. Cifrado de flujo. 


• Criptografía asimétrica: El problema de intercambio de claves, esquema de 


Diffie-Hellman y variantes sobre distintos grupos finitos, Esquemas de 


cifrado de clave pública: definición. Seguridad demostrable para esquemas 


de cifrado. Ataques al esquema RSA, Ejemplos de cifrados de clave 


pública:  Merkle-Hellman, ElGamal, Paillier, RSA-OAEP, Esquemas de firma 


digital: definición. Firmas FH-RSA y DSA. Seguridad demostrable para 


esquemas de firma. 


 
 Simulación en probabilidad y estadística 


• Números aleatorios (técnicas Monte Carlo) 


• Simulación de variables y vectores aleatorios 


• Simulación por sucesos discretos 


• Reducción de la varianza 


• MCMC 


• Introducción al bootstrap 


 Teoría de Juegos 


• Productos financieros y arbitraje. 


• Modelos discretos. 


• Modelos continuos. 


• Teoría de la decisión 


• Juegos secuenciales con información perfecta. 


• Juegos simultáneos. 


• Equilibrio de Nash I. 


• Juegos de suma cero. 


• Equilibrio de Nash II. 
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 Termodinámica y Electromagnetismo (Asignatura con Sesiones adicionales de 


Laboratorio) 


• Introducción a la Termodinámica. Sistemas termodinámicos. Equilibrio 


Termodinámico. Variables termodinámicas. Temperatura. Trabajo. El gas 


ideal. 


• Primer principio de la termodinámica. Introducción a los procesos de 


transferencia de calor: conducción, convección y radiación. 


• Segundo principio de la termodinámica. Introducción a ciclos 


termodinámicos: motores y ciclos refrigerantes y de calentamiento. 


Entropía y reversibilidad. 


• Electrostática del vacío: Ley de Coulomb. Campo Eléctrico. Principio de 


superposición. Potencial eléctrico. Fuentes del campo eléctrico. Ley de 


Gauss. Energía electrostática. 


• Conductores y Condensadores. Conductores en equilibrio. 


Apantallamiento electrostático. Capacidad. Sistemas de conductores. 


Condensadores planos, cilíndricos y esféricos. Asociaciones de 


condensadores: serie y paralelo. Dieléctricos. 


• Corriente eléctrica. Ley de Ohm. Resistencia y Conductividad eléctrica. Ley 


de Joule. Asociaciones de resistencias. Leyes de Kirchoff. Fuerza 


electromotriz. 


• Magnetostática del vacío: Fuerza entre corrientes. Campo Magnético. Ley 


de Biot-Savart. Flujo magnético. Fuentes del campo magnético. Ley de 


Ampere. Energía magnética. 


• Inducción magnética: Ley de Faraday. Ley de Lenz. Transformadores y 


dinamos. Circuitos magnéticos. 


• Corriente de desplazamiento. Ecuaciones de Maxwell. 


 
 
 
 
 


 
Materia/Asignatura, con 
carácter presencial 


Actividades Formativas Horas totales 
Horas presenciales  
(8-12 por ECTS) 


A1 292 292 


A2 299 299 


A3 1312 0 


A4 13,3 13,3 


A5 50 50 


Total 1966,3 654,3 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


 E1 0 60 


E2 40 100 
Observaciones  


 
Materia/Asignatura, con 
carácter virtual 


 


Actividades formativas 
¿Es 


síncrona? 


 


Horas totales 
Horas de 


interactividad  
síncrona 


    


    


    


 Total 0,0 0,0 


Sistemas de 
evaluación 


 MÍNIMO MÁXIMO 
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 Observaciones     


 


MATERIA 5 


Denominación OPTATIVAS /ELECTIVES 


 


Número total de créditos 
ECTS 


168 


Tipología Optativa  


Organización temporal Cuatrimestre 7, 8 


Nivel Materia: Asignaturas 
que componen la materia (en 
su caso) 
Nivel asignatura: Materia en 
la que se ubica la asignatura 


• Aprendizaje Automático Probabilístico, Modelos Gráficos e Inferencia 


• Métodos numéricos para matemática industrial 


• Aprendizaje Automático 


• Aerodinámica I  


• Biofísica 1: Biología física molecular, celular y tisular 


• Biofísica 2: Biología de sistemas y sintética. Biología computacional  


• Criptografía post-cuántica 


• Dinámica no lineal 


• Física Cuántica 


• Física Cuántica Avanzada. Mecánica Cuántica.  


• Física Estadística 


• Ingeniería Fluidomecánica. Mecánica de Fluidos 


• Fundamentos de gestión empresarial 


• Matemática financiera 


• Análisis Bayesiano de datos 


• Fundamentos matemáticos de la mecánica cuántica 


• Mecánica y Relatividad 


• Métodos de Inferencia en aprendizaje automático Bayesiano  


• Modelos matemáticos en biología molecular y celular 


• Optimización convexa 


• Procesamiento de Imágenes 


• Proyectos de Ingeniería. Proyectos y Gestión 


• Redes Neuronales y Aprendizaje Profundo 


• Regresión en alta dimensión 


• Robótica 


• Sistemas Complejos 


• Sistemas estocásticos dinámicos 


• Teoría de la Aproximación 


• Vehículos Espaciales y Dinámica Orbital 


Idioma  Inglés 


 
 


 
Resultados del proceso de 
formación y del aprendizaje 


Conocimientos 
y contenidos 


K3, K4, K5 


Habilidades y 
destrezas 


S1, S2, S3, S5, S6 


Competencias C2, C3, C4, C5, C6 


Contenidos específicos de las 
asignaturas que componen la 
materia o de la asignatura 


Optativas Tipo I 


 


Análisis Bayesiano de datos 


• Revisión de Probabilidad y variables aleatorias 


• Enfoque Frecuentista vs. Bayesiano 
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• Distribuciones conjugadas 


• Modelos Gaussianos 


• Métodos de simulación para la estimación bayesiana 


• Modelos lineales y regresión 


• Modelos lineales generalizados 


• Agrupamiento Bayesiano 


• Regresión no lineal 


 Aprendizaje Automático (Asignatura con Sesiones adicionales de Laboratorio) 


 


• Aprendizaje automático y métodos lineales: Regresión lineal. Regresión 


logística. 


• Aprendizaje automático con métodos no lineales: Métodos núcleo: SVM 


y GP; Métodos de mezcla: boosting, baggin y random forest. 


• Métodos de agrupamiento: K-medias; Modelos de mezclas. 


• Métodos de reducción de dimensionalidad: PCA y PPCA; Selección de 


características. 


• Aprendizaje por refuerzo. 


• Transferencia de aprendizaje 


 
Aprendizaje Automático Probabilístico, Modelos Gráficos e Inferencia 


(Asignatura con Sesiones adicionales de Laboratorio) 


• Modelos para datos continuos y discretos 


• Modelos con variables latentes para datos y secuencias 


• Modelos gráficos e inferencia exacta 


• Inferencia aproximada con métodos variacionales 


• Inferencia con métodos de Monte Carlo basados en cadenas de Markov 


 
 Métodos Numéricos para matemática industrial 


• Introducción al paralelismo en computación científica. Programación en 


MPI. 


• Métodos de Krylov para sistemas lineales enormes pero dispersos. 


Precondicionamiento. 


• Descomposición de dominios para EDPs. Algoritmos de Schwarz 


multiplicativo y aditivo. Subestructuración, Partición de la unidad y 


espacio "coarse". 


• Multigrid. 


• Introducción al uso de software multi-físico de alto rendimiento 


(FreeFEM, DUNE o similar). 


• Introducción a modelos de orden reducido. 


 Criptografía post-cuántica 


• Construcciones criptográficas avanzadas: compartición de secretos, 


intercambio de clave en grupo, pruebas de conocimiento cero. 
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Escenarios especiales: criptografía homomórfica, criptografía basada en 


identidades.  


• Criptografía post-cuántica. Criptografía basada en Teoría de Códigos. 


Criptografía basada en herramientas simétricas. Criptografía basada en 


retículos.  


 Dinámica no lineal 


• Modelización de sistemas espacialmente extensos. Sistemas de 


reacción-difusión. 


• Revisión de bifurcaciones y caos determinista. 


• Formación de patrones. 


• Propagación de ondas no lineales. 


 
 Fundamentos Matemáticos de la Mecánica Cuántica 


• Sobre las muchas descripciones de la Mecánica Cuántica: Schrödinger, 


Heisenberg y Dirac. Una introducción a la teoría de espacios de Hilbert. 


La descripción de von Neumann.  


• La teoría de operadores, observables y el teorema espectral. Aplicación 


a la teoría de perturbaciones y scattering: teoría de perturbaciones 


estacionaria y dependiente del tiempo, teorema adiabático, 


aproximación semiclásica, teoría de scattering.  


• La descripción de Weyl de la Mecánica Cuántica. Cuantización de Weyl. 


Estados coherentes y óptica cuántica: Transformada de Wigner y 


tomografía cuántica.  


• La descripción de Feynman de la Mecánica Cuántica. El experimento de 


la doble rendija. La integral de caminos de Feynman y la descripción 


Lagrangiana de Dirac de la Mecánica Cuántica. De las partículas a los 


campos.  


• El problema de la medida en Mecánica Cuántica. Medidas y 


reversibilidad. Clonación cuántica. Efecto Zeno cuántico. La naturaleza 


de los estados cuánticos. EPR. Desigualdades de Bell. Non-localidad 


cuántica. 


 
 Métodos de Inferencia en aprendizaje automático Bayesiano (Asignatura con 


Sesiones adicionales de Laboratorio) 


• Métodos Básicos de Muestreo. 


• Métodos MCMC: Metropolis-Hastings, muestreo de Gibbs. 


• Inferencia en modelos gráficos utilizando métodos de programación 


dinámica y paso de mensajes. 


• Inferencia Variacional y aproximación Mean Field. 


• Métodos de Propagación de Esperanzas. 


• MCMC distribuido 


• Optimización Estocástica en Inferencia Variacional. 


 
  Matemática financiera 
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• Integrales estocásticas. 


• Cálculo de Itô. 


• Simulación de procesos estocásticos. 


• Fórmula de Black-Scholes y evaluación neutral al riesgo. 


• Solución numérica de ecuaciones diferenciales estocásticas. 


• Teoría de carteras 


 
  Modelos matemáticos en biología molecular y celular 


• Modelos de cinética de reacciones. 


• Redes metabólicas. 


• Osciladores biológicos. 


• Formación de patrones en biología. 


• Modelización de tumores. 


• Modelos neuronales. 


 
  Optimización convexa 


• Conjuntos convexos y funciones convexas. 


• Problemas de optimización convexa. 


• El problema dual. 


• Optimización no suave. 


• Optimización discreta. 


• Optimización en altas dimensiones. 


• Aplicaciones: El problema de Netflix, problemas de enrutamiento en 


redes, problema de la mochila, problema del viajante, partición optima 


de un conjunto en dos, problema de corte máximo, procesamiento de 


imágenes y señales, … 


 
  Procesamiento de imágenes 


• Deconvolución de imágenes. Métodos de regularización. 


•  Eliminación de ruido en imágenes. 


• Imágenes médicas. Tomografía de rayos X y transformada de Radon. 


• Imágenes geofísicas y teledetección. 


• Otros temas en procesamiento de imágenes 


 
  Redes Neuronales y Aprendizaje Profundo (Asignatura con Sesiones 


adicionales de Laboratorio) 


• Redes neuronales Redes neuronales y algoritmo de retropropagación.  


• Redes neuronales profundas: optimización y regularización para datos 


masivos. 


• Arquitecturas y métodos profundos para datos con correlación espacial. 


• Arquitecturas y métodos profundos para secuencias. 


• Aprendizaje de la representación de datos 


• Redes neuronales generativas profundas 


 
  Regresión en alta dimensión 
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• Estimación eficiente de mínimos cuadrados 


• Extensión de modelos lineales 


• Modelos de aprendizaje estadístico 


• Herramientas de aprendizaje automático 


 
  Sistemas Complejos 


• Mecánica Estadística. Propiedades emergentes: fenómenos críticos. 


• Sistemas complejos físicos: percolación, modelo de Ising. 


• Modelos dinámicos estocásticos: caminatas aleatorias y otros. 


• Redes complejas. Procesos en redes. 


• Sistemas complejos adaptativos: biología, sistemas sociales. 


  Sistemas estocásticos dinámicos 


• Introducción a los procesos estocásticos 


• Cadenas de Markov discretas 


• Cadenas Markov de tiempo continuo 


• Procesos de renovación 


• Teoría de colas 


• Gráficos aleatorios 


• Casos de estudio: Algoritmo de Monte Carlo, Algoritmo de PageRank, 


Centros de llamadas, Redes sociales. 


  Teoría de la Aproximación 


• Densidad: El Teorema de Weierstrass y la Función de Weierstrass. 


Polinomios de Bernstein y sus derivadas. El teorema de Stone-


Weierstrass. 


• El problema de la mejor aproximación: Teorema de existencia y unicidad. 


Espacios normados estrictamente convexos. Polinomios generalizados. 


Polinomios extremales. Los polinomios de Chebyshev de primer y 


segundo tipo. 


• Interpolación: El problema de interpolación. Sistemas de Chebyshev. 


Interpolación de Lagrange. Fórmula de interpolación de Newton. 


Interpolación de Hermite. Interpolación de funciones complejas. 


• Aproximación por mínimos cuadrados. Polinomios ortogonales. 


Propiedades generales. Polinomios ortogonales clásicos. Aproximación 


es espacios de Hilbert. Aproximación por mínimos cuadrados mediante 


polinomios algebraicos. Aproximación por mínimos cuadrados mediante 


polinomios trigonométricos. 


• Aproximación racional: Existencia y unicidad de la mejor aproximación 


racional. Caracterización. Aproximantes de Padé. Fracciones continuas. 


 
  Optativas Tipo II 


  Aerodinámica I (Asignatura con Sesiones adicionales de Laboratorio) 
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• Introducción a la Aerodinámica. Regímenes incompresible, subsónico, 


supersónico e hipersónico. Flujo potencial, linealización. El teorema de 


Kutta-Joukowsky y la paradoja de D'Alambert. 


• Flujo incompresible alrededor de perfiles. Distribución superficial de 


vórtices. La condición de Kutta. El teorema de la circulación de Kelvin y 


el vórtice de arranque. Problemas simétrico y asimétrico linealizados. El 


centro aerodinámico. Resistencia, pérdida y dispositivos 


hipersustentadores. 


• Flujo incompresible alrededor de alas de envergadura finita. La ley de 


Biot-Savart. La teoría de la línea sustentadora de Prandtl. El efecto de la 


relación de aspecto. 


• Teoría linealizada para flujo compresible (subsónico). La corrección de 


Prandtl-Glauert. Otras correcciones de compresibilidad. El Mach crítico, 


la divergencia de la resistencia y la ley de áreas. Perfiles aerodinámicos 


supercríticos. 


• Perfiles aerodinámicos en régimen supersónico. Teoría potencial 


linealizada. 


 
  Biofísica 1: Biología física molecular, celular y tisular (Asignatura con Sesiones 


adicionales de Laboratorio) 


• Regulación de la expresión génica. De genes a proteínas. 


• Bioseñalización. 


• Regulación del ciclo celular. 


• Oncogenes, genes supresores de tumores y muerte programada de las 


células. 


• Estructura y función de las membranas celulares. Canales y 


transportadores. Transporte de proteínas y receptores. 


• El citoesqueleto. Mecánica celular. Mecanotransducción. 


• Máquinas moleculares, motores y. biofísica a nanoescala. Biofísica de 


motores moleculares (citoesqueléticos y no citoesqueléticos). 


• Generación de energía en mitocondrias y cloroplastos. 


• Principios de organización tisular. 


 
  Biofísica 2: Biología de sistemas y sintética. Biología computacional 


(Asignatura con Sesiones adicionales de Laboratorio) 


• Introducción a las tecnologías "ómicas". 


• Integración ómica y aplicaciones biomédicas. 


• Introducción a las redes biológicas y la Biología de Sistemas. Análisis de 


las propiedades emergentes en sistemas de componentes interactivos. 


• Redes de regulación genética y de interacción proteína-proteína. 


• Redes metabólicas y redes de enfermedad. 


• Introducción a las neurociencias. Modelado del cerebro y del sistema 


nervioso. 


• Introducción a la Biología Sintética. Circuitos biológicos sintéticos. 


• Modelado de sistemas biológicos. Circuitos lógicos. 
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• Ingeniería metabólica. Células mínimas. 


• Aplicaciones biomédicas de la Biología Sintética. 


 
  Física Cuántica (Asignatura con Sesiones adicionales de Laboratorio)  


• Orígenes de la Mecánica Cuántica. Espectro de radiación del cuerpo 


negro y el Postulado de Planck. Teoría de Einstein del efecto 


Fotoeléctrico. El efecto Compton. Principio de Broglie y la dualidad onda-


partícula. Modelos atómicos de Rutherford y Bohr. 


• Ecuación de Schrödinger. Función de ondas. Interpretación de Born: 


densidad de probabilidad. Valores esperados y proceso de medida. 


Energía, posición y momento. Principio de indeterminación. 


• Ecuación de Schrödinger independiente del tiempo. Cuantización de la 


energía. Estados ligados y no ligados. 


• Problemas unidimensionales. Solución para una partícula libre. 


Escalones, pozos y barreras de potencial. El oscilador armónico. Efecto 


túnel. 


• Problemas tridimensionales. Potenciales centrales. Ecuación de 


Schrödinger en coordenadas esféricas. 


• Solución del Átomo de Hidrógeno. 


 
  Física Cuántica Avanzada. Mecánica Cuántica (Asignatura con Sesiones 


adicionales de Laboratorio) 


• Postulados de la Mecánica Cuántica. Formulación matricial de Dirac. 


Observables y operadores. Autovalores y Autoestados. Bases discretas y 


continuas. Descomposición espectral. Evolución temporal de sistemas 


cuánticos. Matriz densidad. 


• Teoría del momento angular. Momento angular orbital. Spin del 


electrón. Interacción spin-órbita. Experimento de Stern-Gerlach. Efecto 


Zeeman. 


• Métodos de aproximación en Mecánica Cuántica: métodos 


perturbativos y variacionales. 


• Introducción a la interacción luz-materia. 


• Átomos multielectrónicos. Principio de exclusión de Pauli. Teoría de 


Hartree y la tabla periódica. 


• Introducción a la Física Molecular. Teoría de Born-Oppenheimer. 


 
  Física Estadística (Asignatura con Sesiones adicionales de Laboratorio) 


• Fundamentos de Física Estadística. 


• Colectivo Microcanónico - Equilibrio en un sistema aislado. 


• Colectivos Canónico y Macrocanónico- Equilibrios en sistemas con una 


fuente de energía y de energía y partículas. 


• Gases Clásicos 


• Gases Cuánticos I. 


• Gases Cuánticos II. 
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  Fundamentos de gestión empresarial 


• La empresa: Dirección y organización. 


• Análisis estratégico y creación de valor. 


• Dirección financiera: Análisis económico-financiero de la empresa. 


• Dirección financiera: Inversión y financiación. 


• Dirección de marketing y ventas. 


• Dirección de personas y equipos. 


• Innovación y crecimiento empresarial. Las EBTs. 


 
  Ingeniería Fluidomecánica/Mecánica de Fluidos (Asignatura con Sesiones 


adicionales de Laboratorio) 


• Introducción a la Mecánica de Fluidos: sólidos, líquidos y gases, la 
hipótesis del continuo, equilibrio termodinámico local y ecuaciones de 
estado. 


• Análisis dimensional, el teorema Pi y semejanza física. 


• Descripciones Euleriana y Lagrangiana, tensor de velocidades de 
deformación y teorema de transporte de Reynolds. 


• Leyes de conservación en la mecánica de fluidos en forma integral: 
ecuación de continuidad. Ley de Navier-Possion. Ecuación de la cantidad 
de movimiento. Ecuación de la energía. 


• Ecuaciones de Navier-Stokes. Números adimensionales en mecánica de 
fluidos y ecuación de Bernoulli. 


• Flujos viscosos: flujos unidireccionales y quasi-unidireccional. El 
problema de Stokes. Flujo con aplicaciones biomédicas (Womersely). 


• Flujos potenciales. 


• Ecuaciones de capa límite 


 
  Mecánica y Relatividad (Asignatura con Sesiones adicionales de Laboratorio) 


• Introducción a la Mecánica Analítica. 


• Las Ecuaciones de Lagrange. 


• Las Ecuaciones de Hamilton. El Principio de Hamilton. 


• Estática Analítica. 


• Introducción al Sólido Rígido. 


• El Tensor de Inercia. 


• Ecuaciones de Movimiento del Sólido Rígido. Aplicaciones. 


• Oscilaciones. 


• Los Postulados de la Teoría Especial de la Relatividad. 


• Cinemática Relativista. 


• Dinámica Relativista. 


  Proyectos de Ingeniería. Proyectos y Gestión 


• Contenido de los proyectos. Conceptos Generales. 


• Ciclo de vida de los Proyectos. 


• Procesos de inicio de los Proyectos. 


• Integración del Proyecto. 
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• Gestión de los aspectos básicos del Proyecto: Alcance, Tiempo, Costes y 


Calidad. 


• Gestión de los Riesgos del Proyecto. 


• Gestión del Aprovisionamiento en el Proyecto. 


• Gestión de los Recursos Humanos en el Proyecto y la comunicación. 


• Seguimiento y Control de Proyectos. 


• Cierre de Proyectos. 


• Responsabilidad Profesional de la Dirección de Proyectos. 


 
  Robótica (Asignatura con Sesiones adicionales de Laboratorio) 


• Introducción a la robótica 


• Percepción en robótica 


• Actuación en robótica 


• Navegación 


• Elementos de procesamiento 


• Toma de decisiones en robótica 


• Interacción Humano-Robot 


• Aplicaciones novedosas 


 
 Vehículos espaciales y dinámica orbital (Asignatura con Sesiones adicionales 


de Laboratorio) 


• Problema de los dos cuerpos 


• Ecuación de Kepler 


• Maniobras orbitales 


• Determinación preliminar de órbita 


• Perturbaciones 


• Trayectorias interplanetarias 


• Movimiento relativo y rendezvous 


• Problema de los tres cuerpos circular restringido 


• Vehículos espaciales: dinámica de actitud 


• Introducción a las misiones espaciales y a los vehículos espaciales 


 
 


 
 
 
 


 
Materia/Asignatura, con 
carácter presencial 


Actividades Formativas Horas totales 
Horas presenciales  
(8-12 por ECTS) 


A1 653 653 


A2 610 610 


A3 2940 0 


A4 90 90 


A5 112 112 


Total   


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


 E1 0 60 


E2 40 100 
Observaciones  


 
Materia/Asignatura, con 


 


Actividades formativas 
¿Es 


síncrona? 


 


Horas totales 
Horas de 


interactividad  
síncrona 
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carácter virtual     


    


    


 Total 0,0 0,0 


Sistemas de 
evaluación 


 MÍNIMO MÁXIMO 


    


    


    


 Observaciones     


 


 


MATERIA 6 


Denominación PRÁCTICAS ACADÉMICAS EXTERNAS /PROFESSIONAL INTERNSHIP 


Número total de créditos 
ECTS 


6 


Tipología Optativa  


Organización temporal Cuatrimestre 7, 8 


Nivel Materia: Asignaturas 
que componen la materia (en 
su caso) 
Nivel asignatura: Materia en 
la que se ubica la asignatura 


 


• Prácticas Académicas Externas/Professional Internships 


Idioma  Inglés/Español 


 
 


 
Resultados del proceso de 
formación y del aprendizaje 


Conocimientos 
y contenidos 


K4, K5, K8 


Habilidades y 
destrezas 


S1, S4, S6, S7, S8, S9 


Competencias C1, C2, C4, C5 


Contenidos específicos de las 
asignaturas que componen la 
materia o de la asignatura 


Prácticas Académicas Externas/Professional Internships 


Actividades realizadas por los estudiantes en empresas, entidades y organismos, que 


tengan por objeto dotar de un complemento práctico (o complemento académico-


práctico) a la formación académica siempre que dicha actividad guarde relación con su 


formación académica y sus posibles salidas profesionales. 


 
 
 
 
 


 
Materia/Asignatura, con 
carácter presencial 


Actividades Formativas Horas totales 
Horas presenciales  
(8-12 por ECTS) 


A8 138,5 138,5 


A9 9 0 


A11 2,5 2,5 


Total 150 141 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


E6 100 100 


   
Observaciones  


 
Materia/Asignatura, con 
carácter virtual 


 


Actividades formativas 
¿Es 


síncrona? 


 


Horas totales 
Horas de 


interactividad  
síncrona 


    


    


    


 Total 0,0 0,0 
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Sistemas de 
evaluación 


 MÍNIMO MÁXIMO 


    


    


    


 Observaciones     


 


 


 


MATERIA 7 


Denominación TRABAJO DE FIN DE GRADO/ BACHELOR THESIS 


Número total de créditos 
ECTS 


12 


Tipología TFG 


Organización temporal Cuatrimestre 8 


Nivel Materia: Asignaturas 
que componen la materia (en 
su caso) 
Nivel asignatura: Materia en 
la que se ubica la asignatura 


 


• Trabajo Fin de Grado 


Idioma  Inglés 


 
 


 
Resultados del proceso de 
formación y del aprendizaje 


Conocimientos 
y contenidos 


 K4, K5, K8 


Habilidades y 
destrezas 


 S1, S2, S3, S4, S6, S7, S9, S10 


Competencias  C2, C4, C5, C7 


Contenidos específicos de las 
asignaturas que componen la 
materia o de la asignatura 


Trabajo Fin de Grado 
Ejercicio original que se presentará y defenderá ante un tribunal universitario, consistente 
en un proyecto integral del ámbito de la matemática aplicada, en el que se sinteticen las 
competencias adquiridas en las enseñanzas, o en un trabajo de carácter innovador de 
desarrollo de una idea o un modelo, en alguno de los ámbitos de competencia del Grado. 


 
 
 
 


 
Materia/Asignatura, con 
carácter presencial 


Actividades Formativas Horas totales 
Horas presenciales  
(8-12 por ECTS) 


A6 291,5 0 


A10 7,5 7,5 


A7 1 1 


Total 300 1 


Sistemas de evaluación MÍNIMO MÁXIMO 


E4 80 80 


E5 20 20 
Observaciones  


 
Materia/Asignatura, con 
carácter virtual 


 


Actividades formativas 
¿Es 


síncrona? 


 


Horas totales 
Horas de 


interactividad  
síncrona 


    


    


    


 Total 0,0 0,0 


Sistemas de 
evaluación 


 MÍNIMO MÁXIMO 
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 Observaciones     
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 BOEL de 23 de junio de 2023 


 Resolución  del  Rector  de  la  Universidad  Carlos  III  de  Madrid  por 
 la  que  se  delega  la  firma  de  determinados  actos  cuya 
 competencia corresponde al Rector 


 Al  amparo  de  lo  dispuesto  en  el  ar�culo  12  de  la  Ley  40/2015,  de  1  de  octubre,  de 
 Régimen Jurídico del Sector Público, 


 RESUELVO: 


 Primero.-  Delegar  la  firma  en  los  siguientes  órganos  para  el  dictado  de  las  resoluciones  y 
 demás actos administra�vos que, a con�nuación, se especifican: 


 1.  En  el  Secretario  General,  la  firma  de  los  convenios  de  colaboración  que  suscriba 
 la  Universidad  en  materia  de  cooperación  educa�va  y  prác�cas  de  estudiantes  en 
 empresas e ins�tuciones. 


 2.  En el Vicerrector de Inves�gación y Transferencia: 
 a.  La  suscripción  de  contratos  para  la  realización  de  trabajos  de  carácter 


 cien�fico,  tecnológico,  humanís�co  o  ar�s�co  que  se  suscriban  al  amparo 
 del  ar�culo  60  de  la  Ley  Orgánica  2/2023,  de  22  de  marzo,  del  Sistema 
 Universitario. 


 b.  La  firma  de  cualquier  trámite  administra�vo  referente  a  la  presentación, 
 mantenimiento,  tramitación  y  defensa  ante  los  registros  oficiales  u  otros 
 órganos  competentes  en  materia  de  propiedad  industrial  e  intelectual  de 
 cuyos derechos sea poseedora la Universidad. 


 c.  La  firma  de  las  redistribuciones  de  los  créditos  presupuestarios  entre  los 
 proyectos  de  inves�gación  y  conceptos  del  capítulo  VI  de  gastos  de 
 inves�gación del presupuesto de la Universidad. 


 d.  La  firma  de  las  solicitudes,  aceptación  y  ges�ón  de  subvenciones,  ayudas 
 públicas  y  licitaciones  rela�vas  a  la  ac�vidad  inves�gadora  y  de 
 transferencia del personal docente e inves�gador de la Universidad. 
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 e.  La  firma  de  los  contratos  de  transferencia  de  resultados  de  inves�gación 
 y/o sus licenciamientos. 


 f.  La  firma  del  documento  de  adhesión  a  aquellas  plataformas,  cluster  y/o 
 asociaciones  relacionadas  con  inves�gación  y  transferencia  que 
 previamente  hayan  sido  autorizadas  por  los  órganos  de  gobierno 
 correspondientes. 


 3.  En el Vicerrector de Grado y Calidad en los Estudios: 
 a.  La  firma  de  cuantos  actos  se  dicten  en  ejecución  de  los  procedimientos 


 de admisión en las �tulaciones oficiales de grado de la Universidad. 
 b.  La  firma  de  cuantos  actos  se  dicten  en  los  procedimientos  de  verificación, 


 modificación  o  ex�nción  de  los  �tulos  de  grado  de  la  Universidad  así 
 como  en  los  procedimientos  de  seguimiento  y  acreditación  de  todas  las 
 �tulaciones oficiales de la Universidad. 


 4.  En el Vicerrector de Postgrado y Formación Permanente: 
 a.  La  firma  de  cuantos  actos  se  dicten  en  los  procedimientos  de  acceso  y 


 admisión de estudiantes en las �tulaciones de másteres universitarios. 
 b.  La  firma  de  cuantos  actos  se  dicten  en  los  procedimientos  de  verificación, 


 modificación  o  ex�nción  de  los  �tulos  de  máster  universitario  y 
 doctorado. 


 5.  En  el  Director  de  la  Escuela  de  Doctorado,  la  materialización  de  la  concesión  de  la 
 mención  “Cum  Laude”  a  las  tesis  doctorales,  de  acuerdo  con  lo  dispuesto  en  el 
 ar�culo  30.7  del  Reglamento  de  la  Escuela  de  Doctorado  aprobado  por  el 
 Consejo  de  Gobierno  en  sesión  de  7  de  febrero  de  2013,  y  modificado  en  sesión 
 de 28 de noviembre de 2013. 


 6.  En la Vicerrectora de Estudiantes: 
 a.  La  firma  de  cuantos  actos  se  dicten  en  ejecución  de  los  procedimientos 


 de acceso en las �tulaciones oficiales de grado de la Universidad. 
 b.  La  firma  de  los  compromisos  Centro-Empresa  del  Programa  4º 


 ESO+Empresa de la Comunidad de Madrid. 
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 c.  La  firma  de  cuantos  actos  se  dicten  en  ejecución  de  las  ayudas 
 extraordinarias  a  estudiantes  de  grado  en  situaciones  especiales 
 sobrevenidas. 


 d.  La  firma  de  cuantos  actos  se  dicten  en  ejecución  de  las  convocatorias  de 
 ayudas de asociaciones de estudiantes. 


 7.  En la Vicerrectora de Internacionalización: 
 a.  La  firma  de  todos  los  actos  relacionados  con  la  presentación,  ges�ón  y 


 jus�ficación de los siguientes programas: 


 -  Programa Erasmus +. 
 -  Programa  de  becas  del  Banco  Santander  para  la  movilidad  internacional 


 de los estudiantes. 
 -  Programa de movilidad no europea y fondos asociados al mismo. 
 -  Programa de movilidad nacional (SICUE). 
 -  Programa de movilidad Sui Iuris 
 -  Programas  nacionales  y  regionales  des�nados  a  la 


 financiación/cofinanciación  y/o  desarrollo  de  la  Universidad  Europea 
 YUFE. 


 -  Programa  de  Horizonte  Europa,  tercer  pilar  Europa  Innovadora,  inicia�va 
 del  Ins�tuto  Europeo  de  innovación  y  tecnología  (EIT)  para  ins�tuciones 
 de  educación  superior  (HEI)  Inicia�va  “Innova�on  Capacity  building  for 
 higher educa�on” para la cons�tución de la Universidad Europea YUFE. 


 -  Programa  de  acogida  de  visitantes  temporales,  sin  relación  contractual, 
 para estancias inves�gadoras. 


 b.  La  firma  de  todos  los  actos  relacionados  con  la  presentación  y  ges�ón  de 
 la  convocatoria  de  admisión  a  las  dobles  �tulaciones  internacionales  de  la 
 Universidad  . 
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 8.  En la Vicerrectora de Desarrollo Sostenible, Cooperación y Campus Saludables: 
 a.  La  firma  de  todos  los  actos  que  se  dicten  en  los  procedimientos  de 


 convocatorias  de  ayudas  para  promover  la  cooperación  al  desarrollo 
 sostenible y el voluntariado internacional de la Universidad. 


 b.  La  firma  de  todos  los  actos  relacionados  con  la  presentación  y  ges�ón  de 
 proyectos  en  materia  de  cooperación  internacional  para  el  desarrollo 
 sostenible  y  educación  para  la  ciudadanía  global  (AECID,  Ayuntamiento  de 
 Madrid, otros). 


 c.  La  firma  de  todos  los  actos  relacionados  con  la  presentación  y  ges�ón  de 
 proyectos del Cuerpo Europeo de Solidaridad. 


 9.  En  la  Vicerrectora  de  Relaciones  Ins�tucionales,  Cultura  e  Igualdad,  la  firma  de 
 cuantos  actos  se  dicten  en  los  procedimientos  de  convocatorias  de  ayudas 
 relacionadas con sus ámbitos de competencia. 


 10.  En la Gerente: 


 a.  La  firma  de  las  autorizaciones  de  rodaje  en  la  Universidad  a  que  se  refiere 
 la  Norma�va  sobre  autorización  de  rodajes  y  grabaciones  en  la 
 Universidad  Carlos  III  de  Madrid,  aprobada  por  el  Consejo  de  Gobierno  en 
 sesión de 30 de octubre de 2014. 


 b.  La  firma  de  los  contratos  de  actuaciones  publicitarias  a  que  se  refiere  la 
 norma�va  sobre  autorización  y  empleo  de  publicidad  en  la  Universidad 
 Carlos  III  de  Madrid,  aprobada  por  el  Consejo  de  Gobierno  en  sesión  de 
 21 de marzo de 2013. 


 Segundo.-  Revocar  la  resolución  de  de  22  de  junio  de  2015,  publicada  en  el  Bole�n 
 Oficial  de  la  Universidad  nº  56,  de  31  de  agosto  de  2015,  por  la  que  se  delega  en  la 
 Vicerrectora  de  Estudios  la  firma  de  los  contratos  que  celebre  la  Universidad  al  amparo 
 del  ar�culo  83  de  la  Ley  Orgánica  de  Universidades  para  el  desarrollo  de  enseñanzas  de 
 especialización o ac�vidades específicas de formación. 


 4 


I
D
 
D
O
C
U
M
E
N
T
O
:
 
V
m
n
C
u
D
u
T
A
V
v
8
A
n
v
j
a
5
6
F
H
H
l
y
R
B
c
=


V
er


ifi
ca


ci
ón


 c
ód


ig
o:


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


uc
3m


.e
s/


ve
rif


ic
ac


io
n


C
SV


: 7
56


37
82


65
67


47
39


49
94


40
96


0 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=756378265674739499440960





FIRMADO POR FECHA FIRMA


ARIAS HERNANDEZ ANGEL 22-06-2023 14:02:59


Sello de tiempo TS@ - @firma 22-06-2023 14:03:02


UNIVERSIDAD CARLOS III DE MADRID 23-06-2023 08:49:38
C/ Madrid, 126-128 GETAFE - Madrid - 28903. Tfno.: 916249500 Fax.: 916249500 - https://sede.uc3m.es


Página: 5 / 5


 BOEL de 23 de junio de 2023 


 Tercero.-  Las  resoluciones  administra�vas  que  se  adopten  por  delegación  indicarán 
 expresamente esta circunstancia y se considerarán dictadas por el Rector. 


 Cuarto.-  Las  delegaciones  de  firma  contenidas  en  la  presente  resolución  se  en�enden  sin 
 perjuicio  de  que,  en  cualquier  momento,  el  Rector  pueda  avocar  para  sí  el  conocimiento 
 y resolución de cuantos asuntos comprendidos en ella considere oportuno. 


 Quinto.-  La  presente  resolución  deja  sin  efecto  todas  las  anteriores  de  delegación  de 
 firma dictadas sobre estas materias o las que se opongan a lo dispuesto en la misma. 


 Sexto.-  Ordenar  la  publicación  de  la  presente  resolución,  que  entrará  en  vigor  al  día 
 siguiente de su publicación. 


 En Getafe, a fecha de firma electrónica 
 EL RECTOR 


 Ángel Arias Hernández 
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Dirección General de Universidades y 


Enseñanzas Artísticas Superiores 
VICEPRESIDENCIA, CONSEJERÍA  


DE EDUCACIÓN Y UNIVERSIDADES, 
  


 


 


 


 


A efectos de dar cumplimiento a lo previsto en el artículo 26.3 del Real Decreto 822/2021, de 28 
de septiembre, por el que se establece la organización de las enseñanzas universitarias y del 
procedimiento de aseguramiento de su calidad, esta Dirección General en virtud de las 
competencias que le son conferidas por el Decreto 236/2021, de 17 de noviembre, del Consejo 
de Gobierno, por el que se establece la estructura orgánica de la Consejería de Educación, 
Universidades, Ciencia y Portavocía en relación con el Decreto 38/2022, de 15 de junio, del 
Consejo de Gobierno, por el que se crea la Vicepresidencia, Consejería de Educación y 
Universidades y a la vista de la información aportada por la Universidad Carlos III de Madrid, 
considera viable académica y socialmente su propuesta de plan de estudios de Grado en 
Matemática Aplicada, quedando sujeta su impartición efectiva a la obtención de la resolución 
positiva de verificación por parte del Consejo de Universidades y de su posterior autorización 
para la implantación por parte de esta Comunidad Autónoma. 
La presente resolución, que no agota la vía administrativa, podrá ser recurrida en alzada ante el 
mismo órgano que la ha dictado o ante el Vicepresidente, Consejero de Educación y 
Universidades, en el plazo de un mes a partir del día siguiente de su notificación, de conformidad 
con lo dispuesto en los artículos 121 y 122 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento 
Administrativo Común de las Administraciones Públicas, sin perjuicio de que los interesados 
puedan instar cualquier otro recurso que estimen pertinente.  
 


 


EL DIRECTOR GENERAL DE UNIVERSIDADES 
Y 


ENSEÑANZAS ARTÍSTICAS SUPERIORES 


 


 


 


 


Ricardo Díaz Martín 


 


 


 


 


RECTOR DE LA UNIVERSIDAD CARLOS III DE MADRID 
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