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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES

1. DATOS DE UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD
De conformidai con gl Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por €l que se establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de
aseg ent}ﬂ@.
UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
\Qniversi dax\)\Cm | gé Madrid Escuela Politécnica Superior 28042292
\/ Escuela Politécnica Superior. Seccion 28051244
Colmenarejo
NIVEL DENOMINACION CORTA
Grado / / \ \ Inteligencia Artificial / Bachelor in Artificial Intelligence
DENOMINACION ESPECIFICA
Graduado o (&{aﬁuadaen Inteligeyié}ftﬁ%)\%achelor in Artificial Intelligence por laUniversidad Carlos |11 de Madrid

NIVEL MECES

2 —— N\

RAMA DE CONOCIMIENTO AMBITO DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ingenieriay Arquitectura Ingenieriainforméticay de sistemas No

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

DANIEL ORTIZ MARINA \/ del Servicio de Apoyo aladocenciay gestion del Grado
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

CARLOS SANTIUSTE ROMERO Vicerrect Grado y Calidad en los Estudios

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

CARLOS SANTIUSTE ROMERO Vcgrfecjdr de Grado y Calidad en los Estudios

2. DIRECCION A.EFECTOS DE NQTIFICACION N }//// o o o
A los efectos de la précticade laNOTIFICACION de todos | os procedimientos rel atiyos afa present; W\J\C&lomssedl rigirdn aladireccion que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Calle Madrid 126, Edif. Rectorado 28008\ < Getafe | | 916249568
E-MAIL PROVINCIA FAX
vr.grado-calidad@uc3m.es Madrid

3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

Pdblicas.

En: Madrid,a___de .
Firma: Representante legal de IaUniver;(daff

N/
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1. DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOSY JUSTIFICACION DEL TiTULO
1.1-1.3 DENOM|NACION, AMBITO, MENCIONESESPECIALIDADES Y OTROSDATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO

B(ado Graduadoo Graduada en Inteligencia Artificial / No Ver Apartado 1:

Bachelaor in\Artificial Intelligence por la Universidad Anexo 1.
arlosAll de Madrid

RAMA

\Qg&ﬂ\eri/ay/Ar}zﬁuiterm

AMBITO

Ingenien’ainﬁrrpéi cay de sistemas\ \

AGENCIA EVALUADORA

Fundacién p?ra\gl Conocimiento Myfin}ésd/\

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

MENCION DUAL

No

1.4-1.9 UNIVERSIDADES, CENA RQS MODALIDADES, CREDITOS, IDIOMASY PLAZAS
UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Carlos 111 deMadrid /' /

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

036 UniverAidad Carfos |11 de Madrid

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos \@\ (

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE FORMACION BASICA CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS
240 60 0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/

MASTER

12 156 N 12 \ \

1.4-1.9 Universidad Carlos ||l deMadrid
14-1.9.1 CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS
CODIGO CENTRO CENTRO CENTRO ACREDITADO
RESPONSABLE INSTITUCIONALMENTE
28042292 Escuela Politécnica Superior S / / No \ \
28051244 Escuela Politécnica Superior. Seccion  |No No
Colmenaregjo

1.4-1.9.2 Escuela Palitécnica Superior. Seccion Colmenar €0
1.4-1.9.2.1 Datos asociados al centro
MODALIDADES DE ENSENANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL/HIBRIDA A DISTANCIA/NVIRTUAL

Si No No / N
PLAZAS POR MODAL IDAD

40 //

NUMERO TOTAL DE PLAZAS NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO PARA PRIMER CURSO
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160 40

IDIOMASEN LOS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si o No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

o \_/ / No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
\\I\o\/ / No No
ITALIANO OTRAS

w77 VD

1.4-1.9.2 Estuella Politécnica Superiol
1.4-1.9.2.1 Dgtos asociados al centro

MODALIDADES DE ENSENANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL/HIBRIDA A DISTANCIA/NVIRTUAL

Si \/ No \ \ No

PLAZAS POR MODALIDAD

40 / /

NUMERO TOTAL DE PLAZAS NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO PARA PRIMER CURSO

160 //

IDIOMASEN LOS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No / N / No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No/ / . \ Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No /

1.10 JUSTIFICACION \

JUSTIFICACION DEL INTERESDEL TiTULO Y CONTEXTUALIZACION

Ver Apartado 1: Anexo 6.

1.11-1.13 OBJETIVOS FORMATIVOS, ESTRUCTURAS SRURRICULARESESPECIFICASY DE
INNOVACION DOCENTE

OBJETIVOS FORMATIVOS

1.11. Objetivos formativos

1.11.a) Principales objetivos formativos del titulo

profesionales y especializados, para la adecuada comprensién de problemas de diversa indole dando respuestas creativas e infiovadoras mediante ar-
gumentos o procedimientos elaborados y sustentados en los conocimientos adquiridos.

# Poseer la capacidad de recopilar e interpretar datos e informaciones sobre las que fundamentar sus conclusiones incluyendg, Ia reflexion sobre
asuntos de indole social, cientifica, legal o ética en el &mbito de la Inteligencia Atrtificial.
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# Ser capaces de desenvolverse en situaciones complejas o que requieran el desarrollo de nuevas soluciones tanto en el &mbito académico como la-
boral o profesjenal dentro del area de la Inteligencia Artificial.

No procede./ Not applicable.

1.12. Estructuras curriculares especi{icag y j

No procede./ Not applicable.

1.13. Estrategias metodolégicas de innovacién docente gspegificas y justificacion de sus objetivos

No procede./ Not applicable.

ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICASY ESTRATEGIAS METODOL OGICAS DE INNOVACION DOCENTE

1.14 PERFILES FUNDAMENTAL ES DE EGRESO\Y RROFESIONESREGULADAS
PERFILES DE EGRESO

Ver gpartado 1.10 \
HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES REGULADAS

NO ES CONDICION DE ACCESO PARA TITULO PROFESIONAL

2. RESUL TADOS DEL PROCESO DE FORMACFONY DE APRENDIZAJE
RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

C-OPT1 - Adaptar |as soluciones basadas en inteligencia artificial a ent nw i siderando laintegracion
eficiente de estas soluciones dentro de las organizaciones que las consum i jerdl i i
specific application environments, considering the efficient integration of these
TIPO: Competencias

C1- Evauar lacalidad y fiabilidad de lainformacion, interpretando datos rel evant?ando el plagio, y de acuefdo con las
iz

convenciones académicas y profesionales del area de estudio para su uso en las org iones /Assess the quali
information, interpreting relevant data, avoiding plagiarism, and in accordance with the lemic and professi
the area of study for use in organisations TIPO: Competencias

project in the field of specific Artificial Intelligence technologies of a professional nature in whi
courses are synthesised and integrated. TIPO: Competencias

son los més adecuados para la resolucion de problemas que requieran el uso de métodos de lainteligencia drtifjcial Assesswhich
techniques and methods, e.g. natural language processing, expert systems, neural networks, are best suited\{or/solving problems
requiring the use of artificial intelligence methods TI1PO: Competencias
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C3 - Evaluar cudles son los métodos de mineria de datos y de aprendizaje automatico mas adecuados para extraer informacién
vali OWZM ones que tenga en cuenta posibles problemas de calidad de los datos, sesgo algoritmico o de datos Assess

which data mihing\and machine learning methods are best suited to extract valuable information for organisations that takes into
account ten/tiat\g quality issues, algorithmic bias or data bias. TIPO: Competencias

y alos principios de disefio universal e inclusivo Design human-computer interfaces for intelligent systemsin
incjples of quality, reliability, current legislation and regulations and the principles of universal and inclusive

os en inteligencia artificial Design mtellngent entities and systems incorporating capabilities
reactivity and proactivity, learning, social and organisational skills, and with the necessary

C7 - Integrar sistemasﬁe)arfal/isis int
de acuerdo con crlterlos de coste, caI id

aplicacion de produccion y servicios en entornos informéti cos existentes
iKilidad, seguridad, calidad de servicio y usabilidad Integrate intelligent

C8 - Disefiar soluciones que deriv i evo realizapdoinferencia o por medio de métodos de mineria de datos o
aprendizaje automético con meto i deaprendizajely viglidacion en problemas que involucren cualquier tipo de
new knowledge by performing inference or by means of
data mining or machine learning methods with robu validation methodologies in problems involving any kind of big

data processing. TIPO: Competencias

o el conocimiento de la metodologia de trabajo

adecuada alarealidad profesional, contrastando y aplicando | o i uiridos. Carry out atheoretical and practical
exercise in a business environment, facilitating i hotlology appropriate to the professional reality,

contrasting and applying the knowledge acquired.

paralaresolucién de problemas de | as organizaciones de acuerdo habituales Relate concepts and
fundamentals of specific application environmentsto artificial intelfigepce tech i oblem-solving in organisations

K1 - Conocer los principios y valores democréaticos y de desarrgll
y derechos fundamentales, alaigualdad de género y no discrimi

K2 - Relacionar contenidos basi cos humanisticos, de expresion oral y escrita, sigui
formativo multidisciplinar To relate basic humanistic contents, oral and written expr
completing amultidisciplinary training profile. TIPO: Conocimientos o contenidos

do\principios éicosy c

K3 - Determinar lamejor forma de representar el conocimiento, usando formalismos basado
fundamentos de la gestion y procesamiento de datos, incluyendo el almacenamiento y proci

best way to represent knowledge, using logic-based formalisms, applying the fundamentals of data managerjent/and processing,
including storage and processing, metadata management, efficient management of continuous flows and ggverriance of complex
data systems, ensuring privacy, security and integrity of data in accordance with the rules and regulations in fgrce, with high ethical

5/55



Identificador : 1500381 Fecha: 12/02/2025
GOBIERNG INETERND
%ﬁ% DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

rigour, social responsibility and taking into account its feasibility in problemsinvolving any kind of processing of large volumes of
data. TIPO: Congcimientos o contenidos

ley de acuerdo alos aspectos éticos, legales y normativos propios de lainteligencia
techniques for problem solving, including reasoning modelsin centralised and distributed
ion and cognitive robotics, intelligent entities and systems that enable the acquisition and

tificial intelligence at national, European and
lems in accordance with current principles,

international Ievelsfor the resol ution of bus ness-felafed artn‘mlwpr

iales que permitan alcanzar sus

ion and communication systems
islation and regulations, risk

i on-making and in business

institucional y juridico, ast'col 0 Ios meétodos basicos de
organizacion y gestion de empresas en € desarrollo e implantacion de Sistexgas de inteligericia i
concepts of business, itsinstitutional and legal framework, as well asthekasic S of husi i

that allow the adaptation of these generic systems to different particular situations of
production TIPO: Habilidades o destrezas

S1 - Utilizar técnicas de negociacién y de trabajo efectivas, asi como las habilidades de ¢
en el &mbito de lainteligencia artificial, de manerainclusivay conforme a principios éticos U
techniques, as well as communication and team |leadership skillsin the field of artificial intelli
sound manner. TIPO: Habilidades o destrezas
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S2 - Mangjar habilidades interpersonal es sobre iniciativa, responsabilidad, resolucion de conflictos, negociacion, etc., que se
requieren en el gmbito profesional Manage interpersonal skills on initiative, responsibility, conflict resolution, negotiation, etc.,
which are %dfg\q] the professional environment TIPO: Habilidades o destrezas

S3- al los métodos de mineria de datos y de aprendizaje automético mas adecuados para extraer informacién
vahlibsa para las orgayi zsciones que tenga en cuenta posibles problemas de calidad de los datos, sesgo agoritmico o de datos Assess

ining ang mechine learning methods are best suited to extract valuable information for organisations that takes into
ial datg/qudlity issues, algorithmic bias or data bias. TIPO: Habilidades o destrezas

a en produccién, aplicaciones, sistemas, redes e infraestructuras que puedan
eligentes mas complejos Develop applications, including production deployment,

applications,
TIPO: Habilidad

S6 - Aplicar las tecnolggfas y jprotosol 0s de redes de comuni cacion, los model os de componentes, software intermediario, asi como
|os servicios necesario! la comunicasion local,

artificial en organizaciones de cuaquief tip
models, middleware, as well asthen
artificial intelligence in organisations of

S7 - Analizar las necesidades en
estructura, e interconexion de sist
con los principios de calidad, fiabili
needs in algorithmic, computational complexity, pro
computer systems necessary for the resolution of sci
of quality, reliability and security, and within the instituti legal framework of the company. TIPO: Habilidades o destrezas

S8 - Aplicar conocimientos de agebra, clculo, i i ica, y estadistica en laresolucion de problemas
generales planteados en inteligencia artificial A culus, analysis, discrete mathematics, logic, and

S9 - Desarrollar sistemas basados en conocimiento orientados a\a i y toma de decisiones que requieran
conducta inteligente, en problemas de clasificacion supervisada y xo Supervi a de relaciones de independencia

decision making that require intelligent behaviour, in supervi
independence rel ationships between related variables, or that ci
planning of their behaviour, with a certain degree of autonomy. T

3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVI LIDA\Q /
3.1 REQUISITOS DE ACCESO Y PROCEDIMIENTOS DE ADMISION

3.1. Requisitos de acceso y procedimientos de admisién de estudiantes

3.1.a) Perfil de ingreso recomendado

con los estudios, pero importantes de cara a la formacién integral del estudiante. Se trata pues de materias que, en buena parte, ¢
culadas al curriculum del plan de estudios del Grado, por la base que proporcionan al estudiante interesado en acceder al mismg.

Profesional. Ya no existe
ben./Por tanto, cualquier

Junto a los estudiantes de Bachillerato, el otro grupo de acceso principal a los Grados es el de los estudiantes de Formacién
una preferencia de determinados ciclos formativos en el acceso a los grados de conformidad con el &mbito a la que se adscr{
estudiante procedente de ciclos formativos de grado superior podra acceder.
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3.1.b) Lenguas de imparticion

Por otro Jedo, Ia U versu:iad ofrece la p05|bllldad de cursar eI grado en opcion inglés y castellano en funcién del Centro de |mpart|C|on es decir, que

de prelacion a seguir. En la pagina web de la UC3M se encuentran publicados tanto estos textos normati-
ites necesarios para la admisién de cada colectivo: https://www.uc3m.es/grado/admision

de estudiantes.

3.1. Admission requirements and studex
3.1.a) Recommended admission profile

The majority of students who are admitted to undergradyate i ish uni e from the Spanish Baccalaureate. Therefore, most
i hway, without prejudice to the fact that students may
be admitted through other pathways. Specifically, for the mai e-Jni ity, if seems highly recommendable that the student entering

Therefore, the recommended entry profile is centered on the aforemention ala eate, where spécific training is obtained in these fields, which
develops the corresponding knowledge and competencies and better prepar studies. In this Baccalaureate, according to
Spanish regulations, students must take core subjects such as: Mathematics, Phy: {cal Rrawing and Technology and Engineering
without prejudice to other subjects indirectly related to the studies but imporjé tudent. These are subjects that, to a

Along with students of the Baccalaureate, the other main group of access\g/the i i injng students. There is no longer a
preference for certain training cycles in the access to the degrees accordingto the bfanch to which they are attacheld. Therefore, any student coming
from higher level training cycles will be able to access.

3.1.b) Languages of instruction

On the other hand, the University offers the possibility of taking the degree in both English and-Sp
students can take their 240 credits in one language or the other. Therefore, students who opt for th:
competence in this language equivalent to level B2 in the Common European Framework of Referg
this language and will be working with texts, materials, exercises, etc. absolutely in English.

nce for Languages, given that ey\will be taught in

In any case, non-Spanish speaking students will have to accredit at least the same level in Spanish WheR taking the Spanish ggtio

3.1.c) Admission Criteria.

two best grades obtained in certain subjects examlned in the test and which are directly related to the proposed studies. In thi
jects that could be weighted would be the following:

Mathematics |1, Physics, Chemistry, Technical Drawing I1, and Technology and Engineering |1
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All the information on these access routes, as well as the regulations that govern them, is published on the web page: https://www.uc3m.es/grado/admi-
sion/solicitud

1. riterig and piQcedure for admission to the degree program
The esablishment of spacific tests for the admission of students is not foreseen.

3.2 CRITERIOSPARA EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIAS DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cur sados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias
MINIMO MAXIMO

) 0

Adjuntar Convenio

Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios
MINIMO MAXIMO

o\ AN 0

Adjuntar Titulo Propio

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO
0 \ / ) 36
DESCRIPCION

. Certificado de Vida Laboral. Al menos experiencia profesional
tiempq parcial.

legue, de conformidad con lo dispuesto en los articulos 77 y 79.2 f) de los Esta
atendiendo a la coherencia entre la experiencia profesional y los conocimientos,
pretende reconocer.

hasta un maximo de 36 ECTS.

En cuanto a las asignaturas reconocibles, son asignaturas especialmente susceptibles de reconoci
naturas de formacion transversal y las Practicas Académicas Externas. Sin perjuicio de que, ademas, ge realice un
estudio personalizado de cada caso concreto para poder evaluar la oportunidad del reconocimiento en funcién de la
experiencia acreditada

3.3MOVILIDAD DE LOSESTUDIANTES PROPIOSY DE ACOGIDA
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3.3. Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida

4. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

4.1 ESTRUCTURA BASICA DE LASENSENANZAS

DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 4: Anexo 1.

\/

)

4.1SINNIVEL 1

NIVEL 2: FORMACION TRANSVERSAL/TRANSVERSAL SKILLS

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

15

[/ \

\

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

s~

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

/

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

/

/

NIVEL 3: Estrategias de expresion/ Effective L anguage Strategies

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL
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Obligatoria 3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

VA 1

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ANAY

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

/

NIVEL 3: Competencias Digitales para la Ingenieria/ Digital Skillsfor Engineering

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria\ \

/|

/3\

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3 =

N

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

/

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

[ VA

NIVEL 3: Humanidades| y |1/ Humanities| and |1

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6

[/

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

AN

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

1 \

NIVEL 3: Habilidades profesionales inter per soi

nales/ Soft Skills

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 3 vzcﬁg.rﬁrm&stral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

/ L

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

3

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

en el ambito de lainteligencia artificial, de manerainclusivay conforme a principios éticos Use effective nggotfation and work

S1 - Utilizar técnicas de negociacion y de trabajo efectivas, asi como las habilidades de comunicacion y liderazg d%ﬂiﬁs
techniques, as well as communication and team leadership skillsin the field of artificia intelligence, in aninclusive and ethically

sound manner. TIPO: Habilidades o destrezas
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Cl- Evauar lacalidad y fiabilidad de lainformacion, interpretando datos relevantes evitando el plagio, y de acuerdo con las
convenciones académicas y profesionales del area de estudio para su uso en las organizaciones /Assess the quality and reliability of

os¥undamen
maético\n ios
articular,

cessibility

, alaigualdad de género y no discriminacion, alos principios de accesibilidad universal y cambio
desarrollo profersional To know the principles and values of democracy and sustainable development, in

2 Rel
formativo m

completing a multjeisciplinary trainigg Rrofile. TIPO: Conocimientos o contenidos

reiniciativa, responsabilidad, resolucion de conflictos, negociacion, etc., que se

interpersonal skills on initiative, responsibility, conflict resolution, negotiation, etc.,

S2 - Mangjg habilidades interpersonalies sob
requieren e el gmbito profesional Manage i
which are requiked in the professiong/ enyironient TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: MATEMATICASMATHEMATICS

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER AMBITO
Bésica \ 26|M a}émaﬁl casy estadistica
ECTSNIVEL2 2z

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

12 \/

2 )\

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

/

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

L L

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

( L

NIVEL 3: Algebra Lineal/ Linear Algebra

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6 /

\S\u&«\imestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

/|

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

1 \

NIVEL 3: Célculo/ Calculus

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatimestia”~

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

[

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

L L

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

Vi

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

12 /55




E }ﬁ% GOBIERNG INETERND
DE ESPANA D UNFVERUIDADES
i

NIVEL 3: Matematica Discreta/ Discrete Mathematics

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica \

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

) |

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

VA AN

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

| | L /

NIVEL 3: Probabilidad y Estadistica/ Statistics and Probability

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

5\ \

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

[/

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

L L

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

S8 - Aplicar conocimientos de algebra, célculo,
generales planteados en inteligencia artificial Ap
statistics in solving general problems posed in arti

ilidades o destrezas

K10 - Conocer los conceptos fundamentales del dgebra, célculo
estadistica, identificando sus posibilidades de aplicacion paralar

m\a‘\g’néti adiscreta, |6

) as prQpios de lainteligencia artificial.
R

roblem:

jca, agoritmica, probabilidad y

rithms, probability and statistics,
. Conocimientos o contenidos

NIVEL 2: PROGRAMACION/PROGRAMMING

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER AMBITO

Mixta 24|Ingenieriainformética y\@é&st@s/ /

ECTSNIVEL2 ~_

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS

0 6 18 ) )

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

12

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

/

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

L L

NIVEL 3: Programacion / Programming

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

13/55
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Béasica

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

VA 1

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ANAY

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

/

NIVEL 3: Técnicas de Programacion/Programming Techniques

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Bésica \ \ / /

/6\

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

—=

5\ \

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

/

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: L égica/L ogic

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

s/ /

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

1 \

NIVEL 3: Estructuras de Datos/Data Structur

es

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 vzcﬁg.rﬁrm&stral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6 2N

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

y técnicas de procesamiento |éxico, sintactico y semantico asociadas, |os algoritmos, paradigmas y técnicas/propias de los sistemas
inteligentesy del aprendizaje computacional necesarios parala resolucién de problemas en cualquier ambito de aplicacion, como
son computacion, percepcion y actuacion en ambientes o entornos inteligentes, adquisicion, formalizacién  yepresentacion

del conocimiento humano, sistemas interactivos y de presentacién de informacion compleja, interaccién persona-computador

K6 - Determinar los principios fundamentales y model os de computacién, los fundamentos tedricos de Imé%? de programacién
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y extraccién de conocimiento a partir de grandes vol imenes de datos Determine the fundamental principles and models of
computation, the theoretical foundations of programming languages and associated lexical, syntactic and semantic processing

d of application, such as computation, perception and actuation in intelligent environments, acquisition,
tation of human knowledge, interactive and complex information reporting systems, and automatic extra

idad, flabl|ldad y seguridad necesarios, y dentro del marco institucional y juridico la empresa Anayse the
nal complexnty programmlng, operatl ng systems, databas& structure and |nterconnect|on of

ructura de computadores, sistemas operativos, redes de computadores, Internet y sistemas
adatos necesarios para el andlisis e implementacidn de aplicaciones basadas en ellos
Explain the baslc principles of compu ructure, operating systems, computer networks, Internet and data storage, processing and

K4 - Explic Io principios bascos
de amacen to, procesamiento y acc
access systems necessary for the anglysi

K10 - ConocerNos nceptosf
estadistica, |dent| j
Knowledge of the fun
identifying their appli

NIVEL 2: TECNOLOGIASDE LA INFORMACION Y LAS COMUNICACIONES/INFORMATION AND COMMUNICATION
TECHNOLOGIES

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER AMBITO

Mixta \/ 24ﬁ n\g\en}e\n'a i nformés\i cexy de sistemas
ECTSNIVEL2 \ / /

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS

0 24 [ / 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

12 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTl Cjatrimestra] 12

NIVEL 3: Estructura de Computadores/Computer Sctructure
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Béasica 6 { Cuatrimestral \ \
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
\

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

/
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

VA L

NIVEL 3: Ficherosy Bases de Datos/Files and Data Bases
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

15/55
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Obligatoria

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

P ) |

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ANAY

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

/

NIVEL 3: Aplicaciones WEB/WEB Applications

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria\ \ / /

/6\

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

I ]

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6 /

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

[ VA

NIVEL 3: Redes de Ordenador es’Computer Networks

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

s/ /

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

AN

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

1 \

NIVEL 3: Sistemas Oper ativosOper ating Systems

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

vzcﬁg.rﬁrm&stral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

1 | / L

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

S6 - Aplicar las tecnologias y protocolos de redes de comunicacion, los model os de componentes, software iyiter ed\lﬁ’io,/asi como
los servicios necesarios parala comunicacion local, distribuiday en nube en laresolucion de problemas qué u
artificial en organizaciones de cualquier tipo y sector Apply communication network technologies and pratocols, component
models, middleware, aswell as the necessary services for local, distributed and cloud communication in pr

artificial intelligence in organisations of any type and sector TIPO: Habilidades o destrezas

inteligencia

em solving using
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C4 - Disefiar interfaces persona-ordenador para sistemas inteligentes de acuerdo con los principios de calidad, fiabilidad, legislacion
y normativas VI tesy alos principios de disefio universal e inclusivo Design human-computer interfaces for intelligent systemsin
princi ples of quality, reliability, current legislation and regulations and the principles of universal and inclusive

/6/L|d ar proyectos de inteligencia artificial participando en el disefio, planificacion, despliegue y direccidn de estos, asi como
inl |0n de col digjones tecnlcas de acuerdo con Ios prlnC| piosde calldad flabllldad Ieglslam ony normatlvas wgent&s

design, planqi
{th the pringi

\'@t ligence, :

CW

de acuerdo con cri

igente de datos con aplicacién de produccion y servicios en entornos informaticos existentes
, ergonomia, accesibilidad, seguridad, calidad de servicio y usabilidad Integrate intelligent

actuar independientes o integradas en/si
applications, systems, networks and infr
TIPO: Habilidades o destrezas

K3 - Determinar lamejor forma dé\{gf) ¢
fundamentos de la g&stlon y procesa i

rigour, soual responsibility and taking into accountits feasi b| {
data. TIPO: Conocimientos o contenidos

seguridad y cumplimiento de lanormativay legislacion vigente, eval
para satisfacer sus necesidades tanto en la toma de decisiones como e

contenidos
NIVEL 2: COMPUTACION DE ALTAS PRESTACIONES/HIGH PERFORMANCE COMPUTATION
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER AMBITO

Mixta \
ECTSNIVEL2 \ /
ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS

0 12 0 //

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

17/55
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

12

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

1l

NIVEL 3: Computacion en la nube/Cloud Computing

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Soigoa ]

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

| [ 1

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 4

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

I ]

NIVEL 3: Tratamiento de datos masivos/M assive Data Processing

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

{/

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

L A

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

[/

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

AN

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

lemas que usen inteligencia
and protocols, component

ifid

en ladefinicion de condiciones técnicas de acuerdo con los principios desai dag:-fi

y alos principios éticos y ladeontologiade lainteligencia artificial Lead artifici

design, planning, deployment and management of these projects, as well asin the defihiti

tratamiento de grandes volimenes de datos Design solutions that derive new knowledge
data mining or machine learning methods with robust learning and validation methodol ogi

data processing. TIPO: Competencias

S7 - Analizar las necesidades en algoritmica, complejidad computacional, programacion, sistemegoperativos,
estructura, e interconexion de sistemas informéticos necesarios para la resol ucion de problemas de ciencias e i
con los principios de calidad, fiabilidad y seguridad necesarios, y dentro del marco institucional y juridico la

18/55
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S5 - Desarrollar aplicaciones, incluyendo la puesta en produccion, aplicaciones, sistemas, redes e infraestructuras que puedan
actuar independigntes o integradas en sistemas inteligentes mas complejos Devel op applications, including production deployment,
s, networks and infrastructures that can act independently or integrated into more complex intelligent systems.

basados en conocimiento orientados a la resolucion de problemas y toma de decisiones que requieran
oblemas de clasificacion supervisaday no supervisada, de busqueda de relaciones de independencia
relacionadas, o que puedan percibir su entorno para la manipulacién, navegacion y planificacion

n cierto grado de autonomia Devel op knowledge-based systems oriented to problem solving and
equire intelligent behaviour, in supervised and unsupervised classification problems, search for conditional

ationshi related variables, or that can perceive their environment for manipulation, navigation and
a@ukwith\a tain degree of autonomy. TI1PO: Habilidades o destrezas

K3 - Determipér | entar el conocimiento, usando formalismos basados en lalégica, aplicando los
fundamentog de fa gestion y proc jento de datos, incluyendo el almacenamiento y procesamiento, la gestion de |os metadatos,
la gestion efjici gobernanza de sistemas compljos de datos, garantizando la privacidad, seguridad e
integridad d datos de acuerdo cory las/ngrrnativas y regulaciones en vigor, con alto rigor ético, responsabilidad social y teniendo
en cuenta su \i ren cualquier tipo de tratamiento en grandes vol imenes de datos Determine the
best way to rep ed formalisms, applying the fundamentals of data management and processing,

including storage elnent, efficient management of continuous flows and governance of complex
data systems, ensuring-privacy ity §f datain accordance with the rules and regulations in force, with high ethical
rigour, social responsi bt feasibility in problems involving any kind of processing of large volumes of

en |os procesos empresarial es que permitan alcanzar sus
Determine the information and communication systems

assessment, quality management and<echrdlogical atisfly its needs both in decision-making and in business
processes that allow it to achieve its objectives effectl fCiently, giving it competitive advantages. TIPO: Conocimientos o
contenidos

NIVEL 2: PRINCIPIOSDE LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL/PRINCIPLES OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER AMBITO

Mixta 24|Ingenieriainfoﬁpé&i§ay/ﬁe ;{stemas

ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS

0 12 / 6\\

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6 6 6/ %\
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
—7
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
[ \ \
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

1\ / L

NIVEL 3: Computacién e I nteligencia/Computation and Intelligence
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Bésica 6 Cuatr{m/st/ral/ \

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6 [/
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

Vi
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Inteligencia Artificial/Artificial Intelligence
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
ptiﬁ gaton'@ ) ) 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
/ 6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
/[ \ \
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
1 1 [ /
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Teoriade Autématasy L enguajes Formales/Automata and formal language theory

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria > 6\/ / Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
C/ 6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
T
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
L L
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

/ /[

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

K5 - Determinar |as técnicas mas adecuadas para | cluyendo model os de razonamiento en entornos
centralizados y distribuidos, aprendizaje automatico, percepcior y xoboti ca gnitiva, entidades y sistemas inteligentes que
permitan laadquisicion y representacién del conocimiento, latr conocimiento y la manipulacién del
entorno, paralaresol u0| 6n de problemas que requieran € uso dein torns Ytécnicas de lainteligencia artificial

delsin centralised and distributed
s that enable the acquisition and

artificial Determine the most appropriate techniques for probl
environments, automatic learning, perception and cognitive ro

i #structured or
isition, reduction,
uter interfaces that

unamanera efectivay centrada en el usuario Apply techniques for extracting information from structured,
unstructured data, including text, image, video and audio, by means of relevant data identification and ac
compression, integration, transformation, cleansing and quality assessment techniques, including human-c
visualise these data in an effective and user-centred way. TIPO: Habilidades o destrezas
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S9 - Desarrollar sistemas basados en conocimiento orientados a la resolucion de problemas y toma de decisiones que requieran
conducta inteligeqte, en problemas de clasificacion supervisaday no supervisada, de bisqueda de relaciones de independencia
condicional iables relacionadas, o que puedan percibir su entorno para la manipulacion, navegacion y planificacion

, con cierto grado de autonomia Devel op knowledge-based systems oriented to problem solving and

fento de lanormativay regulacion de lainteligencia artificial en @mbitos nacional, europeo e internacional
0s problemas de inteligencia artificial relacionados con la empresa de acuerdo con los principios, estandares
e knowledge of the rules and regulations of artificial intelligence at national, European and

ort tiomnof business-related artificial intelligence problems in accordance with current principles,
ulgtrons. TIPO: Cqnosjmientos o contenidos

NIVEL 2: REPRESENTACION Y RESOL UCION DE PROBLEMAS/PROBLEM SOLVING AND REPRESENTATION

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER AMBITO

Mixta

ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
0 \ 18 / / 0

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 1
[/

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

2 )\ /)

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

L L

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

L JA

NIVEL 3: Heuristicay Optimizacion/Heuristics and Optimization

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6 /

“({uéqi mestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5 ) |

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

1\

NIVEL 3: Métodos de | nspiracion Bioldgica/Biologically Inspired Methods

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

atri m&stgl/

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

/

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

[/

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

Vi

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12
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| |
NIVEL 3: Sistemas Basados en el Conocimiento/K nowledge Based Systems

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Q |gator«'<;1 \ 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
1\

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
/ 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
/[ \ \

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
1 1 [ /

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

K5 - Determing
centralizados y dt
permitan la adquisicidr
entorno, paralaresolugié

resolucidn de problemas, incluyendo model os de razonamiento en entornos
ercepcion y robdtica cognitiva, entidades y sistemas inteligentes que
to, la transformacion de los datos en conocimiento y la manipulacion del
an & uso de infraestructuras, entornosy técnicas de lainteligencia artificial

‘ ey de acugrdqg alos aspectos éticos, legales y normativos propios de lainteligencia
artificial Determine the most approprid nigués for preblem solving, including reasoning models in centralised and distributed

of problems that require the use of infr techniques of artificial intelligence using a socially responsible
ts of Al TIPO: Conocimientos o contenidos

el 0s de compytacion, los fundamentos tedricos de lenguajes de programacién
antic Ci adas, Jos algoritmos, paradigmasy técnicas propias de los sistemas

cion de problemas en cual quier &mbito de aplicacién, como

putational learning necessary for the resolution
ion ipdntelligent environments, acquisition,

C5 - Disefiar entidades y sistemas inteligentes que incorporen capacjdadestomota autonom situacion de su entorno, la
reactividad y proactividad, el aprendizaje y habilidades socia rganizativas, y con las arqyitegturas e infraestructuras necesarias

decision making that require intelligent behaviour, in supervised and unsupervised classification problem ch for conditional
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independence rel ationships between related variables, or that can perceive their environment for manipulation, navigation and
planning of their behaviour, with a certain degree of autonomy. TIPO: Habilidades o destrezas

C2 - Evalugrqué tecnicas y métodos, como por ejemplo procesamiento de lenguaje natural, sistemas expertos, redes neuronales,

son logias paralaresolucion de problemas que requieran el uso de métodos de lainteligencia artificial Assesswhich
e.g. natural language processing, expert systems, neural networks, are best suited for solving problems

eq%\c\;t e use of aKificia intelligence methods TIPO: Competencias

NIVEL 2: APRENDIZAJE AUTOMATICO/MACHINE LEARNING
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER AMBITO

M\Ma\

ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS

o\ \ / L 0

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

12 \ 12 / ) 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
77

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

/ /[
NIVEL 3: Tratamiento Estadistico de Sefiales/Statistical Signal Processing

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 / / Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

X
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

\ \

NIVEL 3: Aprendizaje Automatico I/Machine Learning |
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 N Jlaimestral N\

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

1 1 L L
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Aprendizaje Profundo/Deep L ear ning
4.1.1.1.1 Datos Basicosdel Nivel 3
CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral \ /
DESPLIEGUE TEMPORAL
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ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

1l

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Aprendizaje Automatico I1/Machine Learning |1

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria /

A

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

I ]

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

/

A

NIVEL 3: |A Generativa/Generative Al

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6 ) |

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

VA VA

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

N~

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

account potential data quality issues, algorithmic bias or data bias. TIPO: Competencias

C7 - Integrar sistemas de andlisis inteligente de datos con aplicacion de produccion y servicio
de acuerdo con criterios de coste, calidad, ergonomia, accesibilidad, seguridad, calidad de servicio y usabilidad) ntegrate iptelligent
data analysis systems with production and service applications into existing IT environments according to critgri
ergonomics, accessibility, security, quality of service and usability TIPO: Competencias

ornos informaticos exigentes

f cost, quatity,

24/ 55

$4 - Aplicar técnicas de extraccion de informacion de datos estructurados, semi estructurados o no estructufadgs, incluyendo texto,
imagen, video y audio, mediante técnicas de identificacion y adquisicion de datos relevantes, reduccidn, cempresion, integracion,

transformacién, limpiezay evaluacién de su calidad, incluyendo interfaces persona-computador que visuali
unamanera efectivay centrada en el usuario Apply techniques for extracting information from structured, semi-structured or

estos datos de

Fecha: 12/02/2025
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unstructured data, including text, image, video and audio, by means of relevant data identification and acquisition, reduction,
compression, integration, transformation, cleansing and quality assessment techniques, including human-computer interfaces that
visualise th@e/cfa}a\in an effective and user-centred way. TI1PO: Habilidades o destrezas

ientos de algebra, cllculo, andlisis, matemética discreta, [6gica, y estadistica en la resolucién de problemas
inteligencia artificial Apply knowledge of algebra, calculus, analysis, discrete mathematics, logic, and
problems po%d in artificial intelligence. TIPO: Habilidades o destrezas

son los més
techniques Uage phocessing, expert systems, neural networks, are best suited for solving problems

requiring the use of\artificial i i emé%gs

including storage and processing,
data systems, ensuring privacy, S

data. TIPO: Conocimientos o contenigo

S3 - Evaluar cudes son los métodos de mineria de datos
valiosa para las organi zaciones que tenga en cuent
which data mining and machine learning methods
account potential data quality issues, a gorithmic/oi

\deap{en jzaje automéatico més adecuados para extraer informacion
osib eémas de calidad de los datos, sesgo algoritmico o de datos Assess

e best suited to extr. le information for organisations that takes into
or d i Wlid es o destrezas

NIVEL 2: INTELIGENCIA ARTIFICIAL EN SU ENTORNO /ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN ITSENVIRONMENT

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 21
DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
/ I

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
15 /[ N\
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

1 1 [ /
NIVEL 3: Seguridad dela Informacién e | A/Information Security and Al
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatriymﬂral \
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

L L
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6 (/

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

25/55



Identificador : 1500381 Fecha: 12/02/2025
GOBIERNG INETERND
}ﬁ% DE ESPARA DE USAVERSIDADES
i

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Visién artificial/Artificial Vision
4.1.1.1.1 Datos Basicosdel Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
O/ngaIBQa > \ 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
L
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
6 [ [ ]
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
Z

NIVEL 3: Robética/Robotics
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria \ 3 / ) Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
/ [

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

/ \ \
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
3 /. /
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

VA /
NIVEL 3: Procesamiento de lenguaj e natural/Natural L anguage Processing

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 a&{atri mestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
A
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
—
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
6 /_\
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

K5 - Determinar |as técnicas mas adecuadas para la resolucién de problemas, incluyendo model os de razonam ent D en entornos

K6 - Determinar |os principios fundamentales y model os de computacidn, |os fundamentos tedricos de len de programacion
y técnicas de procesamiento |éxico, sintactico y semantico asociadas, |os algoritmos, paradigmas y técni plas delos sistemas
inteligentes y del aprendizaje computacional necesarios para la resolucién de problemas en cualquier &m |t le aplicacion, como
son computacion, percepcion y actuacion en ambientes o entornos inteligentes, adquisicion, formalizacion y representacion
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del conocimiento humano, sistemas interactivos y de presentacién de informacion compleja, interaccién persona-computador
y extraccién de conocimiento a partir de grandes vol imenes de datos Determine the fundamental principles and models of
computation, te tkeoretical foundations of programming languages and associated lexical, syntactic and semantic processing

of application, such as computation, perception and actuation in intelligent environments, acquisition,
tation of human knowledge, interactive and complex information reporting systems, and automatic extra

paralacomunicacion local, distribuiday en nube en la resolucién de problemas que usen inteligencia
aquier tipo y sector Apply communication network technologies and protocols, component
essary services for local, distributed and cloud communication in problem solving using

ce H1 organisatiogs of any type and sector TIPO: Habilidades o destrezas

C3 - Evaluar/cudles son los métodos de mjineria de datos y de aprendizaje automético més adecuados para extraer informacion
valiosa parg/las/forgani zaciones que tenga en cuenta posibles problemas de calidad de |os datos, sesgo algoritmico o de datos Assess
which data mining and machine learnihg methods are best suited to extract valuable information for organisations that takes into
account potextial data quality issues,/aggrithmic bias or data bias. TIPO: Competencias

aﬁ&sti&\:mas inteligentes de acuerdo con los principios de calidad, fiabilidad, legislacion

C4 - Disefiar interfaces person
y normativas vigertes y alos pr i

accordance with the pri §/ofe}\'

de disefs universal e inclusivo Design human-computer interfaces for intelligent systemsin
reliability, cyrent legislation and regulations and the principles of universal and inclusive

C6 - Liderar proyectos de inteli genéw parsic
en ladefinicidn de condiciones técnicaste acuerdo

y alos principios éticos y la deontologia de la inteli
design, planning, deployment and management of t

ipando en € di
n Nes principios de calidad, fiabilidad, legislacion y normativas vigentes
cja artificial artificial intelligence projects by participating in the

well asin the definition of technical conditionsin accordance

10N y servicios en entornos informaticos existentes
de acuerdo con criterios de coste, calidad, ergonomia, accesibil , calidad de servicio y usabilidad Integrate intelligent

data analysis systems with production and service applicationsii igting 1T environpaents according to criteria of cost, quality,
ergonomics, accessihility, security, quality of service and usability\T 1 PO; Competﬁafa:@\

f i operativos, bases de datos,

e ciencias e ingenieria, de acuerdo

juridico laempresa Analyse the
ructure, and interconnection of

os, incluyendo texto,
ion, integracion,

unstructured data, including text, image, video and audio, by means of relevant datalidentification and acquisitjon, reduction,
compression, integration, transformation, cleansing and quality assessment techniques, \ncluding human-computer intefaces that
visualise these data in an effective and user-centred way. TIPO: Habilidades o destr

decision making that require intelligent behaviour, in supervised and unsupervised classification problems,
independence rel ationships between related variables, or that can perceive their environment for manipulatio
planning of their behaviour, with a certain degree of autonomy. TIPO: Habilidades o destrezas

fundamentos de la gestion y procesamiento de datos, incluyendo el almacenamiento y procesamiento, la gestipn de los metadatos,
idad, seguridad e

K3 - Determinar lamejor forma de representar €l conocimiento, usando formalismos basados en laldgica, %I;fando los

la gestion eficiente de flujos continuos y la gobernanza de sistemas complejos de datos, garantizando la priv
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integridad de |os datos de acuerdo con las normativas y regulaciones en vigor, con alto rigor ético, responsabilidad social y teniendo

en cuenta su viabilidad en probl emas que involucren cualquier tipo de tratamiento en grandes vol imenes de datos Determinethe

rivacy, security and integrity of dataln accordance with the rules and regulationsin force, with high ethical
iNty and taking into account its feasibility in problemsinvolving any kind of processing of large volumes of

S problemas de inteligencia artificial relacionados con la empresa de acuerdo con los principios, estandares
rate knowledge of the rules and regulations of artificial intelligence at national, European and

account pot

S3 - Evaluar son Ios métodos i
valiosa par Ias rganizaciones que ternjga
data quality issues/alg

neria de datos y de aprendizaje automético mas adecuados para extraer informacién
cuenta posibles problemas de calidad de los datos, sesgo algoritmico o de datos Assess
which data ln ng and machine learning methods are best suited to extract valuable information for organisations that takes into
ithmi bias or data bias. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: INTELIGENCIA ARTIFICIAL EN LA SOCIEDAD/ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN THE SOCIETY

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligat\?rié\

ECTSNIVEL 2

o )

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

) |

3

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

5/ /

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

{ VA

NIVEL 3: EticaelA/Ethicsand Al

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3 /

X‘\ué&im&stral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

[ I

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

S

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

1 1\

NIVEL 3: Regulacion el A/Regulation and Al

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 W&W

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

/

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

L L

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

\/

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12
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4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

principios fundamentales y model os de computacion, |os fundamentos tedricos de lenguajes de programacion
iento |éxico, sintéctico y semantico asociadas, los algoritmos, paradigmas y técnicas propias de los sistemas
i zaje computacional necesarios para laresolucién de problemas en cualquier ambito de aplicacion, como
ion y actuacion en ambientes o entornos inteligentes, adquisicion, formalizacion y representacion
sistemas interactivos y de presentacion de informacion compleja, interaccion persona-computador

to a partir de grandes volimenes de datos Determine the fundamental principles and models of

: Competencias

enible, en particular, € respeto alos derechos humanos

n-discrimination, and the principles of universal
: Conocimientos o contenidos

i i asi isti i ta, guiendo principios éticos y completando un perfil
formatlvo multidisciplinar To relate basic humanlstlc contents r riffen exp n, following ethical principles and
to¥0

completing a multidisciplinary training profile. TIPO: Conocimi hteni dos

K7 - Demostrar conocimiento de lanormativay regulacion delai itos nacional, europeo e internacional
paralaresolucion de los problemas de inteligencia artificial rel do con los principios, estandares
y normativas vigentes / Demonstrate knowledge of the rules artificial intelNgelce at national, European and
international levels for the resolution of business-related artificial/} igence problems in accprdance with current principles,
standards and regulations. TIPO: Conocimientos o contenidos

K9 - Emplear adecuadamente |os conceptos de empresa, su marco institucional y juridico, agi camo los métodos basicos de
organizacion y gestion de empresas en el desarrollo e implantacion de de inteligéncigrartificial ropriate use of the
concepts of business, itsinstitutional and legal framework, as well as the basic methods n and management

usi organisath
in the development and implementation of artificial intelligence systems TIPO: mi m

NIVEL 2: PROYECTOSDE INTELIGENCIA ARTIFICIAL/ARTIFICIAL INTELLIGENCE PROJECTS

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER AMBITO
Mixta 23|Ingenieriaindustrial, |ngen|er|amecan|>>%g<er|%m/ N\(\Aiela
organizacion industrial e ingenieria delanav
ECTSNIVEL2
ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTS BASICAS
0 9 6 N
DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6 /
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

3

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

1l

NIVEL 3: Fundamentos de la Gestion Empresarial/l ntroduction to business management

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

B/

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

| /]

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

I ]

NIVEL 3: Gestion de proyectos/Project M anagement

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria < /

&

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

L A

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

VA VA

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

3

N~

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Proyectos de | A/Projects of Al

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrji méstral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

| | |

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

S1 - Utilizar técnicas de negociacidn y de trabgjo efectivas, asi como las habilidades de com
en el &mbito de lainteligencia artificial, de manerainclusivay conforme a principios éticos U
techniques, as well as communication and team |leadership skillsin the field of artificial intellig

sound manner. TIPO: Habilidades o destrezas

C4 - Disefiar interfaces persona-ordenador para sistemas inteligentes de acuerdo con |os principios de calidad, fi
y normativas vigentes y alos principios de disefio universal e inclusivo Design human-computer interfaces for intelligent systemsin
accordance with the principles of quality, reliability, current legislation and regulations and the principles ¢f upiversal and inclusive

design. TIPO: Competencias
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C6 - Liderar proyectos de inteligencia artificial participando en €l disefio, planificacion, despliegue y direccion de estos, asi como
en la definicidn de condiciones técnicas de acuerdo con los principios de calidad, fiabilidad, legislacion y normativas vigentes
y alos principios &tjcos y la deontologia de lainteligencia artificial Lead artificial intelligence projects by participating in the

,Qf- Intetyar de andlisisinteligente de datos con aplicacion de produccidn y servicios en entornos informéticos existentes
de acuerdo gon ios de coste, calidad, ergonomia, accesibilidad, seguridad, calidad de servicio y usabilidad Integrate intelligent

aanaysi ith production and service applications into existing I T environments according to criteria of cost, quality,
&r nomics,/ac unality of service and usability TIPO: Competencias

zas To develop original work of a professional nature in projects integrating
in the courses. TIPO: Habilidades o destrezas

C1 - Evaluar la calidad yfiabilidad de , iterpretando datos relevantes evitando el plagio, y de acuerdo con las
convenciones académi profesion 3 udio para su uso en las organizaciones /Assess the quality and reliability of
information, interpreting relevant data,/avol i ~qnd in accordance with the academic and professional conventions of
the area of study for use in organisatigns /etg?:l/g&

C2 - Evaluar qué técnicas y métodog, cgmo por gfempleproc jento de lengugje natural, sistemas expertos, redes neuronales,

son los més adecuados para la resofucion d as que requieraq el uso de métodos de lainteligencia artificial Assess which
techniques and methods, e.g. natur age ing, expert Systgms, neural networks, are best suited for solving problems

requiring the use of artificial intellig ce/m%ggzgﬁk

: Competenci
K7 - Demostrar conocimiento de la normativay regujaci ondelafnt

igenciaartificial en ambitos nacional, europeo e internacional
ados con la empresa de acuerdo con los principios, estandares
y normativas vigentes / Demonstrate knowledge of/the/rules and regulations tificial intelligence at national, European and
international levels for the resolution of businessfelgled artificial lems in accordance with current principles,

seguridad y cumplimiento de lanormativay legislacion vigente ion de calidad e innovaci6n tecnol gica

para satisfacer sus necesidades tanto en latoma de decisiones co iales que permitan alcanzar sus
objetivos de forma efectivay eficiente, dandoles ventajas competitivas Petermi i ion and communication systems
needs of an organisation, taking into account aspects of security and gompli i islation and regulations, risk
assessment, quality management and technological innovation sfyitsn i on-making and in business
processes that allow it to achieve its objectives effectively and effiCi f \vantages. TIPO: Conocimientos o

contenidos

K9 - Emplear adecuadamente los conceptos de empresa, su marco instjtugional y juridico, asf copho los métodos basicos de
organizacion y gestion de empresas en € desarrollo e implantacion de sisteas de inteligenci ifici propriate use of the
concepts of business, itsinstitutional and legal framework, as well asthe basic s gfpdsin i sation and management
in the development and implementation of artificial intelligence systems T1PO: jrilientas o conteni

NIVEL 2: PRACTICASACADEMICAS EXTERNAS/ PROFESSIONAL INTERNSHIPS
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa \ \ /)
ECTSNIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
L

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

/ JAN
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
6 [/
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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NIVEL 3: Précticas académicas externas/ Professional I nternships
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
AN

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

L

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6 \

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
[ [ | |

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

C6 - Liderar proyectos de inteligenci ificial participando en € disefio, planificacion, desplieguey direccidn de estos, asi como
en ladefinicionde cendicio S exdorcon los principios de calidad, fiabilidad, legislacion y normativas vigentes
y alos principios éticos y la igencia artificial Lead artificial intelligence projects by participating in the

esional en proyectos de integracién de diferentes conocimientos,
zasT 0 Hevelop original work of aprofessional nature in projects integrating
in the conrses. TIPO: Habilidades o destrezas

habilidades y competencias adquiri
different knowledge, skills and corpip

C1- Evaluar lacalidad y fiabilid
convenciones académicasy profesio

0s relevantes evitando €l plagio, y de acuerdo con las
Uso en |as organizaciones /Assess the quality and reliability of

o el conocimiento de la metodologia de trabajo
adecuada alarealidad profesional, contrastando y aplicando | i uiridos. Carry out atheoretical and practical

exercise in a business environment, facilitating
contrasting and applying the knowledge acquired.

K9 - Emplear adecuadamente |os conceptos de empresa, su mar\f)>{ji

cias

organizacion y gestion de empresas en € desarrollo e implantacio
concepts of business, itsinstitutional and legal framework, as well
in the development and implementation of artificial intelligence gyst

S2 - Mangjar habilidades interpersonales sobre iniciativa, resp idad, resolucion de confNctgs, negociacion, etc., que se
requieren en el ambito profesional Manage interpersonal skills oriinitigive, responsibility, conflict resolution, negotiation, etc.,
which are required in the professional environment TIPO: Habilidases'q destrezas

NIVEL 2: TRABAJO DE FIN DE GRADO /BACHELOR THESIS

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méaster

ECTSNIVEL 2 12 / / \ \
DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
12 \ /
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
/ /

NIVEL 3: Trabajo Fin de Grado/Bachelor Thesis
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
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Trabajo Fin de Grado / Master

12

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

1l

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

A\

12

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

/

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

naturale\bg fesional en proyectos de integracion de diferentes conocimientos,

de
i las ensefianzas To develop original work of a professional nature in projects integrating
acquired in the courses. TIPO: Habilidades o destrezas

Cl- Evauar lacalidad y fiabilidad deda informacion

pretando datos relevantes evitando e plagio, y de acuerdo con las
iQ paxa su uso en las organizaciones /Assess the quality and reliability of
d I} accordance with the academic and professional conventions of

C10 - Redlizar, presentar y defend e untribul
las tecnologias especificas de la Inteli ici

laArtifici
adquiridas en las ensefianzas Carry out, present and
project in the field of specific Artificial Intelligence/tec

international levels for the resolution of business-related artifici
standards and regulations. TIPO: Conocimientos o contenidos

‘empresa de acuerdo con los principios, estandares
artificial intelligence at national, European and

NIVEL 2: OPTATIVAS

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

111

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

[ 1\

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

75

36

\ /

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: |A en Salud/Al in Health

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral / S~

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

Vi

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Andlisis de datos/Data Analysis

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Ohava ) |

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

Vi

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

| |

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Interfacesde Usuario/User | nterfaces

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

[/

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

L L

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

[/

)

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Integracion y Visualizacion de Datos/Data | ntegration and Visualization

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6 ¢

cUés\rirﬁestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

[

)\

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

\

/

NIVEL 3: Tecnologias para sistemas auténomosy vehiculos no tripulados/Technologies for Autonomous and Unmanned Systems

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrﬁmegtal/

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

L L

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

{ /[

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Interfaces Cerebro Maquina/Brain-Machine I nterfaces

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

CARACTER
Optativa \ N /

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

VA AN

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 7
/ ]

|\

/3\

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Servicios Audiovisuales/Audiovisual Services

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

[/

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

( L

NIVEL 3: Informética Gréafica/Computer Graphics

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3 /

\S\lﬁr\imestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

[ |

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

3

S~

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

1 \

NIVEL 3: Teoria dejuegos/ Game theory

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatimestia”~

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

/

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

L L

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

N/

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12
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NIVEL 3: AgentesInteligentes/I ntelligent Agents

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa \ 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
1\

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

/

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
/ NANIE

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
1 1 / /

NIVEL 3: Introducciéon ala comunicacion y computacién cuantica/l ntroduction to quantum computing and communication

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 \ \ Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
L L
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
/ /
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
W,
3 ) |
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
L L

NIVEL 3: Fundamentos de Bioinfor matica/l ntroduction to Bioinfor matics

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

\ \
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
6 /]
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Ingenieria del Software de Productos de I nteligencia Artificial/Softwar e Engineering of Artificial | ntelligence Products

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 \ Cuatrimestral / ///

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral/lz/

{ /[

NIVEL 3: Ingenieria Neuronal/Neural Engineerin
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4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa,

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

/ |

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

AN

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

/

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

Vi

\

\

NIVEL 3: El lenguaje humano: arquitecturay funcionesHuman language: ar chitecture and functions

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

/

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

{/

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Inteligencia Artificial en las Organizaciones/Al in Business

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

s N7

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

| |

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Analitica Web/Web Analytics

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

| |

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

)

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

L L

NIVEL 3: Derecho de las tecnologias de la infor macién/I nformation Technology L aw

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL
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Optativa

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

1l

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

R NS

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

/

NIVEL 3: Comunicacion y cultura ante la I nteligencia Artificial/Al, communication and culture

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa \ \

/|

/6\

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

I ]

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

/

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

/

Vi

NIVEL 3: Programacién Funcional/Functional Programming

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

s/ /

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

AN

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

1 \

NIVEL 3: Aprendizaje Estadistico/Statistical L earning

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 vzcﬁg.rﬁrm&stral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

/ L

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NIVEL 3: Méodos de | nferencia en Aprendizaje Automatico Bayesiano/l nference methods in Bayesian Machine L ear ning

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral \ /

DESPLIEGUE TEMPORAL
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ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

K6 - Determinar |os priticipi
y técnicas de procesamiento éxico, si
inteligentes y del aprendizaje computagi
son computacion, percepcion y actuagi

computation, the theoretical foun
techniques, algoriths, paradigms an
of problemsin any field of application gption and actuatlon in mtelllgent environments, acquisiti on,
formalisation and representation of human knowledgg, i C

TIPO: Conocimientos o contenidos

Ios serV|C| 0s nec&rlos parala comunlcaa on local, di lucion de problemas que usen inteligencia
\ ork technologies and protocols, component
d cloud communication in problem solving using

esod&st/eza§

models, middleware, as well as the necessary services for loc
artificial intelligence in organisations of any type and sector Tl

uados para extraer informacion
03\ Sesgo agoritmico o de datos Assess

C5 - Disefiar entidades y sistemas inteligentes que incorporen capaci dades com
reactividad y proactividad, el aprendizaje y habilidades socialesy organizativas, y ¢

organisational skills,
architectures and infrastructures on which to run artificial intelligence-based systems, TNPO: Competencias
C6 - Liderar proyectos de inteligencia artificial participando en € disefio, planificacio

d Iieguey d' i6
en la definicidn de condiciones técnicas de acuerdo con |os principios de calidad, fiabili Ieg|

y alos principios éticos y la deontologia de lainteligencia artificial Lead artificia intelligence
deﬂ gn, planning, deployment and management of these projects, as well asin the definition of
with the principles of quality, reliability, legislation and regulationsin force and the ethical prinei
intelligence. TIPO: Competencias

de acuerdo con criterios de coste, calidad, ergonomia, accesibilidad, seguridad, calidad de servicio y usabilidadAntegrate intelligent
data analysis systems with production and service applications into existing I T environments according totritgria of cost, quality,

C7 - Integrar sistemas de andlisis inteligente de datos con aplicacidn de produccion y servicios en entornos inifor aﬁMstent%
I
ergonomics, accessibility, security, quality of service and usability TIPO: Competencias
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C8 - Disefiar soluciones que deriven conocimiento nuevo realizando inferencia o por medio de métodos de mineria de datos o
aprendizau'e autgatico con metodol ogias robustas de aprendizaje y validacion en problemas que involucren cualquier tipo de

ion de sistemas informéticos necesarios para la resolucion de problemas de ciencias e ingenieria, de acuerdo
ipiosde caljdad, fiabilidad y seguridad necesarios, y dentro del marco institucional y juridico la empresa Analyse the
i ; omputatlonal complexity, programming, operating systems, databases, structure, and interconnection of
e resolution of scientific and engineering problems, in accordance with the necessary principles
within the institutional and legal framework of the company. TIPO: Habilidades o destrezas

i@d les en algoritmica, complejidad computacional, programacion, sistemas operativos, bases de datos,
e \tercon

%

ormacion de datos estructurados, semi estructurados o no estructurados, incluyendo texto,
de identificacion y adquisicién de datos relevantes, reduccion, compresion, integracion,
calidad, incluyendo interfaces persona-computador que visualicen estos datos de

ply techniques for extracting information from structured, semi-structured or

and quality assessment techniques, including human-computer interfaces that
ay. TIPO: Habilidades o destrezas

applications, systems, n
TIPO: Habilidades o destrezas

dos resolucion de problemas y toma de decisiones que requieran
conducta inteligente, en problemastde dasifi . isada supervisada, de busqueda de relaciones de independencia
orno parala manipulacion, navegacion y planificacion
de su comportamiento, con cierto g
decision making that require intellig i i ised and unsupervised classification problems, search for conditional
independence rel ationships between related variabl at-cart pergeive their environment for manipulation, navigation and

odos de lainteligencia artificial Assesswhich
techniques and methods, e.g. natural language pr networks, are best suited for solving problems

requiring the use of artificial intelligence methods

C-OPT1 - Adaptar las soluciones basadas en inteligencia artificial a esptt/or s de aplicaeron especificos, considerando laintegracion
eficiente de estas soluciones dentro de | as organizaciones que las cansuryien Ailorj i intelligence-based solutions to

specific application environments, considering the efficient integrgtioryof th 0 the organi sations consuming them
TIPO: Competencias

climédtico. necesarios en su desarrollo profersional To know the prinsjpl and sustainable development, in
particular, respect for human rights and fundamental rights, gender eqdali iscri d the principles of universal

K2 - Relacionar contenidos basi cos humanisticos, de expresion oral y escrita,st
formativo multidisciplinar To relate basic humanistic contents, oral and written expr
completing a multidisciplinary training profile. TIPO: Conocimientos o contenidos

data. TIPO: Conocimientos o contenidos

de amacenamiento, procesamiento y acceso a datos necesarios para el andisis e implementacion de aplic basadas en ellos

K4 - Explicar los principios béasicos de estructura de computadores, sistemas operativos, redes de computi( qzé Internet y sistemas
es
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Explain the basic principles of computer structure, operating systems, computer networks, Internet and data storage, processing and
access systems necessary for the analysis and implementation of applications based on them. TIPO: Conocimientos o contenidos

K7 - Demagstfar cohpcimiento de la normativay regulacion de lainteligencia artificial en dmbitos nacional, europeo e internacional

emonstrate knowledge of the rules and regulations of artificial intelligence at national, European and

fhterpatiol resolution of business-related artificial intelligence problems in accordance with current principles,
dardSandl regulatipns,) TIPO: Conocimientos o contenidos

presa, su marco institucional y juridico, asi como los métodos basicos de
eimplantacién de sistemas de inteligencia artificial Appropriate use of the
ork, as well as the basic methods of business organisation and management
ligence systems T1PO: Conocimientos o contenidos

K-OPT1 - Relacionar tosy fundar entos de tornos de aplicacion especificos con tecnologias de inteligencia artificial
paralaresolucion de pro Iemas delasorg erdo a sus procesos y estandares habituales Relate concepts and

fundamental s of specific application envi mentst iaN i
according to their usual processes

puesta en produccién Develop speci
that alow the adaptation of these gen
production TIPO: Habilidades o destrezas

valiosa para las organizaciones que tenga en cue i asde calidag de los datos, sesgo algoritmico o de datos Assess
which data mining and machine learning methods arg bes ugble information for organisations that takes into
account potential data quality issues, algorithmic by Bids or data

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 2
4.2 ACTIVIDADESY METODOL OGIASDOCENTES
ACTIVIDADES FORMATIVAS

El modelo docente de todos los titulos de Grado de la Escuela Politécnicg%

. Sesién magistral: Con un conteni do pri ncipamente tec')rico.

En el marco de este modelo las actividades formativas serian las siguientes:

Caodigo Descripcion Presen}ial&ad

Al LECCION MAGISTRAL. Leccion de carécter tedrico impartidas por \ 100%
el profesor en el aulaordinaria. Puede utilizar diferentes tecnologias\de
apoyo en su actividad expositiva como son presentaciones, videos, etd, y

realizar actividades formativas de andlisis, reflexion, debates de lainfor
macion proporcionada, etc/MASTER CLASS. Lecture of atheoretical
nature given by the teacher in the regular classroom. He/she can use dif-
ferent technologies to support his/her expository activity such as presen-
tations, videos, etc. and carry out formative activities of analysis, reflec-
tion, debates on the information provided, etc.
A N4

A2 RESOLUCION DE PROBLEMAS Y ESTUDIO DE CASOSEN AULA  100%

ORDINARIA. Actividad de carécter préctico (problemas guiados, tuto-

riales o trabajos en grupo) en aula ordinaria. Puede utilizar diferentes tec-
nologias de apoyo en su actividad expositiva como son presentaciones,

videos, etc. y realizar actividades formativas de andlisis, reflexion, deba-

tes de lainformacion proporcionada, etc pero que no requiere de unain-
fraestructura especifica/PROBLEM SOLVING AND CASE STUDIES

IN THE CLASSROOM. Practical activity (guided problems, tutorials or

group work) in the regular classroom. It can use different support tech-
nologiesin its expository activity such as presentations, videos, etc. and
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perform training activities of analysis, reflection, discussions of the infor-
mation provided, etc. but does not require a specific infrastructure.

A2bis RESOLUCION DE PROBLEMAS EN ENTORNO INFORMATICO: 100%
Actividad de carécter similar ala A2 pero se realiza en un entorno infor-

mético con hardware y software especifico.PROBLEM SOLVING IN
A COMPUTER ENVIRONMENT: Activity similar in nature to A2 but
performed in a computer environment with specific hardware and soft-
ware.

TRABAJO INDIVIDUAL DEL ESTUDIANTE: Esel trabajo indivi- 0%
dual del estudiante fueradel aula#presencial# y consiste en el estudio
auténomo, resolucion de gjerciciosy problemas, trabajo individual, etc./
STUDENT'SINDIVIDUAL WORK: Thisis the student's individual

work outside the #classroom# and consists of self-study, solving exerci-

/—\ ses and problems, individual work, etc.
AN

¢ —r" SESIONES DE LABORATORIOS. Actividades précticas que losestu- | 100%
diantes [levan a cabo en un entorno de laboratorio, utilizando los recursos
especificos necesarios y bajo la supervision y control del profesor. En es-
tas sesiones el nlimero méximo de alumnos por Grupo es de 20 estudian-
tes/LABORATORY SESSIONS. Practical activities that students carry
out in alaboratory environment, using the necessary specific resources
and under the supervision and control of the professor. In these sessions

//fﬁe\maximum number of students per group is 20 students.

A5 EXAMNEN FINAL Consiste en una prueba objetivacuyafinalidad esla = 100%
ification de la adquisicion de los conocimientos, habilidades y destre-
laaSignatura/FINAL EXAM Consists of an objective test whose
isto\erify the acquisition of the knowledge, skills and abilities
A6 TRABAJO NNDIIDUAL SOBRE EL TFG Andlisis, estudio y redac- 0%
2j0 Fin de Grado por |os estudiantes de maneraindividuali-
IDUAL WORK ON THE TFG Analysis, study and writing
A7 100%
A8 100%
isién de un tutor profesional
resultados de aprendizajey
A9 0%
A10 100%
dents. /\
All TUTORIZACION DE LAS PRA 1009
NAS. Hace referencia alas act{yidades de t;
parte del profesor para guiar el de las PAESTUTORING OF
EXTERNAL ACADEMIC INTERKSHIPS. l¢fefers to the tutoring acti-
vities required by the professor to guige the'development of the PAEs.
METODOLOGIAS DOCENTES
Codigo escripcion
M1 SEMINARIOS Y LECCIONES MA! RALES CON APOY O DE MEDIOS INFORMATICOS Y AUDIO-
VISUALES/ SEMINARS AND LEZTURES SUPPORTED BY COM ER AND AUDIOVISUAL AIDS
M2 APRENDIZAJE PRACTICQ BASADO EN CASOS Y PROBLEMASY RE! UCION DE EJERCI-
CIOS/PRACTICAL LEARN|\NG BASED ON CASES AND PROBLEMES, AN %CISE RESOLUTION

M3 TRABAJO INDIVIDUAL Y GRUPO O COOPERATIVO CON le) PRESENJACION ORAL O
ESCRITA./ INDIVIDUAL AND\GROUP OR COOPERATIVE RI H THEQPTION OF ORAL OR
WRITTEN PRESENTATION.

M4 TUTORIASINDIVIDUALES Y EN GRUPO PARA RE! o\l DUDASY CON LT&SOBRE
/ORSO VE DOUBTS AND QUERIES

LA MATERIA./ INDIVIDUAL AND GRO
M5 TUTORIZACION SEGUIMIENTO Y ORI ENWEL TRABAJng E GRADO/ TUTDRING,

ABOUT THE SUBJECT.
MONITORING AND GUIDANCE OF THE FINAL DEGREE PROJECT.

M6 TUTORIZACION, SEGUIMIENTO Y ORIENTACION DE LAS PRACKICA CADE/IICAS TER-
NAS/TUTORING, MONITORING AND GUIDANCE OF PROFE! INAI/ IN
4.3 SISTEMAS DE EVALUACION
Cédigo Memoria Nombre Corto \ /

\/
S1 Exémenes parciales/Partial exams
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Examen Final/Final Examination
PN Trabajosy proyectos/ Jobs and Projects

/ \ Informes/memorias de précticas/Reports

Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas/Test of execution real and/or simulated tasks

( \ \ Sistemas de Autoevaluacion (oral, escrita, individual, en grupo)/Self-assessment systems (oral, written, indivi-

dual, group)

g&&@aw
P
e

\ \ Participacion en clase/Presentaciones orales/Class participation

/58 \\_/ Evaluacion final oral del trabgjo fin de grado. Consiste en la presentacion y defensadel TFG ante un tribunal ./

Final oral evaluation of the final thesis. It consists of the presentation and defense of the TFG before and exa-

\ ming board.

9 Evaluacion del tutor del trabajo fin de grado/eval uation of the tutor of the bachelor's degree final. Parte dela

evaluacion final del TFG. corresponde al tutor del trabajo fin de grado/Evaluation of the tutor of the bacherlor's
/_\ degreefina. Part of the final evaluation of the thesis corresponds to the tutor of the thesis.

S10 ~— Evaluacion del tutor profesional de précticas académicas externas (/ final evaluation of internships. Evaluacion
delamemoriafinal de précticas del alumno por parte de los tutores./Evaluation of the professional tutor of ex-
ternal academic internships. Evaluation of the student's final internship report by the tutors.

S11 Evaluacion del tutor académico de précticas/ evaluation of internships. Evaluacion por parte del tutor acadé-
mico de la universidad de |a memoria de précticas elaborada por el alumno./Evaluation by the internship aca-
demic tutor. Evaluation by the academic tutor of the university of the internship report prepared by the student.

4.4 ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICAS
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5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

Identificador : 1500381

Fecha: 12/02/2025

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apart}iz"{ Anexo 1

OTROS RECURSOSHUMANOS

stificacion edios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 6: Anexo 1.

ALENDARIQ DE+MPLANTACION

<;/e%pér‘rs§o\Anexoz\ \
_RECURSQSMA
elo

ERIALESE INFRAESTRUCTURALES, PRACTICASY SERVICIOS

7.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO [‘2025

Ver Apartaqf) 7/Anexo 1 \ \

7.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No proced&\ /

7.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CcODIGO | ESTUDIO - CENTRO

8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD Y ANEXOS

8.1 SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

ENLACE

|}’4ttps://v\MJc§m.@s(c§'\dad/sj stema-garantia-interna-calidad

8.2 INFORMACION PUBLICA

8.2. Medios para la informacion pUbliy

versidad, en la pagina Web de la Universidad

https://www.uc3m.es/grado/estudios

. Programa: Relacion de asignaturas del Grado con indicacion de sus créditod, ti
natura, idioma de imparticion, etc.

. Movilidad: Informacién sobre lamovilidad europeay no europea.

. Perfil deingreso, perfil del Graduado, précticasy salidas profesionaes.

. Calidad: Caracteristicas del Grado y principales indicadores de calidad.

cas y ayudas y sobre el codigo ético y buenas practicas.

La informacién sobre los mecanismos de participacién del estudiantado en el SGIC estd di
rencias

réa vez sea verificado, de manera equivalente al resto de Grados de la Uni-

pporal\programas de | as asignaturas, coordinadores de asig-

8.3 ANEXOS

Ver Apartado 8: Anexo 1.

PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD

RESPONSABLE DEL TiTULO
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CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Vicerrector de Grado y Calidad | CARLOS SANTIUSTE ROMER

en los Estudios

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Calle Madrid 126, Edif. 28903 Madrid Getafe

Rectorado

EMAIL FAX Q /
CSANTIUS@ING.UC3M.ES


https://www.uc3m.es/grado/estudios
https://www.uc3m.es/calidad/quejas-sugerencias
https://www.uc3m.es/calidad/quejas-sugerencias
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i

REPRESENTANTE LEGAL

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
w%ﬂx@ndm CARLOS SANTIUSTE ROMERO

en lgsEstudios

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

[cdlem in 28903 Madrid Getafe

Rectorado N

EMAIL FAX

Nr\éie-cﬁ id/aﬂ@n@ny&—\

El RMI/{U Wsi dad no es Q\E&é\r@entante Legal

Ver Persona}é asp/ci adasa Iasolicitud:\enéxo 1

SOLICITANTE

El raponsab\g d\el\tl’tulo noesel sg/cit e

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Jefe del Servicio d&en}%a{r A%L \\ ORTIZ MARINA

docenciay gestion del Grado ;\

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Calle Madrid 126 2808 N Madrid Getafe

EMAIL FAX

daniel.ortiz@uc3m.es ( / <

INFORME PREVIO DE LAZZOMUININAD AUTO

Informe previo de la Comunidad Auténema: Ver Apartago IMorme previo de Ja Comunidad Auténoma: Anexo 1.

45/ 55



E Identificador : 1500381 Fecha: 12/02/2025
GOBIERNG INETERND
iﬁ_ DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

Apartado 1. Anexo 6
Nombre:Aptdo_Alegac 110y 114 |A_alegac3.pdf

2
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Apartado 4: Anexo 1
Nombr e : Apartgdod.pdf

2

4755


https://sede.educacion.gob.es/cid/836175211549522356548361.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre :Aptadps\Aleg2 |A pdf
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Apartado 5: Anexo 2
Nombre:Aptado52d Aleg2 |A.pdf

2
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre :Aptadp6\Aleg2 |A pdf
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Apartado 7: Anexo 1
Nombr e : AptdoZdf

2
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Apartado 8: Anexo 1
Nombre:RA y Matriz RA Vs Materias_asig.pdf

2
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Apartado Personas asociadas a la solicitud: Anexo 1
Nombr e : Del egaeRector. pdf
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Apartado Informe previo de la Comunidad Auténoma: Anexo 1
Nombre :Informejabilidad |A_CAM.pdf

2
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Contestacion al Informe provisional de la Fundacidn para el Conocimiento Madrid+d

de fecha 29/01/2025, indicando como se han abordado los aspectos que deben ser

modificados.

ASPECTOS A SUBSANAR

La Fundacidn para el Conocimiento Madri+d ha elaborado un informe con los
aspectos que necesariamente deben ser modificados, a fin de obtener un informe
favorable.

ASPECTOS PARA SUBSANAR

Los cambios respecto al primer envio de la memoria se han introducido en color azul
y se ha tachado lo eliminado.

DIMENSION 4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

En el ultimo informe provisional se aludia a las incoherencias detectadas y a varios
ejemplos. Tras la revision efectuada, se siguen detectando incoherencias en la
asignacion de los RA y problemas de coherencia con los contenidos y las actividades
formativas, que no hacen viable la presente propuesta de grado. En la materia
“Tecnologias de la informaciéon y las comunicaciones” la habilidad S6 “Diseiar,
implementar y evaluar sistemas de |.A. desplegados como servicios en la nube
mediante el uso efectivo de las herramientas y tecnologias necesarias” sigue siendo
incoherente con las asignaturas y temarios propuestos. Con respecto a las
competencias, ocurre lo mismo con la C5, con orientaciéon empresarial, cuando no
hay ninguna materia relacionada. Por su parte, no se identifican RA que puedan ser
obtenidos a partir de las asignaturas “servicios audiovisuales” e “Informatica Grafica”.

Al respecto de la materia “Computacidn de altas prestaciones” no se entiende como
una asignatura introductoria “Introduccién a la comunicacién y computacién
cudntica” no genera, como RA, ninglin conocimiento. Deberia haber un RA que hable
especificamente de la computacion cuantica ya que no tiene cabida en un RA
genérico como el K4 “K4: Conocer los fundamentos sobre el uso y programacion de
los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos, redes de ordenadores y
programas informdticos con aplicacidn en ingenieria”. Esto mismo aplica a otra
asignatura de fundamentos como es “Fundamentos de bioinformatica”.

Estos son solo unos ejemplos de las incoherencias que sigue habiendo. La revisidn
que se ha realizado ha sido corregir ejemplos concretos sin hacer una revision global
como se solicitaba.

Siguiendo las indicaciones de la Comision se ha realizado una revisidn en profundidad
de los RAs de la titulacidn. Para ello, se han redactado de nuevo todos los RAs
siguiendo de forma estricta la guia para la verificacion y modificacion de titulos de
grado y master publicada por la fundaciéon Madrid+d. También se han tenido en
cuenta las nuevas recomendaciones para la elaboracién de planes de estudios del
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grado y del master universitario en Ingenieria Informatica publicado por la CODDII el
pasado mes de noviembre, asi como otras memorias de verificacion de grados
relacionados publicadas recientemente. Se adjunta (Anexo 8.3) a esta memoria la
matriz de RAs-asignaturas, asi como la leyenda de los RAs, cuya redaccion sigue el
siguiente esquema: verbos de accion en verde, contenidos objeto de aprendizaje en
azul, y contexto en naranja. Ademads, se acompaia cada RA con el nivel de la
taxonomia de Bloom revisada por Anderson y Kathwohl (A taxonomy for Learning,
Teaching and Assesshing: a Revision of Bloom’s Taxonomy of Education Objectives,
2001):

Conocimiento
Comprension
Aplicacién
Andlisis
Evaluacién
Creacién

oA wWNRE

Ademds, de lo indicado, entre los cambios mas significativos realizados, se encuentran
los siguientes:

e Creacion de una materia especifica para las asignaturas optativas, para eliminar
confusiones entre los RAs obligatorios y los optativos. Por tanto, todas las
asignaturas optativas contribuyen, como minimo, a la obtencién de un RA
optativo, si bien pueden contribuir también a la obtencién de RAs obligatorios

e Dada la nueva reformulacion de todos los RAs, se ha revisado detalladamente
la matriz RA-asignatura

Se debe eliminar el texto “Translated with DeeplL.com (free version)” de la
descripcién de las diferentes materias que componen “Formacion transversal”.

Siguiendo las indicaciones de la Comision se ha eliminado dicho texto.

Para el caso del TFG, las AF siguen teniendo Unicamente el acréonimo.

Siguiendo las indicaciones de la Comisién se han incluido las descripciones de las AF
pendientes.

L D L R D e e R I TR BT LR S

Actividades Formativas

Ab:

A10:
MateriafAsignatura, con
caracter presencial AT

En el informe provisional se indicaba que “la formacién en Sistemas Distribuidos se
limita a un epigrafe de la asignatura “Computacion en la Nube” siendo esta una
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cuestion esencial en un titulo como este”. El problema sigue siendo que sin unas
nociones basicas de sistemas distribuidos se pasa a abordar la complejidad de la
computacién en la nube. Falta la introduccién a cuestiones como protocolos,
invocacidn remota, comunicacidn indirecta, sincronizacion, etc.

Siguiendo las recomendaciones del evaluador se ha realizado un andlisis profundo de
los contenidos del titulo respecto a la materia de sistemas distribuidos. En concreto,
se han revisado los contenidos de asignaturas de sistemas distribuidos cldsicos! en
otras titulaciones y en la bibliografia. Como resultado de este analisis, se han obtenido
las siguientes consideraciones:

1. Se ha incluido en la asignatura de “Computacién en la Nube” algunos
descriptores que no se habian considerado anteriormente. En concreto, se ha
afadido un epigrafe sobre invocacion remota, siguiendo las recomendaciones
del evaluador. Adicionalmente, se ha incluido un epigrafe genérico sobre
arquitecturas de sistemas distribuidos.

2. Respecto de los demas items sugeridos por el evaluador, se concluye del andlisis
que los protocolos de comunicaciones se estudian extensamente en la
asignatura obligatoria “Redes de Ordenadores”, del primer cuatrimestre del
tercer curso. En esa misma asignatura se estudia comunicacion indirecta (nivel
de red).

3. Por otra parte, en la asignatura “Sistemas Operativos”, obligatoria de segundo
curso, se estudian procesos, hilos, comunicacién entre procesos y sincronizacién.

Como conclusidn, se considera que entre los contenidos cubiertos en otras asignaturas
previas mas los nuevos epigrafes afiadidos a Computacion en la Nube los estudiantes
cuentan con una formacion suficiente en estas areas.

En el dltimo informe provisional se indicaba:

“En el informe provisional se indicaba que “La asignacion de horas a la AF “A4: SESIONES
DE LABORATORIOS” es muy baja teniendo en cuenta el nivel de practicidad necesaria
para adquirir las competencias indicadas. A modo de ejemplo en la materia de
“PROGRAMACION” con 5 asignaturas y 30 ECTS la asignacidn total es de 33 horas o en
la materia “TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LAS COMUNICACIONES” con 6
asignaturas y 33 ECTS la asignacion total es de 37 horas”.

”

No se modifica nada. Se alega que la actividad formativa de “sesién en grupo reducido
incluye algunas actividades prdcticas, y que de hecho en estas sesiones se pueden hacer
prdcticas con los ordenadores de los estudiantes. Si la sesion va a realizar prdcticas con
ordenadores, no se debe incluir en el mismo epigrafe que cuando se resuelve problemas
0 casos prdcticos. Se debe dar respuesta adecuada a esta motivacion, indicando qué
actividades prdcticas se van a realizar y el numero de estudiantes en estas actividades.

1 ver, por ejemplo, la que se imparte en el Grado de Ingenieria Informatica de la UC3M:

https://aplicaciones.uc3m.es/cpa/generaFicha?est=218&plan=489&asig=15754&idioma=1
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Aunque la clase magistral sea de contenido prdctico sigue siendo una clase magistral
y, por naturaleza, diferente de lo que es una clase de laboratorio. Hay cuestiones como
acceso a hardware y software especializado que solo puede darse en las clases de
laboratorio, siendo las clases magistrales impartidas, generalmente sin necesidad de
estos recursos. Se debe revisar este aspecto.

En cualquier caso, el numero de 40-45 estudiantes por grupo sigue siendo excesivo para
actividades prdcticas. Se debe reducir.

De forma general hay una asignacion alta a la AF “A2: CLASES PRESENCIALES:
REDUCIDOS” en detrimento de la AF “A4: SESIONES DE LABORATORIOS”. No queda
clara la naturaleza de esta AF A2 y la adquisicion prdctica de habilidades en la misma.
Segun se desprende de la respuesta de la universidad, por ejemplo, en la materia
PROGRAMACION se estd entonces dando por hecho que los alumnos ponen su
equipamiento para realizar las prdcticas, porque la infraestructura no es especifica. Se
estd dando por hecho que el estudiante dispone un ordenador portdtil y que lo llevard
a estas sesiones prdcticas. Si ese fuera el caso, no queda claro si se informa de esta
cuestion en los requisitos de acceso. Esta cuestion se debe revisar y solventar porque se
estd evitando impartir estas sesiones en los laboratorios de prdcticas que es donde se
deberian llevar a cabo las actividades prdcticas.

Ademds, se alega que en realidad no hay diferencia, ya que ambas actividades
formativas se programan para grupos del mismo tamafio. No obstante, un grupo
reducido de 45 estudiantes no puede entenderse como reducido. “

No se acometen modificaciones por lo que se reiteran estas motivaciones, dado que no
se modifica nada, aunque se introduce una nueva AF, A2bis, de prdctica con entorno
informdtico, pero que sigue manteniendo un tamano de grupo de 40 estudiantes.
Ademds, aunque en la respuesta indican que los grupos reducidos pueden dividirse en
2 de unos 20 estudiantes, esto no se ve reflejado en la memoria ni en las fichas o los
computos de las materias.

En el apartado 4.2 se habia incluido la informacién sobre el modelo docente de la
Universidad y se modificaron las actividades formativas. Dicho modelo, aprobado por
el Consejo de Gobierno de la Universidad Carlos Ill fue introducido en el afio
2008/2009, en el momento en que se implantaron los estudios de Grado por primera
vez. El objetivo de dicho modelo consistia en complementar la docencia tedrica con la
docencia tedrico-practica de resolucion de problemas y estudio de casos en aula, en
grupos mas reducidos, de 40 estudiantes maximo, y por tanto, bastante inferior a los
grupos de 60-70 alumnos que suelen ser el modelo habitual en otros estudios de
ingenieria de nuestro entorno. En ellos el profesor puede tutorizar mas estrechamente
el trabajo de los alumnos. Estos grupos, en algunas asignaturas, se subdividen para las
sesiones de laboratorios en grupos de hasta 20 estudiantes. Desde entonces, los
estudios de Grado de la Universidad y, en concreto, los estudios de Grado de la Escuela
Politécnica Superior con este modelo docente han pasado numerosos procedimientos
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de verificacion, modificacidon y acreditacién tanto nacionales como internacionales
favorablemente.

En cualquier caso, se ha vuelto a modificar la descripcién de la A2 y A2bis para
distinguir mejor esta actividad de las sesiones de laboratorio (en las que si existen
desdobles).

Como se indicaba en dichas actividades, algunas asignaturas, subdividen el grupo en
dos para impartir una serie de sesiones adicionales de laboratorios (1,1 horas por ECTS)
donde el nimero de alumnos es igual o inferior a 20. Dichas sesiones estan
identificadas en las tablas de la dimensién 4 con la actividad formativa “A4 Sesiones de
Laboratorio”. Por su parte, en la anterior iteracién, en la dimensidn 5, se corrigid el
numero de horas de dedicacién presencial para tener en cuenta dicho desdoble a
efectos de necesidades de personal académico (color azul).

En el informe provisional se indicaba “Se deben describir con mds detalle los distintos
sistemas de evaluacion. En concreto, no queda clara la distincion entre E2 (Evaluacion
continua) y E3 (Evaluacion continua total). La evaluacion continua, como tal, no es un
sistema de evaluacion. Se reitera que la evaluacion continua no es un sistema de
evaluacion en si mismo. Ademds, segun la alegacion de la universidad, no tiene sentido
disponer de dos sistemas de evaluacion que unicamente se distinguen por su peso en
la calificacion: evaluacion continua tiene un minimo del 40% y evaluacion continua final
un 100%. En ambos casos es lo mismo. A tal efecto se remite a la informacion
proporcionada en la guia de la fundacidn, Anexo lll, pdgina 69”.

No se atiende a esta motivacion. Se mantienen sin cambios. Se reitera que la
evaluacién continua no es un sistema de evaluacién. Se deben definir los distintos
sistemas de evaluacion utilizados (exdmenes, trabajos practicos, proyectos, etc.) e
incluirlos en las fichas con las horquillas de ponderacion adecuadas. Los sistemas de
evaluacién no cumplen los criterios establecidos en la Guia y no garantizan que se
valoren adecuadamente los resultados de aprendizaje previstos. Exceptuando TFG y
Practicas Académicas Externas, se reducen a dos: examen final (E1) y evaluacién
continua (E2 y E3), por lo que no es posible que se ajusten a los resultados de
aprendizaje vinculados a cada materia/asignatura. En este sentido, la Guia sefiala que
“no seria légico que fueran similares para todas las materias”. El sistema de evaluacién
continua ya sea parcial (E2) o total (E3) deberia desagregarse en sus diferentes
instrumentos, incluyendo en las fichas de las materias Unicamente los adecuados a su
naturaleza. Por otro lado, las ponderaciones establecen que el examen final (E1) tiene
un maximo de 60% y un minimo de 0%, por lo que es posible que no se utilice en
ninguna de las materias, lo que pone en duda que se puedan valorar adecuadamente
buena parte de los resultados de aprendizaje previstos.

Siguiendo las indicaciones de la Comision se han redefinido los sistemas de evaluacidn
y se ha incluido en las fichas con las horquillas de ponderacién adecuadas.
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Cddigo

Memoria Nombre Corto
S1 Examenes parciales/Partial exams
S2 Examen Final/Final Examination
S3 Trabajos y proyectos/Jobs and Projects
S4 Informes/memorias de practicas/Reports
Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas/ Tests of execution of
S5 real and/or simulated tasks
Sistemas de Autoevaluacién (oral, escrita, individual, en grupo)/ Self-
S6 Assessment Systems (oral, written, individual, group)
S7 Participacidn en clase/Presentaciones orales/Class participation
Evaluacion final oral del trabajo fin de grado. Consiste en la presentacion y
defensa del TFG ante un tribunal./ Final oral evaluation of the final thesis. It
consists of the presentation and defense of the TFG before an examining
S8 board.
Evaluacidn del tutor del trabajo fin de grado. Parte de la evaluacion final del
TFG corresponde al tutor del trabajo fin de grado/ Evaluation of the tutor
of the bachelor's degree final. Part of the final evaluation of the thesis
S9 corresponds to the tutor of the thesis.
Evaluacion del tutor profesional de practicas académicas externas.
Evaluacion de la memoria final de practicas del alumno por parte de los
tutores./ Evaluation of the professional tutor of external academic
S10 internships. Evaluation of the student's final internship report by the tutors.
Evaluacién del tutor académico de practicas. Evaluacion por parte del tutor
académico de la universidad de la memoria de practicas elaborada por el
alumno. /Evaluation by the internship academic tutor. Evaluation by the
academic tutor of the university of the internship report prepared by the
S11 student.
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Contestacion al Informe provisional de la Fundacion para el Conocimiento Madrid+d
de fecha 18/12/2024, indicando como se han abordado los aspectos que deben ser
modificados.

ASPECTOS A SUBSANAR

La Fundacién para el Conocimiento Madri+d ha elaborado un informe con los aspectos
gue necesariamente deben ser modificados, a fin de obtener un informe favorable.

ASPECTOS PARA SUBSANAR

Los cambios respecto al primer envio de la memoria se han introducido en color azul y
se ha tachado lo eliminado

En la versidon anterior, todo el bloque de optativas (12 ECTS) se encontraba en el segundo
cuatrimestre del cuarto curso. Para distribuir el bloque de optativas durante todo el aio,
se han movido 6 ECTS al primer cuatrimestre. Para ello, la asignatura de “Regulacion e
IA” se ha movido del primer cuatrimestre del cuarto curso al segundo cuatrimestre del
mismo curso, no siendo necesarias mas modificaciones en el plan.

DIMENSION 2: RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

En el RA S8 - Hay un problema de incoherencia en la redaccion de la S8: “Resolver
problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria aplicando Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; calculo diferencial e integral; métodos
numeéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacién”. Esto solo ocurre en la
version en castellano.

Se ha revisado y corregido la errata detectada en la redaccién de este RA.

DIMENSION 4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Se siguen detectando incoherencias, como por ejemplo, que la materia de
“PROGRAMACION” tiene asignada el RA K5: “Relacionar las técnicas de adquisicién y
representacion del conocimiento con los modelos de razonamiento en entornos
centralizados y distribuidos”. No se estudian modelos de razonamiento (ni en entornos
centralizados ni distribuidos en las asignaturas que componen la matera). También se le
asigna la S5: “Disefiar, implementar y gestionar infraestructuras de bases de datos y
sistemas de procesamiento eficiente de grandes volumenes de datos”. En la materia de
PROGRAMACION no se estudia nada relacionado con bases de datos o procesamiento
de grandes volumenes.

Se han revisado todos los Resultados de Aprendizaje, teniendo en cuenta los
comentarios de la Comisidon de evaluacién. En concreto, se han realizado las siguientes
modificaciones:

Materia de Programacion:
Se ha anadido el RA K4 (Conocer los fundamentos sobre el uso y programacion de los
ordenadores, sistemas operativos, bases de datos, redes de ordenadores y programas
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informdticos con aplicacidn en ingenieria.) se ha afiadido a la Materia de Programacion
Se han eliminado el RA:

K5 (Relacionar las técnicas de adquisicidén y representacion del conocimiento con los
modelos de razonamiento en entornos centralizados y distribuidos)

S5 (Disefar, implementar y gestionar infraestructuras de bases de datos y sistemas de
procesamiento eficiente de grandes volimenes de datos)

Materia PAE:

Se han eliminado los RA:

K7 (Conocer los fundamentos sobre la aplicacién de manera socialmente responsable
de la Inteligencia Artificial, los aspectos éticos, legales y normativos relacionados con el
tratamiento de los datos, el uso de las técnicas de la inteligencia artificial, incluyendo
aspectos como transparencia y explicabilidad, libre de sesgos y confiable)

S1 (Planificar y organizar trabajos en equipo tomando las decisiones correctas basadas
en la informacién disponible y reuniendo datos en entornos digitales)

S14 (Integrar sistemas de analisis inteligente de datos con aplicacion de produccién y
servicios en entornos informaticos existentes)

C5 (Integrar soluciones de Inteligencia Artificial en procesos empresariales y
socioecondmicos para satisfacer las necesidades de informacién de las organizaciones
en la toma de decisiones, permitiéndoles alcanzar sus objetivos de forma efectiva y
eficiente, ddndoles asi ventajas competitivas)

C8 (Concebir, disefiar, analizar e implementar sistemas inteligentes dotandoles de
capacidades de percepcion, aprendizaje, adaptacion y colaboracién para interactuar en
entornos abiertos con habilidades sociales y centradas en las personas)

Se han afiadido los RA:

S2 (Manejar habilidades interpersonales sobre iniciativa, responsabilidad, resolucién de
conflictos, negociacidn, etc., que se requieren en el dmbito profesional)

C12 (Realizar un ejercicio tedrico y practico en un entorno empresarial, facilitando el
conocimiento de la metodologia de trabajo adecuada a la realidad profesional,
contrastando y aplicando los conocimientos adquiridos)

IA en su Entorno

Se ha eliminado el RA K9 (Relacionar adecuadamente los conceptos de empresa, analizar
su marco institucional y juridico, asi como los métodos basicos de organizacidén y gestidon
de empresas.)

Representacion y Resolucién de problemas:

Se han eliminado los RA

S3 (Implementar y evolucionar técnicas de aprendizaje automatico para resolver
situaciones novedosas)

C3 (Implantar aplicaciones y sistemas que utilicen técnicas de aprendizaje automatico
en entornos reales para resolver problemas de clasificacidn, regresidn, descriptivos y
secuenciales)

En la tabla 4.3 hay una cabecera equivocada “presencialidad”

Siguiendo las indicaciones de la Comision se ha corregido la errata indicada. El dato
representa el porcentaje de ponderacidn del sistema de evaluacidén correspondiente.
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Se solicita introducir en las fichas de las asignaturas no solo el cddigo de los resultados
de aprendizaje, sino también su descripcién textual, para facilitar su evaluacién. Lo
mismo aplica a las actividades formativas y a los sistemas de evaluacidn. Se alega que se
descarta introducir en las fichas de las asignaturas la descripcion de los RA ya que
desconfiguraria las tablas. La parte de los RA en las fichas permite la entrada de texto
sin ningun problema, y asi se ha hecho en otros titulos. Se reitera esta peticion.

Siguiendo las indicaciones de la Comision se introduce el texto completo de los RA asi
como de las AF y SE.

La formacién en Sistemas Distribuidos se limita a un epigrafe de la asignatura
“Computacién en la Nube” siendo esta una cuestidn esencial en un titulo como este.

La asignatura de Computaciéon en la nube aborda los sistemas distribuidos en los que
multiples sistemas de cémputo pueden estar geograficamente distribuidos pero
interconectados con gran escalabilidad de una forma pragmatica (por coste, versatilidad
y disponibilidad) mediante dos casos de distribucion como cloud computing y sistemas
de big data. Asi, en la asignatura se incluyen contenidos de sistemas distribuidos como:

° Recursos distribuidos y procesado paralelo: los sistemas distribuidos, cloud y big
data aprovechan multiples nodos o recursos computacionales distribuidos para realizar
tareas, conociendo que los tres enfoques estan disefiados para dividir grandes tareas en
sub-tareas mas pequefias que pueden ejecutarse en paralelo.

e  Escalabilidad: entendiendo que los sistemas distribuidos permiten escalar con mas
nodos en la red, cloud computing escala horizontalmente los recursos bajo demanda y
clusteres Big Data como Hadoop y Spark permiten escalar anadiendo mas nodos de
trabajo al cluster.

[ Alta disponibilidad, tolerancia a fallos: estan disefiados para garantizar alta
disponibilidad, incluso en caso de fallos, mediante replicacion, detecciéon de fallos y
recuperacién automatica.

Otros fundamentos de los sistemas distribuidos, como la gestién de procesos, threads,
memoria compartida o comunicacién entre procesos, se imparten en la asignatura de
Sistemas Operativos de la misma materia.

Las PAE tiene ahora asignadas los siguientes RA: K7, K9, S1, S13, S14, C1, C5, C6, C8, C9.
Garantizar que todos estos RA son abordados en las diferentes PAE que se puedan
plantear resulta dificil. Por lo tanto, se deberia tener un RA Unica y exclusivamente para
las PAE, de la misma manera que se sugirio para el TFG.

Se han revisado los RA de las PAE, de manera que:

Se ha creado un RA C12 exclusivo para las PAE: Realizar un ejercicio tedrico y practico
en un entorno empresarial, facilitando el conocimiento de la metodologia de trabajo
adecuada a la realidad profesional, contrastando y aplicando los conocimientos
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adquiridos.

Se han eliminado varios RA de las PAE, tal y como se ha indicado anteriormente,
manteniendo sdlo aquellos relacionados con los relacionados con la practica profesional
gue si se esperan obtener tras la realizacién de un trabajo tedrico-practico en la
empresa. En concreto:

K9 (Relacionar adecuadamente los conceptos de empresa, analizar su marco
institucional y juridico, asi como los métodos bdsicos de organizacién y gestién de
empresas)

S2 (Manejar habilidades interpersonales sobre iniciativa, responsabilidad, resolucién de
conflictos, negociacidn, etc., que se requieren en el ambito profesional )

S13 (Confeccionar trabajos originales y de naturaleza profesional en proyectos de
integraciéon de diferentes conocimientos, habilidades y competencias adquiridas en las
ensefianzas)

C1 (Utilizar la informacién interpretando datos relevantes evitando el plagio, y de
acuerdo con las convenciones académicas y profesionales del drea de estudio, siendo
capaz de evaluar la fiabilidad y la calidad de dicha informacidn)

C6 (Disefiar, desarrollar, seleccionar y evaluar aplicaciones y sistemas informaticos,
basados en |A asegurando su fiabilidad, seguridad y calidad, conforme a principios éticos
y a la legislacion y normativa vigente)

C9 (Usar las infraestructuras, entornos y técnicas de la inteligencia artificial de manera
socialmente responsable de acuerdo con los aspectos éticos, legales y normativos
propios de la inteligencia artificial)

Se alega, por parte de la Universidad, que todas las asignaturas tienen
aproximadamente 8,70 horas presenciales por ECTS. No obstante, la motivacidon que se
hacia no era en este sentido, que es correcto, sino en relacidon al nUmero de horas totales
por ECTS, que si que debe ser el mismo para todas las asignaturas, tal y como la propia
universidad menciona citando a su normativa. No obstante, este nUmero de horas varia,
siendo en algunos casos de 25 horas por ECTS, pero en otros de 25,53 (formacién
transversal), 26,2 (matematicas), etc.

Siguiendo las instrucciones de la Comisidn realizamos el ajuste indicado para que todas
las asignaturas tengan el mismo nimero de horas por ECTS.

En el informe provisional se indicaba que “La asignacidn de horas a la AF “A4: SESIONES
DE LABORATORIOS” es muy baja teniendo en cuenta el nivel de practicidad necesaria
para adquirir las competencias indicadas. A modo de ejemplo en la materia de
“PROGRAMACION” con 5 asignaturas y 30 cr. la asignacion total es de 33 horas o en la
materia “TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LAS COMUNICACIONES” con 6
asignaturas y 33 ECTS la asignacion total es de 37 horas”.

No se modifica nada. Se alega que la actividad formativa de “sesién en grupo reducido”
incluye algunas actividades practicas, y que de hecho en estas sesiones se pueden hacer
practicas con los ordenadores de los estudiantes. Si la sesién va a realizar practicas con
ordenadores, no se debe incluir en el mismo epigrafe que cuando se resuelve problemas
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0 casos practicos. Se debe dar respuesta adecuada a esta motivacion, indicando que
actividades prdcticas se van a realizar y el nimero de estudiantes en estas actividades.

Aungue la clase magistral sea de contenido practico sigue siendo una clase magistral y,
por naturaleza, diferente de lo que es una clase de laboratorio. Hay cuestiones como
acceso a hardware y software especializado que solo puede darse en las clases de
laboratorio, siendo las clases magistrales impartidas, generalmente sin necesidad de
estos recursos. Se debe revisar este aspecto.

En cualquier caso, el numero de 40-45 estudiantes por grupo sigue siendo excesivo para
actividades practicas. Se debe reducir.

De forma general hay una asignacién alta a la AF “A2: CLASES PRESENCIALES:
REDUCIDOS” en detrimento de la AF “A4: SESIONES DE

LABORATORIOS”. No queda clara la naturaleza de esta AF A2 y la adquisicién practica de
habilidades en la misma. Segun se desprende de la respuesta de la universidad, por
ejemplo, en la materia PROGRAMACION se estd entonces dando por hecho que los
alumnos ponen su equipamiento para realizar las practicas, porque la infraestructura no
es especifica. Se estd dando por hecho que el estudiante dispone un ordenador portatil
y que lo llevard a estas sesiones practicas. Si ese fuera el caso, no queda claro si se
informa de esta cuestién en los requisitos de acceso. Esta cuestion se debe revisar y
solventar porque se estd evitando impartir estas sesiones en los laboratorios de
practicas que es donde se deberian llevar a cabo las actividades practicas.

Adema3ds, se alega que en realidad no hay diferencia, ya que ambas actividades
formativas se programan para grupos del mismo tamafio. No obstante, un grupo
reducido de 45 estudiantes no puede entenderse como “reducido”.

El modelo docente de todos los titulos de Grado de la Escuela Politécnica Superior de la
UC3M se basa en tres tipos de sesiones:

Sesion magistral: Con un contenido principalmente tedrico.

Sesion de grupo reducido: Para el trabajo mas practico, los grupos de 40 estudiantes
permiten una interaccién mas directa con el profesor o profesora. Puede ser en aula
ordinaria o aula con equipamiento informatico. Pueden resolver problemas guiados,
tutoriales o trabajos en grupo.

Laboratorios: Adicionalmente, en algunas asignaturas, se impartirdn sesiones de
laboratorio, repartidas a lo largo del cuatrimestre. Para las sesiones de laboratorio los
grupos reducidos se dividen en dos grupos de aproximadamente 20 alumnos mejorando
la atencién mads personalizada.

En el informe provisional se indicaba que “No hay una descripcidn textual de las AF, en
especial necesaria para diferenciar entre la “Al: CLASES PRESENCIALES MAGISTRALES”
y la “A2: CLASES PRESENCIALES:

REDUCIDOS”, sobre todo, porque en ambos casos se definen 2 grupos de 45 alumnos,
pero no hay “reduccién” para la A2”. Aunque se ha dado algo mas de detalle para estas
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dos AF, el resto carecen de detalle y solo se aporta el nombre de las mismas. Se deben

describir.

Siguiendo las indicaciones de la Comisién se han redefinido y detallado las actividades
formativas de la siguiente manera:

Cddigo

Descripcion

Presencialidad

Al

LECCION MAGISTRAL. Leccién de caracter tedrico impartidas por el
profesor en el aula ordinaria. Puede utilizar diferentes tecnologias
de apoyo en su actividad expositiva como son presentaciones,
videos, etc. y realizar actividades formativas de analisis, reflexion,
debates de la informacion proporcionada, etc

100%

A2

PRACTICA EN AULA. Actividad de caracter practico (problemas
guiados, tutoriales o trabajos en grupo) en aula ordinaria. Puede
utilizar diferentes tecnologias de apoyo en su actividad expositiva
como son presentaciones, videos, etc. y realizar actividades
formativas de analisis, reflexion, debates de la informacion
proporcionada, etc pero que no requiere de una infraestructura
especifica.

100%

A2bis

PRACTICA CON ENTORNO INFORMATICO: Actividad de caracter
similar a la A2 pero se realiza en un entorno informatico con
hardware y software especifico.

100%

A3

TRABAJO INDIVIDUAL DEL ESTUDIANTE. Es el trabajo individual del
alumno fuera del aula “presencial” y consiste en el estudio
auténomo, resoluciéon de ejercicios y problemas, trabajo individual,
etc.

0%

Ad

SESIONES DE LABORATORIOS. Actividades practicas que los
alumnos llevan a cabo en un entorno de laboratorio, utilizando los
recursos especificos necesarios y bajo la supervision y control del
profesor

100%

A5

EXAMEN FINAL Consiste en una prueba objetiva cuya finalidad es la
verificacién de la adquisicién de los conocimientos, habilidades y
destrezas de la asignatura.

100%

A6

TRABAJO INDIVIDUAL SOBRE EL TFG Analisis, estudio y redaccién del
Trabajo Fin de Grado por los alumnos de manera individualizada.

0%

A7

PRESENTACION ORAL DEL TFG Defensa publica del Trabajo Fin de
Grado ante un Tribunal.

100%
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PRACTICAS ACADEMICAS EXTERNAS Conjunto de actividades 100%
desarrolladas por el aumno bajo la supervision de un tutor
profesional en una organizacién dirigidas a alcanzar los resultados
de aprendizaje y de la formacién de cardcter practico.

A8

REALIZACION DE LA MEMORIA DE PRACTICAS Elaboracién de la 0%
memoria final de practicas que el alumno debe presentar a su tutor
académico.

A9

TUTORIZACION DEL TRABAJO FIN DE GRADO. Hace referencia a las 100%
actividades de tutorizacién necesarias por parte del profesor para
guiar la elaboracién del TFG por parte de los alumnos.

Al0

TUTORIZACION DE LAS PRACTICAS ACADEMICAS EXTERNAS. Hace 100%
referencia a las actividades de tutorizacidn necesarias por parte del
profesor para guiar el desarrollo de las PAEs

All

Se deben describir con mas detalle los distintos sistemas de evaluacion. En concreto, no
queda clara la distincién entre E2 (Evaluacion continua) y E3 (Evaluacién continua total).
La evaluacién continua, como tal, no es un sistema de evaluacion. Se reitera que la
evaluacién continua no es un sistema de evaluacién en si mismo. Ademas, segun la
alegacién de la universidad, no tiene sentido disponer de dos sistemas de evaluacién
que Unicamente se distinguen por su peso en la calificacién: evaluacidn continua tiene
un minimo del 40% y evaluacién continua final un 100%. En ambos casos es lo mismo. A
tal efecto se remite a la informacién proporcionada en la guia de la fundacién, Anexo I,
pagina 69.

El E2 (evaluacion continua) siempre estd acompafiado del E1 (Examen Final). En las
asignaturas con E1 y E2 los profesores tienen que realizar, necesariamente, una
evaluacién continua por un valor minimo del 40%. Este sistema de evaluacién fue
aprobado en Consejo de Gobierno en su sesién de 31 de mayo de 2011. Mas informacién
en:https://www.uc3m.es/grado/informacion-practica/normativa-academica/normas-
evaluacion

La E3 (evaluacidn continua total) aplica sobre una serie de asignaturas (en concreto, la
materia de formacion transversal) que, por su cardcter practico, tan solo pueden
evaluarse mediante evaluacién continua (por lo tanto, no existe examen final).

Ahora bien, como bien indica el evaluador y se describe en los sistema de evaluacion, la
evaluacién continua consiste en diferentes pruebas:

Examenes o pruebas parciales de diverso tipo: tipo test, respuesta corta, etc.
Trabajos practicos

Proyectos

Presentaciones orales.

Etc.
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La eleccion de un sistema u otro en cada asignatura, légicamente, puede variar en cada
asignatura en funcién de las necesidades detectadas en cada curso por los
coordinadores de asignatura y como consecuencia de la aplicaciéon de medidas de
mejora continua.

El sistema de evaluacion de las practicas académicas externas debe contemplar la
evaluacion del informe del estudiante, el del tutor profesional y el tutor académico. Se
solicitaba que el sistema de evaluacion de las practicas académicas externas debe
contemplar la evaluacion del informe del estudiante, el del tutor profesional y el tutor
académico, pero la modificacidn realizada no cumple lo solicitado. Se recuerda que,
segun la guia de verificacion: “El sistema de evaluacién de las practicas académicas
externas debe contemplar la evaluacién del informe del estudiante, el del tutor
profesional y el tutor académico”

En este caso no entendemos muy bien el comentario de la Comision evaluadora. Segun
la guia de verificacion: “El sistema de evaluacion de las prdcticas académicas externas
debe contemplar el informe del tutor académico, el informe del tutor de la empresa y/o
institucion y la memoria realizada por el estudiante”.

Desde la Universidad entendemos que una vez realizadas las practicas el tutor
profesional elabora un informe sobre la actividad desarrollada en la empresa y/o
institucion. Por otra parte, el alumno elabora la memoria de practicas que es evaluada
por el tutor académico.

Por lo tanto, la evaluacidn final es el resultado de la evaluacion del tutor profesional y
del tutor académico (que incluye la evaluacion de la memoria de practicas realizada por
el alumno) con los porcentajes indicados.

DIMENSION 5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

Se deben adaptar las horas de profesorado teniendo en cuenta el desdoble de los grupos
de laboratorio y de actividades de tipo practico.

Siguiendo las indicaciones de la Comisidon hemos adaptado las horas de profesorado
teniendo en cuenta el desdoble de los grupos de laboratorio.

La tabla 5D no incluye informacién sobre los méritos docentes del profesorado no
acreditado tal y como indica la guia.

Siguiendo las indicaciones de la Comisidon se ha incluido una tabla con los méritos
docentes del profesorado no acreditado. En concreto, se han indicado titulaciones
oficiales y, en su caso, propias, nUmero de afios de experiencia y materias impartidas.

Se proporciona informacion genérica sobre el personal de apoyo asignado a la titulacién.
No se indica si su dedicacién es en exclusiva al titulo propuesto. La guia indica lo
siguiente: “Se debe especificar qué perfiles de personal de apoyo a la docencia
cualificado requiere la titulacién y justificar su existencia” por lo tanto se debe
especificar.
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Siguiendo las indicaciones de la Comisidn, hemos incluido en la memoria una tabla
indicando el personal de apoyo asignado de manera exclusiva al titulo propuesto.

DIMENSION 6. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E
INFRAESTRUCTURALES, PRACTICAS Y SERVICIOS

Se debe revisar el porcentaje calculado de uso de infraestructuras para el campus de
Leganés teniendo en cuenta los desdobles que se propongan de las actividades
practicas.

Se ha modificado la siguiente tabla del apartado 6 para tener en cuenta las actividades
formativas definidas en el apartado 4 asi como, en su caso, los desdobles de grupos
necesarios. Como se puede observar el nimero de horas disponibles es superior a las
horas necesarias para impartir la docencia correspondiente.

Horas Horas
H . .
NE Alumnos oras . Horas Necesarias Necesarias
e Totales | N2 Puestos para para
Matriculados ., o , Totales L. .
2022/2023 Impartidas | disponibles Disponibles practicas Laboratorios
2022/2023 con entorno
Area informatico:
Informética 8.467 50.874 63 70.560 530 600
Ingenle‘rlit-x de Sistemas y 2959 11.801 51 57120 18 12
Automatica
Ingenieria Telematica 2.349 13.452 174 194.880 183 144
Teoria de la Sefial 403 292
eorta defa >efaly 3.161 18.854 87 97.440
Comunicaciones

Por otra parte, como se habia indicado en el apartado 6, el Grado dispone de un aula de
informatica para su uso en exclusividad en que se pueden impartir hasta 1.680 horas de
clase por curso académico (12 horas/dia x 5 dias semana x 14 semanas/cuatrimestre x 2
cuatrimestres)
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1.10. Justificacion del interés del titulo

La Inteligencia Artificial (IA), disciplina creada en los afios 40 y 50 del siglo pasado, esta
revolucionando el mundo con los avances cientificos y tecnolégicos que produce.
Actualmente, buena parte de las tecnologias o negocios que se desarrollan incorporan,
de una forma u otra, algin elemento basado en Inteligencia Artificial o, al menos, han
utilizado Inteligencia Artificial en parte de su proceso de desarrollo. Y esto es debido a
que la Inteligencia Artificial se ha establecido como una herramienta transversal que es
aplicable en cualquier disciplina o ambito de conocimiento, lo que estd promoviendo
actuaciones a nivel europeo (Ley de Inteligencia Artificial), y nacional (Estrategia
Nacional de Inteligencia Artificial). La Universidad Carlos Il de Madrid, consciente de
estas transformaciones, lleva varios afios actuando: a nivel institucional, ha declarado el
curso 2023-2024 como el curso de la IA; a nivel docente, en 2022-2023 implanté el
Mdster en Inteligencia Artificial Aplicada y ha desarrollado una guia de recomendaciones
para la docencia y el aprendizaje con IA generativas; a nivel de investigacion, es
destacable la convocatoria de Proyectos Interdisciplinares de 1+D en el ambito de la
Inteligencia Artificial del programa de doctores emergentes; a nivel de transferencia
tecnoldgica, ha sido elegida para hospedar el Cluster de 1A de la Comunidad de Madrid,
inaugurado el 12 de abril de 2024, esta localizado en su Parque Cientifico Tecnolégico
de Leganés. Es claro, por tanto, el compromiso de la UC3M con el desarrollo de la
Inteligencia Artificial.

Que el impacto de la Inteligencia Artificial en la sociedad sea lo mas positivo posible
depende de cdmo de preparada esté dicha sociedad. Por eso, es necesario dotarnos con
personas expertas en esta disciplina, abarcando su dmbito tecnoldgico, social, ético y
legal. Si bien la disciplina de la IA es un mddulo en los estudios en Tecnologias de la
Informacién y Comunicaciones, y cada vez es incorporada en fases mas tempranas de
los procesos formativos, a nivel nacional e internacional se ha visto la necesidad de
formar graduados especializados en IA, tal y como han defendido los miembros de la
Comision para la Creacidon de nuevo grado. Este nuevo grado surge en modalidad
presencial, lo que permitird dar cobertura académica a la gran cantidad de habilidades
y competencias practicas y experimentales que se adquirirdn en este titulo, y se
fundamentard en una base académica sélida compuesta por profesionales de distintas
areas que ya vienen dando soporte en las areas relacionadas con la Inteligencia Artificial
en distintos grados (principalmente los Grados en Ingenieria Informatica, Ciencia e
Ingenieria de Datos, Ingenieria en Tecnologias de la Telecomunicacion y Matematica
Aplicada y Computacion) y estudios de Master (Ciencia y Tecnologia Informatica,
ingenieria Informatica, Inteligencia Artificial Aplicada, Aprendizaje Automatico y Salud,
Big Data), etc. El éxito de estos titulos es garantia del éxito en esta nueva iniciativa, que
ademas se sustenta en la transversalidad de los contenidos ofertados, que se demuestra
por la implicacidn de hasta 12 departamentos distintos en el Programa.

Artificial Intelligence (Al), a discipline created in the 40s and 50s of the last century, is
revolutionizing the world with the scientific and technological advances it produces.
Currently, a good part of the technologies or businesses that are being developed
incorporate, in one way or another, some element based on Artificial Intelligence or, at
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least, have used Artificial Intelligence in part of their development process. And this is
because Artificial Intelligence has been established as a transversal tool that is applicable
in any discipline or field of knowledge, which is promoting actions at European level
(Artificial Intelligence Act), and national (National Artificial Intelligence Strategy). The
Carlos Il University of Madrid, aware of these transformations, has been acting for
several years: at the institutional level, it has declared the academic year 2023-2024 as
the year of Al; at the teaching level, in 2022-2023 it implemented the Master's Degree
in Applied Artificial Intelligence and has developed a guide of recommendations for
teaching and learning with generative Al; at the research level, it is remarkable the call
for Interdisciplinary R&D Projects in the field of Artificial Intelligence of the Emerging
Doctors Program; at the technology transfer level, it has been chosen to host the Al
Cluster of the Community of Madrid, inaugurated on April 12, 2024, it is located in its
Technological Science Park in Leganés. . It is clear, therefore, the commitment of UC3M
with the development of Artificial Intelligence.

Whether the impact of Artificial Intelligence on society will be as positive as possible
depends on how prepared that society is. Therefore, it is necessary to equip ourselves
with experts in this discipline, covering its technological, social, ethical and legal scope.
Although the discipline of Al is a module in the studies in Information and
Communication Technologies, and is increasingly incorporated in earlier phases of the
training processes, at national and international level it has been seen the need to train
specialized graduates in Al, as defended by the members of the Commission for the
Creation of the new degree. This new degree comes in classroom mode, which will
provide academic coverage to the large number of practical and experimental skills and
competencies that will be acquired in this degree, and will be based on a solid academic
foundation composed of professionals from different areas that have already been
providing support in areas related to Artificial Intelligence in different degrees (mainly
the Degrees in Computer Engineering, Computer Science and Data Engineering,
Computer Science and Data Engineering, Computer Science and Data Engineering,
Computer Science and Data Engineering, Computer Science and Data Engineering, and
Computer Science and Data Engineering), Data Science and Engineering, Engineering in
Telecommunication Technologies and Applied Mathematics and Computer Science) and
Master's degrees (Computer Science and Technology, Computer Engineering, Applied
Artificial Intelligence, Machine Learning and Health, Big Data), etc.

The success of these degrees is a guarantee of success in this new initiative, which is also
based on the transversality of the contents offered, which is demonstrated by the
involvement of up to 12 different departments in the program.
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1.14. Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las
ensefanzas

Cada vez mas, la Inteligencia Artificial se estd convirtiendo en una herramienta
transversal cuya aplicacién ya no se limita a determinados sectores, sino que esta
practicamente presente en cualquier organizacion, industria o institucion. Por tanto,
una graduada o graduado en Inteligencia Artificial puede acceder a multiples sectores
del mundo laboral como, por ejemplo: industria, agricultura, turismo, salud, sector
financiero, administraciones, transporte, construccién, entretenimiento y, en general,
cualquier sector susceptible de mejorar y optimizar informacion, productos, servicios y
procesos mediante el uso de la IA. Su rol dentro de estos sectores puede incluir varios
perfiles profesionales, entre los que se encuentran: Ingeniera o Ingeniero en Inteligencia
Artificial, Analista de Sistemas Inteligentes, Arquitecta o Arquitecto de Sistemas
Inteligentes, Analista de Datos con IA, Ingeniero de Aprendizaje Automatico, Consultor
de IA,. No obstante, y dada la gran evolucién que se estad produciendo en esta area, hay
gue tener en cuenta nuevos perfiles que estdn surgiendo, como el de Ingeniero de
Peticiones (del inglés, Prompt Engineer).

If the degree is taught in Spanish and English, it must be written in both languages.

Increasingly, Artificial Intelligence is becoming a transversal tool whose application is no
longer limited to certain sectors, but is present in practically any organization, industry
or institution. Therefore, a graduate in Artificial Intelligence can access multiple sectors
of the working world such as, for example: industry, agriculture, tourism, health,
financial sector, administrations, transportation, construction, entertainment and, in
general, any sector susceptible to improve and optimize information, products, services
and processes through the use of Al. Their role within these sectors may include several
professional profiles, among which are: Artificial Intelligence Engineer, Intelligent
Systems Analyst, , Intelligent Systems Architect, Data Analyst with Al, Machine Learning
Engineer, Al Consultant,. However, and given the great evolution that is taking place in
this area, we must take into account new profiles that are emerging, such as the Prompt
Engineer.

1.14.bis) Actividad profesional regulada habilitada por el titulo
No procede./ Not applicable.

n
o
o)
[¢)
o
c
i)
o
I
=
L
£
(S
©
©
[
o
o)
2
=
(%2}
[oX
£
_C
@
c
©
°
@©
°
=
(@]
o
S
@
o
2
©
(@]
>
iy
(&}
L
(2}
)
o
o)
s)
c
Qo
o
I
o
>
o
3]
[
e
o)
2
=
(%2}
(o
=
<
c
o
L)
Ke]
[
2
=
=
3
>
]
o)
o)
S
S
©
o)
N
o)
©
)
©
I
©
©
-
™
o
-
I
~
—
©
1)
o)
>
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=836178193166269592860095



				2025-02-12T13:44:42+0100

		España










4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZA

4.1. Estructura basica de las ensenanzas

4.1.a) Resumen del plan de estudios

Tabla 4A. Asignacion de ambito de conocimiento a las asignaturas basicas.

Asignaturas de Formacion Basica

Programacion

Computacién e Inteligencia

Algebra Lineal

Calculo
Técnicas de Programacién

Matematica Discreta

Légica

Probabilidad y Estadistica

Fundamentos de la Gestidon Empresarial

Estructura de Computadores

Ambito de conocimiento

Ingenieria Informdtica y de
Sistemas

Ingenieria Informatica y de
Sistemas

Matematicas y estadistica
Matematicas y estadistica

Ingenieria Informatica y de
Sistemas

Matematicas y estadistica

Ingenieria Informatica y de
Sistemas

Matematicas y estadistica

Ingenieria industrial, ingenieria
mecanica, ingenieria automatica,
ingenieria de la organizacion
industrial e ingenieria de la
navegacion

Ingenieria Informatica y de
Sistemas
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Tabla 4B. Resumen del plan de estudios (estructura semestral)

Curso 1

Curso 2

Curso 3

Cuatrimestre 1

ECTS: 30

° Programacién/ Programming (6 ECTS,
FBA)

° Computacion e Inteligencia/
Computation and Intelligence (6 ECTS,
FBA)

e Algebra Lineal / Linear Algebra (6 ECTS,
FB)

e  (Cdlculo/ Calculus (6 ECTS, FB)

. Expression Strategies/ Estrategias de
expresion (3 ECTS, O)

. Competencias digitales para la
ingenieria/ Computation and
Intelligence (3 ECTS,0)

Cuatrimestre 3

ECTS: 30

° Estructuras de Datos / Data Structures
(6 ECTS, O)

. Heuristica y Optimizacidn/ Heuristics
and Optimization (6 ECTS; O)

e  Teoria de Autdmatas y Lenguajes
Formales/ Automata and formal
language theory (6 ECTS, FB)

3 Fundamentos de la Gestidn Empresarial
/ Introduction to business
management6 ECTS, FB)

° Estructura de computadores /
Computer Sctructure (6 ECTS, FBA)

Cuatrimestre 5

ECTS: 30

e Sistemas Basados en el conocimiento /
Knowledge Based Systems (6 ECTS, O)

e Métodos de Inspiracion Bioldgica /
Biologically Inspired Methods (6 ECTS,
0)

e Aprendizaje Profundo / Deep Learning
(6 ECTS, O)

e Aprendizaje automatico II/ Machine
Learning Il (6 ECTS, O)

e Redes de Ordenadores / Computer
Networks (6 ECTS)

Cuatrimestre 2

ECTS: 30

e  Técnicas de Programacion/ Programming
Techniques (6 ECTS, FBA)

e Inteligencia Artificial/ Artificial Intelligence (6
ECTS, O)

e Matematica Discreta / Discrete Mathmatics (6
ECTS, FB)

e Ldgica / Logic (6 ECTS; FBA)

e Probabilidad y Estadistica / Probability and
Statistics (6 ECTS; FB)

Cuatrimestre 4

ECTS: 30

e  Ficheros y Bases de Datos/ Files and Data
Bases (6 ECTS, O)

e Sistemas Operativos/Operating Systems (6
ECTS, 0)

e Tratamiento Estadistico de Sefales/ Statistical
Signal Processing (6 ECTS, O)

e Aprendizaje automdtico | / Machine Learning |
(6 ECTS, O)

e Humanidades / Humanities (6 ECTS, O)

Cuatrimestre 6

ECTS: 30

° Inteligencia Artificial Generativa/ Generative
Al (6 ECTS, O)

° Computacién en la nube / Cloud Computing (6
ECTS, O)

° Seguridad de la informacidn e Inteligencia
Artificial / Information Security and Al (6 ECTS,
0)

° Etica e Inteligencia Artificial / Ethics and Al (3
ECTS, O)

. Habilidades profesionales interpersonales/
Interpersonal proffesional skills (3 ECTS, O)

. Tratamiento de datos masivos / Massive Data
Processing (6 ECTS, O)
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Cuatrimestre 7 Cuatrimestre 8

Curso4 ECTS: 30 ECTS: 30

e Proyectos de Inteligencia Artificial/ Projects of
Vision artificial / Artificial Vision ((6 Al (6 ECTS, O)
ECTS, O} e Regulacion e Inteligencia Artificial /
Robética / Robotics (3 ECTS, O) Regulation and Al (6 ECTS, O)
Gestion de proyectos /Project
Management (3 ECTS, O)
Procesamiento de lenguaje natural/ Trabajo Fin de Grado / Bachelor Thesis (12
Natural Language Processing (6 ECTS, ECTS, TFG)
0)
Aplicaciones web / WEB Applications
(6 ECTS, O)
Optativas/ Electives (6 ECTS, OP)

e  Optativas/Electives (6 ECTS, OP)

FBA: Formacion bdsica del ambito FB: Formacion bdsica; O: Obligatoria: OP: Optativa; TFG: Trabajo Fin de Grado

Por otro lado, los estudiantes que realicen el grado en castellano, tienen que acreditar,
al acabar sus estudios, el conocimiento de la lengua inglesa con un nivel equivalente al
B2 del Marco comun europeo de referencia para las lenguas (MCER), del Consejo
Europeo. Dicha acreditacion podra realizarse por cualquiera de las siguientes vias:

e Superacion de una prueba de nivel en las instalaciones de la Universidad. Dicha
prueba se podra realizar varias veces al afio.

e Certificado oficial. El nivel requerido para estudiar en los grupos en inglés se
considerard acreditado si el alumno esta en posesion de uno de los siguientes
titulos oficiales:

o

0O O O O 0O O O

62 curso superado en la Escuela Oficial de Idiomas

FIRST CERTIFICATE o superior

Puntuacién minima de 5,5 en IELTS

TOEFL: 72 puntos en "Internet-based"

TRINITY: ISE Il o superior

Bachillerato cursado completo en un sistema educativo de habla inglesa.
Otros certificados oficiales de idioma inglés

Haber superado 60 ECTS en inglés.

Por ultimo, y siguiendo las instrucciones de la Comision, se adjunta en el apartado
8.3. (Anexos), varias tablas en las que se relacionan los resultados de aprendizaje
con las asignaturas del plan de estudios.

n
Q
Qo
o
o
c
S
o
@©
s
R
£
S
©
©
@
°
o)
2
3
(%2}
[oX
=
e
@©
c
@©
el
©
e
3
(@]
©
8
(]
o
2
@
(@]
>
B
(&}
o
(2}
@
Q
o
o
c
S
o
@
o
>
°
)
[9)
°
o)
2
=
(%2}
(o
=
e
c
(o)
Q
Q
®
Q2
=
=
(O]
>
\
-
(o]
™
[ee]
<
0
©
Tl
™
N
N
Yo
)
<
e}
-
s
o
©
N
—
©
™
@
>
)
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=836175211549522356548361



4.1.b) Plan de estudios detallado
Tabla 5. Plan de estudios detallado

MATERIA

Denominacion

FORMACION TRANSVERSAL/TRANSVERSAL SKILLS

Numero total de créditos
ECTS

15

Tipologia

Obligatoria/Compulsory training

Organizacion temporal

Cuatrimestre 1,4y 6

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia (en
su caso)

Nivel asignatura: Materia en
la que se ubica la asignatura

Estrategias de expresion (3 ECTS)/ Effective Language Strategies

Competencias Digitales para la Ingenieria (3 ECTS)/ Digital Skills for Engineering
Humanidades | y Il (6 ECTS), / Humanities | and I

Habilidades profesionales interpersonales (3 ECTS)/ Soft Skills

Idioma

Castellano/ Inglés

fala {aW=Y~
=)

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos
y contenidos K1: Conocer los principios y valores democraticos y de desarrollo

sostenible, en particular, el respeto a los derechos humanos y derechos
fundamentales, a la igualdad de género y no discriminacién, a los
principios de accesibilidad universal y cambio climatico. necesarios en su
desarrollo profersional/To know the principles and values of democracy
and sustainable development, in particular, respect for human rights
and fundamental rights, gender equality and non-discrimination, and
the principles of universal accessibility and climate change. necessary in
their professional development.

K2: Relacionar contenidos bdasicos humanisticos, de expresion oral y
escrita, siguiendo principios éticos y completando un perfil formativo
multidisciplinar /To relate basic humanistic contents, oral and written
expression, following ethical principles and completing a
multidisciplinary training profile.

-

|-

Y

Habilidades y S1: Utilizar técnicas de negociacién y de trabajo efectivas, asi como las

destrezas habilidades de comunicacidn y liderazgo de equipos en el ambito de la
inteligencia artificial, de manera inclusiva y conforme a principios
éticos/Use effective negotiation and work techniques, as well as
communication and team leadership skills in the field of artificial
intelligence, in an inclusive and ethically sound manner.

S2:  Manejar habilidades interpersonales sobre iniciativa,
responsabilidad, resolucién de conflictos, negociacién, etc., que se
requieren en el dmbito profesional/Manage interpersonal skills on
initiative, responsibility, conflict resolution, negotiation, etc., which are
required in the professional environment.

7

-

Competencias | (1. fyalyar la calidad y fiabilidad de la informacion, interpretando datos

relevantes evitando el plagio, y de acuerdo con las convenciones
académicas y profesionales del area de estudio para su uso en las
organizaciones/Assess the quality and reliability of information,
interpreting relevant data, avoiding plagiarism, and in accordance with
the academic and professional conventions of the area of study for use
in organisations.
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Contenidos especificos de las
asignaturas quecomponen la
materia o de la asignatura

ESTRATEGIAS DE EXPRESION/ EFFECTIVE LANGUAGE STRATEGIES

El programa aborda las estrategias necesarias para la elaboracién y la exposicién de
cualquier tipo de texto escrito o de discurso oral en el dmbito académico. Los contenidos
se estructuran de la siguiente forma:

1. Qué se dice: ¢COmo elegir el tema de un discurso (Inventio)?

2. Cémo se estructura: ¢De qué manera se construye un discurso (Dispositio)?

3. CoOmo se prepara: éCudles son las técnicas para preparar una buena exposicién
(Memoria)?

4. Cémo se presenta: ¢Cual es la manera correcta y eficaz de presentar un discurso
(Elocutio)?

5. Como se lleva a cabo: ¢Cudl es el proceso final para interpretar/escribir un buen
discurso (Actio)?

The program addresses the strategies necessary for the elaboration and presentation of
any type of written text or oral discourse in the academic environment. The contents are
structured as follows:

1. What to say: how to choose the topic of a speech (Inventio).

2. How is it structured: How is a discourse constructed (Dispositio)?

3. How to prepare it: What are the techniques to prepare a good speech (Memoria)?

4. How is it presented: What is the correct and effective way to present a speech
(Elocutio)?

5. How it is carried out: What is the final process for interpreting/writing a good speech
(Actio)?

=4

COMPETENCIAS DIGITALES PARA LA INGENIERIA/ DIGITAL SKILLS FOR ENGINEERING
Incluye cuatro bloques de contenidos: manejo de informacidn; inteligencia artificial
aplicada a la creacion de contenidos; manejo de datos tabulares y seguridad de los
sistemas, comunicaciones y los datos (ciberseguridad). Un quinto bloque transversal
incluye los conceptos instrumentales de accesibilidad y sostenibilidad

Four main content units are included: information management; artificial intelligence
applied to content creation; tabular data processing and security of systems,
communications, and data (cybersecurity). A fifth cross-cutting unit includes basic
concepts of accessibility and sustainability

-

-

7

HUMANIDADES/ HUMANITIES

Los cursos de humanidades (de los que los estudiantes deben elegir dos) se agrupan en
un catalogo variado que aglutina diferentes contenidos relacionados con la Historia, el
Arte, la Literatura, la Lengua, las Artes Escénicas, la Geografia, los Estudios de Género e
Igualdad, la Filosofia, la Religidn, los Contenidos Digitales, el Cine, la Politica, los Valores
Democraticos y Sociedad, y la Cultura Cientifica y la Sostenibilidad. Cada uno de los cursos
recoge sus contenidos y objetivos de manera detallada que las y los estudiantes pueden
consultar antes de realizar su matricula.

The humanities courses (from which students must choose two) are grouped in a varied
catalog that brings together different contents related to History, Art, Literature,
Language, Performing Arts, Geography, Gender and Equality Studies, Philosophy, Religion,
Digital Contents, Cinema, Politics, Democratic Values and Society, and Scientific Culture
and Sustainability. Each of the courses includes its contents and objectives in detail, which
students can consult before registering.

=

-

HABILIDADES PROFESIONALES INTERPERSONALES/ SOFT SKILLS

9522356548361 - Verificable en httns://sede.educacion.gob.es/cid v Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.qob.es

Los contenidos de los cursos que se ofrecen dentro de esta asignatura transversal son 3
variados, pero siempre vinculados con materias que resulten de utilidad en la futurag
carrera profesional de las y los estudiantes, como la negociacion, la inteligenciaé
emocional, el liderazgo, la motivacidn, la interaccidn personal, la resolucién de conflictos,
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el trabajo en equipo, la creatividad e innovacion, el andlisis y toma de decisiones, o el

emprendimiento.

The contents of the courses offered within this transversal subject are varied, but always
linked to subjects that will be useful in the students' future professional career, such as
negotiation, emotional intelligence, leadership, motivation, personal interaction, conflict
resolution, teamwork, creativity and innovation, analysis and decision making, and

entrepreneurship.

Materia/Asignatura, con
caracter presencial

Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

A2: RESOLUCION DE PROBLEMAS Y
ESTUDIO DE CASOS EN AULA
ORDINARIA. Actividad de caracter
practico (problemas guiados,
tutoriales o trabajos en grupo) en aula
ordinaria. Puede utilizar diferentes
tecnologias de apoyo en su actividad
expositiva como son presentaciones,
videos, etc. y realizar actividades
formativas de analisis, reflexion,
debates de la informacion
proporcionada, etc pero que no
requiere de una infraestructura
especifica.

121

121

=4

A3: TRABAJO INDIVIDUAL DEL
ESTUDIANTE. Es el trabajo individual
del alumno fuera del aula “presencial”
y consiste en el estudio auténomo,
resolucion de ejercicios y problemas,
trabajo individual, etc.

272,5

-

Total

393,5

121

Sistemas de evaluacion

MiNIMO

MAXIMO

-

S1-EXAMEN PARCIAL

0

55

7

S3-TRABAJOS Y PROYECTOS

15

45

S6-SISTEMA DE AUTOEVUALUCION

0

15

ob.esicidly Clarpeta Ciudadana https://sedd. administracion.gob.es

S7-PARTICIPACION EN
CLASE/PRESENTACIONES ORALES

70

Observaciones

MATERIA

Denominacién

MATEMATICAS/MATHEMATICS

Numero total de créditos 24
ECTS
Tipologia Obligatoria/Compulsory-training Basica

Organizacion temporal

Cuatrimestre 1,2

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia (en
su caso)

Nivel asignatura: Materia en
la que se ubica la asignatura

Calculo (6ECTS) / Calculus

Algebra Lineal (6ECTS) / Linear Algebra

Matematica Discreta (6ECTS) / Discrete Mathematics
Probabilidad y Estadistica (6ECTS) / Statistics and Probability

Idioma

Castellano/ Inglés
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Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos | K10: Conocer los conceptos fundamentales del algebra, calculo,
y contenidos matematica discreta, logica, algoritmica, probabilidad y estadistica,

identificando sus posibilidades de aplicacién para la resolucion de
problemas propios de la inteligencia artificial./Knowledge of the
fundamental concepts of algebra, calculus, discrete mathematics,
logic, algorithms, probability and statistics, identifying their
application possibilities for the resolution of artificial intelligence
problems

Habilidadesy | S8: Aplicar conocimientos de dlgebra, cdlculo, analisis, matematica

destrezas discreta, ldgica, y estadistica en la resolucién de problemas generales
planteados en inteligencia artificial/Apply knowledge of algebra,
calculus, analysis, discrete mathematics, logic, and statistics in solving
general problems posed in artificial intelligence.

Competencias

Contenidos especificos de las
asignaturas quecomponen la
materia o de la asignatura

ALGEBRA LINEAL/LINEAR ALGEBRA

- Sistemas de ecuaciones lineales

- Espacios vectoriales

- Matrices

- Producto escalar y norma

- Valores y vectores propios

- Descomposicidn en valores singulares
- Interpretacion y aplicaciones

- Linear equation systems

- Vectorial spaces

- Matrices

- Scalar product and normal form

- eigenvectors and eigenvalues

- Decomposition into singular values
- Interpretation and applications

CALCULO/CALCULUS

‘NUmeros reales. Demostraciones. Desigualdades y valor absoluto. Conjuntos e
intervalos. Funciones.

-Limites de funciones: propiedades y cdlculo. Continuidad y derivacién. Extremos.
Aproximacién numérica de raices.

-Desarrollos de Taylor. Aproximacion local. Representacidn gréfica de funciones.
-Aproximacién numérica de raices: métodos de Biseccidén y Newton.

‘Interpolacidén de funciones.

‘Integral de Riemann. Teorema fundamental del calculo. Célculo de primitivas.
Calculo de longitudes, areas y volimenes.

- Real numbers. Demonstrations. Inequalities and absolute value. Sets and intervals.
Functions.

- Function limits: properties and calculation. Continuity and derivation. Extremes.
Numerical approximation of roots.

- Taylor's series. Local approach. Graphic representation of functions.

- Numerical approximation of roots: Bisection and Newton methods.

- Interpolation of functions.

- Riemann Integral. Fundamental theorem of calculus. Calculation of primitives.
Calculation of lengths, areas and volumes.

Los cursos proporcionan al estudiantado una formacidn vinculada al dmbito de las
humanidades. El catdlogo de cursos cuya vigencia oscila entre los dos y tres cursos

CSV: 836175211549522356548361 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=836175211549522356548361



académicos da una idea del dinamismo de la oferta y la mejora continua, fruto de su
revision. Dicho catdl

MATEMATICA DISCRETA/DISCRETE MATHMATICS

- Conjuntos, aplicaciones y relaciones binarias.

- Induccidn y recursividad.

- Teoria elemental de nimeros. Aritmética entera y modular. Aplicaciones:
criptografia y teoria  de la codificacidn.

- Combinatoria. Relaciones de recurrencia.

- Teoria de grafos y aplicaciones informaticas.

- Analisis de algoritmos. Complejidad computacional.

- Aplicaciones en Analisis Numérico.

- Binary sets, applications and relationships.

- Induction and recursion.

- Elementary number theory. Integer and modular arithmetic. Applications:
cryptography and coding theory.

- Combinatory. Recurring relationships.

- Theory of networks and computer applications.

- Analysis of algorithms. Computational complexity.

- Applications in Numerical Analysis

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA / PROBABILITY AND STATISTICS

- Estadistica descriptiva.

- Probabilidad

- Introduccidn a las variables aleatorias

- Modelos de probabilidad

- Introduccion a la inferencia estadistica y a la estimacion éptima de pardmetros
- Comparacién de poblaciones

- Control estadistico de procesos y de la calidad

- Relaciones entre variables

- Introduccién a los modelos lineales.

- Descriptive statistics.

- Probability

- Introduction to random variables

- Probability models

- Introduction to statistical inference and optimal parameter estimation
- Comparison of populations

- Statistical process and quality control

- Relationships between variables

- Introduction to linear models.

Materia/Asignatura,
caracter presencial

con

Horas presenciales

Actividades Formativas Horas totales (8-12 por ECTS)

Al: LECCION MAGISTRAL. Leccién de 93 93
caracter tedrico impartidas por el
profesor en el aula ordinaria. Puede
utilizar diferentes tecnologias de
apoyo en su actividad expositiva como
son presentaciones, videos, etc. y
realizar actividades formativas de
andlisis, reflexion, debates de la
informacién proporcionada, etc

A2: RESOLUCION DE PROBLEMAS Y 93 93
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ESTUDIO DE CASOS EN AULA
ORDINARIA. Actividad de caracter
practico (problemas guiados,
tutoriales o trabajos en grupo) en aula
ordinaria. Puede utilizar diferentes
tecnologias de apoyo en su actividad
expositiva como son presentaciones,
videos, etc. y realizar actividades
formativas de analisis, reflexidn,
debates de la informacion
proporcionada, etc pero que no
requiere de una infraestructura
especifica.

A3: TRABAIO INDIVIDUAL DEL
ESTUDIANTE.Es el trabajo individual del
alumno fuera del aula “presencial” y
consiste en el estudio auténomo,
resolucion de ejercicios y problemas,
trabajo individual, etc.

420

A4: SESIONES DE LABORATORIOS.
Actividades prdacticas que los alumnos
llevan a cabo en un entorno de
laboratorio, utilizando los recursos
especificos necesarios y bajo la
supervision y control del profesor

A5: EXAMEN FINAL Consiste en una
prueba objetiva cuya finalidad es la
verificacién de la adquisicién de los
conocimientos, habilidades y
destrezas de la asignatura.

16

16

Total

629

209

Sistemas de evaluacion

MiNIMO

MAXIMO

S1:Examenes parciales/Partial exams

20

S2:Examen Final/Final Examination

40

60

S3:Trabajos y proyectos/Projects

25

S4:Informes/memorias de
practicas/Reports

25

Observaciones

MATERIA

Denominacion

PROGRAMACION/PROGRAMMING

Numero total de créditos 30
ECTS
Tipologia Mixta

Organizaciéon temporal

Cuatrimestre 1,

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia (en
su caso)

Nivel asignatura: Materia en
la que se ubica la asignatura

Légica (6 ECTS) / Logic

?....

Programacion (6 ECTS) / Programming
Técnicas de programacion (6 ECTS) / Programming Techniques

Estructura de Datos (6 ECTS) / Data Structures
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Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos
y contenidos

K4: Explicar los principios basicos de estructura de computadores,
sistemas operativos, redes de computadores, Internet y sistemas de
almacenamiento, procesamiento y acceso a datos necesarios para el
andlisis e implementacién de aplicaciones basadas en ellos/Explain the
basic principles of computer structure, operating systems, computer
networks, Internet and data storage, processing and access systems
necessary for the analysis and implementation of applications based on
them.

K6: Determinar los principios fundamentales y modelos de computacidn,
los fundamentos tedricos de lenguajes de programacion y técnicas de
procesamiento léxico, sintactico y semantico asociadas, las estrategias
algoritmicas y los paradigmas y técnicas propias de los sistemas
inteligentes y del aprendizaje computacional necesarios para la
resolucion de problemas en cualquier ambito de aplicacidn, como son
computacién, percepcién y actuacion en ambientes o entornos
inteligentes, adquisiciéon  formalizacion y representaciéon del
conocimiento humano, sistemas interactivos y de presentacion de
informacién compleja, interaccion persona-computador, entornos de
aprendizaje computacional y de extraccidon automatica de informacion o
conocimiento a partir de grandes volimenes de datos/ Determine the
fundamental principles and models of computation, the theoretical
foundations of programming languages and associated lexical, syntactic
and semantic processing techniques, algorithmic strategies and the
paradigms and techniques of intelligent systems and computational
learning necessary for the resolution of problems in any field of
application, such as computation, perception and performance in
intelligent environments, acquisition, formalisation and representation
of human knowledge, interactive and complex information presentation
systems, human-computer interaction, computational learning
environments and automatic extraction of information or knowledge
from large volumes of data.

K10: Conocer los conceptos fundamentales del algebra, calculo,
matematica discreta, légica, algoritmica, probabilidad y estadistica,
identificando sus posibilidades de aplicacién para la resolucion de
problemas propios de la inteligencia artificial./Knowledge of the
fundamental concepts of algebra, calculus, discrete mathematics, logic,
algorithms, probability and statistics, identifying their application
possibilities for the resolution of artificial intelligence problems.

4

-~

"~
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Habilidades y
destrezas

S7: Analizar las necesidades en algoritmica, complejidad
computacional, programacién, sistemas operativos, bases de datos,
estructura, e interconexion de sistemas informaticos necesarios para
la resolucion de problemas de ciencias e ingenieria, de acuerdo con los
principios de calidad, fiabilidad y seguridad necesarios, y dentro del
marco institucional y juridico la empresa/Analyse the needs in
algorithmic, computational complexity, programming, operating
systems, databases, structure, and interconnection of computer
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systems necessary for the resolution of scientific and engineering
problems, in accordance with the necessary principles of quality,
reliability and security, and within the institutional and legal
framework of the company.

Competencias

Contenidos especificos de las
asignaturas quecomponen la
materia o de la asignatura

PROGRAMACION / PROGRAMMING

- Definicion de programacion.

- Breve introduccién histérica a la programacion: desde el cddigo binario hasta la
programacion orientada a objetos.

- Software y uso del ordenador, sistemas operativos y bases de datos.
- Clases y objetos

- Fundamentos de los lenguajes de programacion.

- Entornos de programacion: editor, compilador, enlazador.

- Datos y operaciones

- Control de flujo

- Bucles

- Reutilizaciéon

- Listas: colas y pilas

- Recursividad

- Fundamentos de algoritmos. Complejidad computacional

- Excepciones.

- Clases de utilidad

- Definition of programming.

- Brief historical introduction to programming: from binary code to object-oriented
programming.

- Software and use of computers, operating systems and databases.
- Classes and objects

- Fundamentals of a programming language.

- Programming environments: editor, compiler, linker.

- Data and operations

- Flow control

- Loops

- Reusing

- Lists: queues and stacks

- Recursiveness

- Fundamentals of algorithms. Computational Complexity

- Exceptions.

- Utility classes

TECNICAS DE PROGRAMACION / PROGRAMMING TECHNIQUES
- Conceptos Basicos de Programacién

- Tipo de Datos Compuestos

- Funciones

- Manejo de errores, programacion defensiva
- Programacién Orientada a Objetos

- Flujos de Entrada/Salida

- Gestidn de Memoria Dindmica

- Programacion Genérica

- Contenedores, Iteradores y Algoritmos

- Programming Basics

- Compound Data Type

- Functions

- Error handling, defensive programming

=

-

-
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- Object Oriented Programming

- Input/Output Flows

- Dynamic Memory Management

- Generic Programming

- Containers, Iterators and Algorithms

LOGICA / LOGIC

- Introduccion a los Sistemas Formales

- Representacidn y sintaxis en Cdlculo Proposicional

- Teoria de la demostracidn. Sistema Kleene

- Representacion y sintaxis en Calculo de Predicados

- Teoria de la Demostracion en Calculo de Predicados. Sistema de Kleene
- Teoria Semantica del Calculo Proposicional y de Predicados.

- Método de Resolucion.

- Logica Computacional y Aplicaciones.

- Introduction to Formal Systems

- Representation and syntax in Propositional Calculation

- Theory of Demonstration in Propositional Calculation. Kleene System
- Representation and syntax in Predicate Calculation

- Theory of Demonstration in Predicate Calculation. Kleene System

- Semantic Theory of Propositional and Predicate Calculus.

- Resolution Method

- Computational Logic and applications

ESTRUCTURAS DE DATOS / DATA STRUCTURES

- Tipo Abstracto de Datos

- Tipos Abstractos de Datos lineales: pilas, colas, lista enlazadas.
- Complejidad de Algoritmos.

- Algoritmos recursivos.

- Arboles

- Grafos.

- Divide y Venceras.

- Abstract Data Type

- Linear Abstract Data Types: stacks, queues, linked list.
- Complexity of Algorithms.

- Recursive algorithms.

- Trees

- Graphs.

- Divide and Conquer.

=

-

-

7

ns://sede.educacion gob es/cid v Carpeta Ciudadana httns://sede . administracion.qgob.es

-

+H
ke
a
q
g
e
[y
g
s
o
q
<
=
f
-
o
[
o
<
1y,
«
L
o
N
3.
L
O]
<
L
-
-
s
L
N
-
«
[
o
<
>
!
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=836175211549522356548361



" " e
—Prooftheory

Materia/Asignatura,
caracter presencial

con

Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

Al: LECCION MAGISTRAL. Leccién de
caracter tedrico impartidas por el
profesor en el aula ordinaria. Puede
utilizar diferentes tecnologias de
apoyo en su actividad expositiva como
son presentaciones, videos, etc. vy
realizar actividades formativas de
andlisis, reflexion, debates de Ila
informacién proporcionada, etc

93

93

A2: RESOLUCION DE PROBLEMAS Y
ESTUDIO DE CASOS EN AULA
ORDINARIA. Actividad de caracter
practico (problemas guiados,
tutoriales o trabajos en grupo) en aula
ordinaria. Puede utilizar diferentes
tecnologias de apoyo en su actividad
expositiva como son presentaciones,
videos, etc. y realizar actividades
formativas de analisis, reflexion,
debates de la informacion
proporcionada, etc pero que no
requiere de una infraestructura
especifica.

18,3

18,3

=4

-

A2bis: RESOLUCION DE PROBLEMAS
EN ENTORNO INFORMATICO:
Actividad de cardcter similar a la A2
pero se realiza en un entorno
informatico con hardware y software
especifico.

55

55

-

7

A3: TRABAJO INDIVIDUAL DEL
ESTUDIANTE.Es el trabajo individual
del alumno fuera del aula “presencial”
y consiste en el estudio autéonomo,
resolucion de ejercicios y problemas,
trabajo individual, etc.

420

I

A4: SESIONES DE LABORATORIOS.
Actividades practicas que los alumnos
llevan a cabo en un entorno de
laboratorio, utilizando los recursos
especificos necesarios y bajo la
supervision y control del profesor

27

27

A5: EXAMEN FINAL Consiste en una
prueba objetiva cuya finalidad es la
verificacién de la adquisicién de los
conocimientos, habilidades y
destrezas de la asignatura.

16

16

Total

786,6

261,6

Sistemas de evaluacion

MiNIMO

MAXIMO

B1752114549522356548361 - \/erificable en https://sede.educacion.adob.es/cid v Carpeta Ciudadana httns://sede.administracion.gob.es
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S2:Examen Final/Final Examination

40 50

S3:Trabajos y proyectos/Projects 35

60

Observaciones

MATERIA

Denominacion

TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LAS COMUNICACIONES/INFORMATION AND
COMMUNICATION TECHNOLOGIES

Numero total de créditos 30
ECTS
Tipologia Mixta

Organizacion temporal

Cuatrimestre 3,4,5,7

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia (en
su caso)

Nivel asignatura: Materia en
la que se ubica la asignatura

Estructura de Computadores (6 ECTS)/ Computer Structure
Redes de Ordenadores (6 ECTS)/ Computer Networks
Aplicaciones Web (6 ECTS) / Web Applications

Ficheros y Bases de Datos (6 ECTS)/ Files and Databases
Servicios Audiovi (6 ECTS) Opt_/AudiovisuatServi

1k (tica Grafica {3 ECTS) Opt/C b
e Sistemas Operativos (6 ECTS) Oblig / Operating Systems

4

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos
y contenidos

-

K3: Determinar la mejor forma de representar el conocimiento, usando
formalismos basados en la légica, aplicando los fundamentos de la
gestién y procesamiento de datos, incluyendo el almacenamiento y
procesamiento, la gestidn de los metadatos, la gestidn eficiente de flujos
continuosy la gobernanza de sistemas complejos de datos, garantizando
la privacidad, seguridad e integridad de los datos de acuerdo con las
normativas y regulaciones en vigor, con alto rigor ético, responsabilidad
social y teniendo en cuenta su viabilidad en problemas que involucren
cualquier tipo de tratamiento en grandes volumenes de
datos/Determine the best way to represent knowledge, using logic-
based formalisms, applying the fundamentals of data management and
processing, including storage and processing, metadata management,
efficient management of continuous flows and governance of complex
data systems, ensuring privacy, security and integrity of data in
accordance with the rules and regulations in force, with high ethical
rigour, social responsibility and taking into account its feasibility in
problems involving any kind of processing of large volumes of data.

|-

Y

7

-

K4: Explicar los principios bdsicos de estructura de computadores,
sistemas operativos, redes de computadores, Internet y sistemas de
almacenamiento, procesamiento y acceso a datos necesarios para el
analisis e implementacion de aplicaciones basadas en ellos/Explain the -
basic principles of computer structure, operating systems, computerg
networks, Internet and data storage, processing and access systems
necessary for the analysis and implementation of applications based on 4
them.

Lerificable en hitns://sede educacion aoch es/cid v Carneta Ciudadana hitns:/isede administracion aobh es

54952235

K8: Determinar las necesidades en sistemas de informacidon y <
comunicacion de una organizacién atendiendo a aspectos de seguridad ({
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empresariales que permitan alcanzar sus objetivos de forma efectiva y
eficiente, dandoles ventajas competitivas/Determine the information
and communication systems needs of an organisation, taking into
account aspects of security and compliance with current legislation and
regulations, risk assessment, quality management and technological
innovation to satisfy its needs both in decision-making and in business
processes that allow it to achieve its objectives effectively and
efficiently, giving it competitive advantages.

Habilidades y
destrezas

S5: Desarrollar aplicaciones, incluyendo la puesta en produccion,
aplicaciones, sistemas, redes e infraestructuras que puedan actuar
independientes o integradas en sistemas inteligentes mas
complejos/Develop applications, including production deployment,
applications, systems, networks and infrastructures that can act
independently or integrated into more complex intelligent systems.

hes

S6: Aplicar las tecnologias y protocolos de redes de comunicacion, los
modelos de componentes, software intermediario, asi como los
servicios necesarios para la comunicacién local, distribuida y en nube en
la resolucion de problemas que usen inteligencia artificial en
organizaciones de cualquier tipo y sector/Apply communication network -
technologies and protocols, component models, middleware, as well as
the necessary services for local, distributed and cloud communication in
problem solving using artificial intelligence in organisations of any type
and sector

iTaYaWala)
4

trac

S7: Analizar las necesidades en algoritmica, complejidad computacional,
programacion, sistemas operativos, bases de datos, estructura, e
interconexion de sistemas informaticos necesarios para la resolucion de
problemas de ciencias e ingenieria, de acuerdo con los principios de«
calidad, fiabilidad y seguridad necesarios, y dentro del marco
institucional y juridico la empresa/Analyse the needs in algorithmic,
computational complexity, programming, operating systems, databases,
structure, and interconnection of computer systems necessary for the:
resolution of scientific and engineering problems, in accordance with
the necessary principles of quality, reliability and security, and within the
institutional and legal framework of the company.

CSV: 836175211549522356548361 - Verificable en https://sede.educaci
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Competencias

C4: Disefiar interfaces persona-ordenador para sistemas inteligentes de
acuerdo con los principios de calidad, fiabilidad, legislacion y normativas
vigentesy a los principios de disefio universal e inclusivo/Design human-
computer interfaces for intelligent systems in accordance with the
principles of quality, reliability, current legislation and regulations and
the principles of universal and inclusive design.

C6: Liderar proyectos de inteligencia artificial participando en el disefio,
planificacion, despliegue y direccion de estos, asi como en la definicidn
de condiciones técnicas de acuerdo con los principios de calidad,
fiabilidad, legislacion y normativas vigentes y a los principios éticos y la
deontologia de la inteligencia artificial/Lead artificial intelligence
projects by participating in the design, planning, deployment and
management of these projects, as well as in the definition of technical
conditions in accordance with the principles of quality, reliability,
legislation and regulations in force and the ethical principles and
deontology of artificial intelligence

C7: Integrar sistemas de analisis inteligente de datos con aplicaciéon de
produccion y servicios en entornos informaticos existentes de acuerdo
con criterios de coste, calidad, ergonomia, accesibilidad, seguridad,
calidad de servicio y usabilidad /Integrate intelligent data analysis
systems with production and service applications into existing IT
environments according to criteria of cost, quality, ergonomics,
accessibility, security, quality of service and usability

4

Contenidos especificos de las
asignaturas quecomponen la
materia o de la asignatura

ESTRUCTURA DE COMPUTADORES/ COMPUTER STRUCTURE
- Representacion de la informacién en el computador

- Aritmética
- Programacioén

- Funcionamiento basico de un procesador
- Conceptos basicos de memoria principal

- Fundamentos

- Conceptos bdsicos de memoria virtual
- Sistemas de Entrada/salida

- Representation of the information on the computer
- Arithmetic - Arithmetic
- Assembly programming

- Basic operatio

- Basic concepts of main memory
- Fundamentals of caching

- Virtual memory basics

- Input/output systems

REDES DE ORDENADORES/ COMPUTER NETWORKS
Este es un curso basico de introduccion a las comunicaciones a través de Internet en el
que se estudian las tecnologias basicas que permiten intercomunicar ordenadores

entre si.

Redes de paquetes

Nivel de enlace
Nivel de red en

Nivel de transporte en Internet
Nivel de aplicacion en Internet
Estudio de protocolos concretos de nivel de aplicacién

-

en ensamblador

-

de la memoria caché

7
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This is a basic introductory course to communications over the Internet in which the
basic technologies that allow computers to communicate with each other are studied.
Packet networks

Link level

Internet network level

Level of transport on the Internet

Level of application on the Internet

Study of specific application-level protocols

APLICACIONES WEB/ WEB APPLICATIONS

El objetivo de esta asignatura es aprender a desarrollar aplicaciones Web completas
empleando un framework del lado del servidor combinado con un sistema de mapeo
objeto-relacional para el acceso a los datos.

Introduccion a la World Wide Web

El lado del cliente
Lenguajes de presentacion de contenidos
Lenguajes de programacion en el lado del cliente

El lado del servidor

El patrén Modelo-Vista-Controlador

Capa de modelo (acceso a bases de datos)
Capa de controlador

Capa de vista

=

Otros aspectos en el desarrollo de aplicaciones Web
Seguridad

Escalabilidad

Tecnologias emergentes

-

The objective of this subject is to learn to develop complete Web applications using a
server-side framework combined with an object-relational mapping system for data
access.

Introduction to the World Wide Web

Client-side

Content presentation languages

Client-side programming languages

Server-side

The Model-View-Controller pattern

The model component (database access)

The controller component

The view component

Other aspects of Web application development

Security

Scalability

Emergent technologies

-

7
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FICHEROS Y BASES DE DATOS/ FILES AND DATABASES

- Organizaciones serial, secuencial, direccionada e indizada.
- Accesos multiclave.

- Modelo de datos Relacional.

- Sistemas gestores de bases de datos relacionales.

- Lenguaje de datos SQL: definicién y manipulacién.

- Arquitectura y programacién de bases de datos

- Las bases de datos en los sistemas de informacion

- Serial, sequential, addressed and indexed organizations.

- Multi-key accesses.
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- Relational data model.

- Relational database management systems.

- SQL data language: definition and manipulation.
- Database architecture and programming

- Databases in information systems

SISTEMAS OPERATIVOS/ OPERATING SYSTEMS

- Historia y evolucion de los sistemas operativos
- Servicios de los sistemas operativos.

- Sistemas de ficheros y directorios

- Procesos y threads

- Comunicacién y sincronizacién entre procesos
- Fundamentos de gestidon de memoria

=

-

-

7

ns://sede.educacion gnh es/cid v Carpeta Ciudadana httns://sede . administracion.qgob.es

-

C$H\/: 836175211549522356548361 - \erificable en htt




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=836175211549522356548361



- History and evolution of operating systems

- Operating system services.

- File systems and directories

- Processes and threads

- Communication and synchronization between processes
- Fundamentals of memory management

Materia/Asignatura,
caracter presencial

con

Actividades Formativas Horas totales

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

Al: LECCION MAGISTRAL. Leccién de 117
caracter tedrico impartidas por el
profesor en el aula ordinaria. Puede
utilizar diferentes tecnologias de
apoyo en su actividad expositiva como
son presentaciones, videos, etc. y
realizar actividades formativas de
andlisis, reflexion, debates de la
informacién proporcionada, etc

117

=4

A2: RESOLUCION DE PROBLEMAS Y 18,3
ESTUDIO DE CASOS EN AULA
ORDINARIA. Actividad de caracter
practico (problemas guiados,
tutoriales o trabajos en grupo) en aula
ordinaria. Puede utilizar diferentes
tecnologias de apoyo en su actividad
expositiva como son presentaciones,
videos, etc. y realizar actividades
formativas de analisis, reflexion,
debates de la informacion
proporcionada, etc pero que no
requiere de una infraestructura
especifica.

18,3

-

-

7

A2bis: RESOLUCION DE PROBLEMAS 74
EN ENTORNO INFORMATICO:
Actividad de cardcter similar a la A2
pero se realiza en un entorno
informatico con hardware y software
especifico.

74

=

A3: TRABAJO INDIVIDUAL DEL 525
ESTUDIANTE. Es el trabajo individual
del alumno fuera del aula “presencial”
y consiste en el estudio autéonomo,
resolucion de ejercicios y problemas,
trabajo individual, etc.

ns://sede.educacion.gob.es/cid v Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.qob.es
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A4: SESIONES DE LABORATORIOS. 34
Actividades practicas que los alumnos
llevan a cabo en un entorno de
laboratorio, utilizando los recursos
especificos necesarios y bajo la
supervision y control del profesor

34

A5: EXAMEN FINAL Consiste en una 20
prueba objetiva cuya finalidad es la
verificacién de la adquisicién de los
conocimientos, habilidades %
destrezas de la asignatura.

20
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Total 1022,1 340,1
Sistemas de evaluacion MiNIMO MAXIMO
S1: Exdmenes parciales/Partial exams 20 40
S2: Examen Final/Final Examination 30 50
S3: Trabajos y proyectos/Projects 10 50
S4:Informes/memorias de 15 30
practicas/Reports

Observaciones

MATERIA

Denominacion

COMPUTACION DE ALTAS PRESTACIONES/HIGH PERFORMANCE COMPUTATION

hes

Numero total de créditos
ECTS

—315-12

Tipologia

Obligatoria/comp

ulsary

Organizacion temporal

Cuatrimestre 6 ¥-8

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia (en
su caso)

Nivel asignatura: Materia en
la que se ubica la asignatura

Tratamiento de Datos Masivos (6 ECTS)/ Massive data processing
e Computacién en la Nube (6 ECTS) / Cloud Computing

p (243 ECTS) Opt/

-

|-

Idioma

Castellano/ Inglés

Y

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos
y contenidos

K3: Determinar la mejor forma de representar el conocimiento, usando
formalismos basados en la légica, aplicando los fundamentos de la
gestion y procesamiento de datos, incluyendo el almacenamiento y
procesamiento, la gestidn de los metadatos, la gestion eficiente de flujos
continuosy la gobernanza de sistemas complejos de datos, garantizando
la privacidad, seguridad e integridad de los datos de acuerdo con las
normativas y regulaciones en vigor, con alto rigor ético, responsabilidad
social y teniendo en cuenta su viabilidad en problemas que involucren
cualquier tipo de tratamiento en grandes volumenes de
datos/Determine the best way to represent knowledge, using logic-
based formalisms, applying the fundamentals of data management and
processing, including storage and processing, metadata management,
efficient management of continuous flows and governance of complex
data systems, ensuring privacy, security and integrity of data ing
accordance with the rules and regulations in force, with high ethical%
rigour, social responsibility and taking into account its feasibility in
problems involving any kind of processing of large volumes of data.

—
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K8: Determinar las necesidades en sistemas de informacién y4
comunicacién de una organizacion atendiendo a aspectos de seguridad J
y cumplimiento de la normativa y legislacién vigente, evaluacidon deE
riesgos, gestion de calidad e innovacion tecnoldgica para satisfacer suscfg
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empresariales que permitan alcanzar sus objetivos de forma efectiva y
eficiente, dandoles ventajas competitivas/Determine the information
and communication systems needs of an organisation, taking into
account aspects of security and compliance with current legislation and
regulations, risk assessment, quality management and technological
innovation to satisfy its needs both in decision-making and in business
processes that allow it to achieve its objectives effectively and
efficiently, giving it competitive advantages.

Habilidades y
destrezas

S5: Desarrollar aplicaciones, incluyendo la puesta en produccion,
aplicaciones, sistemas, redes e infraestructuras que puedan actuar
independientes o integradas en sistemas inteligentes mas
complejos/Develop applications, including production deployment,
applications, systems, networks and infrastructures that can act
independently or integrated into more complex intelligent systems

aoch es
=)

S6: Aplicar las tecnologias y protocolos de redes de comunicacion, los
modelos de componentes, software intermediario, asi como los
servicios necesarios para la comunicacion local, distribuida y en nube en
la resolucion de problemas que usen inteligencia artificial en
organizaciones de cualquier tipo y sector/Apply communication network
technologies and protocols, component models, middleware, as well as
the necessary services for local, distributed and cloud communication in
problem solving using artificial intelligence in organisations of any type
and sector.

S7: Analizar las necesidades en algoritmica, complejidad computacional,
programacioén, sistemas operativos, bases de datos, estructura, e
interconexion de sistemas informaticos necesarios para la resolucion de
problemas de ciencias e ingenieria, de acuerdo con los principios de
calidad, fiabilidad y seguridad necesarios, y dentro del marco
institucional y juridico la empresa/Analyse the needs in algorithmic,
computational complexity, programming, operating systems, databases,
structure, and interconnection of computer systems necessary for the
resolution of scientific and engineering problems, in accordance with
the necessary principles of quality, reliability and security, and within the
institutional and legal framework of the company.

S9: Desarrollar sistemas basados en conocimiento orientados a la
resolucion de problemas y toma de decisiones que requieran conducta
inteligente, en problemas de clasificacidén supervisada y no supervisada,
de busqueda de relaciones de independencia condicional entre variables
relacionadas, o que puedan percibir su entorno para la manipulacion,
navegacion y planificaciéon de su comportamiento, con cierto grado de
autonomia/ Develop knowledge-based systems oriented to problem
solving and decision making that require intelligent behaviour, in
supervised and unsupervised classification problems, search for
conditional independence relationships between related variables, or
that can perceive their environment for manipulation, navigation and
planning of their behaviour, with a certain degree of autonomy..

istracion

-~

"~

ra

7

-

Competencias

C6: Liderar proyectos de inteligencia artificial participando en el disefio,
planificacidén, despliegue y direccidn de estos, asi como en la definicion
de condiciones técnicas de acuerdo con los principios de calidad
fiabilidad, legislacion y normativas vigentes y a los principios éticos y Iag
deontologia de la inteligencia artificial/Lead artificial intelligence §
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management of these projects, as well as in the definition of technical
conditions in accordance with the principles of quality, reliability,
legislation and regulations in force and the ethical principles and
deontology of artificial intelligence.

C8: Disefar soluciones que deriven conocimiento nuevo realizando
inferencia o por medio de métodos de mineria de datos o aprendizaje
automatico con metodologias robustas de aprendizaje y validacion en
problemas que involucren cualquier tipo de tratamiento de grandes
volimenes de datos/Design solutions that derive new knowledge by
performing inference or by means of data mining or machine learning
methods with robust learning and validation methodologies in problems
involving any kind of big data processing.

Contenidos especificos de las
asignaturas quecomponen la
materia o de la asignatura

TRATAMIENTO

MASIVO DE DATOS/MASSIVE DATA PROCESSING

Esta asignatura presenta técnicas para el procesamiento de conjuntos de datos

masivos, tanto

por el nimero de observaciones como por la alta dimensionalidad,

cuando el nimero de caracteristicas es muy superior al nimero de observaciones. Se

combinaran fundamentos matematicos de algebra, probabilidad y optimizacion junto

con técnicas de aprendizaje automatico especialmente particularizados a escenarios

de datos masivos. Concretamente se desarrollaran los siguientes contenidos:

Regresion con dispersion en los datos

Algoritmos tipo
Optimizaciones
Optimizaciones

matching pursuit
convexas con y sin restricciones
con regularizacion L1

Seleccién de caracteristicas, compresion y reduccion de la dimensionalidad

Aprendizaje en

linea

Problemas lineales inversos con alta dispersidn en los datos

Aplicaciones como sistemas de recomendacion, deconvolucion ciega, clasificacién de

imdagenes con oclusiones

This course presents techniques that enable the processing of massive datasets, due to

the large numb

er of observations or to the large dimensionality, when the number of

features is significantly greater than the number of observations. The course will

combine mathematical fundamentals of algebra, probability and optimization with

machine learning techniques specially suited for scenarios with massive datasets. In

particular the following topics will be covered:

Sparse regression

Greedy algorithms such as matching pursuit

Convex optimiz
Optimization w

ation with and without constraints
ith L1 regularization

Feature selection, compression and dimensionality reduction

Online learning

Linear inverse problems with high sparsity

Applications such as recommender systems, blind deconvolution, image classification

with block occlusion

COMPUTACION EN LA NUBE/CLOUD COMPUTING

Esta asignatura
lainfraestructu

presenta los sistemas modernos de cloud computing cubriendo tanto
ra habitual de los mismos, los mecanismos de comunicacion con la nube

=4
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y el uso y dimensionamiento de los sistemas de procesado de grandes conjuntos de
datos.

La asignatura de Computacion en la nube aborda los sistemas distribuidos en los que
multiples sistemas de cémputo pueden estar geograficamente distribuidos pero
interconectados con gran escalabilidad de una forma pragmatica (por coste,
versatilidad y disponibilidad) mediante dos casos de distribucion como cloud
computing y sistemas de big data. Asi, en la asignatura se incluyen contenidos de
sistemas distribuidos como:

®  Recursos distribuidos y procesado paralelo: los sistemas distribuidos, cloud y big
data aprovechan mdultiples nodos o recursos computacionales distribuidos para
realizar tareas, conociendo que los tres enfoques estan disefiados para dividir grandes
tareas en sub-tareas mas pequefias que pueden ejecutarse en paralelo.

° Escalabilidad: entendiendo que los sistemas distribuidos permiten escalar con
mas nodos en la red, cloud computing escala horizontalmente los recursos bajo
demanda y clusteres Big Data como Hadoop y Spark permiten escalar afiadiendo mas
nodos de trabajo al cluster.

° Alta disponibilidad, tolerancia a fallos: estan disefiados para garantizar alta
disponibilidad, incluso en caso de fallos, mediante replicacién, deteccién de fallos y
recuperacién automatica.

Otros fundamentos de los sistemas distribuidos, como la gestidén de procesos, threads,
memoria compartida o comunicacion entre procesos, se imparten en la asignatura de
Sistemas Operativos de la misma materia.

El objetivo de este curso es que el estudiante adquiera conocimientos para entender

el funcionamiento y hacer uso de los sistemas modernos de computacion distribuida

que posibilitan muchos de los servicios populares que son ofrecidos y consumidos por

millones de usuarios en todo el mundo considerando todos los aspectos técnicos que

lo hacen posible. La filosofia de esta asignatura es facilitar el aprendizaje practico de la

computacion distribuida a partir del uso de interfaces reales de servicios conocidos y

actuales.

Los temas que cubre la asignatura son:

e Introduccién y evolucién de la computacidn distribuida

e Arquitectura de sistemas distribuidos

e Invocacién remota

e Sistemas Distribuidos: modelos de distribucién de cdmputo

e Cloud computing: virtualizacion, arquitecturas de despliegue, aspectos de
seguridad y localizacidn, retos, oportunidades, casos de uso

e Comunicaciones en la nube: acceso a instancias y servicios, organizacion de las
comunicaciones entre instancias, representacion, captura y extraccion de datos y
consideraciones arquitectdnicas de la red

e Big Data: Arquitectura de sistemas de Big Data, caracteristicas hardware y de red
segln el uso, anatomia de un centro de datos, sistemas modernos de
almacenamiento distribuido, sistemas modernos de procesado en lotes

This subject introduces modern cloud computing systems, covering both their usual

infrastructure, communication mechanisms with the cloud, and the use and sizing of

large data processing systems.

The course addresses distributed systems where multiple computing systems can be

geographically distributed but interconnected with high scalability in a pragmatic way

(considering cost, versatility, and availability) through two distribution cases: cloud

computing and big data systems.
e Distributed resources and parallel processing: Distributed systems, cloud

computing, and big data leverage multiple distributed nodes or computational
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resources to perform tasks, with all three approaches designed to divide large
tasks into smaller sub-tasks that can be executed in parallel.

Scalability: Understanding that distributed systems scale by adding more
nodes to the network, cloud computing scales resources horizontally on
demand, and Big Data clusters like Hadoop and Spark scale by adding more
worker nodes to the cluster.

High availability and fault tolerance: These systems are designed to ensure
high availability, even in case of failures, through replication, fault detection,

and automatic recovery.

The objective of this course is for the student to acquire knowledge to understand the
operation and make use of modern distributed computing systems that enable many

of the popular services offered and consumed by millions of users worldwide,

considering all the technical aspects that make it possible. The philosophy of this
subject is to facilitate practical learning of distributed computing through the use of

real interfaces of well-known and current services.

The topics covered in the subject are:

Introduction and evolution of distributed computing

Distributed systems architecture

Remote invocation

Distributed Systems: models of computing distribution

Cloud computing: virtualization, deployment architectures, security and location
aspects, challenges, opportunities, use cases

Cloud communications: access to instances and services, organization of
communications between instances, representation, capture and extraction of
data, and network architectural considerations

Big Data: Big Data systems architecture, hardware and network characteristics
according to usage, anatomy of a data center, modern distributed storage

systems, modern batch processing systems

—Entender las diferencias fundamentales entre un sistema probabilistico cldsico y uno

cuantico.
Describir matematicamente un estado cudntico de un Unico cubit y de varios cubits.
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Conocer vy utilizar las ecuaciones que rigen la evolucidon y medida de un estado
cuantico.

Modelar y analizar canales cuanticos de comunicaciones, asi como sus garantias
criptograficas.

Implementar y analizar un algoritmo de computacion cuantica.

This course introduces the fundamental concepts of quantum communication and
computing. Starting from an experimental basis, we will motivate why the classical
theory of probability is not able to model certain real physical systems. We will
present a generalization of the concept of probability that allows us to model these
experiments, as well as their (unexpected) consequences. Among the applications in
communications are quantum cryptography, the use of quantum entanglement and
the teleportation protocol. We will study the underlying principles of quantum
computers and we will learn to program them exploiting the quantum parallelism.
Finally, the current state and the future perspectives of quantum technology will be
discussed.

Some of the specific objectives are to:

Understand the fundamental differences between classical and quantum probability

theories.

Describe mathematically a quantum state of a single qubit and that of several qubits.
Know and use the axioms that govern the evolution and measurement of a quantum

state.

Model and analyze simple quantum communication channels and their cryptographic
guarantees.

Implement and analyze a quantum computing algorithm.
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Materia/Asignatura,
caracter presencial

con

Horas presenciales

Actividades Formativas Horas totales (8-12 por ECTS)

7

Al: LECCION MAGISTRAL. Leccién de 47 47
caracter tedrico impartidas por el
profesor en el aula ordinaria. Puede
utilizar diferentes tecnologias de
apoyo en su actividad expositiva como
son presentaciones, videos, etc. vy
realizar actividades formativas de
andlisis, reflexion, debates de la
informacién proporcionada, etc

=

ns://sede.educacion.gob.eslcid v

-

A2: RESOLUCION DE PROBLEMAS Y 0 0
ESTUDIO DE CASOS EN AULA
ORDINARIA. Actividad de caracter
practico (problemas guiados,
tutoriales o trabajos en grupo) en aula
ordinaria. Puede utilizar diferentes
tecnologias de apoyo en su actividad
expositiva como son presentaciones,
videos, etc. y realizar actividades
formativas de analisis, reflexion,
debates de la informacion
proporcionada, etc pero que no
requiere de una infraestructura
especifica.
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A2bis: RESOLUCION DE PROBLEMAS
EN ENTORNO INFORMATICO:
Actividad de caracter similar a la A2
pero se realiza en un entorno
informatico con hardware y software
especifico.

37

37

A3: TRABAJO INDIVIDUAL DEL
ESTUDIANTE.Es el trabajo individual
del alumno fuera del aula “presencial”
y consiste en el estudio auténomo,
resolucion de ejercicios y problemas,
trabajo individual, etc.

262

A4: SESIONES DE LABORATORIOS.
Actividades prdacticas que los alumnos
llevan a cabo en un entorno de
laboratorio, utilizando los recursos
especificos necesarios y bajo la
supervision y control del profesor

14

14

A5: EXAMEN FINAL Consiste en una
prueba objetiva cuya finalidad es la
verificacién de la adquisicién de los
conocimientos, habilidades y
destrezas de la asignatura.

Total

392,8

130,8

Sistemas de evaluacion

MiNIMO

MAXIMO

-

S1: Exdmenes parciales/Partial exams

20

30

S2: Examen Final/Final Examination

30

S3: Trabajos y proyectos/Projects

20

60

S5: Pruebas de ejecucién de tareas reales
y/o simuladas/Task

20

v Campeta Ciudadana httns:/lsede . administracion.gob.es

7

S7: Participacion en clase/Presentaciones
orales/Class participation

20

Observaciones
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MATERIA

Denominacion

PRINCIPIOS DE LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL/PRINCIPLES OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE

Numero total de créditos 18
ECTS
Tipologia Mixta

Organizacion temporal

Cuatrimestre 2, 3, 8

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia (en
su caso)

Nivel asignatura: Materia en
la que se ubica la asignatura

Computacidn e Inteligencia (6 ECTS): Computing and Intelligence

Teoria de Autdmatas y Lenguajes Formales (6 ECTS) / Automata and formal language

theory
e Inteligencia Artificial (6 ECTS) / Artificial Intelligence

L - EcTS\C .

Idioma

Castellano/ Inglés

4

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos
y contenidos

K5: Determinar las técnicas mas adecuadas para la resolucidon de
problemas, incluyendo modelos de razonamiento en entornos
centralizados y distribuidos, aprendizaje automatico, percepcién vy
robodtica cognitiva, entidades y sistemas inteligentes que permitan la
adquisicién y representacion del conocimiento, la transformacion de los
datos en conocimiento y la manipulacidn del entorno, para la resolucion
de problemas que requieran el uso de infraestructuras, entornos y
técnicas de la inteligencia artificial usando de manera socialmente
responsable y de acuerdo a los aspectos éticos, legales y normativos
propios de la inteligencia artificial/Determine the most appropriate
techniques for problem solving, including reasoning models in
centralised and distributed environments, automatic learning,
perception and cognitive robotics, intelligent entities and systems that
enable the acquisition and representation of knowledge, the
transformation of data into knowledge and the manipulation of the
environment, for the resolution of problems that require the use of
infrastructures, environments and techniques of artificial intelligence
using a socially responsible manner and in accordance with the ethical,
legal and regulatory aspects of artificial intelligence.

K6: Determinar los principios fundamentales y modelos de
computacién, los fundamentos tedricos de lenguajes de programacion y
técnicas de procesamiento léxico, sintactico y semantico asociadas, las
estrategias algoritmicas y los paradigmas y técnicas propias de los
sistemas inteligentes y del aprendizaje computacional necesarios para la
resoluciéon de problemas en cualquier ambito de aplicacién, como son
computacion, percepcién y actuacion en ambientes o entornos
inteligentes, adquisicion formalizacion y representacion
conocimiento humano, sistemas interactivos y de presentacion de?,.
informacién compleja, interaccion persona-computador, entornos de§
aprendizaje computacional y de extraccién automatica de informacién o §
conocimiento a partir de grandes volimenes de datos/Determine the§
fundamental principles and models of computation, the theoretical g
foundations of programming languages and associated lexical, syntacticg
and semantic processing techniques, algorithmic strategies and the§
paradigms and techniques of intelligent systems and computationalct's
learning necessary for the resolution of problems in any field of 4
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application, such as computation, perception and performance in
intelligent environments, acquisition, formalisation and representation
of human knowledge, interactive and complex information presentation
systems, human-computer interaction, computational learning
environments and automatic extraction of information or knowledge
from large volumes of data.

K7:Demostrar conocimiento de la normativa y regulacion de la
inteligencia artificial en ambitos nacional, europeo e internacional para
la resolucién de los problemas de inteligencia artificial relacionados con
la empresa de acuerdo con los principios, estandares y normativas
vigentes/Demonstrate knowledge of the rules and regulations of
artificial intelligence at national, European and international levels for
the resolution of business-related artificial intelligence problems in
accordance with current principles, standards and regulations.

Habilidades y
destrezas

S4:Aplicar técnicas de extraccion de informacién de datos
estructurados, semi estructurados o no estructurados, incluyendo texto,
imagen, video y audio, mediante técnicas de identificacion y adquisicion
de datos relevantes, reduccidon, compresion, integracion,
transformacién, limpieza y evaluacion de su calidad, incluyendo
interfaces persona-computador que visualicen estos datos de una
manera efectiva y centrada en el usuario/Apply techniques for
extracting information from structured, semi-structured or unstructured
data, including text, image, video and audio, by means of relevant data
identification and acquisition, reduction, compression, integration,
transformation, cleansing and quality assessment techniques, including
human-computer interfaces that visualise these data in an effective and
user-centred way.

S9:Desarrollar sistemas basados en conocimiento orientados a la
resolucion de problemas y toma de decisiones que requieran conducta
inteligente, en problemas de clasificacidén supervisada y no supervisada,
de busqueda de relaciones de independencia condicional entre variables
relacionadas, o que puedan percibir su entorno para la manipulacion,
navegacion y planificacion de su comportamiento, con cierto grado de
autonomia/ Develop knowledge-based systems oriented to problem
solving and decision making that require intelligent behaviour, in
supervised and unsupervised classification problems, search for
conditional independence relationships between related variables, or
that can perceive their environment for manipulation, navigation and
planning of their behaviour, with a certain degree of autonomy.

4

-

|-

aoh es/cid Vi Carneta Ciudadana hitns://sede administracion. aoh es

7

Competencias

Contenidos especificos de las
asignaturas quecomponen la
materia o de la asignatura

COMPUTACION E INTELIGENCIA / COMPUTING AND INTELLIGENCE
- Origenes de la teoria de la computacion y la inteligencia artificial
. Principios de Computacién e 1A

. Tecnologias avanzadas de computacion y comunicacion

. Computadoras y programacion

. Representacidon del conocimiento y resolucion de problemas

. Modelos de aprendizaje automatico

. La Inteligencia Artificial en su Entorno

. La Inteligencia Artificial en las Organizaciones (Opt)

. La Inteligencia Artificial en la Sociedad

. Casos de uso relacionados con aplicaciones cotidianas de la IA

Brigins of Computation Theory and Artificial Intelligence
. Principles of Computation and Al
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. Advanced Computing and Communication Technologies
. Computers and Programming

. Knowledge Representation and Problem Solving

. Machine Learning Models

. Artificial Intelligence in its Environment

. Artificial Intelligence in Organizations

. Artificial Intelligence in the Society

. Use cases related with daylife applications of Al

TEORIA DE AUTOMATAS Y LENGUAJES FORMALES / AUTOMATA AND FORMAL
LANGUAGE theory

-Introduccién a la Teoria de Maquinas y a los Lenguajes Formales
- Lenguajes y gramaticas formales

- Autdmatas finitos y lenguajes regulares

- Autématas a pila

- Maquinas de Turing.

- Otros autdmatas: células de McCulloch-Pitts, Probabilisticos y Celulares
- Introduction to Machine Theory and Formal Languages

- Formal languages and grammars

- Finite automata and regular languages

- Battery-powered automatons

- Turing machines.

- Other automata: McCulloch-Pitts, Probabilistic and Cellular cells

INTELIGENCIA ARTIFICIAL / ARTIFICIAL INTELLIGENCE
. Introduccion. La inteligencia artificial hoy
. Sistemas de produccién

. Busqueda

. Razonamiento con incertidumbre

. Robética

. Aplicaciones de la Inteligencia Artificial

. An Introduction of Al

. Production Systems

. Search

. Uncertainty

. Robotics

. Applied Artificial Intelligence
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Materia/Asignatura,
caracter presencial

con

Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

Al: LECCION MAGISTRAL. Leccién de
caracter tedrico impartidas por el
profesor en el aula ordinaria. Puede
utilizar diferentes tecnologias de
apoyo en su actividad expositiva como
son presentaciones, videos, etc. y
realizar actividades formativas de
analisis, reflexion, debates de la
informacién proporcionada, etc

70

70

-

A2: RESOLUCION DE PROBLEMAS Y
ESTUDIO DE CASOS EN AULA
ORDINARIA. Actividad de caracter
practico (problemas guiados,
tutoriales o trabajos en grupo) en aula
ordinaria. Puede utilizar diferentes
tecnologias de apoyo en su actividad
expositiva como son presentaciones,
videos, etc. y realizar actividades
formativas de andlisis, reflexion,
debates de la informacion
proporcionada, etc pero que no
requiere de wuna infraestructura
especifica.

37

37

-

7

=

A2bis: RESOLUCION DE PROBLEMAS
EN ENTORNO INFORMATICO:
Actividad de cardcter similar a la A2
pero se realiza en un entorno
informatico con hardware y software
especifico.

18,33

18,33

A3: TRABAJO INDIVIDUAL DEL
ESTUDIANTE.Es el trabajo individual
del alumno fuera del aula “presencial”
y consiste en el estudio autéonomo,
resolucion de ejercicios y problemas,
trabajo individual, etc.

315

-

A4: SESIONES DE LABORATORIOS.
Actividades practicas que los alumnos
llevan a cabo en un entorno de
laboratorio, utilizando los recursos

20

20

S\V/:8361752115495223565483611- \/erificable en httpd://sede.educacion.qaob.es/cid v Carpeta Ciudadaha https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=836175211549522356548361



especificos necesarios y bajo la
supervision y control del profesor
A5: EXAMEN FINAL Consiste en una 12 12
prueba objetiva cuya finalidad es la
verificacién de la adquisicién de los
conocimientos, habilidades y
destrezas de la asignatura.
Total 786,7 261,7
Sistemas de evaluacién MiNIMO MAXIMO
S1: Exdmenes parciales/Partial exams 25 30
S2: Examen Final/Final Examination
20 50
S3: Trabajos y proyectos/Projects
josy proy /Proj 20 =
S4:Informes/memorias de
practicas/Reports 0 25
Observaciones

MATERIA

Denominacion

REPRESENTACION Y RESOLUCION DE PROBLEMAS/PROBLEM SOLVING AND
REPRESENTATION

ndinistyacion.dobles

Numero total de créditos
ECTS

2718

-

Tipologia

Obligatoria/comp

ulsary

Organizacion temporal

Cuatrimestre 3, 5

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia (en
su caso)

Nivel asignatura: Materia en
la que se ubica la asignatura

® Heuristica y Optimizacion (6 ECTS)/ Heuristics and Optimization

e Meétodos
e Sistemas

, . (3. ECTS) Opt /. . ,
o Teoriadetuegos{6-ECTS) Opt/-Game Theory

|-

de Inspiracién Bioldgica (6 ECTS)/ Biologically Inspired Methods

Y

Basados en el Conocimiento (6 ECTS) /Knowledge Based Systems

7

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos
y contenidos

K5:Determinar las técnicas mas adecuadas para la resolucién de
problemas, incluyendo modelos de razonamiento en entornos
centralizados y distribuidos, aprendizaje automatico, percepcion y
robdtica cognitiva, entidades y sistemas inteligentes que permitan la
adquisicién y representacion del conocimiento, la transformacién de los
datos en conocimiento y la manipulacidn del entorno, para la resolucion
de problemas que requieran el uso de infraestructuras, entornos y%
técnicas de la inteligencia artificial usando de manera socialmente =
responsable y de acuerdo a los aspectos éticos, legales y normativos g
propios de la inteligencia artificial/Determine the most appropriate%
techniques for problem solving, including reasoning models iné
centralised and distributed environments, automatic Iearning,§
perception and cognitive robotics, intelligent entities and systems that ¥
enable the acquisition and representation of knowledge, theE
transformation of data into knowledge and the manipulation of the§
environment, for the resolution of problems that require the use of'ziC
infrastructures, environments and techniques of artificial intelligence g
using a socially responsible manner and in accordance with the ethical,
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legal and regulatory aspects of artificial intelligence.

K6:Determinar los principios fundamentales y modelos de computacion,
los fundamentos tedricos de lenguajes de programacion y técnicas de
procesamiento léxico, sintactico y semantico asociadas, las estrategias
algoritmicas y los paradigmas y técnicas propias de los sistemas
inteligentes y del aprendizaje computacional necesarios para la
resolucién de problemas en cualquier ambito de aplicacién, como son
computacion, percepcién y actuacion en ambientes o entornos
inteligentes, adquisicion formalizacién y representacion del
conocimiento humano, sistemas interactivos y de presentacién de
informacién compleja, interaccion persona-computador, entornos de
aprendizaje computacional y de extraccidon automatica de informacion o
conocimiento a partir de grandes volimenes de datos/Determine the
fundamental principles and models of computation, the theoretical
foundations of programming languages and associated lexical, syntactic

and semantic processing techniques, algorithmic strategies and the ¢
paradigms and techniques of intelligent systems and computational -§

learning necessary for the resolution of problems in any field of
application, such as computation, perception and performance in
intelligent environments, acquisition, formalisation and representation
of human knowledge, interactive and complex information presentation
systems, human-computer interaction, computational learning
environments and automatic extraction of information or knowledge
from large volumes of data.

lsede adminisiracion.g
=

Habilidades y
destrezas

S4:Aplicar técnicas de extraccion de informacién de datos
estructurados, semi estructurados o no estructurados, incluyendo texto,
imagen, video y audio, mediante técnicas de identificacion y adquisicion
de datos relevantes, reduccidon, compresién, integracion,
transformacién, limpieza y evaluacion de su calidad, incluyendo
interfaces persona-computador que visualicen estos datos de una
manera efectiva y centrada en el usuario/Apply techniques for
extracting information from structured, semi-structured or unstructured
data, including text, image, video and audio, by means of relevant data
identification and acquisition, reduction, compression, integration,
transformation, cleansing and quality assessment techniques, including
human-computer interfaces that visualise these data in an effective and
user-centred way.

S9:Desarrollar sistemas basados en conocimiento orientados a la
resolucién de problemas y toma de decisiones que requieran conducta
inteligente, en problemas de clasificacidén supervisada y no supervisada,
de busqueda de relaciones de independencia condicional entre variables
relacionadas, o que puedan percibir su entorno para la manipulacion,
navegacion y planificaciéon de su comportamiento, con cierto grado de
autonomia/ Develop knowledge-based systems oriented to problem =
solving and decision making that require intelligent behaviour, in({s
supervised and unsupervised classification problems, search for 9
conditional independence relationships between related variables, oré
that can perceive their environment for manipulation, navigation and §
planning of their behaviour, with a certain degree of autonomy

erificable en hitns://sede educacion aoh es/cid v Carneta Ciudadana hito.
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Competencias

Evaluar qué técnicas y métodos, como por ejemplo procesamiento
de lenguaje natural, sistemas expertos, redes neuronales, son los mas «

3617821154952

adecuados para la resolucion de problemas que requieran el uso de




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=836175211549522356548361



métodos de la inteligencia artificial/Assess which techniques and
methods, e.g. natural language processing, expert systems, neural
networks, are best suited for solving problems requiring the use of
artificial intelligence methods.

C5:Disefiar entidades y sistemas inteligentes que incorporen
capacidades como la autonomia, la situacion de su entorno, la
reactividad y proactividad, el aprendizaje y habilidades sociales vy
organizativas, y con las arquitecturas e infraestructuras necesarias sobre
las que ejecutar los sistemas basados en inteligencia artificial/Design
intelligent entities and systems incorporating capabilities such as
autonomy, situational awareness, reactivity and proactivity, learning,
social and organisational skills, and with the necessary architectures and
infrastructures on which to run artificial intelligence-based systems.

C7:Integrar sistemas de andlisis inteligente de datos con aplicacion de
produccion y servicios en entornos informaticos existentes de acuerdo
con criterios de coste, calidad, ergonomia, accesibilidad, seguridad,
calidad de servicio y usabilidad /Integrate intelligent data analysis
systems with production and service applications into existing IT
environments according to criteria of cost, quality, ergonomics,
accessibility, security, quality of service and usability.

Ne

falaW=Y~3

Contenidos especificos de las
asignaturas quecomponen la
materia o de la asignatura

HEURISTICAS Y OPTIMIZACION / HEURISTICS AND OPTIMIZATION

- Programacién Dinamica

- Programacion lineal

- Satisfabilidad légica

- Programacion de restricciones
- Busqueda

- Dynamic programming

- Linear programming

- Logical satisfiability

- Constraint processing

- Search

METODOS DE INSPIRACION BIOLOGICA/ BIOLOGICALLY INSPIRED METHODS-

- Introduccidn a las técnicas de computacion bio-inspiradas
- Sistemas de computacién evolutiva

- Resolucion de problemas

- Métodos paralelos

- Sistemas de enjambres

- Aplicaciones de las técnicas de computacion bio-inspiradas
- Introduction to bio-inspired computing techniques

- Evolutionary computing systems

- Problem solving

- Parallel methods

- Swarm systems

- Applications of bio-inspired computing techniques

SISTEMAS BASADOS EN EL CONOCIMIENTO / KNOWLEDGE BASED SYSTEMS
- Introduccion: La aproximacion simbdlica a la 1A

- Identificacién de problemas que se pueden resolver con IA

- Representacion conceptual del conocimiento

- Formalizacion e implementacion

- Sistemas basados en planificacion automatica

-

-

7
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- Introduction: The symbolic approach to Al

- Identification of problems that can be solved with Al
- Conceptual representation of knowledge

- Formalization and implementation
- Systems based on automatic planning

=4

-

-

Materia/Asignatura,
caracter presencial

con

Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

7

Al: LECCION MAGISTRAL. Leccién de
caracter tedrico impartidas por el
profesor en el aula ordinaria. Puede
utilizar diferentes tecnologias de
apoyo en su actividad expositiva como
son presentaciones, videos, etc. vy
realizar actividades formativas de
andlisis, reflexion, debates de la
informacién proporcionada, etc

70

70

ns://sede.educacion gnh ed/cid v Carpeta Ciudadana httns://sede . administracion.qgob.es

-

A2: RESOLUCION DE PROBLEMAS Y
ESTUDIO DE CASOS EN AULA
ORDINARIA. Actividad de caracter
practico (problemas guiados,
tutoriales o trabajos en grupo) en aula
ordinaria. Puede utilizar diferentes
tecnologias de apoyo en su actividad
expositiva como son presentaciones,
videos, etc. y realizar actividades
formativas de analisis, reflexion,
debates de la informacion
proporcionada, etc pero que no
requiere de una infraestructura
especifica.

37

37
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A2bis: RESOLUCION DE PROBLEMAS
EN ENTORNO INFORMATICO:
Actividad de caracter similar a la A2
pero se realiza en un entorno
informatico con hardware y software
especifico.

18,33

18,33

A3: TRABAJO INDIVIDUAL DEL
ESTUDIANTE. Es el trabajo individual
del alumno fuera del aula “presencial”
y consiste en el estudio auténomo,
resolucion de ejercicios y problemas,
trabajo individual, etc.

315

A4: SESIONES DE LABORATORIOS.
Actividades prdacticas que los alumnos
llevan a cabo en un entorno de
laboratorio, utilizando los recursos
especificos necesarios y bajo la
supervision y control del profesor

20

20

A5: EXAMEN FINAL Consiste en una
prueba objetiva cuya finalidad es la
verificacién de la adquisicién de los
conocimientos, habilidades y
destrezas de la asignatura.

12

12

Total

707,5

235,5

Sistemas de evaluacion

MiNIMO

MAXIMO

-

S1: Exdmenes parciales/Partial exams

10

25

S2: Examen Final/Final Examination

40

60

S3: Trabajos y proyectos/Projects

30

eta Ciudadana httns:/ilsede administracion.gob.es

S4:Informes/memorias de
practicas/Reports

35

v Ca

7

Observaciones

MATERIA

Denominacion

APRENDIZAJE AUTOMATICO/MACHINE LEARNING

Numero total de créditos 30
ECTS
Tipologia Obligatoria

Organizaciéon temporal

Cuatrimestre 4, 5, 6, 7

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia (en
su caso)

Nivel asignatura: Materia en
la que se ubica la asignatura

Aprendizaje Automatico | (6 ECTS, Obligatoria)/ Machine Learning |
Aprendizaje Automatico Il (6 ECTS, Obligatoria)/ Machine Learning Il
Aprendizaje Profundo (6 ECTS, Obligatoria)/ Deep Learning

Tratamiento estadistico de sefiales (6 ECTS, Obligatoria)/ Statistical Signal
Processing
e Inteligencia artificial generativa (6 ECTS, Obligatoria) / Generative Artificial
Intelligence
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Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos
y contenidos

K3:Determinar la mejor forma de representar el conocimiento, usando
formalismos basados en la légica, aplicando los fundamentos de la
gestion y procesamiento de datos, incluyendo el almacenamiento y
procesamiento, la gestion de los metadatos, la gestion eficiente de flujos
continuosy la gobernanza de sistemas complejos de datos, garantizando
la privacidad, seguridad e integridad de los datos de acuerdo con las
normativas y regulaciones en vigor, con alto rigor ético, responsabilidad
social y teniendo en cuenta su viabilidad en problemas que involucren
cualquier tipo de tratamiento en grandes volumenes de
datos/Determine the best way to represent knowledge, using logic-
based formalisms, applying the fundamentals of data management and
processing, including storage and processing, metadata management,
efficient management of continuous flows and governance of complex
data systems, ensuring privacy, security and integrity of data in
accordance with the rules and regulations in force, with high ethical §
rigour, social responsibility and taking into account its feasibility ing
problems involving any kind of processing of large volumes of data.

K5:Determinar las técnicas mas adecuadas para la resolucién de
problemas, incluyendo modelos de razonamiento en entornos
centralizados y distribuidos, aprendizaje automatico, percepcion y
robdtica cognitiva, entidades y sistemas inteligentes que permitan la
adquisicidn y representacion del conocimiento, la transformacion de los
datos en conocimiento y la manipulacién del entorno, para la resolucidn
de problemas que requieran el uso de infraestructuras, entornos y
técnicas de la inteligencia artificial usando de manera socialmente
responsable y de acuerdo a los aspectos éticos, legales y normativos
propios de la inteligencia artificial/Determine the most appropriate
techniques for problem solving, including reasoning models in
centralised and distributed environments, automatic learning,
perception and cognitive robotics, intelligent entities and systems that
enable the acquisition and representation of knowledge, the
transformation of data into knowledge and the manipulation of the
environment, for the resolution of problems that require the use of
infrastructures, environments and techniques of artificial intelligence
using a socially responsible manner and in accordance with the ethical,
legal and regulatory aspects of artificial intelligence.

Habilidades y
destrezas

S3: Evaluar cudles son los métodos de mineria de datos y de aprendizaje
automatico mas adecuados para extraer informacién valiosa para las
organizaciones que tenga en cuenta posibles problemas de calidad de
los datos, sesgo algoritmico o de datos/Assess which data mining and
machine learning methods are best suited to extract valuable
information for organisations that takes into account potential data
quality issues, algorithmic bias or data bias.

S4:Aplicar técnicas de extraccion de informacién de datos
estructurados, semi estructurados o no estructurados, incluyendo texto

imagen, video y audio, mediante técnicas de identificacidon y adquisicion §
de datos relevantes, reduccidon, compresion, integracién,é
transformacion, limpieza y evaluacion de su calidad, incluyendog
interfaces persona-computador que visualicen estos datos de una {
manera efectiva y centrada en el usuario/Apply techniques forg
extracting information from structured, semi-structured or unstructured &
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data, including text, image, video and audio, by means of relevant data
identification and acquisition, reduction, compression, integration,
transformation, cleansing and quality assessment techniques, including
human-computer interfaces that visualise these data in an effective and
user-centred way.

S8: Aplicar conocimientos de algebra, calculo, analisis, matematica
discreta, ldgica, y estadistica en la resolucién de problemas generales
planteados en inteligencia artificial/Apply knowledge of algebra,
calculus, analysis, discrete mathematics, logic, and statistics in solving
general problems posed in artificial intelligence.

S9:Desarrollar sistemas basados en conocimiento orientados a la
resolucion de problemas y toma de decisiones que requieran conducta
inteligente, en problemas de clasificacidon supervisada y no supervisada,
de busqueda de relaciones de independencia condicional entre variables
relacionadas, o que puedan percibir su entorno para la manipulacion,
navegacion y planificacion de su comportamiento, con cierto grado de
autonomia/ Develop knowledge-based systems oriented to problem
solving and decision making that require intelligent behaviour, in
supervised and unsupervised classification problems, search for
conditional independence relationships between related variables, or
that can perceive their environment for manipulation, navigation and
planning of their behaviour, with a certain degree of autonomy.

4

Competencias

C2: Evaluar qué técnicas y métodos, como por ejemplo procesamiento
de lenguaje natural, sistemas expertos, redes neuronales, son los mas
adecuados para la resolucion de problemas que requieran el uso de
métodos de la inteligencia artificial/Assess which techniques and
methods, e.g. natural language processing, expert systems, neural §
networks, are best suited for solving problems requiring the use of(‘“
artificial intelligence methods.

adana hh‘pe'// ede administracion aoh es

"~

ra

C3: Evaluar cudles son los métodos de mineria de datos y de aprendizaje
automatico mas adecuados para extraer informacién valiosa para las
organizaciones que tenga en cuenta posibles problemas de calidad de
los datos, sesgo algoritmico o de datos /Assess which data mining and
machine learning methods are best suited to extract valuable
information for organisations that takes into account potential data
quality issues, algorithmic bias or data bias.

7

C7:Integrar sistemas de andlisis inteligente de datos con aplicacion de
produccion y servicios en entornos informaticos existentes de acuerdo
con criterios de coste, calidad, ergonomia, accesibilidad, seguridad,
calidad de servicio y usabilidad /Integrate intelligent data analysis
systems with production and service applications into existing IT
environments according to criteria of cost, quality, ergonomics,
accessibility, security, quality of service and usability.

\erificable en hh‘pc'//cpdn educacion aoh es/cid v Carnet

Contenidos especificos de las
asignaturas quecomponen la
materia o de la asignatura

APRENDIZAJE AUTOMATICO | / MACHINE LEARNING |

Esta asignatura presenta las técnicas basicas de Aprendizaje Automatico, ensefia a los
alumnos cuando utilizar Aprendizaje Automatico en problemas reales, cémo
seleccionar la técnica adecuada para cada problemay como aplicar de forma practica
las técnicas en problemas reales. Los contenidos del curso cubren:

Introduccién al aprendizaje automatico
Aprendizaje de arboles y reglas de decision
Aspectos metodoldgicos

CB\/: 836175211549522356548361
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Aprendizaje de arboles y reglas de regresion

Conjuntos de técnicas

Conjuntos frecuentes y reglas de asociacidn

Aprendizaje por refuerzo

Aprendizaje relacional

This course presents the fundamental techniques of machine learning. The students
will develop skills to know when to use machine learning to solve real world problems,
to decide which is the most suitable technique for each problem and to apply in a
practical way those techniques in real world problems. The course contents cover:

Introduction to machine learning
Learning decision trees and rules
Methodological aspects

Learning regression trees and rules
Ensembles of learning methods
Frequent itemsets and association rules
Reinforcement learning

Relational learning

APRENDIZAJE AUTOMATICO I / MACHINE LEARNING Il

Esta asignatura profundiza en dos de los paradigmas fundamentales del aprendizaje
automatico moderno: los métodos basados en nucleos (kernel methods) y el
aprendizaje automatico no supervisado probabilistico. Los puntos fundamentales a
tratar son:

Métodos basados en nucleos para clasificacion, regresién y aprendizaje no
supervisado

Procesos Gaussianos

Modelos de variables latentes para datos discretos

Modelos de variables latentes para datos continuos

Modelos de mezclas

Modelos para seiiales discretas

Modelos para seiales continuas

This course deepens in two of the fundamental paradigms of modern machine
learning: kernel methods and unsupervised probabilistic models. The key points
addressed in the course are:

Kernel methods for classification, regression and unsupervised learning
Gaussian Processes

Latent variable models for discrete data

Latent variable models for continuous data

Mixture Models

Models for discrete signals

Models for continuous signals

Aprendizaje Profundo / Deep Learning

El objetivo de esta asignatura es la introduccion al aprendizaje automatico basado ef]
. . ’ 7’ . . .z >

redes neuronales. Se describirdn las estructuras fundamentales, técnicas de validacion
. . . . <I
regularizacién y entrenamiento de modelos robustos. En particular, los puntog]

fundamentales que se trataran son:

Perceptrones multicapa (redes neuronales densas) y retropropagacion.
Regularizacion y técnicas de normalizacion
Explicabilidad

56548361 - \Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid v Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Redes neuronales convolucionales para imagen y grafos
Redes neuronales para secuencias

Robustez

Aprendizaje por refuerzo profundo

The objective of this course is to introduce machine learning based on neural networks.
The fundamental structures, validation and regularization techniques, and training of
robust models will be described. In particular, the fundamental points that will be covered

are:

Multilayer perceptrons and backpropagation
Regularization and normalization techniques
Explainability

Convolutional neural networks for images and graphs
Neural networks for sequences

Robustness

Deep reinforcement learning

TRATAMIENTO ESTADISTICO DE SENALES / STATISTICAL SIGNAL PROCESSING

Esta asignatura presenta herramientas basicas, para el tratamiento estadistico de
sefiales y datos mediante aprendizaje automatico. Se parte de problemas de
clasificacion y regresién definidos en términos de conjuntos de datos para ir
introduciendo elementos probabilisticos hasta llegar a una formulacién bayesiana de
los mismos.

Introduccidén al tratamiento estadistico de sefiales y datos

Optimizacion

Regresion logistica

Regresion lineal

Regresion lineal bayesiana

Clasificacion bayesiana

This course introduces the fundamental tools for statistical data and signal processing
with machine learning. The course starts studying classification and regression
problems defined in terms of datasets and gradually introduces the different
probabilistic elements to arrive at a Bayesian formulation of these problems.

Introduction to statistical signal and data processing
Optimization

Linear Regression

Logistic Regression

Bayesian Linear Regression

Bayesian Classification

INTELIGENCIA ARTIFICIAL GENERATIVA / GENERATIVE ARTIFICIAL INTELLIGENCE

En esta asignatura se estudiaran los fundamentos matematicos de la inteligencia
artificial generativa basada en redes neuronales profundas, asi como técnicas de
entrenamiento, validacidn y caracterizacién de los mismos. Se cubriran los siguientes
puntos:

Modelos autoregresivos profundos (DeepAR). Transformadores.

Modelos probabilisticos no lineales de variables latentes, decodificadores
variacionales (VAEs).

Inferencia variacional y técnicas de optimizacidn

Redes generativas adversarias

Modelos de difusion

Modelos probabilisticos jerarquicos y multimodales
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Modelos probabilisticos para funciones

In this course, we will study the mathematical foundations of generative artificial
intelligence based on deep neural networks and techniques for training, validation,
and characterization metrics. The following points will be covered:

Deep autoregressive models (DeepAR). Transformers.

Non-linear probabilistic models of latent variables, variational decoders (VAEs).
Variational inference and optimization techniques

Generative adversarial networks

Diffusion models

Hierarchical and multimodal probabilistic models

Probabilistic models for functions
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Materia/Asignatura,
caracter presencial

con

Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

P

Al: LECCION MAGISTRAL. Leccién de
caricter tedrico impartidas por el
profesor en el aula ordinaria. Puede
utilizar diferentes tecnologias de
apoyo en su actividad expositiva como
son presentaciones, videos, etc. vy
realizar actividades formativas de
andlisis, reflexion, debates de la
informacién proporcionada, etc

117

117

7

=

A2: RESOLUCION DE PROBLEMAS Y
ESTUDIO DE CASOS EN AULA
ORDINARIA. Actividad de caracter
practico (problemas guiados,
tutoriales o trabajos en grupo) en aula
ordinaria. Puede utilizar diferentes
tecnologias de apoyo en su actividad
expositiva como son presentaciones,
videos, etc. y realizar actividades
formativas de analisis, reflexion,
debates de la informacion
proporcionada, etc pero que no
requiere de una infraestructura
especifica.

ns:/sede.educacion.gob.es/cid v Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.qob.es

2

A2bis: RESOLUCION DE PROBLEMAS
EN ENTORNO INFORMATICO:

92

92
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Actividad de caracter similar a la A2
pero se realiza en un entorno
informatico con hardware y software
especifico.

A3: TRABAJO INDIVIDUAL DEL
ESTUDIANTE. Es el trabajo individual
del alumno fuera del aula “presencial”
y consiste en el estudio autéonomo,
resolucion de ejercicios y problemas,
trabajo individual, etc.

525

A4: SESIONES DE LABORATORIOS.
Actividades practicas que los alumnos
llevan a cabo en un entorno de
laboratorio, utilizando los recursos
especificos necesarios y bajo la
supervision y control del profesor

34

34

A5: EXAMEN FINAL Consiste en una
prueba objetiva cuya finalidad es la
verificacién de la adquisicién de los
conocimientos, habilidades y
destrezas de la asignatura.

20

20

=

Total

1179

392

ministracion.gob.es

Sistemas de evaluacion

MiNIMO

MAXIMO

S1: Exdmenes parciales/Partial exams

20

40

S2: Examen Final/Final Examination

30

60

-

S3: Trabajos y proyectos/Projects

20

50

S5:Pruebas de ejecucién de tareas reales
y/o simuladas/Task

20

atpeta Cludadama httpd://séde

Observaciones

y

MATERIA

Denominacion

ENVIRONMENT

INTELIGENCIA ARTIFICIAL EN SU ENTORNO /ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN ITS

Numero total de créditos
ECTS

39

Tipologia

Obligatoria /compulsory

-

Organizacion temporal

Cuatrimestre 6, 7, &

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia (en
su caso)

Nivel asignatura: Materia en
la que se ubica la asignatura

Vision Artificial (6 ECTS)/Computer Vision
Procesamiento de Lenguaje Natural (6 ECTS) /Natural Language Processing
Robética (3 ECTS) /Robotics
Seguridad de la Informacidn e IA (6 ECTS)/ Information Security and Al

o —Interfaces de Usuarie [6-ECTS) Opt/Userinfertaces

Idioma

Castellano/ Inglés

CS\W8368175211549522356548361 - \/erificable en hilns://sede educacion. dab as/cid




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=836175211549522356548361



Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos
y contenidos

K3:Determinar la mejor forma de representar el conocimiento, usando
formalismos basados en la légica, aplicando los fundamentos de la
gestion y procesamiento de datos, incluyendo el almacenamiento y
procesamiento, la gestion de los metadatos, la gestion eficiente de flujos
continuosy la gobernanza de sistemas complejos de datos, garantizando
la privacidad, seguridad e integridad de los datos de acuerdo con las
normativas y regulaciones en vigor, con alto rigor ético, responsabilidad
social y teniendo en cuenta su viabilidad en problemas que involucren
cualquier tipo de tratamiento en grandes volumenes de
datos/Determine the best way to represent knowledge, using logic-
based formalisms, applying the fundamentals of data management and
processing, including storage and processing, metadata management,
efficient management of continuous flows and governance of complex
data systems, ensuring privacy, security and integrity of data in
accordance with the rules and regulations in force, with high ethical
rigour, social responsibility and taking into account its feasibility in
problems involving any kind of processing of large volumes of data.

K5:Determinar las técnicas mas adecuadas para la resolucién de
problemas, incluyendo modelos de razonamiento en entornos

centralizados y distribuidos, aprendizaje automatico, percepcidon vy
robodtica cognitiva, entidades y sistemas inteligentes que permitan la"

adquisicidn y representacion del conocimiento, la transformacion de los
datos en conocimiento y la manipulacion del entorno, para la resolucidn

de problemas que requieran el uso de infraestructuras, entornos y 3

técnicas de la inteligencia artificial usando de manera socialmente
responsable y de acuerdo a los aspectos éticos, legales y normativos

propios de la inteligencia artificial/Determine the most appropriate
techniques for problem solving, including reasoning models in

centralised and distributed environments, automatic learning,
perception and cognitive robotics, intelligent entities and systems that
enable the acquisition and representation of knowledge, the
transformation of data into knowledge and the manipulation of the

environment, for the resolution of problems that require the use of-

infrastructures, environments and techniques of artificial intelligence
using a socially responsible manner and in accordance with the ethical,
legal and regulatory aspects of artificial intelligence.

K6:Determinar los principios fundamentales y modelos de computacion,
los fundamentos tedricos de lenguajes de programacion y técnicas de
procesamiento léxico, sintactico y semantico asociadas, las estrategias

algoritmicas y los paradigmas y técnicas propias de los sistemas §

inteligentes y del aprendizaje computacional necesarios para la
resolucion de problemas en cualquier ambito de aplicacién, como son
computacién, percepcidon y actuacion en ambientes o entornos

inteligentes, adquisicion formalizacion y representacion del*

conocimiento humano, sistemas interactivos y de presentacién de
informaciéon compleja, interaccién persona-computador, entornos de
aprendizaje computacional y de extraccidon automatica de informacién o
conocimiento a partir de grandes volimenes de datos/Determine the
fundamental principles and models of computation, the theoretical
foundations of programming languages and associated lexical, syntactic
and semantic processing techniques, algorithmic strategies and the
paradigms and techniques of intelligent systems and computational
learning necessary for the resolution of problems in any field of
application, such as computation, perception and performance in

intelligent environments, acquisition, formalisation and representation ;

4
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of human knowledge, interactive and complex information presentation
systems, human-computer interaction, computational learning
environments and automatic extraction of information or knowledge
from large volumes of data.

K7:Demostrar conocimiento de la normativa y regulaciéon de la
inteligencia artificial en dmbitos nacional, europeo e internacional para
la resolucién de los problemas de inteligencia artificial relacionados con
la empresa de acuerdo con los principios, estandares y normativas
vigentes/Demonstrate knowledge of the rules and regulations of
artificial intelligence at national, European and international levels for
the resolution of business-related artificial intelligence problems in
accordance with current principles, standards and regulations.

Habilidades y
destrezas

S3: Evaluar cudles son los métodos de mineria de datos y de aprendizaje
automatico mas adecuados para extraer informacion valiosa para las
organizaciones que tenga en cuenta posibles problemas de calidad de
los datos, sesgo algoritmico o de datos/Assess which data mining and
machine learning methods are best suited to extract valuable
information for organisations that takes into account potential data
quality issues, algorithmic bias or data bias.

S4:Aplicar técnicas de extraccion de informacién de datos
estructurados, semi estructurados o no estructurados, incluyendo texto,

imagen, video y audio, mediante técnicas de identificacion y adquisicion 3

de datos relevantes, reduccidon, compresién, integracion,
transformacioén, limpieza y evaluacion de su calidad, incluyendo
interfaces persona-computador que visualicen estos datos de una

manera efectiva y centrada en el usuario/Apply techniques for’

extracting information from structured, semi-structured or unstructured
data, including text, image, video and audio, by means of relevant data
identification and acquisition, reduction, compression, integration,
transformation, cleansing and quality assessment techniques, including

human-computer interfaces that visualise these data in an effective and -

user-centred way.

S6:Aplicar las tecnologias y protocolos de redes de comunicacidn, los.

modelos de componentes, software intermediario, asi como los
servicios necesarios para la comunicacion local, distribuida y en nube en
la resolucion de problemas que usen inteligencia artificial en

organizaciones de cualquier tipo y sector/Apply communication network <

technologies and protocols, component models, middleware, as well as
the necessary services for local, distributed and cloud communication in
problem solving using artificial intelligence in organisations of any type
and sector.

S7:Analizar las necesidades en algoritmica, complejidad computacional,
programacioén, sistemas operativos, bases de datos, estructura, e
interconexion de sistemas informaticos necesarios para la resolucién de
problemas de ciencias e ingenieria, de acuerdo con los principios de
calidad, fiabilidad y seguridad necesarios, y dentro del marco
institucional y juridico la empresa/Analyse the needs in algorithmic,
computational complexity, programming, operating systems, databases,
structure, and interconnection of computer systems necessary for the
resolution of scientific and engineering problems, in accordance with

the necessary principles of quality, reliability and security, and within the

institutional and legal framework of the company.

4
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S9:Desarrollar sistemas basados en conocimiento orientados a la
resolucién de problemas y toma de decisiones que requieran conducta
inteligente, en problemas de clasificacion supervisada y no supervisada,
de busqueda de relaciones de independencia condicional entre variables
relacionadas, o que puedan percibir su entorno para la manipulacion,
navegacion y planificacion de su comportamiento, con cierto grado de
autonomia/ Develop knowledge-based systems oriented to problem
solving and decision making that require intelligent behaviour, in
supervised and unsupervised classification problems, search for
conditional independence relationships between related variables, or
that can perceive their environment for manipulation, navigation and
planning of their behaviour, with a certain degree of autonomy.

Competencias

C3: Evaluar cudles son los métodos de mineria de datos y de aprendizaje
automatico mas adecuados para extraer informacion valiosa para las
organizaciones que tenga en cuenta posibles problemas de calidad de
los datos, sesgo algoritmico o de datos /Assess which data mining and
machine learning methods are best suited to extract valuable
information for organisations that takes into account potential data
quality issues, algorithmic bias or data bias

4

C4: Disefiar interfaces persona-ordenador para sistemas inteligentes de
acuerdo con los principios de calidad, fiabilidad, legislacion y normativas
vigentesy a los principios de disefio universal e inclusivo/Design human-
computer interfaces for intelligent systems in accordance with the3
principles of quality, reliability, current legislation and regulations and
the principles of universal and inclusive design.

e administracion aob es

C5:Disefiar entidades y sistemas inteligentes que incorporen_
capacidades como la autonomia, la situacién de su entorno, la
reactividad y proactividad, el aprendizaje y habilidades sociales y
organizativas, y con las arquitecturas e infraestructuras necesarias sobre
las que ejecutar los sistemas basados en inteligencia artificial/Design
intelligent entities and systems incorporating capabilities such as:
autonomy, situational awareness, reactivity and proactivity, learning,
social and organisational skills, and with the necessary architectures and
infrastructures on which to run artificial intelligence-based systems.

C6:Liderar proyectos de inteligencia artificial participando en el disefio,
planificacidn, despliegue y direccion de estos, asi como en la definicion
de condiciones técnicas de acuerdo con los principios de calidad, =
fiabilidad, legislacion y normativas vigentes y a los principios éticos y la
deontologia de la inteligencia artificial/Lead artificial intelligence
projects by participating in the design, planning, deployment and
management of these projects, as well as in the definition of technical
conditions in accordance with the principles of quality, reliability,*
legislation and regulations in force and the ethical principles and
deontology of artificial intelligence.

C7:Integrar sistemas de andlisis inteligente de datos con aplicacién de
produccion y servicios en entornos informaticos existentes de acuerdo
con criterios de coste, calidad, ergonomia, accesibilidad, seguridad,
calidad de servicio y usabilidad /Integrate intelligent data analysis
systems with production and service applications into existing IT
environments according to criteria of cost, quality, ergonomics,
accessibility, security, quality of service and usability.
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Contenidos especificos de las
asignaturas quecomponen la
materia o de la asignatura

VISION ARTIFICIAL / COMPUTER VISION

Se espera que los estudiantes alcancen los siguientes objetivos:

- Conozcan cdmo se forman las imdgenes tanto en el sistema visual humano como en
camaras digitales, atendiendo tanto a aspectos fotométricos como geométricos.

- Dominen los algoritmos mas habituales que implementan procesos de la vision
humana: extraccion de caracteristicas visuales, estimacién de movimiento,
estereopsis (geometria de 2 vistas), estructura por movimiento (geometria de n-
vistas), registro de imagenes, seguimiento de objetos, reconocimiento visual.

- Apliguen los conocimientos adquiridos en asignaturas previas relacionadas (por ej.,
aprendizaje automatico, aprendizaje profundo) al ambito de la visién por ordenador.
- Sean capaces de resolver, de forma practica, problemas relacionados con la vision
artificial

- Sean capaces de elaborar un proyecto cientifico-técnico que implique el empleo de
técnicas de vision por ordenador.

Programa:

- Imagenes digitales: fundamentos

- Formacién de imagenes: modelos fotométricos y geométricos
- Descriptores locales e invariantes

- Estimacion del movimiento y flujo éptico

- Visién estereoscoépica y estructura por movimiento

- Seguimiento de objetos en video

- Registro de imagenes: rigido y deformable

- Clasificacién de imagenes

- Segmentacion semantica de imagenes y deteccion de objetos
- Otras aplicaciones de la Vision Artificial

Students are expected to achieve the following goals:

- Learn how images are formed both in the human visual system and in digital
cameras, attending both to photometric and geometric dimensions.

- Know well-known algorithms that implement processes of human vision: extraction
of visual features, motion estimation, stereopsis (2-view geometry), structure from
motion (n-view geometry) image registration, object tracking, visual recognition.

- Apply the knowledge acquired in previous related subjects (e.g. machine learning,
deep learning) to the field of computer vision.

- Solve practical problems related to computer vision

- Design and develop a scientific-technical project that involves the use of computer
vision techniques.

Programme:

- Digital images: fundamentals

- Image Formation: photo-metric and geometric models
- Local Invariant Features

- Motion Estimation and Optical Flow

- Stereopsis and Structure from Motion

- Visual Object Tracking

- Image Registration: rigid and deformable

- Image classification

- Semantic Image Segmentation & Object Detection

- Other applications of Computer Vision

PROCESAMIENTO DE LENGUAJE NATURAL / NATURAL LANGUAGE PROCESSING

=
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El procesamiento del Lenguaje Natural (PLN) es un campo que estd recibiendo una
atencion creciente durante los ultimos anos. La popularizacion de modelos
conversacionales de altisima calidad basados en transformers ha contribuido a un
interés sin precedentes en estas técnicas. Este curso esta disefiado para proporcionar
un conocimiento extenso del PLN, incluyendo tanto técnicas clasicas como las ultimas
innovaciones en modelos de inteligencia artificial. A través de una combinacion de
exposiciones tedricas y aplicaciones practicas los estudiantes aprenderan los
principios tedricos de las técnicas, y como utilizar y ajustar modelos de PLN para
resolver casos de uso concretos.

El curso comienza con un repaso de algunas de las técnicas clasicas de PLN para el
preprocesado de textos, como el reconocimiento de entidades nombradas o la
lematizacion. A medida que avance el curso, profundizaremos en técnicas estadisticas
y de aprendizaje profundo, incluido el modelado de temas (tanto modelos bayesianos
como neuronales), incrustaciones de palabras y modelos seqg2seq utilizando tanto
como RNNs como transformadores. Adicionalmente, se exploraran aplicaciones
concretas como la traduccidon automatica, sistemas de pregunta y respuesta, o
resumen extractivo/generativo.

Este curso no solo equipard a los estudiantes con las competencias técnicas para la
construccién de modelos avanzados de PLN, sino que ademas se proporcionaran
elementos de juicio para abordar su disefio, asi como para entender los desafios éticos
y sociales asociados a estas herramientas.

El programa propuesto serd actualizado para incluir los avances mas recientes de un
campo en rapida evolucion.

1. Preprocesamiento de Textos y Aplicaciones Clasicas de NLP

° Técnicas fundamentales: tokenizacion, derivacién (stemming), eliminacién de
palabras vacias (stopwords)

° Aplicaciones clasicas: reconocimiento de entidades nombradas (NER),
identificacion de partes de la oracién (POS), lematizacién.

Modelado de Tépicos

Indexacidn con Latentes Semanticas

Modelos generativos bayesianos: Latent Dirichlet Allocation y otras variantes
Modelado de tépicos neuronal: Berttopic, Modelos de tépicos contextualizados

e e o N

Representacion Vectorial de Documentos y Similitud Semantica
Tokenizadores

Modelos de incrustaciones de palabras: Word2Vec, GloVe, Fasttext
Modelos contextuales: ELMo, BERT embeddings

Calculo de similitudes semanticas

e 0o 0 0 W

Modelos Seq2seq para Traduccidon Automatica

Modelos basados en redes neuronales recurrentes (RNN)
Mecanismos de atencion y auto-atencion

Sistemas basados en transformadores

e 0o 0o »

Otras aplicaciones del PLN con transformadores

Hugging Face

Sistemas de pregunta y respuesta

Resumen automatico extractivo y generativo
Clasificacion zero-shot

Cuestiones practicas para el despliegue de estos modelos

e e 0 0 0 U

Modelos fundacionales

Modelos preentrenados: BERT, GPT
Ingenieria de Prompts

Ajuste fino de modelos

e e 0O
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° Generacién Potenciada por Recuperacién

Natural Language Processing (NLP) is a field that is receiving increasing attention in
recent years. The popularization of high-quality conversational models based on
transformers has contributed to an unprecedented interest in these techniques. This
course is designed to provide extensive knowledge of NLP, including both classic
techniques and the latest innovations in artificial intelligence models. Through a
combination of theoretical presentations and practical applications, students will
learn the theoretical principles of the techniques, and how to use and adjust NLP
models to solve specific use cases.

The course begins with a review of some classic NLP techniques for text preprocessing,
such as named entity recognition or lemmatization. As the course progresses, we will
delve into statistical and deep learning techniques, including topic modeling (including
Bayesian and neural models), word embeddings, and seq2seq models using both
RNNs and transformers. Additionally, we will explore specific applications such as
automatic translation, question & answering systems, or automatic extractive and
generative summarization.

This course will not only equip students with the technical competences for building
advanced NLP models, but it will also provide elements of judgment to approach their
design, as well as to understand the ethical and social challenges associated with
these tools.

The proposed program will be updated to include the most recent advances in a
rapidly evolving field.

1. Text Preprocessing and Classical NLP Applications

° Fundamental techniques: tokenization, stemming, stopword removal

° Classical applications: Named Entity Recognition (NER), Part of Speech (POS)
tagging, lemmatization

2. Topic Modeling

. Latent Semantic Indexing

° Generative Bayesian Models: Latent Dirichlet Allocation and other variants
° Neural Topic Modeling: Berttopic, Contextualized Topic Models
3. Document Vector Representation. Semantic Similarity
° Tokenizers

° Word Embeddings: Word2Vec, GloVe, Fasttext

. Contextual Embeddings: ELMo, BERT embeddings

° Semantic Similarity

4. Seg2seq models for Neural Machine Translation

° RNN models

° Attention and Self-Attention

° Transformers

5. Other NLP applications using Transformers

° Hugging Face

° Question & Answering systems

° Extractive and generative summarization

° Zero-shot classification

° Practical issues for model deployment

6. Foundation models

° Pre-trained models: BERT, GPT

° Prompt engineering

° Fine-tuning

=
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° Retrieval-augmented Generation (RAG)

ROBOTICA /ROBOTICS

1. Introduccidn a la robética
2. Percepcion en robdtica

3. Actuacién en robdtica

4. Navegacion

5. Toma de decisiones

6. Interaccién humano-robot

Introduction to robotics
Perception in robotics
Actuation in robotics
Navigation

Decision making
Human-robot interaction

ok wWwNPE

SEGURIDAD DE LA INFORMACION E IA / INFORMATION SECURITY AND Al
1) Conceptos basicos de ciberseguridad y privacidad

° Introduccién a la Ciberseguridad

Servicios de ciberseguridad

Seguridad en redes y sistemas informaticos

Vulnerabilidades y malware

Privacidad

2) Inteligencia artificial para la ciberseguridad y privacidad

° Ciberataques asistidos por IA, amenazas a la privacidad y a la reputacién.

° Técnicas de proteccidn basadas en IA.
3) Seguridad de la Inteligencia Artificial, Riesgos y Técnicas defensivas.

° Ataques a los sistemas y modelos de |IA
° Contramedidas

4) Aspectos legales y normativa técnica

1) Basic Concepts of Cybersecurity and Privacy
° Introduction to Cybersecurity
Cybersecurity services

Network and IT systems Security
Vulnerabilities and Malware

Privacy

2) Artificial Intelligence for Cybersecurity and Privacy

° Al-assisted Cyberattacks, Privacy, and Reputation Threats
° Al-based Protection Techniques

3) Security of Artificial Intelligence, Risks, and Defensive Techniques

° Attacks against Al systems and models
° Countermeasures

4) Legal issues and technical standards
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Materia/Asignatura,
caracter presencial

con

Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

Al: LECCION MAGISTRAL. Leccién de
caracter tedrico impartidas por el
profesor en el aula ordinaria. Puede
utilizar diferentes tecnologias de
apoyo en su actividad expositiva como
son presentaciones, videos, etc. vy
realizar actividades formativas de
andlisis, reflexion, debates de la
informacién proporcionada, etc

82

82

-

A2: RESOLUCION DE PROBLEMAS Y
ESTUDIO DE CASOS EN AULA
ORDINARIA. Actividad de caracter
practico (problemas guiados,
tutoriales o trabajos en grupo) en aula
ordinaria. Puede utilizar diferentes
tecnologias de apoyo en su actividad
expositiva como son presentaciones,
videos, etc. y realizar actividades
formativas de analisis, reflexion,
debates de la informacion
proporcionada, etc pero que no
requiere de una infraestructura
especifica.

7

=

-

A2bis: RESOLUCION DE PROBLEMAS
EN ENTORNO INFORMATICO:
Actividad de cardcter similar a la A2
pero se realiza en un entorno
informatico con hardware y software
especifico.

65

65

A3: TRABAJO INDIVIDUAL DEL
ESTUDIANTE.Es el trabajo individual
del alumno fuera del aula “presencial”
y consiste en el estudio auténomo,
resolucion de ejercicios y problemas,
trabajo individual, etc.

366
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A4: SESIONES DE LABORATORIOS. 24 24
Actividades practicas que los alumnos
llevan a cabo en un entorno de
laboratorio, utilizando los recursos
especificos necesarios y bajo la
supervision y control del profesor

A5: EXAMEN FINAL Consiste en una 14 14
prueba objetiva cuya finalidad es la
verificacién de la adquisicién de los

conocimientos, habilidades %
destrezas de la asignatura.
Total 1022 340
Sistemas de evaluacién MiNIMO MAXIMO
S1: Exdmenes parciales/Partial exams 20 30

S2: Examen Final/Final Examination

=4

30 40 g
g
S3: Trabajos y proyectos/Projects
JOS 'y proy ] 35 40 g
S5:Pruebas de ejecucién de tareas reales
y/o simuladas/Task 0 10

Observaciones

MATERIA

Denominacion

INTELIGENCIA ARTIFICIAL EN LA SOCIEDAD/ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN THE SOCIETY

Numero total de créditos
ECTS

42 9

Tipologia

Mixta-Obligatoria

Organizacion temporal

Cuatrimestre 6, 7, 8

Carneta Cludaddna hitbs://sede.administracian

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia (en
su caso)

Nivel asignatura: Materia en
la que se ubica la asignatura

e Etica e Inteligencia Artificial (3 ECTS)/ Ethics and Artificial Intelligence
e Regulacion e Inteligencia Artificial (6 ECTS)/ Regulation and Artificial
Intelligence

Y

7

-

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

K1:Conocer los principios y valores democrdaticos y de desarrollo
sostenible, en particular, el respeto a los derechos humanos vy
derechos fundamentales, a la igualdad de género y no discriminacion,
a los principios de accesibilidad universal y cambio climatico.
necesarios en su desarrollo profersional/To know the principles and
values of democracy and sustainable development, in particular,
respect for human rights and fundamental rights, gender equality and
non-discrimination, and the principles of universal accessibility and

Conocimientos
y contenidos

- 836175211549522356548361 - \/erificable en hitns://sede educacion aob es/cid v
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climate change. necessary in their professional development.

K2:Relacionar contenidos basicos humanisticos, de expresién oral y
escrita, siguiendo principios éticos y completando un perfil formativo
multidisciplinar /To relate basic humanistic contents, oral and written
expression, following ethical principles and completing a
multidisciplinary training profile.

K6:Determinar los principios fundamentales y modelos de
computacion, los fundamentos tedricos de lenguajes de programacion
y técnicas de procesamiento |éxico, sintactico y semantico asociadas,
las estrategias algoritmicas y los paradigmas y técnicas propias de los
sistemas inteligentes y del aprendizaje computacional necesarios para
la resolucién de problemas en cualquier ambito de aplicacidn, como
son computacion, percepcién y actuacion en ambientes o entornos
inteligentes, adquisicion formalizacion y representacidon del

conocimiento humano, sistemas interactivos y de presentacion de
informacién compleja, interaccidon persona-computador, entornos de -§
aprendizaje computacional y de extraccidon automatica de informacién Ej
o0 conocimiento a partir de grandes volimenes de datos/Determine 4
the fundamental principles and models of computation, the 4

theoretical foundations of programming languages and associated
lexical, syntactic and semantic processing techniques, algorithmic
strategies and the paradigms and techniques of intelligent systems and
computational learning necessary for the resolution of problems in any
field of application, such as computation, perception and performance
in intelligent environments, acquisition, formalisation and
representation of human knowledge, interactive and complex
information presentation systems, human-computer interaction,
computational learning environments and automatic extraction of
information or knowledge from large volumes of data.

-~

"~

ra

K7:Demostrar conocimiento de la normativa y regulacién de la
inteligencia artificial en dmbitos nacional, europeo e internacional
para la resolucion de los problemas de inteligencia artificial
relacionados con la empresa de acuerdo con los principios, estandares
y normativas vigentes/Demonstrate knowledge of the rules and
regulations of artificial intelligence at national, European and
international levels for the resolution of business-related artificial
intelligence problems in accordance with current principles, standards
and regulations.

K9:Emplear adecuadamente los conceptos de empresa, su marco
institucional y juridico, asi como los métodos basicos de organizacién
y gestion de empresas en el desarrollo e implantacion de sistemas de
inteligencia artificial/Appropriate use of the concepts of business, its
institutional and legal framework, as well as the basic methods of
business organisation and management in the development and
implementation of artificial intelligence systems..

7

-

Habilidades y
destrezas

22356548361 - \/erificable en hitns://sede educacion aob es/cid v Carneta Ciudadang hitns://sede admin

Competencias

C4: Disefiar interfaces persona-ordenador para sistemas inteligentes de

. A . . .re . .z . <3
acuerdo con los principios de calidad, fiabilidad, legislacion y normativas 4]
vigentesy a los principios de disefio universal e inclusivo/Design human-
computer interfaces for intelligent systems in accordance with the 3
principles of quality, reliability, current legislation and regulations and g
the principles of universal and inclusive design. :

5211
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C6:Liderar proyectos de inteligencia artificial participando en el disefio,
planificacion, despliegue y direccién de estos, asi como en la definicién
de condiciones técnicas de acuerdo con los principios de calidad,
fiabilidad, legislacion y normativas vigentes y a los principios éticos y la
deontologia de la inteligencia artificial/Lead artificial intelligence
projects by participating in the design, planning, deployment and
management of these projects, as well as in the definition of technical
conditions in accordance with the principles of quality, reliability,
legislation and regulations in force and the ethical principles and
deontology of artificial intelligence.

C7:Integrar sistemas de andlisis inteligente de datos con aplicacion de
produccion y servicios en entornos informaticos existentes de acuerdo
con criterios de coste, calidad, ergonomia, accesibilidad, seguridad,
calidad de servicio y usabilidad /Integrate intelligent data analysis
systems with production and service applications into existing IT
environments according to criteria of cost, quality, ergonomics,
accessibility, security, quality of service and usability.

4

Contenidos especificos de las
asignaturas quecomponen la
materia o de la asignatura

ETICA E INTELIGENCIA ARTIFICIAL/ ETHICS AND ARTIFICIAL INTELLIGENCE

-Este curso esta disefiado para abordar las implicaciones éticas de la utilizacion de la IA en
diferentes ambitos. Se centrard, por tanrto, en las teorias éticas y los conceptos
fundamentales relevantes en el contexto de la IA. Especificamente, se centarda en las
propiedades, consecuencias y desafios del desarrollo y uso de la IA. Los estudiantes
alcanzardn una comprensién suficiente acerca de los principales enfoques de la ética
normativa, como el consecuencialismo, la ética deontoldgica y la ética de la virtud;
asimismo, se familiarizaran con una serie de conceptos como inteligencia, agencia y
responsabilidad en el contexto de la IA. El curso también ofrecera estudios de casos sobre
temas especificos, como el impacto de la IA en el mercado laboral, la atencidn sanitaria o
la posibilidad de utilizar robots en las relaciones intimas, entre otros.

This course is designed to provide an in-depth understanding of the ethical implications
of using Al in various fields. It will primarily focus on ethical theories and essential
concepts relevant to Al development and usage, including the properties, consequences,
and challenges of Al. Through this course, students will gain adequate knowledge of the
primary approaches to normative ethics, such as consequentialism, deontological ethics,
and virtue ethics. Furthermore, they will become familiar with several concepts such as
intelligence, agency, and responsibility in the context of Al. The course will also offer case
studies on specific areas such as the impact of Al on the labor market, healthcare, or the
possibility of using robots in intimate relationships, among others.

REGULACION E INTELIGENCIA ARTIFICIAL / REGULATION AND ARTIFICIAL

INTELLIGENCE

a) Introduccién a las bases juridicas de la IA: elementos y actores de la regulacion.

b) La estrategia europea sobre IA: encaje en la politica digital UE, contenido de la
estrategia de IA y comparacion con otros modelos.

c) El marco juridico general de la IA: el Reglamento de IA, su ambito de aplicacion y su

eficacia.

d) Limites y requisitos a los usos de la IA: prohibidos, alto riesgo y riesgo minimo.
e) Evaluacion de riesgos en los sistemas de alto riesgo: requisitos, contenidos y
procedimiento de certificacion.

f) Obligaciones de transparencia en determinados sistemas.

g) Medidas para promover una IA segura y confiable: Cédigos de conducta y
experimentacion con IA (sandboxes).

h) Regimenes especiales del uso de IA: en el &mbito publico.

i) Regimenes especiales de uso de IA en el ambito privado

-

-
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j) Instrumentos de softlaw sobre IA: normalizacidn técnica, guias éticas y declaraciones
de derechos.

k) La regulacién de los datos y su incidencia en la IA: mercado Unico de datos, espacios
de datos y proteccion de datos personales.

1) Medidas de ciberseguridad en el desarrollo y uso de la IA.

m) Responsabilidad en el desarrollo y uso de IA: penal, administrativa, civil y social.

a) Introduction to the legal bases of Al: elements and actors of regulation.

b) The European Strategy on Al: fit with EU digital policy, content of the Al strategy and
comparison with other models.

c) The general legal framework for Al: the Al Regulation, its scope and effectiveness.

d) Limits and requirements on the uses of Al: prohibited, high risk and minimal risk.

e) Risk assessment in high risk systems: requirements, contents and certification
procedure.

f) Transparency obligations in certain systems.

g) Measures to promote safe and reliable Al: Codes of conduct and Al experimentation
(sandboxes).

h) Special regimes for the use of Al: in the public domain

i) Special regimes for the use of Al in the private sphere

j) Softlaw instruments on Al: technical standardisation, ethical guidelines and bills of
rights.

k) Data regulation and its impact on Al: single data market, data spaces and personal
data protection.

I) Cybersecurity measures in the development and use of Al.

m) Liability in the development and use of Al: criminal, administrative, civil and social

=

-
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Materia/Asignatura,
caracter presencial

con

Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

Al: LECCION MAGISTRAL. Leccién de
caracter tedrico impartidas por el
profesor en el aula ordinaria. Puede
utilizar diferentes tecnologias de
apoyo en su actividad expositiva como
son presentaciones, videos, etc. y
realizar actividades formativas de
andlisis, reflexion, debates de Ia
informacién proporcionada, etc

35

35

A2: RESOLUCION DE PROBLEMAS Y
ESTUDIO DE CASOS EN AULA
ORDINARIA. Actividad de caracter
practico (problemas guiados,
tutoriales o trabajos en grupo) en aula
ordinaria. Puede utilizar diferentes
tecnologias de apoyo en su actividad
expositiva como son presentaciones,
videos, etc. y realizar actividades
formativas de analisis, reflexion,
debates de la informacion
proporcionada, etc pero que no
requiere de una infraestructura
especifica.

38

38

=4

A2bis: RESOLUCION DE PROBLEMAS
EN ENTORNO INFORMATICO:
Actividad de cardcter similar a la A2
pero se realiza en un entorno
informatico con hardware y software
especifico.

-

A3: TRABAJO INDIVIDUAL DEL
ESTUDIANTE. Es el trabajo individual
del alumno fuera del aula “presencial”
y consiste en el estudio auténomo,
resolucion de ejercicios y problemas,
trabajo individual, etc.

158

7

=

A4: SESIONES DE LABORATORIOS.
Actividades practicas que los alumnos
llevan a cabo en un entorno de
laboratorio, utilizando los recursos
especificos necesarios y bajo la
supervision y control del profesor

-

A5: EXAMEN FINAL Consiste en una
prueba objetiva cuya finalidad es la
verificacién de la adquisicién de los
conocimientos, habilidades y
destrezas de la asignatura.

Total

1101

366

Sistemas de evaluacion

MiNIMO

MAXIMO

S1: Exdmenes parciales/Partial exams

20

30

S2: Examen Final/Final Examination

30

40

S3: Trabajos y proyectos/Projects

20

: 8361715211549502356548361 - \/erificable en https://sede.educacdion.qgob.es/cid v Carpeta Ciudadana httnd://sede. administracion.qob.es
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S7: Participacién en clase/Presentaciones
orales/Class participation

10 20

Observaciones

MATERIA

Denominacion

PROYECTOS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL/ARTIFICIAL INTELLIGENCE PROJECTS

Numero total de créditos 15
ECTS
Tipologia Mixta

Organizacion temporal

Cuatrimestre 3,7y 8

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia (en
su caso)

Nivel asignatura: Materia en
la que se ubica la asignatura

Gestion de Proyectos /Project Management
Proyectos de IA / Projects of Artificial Intelligence
® Fundamentos de la Gestién Empresarial/Introduction to business management

4

Idioma

Castellano/ Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos
y contenidos

K7:Demostrar conocimiento de la normativa y regulacién de la
inteligencia artificial en dmbitos nacional, europeo e internacional para
la resolucidn de los problemas de inteligencia artificial relacionados con
la empresa de acuerdo con los principios, estandares y normativas
vigentes/Demonstrate knowledge of the rules and regulations of 3
artificial intelligence at national, European and international levels for J
the resolution of business-related artificial intelligence problems in
accordance with current principles, standards and regulations.

K8:Determinar las necesidades en sistemas de informacion vy
comunicacién de una organizacion atendiendo a aspectos de seguridad
y cumplimiento de la normativa y legislaciéon vigente, evaluacién de
riesgos, gestion de calidad e innovacidn tecnoldgica para satisfacer sus
necesidades tanto en la toma de decisiones como en los procesos
empresariales que permitan alcanzar sus objetivos de forma efectiva y
eficiente, dandoles ventajas competitivas/Determine the information
and communication systems needs of an organisation, taking into
account aspects of security and compliance with current legislation and
regulations, risk assessment, quality management and technological
innovation to satisfy its needs both in decision-making and in business
processes that allow it to achieve its objectives effectively and
efficiently, giving it competitive advantages.

K9:Emplear adecuadamente los conceptos de empresa, su marco
institucional y juridico, asi como los métodos basicos de organizacién y g
gestion de empresas en el desarrollo e implantaciéon de sistemas de 7}
inteligencia artificial/Appropriate use of the concepts of business, its?,
institutional and legal framework, as well as the basic methods of§
business organisation and management in the development and
implementation of artificial intelligence systems..

ficable en hitns://sede educacion aob es/cid v Carneta Ciudada
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Habilidades y
destrezas

S1: Utilizar técnicas de negociacion y de trabajo efectivas, asi como las g
habilidades de comunicacién y liderazgo de equipos en el dmbito de Iah;r
inteligencia artificial, de manera inclusiva y conforme a principiosE
éticos/Use effective negotiation and work techniques, as well as
communication and team leadership skills in the field of artificialg
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intelligence, in an inclusive and ethically sound manner.

S10:Desarrollar trabajos originales y de naturaleza profesional en
proyectos de integracion de diferentes conocimientos, habilidades y
competencias adquiridas en las ensefianzas/To develop original work of
a professional nature in projects integrating different knowledge, skills
and competences acquired in the courses.

Competencias

C1: Evaluar la calidad y fiabilidad de la informacién, interpretando datos
relevantes evitando el plagio, y de acuerdo con las convenciones
académicas y profesionales del area de estudio para su uso en las
organizaciones//Assess the quality and reliability of information,
interpreting relevant data, avoiding plagiarism, and in accordance with
the academic and professional conventions of the area of study for use
in organisations.

C2: Evaluar qué técnicas y métodos, como por ejemplo procesamiento
de lenguaje natural, sistemas expertos, redes neuronales, son los mas
adecuados para la resolucion de problemas que requieran el uso de
métodos de la inteligencia artificial/Assess which techniques and
methods, e.g. natural language processing, expert systems, neural

4

networks, are best suited for solving problems requiring the use of:
artificial intelligence methods.

administracion aoch es

C4: Disefiar interfaces persona-ordenador para sistemas inteligentes de
acuerdo con los principios de calidad, fiabilidad, legislacion y normativas 3
vigentesy a los principios de disefio universal e inclusivo/Design human-
computer interfaces for intelligent systems in accordance with the
principles of quality, reliability, current legislation and regulations and
the principles of universal and inclusive design.

C6:Liderar proyectos de inteligencia artificial participando en el disefio,
planificacidn, despliegue y direccidon de estos, asi como en la definicion
de condiciones técnicas de acuerdo con los principios de calidad,
fiabilidad, legislacién y normativas vigentes y a los principios éticos y la-
deontologia de la inteligencia artificial/Lead artificial intelligence
projects by participating in the design, planning, deployment and
management of these projects, as well as in the definition of technical .
conditions in accordance with the principles of quality, reliability,
legislation and regulations in force and the ethical principles and
deontology of artificial intelligence.

C7: Integrar sistemas de analisis inteligente de datos con aplicacién de
produccion y servicios en entornos informaticos existentes de acuerdo
con criterios de coste, calidad, ergonomia, accesibilidad, seguridad,
calidad de servicio y usabilidad /Integrate intelligent data analysis
systems with production and service applications into existing IT*
environments according to criteria of cost, quality, ergonomics,
accessibility, security, quality of service and usability.

C8:Disefiar soluciones que deriven conocimiento nuevo realizando
inferencia o por medio de métodos de mineria de datos o aprendizaje
automatico con metodologias robustas de aprendizaje y validacién en
problemas que involucren cualquier tipo de tratamiento de grandes
voliumenes de datos/Design solutions that derive new knowledge by
performing inference or by means of data mining or machine learning
methods with robust learning and validation methodologies in problems g
involving any kind of big data processing. '
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Contenidos especificos de las
asignaturas quecomponen la
materia o de la asignatura

GESTION DE PROYECTOS/ PROJECT MANAGEMENT

Introduccidn a la Gestidn de Proyectos

Areas de conocimiento, Etapas de los proyectos y fases
Metodologias agiles

Herramientas y técnicas para la gestion de proyectos

Introduction to Project Management
Knowledge Areas, Project Stages, and Phases
Agile Methodologies

Tools and Techniques for Project Management

PROYECTOS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL/ PROJECTS OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE

En esta asignatura se aborda la realizacion de un proyecto completo en Inteligencia
Artificial realizado por grupos. Cada grupo debe desarrollar un proyecto que sera
propuesto por profesores del grado y/o por una entidad colaboradora y que tendra
interés econdémico y/o social y contemplara el empleo de técnicas de Inteligencia
Artificial. El proyecto debe incluir, al menos, los siguientes contenidos:

- Desarrollo de una solucidn técnica basada en Inteligencia Artificial

- Descripcion del conocimiento y/o datos implicados en la resolucion del proyecto.
- Analisis de los aspectos legales y éticos

- Analisis de viabilidad econdmica de la solucion propuesta

El proyecto debe concluir con su presentacion y defensa por parte del equipo que lo
ha desarrollado.

This course deals with the realization of a complete project in Artificial Intelligence
carried out by groups. Each group must develop a project that will be proposed by
professors of the degree and/or by a collaborating entity. The project will have
economic and/or social interest and will contemplate the use of Artificial Intelligence
techniques. The project must include, at least, the following contents:

- Development of a technical solution based on Artificial Intelligence.

- Description of the knowledge and/or data involved in the resolution of the project.
- Analysis of the legal and ethical aspects

- Analysis of the economic feasibility of the proposed solution

The project must conclude with its presentation and defense by the team that has
developed it.

FUNDAMENTOS DE GESTION EMPRESARIAL/INTRODUCTION TO BUSINESS
MANAGEMENT

- La empresa: naturaleza y tipos

- Creacion de valor: entorno y ventaja competitiva
- La funcion financiera

- La funcion de produccion

- Gestion comercial y marketing

- La direccidn de la empresa

- Creacién empresarial e innovacion: las empresas de base tecnolégica

=

-

-

7

=

-
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- The Firm: Types and objectives

- Value creation: environment and competitive advantage

- Financial management
- The production function
- Marketing and sales management

- The management function.

- Entrepreneurship and innovation: Technology-based companies

=4

-

P

7

Materia/Asignatura,
caracter presencial

con

Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

Al: LECCION MAGISTRAL. Leccién de
caricter tedrico impartidas por el
profesor en el aula ordinaria. Puede
utilizar diferentes tecnologias de
apoyo en su actividad expositiva como
son presentaciones, videos, etc. vy
realizar actividades formativas de
andlisis, reflexion, debates de la
informacién proporcionada, etc

58

58

ns://sede.educacion gd b.es/did v Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

-

A2: RESOLUCION DE PROBLEMAS Y
ESTUDIO DE CASOS EN AULA
ORDINARIA. Actividad de caracter
practico (problemas guiados,
tutoriales o trabajos en grupo) en aula
ordinaria. Puede utilizar diferentes
tecnologias de apoyo en su actividad
expositiva como son presentaciones,
videos, etc. y realizar actividades
formativas de analisis, reflexion,
debates de la informacion
proporcionada, etc pero que no

52

52

CSV1 836175211549522356548361 - \erificahle en hit
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requiere de una infraestructura
especifica.

A2bis: RESOLUCION DE PROBLEMAS
EN ENTORNO INFORMATICO:
Actividad de cardcter similar a la A2
pero se realiza en un entorno
informatico con hardware y software
especifico.

A3: TRABAJO INDIVIDUAL DEL 262
ESTUDIANTE. Es el trabajo individual
del alumno fuera del aula “presencial”
y consiste en el estudio auténomo,
resolucion de ejercicios y problemas,
trabajo individual, etc.

A4: SESIONES DE LABORATORIOS. 10 10
Actividades priacticas que los alumnos
llevan a cabo en un entorno de
laboratorio, utilizando los recursos
especificos necesarios y bajo la
supervision y control del profesor

=4

A5: EXAMEN FINAL Consiste en una 10 10
prueba objetiva cuya finalidad es la
verificacién de la adquisicién de los

s://sede.administracion.qob.es

conocimientos, habilidades y
destrezas de la asignatura.
b
Total 551 184 s
L, , g
Sistemas de evaluacion MINIMO MAXIMO g
S1: Exdmenes parciales/Partial exams 0 20 '(c_‘
3
S2: Examen Final/Final Examination q
0 30 a
E
S3: Trabajos royectos/Projects
JOS 'y proy ) 45 95 _:5
Observaciones 9
(0]
o)
o
=
[
9o
Q
(O]

MATERIA

Denominacion

PRACTICAS ACADEMICAS EXTERNAS/ PROFESSIONAL INTERNSHIPS

-

Numero total de créditos
ECTS

6

Tipologia

Optativa/ Elective

Organizacion temporal

Cuatrimestre 7y 8

\etificable en hitns://sedd edilc

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia (en
su caso)

Nivel asignatura: Materia en
la que se ubica la asignatura

e  Practicas académicas externas/ Professional Internships

Idioma

Castellano/ Inglés

Conocimientos

y contenidos K9:Emplear adecuadamente los conceptos de empresa, su marco

institucional y juridico, asi como los métodos basicos de organizacion y 3

617821185490522356548361
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Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

gestion de empresas en el desarrollo e implantacion de sistemas de
inteligencia artificial/Appropriate use of the concepts of business, its
institutional and legal framework, as well as the basic methods of
business organisation and management in the development and
implementation of artificial intelligence systems.

Habilidades y
destrezas

S2:  Manejar habilidades interpersonales sobre iniciativa,
responsabilidad, resolucion de conflictos, negociacidn, etc., que se
requieren en el dmbito profesional/Manage interpersonal skills on
initiative, responsibility, conflict resolution, negotiation, etc., which are
required in the professional environment

S10:Desarrollar trabajos originales y de naturaleza profesional en
proyectos de integracion de diferentes conocimientos, habilidades y
competencias adquiridas en las ensefianzas/To develop original work of
a professional nature in projects integrating different knowledge, skills
and competences acquired in the courses.

Competencias

C1: Evaluar la calidad vy fiabilidad de la informacidn, interpretando
datos relevantes evitando el plagio, y de acuerdo con las convenciones
académicas y profesionales del area de estudio para su uso en las
organizaciones//Assess the quality and reliability of information,
interpreting relevant data, avoiding plagiarism, and in accordance with
the academic and professional conventions of the area of study for use
in organisations

C6:Liderar proyectos de inteligencia artificial participando en el disefio,
planificacién, despliegue y direccién de estos, asi como en la definicidn
de condiciones técnicas de acuerdo con los principios de calidad,
fiabilidad, legislacién y normativas vigentes y a los principios éticos y
la deontologia de la inteligencia artificial/Lead artificial intelligence
projects by participating in the design, planning, deployment and
management of these projects, as well as in the definition of technical
conditions in accordance with the principles of quality, reliability,
legislation and regulations in force and the ethical principles and
deontology of artificial intelligence.

C9:Realizar un ejercicio tedrico y practico en un entorno empresarial,
facilitando el conocimiento de la metodologia de trabajo adecuada a
la realidad profesional, contrastando y aplicando los conocimientos
adquiridos./Carry out a theoretical and practical exercise in a business
environment, facilitating knowledge of the working methodology
appropriate to the professional reality, contrasting and applying the
knowledge acquired.

4

-

|-

Y

7

-

Contenidos especificos de las
asignaturas quecomponen la
materia o de la asignatura

PRACTICAS ACADEMICAS EXTERNAS/ PROFESSIONAL INTERNSHIPS

El objeto de la materia es la realizacion de practicas para dotar al alumno de un
complemento practico (o complemento académico-practico) en un entorno laboral y
profesional real en alguno de los ambitos de su formacién académica bajo la supervision
de un tutor en el centro receptor y otro en la EPS. Las practicas estan orientadas a

completar y reforzar competencias asociadas al titulo.

The object of the subject is the realisation of professional internships to provide the ¥
student with a practical complement (or academic-practical complement) in a real work§
and professional environment in one of the areas of their academic training under theg
supervision of a tutor in the receiving centre and another one in the EPS. The internships

are aimed at completing and reinforcing competences associated with the degree.

6548361 - \/erificable en Hitns://sede educacion aob es/cid v Carneta Ciudadana hitns://sede administracion.aob es
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Horas presenciales
(8-12 por ECTS)
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Materia/Asignatura, con
caracter presencial

A8: PRACTICAS ACADEMICAS
EXTERNAS Conjunto de actividades
desarrolladas por el aumno bajo la
supervision de un tutor profesional en
una organizacién dirigidas a alcanzar
los resultados de aprendizaje y de la
formacién de caracter practico.

138,5

138,5

A9: REALIZACION DE LA MEMORIA DE
PRACTICAS Elaboracién de la memoria
final de practicas que el alumno debe
presentar a su tutor académico.

16,3

All: TUTORIZACION DE LAS
PRACTICAS ACADEMICAS EXTERNAS.
Hace referencia a las actividades de
tutorizacion necesarias por parte del
profesor para guiar el desarrollo de las
PAEs

2,5

2,5

Total

157,3

141

obles

Sistemas de evaluacion

MiNIMO

MAXIMO

$10: EVALUACION DEL TUTOR
PROFESIONAL DE PRACTICAS
ACADEMICAS EXTERNAS (/ FINAL
EVALUATION OF INTERNSHIPS.
Evaluacion de la memoria final de
practicas del alumno por parte de los
tutores

70

70

S11: EVALUACION DEL TUTOR
ACADEMICO DE  PRACTICAS /
EVALUATION OF INTERNSHIPS.
Evaluacion por parte del tutor
académico de la Universidad de la
memoria de practicas elaborada por el
alumno.

30

30

v Carpeta Ciudadana https://sede administracion
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Observaciones

on.gob.eg/cid

MATERIA

Denominacion

TRABAJO DE FIN DE GRADO (TFG) /BACHELOR THESIS

-

Numero total de créditos 12
ECTS
Tipologia TFG

Organizacion temporal

Cuatrimestre 8

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia (en
su caso)

Nivel asignatura: Materia en
la que se ubica la asignatura

e Trabajo Fin de Grado (12 ECTS, Cuatrimestre 8)/Bachelor Thesis

Idioma

Inglés/ English

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos
y contenidos

K7:Demostrar conocimiento de la normativa y regulacién de la
inteligencia artificial en ambitos nacional, europeo e internacional para
la resolucién de los problemas de inteligencia artificial relacionados con
la empresa de acuerdo con los principios, estandares y normativas?&
vigentes/Demonstrate knowledge of the rules and regulations of J]

15495228565848361 - \erificable en hitns://séde ediucadi
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artificial intelligence at national, European and international levels for
the resolution of business-related artificial intelligence problems in
accordance with current principles, standards and regulations.

Habilidades y
destrezas

S10: Desarrollar trabajos originales y de naturaleza profesional en proyectos de
integracion de diferentes conocimientos, habilidades y competencias adquiridas
en las ensefianzas/To develop original work of a professional nature in projects
integrating different knowledge, skills and competences acquired in the courses.

Competencias

C1: Evaluar la calidad y fiabilidad de la informacién, interpretando datos
relevantes evitando el plagio, y de acuerdo con las convenciones
académicas y profesionales del area de estudio para su uso en las
organizaciones//Assess the quality and reliability of information,
interpreting relevant data, avoiding plagiarism, and in accordance with
the academic and professional conventions of the area of study for use
in organisations

C6:Liderar proyectos de inteligencia artificial participando en el disefio,
planificacién, despliegue y direccion de estos, asi como en la definicion
de condiciones técnicas de acuerdo con los principios de calidad,
fiabilidad, legislacion y normativas vigentes y a los principios éticos y la
deontologia de la inteligencia artificial/Lead artificial intelligence
projects by participating in the design, planning, deployment and
management of these projects, as well as in the definition of technical
conditions in accordance with the principles of quality, reliability,
legislation and regulations in force and the ethical principles and
deontology of artificial intelligence.

C10:Realizar, presentar y defender ante un tribunal universitario un
ejercicio original consistente en un proyecto en el dmbito de las
tecnologias especificas de la Inteligencia Artificial de naturaleza
profesional en el que se sinteticene integren las competencias
adquiridas en las ensefianzas/Carry out, present and defend before a
university examining board an original exercise consisting of a project in
the field of specific Artificial Intelligence technologies of a professional
nature in which the competences acquired in the courses are
synthesised and integrated.

4

-

|-

Y

7

Contenidos especificos de las
asignaturas quecomponen la
materia o de la asignatura

TRABAJO FIN DE GRADO/BACHELOR THESIS

Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender publicamente ante un
tribunal universitario, consistente en un proyecto integral del ambito de la especialidad,
de naturaleza profesional, en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las
ensefianzas, o en un trabajo de caracter innovador de desarrollo de una idea, un
prototipo, o el modelo de un equipo o sistema, en alguno de los ambitos de competencia
de la especialidad.

Original exercise and extended summary to be presented and defended in front of an §
academic committee. The work will be an integral project in the speciality field that wiII§
be professionally oriented where the different competences acquired during the degree §
courses can be demonstrated, or an innovative work developing an idea, prototype or
model of an equipment or system in one of the fields of the speciality.

1 - \erificable en hH‘pQ'//QDdD educacion.aob es/cid v Carneta Ciudadana hitns://sede administracion.aob es.
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.. . Horas presenciales
Actividades Formativas Horas totales (8-12 por ECTS)
A6: TRABAJO INDIVIDUAL SOBRE EL TFG 306,1 0
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Materia/Asignatura,
caracter presencial

con

A10: TUTORIZACION DEL TRABAJO FIN

DE GRADO 73 75

A7: PRESENTACION ORAL DEL TFG 1 1
Total 314,6 8,5

Sistemas de evaluacién MiNIMO MAXIMO

S8: EVALUACION FINAL ORAL DEL 80 80

TRABAJO FIN DE GRADO/ FINAL

EVALUATION. Consiste en la

presentacion y defensa del TFG ante

un tribunal.

S9: EVALUACION DEL TUTOR DEL 20 20

TRABAJO FIN DE GRADO/EVALUATION
OF THE TUTOR OF THE BACHELOR'S
DEGREE FINAL. Parte de la evaluacion
final del TFG corresponde al tutor del
trabajo fin de Grado

Observaciones

CSV: 836175211549522356548361 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.geb.es
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MATERIA

Denominacion

OPTATIVAS

Numero total de créditos
ECTS

111

Tipologia

Optativa/Elective

Organizacion temporal

Cuatrimestre 7y 8

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia (en
su caso)

Nivel asignatura: Materia en
la que se ubica la asignatura

Inteligencia Artificial en Salud (6 ECTS)/ Artificial Intelligence in Health
Fundamentos de Bioinformatica (6 ECTS) / Fundamentals of
Bioinformatics

Inteligencia Artificial en las Organizaciones (6 ECTS)/ Artificial
Intelligence in Business

Programacion Funcional (6 ECTS) / Functional Programming
Aprendizaje Estadistico (6 ECTS) / Statistical Learning

Interfaces de Usuario (6 ECTS) /User infertaces

Analitica Web (6 ECTS) / Web Analytics

Servicios Audiovisuales (6 ECTS) . /Audiovisual Services

Métodos de Inferencia en Aprendizaje Automatico Bayesiano (6
ECTS)/ Inference methods in Bayesian Machine Learning
Integracidn y visualizacion de datos (6 ECTS) / Data integration and
visualization

Andlisis de Datos (3 ECTS) / Data Analysis

Informatica Grafica (3 ECTS) / Computer graphics

Derecho de las tecnologias de la informacion (3 ECTS) /Information
Technology Law

Teoria de Juegos (6 ECTS) / Game Theory

Introduccién a la comunicacién y computacion cuantica (3 ECTS) /
Introduction to quantum computing and communication
Tecnologias para sistemas auténomos y vehiculos no tripulados (3
ECTS)/ Technologies for Autonomous and Unmanned Systems
Agentes Inteligentes (3 ECTS) /Intelligent Agents

Ingenieria del Software de Productos de Inteligencia Artificial (6 ECTS)
/ Software Engineering of Artificial Intelligence Products

Interfaces Cerebro-Maquina (3ECTS)/ Brain-Machine Interfaces
Ingenieria Neuronal (6 ECTS) / Neural Engineering

El lenguaje humano: arquitectura y funciones (6 ECTS) / Human language:
architecture and functions

Comunicacion y cultura ante la Inteligencia Artificial (6 ECTS)/ Al,
communication and culture
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Castellano/ Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos
y contenidos

K1: Conocer los principios y valores democraticos y de desarrollo
sostenible, en particular, el respeto a los derechos humanos vy
derechos fundamentales, a la igualdad de género y no discriminacion,
a los principios de accesibilidad universal y cambio climatico.
necesarios en su desarrollo profersional. / To know the principles and
values of democracy and sustainable development, in particular,
respect for human rights and fundamental rights, gender equality and
non-discrimination, and the principles of universal accessibility and
climate change. necessary in their professional development.
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K2: Relacionar contenidos bdsicos humanisticos, de expresién oral y
escrita, siguiendo principios éticos y completando un perfil formativo
multidisciplinar / To relate basic humanistic contents, oral and written
expression, following ethical principles and completing a
multidisciplinary training profile.

K3: Determinar la mejor forma de representar el conocimiento,
usando formalismos basados en la ldgica, aplicando los fundamentos
de la gestion y procesamiento de datos, incluyendo el almacenamiento
y procesamiento, la gestion de los metadatos, la gestion eficiente de
flujos continuos y la gobernanza de sistemas complejos de datos,
garantizando la privacidad, seguridad e integridad de los datos de
acuerdo con las normativas y regulaciones en vigor, con alto rigor
ético, responsabilidad social y teniendo en cuenta su viabilidad en
problemas que involucren cualquier tipo de tratamiento en grandes
voliumenes de datos/ Determine the best way to represent knowledge,
using logic-based formalisms, applying the fundamentals of data
management and processing, including storage and processing,
metadata management, efficient management of continuous flows
and governance of complex data systems, ensuring privacy, security
and integrity of data in accordance with the rules and regulations in
force, with high ethical rigour, social responsibility and taking into
account its feasibility in problems involving any kind of processing of
large volumes of data.

K4: Explicar los principios basicos de estructura de computadores,
sistemas operativos, redes de computadores, Internet y sistemas de
almacenamiento, procesamiento y acceso a datos necesarios para el
andlisis e implementacion de aplicaciones basadas en ellos/ Explain
the basic principles of computer structure, operating systems,
computer networks, Internet and data storage, processing and access
systems necessary for the analysis and implementation of applications
based on them.

K5: Determinar las técnicas mas adecuadas para la resolucion de
problemas, incluyendo modelos de razonamiento en entornos
centralizados y distribuidos, aprendizaje automadtico, percepcién vy
robodtica cognitiva, entidades y sistemas inteligentes que permitan la
adquisicion y representacién del conocimiento, la transformacién de
los datos en conocimiento y la manipulaciéon del entorno, para la
resolucion de problemas que requieran el uso de infraestructuras,
entornos y técnicas de la inteligencia artificial usando de manera
socialmente responsable y de acuerdo a los aspectos éticos, legales y
normativos propios de la inteligencia artificial/ Determine the most
appropriate techniques for problem solving, including reasoning
models in centralised and distributed environments, automatic
learning, perception and cognitive robotics, intelligent entities and
systems that enable the acquisition and representation of knowledge,
the transformation of data into knowledge and the manipulation of
the environment, for the resolution of problems that require the use
of artificial intelligence infrastructures, environments and techniques
using a socially responsible manner and in accordance with the ethical,
legal and regulatory aspects of artificial intelligence.

K6: Determinar los principios fundamentales y modelos de
computacion, los fundamentos tedricos de lenguajes de programacion
y técnicas de procesamiento léxico, sintactico y semantico asociadas,
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las estrategias algoritmicas y los paradigmas y técnicas propias de los
sistemas inteligentes y del aprendizaje computacional necesarios para
la resolucién de problemas en cualquier ambito de aplicacién, como
son computacion, percepcién y actuacion en ambientes o entornos
inteligentes, adquisicion formalizacion y representacion del
conocimiento humano, sistemas interactivos y de presentacion de
informacion compleja, interaccion persona-computador, entornos de
aprendizaje computacional y de extraccién automatica de informacién
o conocimiento a partir de grandes volimenes de datos./ Determine
the fundamental principles and models of computation, the
theoretical foundations of programming languages and associated
lexical, syntactic and semantic processing techniques, algorithmic
strategies and the paradigms and techniques of intelligent systems and
computational learning necessary for problem solving in any field of
application, such as computation, perception and performance in
intelligent environments, acquisition, formalisation and
representation of human knowledge, interactive and complex
information presentation systems, human-computer interaction,
computational learning environments and automatic extraction of
information or knowledge from large volumes of data.

K7: Demostrar conocimiento de la normativa y regulacion de la
inteligencia artificial en dmbitos nacional, europeo e internacional
para la resolucion de los problemas de inteligencia artificial
relacionados con la empresa de acuerdo con los principios, estandares
y normativas vigentes/Demonstrate knowledge of the rules and
regulations of artificial intelligence at national, European and
international levels for the resolution of business-related artificial
intelligence problems in accordance with current principles, standards
and regulations

K8: Determinar las necesidades en sistemas de informacién y
comunicacion de una organizaciéon atendiendo a aspectos de
seguridad y cumplimiento de la normativa y legislacion vigente,
evaluacion de riesgos, gestidn de calidad e innovacion tecnoldgica para
satisfacer sus necesidades tanto en la toma de decisiones como en los
procesos empresariales que permitan alcanzar sus objetivos de forma
efectiva y eficiente, dandoles ventajas competitivas/ Determine the
information and communication systems needs of an organisation,
taking into account aspects of security and compliance with current
legislation and regulations, risk assessment, quality management and
technological innovation to satisfy its needs both in decision-making
and in business processes that allow it to achieve its objectives
effectively and efficiently, giving it competitive advantages.

K9: Emplear adecuadamente los conceptos de empresa, su marco
institucional y juridico, asi como los métodos bdsicos de organizacidn
y gestion de empresas en el desarrollo e implantacidn de sistemas de
inteligencia artificial/ Appropriate use of the concepts of business, its
institutional and legal framework, as well as the basic methods of
business organisation and management in the development and
implementation of artificial intelligence systems.

K-OPT1: Relacionar conceptos y fundamentos de entornos de
aplicacién especificos con tecnologias de inteligencia artificial para la
resoluciéon de problemas de las organizaciones de acuerdo a sus
procesos y estandares habituales/Relate concepts and fundamentals
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of specific application environments to artificial intelligence
technologies for problem solving in organisations according to their
usual processes and standards.

Habilidades y
destrezas

S3: Evaluar cudles son los métodos de mineria de datos y de
aprendizaje automadtico mas adecuados para extraer informacién
valiosa para las organizaciones que tenga en cuenta posibles
problemas de calidad de los datos, sesgo algoritmico o de datos/Assess
which data mining and machine learning methods are best suited to
extract valuable information for organisations taking into account
potential data quality issues, algorithmic or data bias.

S4: Aplicar técnicas de extraccion de informacién de datos
estructurados, semi estructurados o no estructurados, incluyendo
texto, imagen, video y audio, mediante técnicas de identificacion y
adquisicion de datos relevantes, reduccién, compresion, integracion,
transformacion, limpieza y evaluacién de su calidad, incluyendo
interfaces persona-computador que visualicen estos datos de una
manera efectiva y centrada en el usuario/Apply techniques for
extracting information from structured, semi-structured or
unstructured data, including text, image, video and audio, by means of
relevant data identification and acquisition, reduction, compression,
integration, transformation, cleansing and quality assessment
techniques, including human-computer interfaces that visualise these
data in an effective and user-centred way.

S5: Desarrollar aplicaciones, incluyendo la puesta en produccion,
aplicaciones, sistemas, redes e infraestructuras que puedan actuar
independientes o integradas en sistemas inteligentes mas complejos/
Develop applications, including production deployment, applications,
systems, networks and infrastructures that can act independently or
integrated into more complex intelligent systems.

S6: Aplicar las tecnologias y protocolos de redes de comunicacion, los
modelos de componentes, software intermediario, asi como los
servicios necesarios para la comunicacion local, distribuida y en nube
en la resolucién de problemas que usen inteligencia artificial en
organizaciones de cualquier tipo y sector/ Apply communication
network technologies and protocols, component models, middleware,
as well as the necessary services for local, distributed and cloud
communication in problem solving using artificial intelligence in
organisations of any type and sector.

S7: Analizar las necesidades en algoritmica, complejidad
computacional, programacién, sistemas operativos, bases de datos,
estructura, e interconexion de sistemas informaticos necesarios para
la resolucidn de problemas de ciencias e ingenieria, de acuerdo con los
principios de calidad, fiabilidad y seguridad necesarios, y dentro del
marco institucional y juridico la empresa/ Analyse the needs in
algorithmic, computational complexity, programming, operating
systems, databases, structure, and interconnection of computer
systems necessary for the resolution of scientific and engineering
problems, in accordance with the necessary principles of quality,
reliability and security, and within the institutional and legal
framework of the company.
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S9: Desarrollar sistemas basados en conocimiento orientados a la
resolucién de problemas y toma de decisiones que requieran conducta
inteligente, en problemas de clasificacion supervisada y no
supervisada, de busqueda de relaciones de independencia condicional
entre variables relacionadas, o que puedan percibir su entorno para la
manipulacién, navegacién y planificacion de su comportamiento, con
cierto grado de autonomia/ Develop knowledge-based systems for
problem solving and decision making requiring intelligent behaviour in
supervised and unsupervised classification problems, for finding
conditional independence relationships between related variables, or
that can perceive their environment for manipulation, navigation and
behaviour planning, with a certain degree of autonomy.

SOPT-1: Desarrollar extensiones y complementos especificos para los
sistemas de inteligencia artificial mediante la incorporaciéon de
elementos que permitan la adaptacidn de estos sistemas genéricos a
distintas situaciones particulares de cada aplicacion y su puesta en
producciéon / Develop specific extensions and complements for
artificial intelligence systems by incorporating elements that allow the
adaptation of these generic systems to different particular situations
of each application and their implementation in production.

aoch es
=)

istracion

Competencias

C2: Evaluar qué técnicas y métodos, como por ejemplo procesamiento de
lenguaje natural, sistemas expertos, redes neuronales, son los mas adecuados
para la resolucidon de problemas que requieran el uso de métodos de la
inteligencia artificial/Assess which techniques and methods, e.g. natural
language processing, expert systems, neural networks, are best suited for
solving problems requiring the use of artificial intelligence methods.

C3: Evaluar cudles son los métodos de mineria de datos y de
aprendizaje automdtico mas adecuados para extraer informacién
valiosa para las organizaciones que tenga en cuenta posibles
problemas de calidad de los datos, sesgo algoritmico o de datos / ssess
which data mining and machine learning methods are best suited to
extract valuable information for organisations taking into account
potential data quality issues, algorithmic or data bias.

C4: Disefiar interfaces persona-ordenador para sistemas inteligentes
de acuerdo con los principios de calidad, fiabilidad, legislacion y
normativas vigentes y a los principios de disefio universal e
inclusivo/Design human-computer interfaces for intelligent systems in
accordance with the principles of quality, reliability, current legislation
and regulations and the principles of universal and inclusive design.

C5: Disefiar entidades y sistemas inteligentes que incorporen
capacidades como la autonomia, la situacion de su entorno, la
reactividad y proactividad, el aprendizaje y habilidades sociales y
organizativas, y con las arquitecturas e infraestructuras necesarias
sobre las que ejecutar los sistemas basados en inteligencia artificial/
Designing intelligent entities and systems that incorporate capabilities
such as autonomy, situational awareness, reactivity and proactivity,
learning, social and organisational skills, and with the necessary
architectures and infrastructures.

C6: Liderar proyectos de inteligencia artificial participando en el
disefio, planificacidn, despliegue y direccion de estos, asi como en la
definicién de condiciones técnicas de acuerdo con los principios de
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calidad, fiabilidad, legislacion y normativas vigentes y a los principios
éticos y la deontologia de la inteligencia artificial/ Leading artificial
intelligence projects by participating in the design, planning,
deployment and management of these projects, as well as in the
definition of technical conditions in accordance with the principles of
quality, reliability, legislation and regulations in force and the ethical
principles and deontology of artificial intelligence.

C7: Integrar sistemas de andlisis inteligente de datos con aplicacion de
produccion y servicios en entornos informaticos existentes de acuerdo
con criterios de coste, calidad, ergonomia, accesibilidad, seguridad,
calidad de servicio y usabilidad / Integrate intelligent data analysis
systems with production and service applications into existing IT
environments according to criteria of cost, quality, ergonomics,
accessibility, security, quality of service and usability.

C8: Disefiar soluciones que deriven conocimiento nuevo realizando
inferencia o por medio de métodos de mineria de datos o aprendizaje
automatico con metodologias robustas de aprendizaje y validacién en
problemas que involucren cualquier tipo de tratamiento de grandes
voliumenes de datos/Design solutions that derive new knowledge by
performing inference or by means of data mining or machine learning
methods with robust learning and validation methodologies in
problems involving any kind of big data processing.

C-OPT1: Adaptar las soluciones basadas en inteligencia artificial a
entornos de aplicacidon especificos, considerando la integracidon
eficiente de estas soluciones dentro de las organizaciones que las
consumen. /Tailor artificial intelligence-based solutions to specific
application environments, considering the efficient integration of
these solutions within the organisations that consume them.
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Contenidos especificos de las
asignaturas quecomponen la
materia o de la asignatura

e Inteligencia Artificial en Salud (6 ECTS) / Artificial Intelligence in Health

Este curso pretende ofrecer una perspectiva de técnicas avanzadas de aprendizaje
automatico que son necesarias para abordar problemas actuales de aprendizaje en salud.

Entre ellas, destacamos:

1. Modelos probabilisticos multi-vista y heterogéneos.

2. Modelos probabilisticos para series temporales.

3. Procesos puntuales.

4. Modelos implicitos basados en redes neuronales.

Todas estas técnicas se ilustraran en problemas relevantes en salud tales como la
psiquiatria computacional, microbiologia, tratamiento de datos émicos, y analisis de

historia clinica electrdénica entre otros.

In this course, we aim to offer a perspective on advanced machine learning techniques
necessary to address current learning problems in healthcare. Among them, we highlight

the following:

1. Multi-view and heterogeneous probabilistic models.

2. Probabilistic models for time series.

3. Point processes.

4. Implicit models based on neural networks.
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These techniques will be illustrated in relevant healthcare problems such as
computational psychiatry, microbiology, omics data treatment, and electronic health
record analysis, among others.

e Fundamentos de Bioinformatica (6 ECTS) / Fundamentals of Bioinformatics

Este curso pretende servir como una introduccién a la ciencia de datos gendmicos. Se
introducirdn algoritmos basicos para el secuenciado del genoma,

la comparacion de secuencias de ADN o proteinas y el andlisis de bases de datos con el
perfil gendmico de distintos pacientes para la extraccion

de informacién.

Métodos computacionales (algoritmos y estructuras de datos) para analizar y realizar el
secuenciado de datos de ADN.

Métodos estadisticos avanzados para el andlisis de datos gendmicos.

Test estadisticos para la extraccidn de conclusiones.

Proyectos con bases de datos reales.

This course aims to serve as an introduction to data science for genomic data. We will
introduce basic algorithms for the genome sequencing, comparison

of DNA sequences or proteins and the analysis of databases with the genomic profile of
different patients for the extraction of information.

Computational methods (algorithms and data structures) for analyzing and performing
DNA data sequencing.

Advanced statistical methods for the analysis of genomic data.

Statistical tests for the extraction of conclusions.

Projects with real databases

e Inteligencia Artificial en las Organizaciones (6 ECTS)/ Artificial Intelligence in

Business

- Introduccién

- Sistemas Expertos

- Redes de Neuronas

- Algoritmos Evolutivos

- Mineria de datos

- Mineria de textos

- Mineria de la Web

- Logica Difusa

- Agentes Inteligentes

- Otras técnicas de Inteligencia Artificial

- Introduction

- Expert Systems

- Neural Networks

- Evolutionary Algorithms

- Data Mining

- Text Mining

- Web Mining

- Fuzzy Logic

- Intelligent Agents

- Other Artificial Intelligence techniques

Programacién Funcional (6 ECTS) / Functional Programming
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- Paradigma de programacion funcional.
- Funciones y reduccién de expresiones.
- Programacidn funcional y sistemas de tipos.
- Clases de tipos.
- Funciones de orden superior.
- Programacion monadica.
- Teoria de la demostracion
- Functional programming.
- Functions and expressions reductions.
- Functional programming and type system.
- Type classes.
- Higher order functions.
- Monadic programming.
- Proof theory
e Aprendizaje Estadistico (6 ECTS) / Statistical Learning
1. Introduccion al aprendizaje estadistico
2. Evaluacién de métodos de aprendizaje
3. Aprendizaje no supervisado
4. Aprendizaje probabilistico
5. Casos de estudio

1. Introduction to the statistical learning
2. Evaluation of learning methods

3. Unsupervised learning

4. Probabilistic learning

5. Case studies

e Interfaces de Usuario (6 ECTS) /User infertaces

1. Introduccién al HCI

° ¢Qué es el HCI? ¢Por qué se necesita? ¢Cual es su relacion con el disefio de
interfaces?

° Historia del HCI

. Algunos ejemplos de la vida cotidiana

2. Las Interfaces de Usuario
° ¢Qué es una interfaz de usuario y de qué sirve?

° Disefio centrado en el usuario: Usabilidad; Principios, Lineas Guias, Heuristicas
y Patrones; Metodologia de disefio; Prototipado
° Disefio para todos (Universal Design)

3. Las Interfaces de Usuario Web

° ¢Qué es la Web? Historia y Evolucion de la WWW
° Estructura y navegacion de un sitio web

° Principios de disefio Web, Heuristicas y Patrones

. La Interaccion con las Interfaces de Usuario

Disefio de la experiencia de usuario (UX)

Disefio de la interaccidn con paginas web (agile, flat, responsive,...)

Modelos predictivos: Ley de Fitt; Ley de Sterring

Modelos descriptivos: KLM; GOMS

Métodos de Inspeccion

Paradigmas de Interaccion: Large Scale Computing; Personal Computing;
Mobile Computing; Ubiquitous Computing; Network Computing; Reality Computing
(Augmented Reality y Virtual Reality)

e e 0 0 0 0
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1. Introduction to HCI

° What is HCI, why is it needed, what is its relationship to interface design, and
how does it relate to HCI?

° History of HCI

° Some examples from everyday life

2. User Interfaces 2.1. What is a user interface and what is it for?

° User Centred Design: Usability; Principles, Guidelines, Heuristics and Patterns;
Design Methodology; Prototyping

° Design for All (Universal Design)

3. Web User Interfaces

° What is the Web? History and Evolution of the WWW
° Structure and Navigation of a Web Site

° Web design principles, Heuristics and Patterns

4. Interaction with User Interfaces 4.1. User Experience (UX) design

Web page interaction design (agile, flat, responsive,...)

Predictive models: Fitt's Law; Sterring's Law

Descriptive models: KLM; GOMS

Inspection methods

Interaction Paradigms: Large Scale Computing; Personal Computing; Mobile
Computing; Ubiquitous Computing; Network Computing; Reality Computing
(Augmented Reality and Virtual Reality)

e Analitica Web (6 ECTS) / Web Analytics
Coleccién de datos en el ecosistema Web
Arafas y scrappers web
APIs
Analitica de datos en la Web
Analisis de grafos: Métricas de centralidad e influencia
Estructura de red
Tipos de redes (grafos bipartitos, redes mundo pequefio, redes de escala libre)
Clusterizacidn, deteccidon de comunidades, descomposicidn K-Core
Visualizacién de datos web
Representacion de informacion web
Herramientas de visualizacion
Data collection in the Web ecosystem
Spiders and web scrappers
APIs
Data analytics on the Web
Graph Analysis: Centrality and Influence Metrics
Network structure
Types of networks (bipartite graphs, small world networks, scale-free networks)
Clustering, community detection, K-Core decomposition
Web data visualization
Representation of web information
Visualization tools

e Servicios Audiovisuales (6 ECTS) . /Audiovisual Services

Este es un curso sobre protocolos multimedia en red, en el que se estudian las
técnicas basicas para disefiar, configurar y explotar redes y servicios multimedia.
El programa se divide en cinco partes:

Introduccidn. Servicios audiovisuales y aplicaciones multimedia distribuidas.
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Requisitos de red y arquitecturas de protocolos

Servicio de encaminamiento multi-destino. Caso de estudio: Television IP en redes de
operador

Protocolos de transporte multimedia sobre redes de paquetes

Servicios basados en multimedia streaming. Casos de estudio: servicios de video bajo
demanda en Internet (ejemplos: Netflix y YouTube)

Sefializacion de servicios multimedia en redes de paquetes. Servicios de telefonia IP
This is a course on multimedia network protocols, in which the basic techniques to
design, configure and operate networks and multimedia services are studied.

The program is divided into five parts:

Introduction. Audiovisual services and distributed multimedia applications. Network
requirements and protocol architectures

Multicast routing service. Case study: IP Television in operator networks

Multimedia transport protocols over packet networks

Services based on multimedia streaming. Case studies: video on demand services on
the Internet (examples: Netflix and YouTube)

Signaling of multimedia services in packet networks. IP telephony services

e Métodos de Inferencia en Aprendizaje Automatico Bayesiano (6 ECTS)/
Inference methods in Bayesian Machine Learning

En esta asignatura optativa el alumno profundizard en métodos de inferencia para el

aprendizaje en modelos probabilisticos. El objetivo del curso es proporcionar al

alumno una visidon de conjunto de las distintas aproximaciones propuestas en

aplicaciones modernas de aprendizaje automatico. Cada

una de las técnicas se ilustrara en base a modelos probabilisticos representativos

dentro del estado del arte.

PARTE I: METODOS DE MUESTREO

1. Métodos Basicos de Muestreo.

2. Métodos MCMC: Metropolis-Hastings, muestreo de Gibbs.

PARTE Il: INFERENCIA APROXIMADA

3. Inferencia en modelos graficos utilizando métodos de programacién dinamica y

paso de mensajes.

4. Inferencia Variacional y aproximacién Mean Field.

5. Métodos de Propagacion de Esperanzas.

PARTE Ill: METODOS ESCALABLES A LARGOS CONJUNTOS DE DATOS

6. MCMC distribuido

7. Optimizacion Estocastica en Inferencia Variacional.

In this course the student will advance in the study of inference methods for learning

in probabilistic models. The objective of the course is to provide

the student with an overview of the various approaches proposed to date in modern

applications of Machine Learning. Each of the techniques will be

illustrated on the basis of representative probabilistic models within the state of the

art.

PART I: SAMPLING METHODS

1. Basic Methods of Sampling.

2. MCMC methods: Metropolis-Hastings, Gibbs sampling.

PART II: APPROXIMATE INFERENCE

3. Inference in graphical models using methods of dynamic programming and

message passing.

4. Variational Inference and the Mean Field approximation.

5. Methods of Propagation of Hopes.

PART IlI: SCALABLE METHODS TO LARGE DATASETS

6. Distributed and parallel MCMC

7. Stochastic Optimization in Variational Inference.

=

-

-

7

=
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e Integracion y visualizacion de datos (6 ECTS) / Data integration and
visualization

1. Modelos de integracion de datos: modelos basados en almacenes de datos y

modelos virtuales

2. Obtencidén de datos. Crawlers. Integracién de datos en la web

3. Bases de Datos NoSQL en integracién de datos

4. Comprension e interpretacion de situaciones en la era del Big Data

5. Analitica visual: historia, definicion y proceso de desarrollo

6. Principios de la interaccién hombre-maquina: Percepcién, aspectos cognitivos,

semidtica y creatividad

7. Interaccion con interfaces visuales

8. Procesamiento de datos temporales y geo-espaciales

10. Aplicaciones de la analitica visual

1. Data integration models: data store based models and virtual models

2. Data acquisition: Crawlers. Web data integration

3. NoSQL databases in data integration

4. Situation awareness and interpretation in the Big Data era

5. Visual analytics: history, definition and development process.

6. Principles of Human-Machine Interaction: Perception, cognitive aspects, semiotics

and creativity

7. Interaction with visual interfaces

8. Temporal and geo-spatial data processing

10. Applications of visual analytics

=

-

e Andlisis de Datos (3 ECTS) / Data Analysis
1. Introduccioén al andlisis de datos y mineria de datos
2. Aprendizaje con técnicas numéricas
3. Arboles para prediccién numérica
4. Evaluacion de
prestaciones
5. Andlisis de atributos
6. Metodologias en andlisis de datos
7. Otras técnicas avanzadas (combinacidn, SVM, aprendizaje de sistemas difusos,
técnicas genéticas,...)

-

7

=

1. Introduction to Data Analysis and Data Mining
2. Machine learning with numeric techniques
3. Numerical learning
4. Evaluation of Machine Learning
Models
5. Attribute analysis
6. Methodology of data mining projects
7. Introduction to other advanced techniques (combination, SVM , Fuzzy systems,
GAs)
e Informatica Grafica (3 ECTS) / Computer graphics
- Introduccion a la informatica grafica. Elementos y aplicaciones
- Algoritmos de generacion y transformacion
- Modelos de Color y modelado 3D
- Técnicas de Renderizacion
- Resumen de aplicaciones a Computacion
- Aplicacién de técnicas de Inteligencia Artificial en informatica grafica

-

- Introduction to computer graphics. Elements and applications
- Generation and transformation algorithms
- Color models and 3D modeling
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- Rendering techniques
- Summary of applications to Computer Science
- Application of Artificial Intelligence techniques in Computer Graphics

e Derecho de las tecnologias de la informacién (3 ECTS) /Information Technology
Law
Tema 1: Informatica juridica, Derecho informatico y Seguridad informatica. Tema 2: La
Proteccion de datos en el ambito europeo Tema 3: La Proteccion de datos en Espaia
Tema 4: La Transparencia Administrativa Tema 5: La Sociedad de la Informacidn o las
Redes sociales Tema 6: La firma electréonica Tema 7: La Administracion electrdnica.
Nuevas formas de relacionarse Tema 8: El derecho sancionadory penal y las tecnologias
de la informacion

Topic 1: Legal informatics, computer law and computer security. Topic 2: Data
Protection at European level Topic 3: Data Protection in Spain Topic 4: Administrative
Transparency Topic 5: The Information Society or Social Networks Topic 6: The
electronic signature Unit 7: Electronic Administration. New ways of relating Topic 8:
Penalty and criminal law and information technologies

e Teoria de Juegos (6 ECTS) / Game Theory
- Conceptos basicos de teoria de juegos
- Tipos de juegos
- Equilibrio de Nash, perfecto y Bayesiano
- Aplicaciones

- Basic Concepts of Game Theory

- Types of Games

- Nash, perfect and bayesian Equilibrium

- Applications

e Introduccién a la comunicacién y computacion cuantica (3 ECTS) / Introduction
to quantum computing and communication

Esta asignatura introduce los conceptos fundamentales de los sistemas de

comunicaciones y computacion cudnticos. Partiendo de una base experimental, se

motiva por qué la probabilidad clasica no permite modelar ciertos sistemas fisicos

reales. La generalizacion de la teoria de la probabilidad para sistemas cuanticos

mostrard interesantes propiedades, asi como sus inesperadas consecuencias vy

aplicaciones. Entre las aplicaciones tratadas en el ambito de las comunicaciones se

encuentran la encriptacion de informacion, el uso del entrelazamiento cuantico y el

teletransporte de estados. Esta teoria es también la base de los ordenadores

cuanticos que, a través del paralelismo cuantico, pueden superar a los sistemas de

computacion tradicionales mas potentes. Finalmente, se discutira el estado actual de

la tecnologia y sus perspectivas futuras.

Entre los objetivos especificos del curso se encuentran:

Entender las diferencias fundamentales entre un sistema probabilistico cldsico y uno
cuantico.

Describir matematicamente un estado cuantico de un Unico cubit y de varios cubits.
Conocer vy utilizar las ecuaciones que rigen la evolucion y medida de un estado
cuantico.

Modelar y analizar canales cuanticos de comunicaciones, asi como sus garantias
criptograficas.

Implementar y analizar un algoritmo de computacién cuantica.

=4
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This course introduces the fundamental concepts of quantum communication and
computing. Starting from an experimental basis, we will motivate why the classical
theory of probability is not able to model certain real physical systems. We will
present a generalization of the concept of probability that allows us to model these
experiments, as well as their (unexpected) consequences. Among the applications in
communications are quantum cryptography, the use of quantum entanglement and
the teleportation protocol. We will study the underlying principles of quantum
computers and we will learn to program them exploiting the quantum parallelism.
Finally, the current state and the future perspectives of quantum technology will be
discussed.

Some of the specific objectives are to:

Understand the fundamental differences between classical and quantum probability

theories.

Describe mathematically a quantum state of a single qubit and that of several qubits.

Know and use the axioms that govern the evolution and measurement of a quantum

state.

Model and analyze simple quantum communication channels and their cryptographic
guarantees.

Implement and analyze a quantum computing algorithm.

e Tecnologias para sistemas autonomos y vehiculos no tripulados (3 ECTS)/
Technologies for Autonomous and Unmanned Systems

T1: Unidad 1. Introduccién a los RPAS/UAS (ES)

- Historia

- Elementos: entorno de operacidn, segmentos aéreo y de tierra; payload; apoyo y

mantenimiento

- Tipos y clasificacion de vehiculos

- Aplicaciones: misiones

- Normativa: operacion

- Impacto socioeconémico

T2: Unidad 2. Tecnologias

- Propulsion

* Eléctrica: Brushless motors, variadores de potencia (ESC)

* Otros: piston, turbofan,...

* Hélices

- Energia (eléctrica)

* Baterias, Celdas de Combustible. Sistemas basados en energia eléctrica aplicada,

circuitos internos de drones

* Conversores (BEC)

T3: Comunicaciones + Segmento de Tierra: Ground Control Station

Comunicacion

* Comando y Control: RC Controller/Receiver

* Telemetria

* Enlaces de datos: conectividad

T4:Fundamentos drones

- Configuraciones: 2/3/4/6/8-copter

- Maniobras basicas de vuelo

* Actuaciones

Guiado y control (Flight Control System)

* Autopilotos. IMU. GPS

* Software de control: mission planner
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T5. Metodologias de disefo: Ingenieria de Sistemas
*V & V: CONOPS, Requisitos, Disefio, Pruebas
Disefio y Fabricacién

* Materiales

* Software de disefio

* 3D Printing

T6. Payload (onboard)

* Sensado

- Optico (Visible, IR), RADAR, LiDAR, SONAR, Ultrasonidos
* Actuadores: gimbals, etc

GCS + Procesado (onground)

* Deteccion, clasificacion, seguimiento. Data Fusion.
* Software de analisis y procesado de informacion

Unit 1. Introduction to RPAS / UAS (ES)

- History

- Elements: operating environment, air and ground segments; payload; support and
maintenance

- Vehicle types and classification

- Applications: missions

- Regulations: operation

- Socio-economic impact

Unit 2. Technologies

- Propulsion

* Electric: Brushless motors, Electronic Speed Controllers (ESC)
* Others: piston, turbofan, ...

* Propellers

- Electric power)

* Batteries, Fuel Cells. Systems based on applied electrical energy, internal circuits of
drones

* Converters (BEC)

Unit 3. Communications + Ground Segment: Ground Control Station
Communication

* Command and Control: RC Controller / Receiver

* Telemetry

* Data links: connectivity

Unit 4. Drone Fundamentals

- Configurations: 2/3/4/6/8-copter

- Basic flight maneuvers

* Performances

Guidance and control (Flight Control System)

* Autopilots. IMU. GPS

* Control software: mission planner

Unit 5. Design methodologies: Systems Engineering

*V & V: CONOPS, Requirements, Design, Testing

Design and manufacturing

* Materials

* Design software

* 3D Printing

Unit 6. Payload (onboard)

* Sensed

- Optical (Visible, IR), RADAR, LiDAR, SONAR, Ultrasound
* Actuators: gimbals, etc

GCS + Processing (onground)

* Detection, classification, monitoring. Data Fusion.

* Information processing and analysis software
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e Agentes Inteligentes (3 ECTS) /Intelligent Agents
- Definicién, ambito y significado ultimo de los agentes
- Descripcidon formal del propdsito, entorno, organizacidn y contexto de un sistema de
agentes
- Arquitecturas y paradigmas de los agentes
- Comunicaciones entre agentes
- Implementacion de agentes: lenguajes y plataformas
- Futuros retos de los agentes
- Agent definition, scope and ultimate meaning.
- Formal description of ends, environment, organization and context of Agent Systems.
- Architectures and paradigms of Agents.
- Agents communications.
- Agent implementation: languages and platforms.
- Future challenges of agents.

¢ Ingenieria del Software de Productos de Inteligencia Artificial (6 ECTS) /
Software Engineering of Artificial Intelligence Products

=4

i. Introduccion a los Proyectos Tecnoldgicos de Produccién Digital.

ii. Analitica de Datos e Interoperabilidad basada en los Procesos de Produccion de
Software.

iii. Técnicas de trabajo en equipo y mejora de la productividad en Proyectos de
Produccién de Software.

-

iv. Andlisis y Disefio de Producto Digital basado en Procesos de Produccién de Software.

v. Analisis y Disefio de Producto Digital basado en Tecnologias de Inteligencia Artificial

i. Introduction to Technologycal Projects of Digital Production.

ii. Data Analytics and Interoperability based on Software Production Processes.

iii. Teamwork techniques and productivity improvement in Software Production
Projects.

iv. Digital Product Analysis and Design based on Software Production Processes.
v. Digital Product Analysis and Design based on Artificial Intelligence Technologies

-

7

=

e Interfaces Cerebro-Maquina (3ECTS) / Brain-Machine Interfaces

- Neurofisiologia

- Sefiales cerebrales: registro e imagen.

- Estimulacion cerebral, interna y externa

- Procesado de sefiales neuronales

- Aprendizaje automatico para sefales cerebrales

- Tipos principales de Interfaces cerebro-maquina

- Aplicaciones clinicas y practicas de las Interfaces cerebro-maquina
- Etica de las Interfaces cerebro-maquina

-

- Neurophysiology

- Brain signals: recording and Imaging

- Internal and external brain stimulation

- Neural Signal processing

- Machine learning for brain signals

- Main types of Brain Machine Interfaces

- Clinical and practical applications of Brain Machine Interfaces
- Ethics of Brain Machine Interfaces
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e Ingenieria Neuronal (6 ECTS) / Neural Engineering
- Introduccion a la Neurofisiologia

- Modelado Neuronal

- Imagen del Cerebro

- Redes Cerebrales

- Interfaces Cerebro-Computador (BCl)

- Interfaces Cerebro-Maquina (BMI)

- Gestion de Daiios del Sistema Nervioso

- Introduction to Neurophysiology

- Neural Modelling

- Brain Imaging

- Brain Networks

- Brain-Computer Interfaces

- Brain-Machine Interfaces

- Managing Injuries of the Nervous System

e Ellenguaje humano: arquitectura y funciones (6 ECTS) / Human language:

architecture and functions
- El lenguaje como capacidad humana
- Lenguaje y cognicion
- La variacion interlingiistica
- Variacion intralinglistica
- Niveles de andlisis linglistico y métodos en los estudios lingtisticos
- Language as a human capacity
- Language and cognition
- Interlinguistic variation
- Intralinguistic variation
Levels of linguistic analysis and methods in linguistic studies

e Comunicacién y cultura ante la Inteligencia Artificial (6 ECTS) / Al, communication

and culture

- Tecnologia, comunicacién y cultura: una historia previa

- La inteligencia artificial como infraestructura: la datificacion de la cultura

- Las industrias culturales frente a la IA: produccion, distribucion y descubribilidad
- Retos del periodismo ante la IA: de la desinformacion a la automatizacion

- Miradas criticas

- Casos de estudio: creacién y andlisis

- Technology, communication and culture: a previous history

- Artificial intelligence as infrastructure: the datafied culture

- Cultural industries in the face of Al: production, distribution and discoverability
- Challenges of journalism in the face of Al: from disinformation to automation

- Critical perspectives

- Case studies: creation and analysis
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Materia/Asignatura,
caracter presencial

con

Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

AF1-LECCION MAGISTRAL 431 431
AF2-RESOLUCION DE PROBLEMAS Y 92,5 92,5
ESTUDIO DE CASOS EN AULA
ORDINARIA
AF2bis-RESOLUCION DE PROBLEMAS 256,6 256,6
EN ENTORNO INFORMATICO
AF3-TRABAJO INDIVIDUAL 1942,5 0
AF4-LABORATORIOS 113,4 113,4
AF5-EXAMEN 74 74
2910,6 968,1
S1: Examenes parciales/Partial exams 10 85
S2: Examen Final/Final Examination 20 50
S3: Trabajos y proyectos/Projects
jos y proy /Proj - 0
S4: Informes/memorias de practicas/Reports
/ p /Rep - 0
S7: Participacion en clase/Presentaciones
orales/Class participation 0 5

Observaciones
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5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

5.1. Perfil basico del profesorado
5.1.a) Informacién basica de estructuracion de grupos de docencia.

El modelo de docencia de la UC3M contempla que los estudiantes reciben, como normal
general, la mitad de las clases en grupos reducidos de hasta 40-45 estudiantes (con mayor
contenido practico) y la otra mitad en grupos magistrales de hasta 120-135 estudiantes (con
mayor contenido tedrico). Consecuentemente, el nimero de ECTS a impartir es el resultado
de multiplicar el numero de ECTS de la asignatura entre dos por el nimero de Grupos
Magistrales mas el nimero de grupos reducidos

Para atender los datos de oferta, la universidad propone abrir un grupo reducido y un
magistral en el Campus de Leganés y un grupo reducido y un magistral en el Campus de
Colmenarejo para todas las asignaturas basicas y obligatorias y un grupo reducido y un grupo
magistral para cada una de las optativas. Ahora bien, esta propuesta es de maximos para
garantizar la docencia pero, en realidad, el nUmero de ECTS realmente ofertados serd menor
por varias razones:

® Légicamente no serd necesario ofertar un grupo en cada asignatura optativa. Los
estudiantes tienen que cursar 38 12 ECTS optativos asi que, finalmente, la oferta real
sera menor.

e La propia organizacion docente de la Universidad, en aras de la eficiencia y la mejor
gestidn de los recursos publicos, puede permitir ajustar los grupos ofertados a la
demanda real, especialmente, en los Ultimos cursos.

La docencia del Grado es en inglés. En este sentido la UC3M se ha caracterizado por tener una
amplia oferta de estudios en inglés o bilinglies (inglés y espafiol). Tiene, por lo tanto, una
amplia experiencia en este sentido como se puede observar en la siguiente pagina Web:

https://www.uc3m.es/grado/uc3m-plus/estudiar-ingles

Conviene destacar que la mayor parte del profesorado de la Universidad tiene acreditada una
amplia experiencia profesional en el dmbito internacional tanto en cuanto a la publicacion de
articulos de investigacion, la participaciéon en congresos o conferencias internacionales e
incluso en la colaboraciéon con otras Universidades extranjeras en el ambito docente o de
investigaciéon donde el idioma natural de trabajo es el inglés.

Consecuentemente, la Universidad tiene experiencia acreditada en la imparticion de docencia
en idioma inglés y, para ello, garantiza que el profesorado responsable de las asignaturas
que se imparten en dicho idioma posee el nivel equivalente correspondiente al nivel C1 del
marco comun europeo de referencia
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Modalidad

Presencial

GRUPOS MAGISTRALES

N2 Grupos

N2

Estudiantes/grupo

45

GRUPOS REDUCIDOS

N2 Grupos

N2

Estudiantes/grupo

45

5.1.b) Informacion basica sobre la prevision de docencia para supervision de
practicas académicas y TFG/TFM

. Horas de dedicacion
Conjunto de horas en el  odia por estudiante
Modalidad Actividad del Profesor titulo de dedicacién del destinadas
profesor
Direccién de TFG/TFM 600 7,5
Presencial Supervision Practicas
200 2,5
externas
5.1.c) Estructura de profesorado
TABLA 5C. RESUMEN DEL PROFESORADO ASIGNADO AL TiTULO
HORAS DE
N2 PROF N® N® ECTS HORAS ACT DE(I;ICASCION
SRR DOCTORES | ACREDITADOS | ASIGNADOS DOCENTES PRESENCIALES
CATEDRATICO 18 18 18 87 3045 759
TITULAR 37 37 37 195 6825 1700
VISITANTE LARGA
DURACION 6 1 51 1785 445
AYUDANTE DOCTOR 5 5 1 24 840 209
ASOCIADO 33 9 0 178 6230 1552
OTRO PERSONAL
CONTRATADO 20 9 0 101 3535 881
TOTAL 119 84 57 636 22260 5546

La coordinacion del titulo serd asumida por un profesor permanente de universidad con

experiencia docente e investigadora suficiente en uno de los ambitos de conocimiento con

mayor peso relativo en el titulo.
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5.2. Perfil detallado del profesorado

5.2.a) Especificacion del profesorado asignado al titulo

A continuaciéon, se muestra la informacién de los dmbitos académicos con mayor
responsabilidad docente en el Grado, las asignaturas que impartiran y el personal académico
disponible.

En cualquier caso, la participacion prevista del profesorado se ha realizado teniendo en
cuenta los créditos de las materias incluidas en el plan de estudios, y sin perjuicio de que esta
distribucién pueda ser susceptible de pequefias modificaciones en el futuro, ya que puede
haber mds de un Departamento con profesorado capacitado para la imparticién de las
materias del plan de estudios.
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TABLA 5D. DETALLE DEL PROFESORADO ASIGNADO AL TiTULO. INFORMACION BASICA Y DOCENCIA ASIGNADA POR PERFIL.

CAMPUS DE LEGANES

Nivel de Experiencia Ne Horas de Horas de
Area de Conocimiento Categoria Doctorado | Acreditado Idioma Docente Nombre Asignatura Grado nuevo ECTS dedicacion | dedicacion
Extranjero (En afios) totales | (Presencial)

Clo

MATEMATICAS TITULAR Sl Sl equivalente 24 Algebra Lineal 6 210 52
Clo

MATEMATICAS CATEDRATICO Sl Sl equivalente 24 Calculo 6 210 52
Clo

BIBLIOTECONOMIA'Y DOCUMENTACION TITULAR S| Sl equivalente 30 Competencias Digitales para la Ingenieria 3 105 26
INFORMATICA/TEORIA DE LA SENAL Y Clo

COMUNICACIONES VISITANTE LARGA DURACION Sl NO equivalente 21 Computacién e Inteligencia 6 210 57
Clo

HUMANIDADES:FILOSOFIA, LENGUAJE Y LITERA | ASOCIADO SI NO equivalente 3 Estrategias de expresion 3 105 26
Clo

INFORMATICA TITULAR Sl Sl equivalente 21 Programacion 3 105 29
OTRO PERSONAL Clo

INFORMATICA CONTRATADO S| NO equivalente 3 Programacion 3 105 29
Clo

INFORMATICA CATEDRATICO SI Sl equivalente 27 Inteligencia Artificial 2 70 19
Clo

INFORMATICA TITULAR S| Sl equivalente 21 Inteligencia Artificial 2 70 19
Clo

INFORMATICA ASOCIADO NO NO equivalente 2 Inteligencia Artificial 2 70 19
Clo

INFORMATICA TITULAR SI Sl equivalente 18 Logica 6 210 57
Clo

MATEMATICAS TITULAR S| Sl equivalente 21 Matematica Discreta 6 210 52
Clo

ESTADISTICA ASOCIADO Sl NO equivalente 3 Probabilidad y Estadistica 6 210 57
Clo

INFORMATICA CATEDRATICO S| Sl equivalente 36 Técnicas de Programacion 6 210 57
OTRO PERSONAL Clo

INFORMATICA CONTRATADO NO NO equivalente 2 Estructura de Computadores 2 70 19
Clo

INFORMATICA CATEDRATICO Sl Sl equivalente 24 Estructura de Computadores 2 70 19
Clo

INFORMATICA TITULAR Sl Sl equivalente 21 Estructura de Computadores 2 70 19
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5 Nivel de Experiencia Ne Horas de Horas de g

Area de Conocimiento Categoria Doctorado | Acreditado Idioma Docente Nombre Asignatura Grado nuevo ECTS dedicacion | dedicacion )

Extranjero (En afios) totales (Presencial) %5

[0]

Clo =4

INFORMATICA TITULAR Sl Sl equivalente 18 Estructuras de Datos 6 210 57 ﬁ
Clo <

INGENIERIA MECANICA TITULAR Sl Sl equivalente 24 Fundamentos de la Gestién Empresarial 6 210 52 %
Clo o

INFORMATICA TITULAR Sl Sl equivalente 18 Heuristica y Optimizacion 6 210 57 S
Clo O

INFORMATICA VISITANTE LARGA DURACION Sl NO equivalente 27 Teoria de Autdmatas y Lenguajes Formales 6 210 57 %
Clo 2

INFORMATICA TITULAR S| Sl equivalente 27 Aprendizaje Automatico | 6 210 57 8
Clo =

INFORMATICA VISITANTE LARGA DURACION Sl Sl equivalente 21 Sistemas Operativos 6 210 57 S
Clo ]

INFORMATICA VISITANTE LARGA DURACION S| Sl equivalente 21 Ficheros y Bases de Datos 6 210 57 S
Clo 2

INFORMATICA TITULAR Sl Sl equivalente 21 Métodos de Inspiracion Bioldgica 3 105 29 -8
OTRO PERSONAL Clo 8

INFORMATICA CONTRATADO NO NO equivalente 2 Métodos de Inspiracion Bioldgica 3 105 29 §
Clo )

TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES CATEDRATICO S| Sl equivalente 30 Tratamiento Estadistico de Sefiales 3 105 29 §
Clo 3

TEORIA DE LA SENALY COMUNICACIONES TITULAR Sl Sl equivalente 15 Tratamiento Estadistico de Sefiales 3 105 29 o
Clo -g

INGENIERIA TELEMATICA CATEDRATICO SI Sl equivalente 18 Aplicaciones WEB 6 210 57 [
Clo %

TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES CATEDRATICO Sl Sl equivalente 33 Aprendizaje Automatico Il 3 105 29 _S
OTRO PERSONAL Clo :.q::

TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES CONTRATADO NO NO equivalente 3 Aprendizaje Automatico Il 3 105 29 >|
Clo S

TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES TITULAR Sl Sl equivalente 15 Aprendizaje Profundo 6 210 57 ﬁ
OTRO PERSONAL Clo o

INGENIERIA TELEMATICA CONTRATADO Sl NO equivalente 2 Redes de Ordenadores 3 105 29 ﬁ
Clo S

INGENIERIA TELEMATICA TITULAR Sl Sl equivalente 24 Redes de Ordenadores 3 105 29 2
Clo S

INFORMATICA CATEDRATICO Sl Sl equivalente 24 Sistemas Basados en el Conocimiento 3 105 29 :{
Clo <

INFORMATICA ASOCIADO NO NO equivalente 2 Sistemas Basados en el Conocimiento 3 105 29 é
Clo 3

INGENIERIA TELEMATICA CATEDRATICO Sl Sl equivalente 18 Computacién en la nube 3 105 29 5)
O
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Area de Conocimiento Categoria Doctorado | Acreditado Idioma Docente Nombre Asignatura Grado nuevo ECTS dedicacion | dedicacion )

Extranjero (En afios) totales (Presencial) %5

[0]

Clo =4

INGENIERIA TELEMATICA CATEDRATICO Sl Sl equivalente 18 Computacion en la nube 3 105 29 ﬁ
Clo <

HUMANIDADES:FILOSOFIA, LENGUAJE Y LITERA | AYUDANTE DOCTOR Sl NO equivalente 3 Etica e IA 3 105 26 2
Clo %

TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES CATEDRATICO S| S| equivalente 33 IA Generativa 3 105 29 =
OTRO PERSONAL Clo O

TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES CONTRATADO NO NO equivalente 3 IA Generativa 3 105 29 %
Clo e

INFORMATICA/INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO NO NO equivalente 6 Seguridad de la Informacion e IA 6 210 57 8
Clo >

TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES VISITANTE LARGA DURACION Sl NO equivalente 21 Tratamiento de datos masivos 6 210 57 E
Clo ]

INFORMATICA CATEDRATICO S| Sl equivalente 24 Andlisis de datos 3 105 29 S
Clo 2

INGENIERIA TELEMATICA TITULAR Sl Sl equivalente 12 Analitica Web 3 105 29 -8
Clo 8

INGENIERIA TELEMATICA TITULAR Sl Sl equivalente 12 Analitica Web 3 105 29 §
Clo ]

ESTADISTICA ASOCIADO S| NO equivalente 2 Aprendizaje Estadistico 3 105 29 §
OTRO PERSONAL Clo 3

ESTADISTICA CONTRATADO NO NO equivalente 3 Aprendizaje Estadistico 3 105 29 o
Clo -g

DERECHO PUBLICO DEL ESTADO VISITANTE LARGA DURACION S| NO equivalente 12 Derecho de las tecnologias de la informacién 3 105 26 ]
Clo %

TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES ASOCIADO Sl NO equivalente 2 Fundamentos de Bioinformatica 4 140 38 _8
Clo S

TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES TITULAR S| Sl equivalente 12 Fundamentos de Bioinformatica 2 70 19 >|
Clo S

INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO NO NO equivalente 2 Gestion de proyectos 3 105 29 g
OTRO PERSONAL Clo o

TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES CONTRATADO NO NO equivalente 2 IA en Salud 3 105 29 ﬁ
Clo S

TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES TITULAR Sl Sl equivalente 12 IA en Salud 3 105 29 g
Clo S

INFORMATICA TITULAR Sl Sl equivalente 27 Informatica Grafica 3 105 29 :{
Clo <

INFORMATICA CATEDRATICO Sl Sl equivalente 30 Integracién y Visualizacién de Datos 3 105 29 é
Clo 3

INFORMATICA TITULAR Sl Sl equivalente 30 Integracidn y Visualizacién de Datos 3 105 29 5)
O
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Area de Conocimiento Categoria Doctorado | Acreditado Idioma Docente Nombre Asignatura Grado nuevo ECTS dedicacion | dedicacion )

Extranjero (En afios) totales (Presencial) %5

@

Clo =4

INFORMATICA TITULAR Sl Sl equivalente 24 Inteligencia Artificial en las Organizaciones 6 210 57 ﬁ
Clo <

INFORMATICA TITULAR S| Sl equivalente 12 Interfaces de Usuario 6 210 57 e
Clo Métodos de Inferencia en aprendizaje automatico %

TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES CATEDRATICO S| S| equivalente 33 Bayesiano 3 105 29 =
OTRO PERSONAL Clo Métodos de Inferencia en aprendizaje automatico O

TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES CONTRATADO NO NO equivalente 3 Bayesiano 3 105 29 %
Clo e

TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES TITULAR S| Sl equivalente 12 Procesamiento de lenguaje natural 6 210 57 8
Clo =

INFORMATICA ASOCIADO NO NO equivalente 15 Programacion Funcional 3 105 29 S
Clo ]

INFORMATICA TITULAR S| Sl equivalente 21 Programacion Funcional 3 105 29 S
Clo 2

DERECHO PUBLICO DEL ESTADO AYUDANTE DOCTOR Sl NO equivalente 6 Regulacién e 1A 3 105 26 -8
Clo 8

DERECHO PUBLICO DEL ESTADO VISITANTE LARGA DURACION Sl NO equivalente 12 Regulacién e 1A 3 105 26 é
OTRO PERSONAL Clo )

INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA CONTRATADO SI NO equivalente 6 Robdtica 3 105 29 §
Clo 3

INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO NO NO equivalente 2 Servicios Audiovisuales 2 70 19 o
Clo -g

INGENIERIA TELEMATICA TITULAR S| Sl equivalente 18 Servicios Audiovisuales 2 70 19 ]
Clo %

INGENIERIA TELEMATICA TITULAR SI Sl equivalente 18 Servicios Audiovisuales 2 70 19 _8
Clo S

ECONOMIA TITULAR S| Sl equivalente 39 Teoria de Juegos 3 105 29 >|
Clo S

ECONOMIA TITULAR SI Sl equivalente 39 Teoria de Juegos 3 105 29 N
Clo 2

TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES CATEDRATICO Sl Sl equivalente 30 Vision artificial 2 70 19 ﬁ
OTRO PERSONAL Clo S

TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES CONTRATADO NO NO equivalente 3 Visidn artificial 2 70 19 g
Clo S

TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES TITULAR Sl Sl equivalente 15 Vision artificial 2 70 19 EF
Clo <

INFORMATICA ASOCIADO NO NO equivalente 12 Agentes Inteligentes 3 105 29 é
Clo 3

COMUNICACION AYUDANTE DOCTOR Sl NO equivalente 9 Comunicacion y cultura ante la Inteligencia Atrtificial 6 210 52 5)
O
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Clo
HUMANIDADES:FILOSOFIA, LENGUAJE Y LITERA | ASOCIADO S| NO equivalente 3 El lenguaje humano: arquitectura y funciones 210 57
OTRO PERSONAL Clo
BIOINGENIERIA CONTRATADO S| NO equivalente 2 Ingenieria Neuronal 105 29
OTRO PERSONAL Clo
BIOINGENIERIA CONTRATADO Sl NO equivalente 2 Ingenieria Neuronal 105 29
OTRO PERSONAL Clo
BIOINGENIERIA CONTRATADO Sl NO equivalente 2 Interfaces Cerebro Méquina 105 29
Clo Introduccidn a la comunicacién y computacion
TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES TITULAR S| S| equivalente 15 cuantica 105 29
Clo
INFORMATICA ASOCIADO NO NO equivalente 2 Proyectos de IA 105 29
Clo
INFORMATICA CATEDRATICO SI Sl equivalente 24 Proyectos de IA 105 29
Clo Ingenieria del Software de Productos de Inteligencia
INGENIERIA MECANICA ASOCIADO NO NO equivalente 12 Artificial 210 57
Clo Tecnologias para sistemas auténomos y vehiculos no
TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES TITULAR Sl Sl equivalente 27 tripulados 105 29

CAMPUS DE COLMENAREJO

MATEMATICAS ASOCIADO NO NO Espafol 2 Algebra Lineal 210 52
MATEMATICAS ASOCIADO NO NO Espaiiol 2 Calculo 210 52
BIBLIOTECONOMIA'Y DOCUMENTACION ASOCIADO NO NO Espafiol 12 Competencias Digitales para la Ingenieria 105 26
INFORMATICA/TEORIA DE LA SENALY

COMUNICACIONES ASOCIADO NO NO Espafiol 2 Computacion e Inteligencia 210 57
HUMANIDADES:FILOSOFIA, LENGUAJE Y LITERA | ASOCIADO NO NO Espaiiol 6 Estrategias de expresion 105 26
INFORMATICA TITULAR Sl Sl Espafiol 21 Programacion 105 29

OTRO PERSONAL
INFORMATICA CONTRATADO S| NO Espaiiol 3 Programacion 105 29

CSV: 831914344904890922862400 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=831914344904890922862400



g).?

o

&

S

&

(2]

: Nivel de Experiencia a Horas de Horas de %

Area de Conocimiento Categoria Doctorado | Acreditado Idioma Docente Nombre Asignatura Grado nuevo ECTS dedicacién | dedicacion S

Extranjero (En afios) totales | (Presencial) |

o

INFORMATICA CATEDRATICO S| S| Espafiol 27 Inteligencia Artificial 2 70 19 §
INFORMATICA TITULAR Sl Sl Espafiol 21 Inteligencia Artificial 2 70 19 g
INFORMATICA ASOCIADO NO NO Espaiiol 2 Inteligencia Artificial 2 70 19 =
INFORMATICA TITULAR Sl Sl Espafiol 18 Logica 6 210 57 %
MATEMATICAS TITULAR Sl Sl Espafiol 21 Matematica Discreta 6 210 52 =
ESTADISTICA ASOCIADO Sl NO Espaiiol 3 Probabilidad y Estadistica 6 210 57 S
INFORMATICA CATEDRATICO Sl Sl Espaiiol 36 Técnicas de Programacion 3 105 29 %
INFORMATICA ASOCIADO NO NO Espafiol 24 Técnicas de Programacion 3 105 29 g
OTRO PERSONAL ©

INFORMATICA CONTRATADO NO NO Espaiiol 2 Estructura de Computadores 2 70 19 2
INFORMATICA CATEDRATICO Sl Sl Espaiiol 24 Estructura de Computadores 2 70 19 g
INFORMATICA TITULAR S| S| Espafiol 21 Estructura de Computadores 2 70 19 g
INFORMATICA ASOCIADO NO NO Espaiiol 3 Estructuras de Datos 6 210 57 g’
INGENIERIA MECANICA TITULAR Sl Sl Espafiol 24 Fundamentos de la Gestién Empresarial 6 210 52 g’
INFORMATICA ASOCIADO NO NO Espafiol 12 Heuristica y Optimizacion 6 210 57 .8
INFORMATICA VISITANTE LARGA DURACION Sl NO Espaiiol 27 Teoria de Autdomatas y Lenguajes Formales 6 210 57 S
INFORMATICA ASOCIADO NO NO Espafiol 2 Aprendizaje Automatico | 3 105 29 §
INFORMATICA ASOCIADO Sl NO Espaiiol 6 Aprendizaje Automatico | 3 105 29 %5
INFORMATICA ASOCIADO Sl NO Espaiiol 2 Sistemas Operativos 6 210 57 g
INFORMATICA ASOCIADO S| NO Espafiol 2 Ficheros y Bases de Datos 3 105 29 g_
INFORMATICA ASOCIADO NO NO Espaiiol 18 Ficheros y Bases de Datos 3 105 29 =
INFORMATICA TITULAR S| S| Espafiol 21 Métodos de Inspiracion Bioldgica 3 105 29 S
OTRO PERSONAL o

INFORMATICA CONTRATADO NO NO Espafiol 2 Métodos de Inspiracion Biologica 3 105 29 ?
TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES CATEDRATICO S| S| Espafiol 30 Tratamiento Estadistico de Sefiales 3 105 29 fg’
TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES TITULAR S| S| Espafiol 15 Tratamiento Estadistico de Sefales 3 105 29 §
INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO NO NO Espaiiol 2 Aplicaciones WEB 6 210 57 é
TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES CATEDRATICO SI SI Espafiol 33 Aprendizaje Automatico Il 3 105 29 %
OTRO PERSONAL g

TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES CONTRATADO NO NO Espafiol 3 Aprendizaje Automatico Il 3 105 29 N
OTRO PERSONAL 3

TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES CONTRATADO NO NO Espafiol 3 Aprendizaje Profundo 6 210 57 §
INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO SI NO Espafiol 15 Redes de Ordenadores 6 210 57 8
INFORMATICA CATEDRATICO Sl Sl Espafiiol 24 Sistemas Basados en el Conocimiento 3 105 29 §)
INFORMATICA ASOCIADO NO NO Espafiol 2 Sistemas Basados en el Conocimiento 3 105 29 3
INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO NO NO Espafiol 3 Computacion en la nube 6 210 57 %
HUMANIDADES:FILOSOFIA, LENGUAJE Y LITERA | ASOCIADO Sl NO Espafiol 3 Eticae IA 3 105 26 50
3
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Area de Conocimiento Categoria Doctorado | Acreditado Idioma Docente Nombre Asignatura Grado nuevo ECTS dedicacién | dedicacion S

Extranjero (En afios) totales | (Presencial) |

°

TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES CATEDRATICO S| S| Espaiiol 33 IA Generativa 3 105 29 §
OTRO PERSONAL g

TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES CONTRATADO NO NO Espafiol 3 IA Generativa 3 105 29 g
INFORMATICA/INGENIERIA TELEMATICA AYUDANTE DOCTOR S| S| Espaiiol 6 Seguridad de la Informacién e 1A 6 210 57 P
TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES VISITANTE LARGA DURACION Sl NO Espafiol 21 Tratamiento de datos masivos 6 210 57 %
INFORMATICA CATEDRATICO S| S Espafiol 24 Analisis de datos 3 105 29 g
INGENIERIA TELEMATICA TITULAR SI SI Espafiol 12 Analitica Web 3 105 29 @)
INGENIERIA TELEMATICA TITULAR Sl Sl Espaiiol 12 Analitica Web 3 105 29 %
ESTADISTICA ASOCIADO S| NO Espafiol 2 Aprendizaje Estadistico 3 105 29 %
OTRO PERSONAL <

ESTADISTICA CONTRATADO NO NO Espaiiol 3 Aprendizaje Estadistico 3 105 29 °
DERECHO PUBLICO DEL ESTADO AYUDANTE DOCTOR Sl NO Espafiol 6 Derecho de las tecnologias de la informacion 3 105 26 %
TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES ASOCIADO Sl NO Espaiiol 2 Fundamentos de Bioinformatica 4 140 38 g
TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES TITULAR Sl Sl Espaiiol 12 Fundamentos de Bioinformatica 2 70 19 8)
INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO NO NO Espafiol 2 Gestion de proyectos 3 105 29 _S
OTRO PERSONAL 8

TEORIA DE LA SENALY COMUNICACIONES CONTRATADO NO NO Espaiiol 2 IA en Salud 3 105 29 3
TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES TITULAR SI SI Espafiol 12 IA en Salud 3 105 29 $
INFORMATICA ASOCIADO NO NO Espaiiol 2 Informatica Grafica 3 105 29 3
INFORMATICA CATEDRATICO Sl Sl Espaiiol 30 Integracion y Visualizacién de Datos 3 105 29 %
INFORMATICA TITULAR S| S| Espafiol 30 Integracion y Visualizacion de Datos 3 105 29 £
OTRO PERSONAL =

INFORMATICA CONTRATADO SI NO Espafiol 2 Inteligencia Artificial en las Organizaciones 6 210 57 $
OTRO PERSONAL re)

INFORMATICA CONTRATADO NO NO Espafiol 2 Interfaces de Usuario 6 210 57 _8
Métodos de Inferencia en aprendizaje automatico 5

TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES CATEDRATICO Sl Sl Espaiiol 33 Bayesiano 3 105 29 >|
OTRO PERSONAL Métodos de Inferencia en aprendizaje automatico b=

TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES CONTRATADO NO NO Espafiol 3 Bayesiano 3 105 29 §
TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES TITULAR SI SI Espafiol 12 Procesamiento de lenguaje natural 6 210 57 o
INFORMATICA ASOCIADO NO NO Espafiol 15 Programacion Funcional 3 105 29 §
INFORMATICA TITULAR SI SI Espafiol 21 Programacion Funcional 3 105 29 S
DERECHO PUBLICO DEL ESTADO AYUDANTE DOCTOR Sl NO Espafiiol 6 Regulacién e 1A 3 105 26 g
DERECHO PUBLICO DEL ESTADO VISITANTE LARGA DURACION Sl NO Espafiol 12 Regulacién e 1A 3 105 26 @
OTRO PERSONAL §

INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA CONTRATADO Sl NO Espafiiol 6 Robotica 3 105 29 >
INGENIERIA TELEMATICA ASOCIADO NO NO Espafiol 2 Servicios Audiovisuales 2 70 19 &
INGENIERIA TELEMATICA TITULAR Sl Sl Espafiiol 18 Servicios Audiovisuales 2 70 19 i
0

O
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Nivel de Experiencia o Horas de Horas de
Area de Conocimiento Categoria Doctorado | Acreditado Idioma Docente Nombre Asignatura Grado nuevo ECTS dedicacién | dedicacion
Extranjero (En afios) totales | (Presencial)
INGENIERIA TELEMATICA TITULAR Sl Sl Espaiiol 18 Servicios Audiovisuales 2 70 19
ECONOMIA TITULAR Sl Sl Espafiol 39 Teoria de Juegos 3 105 29
ECONOMIA TITULAR Sl Sl Espaiiol 39 Teoria de Juegos 3 105 29
TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES CATEDRATICO Sl Sl Espafiol 30 Vision artificial 2 70 19
OTRO PERSONAL
TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES CONTRATADO NO NO Espafiol 3 Vision artificial 2 70 19
TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES TITULAR SI SI Espafiol 15 Vision artificial 2 70 19
INFORMATICA ASOCIADO NO NO Espaiiol 12 Agentes Inteligentes 3 105 29
OTRO PERSONAL
COMUNICACION CONTRATADO S| NO Espafiol 3 Comunicacion y cultura ante la Inteligencia Artificial 6 210 52
HUMANIDADES:FILOSOFIA, LENGUAJE Y LITERA | ASOCIADO Sl NO Espaiiol 3 El lenguaje humano: arquitectura y funciones 6 210 57
OTRO PERSONAL
BIOINGENIERIA CONTRATADO S| NO Espafiol 2 Ingenieria Neuronal 3 105 29
OTRO PERSONAL
BIOINGENIERIA CONTRATADO Sl NO Espaiiol 2 Ingenieria Neuronal 3 105 29
OTRO PERSONAL
BIOINGENIERIA CONTRATADO S| NO Espafiol 2 Interfaces Cerebro Maquina 3 105 29
Introduccion a la comunicacidon y computacion
TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES TITULAR Sl Sl Espaiiol 15 cuantica 3 105 29
INFORMATICA ASOCIADO NO NO Espafiol 2 Proyectos de IA 3 105 29
INFORMATICA CATEDRATICO Sl Sl Espafiol 24 Proyectos de IA 3 105 29
Ingenieria del Software de Productos de Inteligencia
INGENIERIA MECANICA ASOCIADO NO NO Espafiol 12 Artificial 6 210 57
Tecnologias para sistemas auténomos y vehiculos no
TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES TITULAR Sl SI Espafiol 27 tripulados 3 105 29

n
Q
o)
)
o
c
Re)
5]
®
=
K]
c
1S
he]
C
)
°
)
7]
=
2]
Q
=
=
®
c
®
o
®
°
=]
(@)
®©
]
)
a
2
®©
(@)
>
9
()
2
7
Q
o)
)
o
c
Re)
[5)
®
[$)
=)
S
o)
)
°
@
7]
L
1)
Q
=
=
c
[5)
Q
o)
]
8]
=
=
()
>
]
o
S
<
[N
©
©
N
N
o
S
o)
)
<
o
>
<
<
)
<
-
o
—
)
©
>
]
(@)




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=831914344904890922862400



Dedicacion en horas a las actividades docentes:

La Universidad establece que los profesores requieren, aproximadamente, 35 horas de
trabajo para la imparticiéon de 1 ECTS segun la siguiente estructura aproximada:

Actividad Horas
por ECTS
Clases Presenciales 8-11
Tutorias: Atencion a los alumnos en tutorias individuales o grupales 4
Preparacion de las clases 9
Correccidén de trabajos, practicas, exdmenes finales, etc. 7-10
Realizacién del examen final 4
TOTAL 35

Todos los departamentos implicados en la docencia de estas asignaturas tienen amplia
experiencia docente en la imparticién de asignaturas equivalentes en otros estudios
oficiales de la Universidad.

Por otro lado, todos ellos tienen también suficiente experiencia investigadora sobre dichos
ambitos.

Puede consultarse dicha informacion en la pagina Web de los departamentos
correspondientes:

https://www.uc3m.es/conocenos/departamentos

1) Trabajo Fin de Grado
La asignatura Trabajo Fin de Grado se caracteriza porque no tiene docencia presencial.

Todo el personal académico encargado de la tutela de los Trabajos Fin de Grado cuenta con
el titulo de graduado o equivalente. De hecho, todo el personal docente e investigador
cuenta con dicho minimo nivel de estudios puesto que, incluso en las convocatorias de
personal asociado, se exige el titulo de graduado, licenciado, arquitecto o ingeniero
superior.

La tutorizacién de los TFG sera realizada por los propios profesores de los departamentos
con mayor porcentaje de responsabilidad en la docencia del Grado con el perfil sefialado
en el parrafo anterior.

El guia de la Fundacion para el Conocimiento Madrid+d establece lo siguiente “Las
dedicaciones establecidas del profesorado al TFM son las siguientes: al menos, 7,5 horas
para TFM de hasta 12 ECTS (es decir, 0,63 horas por ECTS); 10 horas entre 12 y 15 ECTS; 15
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horas entre 16 y 24 ECTS y 20 horas de mds de 24 ECTS”. Puesto que no existe una regla
especifica para los estudios de Grado se han tomado como referencia los datos de Master.

La dedicacidn a tiempo completo y por categorias docentes seria la siguiente.

o o o
CHAtEEOR EE Ah PRC_)F DOl(\:l';'OR ACREI::';'ADOS N TFG DHI;:I,)TQI-S\(IZ)IICE')
CATEDRATICO 5 5 5 10 75
TITULAR 15 15 15 45 338
CONTRATADO DOCTOR 1 1 1 3 23
VISITANTE LARGA DURACION 2 2 2 5 38
ASOCIADO 2 1 0 7 53
OTRO PERSONAL CONTRATADO 4 2 0 10 75
TOTAL 29 26 23 80,0 600

5.2.b) Méritos docentes del profesorado no acreditado y/o méritos de investigacion
del profesorado no doctor
Entre este tipo de profesorado encontramos estudiantes de doctorado que, pese a tener una
trayectoria mads breve en la vida académica, ya resultan competitivos en las convocatorias de
complementos docente. Asi lo demuestra que mas de la mitad del profesorado no doctor ha
obtenido, mediante convocatoria publica, el complemento retributivo ligado a méritos
individuales para el personal docente e investigador en el que se valoran aspectos como: la
coordinacidn de asignaturas, las encuestas docentes, la direccidon de Trabajos Fin de Grado, la
publicacién de libros/manuales de Texto, la elaboracién de materiales de apoyo
(discapacidad/solidaridad), los proyectos de innovacion en los que han participado, la
docencia en inglés o la promocidn de convenios internacionales de movilidad).

Se trata de una convocatoria de cardcter competitivo y para su participacion se requiere haber
desempefiado la actividad docente durante los ultimos cursos académicos sin
incumplimientos justificados.

Siguiendo las indicaciones de la Comisién se incluyen los méritos docentes del profesorado
no acreditado:

e Visitantes y Ayudantes Doctor:
o Todos ellos son profesores doctores con plena capacidad de docente e
investigadora.
o Experiencia media de 6 afios en la imparticién de asignaturas equivalentes en
el ambito universitario (Grado y Master)
e Profesores asociados.
o Titulacidn universitaria Oficial de Grado, Master o Doctorado.
o Titulacién propia universitaria: Cursos de formacién permanente, otro tipo de
master no oficiales.
o Al menos 3 afios de experiencia profesional en el sector privado en areas
directamente relacionadas con las materias objeto de imparticion.
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o Imparticién de docencia reglada universitaria
e Otro personal contratado:
o Titulacién universitaria Oficial de Grado, Master o Doctorado.
o Titulacién propia universitaria: Cursos de formacién permanente, otro tipo de
master no oficiales.
o Imparticién de docencia reglada universitaria
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A continuacidén se indica la relacion de méritos del profesorado no acreditado:

, . L . - . Afo L .
Categoria Titulacion Doctor Otros Estudios (oficiales o Propios) n. > . Materias impartidas
Experiencia
Asociado 1 Ing. Telecomunicaciones Si 6 Redes de Ordenadores (GCelD)
Asociado 2 Ing. Telecomunicacion No MBA 4 Redes de Ordenadores (GCelD)
Asociado 3 Ing. Telecomunicacién No Médster en Economia Aplicada 13 Gestidn de proyectos (GCelD)
Asociado 4 Ing. Telecomunicacion No 3 Aplicaciones Web (GCelD)
Master en Ingenieria de
Asociado 5 Telecomunicacion No 2 Aplicaciones Web (GCelD)
Madster en Ingenieria Telematica
Asociado 6 Lic. Matematicas No - 4 Inteligencia Artificial (Gll)
Asociado 7 Grado Ing. Informatica Si Master Ing. Telematica 8 Inteligencia Artificial (Gll)
. . ., , Mast i itari | ti fe ..
Asociado 8 Grado en Administracién de Empresas Si aster L’Jnlver5| ario en. nYes 'gacion en 3 Logica (GlI)
Economia. Rama Cuantitativa
Asociado 9 Grado Ing. Informatica Si master en ing. Informatica 4 Aprendizaje Automatico (Gll)
. - , Mast ienciayt logi o -
Asociado 10 Grado Ing. Informatica Si . aster e.n clenciay tecnologla 14 Aprendizaje Automatico (Gll)
informatica
Asociado 11 Lic. Ing. Informdtica No - 2 Programacion (Gll)
Inteligencia Artificial, Logica,
Asociado 12 Lic. Informatica No - 6 Inteligencia Artificial en las
Organizaciones (Gll)
Asociado 13 Licenciado en Matematicas No - 17 Légica, Heuristica y Optimizacion (Gll)
Asociado 14 Bachelor in Computer Science No 20 Teoria de Automatasy Lenguajes
Formale (GlI)
L. Teoria de Autémat L j
Asociado 15 Grado en Electrénica No - 5 eoria ge Altomatas y Lenguajes
Formale (GlI)
Asociado 16 Lic. Informatica No Certificado Aptitud Pedagdgica 4 Programacion (Gll)
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, . L . - . Afo L .
Categoria Titulacion Doctor Otros Estudios (oficiales o Propios) n. > . Materias impartidas
Experiencia
L. , Master en Ciencia y Tecnologi Programacion (Gll), Aprendizaje
Asociado 17 Grado Ing. Informatica Si s r, .n ienciay fecnologla 4 8 r}ﬁluon (Gll), Aprendizaj
Informatica Automatico (GCID)
Asociado 18 Lic. Informatica No - 16 Programacion (Ing. Inf., GCID)

. s . . Heuristi Optimizacion (Gll),
Asociado 19 Grado Ing. Informatica Si Master Ing. Informatica 4 Inilejlrilgselrii:ArF;i;incqu:f(c(Iicl)\:A(c) )
Asociado 20 Lic. Informatica No - 3 Inteligencia Artificial (Gll)

. - , t Cienciay T logi . . o .,
Asociado 21 Grado en Ing. Informatica Si mas erle!'\ Encla y TECnoiosta 2 Inteligencia Artificial, Programacion (Gll)

Informética
Asociado 22 Ingeniero de Organizacion Industrial y No MBA: Business Administration 4 Programacion (Gll), Inteligencia Artificial
Diplomado en Informatica EUDE/Complutense (GCID)

. - Programacion (GCID), Aprendizaje

Asociado 23 Grado Ing. Informatica No - 2 & fhs ( ) Ap 2l
Automatico (GCID)
. ., " Grad | ieria Inf jtica-
Asociado 24 Ingenieria Informatica No 4 .ra o eningenieria informatica
Ficheros y Bases de Datos
Ingenieria Informatica-
Asociado 25 Ciencias Fisicas No 5 Grado en Ingenieria Informatica
Desarrollo de Software
Grado en Ingenieria Informatica-
p . | -
Asociado 26 Ingenieria Informatica No 2 rograrlnéuon, Grado en Ingenieria
Informatica-Estructurasde Datos y
Algoritmos
Grado en Ingenieria Informatica-
Fich B D
Asociado 27 Ingenieria de Sistemas No 2 ' er.osly ases de a'Eos, Grado.en
Ingenieria en Tecnologias Industriales-
Programacion

. L . Grad | ieria Inf itica-

Asociado 28 Ingenieria Industrial No 20 rado en ingenieria in orme? e
Estructurasde Datos y Algoritmos
Grado en Matermatica Aplicada y
Computacion-Estructurasde Datos y

Asociado 30 Ingenieria de Telecomunicacion No 5 Algoritmos, Grado en Ciencia e

Ingenieria de Datos-Estructurasde Datos
y Algoritmos, get-bdmd
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. . - . . . Afios o :
Categoria Titulacion Doctor Otros Estudios (oficiales o Propios) . Materias impartidas
Experiencia

Grado en Ingenieria Informatica-
Estructurasde Datos y Algoritmos,

Asociado 31 Ciencias Fisicas Si 6 Grado en Matermatica Aplicada y
Computacion-Estructurasde Datos y
Algoritmos

, L, Grado en Ingenieria Informatica-
Asociado 32 Ingenieria de Telecomunicacion No 5 5

Ficheros y Bases de Datos
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5.2.c) Perfil del profesorado necesario y no disponible y plan de contratacion

No procede
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5.2.d) Perfil basico de otros recursos de apoyo a la docencia necesarios

El personal de administracion y servicios da apoyo a la docencia, implicandose en el soporte
técnico de aulas, laboratorios (aulas informaticas y multimedia), Aula Global, Biblioteca,
soporte a procesos de gestion académica e incluso soporte docente mediante la creacién de
recursos virtuales (Campus Global y Aula Global).

La adecuacion de este personal de apoyo directo a la docencia ha de considerarse a la vista de
las funciones, formacién técnica de cada equipo o grupo de trabajo y cuantificacidon del nimero
de personas que dan dicho soporte.

Asi, por ejemplo, el grupo de Aula Global esta formado por sendos coordinadores de Recursos
Docentes, Innovacion Docente, Soporte Técnico y Creacién y Mantenimiento de Pdginas Web;
por bibliotecarios especializados en el manejo de recursos de informacién por areas de
conocimiento; y por una serie de colaboradores docentes entre los que se encuentran los
Vicedecanos de Promocidn y Calidad de la Facultad de Ciencias Sociales y Juridicas, de la
Escuela Politécnica y de la Facultad de Humanidades, Comunicacién y Documentacion.

En cuanto al personal de Administracién y Servicios implicado en temas de gestién de la
organizacion de la ensefianza (Oficinas de Alumnos y Servicio de Apoyo a la Docencia y Gestion
del Grado), cabe destacar su implicacién en los procesos de mejora de la gestion, su acceso a
programas de formacién continua (sistemas de gestion, aplicaciones informaticas, habilidades
de direccidn y gestidon); y su formacién especifica relacionada con el soporte directo a la
docencia.

La percepcioén de la calidad de los servicios de soporte a la docencia por los estudiantes vy el
profesorado, se viene analizando periédicamente y puede accederse a los informes sobre el
tema desde la direccién de la pagina web (acceso intranet restringido):

http://portal.uc3m.es/portal/page/portal/prog _mejora calidad/la universidad en cif
ras/calidad servicios universitarios

La valoracidon media de los servicios que presta el PAS ha ido mejorando ha alcanzado un valor
de 4.02 puntos en una escala sobre 5 puntos. Si bien estos valores engloban servicios de
cafeteria, tienda-libreria, reprografia.

Merece destacarse que los servicios de soporte directo a la docencia como Biblioteca,
Informatica, Aula Global, Campus Global, etc. son valorados por encima de la media.

A continuacion, se recogen los efectivos, el perfil y cualificacién profesional del personal de las
unidades participantes en la gestién de los grados:
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TOTAL

TOTAL TOTAL

FUNCIONARIO FUNCIONARIO LABORAL LABORAL GENERAL
Al A2 C1 C2 A B CD
ADMINISTRACION CAMPUS LEGANES 1 1 1
APOYO A LA DOCENCIA'Y GESTION DELGRADO 2 105 3 20 2 1 3 23
AUDITORIO-AULA DE LAS ARTES 1 2 1 4 3.1 4 8
BIBUOTECA g 31 41 80 1 1 g1
CENTRO DE ORIENTACION A ESTUDIANTES 3 4 4 11 6 1 1 3 19
CONSEJO SOCIAL 1 2 3 2 2 5
DECANATO 2 2 4 4
DEPARTAMENTOS CAMPUS DE LEGANES 1 6 7 14 2 2 16
DEPORTE, ACTIVIDADES Y PARTICIPACION 1 1 2 3 4 7 9
DIRECCION ECONOMICO FINANCIERA 1 13 14 7 35 1 11 3 38
ESCUELA INTERNACIONALCARLOS 111 1 1 2 2
ESPACIO DE ESTUDIANTES 1 1 1
GERENCIA 3 1 4 2 2 b
IGUALDAD 2 2 2
INF.ORIEN.Y ACT.CULT.Y DEPORT. 1 1 1
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS EN CAMPUS 2 21 7 1 31 1 21 3 25 56
OFICINA ALUMNOS Y G.DOCENTE DE LA E.P.S 5 4 8 17 17
OFICINA DE ENERGIA, DESARROLLO Y ENTORNO 4 4 1 1 5
OFICINA TECNICA 2 1 3 735 42 45
PROYECTOS 4 48 16 72 140 13 5 18 158
RECTORADO 2 2 1 1 3
RECURSOS HUMANOS Y ORGANIZACION 1 g 4 20 1 1 21
SECRETARIA GENERAL 1 1
SER. COMUNICACION E IMAGEN INSTITUCIONAL 2 2 2
SERV. APOYO ALEMPREND. Y LA INNOVACION 1 1 2 9 1 10 12
SERV. RELACIONES INTERNAC. Y COOPERACION 1 2 4 2 9 1 1 10
SERVICIO DE INFORMATICAY COMUNICACIONES 8 18 8 1 35 1 1 36
SERVICIO DE INVESTIGACION 3 2 3 3 11 12 8 6 26 37
SERVICIO DE RELACIONES INTERNACIONALES 1 1 1
SERVICIO JURIDICO 1 2 1 1 3
UNIDAD DE GESTION DE DATOS CORPORATIVOS 1 1 4 4
UNIDAD TECNICA DE MANTENIMIENTO Y OBRAS 1 1 1
VICERRECTORADOS 2 2 4 1 1 5
UNID. RELAC INSTITUCIONALES Y DESAR.SOST 1 1 1
Total general 39 174 132 121 466 65 23 63 17 168 634

Fuente: Servicio de Recursos Humanos (Datos a 31/12/2022)

En la Uc3m el personal no estd adscrito a una titulacion en concreto. Si no que, todos,
mas o menos directamente trabajan en la organizacién docente de la Universidad. Esto

permite optimizar los recursos y aprovechar economias de escala, especialmente, en

todo lo relativo a infraestructuras informaticas, biblioteca, etc.

En cualquier caso, de todos ellos destaca la Oficina de Alumnos y Gestidon Docente de la
Escuela Politécnica de Leganés compuesta por un total de 17 personas.
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A continuaciodn, se especifica perfiles de personal de apoyo a la docencia cualificado que
se dedicara en exclusiva a la titulacidn y cuyos puestos ya estdn dotados en la Relacién
de Puestos de Trabajo de la Universidad:

Perfil Grupo Nivel
Perfil 1 C1 18
Perfil 2 C2 20

A continuacion, se relaciona el personal de apoyo, su formacién y actualizacién
vinculado a los laboratorios implicados en la docencia del grado en proceso de
evaluacion.

. N2 Técnicos a .,
Laboratorio Formacion
Jornada Completa

Informatica 3 2 Ingenieros Superiores y 1 Ingeniero Técnicos

Ingenieria de Sistemas y Automatica 2 2 Ingenieros Técnicos

1 Ingeniero Técnico

Ingenieria Telemética 2 1 BUP

1 Ingeniero Técnico

Teoria de la Sefial y Comunicaciones 2 1EP3

La formacién académica de los técnicos asi como su perfil profesional en el acceso, hace
gue éstos tengan las competencias adecuadas para evolucionar y adaptarse a los
cambios que van surgiendo en relacion a los laboratorios en los que prestan servicio.
Como continuacién y para promover el desarrollo profesional del colectivo, se han
convocado procesos para complementos especificos de especializacion y de jefatura en
la que los aspirantes han venido realizando los correspondientes concursos-oposiciones
donde se han evaluado las capacidades profesionales especificas de sus laboratorios.
Los técnicos de laboratorio participan activamente en la definicidn y realizacién de las
practicas de laboratorio razén por la cual conocen con profundidad los equipos
empleados. Se encargan del montaje, desmontaje, actualizacién y mantenimiento de
muchos de estos equipos (salvo los que por su complejidad requieran ser enviados al
servicio técnico original del equipo).

Su trabajo cuenta con la coordinacién técnica y organizativa del responsable de la
Oficina Técnica y funcional del Departamento.
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6. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E
INFRAESTRUCTURALES, PRACTICAS Y SERVICIOS

6.1. Recursos materiales y servicios

En el siguiente enlace se encuentra la informacion sobre los medios materiales y
servicios disponibles para la imparticién de la docencia: espacios docentes, instalaciones
y equipamientos académicos; laboratorios; aulas de informatica; equipamiento
cientifico, técnico, humanistico o artistico; biblioteca y salas de lectura; y disponibilidad
de nuevas tecnologias —internet, campus virtual docente—, etc. Todos ellos adecuados
para garantizar con calidad la adquisicién de conocimientos o contenidos, competencias
y habilidades o destrezas y el desarrollo de las actividades formativas planificadas,
observando los criterios de accesibilidad universal y disefio para todas/os del titulo
propuesto.

https://docs.google.com/document/d/1SIHgwzOInLRP-A-
Rpl48gEVIJ1IAMGIGSmMo82dyxxS67c/edit

(si no funciona el enlace copiar y pegar en un navegador)

Recursos materiales y servicios destinados a la docencia de este Grado.

En primer lugar, es necesario tener en cuenta que, con objeto de optimizar los recursos,
los medios materiales no estan asociados a un titulo concreto. Esto permite dotar de
mayor flexibilidad al sistema y mejorar su eficacia y eficiencia.

En cualquier caso, a continuacion se determinan, en funcién del nimero de estudiantes
matriculados, los recursos especificamente destinados a la docencia de este Grado. Para
ello se ha realizado una estimacién teniendo en cuenta los recursos directamente
relacionados con la actividad docente en el Campus (las aulas y la biblioteca) y la
prevision de estudiantes matriculados en esta titulacion (una vez implantados la
totalidad de los cursos) en relaciéon con el total del Campus.

Esta titulacion se va a impartir en el Campus de Leganés, en el que se encuentra la sede
de la Escuela Politécnica Superior. Se estima, de acuerdo con los datos del ultimo curso
cerrado (2022/23), para este Campus un numero de estudiantes matriculados en
titulaciones de Grado de 5.521.

Tal y como se ha indicado en los apartados anteriores, en el Campus de Leganés hay 14
aulas informdticas (2.276 m2) y 81 aulas de clase (8.518 m2). Por otro lado, las
Bibliotecas tiene un total de 9.429 m2 y 807 puestos de lectura. Una vez implantados la
totalidad de los cursos del Grado, se estima que tendremos 160 estudiantes
matriculados, lo que representa alrededor de un 3 % del total de estudiantes del
Campus. Este porcentaje, aplicado a los recursos del Campus, permite asignar al Grado
3 aulas docentes y 1 aula informatica con exclusividad que permite impartir 180 horas
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de clase en aula y 60 horas de clase en aulas informatica (a razén de 12 horas/aula x 5
dias semanales= 60 horas semana/aula).

Si consideramos que, una vez implantado el Grado, tendra 4 grupos (1 por curso) con 15
horas semanales de clase presencial en aula (3 horas/semana por asignatura x 5
asignaturas de 6 ECTS cada una en el cuatrimestre) seran necesarias 60 horas de clase.

Por otra parte, también se va impartir en el Campus de Colmenarejo, en el que se
encuentra la sede de la Escuela Politécnica Superior (Colmenarejo). Se estima, de
acuerdo con los datos del ultimo curso cerrado (2022/23), para este Campus un nimero
de estudiantes matriculados en titulaciones de Grado de 1.037.

Tal y como se ha indicado en los apartados anteriores, en el Campus de Colmenarejo
hay 6 aulas informaticas (542 m2) y 27 aulas de clase (2.309 m2). Por otro lado, las
Bibliotecas tiene un total de 4.300 m2 y 595 puestos de lectura. Una vez implantados la
totalidad de los cursos del Grado, se estima que tendremos 160 estudiantes
matriculados, lo que representa alrededor de un 15% del total de estudiantes del
Campus. Este porcentaje, aplicado a los recursos del Campus, permite asignar al Grado
4 aulas docentes y 1 aula informatica con exclusividad que permite impartir 180 horas
de clase en aula y 60 horas de clase en aulas informatica (a razén de 12 horas/aula x 5
dias semanales= 60 horas semana/aula).

Si consideramos que cada estudiante va recibir unas 15 horas semanales de clase
presencial en aula y que el Grado tendra (como ya se ha comentado) 160 estudiantes
matriculados con grupos de 31 estudiantes de promedio! necesitaremos impartir 77
horas? a la semana.

Como resultado de lo anterior podemos concluir que los recursos disponibles, en ambos
Campus, se consideran suficientes para cubrir sobradamente el horario de aprendizaje
en aula previsto en la programacién docente para los estudiantes de este grado.
También se considera que son adecuados los espacios y recursos de Biblioteca
disponibles ya que la ratio de estudiantes por m2 se encuentra en torno a 0,6y la de
numero de estudiantes por puesto de lectura es de 5,7%.

En el siguiente enlace se puede acceder a la informacion de los Laboratorios y sus
equipamientos:

https://docs.google.com/document/d/1P2iKI3LA6SIiOa4zUs4xWj2I8Hv4WeoolC_e4FU
dDHw/edit

(si no funciona el enlace copiar y pegar en un navegador)

1 Es el promedio de estudiantes por grupo en asignaturas basicas y obligatorias del Grado

2 N2 horas/semana por estudiante x N2 de Estudiantes / Promedio de estudiantes/grupo en asignaturas
basicas y obligatorias.

3 Numero de estudiantes por m2 de las Bibliotecas de dicho campus.

4 Namero de estudiantes del campus entre puestos de lectura/trabajo en la Biblioteca de dicho Campus.
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La UC3M acaba de recibir la confirmaciéon de la aceptacidon de una convocatoria de
infraestructuras en la que nos conceden una plataforma avanzada para ejecutar tareas
de aprendizaje automatico, y en especial de “Deep Learning” que requieren de una gran
capacidad de cdmputo y almacenamiento. Se trata de una red de cémputos basados en
nodos y cada nodo tiene las siguientes caracteristicas basicas:

e CPU Dual socket, 112 cores total, 2.00 GHz Base / 2.9GHz Turbo [Intel
Xeon 8480C PCle Gen5 CPU].

e Memoria del sistema: 2TB (32 DIMMs).

e GPUs: 8 x NVIDIA1 H100 GPU Accelerator, cada uno con 80GB de
memoria, 3.35TB/s de ancho de banda de memoria de GPU con
interconectividad a través de buses NVLINK de 4th generacion de
900Gb/s bidireccional entre cada GPU.

e Almacenamiento: 2 x 1.92TB SSD M.2 MVME para S.0. en RAID1 y 30TB
(8X 3.84 TB) U.2 NVME en RAIDO.

e Interconectividad: 4 x puertos OSFP con 8 NVIDIA ConnectX-7 puertos
InfiniBand, proporcionando cada uno las siguientes velocidades: o
InfiniBand: Hasta 400Gbps. o Ethernet: 400GbE, 200GbE, 100GbE, 50GbE,
40GbE, 25GbE, y 10GbE.

e 2 x puertos duales NVIDIA ConnectX-7 Dual Port InfiniBand/Ethernet
proporcionando cada uno las siguientes velocidades: o Ethernet: 400GbE,
200GbE, 100GbE, 50GbE, 40GbE, 25GbE, y 10GbE. o InfiniBand: Hasta
400Gbps.

e Sistema de gestion In-band: Puerto dual 100GbE e interfaz 10 GbE RJ45

En la siguiente Tabla se muestra el numero de alumnos matriculados en el curso
2022/2023 (ultimo curso cerrado en la fecha de elaboracidén de esta memoria) en las
asignaturas que requieren este tipo de laboratorios, las horas totales impartidas asi
como las horas totales disponibles cada laboratorio.

Horas Horas
Horas Necesarias | Necesarias
N2 Alumnos Horas
. Totales N2 Puestos para para
Matriculados Impartidas | disponibles Totales practicas | Laboratorios
AR 2022/2023 Disponibles con entorno
Area informatico:
Informatica 8.467 50.874 63 70.560 530 600
Ingenieria de Sistemas 2.259 11.821 51 57.120 18 12
y Automatica
Ingenieria Telematica 2.349 13.452 174 194.880 183 144
Teoria de la Sefaly 3.161 18.854 87 97.440 403 292
Comunicaciones

Nota:

. Horas Totales Impartidas: Numero de alumnos matriculados por Horas Lab por alumno (los alumnos reciben, como norma

general, 6 horas de laboratorios por asignatura de 6 ECTS)
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. Horas Totales: N2 Puesto Laboratorio x 8 horas/dia (normalmente, hay dos sesiones de mafiana y dos de tarde, de dos
horas cada una) x 5 dias semana x 14 semanas x 2 cuat
. Horas Necesarias para prdcticas con entorno informadtico:

. Horas necesarias para Laboratorios: Horas de Laboratorio necesarias para impartir la docencia del Grado.

Por lo tanto, como se puede observar el nimero de horas disponibles es superior al
numero de horas que es necesario impartir.

Por ultimo, se aporta un enlace en el que se describen los mecanismos y servicios de
apoyo y orientacién al estudiantado con los que cuenta la Universidad.

En este enlace se muestran, ademas, los recursos materiales para estudiantes con
necesidades de apoyo educativo permanentes asociadas a circunstancias personales de
discapacidad.

https://docs.google.com/document/d/1tifOKPNdAbZnH_3yzuO7DQZvbw7skS0j/edit

6.2 Procedimiento para la gestion de las practicas académicas externas

Tal y como establece la normativa en vigor la Universidad dispone de su normativa
especifica aprobada en Consejo de Gobierno y que esta disponible en el siguiente
enlace:

Reglamento de las practicas externas en los estudios de grado, aprobado por el Consejo

de Gobierno en sesion de 30 de septiembre de 2010

(si no funciona el enlace copiar y pegar el siguiente enlace en un navegador: https://e-
archivo.uc3m.es/bitstream/handle/10016/15926/practicas_externas.pdf)

El procedimiento para la gestion de las Practicas en la Escuela Politécnica Superior es el
siguiente:

Asignacion:

En la medida que las PAE es una asignatura optativa los alumnos deben realizar la
solicitud de las mismas en los plazos que la Oficina de Estudiantes determine con
antelacion suficiente. La adjudicacion de las plazas se realiza en funcién de la nota
media de todas las asignaturas calificadas.

Seguimiento:

Los tutores académicos/as, organizaran las tutorias indicadas en la memoria de
verificacion con los alumnos para organizar y evaluar el seguimiento de las PAE.

Evaluacion:
e Cuestionario de evaluacidn: el tutor/a académico le hara llegar el cuestionario
al tutor/a de la empresa para que proceda a la evaluacion.
e Memoria: el alumno debera realizar la memoria de PAE en 15 dias naturales
desde que haya finalizado las practicas. Las instrucciones para realizar la
Memoria de las practicas estan disponibles en Aula Global.
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e Unavez que el tutor/a académico tiene los 2 documentos anteriores tendra 15
dias naturales para emitir el acta de la calificacién y enviarla a la Oficina de
estudiantes.

Por ultimo, la Universidad ya tiene experiencia acreditada en este ambito y dispone del
siguiente listado de entidades con las que actualmente ya existe un convenio de
cooperacion educativa y que acoge estudiantes de Grados para realizar las prdcticas. Se
puede consultar dicho listado en la siguiente pagina web:

https://convenios.uc3m.es/

6.3. Prevision de dotacion de recursos materiales y servicios

No procede. La universidad dispone de todos los recursos necesarios.
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7.1. Cronograma de implantacion del titulo

El titulo se implantara curso por curso a partir del primer afio de implantacion que,
I6gicamente, esta condicionado a la verificacion regulado por la normativa en vigor.

Primer ano
Segundo afio
Tercer afio

Cuarto afo

ler Curso
19y 2do Curso
19, 22 y 3er Curso

19, 29, 3er 42 Curso
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RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Codigo SKC Texto Nivel
Conocer los principios y valores democraticos y de desarrollo sostenible, en particular, el respeto a los derechos humanos y derechos fundamentales, a la igualdad de )
K1 género y no discriminacion, a los principios de accesibilidad universal y cambio climdtico. necesarios en su desarrollo profersional
K2 Relacionar contenidos basicos humanisticos, de expresidn oral y escrita, siguiendo principios éticos y completando un perfil formativo multidisciplinar 4
Determinar la mejor forma de representar el conocimiento, usando formalismos basados en la ldgica, aplicando los fundamentos de la gestidn y procesamiento de
datos, incluyendo el almacenamiento y procesamiento, la gestion de los metadatos, la gestion eficiente de flujos continuos y la gobernanza de sistemas complejos de 4
datos, garantizando la privacidad, seguridad e integridad de los datos de acuerdo con las normativas y regulaciones en vigor, con alto rigor ético, responsabilidad social
K3 y teniendo en cuenta su viabilidad en problemas que involucren cualquier tipo de tratamiento en grandes volumenes de datos
Explicar los principios basicos de estructura de computadores, sistemas operativos, redes de computadores, Internet y sistemas de almacenamiento, procesamiento y )
K4 acceso a datos necesarios para el analisis e implementacion de aplicaciones basadas en ellos
Determinar las técnicas mas adecuadas para la resolucién de problemas, incluyendo modelos de razonamiento en entornos centralizados y distribuidos, aprendizaje
automatico, percepcién y robética cognitiva, entidades y sistemas inteligentes que permitan la adquisicion y representacién del conocimiento, la transformacién de los 4
datos en conocimiento y la manipulacion del entorno, para la resolucion de problemas que requieran el uso de infraestructuras, entornos y técnicas de la inteligencia
K5 artificial usando de manera socialmente responsable y de acuerdo a los aspectos éticos, legales y normativos propios de la inteligencia artificial
Determinar los principios fundamentales y modelos de computacion, los fundamentos tedricos de lenguajes de programacion y técnicas de procesamiento Iéxico,
sintactico y semantico asociadas, las estrategias algoritmicas y los paradigmas y técnicas propias de los sistemas inteligentes y del aprendizaje computacional 4
necesarios para la resolucion de problemas en cualquier ambito de aplicacidon, como son computacién, percepcién y actuacion en ambientes o entornos inteligentes,
adquisicion formalizacién y representacién del conocimiento humano, sistemas interactivos y de presentacion de informaciéon compleja, interaccion persona-
K6 computador, entornos de aprendizaje computacional y de extraccién automatica de informacion o conocimiento a partir de grandes volumenes de datos
Demostrar conocimiento de la normativa y regulacion de la inteligencia artificial en dmbitos nacional, europeo e internacional para la resolucion de los problemas de 3
K7 inteligencia artificial relacionados con la empresa de acuerdo con los principios, estandares y normativas vigentes
Determinar las necesidades en sistemas de informacion y comunicacién de una organizacién atendiendo a aspectos de seguridad y cumplimiento de la normativa y
legislacidn vigente, evaluacién de riesgos, gestion de calidad e innovacidn tecnoldgica para satisfacer sus necesidades tanto en la toma de decisiones como en los 4
K8 procesos empresariales que permitan alcanzar sus objetivos de forma efectiva y eficiente, dandoles ventajas competitivas
Emplear adecuadamente los conceptos de empresa, su marco institucional y juridico, asi como los métodos basicos de organizacidn y gestion de empresas en el
K9 desarrollo e implantacién de sistemas de inteligencia artificial 3
Conocer los conceptos fundamentales del algebra, calculo, matematica discreta, logica, algoritmica, probabilidad y estadistica, identificando sus )
K10 posibilidades de aplicacion para la resolucion de problemas propios de la inteligencia artificial.
relacionar conceptos y fundamentos de entornos de aplicacidn especificos con tecnologias de inteligencia artificial para la resolucion de problemas de las
K-OPT1 organizaciones de acuerdo a sus procesos y estandares habituales 4
Utilizar técnicas de negociacién y de trabajo efectivas, asi como las habilidades de comunicacién y liderazgo de equipos en el ambito de la inteligencia artificial, de A
S1 manera inclusiva y conforme a principios éticos )
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Manejar habilidades interpersonales sobre iniciativa, responsabilidad, resolucién de conflictos, negociacidn, etc.,

S2
Evaluar cuales son los métodos de mineria de datos y de aprendizaje automatico mdas adecuados
S3
Aplicar técnicas de extraccién de informacion de datos estructurados, semi estructurados o no estructurados, incluyendo texto, imagen, video y audio,
sS4
Desarrollar aplicaciones, incluyendo la puesta en produccién, aplicaciones, sistemas, redes e infraestructuras
S5
Aplicar las tecnologias y protocolos de redes de comunicacion, los modelos de componentes, software intermediario, asi como los servicios necesarios para la
6 comunicacion local, distribuida y en nube
Analizar las necesidades en algoritmica, complejidad computacional, programacidn, sistemas operativos, bases de datos, estructura, e interconexién de sistemas
informaticos
S7
Aplicar conocimientos de algebra, calculo, analisis, matematica discreta, ldgica, y estadistica
S8
Desarrollar sistemas basados en conocimiento orientados a la resolucidn de problemas y toma de decisiones que requieran conducta inteligente,
S9
Desarrollar trabajos originales y de naturaleza profesional
S10
desarrollar extensiones y complementos especificos para los sistemas de inteligencia artificial
SOPT-1
Evaluar la calidad y fiabilidad de la informacioén, interpretando datos relevantes evitando el plagio, y de acuerdo con las convenciones académicas y profesionales del
Cl area de estudio
Evaluar qué técnicas y métodos, como por ejemplo procesamiento de lenguaje natural, sistemas expertos, redes neuronales, son los mas adecuados
Cc2
Evaluar cuales son los métodos de mineria de datos y de aprendizaje automatico mdas adecuados
C3
Disefar interfaces persona-ordenador
c4
Disefiar entidades y sistemas inteligentes
C5
Liderar proyectos de inteligencia artificial participando en el disefio, planificacién, despliegue y direccién de estos, asi como en la definicidn de condiciones técnicas
cé6
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sistemas de analisis inteligente de datos con aplicacién de produccién y servicios

c7
soluciones que deriven conocimiento nuevo realizando inferencia o por medio de métodos de mineria de datos o aprendizaje automatico con metodologias
c8 robustas de aprendizaje y validacién
Realizar un ejercicio tedrico y practico en un entorno empresarial, facilitando el conocimiento de la metodologia de trabajo adecuada a la realidad profesional,
c9 contrastando y aplicando los conocimientos adquiridos.
Realizar, presentar y defender ante un tribunal universitario un ejercicio original consistente en un proyecto en el ambito de las tecnologias especificas de la
c10 Inteligencia Artificial de naturaleza profesional en el que se sinteticene integren las competencias adquiridas en las ensefianzas
las soluciones basadas en inteligencia artificial
C-OPT1
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MATRIZ MATERIAS/ASIGNATURAS VS RA

MATERIAS ASIGNATURAS K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 |K-OPT1
Aprendizaje Automatico Aprendizaje Automatico | X X

Aprendizaje Automadtico Tratamiento Estadistico de Seiales X X

Aprendizaje Automatico Aprendizaje Automatico Il X X

Aprendizaje Automadtico Aprendizaje Profundo X X

Aprendizaje Automatico IA Generativa X X

Computacion de Altas Prestaciones Computacién en la nube X X

Computacién de Altas Prestaciones Tratamiento de datos masivos X X

Formacién Transversal Competencias digitales para la Ingenieria X

Formacién Transversal Estrategias de expresion X X

Formacién Transversal Humanidades X X

Formacién Transversal Habilidades profesionales Interpersonales X

IA en la Sociedad Etica e IA X X X X

IA en la Sociedad Regulacion e |A X X X X

IA en su Entorno Seguridad de la Informacién e IA X X X

IA en su Entorno Procesamiento de lenguaje natural X X

IA en su Entorno Robética X X X

IA en su Entorno Vision artificial X X

Matematicas Algebra Lineal X
Matematicas Calculo X
Matemédticas Matemdtica Discreta X
Matematicas Probabilidad y Estadistica X
Optativas Agentes Inteligentes X X

Optativas Analisis de datos X X
Optativas Analitica Web X X X

Optativas Aprendizaje Estadistico X X
Optativas Comunicacion y cultura ante la Inteligencia X X X

Optativas Derecho de las tecnologias de la informacion X X X

Optativas El lenguaje humano: arquitectura y funciones X X
Optativas Fundamentos de Bioinformatica X X X X
Optativas IA en Salud X X X X

Optativas Informatica Grafica X

Optativas Ingenieria del Software de Productos de X X

Optativas Ingenieria Neuronal X X X
Optativas Integracion y Visualizacion de Datos X X X

Optativas Inteligencia Artificial en las Organizaciones X X X X X

Optativas Interfaces Cerebro Maquina X X X

Optativas Interfaces de Usuario X

Optativas Introduccidn a la comunicacidon y computacion X
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MATERIAS ASIGNATURAS K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 |K-OPT1
Optativas Métodos de Inferencia en Aprendizaje X X
Optativas Programacion Funcional

Optativas Servicios Audiovisuales X

Optativas Tecnologias para sistemas auténomos y X X

Optativas Teoria de Juegos X X

PAE Practicas Externas X
Principios de Inteligencia Artificial Computacioén e Inteligencia X X

Principios de Inteligencia Artificial Inteligencia Artificial X X X

Principios de Inteligencia Artificial Teoria de Autdmatas y Lenguajes Formales X

Programacion Logica X X X
Programacion Programacion X X X
Programacion Técnicas de Programacion X X

Programacion Estructuras de Datos X X

Proyectos de 1A Fundamentos de la Gestion Empresarial X X
Proyectos de IA Gestidn de proyectos X X
Proyectos de IA Proyectos de IA X X X
Representacién y Resolucién de Problem|Heuristica y Optimizacion X X

Representacion y Resolucion de Problem|Métodos de Inspiracion Bioldgica X X

Representacién y Resolucién de Problem|Sistemas Basados en el Conocimiento X X

Tecnologias de la Informacion y las ComyEstructura de Computadores X X

Tecnologias de la Informacion y las ComyFicheros y Bases de Datos X X X

Tecnologias de la Informacion y las ComySistemas Operativos X X

Tecnologias de la Informacidn y las ComyRedes de Ordenadores X X

Tecnologias de la Informacion y las ComyAplicaciones WEB X X X

Trabajo Fin de Grado Trabajo Fin de Grado X
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MATRIZ MATERIAS/ASIGNATURAS VS RA

MATERIAS ASIGNATURAS S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8 S9 §10 |S-OPT1
Aprendizaje Automatico Aprendizaje Automatico | X X X

Aprendizaje Automadtico Tratamiento Estadistico de Seiales X X X X

Aprendizaje Automatico Aprendizaje Automatico Il X X X

Aprendizaje Automadtico Aprendizaje Profundo X X X

Aprendizaje Automatico IA Generativa X X X

Computacion de Altas Prestaciones Computacién en la nube X X X X

Computacién de Altas Prestaciones Tratamiento de datos masivos X X X

Formacién Transversal Competencias digitales para la Ingenieria X

Formacién Transversal Estrategias de expresion

Formacién Transversal Humanidades

Formacién Transversal Habilidades profesionales Interpersonales X X

IA en la Sociedad Etica e IA

IA en la Sociedad Regulacion e |A

IA en su Entorno Seguridad de la Informacién e IA X X

IA en su Entorno Procesamiento de lenguaje natural X X

IA en su Entorno Robética X X

IA en su Entorno Vision artificial X X X

Matematicas Algebra Lineal X

Matematicas Calculo X

Matemédticas Matemdtica Discreta X

Matematicas Probabilidad y Estadistica X

Optativas Agentes Inteligentes X X X
Optativas Andlisis de datos X X

Optativas Analitica Web X

Optativas Aprendizaje Estadistico X X X

Optativas Comunicacion y cultura ante la Inteligencia

Optativas Derecho de las tecnologias de la informacion

Optativas El lenguaje humano: arquitectura y funciones X

Optativas Fundamentos de Bioinformatica X

Optativas IA en Salud X

Optativas Informatica Grafica X
Optativas Ingenieria del Software de Productos de

Optativas Ingenieria Neuronal

Optativas Integracion y Visualizacion de Datos X X X X
Optativas Inteligencia Artificial en las Organizaciones X X X

Optativas Interfaces Cerebro Maquina X
Optativas Interfaces de Usuario X X
Optativas Introduccidn a la comunicacidon y computacion X X
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MATERIAS ASIGNATURAS S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8 S9 S$10 |S-OPT1
Optativas Métodos de Inferencia en Aprendizaje X

Optativas Programacion Funcional X X
Optativas Servicios Audiovisuales X X

Optativas Tecnologias para sistemas auténomos y

Optativas Teoria de Juegos X X
PAE Practicas Externas X X
Principios de Inteligencia Artificial Computacioén e Inteligencia X X

Principios de Inteligencia Artificial Inteligencia Artificial X X

Principios de Inteligencia Artificial Teoria de Autdmatas y Lenguajes Formales X

Programacion Logica X

Programacion Programacion X

Programacion Técnicas de Programacion X

Programacion Estructuras de Datos X

Proyectos de 1A Fundamentos de la Gestion Empresarial

Proyectos de IA Gestidn de proyectos X X
Proyectos de IA Proyectos de IA X X
Representacién y Resolucién de Problem|Heuristica y Optimizacion X X

Representacion y Resolucion de Problem|Métodos de Inspiracion Bioldgica X X

Representacién y Resolucién de Problem|Sistemas Basados en el Conocimiento X X

Tecnologias de la Informacion y las ComyEstructura de Computadores X X X

Tecnologias de la Informacion y las ComyFicheros y Bases de Datos X X X

Tecnologias de la Informacion y las ComySistemas Operativos X X X

Tecnologias de la Informacidn y las ComyRedes de Ordenadores X X X

Tecnologias de la Informacion y las ComyAplicaciones WEB X X

Trabajo Fin de Grado Trabajo Fin de Grado X
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MATRIZ MATERIAS/ASIGNATURAS VS RA

MATERIAS ASIGNATURAS Cl Cc2 C3 Cc4 C5 C6 Cc7 C8 Cc9 c10 |C-OPT1
Aprendizaje Automatico Aprendizaje Automatico | X X X

Aprendizaje Automadtico Tratamiento Estadistico de Seiales X

Aprendizaje Automatico Aprendizaje Automatico Il X X

Aprendizaje Automadtico Aprendizaje Profundo X X

Aprendizaje Automatico IA Generativa X X

Computacion de Altas Prestaciones Computacién en la nube X X

Computacién de Altas Prestaciones Tratamiento de datos masivos X X

Formacién Transversal Competencias digitales para la Ingenieria X

Formacién Transversal Estrategias de expresion

Formacién Transversal Humanidades

Formacién Transversal Habilidades profesionales Interpersonales

IA en la Sociedad Etica e IA X X

IA en la Sociedad Regulacion e |A X X X

IA en su Entorno Seguridad de la Informacién e IA X X

IA en su Entorno Procesamiento de lenguaje natural X X X X

IA en su Entorno Robética X X X X

IA en su Entorno Vision artificial X X X X

Matematicas Algebra Lineal

Matematicas Calculo

Matemédticas Matemdtica Discreta

Matematicas Probabilidad y Estadistica

Optativas Agentes Inteligentes X X

Optativas Analisis de datos X

Optativas Analitica Web X

Optativas Aprendizaje Estadistico X X

Optativas Comunicacion y cultura ante la Inteligencia X

Optativas Derecho de las tecnologias de la informacion X X X

Optativas El lenguaje humano: arquitectura y funciones

Optativas Fundamentos de Bioinformatica X X X X

Optativas IA en Salud X X X X X
Optativas Informatica Grafica

Optativas Ingenieria del Software de Productos de X X X X
Optativas Ingenieria Neuronal X

Optativas Integracion y Visualizacion de Datos

Optativas Inteligencia Artificial en las Organizaciones X X X X X X
Optativas Interfaces Cerebro Maquina X X X X

Optativas Interfaces de Usuario X X X

Optativas Introduccidn a la comunicacidon y computacion

CSV: 836051393485739274969618 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=836051393485739274969618



MATERIAS ASIGNATURAS C1 Cc2 Cc3 ca C5 C6 Cc7 C8 Cc9 c10 |C-OPT1
Optativas Métodos de Inferencia en Aprendizaje X

Optativas Programacion Funcional

Optativas Servicios Audiovisuales X X
Optativas Tecnologias para sistemas auténomos y X X X X
Optativas Teoria de Juegos X

PAE Practicas Externas X X X

Principios de Inteligencia Artificial Computacioén e Inteligencia

Principios de Inteligencia Artificial Inteligencia Artificial

Principios de Inteligencia Artificial Teoria de Autdmatas y Lenguajes Formales

Programacion Logica

Programacion Programacion

Programacion Técnicas de Programacion

Programacion Estructuras de Datos

Proyectos de 1A Fundamentos de la Gestion Empresarial

Proyectos de IA Gestidn de proyectos X X

Proyectos de IA Proyectos de IA X X X X X X

Representacién y Resolucién de Problem|Heuristica y Optimizacion X

Representacion y Resolucion de Problem|Métodos de Inspiracion Bioldgica X

Representacién y Resolucién de Problem|Sistemas Basados en el Conocimiento X X X

Tecnologias de la Informacion y las ComyEstructura de Computadores

Tecnologias de la Informacion y las ComyFicheros y Bases de Datos

Tecnologias de la Informacion y las ComySistemas Operativos

Tecnologias de la Informacidn y las ComyRedes de Ordenadores

Tecnologias de la Informacion y las ComyAplicaciones WEB X X X

Trabajo Fin de Grado Trabajo Fin de Grado X X X
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BOLETIN OFICIAL DE LA UNIVERSIDAD CARLOS Il DE MADRID
vucdm | Universidad Carlos Il de Madrid

BOEL de 23 de junio de 2023

Resolucion del Rector de la Universidad Carlos lll de Madrid por
la_que se delega la firma de determinados actos cuya

competencia corresponde al Rector

Al amparo de lo dispuesto en el articulo 12 de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de
Régimen Juridico del Sector Publico,

RESUELVO:

| D DOCUMENTO: VM CuDuTAW8ANnvj a56FHH yRBc

Verificacion cadigo: https://sede.uc3m.es/verificacion

Primero.- Delegar la firma en los siguientes érganos para el dictado de las resoluciones y
demas actos administrativos que, a continuacion, se especifican:

1. En el Secretario General, la firma de los convenios de colaboracién que suscriba
la Universidad en materia de cooperacidon educativa y practicas de estudiantes en
empresas e instituciones.

2. En el Vicerrector de Investigacidn y Transferencia:

a. La suscripcidon de contratos para la realizacion de trabajos de caracter
cientifico, tecnoldgico, humanistico o artistico que se suscriban al amparo
del articulo 60 de la Ley Orgénica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema
Universitario.

b. La firma de cualquier trdmite administrativo referente a la presentacion,
mantenimiento, tramitacion y defensa ante los registros oficiales u otros
dérganos competentes en materia de propiedad industrial e intelectual de
cuyos derechos sea poseedora la Universidad.

c. La firma de las redistribuciones de los créditos presupuestarios entre los
proyectos de investigacion y conceptos del capitulo VI de gastos de
investigacion del presupuesto de la Universidad.

d. La firma de las solicitudes, aceptacion y gestion de subvenciones, ayudas
publicas y licitaciones relativas a la actividad investigadora y de
transferencia del personal docente e investigador de la Universidad.
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e. La firma de los contratos de transferencia de resultados de investigacién
y/o sus licenciamientos.

f. La firma del documento de adhesion a aquellas plataformas, cluster y/o
asociaciones relacionadas con investigacion vy transferencia que
previamente hayan sido autorizadas por los dérganos de gobierno
correspondientes.

3. En el Vicerrector de Grado y Calidad en los Estudios:
a. La firma de cuantos actos se dicten en ejecucion de los procedimientos

| D DOCUMENTO: VM CuDuTAW8ANnvj a56FHH yRBc
Verificacion cadigo: https://sede.uc3m.es/verificacion

de admisidn en las titulaciones oficiales de grado de la Universidad.

b. La firma de cuantos actos se dicten en los procedimientos de verificacidn,
modificacion o extincién de los titulos de grado de la Universidad asi
como en los procedimientos de seguimiento y acreditacién de todas las
titulaciones oficiales de la Universidad.

4. En el Vicerrector de Postgrado y Formacién Permanente:
a. La firma de cuantos actos se dicten en los procedimientos de acceso y
admision de estudiantes en las titulaciones de mdsteres universitarios.
b. La firma de cuantos actos se dicten en los procedimientos de verificacion,
modificacion o extincién de los titulos de master universitario y
doctorado.

5. En el Director de la Escuela de Doctorado, la materializacion de la concesion de la
mencién “Cum Laude” a las tesis doctorales, de acuerdo con lo dispuesto en el
articulo 30.7 del Reglamento de la Escuela de Doctorado aprobado por el
Consejo de Gobierno en sesién de 7 de febrero de 2013, y modificado en sesién
de 28 de noviembre de 2013.

6. Enla Vicerrectora de Estudiantes:
a. La firma de cuantos actos se dicten en ejecucion de los procedimientos
de acceso en las titulaciones oficiales de grado de la Universidad.
b. La firma de los compromisos Centro-Empresa del Programa 42
ESO+Empresa de la Comunidad de Madrid.
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c. La firma de cuantos actos se dicten en ejecucién de las ayudas
extraordinarias a estudiantes de grado en situaciones especiales
sobrevenidas.

d. La firma de cuantos actos se dicten en ejecucién de las convocatorias de
ayudas de asociaciones de estudiantes.

digo: https://sede.uc3m.es/verificacion

| D DOCUMENTO: VM CuDuTAW8ANnvj a56FHH yRBc

O . . . .z

© 7. Enla Vicerrectora de Internacionalizacion:

7§ a. La firma de todos los actos relacionados con la presentacidn, gestion y
:~§ justificacién de los siguientes programas:

(]

>

- Programa Erasmus +.

- Programa de becas del Banco Santander para la movilidad internacional
de los estudiantes.

- Programa de movilidad no europea y fondos asociados al mismo.

- Programa de movilidad nacional (SICUE).

- Programa de movilidad Sui luris

- Programas nacionales y regionales destinados a la
financiacion/cofinanciacion y/o desarrollo de la Universidad Europea
YUFE.

- Programa de Horizonte Europa, tercer pilar Europa Innovadora, iniciativa
del Instituto Europeo de innovacion y tecnologia (EIT) para instituciones
de educacién superior (HEI) Iniciativa “Innovation Capacity building for

higher education” para la constitucion de la Universidad Europea YUFE.
- Programa de acogida de visitantes temporales, sin relaciéon contractual,
para estancias investigadoras.

b. La firma de todos los actos relacionados con la presentacién y gestion de
la convocatoria de admisidn a las dobles titulaciones internacionales de la
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8. Enla Vicerrectora de Desarrollo Sostenible, Cooperacion y Campus Saludables:

a. La firma de todos los actos que se dicten en los procedimientos de
convocatorias de ayudas para promover la cooperacién al desarrollo
sostenible y el voluntariado internacional de la Universidad.

b. La firma de todos los actos relacionados con la presentacion y gestion de
proyectos en materia de cooperacion internacional para el desarrollo
sostenible y educacion para la ciudadania global (AECID, Ayuntamiento de
Madrid, otros).

c. La firma de todos los actos relacionados con la presentacion y gestiéon de
proyectos del Cuerpo Europeo de Solidaridad.

| D DOCUMENTO: VM CuDuTAW8ANnvj a56FHH yRBc

Verificacion cadigo: https://sede.uc3m.es/verificacion

9. En la Vicerrectora de Relaciones Institucionales, Cultura e Igualdad, la firma de
cuantos actos se dicten en los procedimientos de convocatorias de ayudas
relacionadas con sus ambitos de competencia.

10. En la Gerente:

a. La firma de las autorizaciones de rodaje en la Universidad a que se refiere
la Normativa sobre autorizacién de rodajes y grabaciones en la
Universidad Carlos Il de Madrid, aprobada por el Consejo de Gobierno en
sesion de 30 de octubre de 2014.

b. La firma de los contratos de actuaciones publicitarias a que se refiere la
normativa sobre autorizaciéon y empleo de publicidad en la Universidad
Carlos Il de Madrid, aprobada por el Consejo de Gobierno en sesion de
21 de marzo de 2013.

Segundo.- Revocar la resolucién de de 22 de junio de 2015, publicada en el Boletin
Oficial de la Universidad n2 56, de 31 de agosto de 2015, por la que se delega en la
Vicerrectora de Estudios la firma de los contratos que celebre la Universidad al amparo
del articulo 83 de la Ley Organica de Universidades para el desarrollo de ensefianzas de
especializacion o actividades especificas de formacion.
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Tercero.- Las resoluciones administrativas que se adopten por delegacién indicaran
expresamente esta circunstancia y se consideraran dictadas por el Rector.

Cuarto.- Las delegaciones de firma contenidas en la presente resolucién se entienden sin
perjuicio de que, en cualquier momento, el Rector pueda avocar para si el conocimiento

digo: https://sede.uc3m.es/verificacion

y resolucidn de cuantos asuntos comprendidos en ella considere oportuno.

6n co

Quinto.- La presente resolucion deja sin efecto todas las anteriores de delegacion de
firma dictadas sobre estas materias o las que se opongan a lo dispuesto en la misma.

| D DOCUMENTO: VM CuDuTAW8ANnvj a56FHH yRBc

Verificaci

Sexto.- Ordenar la publicacién de la presente resolucion, que entrara en vigor al dia
siguiente de su publicacidn.

En Getafe, a fecha de firma electrdnica
EL RECTOR
Angel Arias Hernandez
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Ref: 09/799003.9/24

Direccion Geneyal de Universidac}es
% % kK CONSEJERIA DE EDUCACION,
ok k CIENCIA Y UNIVERSIDADES

Comunidad
de Madrid

A efectos de dar cumplimiento a lo previsto en el articulo 26.3 del Real Decreto 822/2021, de 28 de
septiembre, por el que se establece la organizacion de las ensefanzas universitarias y del
procedimiento de aseguramiento de su calidad, esta Direccion General en virtud de las competencias
que le son conferidas por el Decreto 248/2023, de 11 de octubre, del Consejo de Gobierno, por el
que se establece la estructura organica de la Consejeria de Educacidn, Ciencia y Universidadesy a la
vista de la informacién aportada por la Universidad Carlos lll, considera viable académica y
socialmente su propuesta de plan de estudios de Grado en Inteligencia Artificial, quedando sujeta
su imparticion efectiva a la obtencidn de la resolucion positiva de verificacién por parte del Consejo
de Universidades y de su posterior autorizacion para la implantacién por parte de esta Comunidad
Auténoma.

La presente resolucion, que no agota la via administrativa, podrd ser recurrida en alzada ante el
mismo organo que la ha dictado o ante el Consejero de Educacidn, Ciencia y Universidades, en el
plazo de un mes a partir del dia siguiente de su notificacion, de conformidad con lo dispuesto en los
articulos 121y 122 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de
las Administraciones Publicas, sin perjuicio de que los interesados puedan instar cualquier otro
recurso que estimen pertinente.

EL DIRECTOR GENERAL DE UNIVERSIDADES

Firmado digitalmente por: CASAS CALVO NICOLAS JAVIER
Fecha: 2024.04.12 12:09

Nicolds Javier Casas Calvo
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