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6. Recursos para el aprendizaje: materiales e infraestructurales, practicas
y servicios

6.1. Recursos materiales y servicios

En el siguiente enlace se encuentra la informacion sobre los medios materiales y
servicios disponibles para la imparticidn de la docencia: espacios docentes, instalaciones
y equipamientos académicos; laboratorios; aulas de informatica; equipamiento
cientifico, técnico, humanistico o artistico; biblioteca y salas de lectura; y disponibilidad
de nuevas tecnologias —internet, campus virtual docente—, etc. Todos ellos adecuados
para garantizar con calidad la adquisicion de conocimientos o contenidos, competencias
y habilidades o destrezas y el desarrollo de las actividades formativas planificadas,
observando los criterios de accesibilidad universal y disefio para todas/os del titulo
propuesto.

https://docs.google.com/document/d/1wi_ZKBOrKUYhI-8hbsJVyl8uKvXJ1Dp6/edit

(si no funciona el enlace copiar y pegar en un navegador)

Recursos materiales y servicios destinados a la docencia de este Grado.

En primer lugar, es necesario tener en cuenta que, con objeto de optimizar los recursos,
los medios materiales no estan asociados a un titulo concreto. Esto permite dotar de
mayor flexibilidad al sistema y mejorar su eficacia y eficiencia.

En cualquier caso, a continuacidn, se determinan, en funcidon del nimero de estudiantes
admitidos, los recursos especificamente destinados a la docencia de este Grado. Para
ello se ha realizado una estimacion teniendo en cuenta los recursos directamente
relacionados con la actividad docente en el Campus (las aulas y la biblioteca) y la
previsiéon de estudiantes admitidos en esta titulacién en relacion con el total del
Campus.

Esta titulacion se va a impartir en el Campus de Leganés, en el que se encuentra la sede
de la Escuela Politécnica Superior. Se estima, de acuerdo con los datos del ultimo curso
cerrado), para este Campus un numero de estudiantes admitidos en titulaciones de
Grado de 6.960

Tal y como se ha indicado en los apartados anteriores, en el Campus de Leganés hay 14
aulas informaticas (2.276 m2) y 81 aulas de clase (8.518 m2). Por otro lado, las
Bibliotecas tienen un total de 9.429 m2 y 807 puestos de lectura. Durante este curso, el
Grado ha tenido 200 estudiantes admitidos lo que representa alrededor de un 3% del
total de estudiantes del Campus. Este porcentaje, aplicado a los recursos del Campus,
permite asignar al Grado 3 aulas docentes y 1 aula informatica con exclusividad que
permite impartir 180 horas de clase en aula y 60 horas de clase en aulas informatica (a
razon de 12 horas/aula x 5 dias semanales= 60 horas semana/aula).

Si consideramos que cada estudiante va a recibir unas 15 horas semanales de clase
presencial en aula y que el Grado tendra (como ya se ha comentado) 200 estudiantes
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admitidos con grupos de 30 estudiantes de promedio! necesitaremos impartir 100
horas? a la semana.

Como resultado de lo anterior podemos concluir que los recursos disponibles se
consideran suficientes para cubrir sobradamente el horario de aprendizaje en aula
previsto en la programacion docente para los estudiantes de este grado. También se
considera que son adecuados los espacios y recursos de Biblioteca disponibles ya que la
ratio de estudiantes por m2 se encuentra en torno a 0,73y la de nimero de estudiantes
por puesto de lectura es de 8,6

Por lo tanto, como se puede observar el nimero de horas disponibles es superior al
numero de horas que es necesario impartir.

En el siguiente enlace se puede acceder a la informacién de estos Laboratorios y sus
equipamientos:

https://docs.google.com/document/d/16x7qICL4AOORKwWQ68X4X3c-AFffsz_PTj/edit
(si no funciona el enlace copiar y pegar en un navegador)

En cuanto al mantenimiento o actualizacion de estos servicios y recursos, la Universidad
Carlos Il de Madrid tiene un servicio de mantenimiento general que aplica a todos los
campus y que se encuentra integrado en la Unidad Infraestructuras, Obras vy
Sostenibilidad Medioambiental. Este servicio de mantenimiento coordina las
intervenciones a realizar en todos y cada uno de los espacios de la Universidad: aulas,
despachos, laboratorios y zonas comunes. Los mantenimientos principales estan
contratados mediante concurso publico con empresas especializadas: puertas y
ascensores de acceso a los edificios, sistemas eléctricos, proteccidon contra incendios,
sistemas de control, climatizaciéon, mantenimiento general de las instalaciones, limpieza
de dichas instalaciones. Las empresas adjudicatarias tienen que presentar antes de la
prestacion del servicio un plan de mantenimiento que contempla tanto el
mantenimiento preventivo como el técnico-legal. También se realiza un mantenimiento
correctivo de acuerdo con las incidencias detectadas en las diferentes instalaciones de
la universidad.

El Servicio de Informatica y Comunicaciones realiza el equipamiento técnico de los
espacios (medios informaticos y audiovisuales) y su mantenimiento.

Por otra parte, existe un mantenimiento especifico para los laboratorios y talleres, que
se lleva a cabo por los Departamentos a los que se adscriben y cuentan con la
colaboracién de la Oficina Técnica y del Servicio de Prevencién de Riesgos Laborales
(equipamiento técnico, cabinas, centralitas de deteccion de gases).

La Oficina Técnica y el Servicio de Prevencién de Riesgos Laborales, junto al Comité de
Seguridad y Salud han impulsado ademas acciones correctoras o medidas preventivas

1 Es el promedio de estudiantes por grupo en asignaturas basicas y obligatorias del Grado

2 N2 horas/semana por estudiante x N2 de Estudiantes / Promedio de estudiantes/grupo en asignaturas
basicas y obligatorias.

3 Numero de estudiantes por m2 de las Bibliotecas de dicho campus.

4 Namero de estudiantes del campus entre puestos de lectura/trabajo en la Biblioteca de dicho Campus.
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encaminadas a mejorar el nivel de seguridad, salud y proteccién del medio ambiente.
Entre estas medidas se encuentra la elaboracidn de un plan de prevencién de riesgos y
de autoproteccién, un manual de seguridad en los laboratorios, la promocién del uso de
ropa adecuada y equipos de proteccién individual, la gestidon y traslado de residuos
qguimicos y gases industriales, y la asesoria y formacién especificas tal y como puede
verse en:

https://www.uc3m.es/prevencion/seguridad-laboratorios

Adicionalmente, la Universidad dispone de un Contact Center que recoge y asigna las
incidencias detectadas en cualquier ubicacion y espacio de la Universidad

Por otro lado, se aporta un enlace en el que se describen los mecanismos y servicios de
apoyo y orientacién al estudiantado con los que cuenta la Universidad.

En este enlace se muestran, ademas, los recursos materiales para estudiantes con
necesidades de apoyo educativo permanentes asociadas a circunstancias personales de
discapacidad.

https://docs.google.com/document/d/1tifOKPNdAbZnH 3yzuO7DQZvbw7skS0j/edit

6.2 Procedimiento para la gestion de las practicas académicas externas

Tal y como establece la normativa en vigor la Universidad dispone de su normativa
especifica aprobada en Consejo de Gobierno y que esta disponible en el siguiente
enlace:

Reglamento de las practicas externas en los estudios de grado, aprobado por el Consejo
de Gobierno en sesién de 30 de septiembre de 2010

(si no funciona el enlace copiar y pegar el siguiente enlace en un navegador: https.//e-
archivo.uc3m.es/bitstream/handle/10016/15926/practicas_externas.pdf)

El procedimiento para la gestion de las Practicas en la Escuela Politécnica Superior es el
siguiente:

https://www.uc3m.es/ss/Satellite/SecretariaVirtual/es/TextoMixta/1371211810510/?
d=Touch

Por ultimo, la Universidad ya tiene experiencia acreditada en este ambito y dispone del
siguiente listado de entidades con las que actualmente ya existe un convenio de
cooperacion educativa y que acoge estudiantes de Grados para realizar las practicas. Se
puede consultar dicho listado en la siguiente pagina web:

https://convenios.uc3m.es/

En el siguiente enlace se pueden consultar los principales centros e instituciones
donde el estudiante de este grado en concreto puede realizar sus practicas:

https://www.uc3m.es/grado/electrica#tperfilysalidasprofesionales_practicasexternas
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Muchas de estas empresas son multinacionales, lo cual permite garantizar, en su caso,
gue tanto la memoria como las tutorias de estas practicas se puedan realizar en inglés,
ya que es la lengua habitual de trabajo en dichas multinacionales. Por esta razén se ha
incorporado en la memoria la posibilidad de que las practicas sean realizadas en
espafiol o inglés en funcidén de las caracteristicas de la organizacion donde sean
realizadas.

A continuacion, se detalla, por empresa o institucidn, el nUmero de plazas para que el
estudiante puede realizar las practicas académicas externas:

Empresas/instituciones Plazas

ASEA BROWN BOVERI, S.A. 1
ASISTENCIA INTEGRAL REDES 3 DIMENSIONES 1
AUXITEC, TECNICA Y CONTROL, S.A. 1
CERTIFICATION ENTITY FOR RENEWABLE ENERGIES, S.L. 1
CERTIFICATION ENTITY FOR RENEWABLE ENERGIES, S.L. (CERE) 3
COHEMO, S.L.U. 1
DISENO INDUSTRIA CALCULOS Y PROYECTOS, DICYP, S.L. 1
EDIBON INTERNATIONAL S.A. 3
EFI CRETAPRINT, S.L.U. 1
ELECNOR SERVICIOS Y PROYECTOS S.A.U. 4
EMPRESARIOS AGRUPADOS INTERNACIONAL, S.A. 3
ENERPARC ENERGIA SOLAR, S.L. 2
ENVOLTERMIA, S.L. 2
FUNDACION EDP 3
GEDLUX SISTEMAS DE CONTROL S.L. 1
HITACHI ENERGY SPAIN, S.A.U. 1
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Empresas/instituciones

IBERDROLA ESPANA, S.A. 1
ID ENERGY GROUP SL.. 1
INDRA SISTEMAS 2
INFRICO S.L. 1
INGENIERIA Y ECONOMIA DEL TRANSPORTE, S.M.E.M.P-.S.A. (INECO) 2
INSTER TECNOLOGIA Y COMUNICACIONES, SA 1
INTECSA INGENIERIA INDUSTRIAL, S.A. 1
INTERFUEGOS SEGURIDAD S.L. 1
IZHARIA INGENIERIA Y CONSULTORIA, S.L. 2
LATESYS IBERIA, S.L. 1
NORVENTO TECHNPOWER 1
OCA GLOBAL CONSULT AND TECHNICAL ADVISORY SERVICES, SL 1
ORMAZABAL MEDIA TENSION, S.L 1
PATENTES TALGO, S.L. 1
PLENUM INGENIEROS, S.L. 1
REPSOL, S.A. 3
ROBERT BOSCH ESPANA FABRICA DE MADRID, S.A.U. 1
SAECLIMBER SL 1
SGS TECNOS, S.A.U. 2
SIADDE SOLUCIONES S.A 1
SIGNIFY IBERIA SLU 1
UFD DISTRIBUCION ELECTRICIDAD, S.A. 1
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Empresas/instituciones HEYER

VECTOR RENEWABLES ESPANA, S.L.U. 1

VINVAF GESTION Y PROYECTOS SLU 1

6.3. Prevision de dotacién de recursos materiales y servicios

Recursos Humanos y Materiales - Mencién Dual

En relacion con la subsanacién requerida sobre el Anexo VII de la Guia de Verificacion
de la Fundacién para el Conocimiento Madri+d, se aporta la siguiente informacién
complementaria sobre los recursos humanos y materiales disponibles para la Mencién
Dual del Grado en Ingenieria Eléctrica.

La Mencién Dual se desarrollara en una primera fase en colaboracion con REE, S.A. (Red
Eléctrica de Espana, S.A.), empresa del sector eléctrico de reconocido prestigio y
solvencia, que forma parte del grupo Redeia Corporacion (REDE), junto a las empresas
Reintel, Reinter y Elewit). Redeia es un grupo empresarial privado de caracter “hibrido”
ya que su mayor accionista, con un 20%, es la SEPI (Sociedad Estatal de Participaciones
Industriales).

REE es el Operador del sistema eléctrico espafiol y transportista Unico, con una
antigliedad de 40 aios de trabajo en el sector, y que cuenta, por tanto, con una
experiencia acreditada para formar a un minimo de 5 estudiantes en el marco del
proyecto formativo disefiado especificamente para esta titulacion.

1. CARACTERISTICAS DE LA ENTIDAD COLABORADORA
1.1. RED ELECTRICA de ESPANA, S.A.
Naturaleza juridica y solvencia:

e Redeia (grupo empresarial de REE) es una sociedad anénima de derecho privado
gue cotiza en el Ibex 35. Aunque opera en el sector privado, tiene una naturaleza
hibrida debido a que el Estado espafiol, a través de la SEPI, es su principal
accionista (con un 20% aproximadamente) .

e Operador del Sistema Eléctrico Espanol desde 1998.

e Propietario de la red de Transporte (Transportista Unico).

e Mas de 1.300 profesionales

e Presencia en paises latinoamericanos como Peru, Chile y Brasil
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Ambitos de especializacion relevantes para el grado:

e Opera el sistema eléctrico en tiempo real, asegurando la continuidad y garantia
del suministro.

e Maximiza la integracidn de energias renovables en el sistema eléctrico de forma
segura.

e Disefia, construye y mantiene la red de transporte de energia eléctrica nacional.

Capacidad formativa:

e Experiencia de mas de 40 afios de actividad en el sector eléctrico.

e Infraestructura tecnolégica de vanguardia (4 Centros de Control: Centro de
Control eléctrico (CECOEL), Centro de control de energias renovables (CECRE))

e Departamentos especializados en operacion de los sistemas eléctricos,
integracion de renovables, planificacién del sistema y tecnologias emergentes.

e Programas de innovacién abierta y 1+D+i en colaboracidén con universidades

2. RECURSOS MATERIALES, INFRAESTRUCTURAS Y OPERATIVA

Dada la naturaleza y dimensiéon de REE como empresa eléctrica de referencia en el
sector, disponen de recursos materiales, infraestructuras y servicios suficientes y
apropiados para el desarrollo de las actividades formativas previstas en el proyecto
formativo dual.

2.1. Capacidad general de la/s entidad/es
REE:

e Infraestructura computacional avanzada, incluyendo acceso a sistemas de
simulacion de la operacién de los sistemas eléctricos

e Laboratorios de protecciones

e Instalaciones eléctricas reales (subestaciones, centros de control)

e Licencias propietario de equipos de proteccién

e Espacios de trabajo colaborativo y salas de formacién equipadas

2.2. Numero reducido de estudiantes

La Mencién Dual estd limitada a un minimo de 5 estudiantes, lo que constituye un
elemento fundamental para garantizar:

e Atencidn personalizada por parte de los tutores profesionales
e Acceso prioritario a recursos materiales y proyectos especificos
e Mayor flexibilidad en la planificacidn de actividades formativas
e Seguimiento cercano del progreso individual

e Integracion efectiva en equipos de trabajo de las empresas
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Seguimiento continuo:

e Reuniones periddicas tutor profesional — estudiante.

e Reuniones de coordinacion tutores académico-profesional-estudiante (2 por
semestre)

e Evaluacion continua del progreso mediante informes de seguimiento.

e Ajuste del plan formativo si es necesario.

Sistema de evaluacion:

e Evaluacidon conjunta entre tutores académicos y profesionales

e Criterios de evaluacidon basados en competencias, habilidades y conocimientos
adquiridos.

e Informes de progreso cuatrimestrales.

e Evaluacidn final segun criterios establecidos en las fichas de asignatura.

2.3. Flexibilidad y adaptacion
Dado el nimero de estudiantes, REE puede ofrecer:
e Adaptaciéon del proyecto formativo a los intereses especificos del estudiante
(dentro del marco establecido)
e Participacion en proyectos de [+D+i de vanguardia
e Acceso a diferentes departamentos y areas de especializacién.
e Mentoria por parte de varios profesionales especializados
e Oportunidades de asistencia a conferencias, seminarios y eventos del sector.
3. ADECUACION Y SUFICIENCIA DE RECURSOS
3.1. Ratio recursos/estudiantes
Con un minimo de 5 estudiantes” y considerando los recursos disponibles:

Recursos humanos:

e REE: 5 tutores especializados
e Total: 5 tutores para 5 estudiantes - Ratio global 1:1

Esta ratio excepcional garantiza:

e Atencidn personalizada y seguimiento cercano

e Diversidad de perfiles y expertises disponibles

e Flexibilidad en la asignacion segun proyectos especificos
e Cobertura de todas las areas del proyecto formativo

“Elmaximo es 15 para todo el grado
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Recursos materiales:

Se ofrece un listado total de los recursos materiales disponibles, los cuales seran
utilizados adecuadamente segun la asignatura de referencia.

Software Si M365 (Word, Excel. PowerPoint). IA (Copilot,
ChatGPT)

SQL. XML. PowerBI. Weblogic. JAVA. Librerias (tipo
Tensorflow, Keras, Pytorch, pySpark, Dask y Django).
Software propietario de conexidn a equipos de

proteccion
Aula Si Sede social (Alcobendas) y Campus (Tres Cantos)
Puesto fisico Si Sede Social
Formacién virtual Si LMS
Plataformas de Si ZOOM/Teams
comunicacion
Laboratorio/taller Si Laboratorio de Protecciones
Instalacion real Si Subestacion AlS 400kV, visitas a Centro de Control
Maquetas Si Protecciones, seccionadores, pantdgrafo,

interruptores, TT, TI, trafo potencia, celda de 66kV,
barras GIS, lineas, cables, mandos de aparamenta

Simuladores Si Simulador de Operacién del Sistema (OTS), PSS/E

Areas/Departamentos implicados:

e Mercados de operacién

e Apoyo ala Operacién

e Fiabilidad del Sistema Eléctrico

e Modelos para la Operacién

e Sistemas de Control y Proteccién
e Seguridad del Sistema

3.2. Garantias de continuidad y mejora
Solvencia de la entidad/es:

e Empresa con presupuestos garantizados.

CSV: 966289233047435618141967 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=966289233047435618141967



e Referencia en el sector eléctrico y operador del sistema durante los ultimos 30
afos
e Compromiso institucional con la formacién dual
e Experiencia previa en colaboraciones universidad-empresa:
o Personal de REE como profesor asociado del departamento de Ingenieria
Eléctrica de la Universidad Carlos Ill de Madrid desde sus inicios (1997)
o Direccion de tesis doctorales conjuntas con el departamento de
Ingenieria Eléctrica
o Colaboracién conjunta en proyectos de investigacion e innovacién
(CDTI...)
o Practicas en Empresas de manera continuada.

Actualizacion de recursos:

e Inversidn continua en I+D+i

e Participacién en proyectos europeos de investigacion e innovacion
e Miembro de la ENTSOe

e Desarrollo internacional

e Renovacion periddica de infraestructuras tecnoldgicas

Evaluacion y seguimiento:

e Informes anuales de desarrollo de la Mencién Dual
e Reuniones de coordinacién Universidad-Empresa
e Mecanismos de mejora continua integrados en el SGIC de la UC3M

4. CONCLUSIONES

En respuesta a la subsanaciéon requerida relativa al Anexo VIl de la Guia de Verificacion,
se concluye que:

1. La entidad colaboradora REE es una empresa privada de caracter hibrido (20%
de participacion del Estado a través de la SEPI) y solvencia acreditada, con
capacidad sobrada para atender la formacién dual de 5 0 mas estudiantes.

2. Los recursos humanos son suficientes y apropiados:

o 5 tutores profesionales especializados para 5 estudiantes (ratio 1:1)

o Perfiles del dmbito de la ingenieria industrial que cubren todos los
ambitos del proyecto formativo
Alta cualificacion: MECES 2 o MECES 3
Experiencia profesional minima de 3 anos en cada uno de los ambitos
docentes.

o Formacion especifica en sistemas y tecnologias eléctricas.

o Competencias pedagogicas acreditadas.

3. Los recursos materiales e infraestructuras son suficientes:

o Instalaciones y equipamientos de empresas eléctrica de primer nivel

o Acceso a tecnologias reales (plataformas cloud, simuladores, hardware,
laboratorios, instalaciones reales, maquetas)

o Recursos computacionales de uso habitual en el sector
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o Espacios de trabajo, formacién y presentacion adecuadamente
equipados
4. La operativa para atencion al estudiantado esta claramente definida:
o Sistema de doble tutoria (académica y profesional) con coordinacion
o Proceso de integracidon y seguimiento estructurado
o Evaluacién continua basada en resultados de aprendizaje y competencias
o Flexibilidad de adaptacion debido al nimero reducido de estudiantes.
5. Los puestos de trabajo y actividades estan especificados:
o Contratos laborales en el marco de la formacion dual
o Actividades formativas detalladas por asignatura
o Departamentos especificos implicados en cada asignatura
o Proyectos reales alineados con las competencias del grado
6. La adecuacidn a los resultados de aprendizaje estd garantizada:
o Correspondencia directa entre recursos disponibles y competencias a
adquirir
o Capacidad de desarrollar todos los contenidos del proyecto formativo
o Entorno profesional real que permite aplicacién practica de
conocimientos

En consecuencia, se considera que la Mencién Dual del Grado en Ingenieria Eléctrica
cuenta con todos los recursos humanos, materiales, servicios, infraestructuras y
operativa necesarios para garantizar la adquisiciéon de las competencias previstas y el
desarrollo exitoso de las actividades formativas planificadas.
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4.4. Estructuras curriculares especificas

La Mencién Dual se propone como una estructura curricular especifica del Grado en el que un niumero
limitado de estudiantes de cuarto curso recibira formacidén especifica en Tecnologias Eléctricas y
Sistemas Eléctricos de Potencia en empresas o entidades colaboradoras referentes en su sector. El
estudiantado que opte por la Mencién Dual cursard 48 ECTS en la entidad donde desarrollara su
proyecto formativo. Estos créditos corresponderan a las asignaturas obligatorias de cuarto curso:
Protecciones Eléctricas, Regulacion de Sistemas Eléctricos, Sistemas de Almacenamiento de Energia,
Movilidad eléctrica, Oficina Técnica y Centrales Eléctricas Il todas de 6 ECTS; asi como los 12 ECTS de
asignaturas optativas que debe cursar todo el estudiantado del grado y 3 ECTS de formacion
transversal obligatoria. El Trabajo de Fin de Grado también formara parte del Proyecto Formativo Dual
y se desarrollara en la entidad. Los 48 ECTS que conforman la Mencién Dual se estructurara de la
siguiente forma:

- Proyectos de Protecciones e Instalaciones eléctricas: se adquiriran competencias,
conocimientos, habilidades y destrezas que, en el plan de estudios sin mencién, se adquieren
en las asignaturas obligatorias Protecciones Eléctricas, Oficina Técnica y Centrales Eléctricas Il.

- Proyectos de Regulacidn de Sistemas Eléctricos: se adquirirdn competencias, conocimientos,
habilidades y destrezas que, en el plan de estudios sin mencidn, se adquieren en la asignatura
obligatoria Regulacion de Sistemas Eléctricos.

- Proyectos de Gestiéon Avanzada de Sistemas eléctricos | y Il: se adquiriran competencias,
conocimientos, habilidades y destrezas que, en el plan de estudios sin mencidn, se adquieren
en las asignaturas obligatorias Sistemas de Almacenamiento de Energia y Movilidad eléctrica
(I) , asi como contenidos descritos en la optativa Operacién de redes eléctricas inteligentes.
(1)

- Habilidades técnicas y profesionales en la ingenieria | y Il: se adquirirdn competencias,
conocimientos, habilidades y destrezas que, en el plan de estudios sin mencidn, se adquieren
en la asignatura obligatoria Habilidades Profesionales Interpersonales (I) y en las Practicas
Académicas Externas. (ll)

- Trabajo Fin de Grado (12 ECTS)

Los conocimientos, habilidades y competencias adquiridos por el estudiantado durante los primeros
cursos del grado servirdn de base para la formacidn dual en las entidades, donde aplicaran, reforzaran
e integrardn dichos resultados de aprendizaje en el desarrollo de proyectos relativos a la ingenieria
eléctrica.
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MODULO VII: MENCION DUAL / DUAL MENTION

MATERIA /ASIGNATURA

Denominacion

PROYECTOS DE PROTECCIONES E INSTALACIONES ELECTRICAS / PROJECTS
IN ELECTRICAL POWER SYSTEMS PROTECTIONS AND FACILITIES

Numero total de
créditos ECTS

9 ECTS

Tipologia

Organizacion temporal

Cuat—7+-8

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura: Materia
en la que se ubica la
asignatura

e Protecciones Eléctricas/ Electrical Power Systems Protections (3 ECTS)
e Oficina Técnica (3 ECTS)
e Centrales Eléctricas Il (3 ECTS)

Idioma

Espafiol/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

S4-cER1IB-CRI10: Conocimientos basicos y aplicacion
de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.
S6-CER1I2-CRI12: Conocimientos y capacidades para
organizar y gestionar proyectos. Conocer la estructura
organizativa y las funciones de una oficina de
proyectos.

Habilidades y destrezas

C3-ECRT3TEE3: Capacidad para el calculo y disefio de
instalaciones eléctricas de baja y media tensidn.

CA4-ECRTATEE4: Capacidad para el calculo y disefio de

Competencias . . .. .,
P instalaciones eléctricas de alta tension.

C9-ECRTITEEY: Capacidad para el disefio de centrales
eléctricas.

Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de
la asignatura

Protecciones Eléctricas

Principios Generales de las protecciones eléctricas.

Transformadores de tension e intensidad.

Protecciones de sobreintensidad.
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Proteccidn de distancia.

Esquemas de teleproteccidn.

Protecciones diferenciales de linea.
Protecciones de transformadores de potencia.
Proteccidn de fallo de interruptor.

£ . ‘ctricas.

Electrical power system protections

Fundamentals of protection practice.
Voltage and current transformers.
Overcurrent protection.

Distance protection.

Teleprotection schemes.

Line differential protection.

Power transformers protection.
Breaker failure protection.

Eloctri . e

Oficina Técnica

Esquema general de un proyecto de Ingenieria. Fases de un proyecto.

Memoria descriptiva, planos, presupuesto y pliego de condiciones.
Analisis del impacto ambiental.

Gestion y Coordinacién de la ejecucion del proyecto.

Seguridad de equipos, personas y entorno. Prevencidn de accidentes.

Normativa y reglamentacion.

n
@
Qo
(o]
o
c
Rel
o
@©
s
L
£
S
©
©
(]
o
(]
2
=
(%2}
[oX
=
<
@©
c
@©
©
©
©
=]
(@]
]
=
(]
o
f
©
(@]
>
iy
(&}
2
7}
Q
Qo
[e]
o
c
o
o
]
o
>
o
Q
(O]
e
(0]
7
=
(%2}
(o
=
<
c
]
o
Ke]
®
2
=
=
(O]
>
'
[sp]
o
o]
O
©
N~
[e)]
™
™
o]
N
[ee]
o
~
-~
~
<
~
o
o
N
(o]
[ee]
[o)]
=
()]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=988200747170828339766803



Realizacidn practica de un proyecto, o partes de un proyecto, en el ambito de la ingenieria
eléctrica.

Technical Office

General structure of an engineering project. Phases of a project.
Memory, drawings, budget and specifications.

Analysis of environmental impact.

Management and coordination of the execution of the project.
Safety of equipment, people and environment. Accident prevention.
Regulations and rules.

Development of a project, or parts of a project, in the field of electric power engineering.

Centrales Eléctricas Il

El sistema eléctrico de las centrales: estructura y esquema unifilar.
Alternador, sistemas de control de potencia y de excitacion.

Transformador de unidad, transformador de servicios auxiliares, barras de fases aisladas y
agrupadas.

Centros de control de motores, protecciones, subestaciéon de salida y sistemas de
emergencia.

Maniobras y gestion de una central eléctrica.
Aspectos medioambientales. Costes y mantenimiento.

Futuro de la Generacidn Eléctrica en la transicion energética.

Electric Power Plants Il

Electrical System inside the power plants: Its structure and the one line diagram.
Synchronous Generator, protection and control systems and excitation.

Unit Transformer, Auxiliary Transformer, isolated phase busbar and grouped phase busbar.
Motor control room, relay protection, substation and emergency system.

Power Plant Control Center.

Environmental aspects, Costs and Maintenance.
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Future of the Electrical Generation in the field of energy transition.

Materia/Asignatura,

Actividades
Formativas

Horas totales

Horas
presenciales

Horas
virtuales
sincronas

Horas
virtuales
asincronas

AF2
Seminarios-
Talleres

197

7

AF3
Resolucion de
Ejercicios y
Problemas

24-12

12

AF4
Simulaciones

AF5
Presentacione
S

63

AF6 Tutorias

AF8 Trabajo
individual

42-79

AF15 Trabajo
en grupo en
entorno
empresarial

110

110

AF16
Actividades de
evaluacién
presencial

Total

225

146

Sistemas de
evaluacion

MiINIMO

MAXIMO

SE1 SE2
Examenes
Final

0%

50%

SE3-SE2
Trabajosy
proyectos

20%

60%

SE5-SE4
Pruebas de
ejecucioén de
tareas reales
y/o simuladas

0%

30%

SEZ-SE6
Participacion
en
clase/present
aciones orales

0%

15%

SE8-SE7
Resolucion de
trabajosy
casos
practicos

15%

40%
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MATERIA /ASIGNATURA

Denominacion

PROYECTOS DE REGULACION DE SISTEMAS ELECTRICOS / PROJECTS ON
POWER SYSTEMS REGULATION

Numero total de

créditos ECTS 6 ECTS
Tipologia
Organizacion temporal Coat—+--8

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura: Materia
en la que se ubica la
asignatura

e Regulacion de Sistemas Eléctricos/ Electricity Markets (6 ECTS)

Idioma

Espafiol/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos ; 5 —

Habilidades y destrezas

C6-ECRF6TEEG: Capacidad para la resolucion y
disefio de sistemas eléctricos de potencia y sus

Competencias L
P aplicaciones.

Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de
la asignatura

Regulacidn de Sistemas Eléctricos

Procesos de regulacién de los sistemas de energia eléctrica desde un punto de vista
econémico.

La regulacion frecuencia-potencia y tension-reactiva (vision técnico-econdmica).

Paradigmas econdmicos del sector eléctrico, estrategias de presentacion de ofertas de los
generadores, y gestidn técnico-econdmica de los operadores del mercado y del sistema.

Caracteristicas del mercado eléctrico espafol e ibérico.
Visidn global del negocio de transporte y distribucidn de energia eléctrica.

Programas de gestion econdmica de redes.
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Electricity Markets

Regulation of electric power systems from an economic point of view.
The frequency-power and voltage-reactive regulation (technical-economic view).

Economic paradigms of the electricity sector, bidding strategies of generators, and technical-
economic management of market and system operators.

Characteristics of the Spanish and Iberian market.
Global vision of the business of transmission and distribution of electrical energy.

Programs of economic management of power grids.

Materia/Asignatura,

Horas Horas Horas
presenciales virtuales virtuales
sincronas asincronas

Actividades Horas totales
Formativas

AF2 166 86
Seminarios-
Talleres

AF3 1812 912
Resolucion de
Ejercicios y
Problemas

AF4 168 8
Simulaciones

AF5 22 2
Presentacione
S

AF6 Tutorias 4 4

AF8 Trabajo 206-50 0
invidual

AF15 Trabajo 68-66 68 66
en grupo en
entorno
empresarial

AF16 62 12
Actividades de
evaluacién
presencial

Total 150 100 0 0

Sistemas de MINIMO MAXIMO
evaluacion

SE1 SE2
Examenes 0% 50%
Einal

SE3-SE2
Trabajosy 20% 50%
proyectos

SES-SE4
Pruebas de
ejecucion de
tareas reales

10% 25%

CSV: 988200747170828339766803 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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y/o simuladas

SEZ-SE6
Participacién
en
clase/present
aciones orales

0%

15%

SE8-SE7
Resolucién de
trabajosy
casos
practicos

10%

25%

MATERIA /ASIGNATURA

Denominacion

PROYECTOS DE GESTION AVANZADA DE SISTEMAS ELECTRICOS 1/
PROJECTS IN ADVANCED POWER SYSTEMS MANAGEMENT I

Numero total de

créditos ECTS 6CTS
Tipologia
Organizacidén temporal Cuat—7+-8

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura: Materia
en la que se ubica la
asignatura

e Sistemas de almacenamiento de energia (3 ECTS)

e Movilidad eléctrica ( 3 ECTS)

Idioma

Espafiol

Resultados del proceso de
formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K1-FT: Conocer los principios y valores democraticos
y de desarrollo sostenible, en particular, el respeto a
los derechos humanos y derechos fundamentales, a
la igualdad de género y la no discriminacién (por
razones politicas, de género, raza...), a los principios
de accesibilidad universal y de sostenibilidad social y
ambiental (cambio climatico, conservacién de la
biodiversidad).

Habilidades y destrezas

I . . . bilidad.
S7-ECRT1I0 TEE10: Conocimiento aplicado sobre
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energias renovables.

Competencias

C2-EERT2—TEE2: Capacidad para el control de
maquinas y los accionamientos eléctricos y sus
aplicaciones
Co-ECRTEe : Capocidadporatareseluciony
licofo dosi o | )
C10-ECRT11: Capacidad para el calculo y disefio de
distintos sistemas de almacenamiento de energia
C11-ECRTA2: Capacidad para el uso y disefio de las
diferentes alternativas de movilidad eléctrica par el
sistema de transporte
- OPTL-C b | .
. mbito_de_lai - |

, o ci ‘ctricos.

Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de
la asignatura

Sistemas de almacenamiento de energia

Introduccidn a los sistemas electroquimicos: funcionamiento, parametros.
Tecnologias de almacenamiento de energia: operaciéon, modelado, sistema de
gestion.

Bombeo hidrdulico

Supercondensadores

Volantes de inercia

Baterias electroquimicas

O O 0O O o

Pilas de combustible

Casos de aplicacidn a la red eléctrica:

o Aplicaciones de potencia: emulacion de inercia, regulacién f-P, seguimiento de
carga...

o Aplicaciones energia: desplazamiento y nivelacion de cargas, despacho firme de
energia, arbitraje de energia, arranque autonomo (black-start), autoconsumo...
Casos de aplicacién a la movilidad:

o Coche eléctrico
o Traccidn ferroviaria

Energy Storage Systems

¢ Introduction to electrochemical systems: operation, parameters.

¢ Energy storage technologies: operation, modeling, management system.

o Pumped hydraulic storage
o Supercapacitors

o Flywheels

o Electrochemical batteries
o Fuel cells

¢ Applications to the electrical grid:

o Power applications: inertia emulation, power factor regulation, load tracking...
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o Energy applications: load shifting and leveling, firm energy dispatch, energy

arbitrage, black start, self-consumption...
¢ Applications to mobility:
o Electric vehicles
o Railway traction

Movilidad eléctrica
® Introduccidén a la movilidad eléctrica.

e Aplicacidn al vehiculo eléctrico:
o Clasificacion de vehiculos electrificados.

o Sistemas de recarga e infraestructura de conexidn a la red eléctrica.

o Estudio de casos.
e Electrificacion ferroviaria:
o Sistemas de alimentacion y tipo de traccion.
o Infraestructura eléctrica para la traccion ferroviaria.
o Estudio de casos.
e Flotas eléctricas:
o Comparativa con flotas convencionales.

o Gestion de la demanda eléctrica durante la conexidn a la red.

o Estudio de casos.
e Tendencias actuales y futuras:
o Innovaciones tecnoldgicas, ciclo de vida y huella de carbono.
o Intermodalidad.
o Estudio de casos.

Electric Mobility
e Introduction to Electric Mobility

e Application to Electric Vehicles:
o Classification of electrified vehicles.
o Charging systems and grid connection infrastructure.
o Case studies.
e Railway Electrification:
o Power supply systems and traction types.
o Electrical infrastructure for railway traction.
o Case studies.
e Electric Fleets:
o Comparison with conventional fleets.
o Management of electrical demand during grid connection.
o Case studies.
e Current and Future Trends:
o Technological innovations, life cycle, and carbon footprint.
o Intermodality.
o Case studies.

Actividades Horas totales Hora.s H_oras I-!oras
Formativas presenciales virtuales virtuales
sincronas asincronas
AF2 5216 24-16
Seminarios-
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Materia/Asignatura,

Talleres

AF3
Resolucién de
Ejercicios y
Problemas

AF4
Simulaciones

6120

45-20

AF5
Presentacione
s

62

32

AF6 Tutorias

84

&4

AF8 Trabajo
individual

30-54

AF15 Trabajo
en grupo en
entorno
empresarial

249-44

99-44

AF16
Actividades de
evaluacion
presencial

32

Total

450-150

196

Sistemas de
evaluacion

MINIMO

MAXIMO

SE1 SE2
Examenes
Final

0%

50%

SE3-SE2
Trabajosy
proyectos

25%

60%

SE5-SE4
Pruebas de
ejecucion de
tareas reales
y/o simuladas

0%

15%

SEZSE6
Participacién
en
clase/present
aciones orales

0%

15%

SE8SE7
Resolucion de
trabajosy
casos
practicos

15%

30%
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MATERIA /ASIGNATURA

Denominacion

PROYECTOS DE GESTION AVANZADA DE SISTEMAS ELECTRICOS 11 /
PROJECTS IN ADVANCED POWER SYSTEMS MANAGEMENT Il

Numero total de

creditos ECTS 6 ECTS
Tipologia Optativa
Organizacién temporal Cuat—7

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura: Materia
en la que se ubica la
asignatura

® Operacion de Redes Eléctricas Inteligentes (6 ECTS)

Idioma

Espafiol

Resultados del proceso de
formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K-OPT2: Interpretar fuentes de informacion cientifica
y técnica para profundizar en el conocimiento de un
area especifica relacionada con la ingenieria y las
tecnologias eléctricas.

Habilidades y destrezas

S1-FT: Planificar y organizar trabajos en equipo
tomando las decisiones correctas basadas en la
informacion disponible, reuniendo e interpretando
datos relevantes para emitir juicios dentro de su area
de estudio.

S7-ECRT10 TFEE1O:—Conocimiento—aplicado—sobre
energiasrenovables:

S-OPT1: Identificar, evaluar su viabilidad técnica y
aplicar herramientas, metodologias y soluciones
tecnoldgicas avanzadas utilizadas en el ambito de la
ingenieria y de las tecnologias eléctricas, para
desarrollar algoritmos o sistemas que integren
tecnologias innovadoras y de vanguardia.

Competencias

. | . . o
S

n
@
Qo
(o]
o
c
Rel
o
@©
=
L
£
S
©
©
(]
o
(]
2
=
(%2}
[oX
=
-
@©
c
@©
©
©
©
=]
(@]
]
=
(]
o
fu
©
(@]
>
iy
(&}
=
7]
Q
Qo
[e]
o
c
o
o
]
o
>
o
Q
(O]
e
(0]
»n
=
(%2}
(o
=
c
c
]
o
Ke]
®
2
=
=
(O]
>
'
[sp]
o
o]
O
©
N~
[e)]
™
™
o]
N
[ee]
o
~
—
~
<
~
o
o
N
(o]
[ee]
[o)]
=
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=988200747170828339766803



C6-ECRT6TEEG: Capacidad para la resolucion y
disefio de sistemas eléctricos de potencia y sus
aplicaciones.

C-OPT1: Concebir y elaborar proyectos que integren
conocimientos avanzados y aporten soluciones
innovadoras en el ambito de la ingenieria y de las
tecnologias y los sistemas eléctricos.

Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de
la asignatura

Operacion de Redes Eléctricas Inteligentes

1. Introduccién a las Redes Eléctricas Inteligentes.

2. Recursos energéticos distribuidos: Generacion Distribuida, compensadores estaticos de

potencia, almacenamiento.

3. Regulacion de tension y frecuencia en redes eléctricas tradicionales

4. Regulacién de tension y frecuencia en redes eléctricas inteligentes. Gestidn de la demanda
5. Arquitecturas de Automatizacién para la Smart Grid

6. Proyectos de implementacidn de Smart Grids (Nacionales e Internacionales), Regulacién y
ejemplos practicos

Smart Grids Management

1. Smart Grids Introduction.

2. Distributed energy resources: Distributed generation, reactive power sources, storage.
3. Voltage and frequency regulation in traditional power networks

4. Voltage and frequency regulation in Smart Grids. Demand management

5. Automatization Architectures for Smart Grid

6. Smart grids projects (National and International), Regulation and practical examples

Activide?des Horas totales pre::r:sisales \tli?{::les \I/-::t:laasles
Formativas sincronas asincronas
AF2 528 24 8
Seminarios-
Talleres
AF3 266 46
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Materia/Asignatura,

Resolucion de
Ejercicios y
Problemas

AF4
Simulaciones

6125

45-25

AF5
Presentacione
s

&1

31

AF6 Tutorias

&4

&4

AF8 Trabajo
individual

30-50

AF15 Trabajo
en grupo en
entorno
empresarial

249-55

9955

AF16
Actividades de
evaluacion
presencial

31

Total

450-150

196-100

Sistemas de
evaluacion

MINIMO

MAXIMO

SE1SE2
Examenes
Final

0%

50%

SE3-SE2
Trabajosy
proyectos

20%

50%

SE5-SE4
Pruebas de
ejecucion de
tareas reales
y/o simuladas

20%

40%

SEZ-SE6
Participacion
en
clase/present
aciones orales

0%

15%

SE8-SE7
Resolucidon de
trabajosy
casos
practicos

5%

20%
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MATERIA /ASIGNATURA

Denominacion

HABILIDADES TECNICAS Y PROFESIONALES EN LA INGENIERIA | /
TECHNICAL AND PROFESSIONAL SKILLS IN ENGINEERING |

Numero total de
créditos ECTS

3 ECTS

Tipologia

PO

Organizacidén temporal

Cuat—8 Curso 4

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura: Materia
en la que se ubica la
asignatura

e Habilidades Profesionales Interpersonales

Idioma

Espafiol/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del
aprendizaje

K2-FT: Conocer contenidos basicos humanisticos, de
expresion oral y escrita, siguiendo principios éticos y
completando un perfil formativo multidisciplinar.

Conocimientos y contenidos

S1-FT: planificar y organizar trabajos en equipo
tomando las decisiones correctas basadas en la
informacion disponible, reuniendo e interpretando
datos relevantes para emitir juicios dentro de su
area de estudio.

Habilidades y destrezas

C12-FT: Conocer y ser capaz de manejar habilidades
interpersonales sobre iniciativa, responsabilidad,
resoluciéon de conflictos, negociacidn, etc., que se
requieren en el ambito profesional.

Competencias

Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de
la asignatura

El catdlogo de actividades desarrolla habilidades, conocimientos y herramientas que se
suman a la formacién académica con el fin de preparar al estudiantado en las destrezas
eminentemente practicas que exige el mercado laboral y profesional. Dicho catéalogo se
revisa anualmente para mejorarlo y adaptarlo continuamente a las necesidades que
demanda la sociedad.

Entre otras habilidades, se incluyen las relativas a liderazgo, motivacién, negociacion,
gestion del tiempo, interaccién personal y comunicacién, resolucién de conflictos, trabajo
en equipo, creatividad e innovacion, andlisis y toma de decisiones, emprendimiento, etc.

The catalogue of activities develops skills, knowledge and tools that are added to the
academic training in order to prepare students in the eminently practical skills demanded
by the labour and professional market. This catalogue is reviewed annually to
continuously improve and adapt it to the needs demanded by society.

It includes skills as leadership, motivation, negotiation, time management, personal
interaction and communication, conflict resolution, teamwork, creativity and innovation,
analysis and decision making or entrepreneurship, among others.

ivi Horas Horas Horas
Actividades Horas totales il . Horas
Formativas presenciales 1 i

SlEINES asincronas
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Materia/Asignatura,

AF2
Seminarios-
Talleres

3510 10

AF6 Tutorias

AL Tkaje
aheeize

AF8 Trabajo
individual

24-25 0

AF15 Trabajo
en grupo en
entorno
empresarial

36 36

Total

75 1650 0 0

Sistemas de
evaluacion

MINIMO MAXIMO

SE3-SE2
Trabajosy
proyectos

100% 100%

MATERIA /ASIGNATURA

Denominacion

HABILIDADES TECNICAS Y PROFESIONALES EN LA INGENIERIA Il /
TECHNICAL AND PROFESSIONAL SKILLS IN ENGINEERING Il

Numero total de

créditos ECTS 6 ECTS
Tipologia P
Organizacion temporal Cuat—7-8

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia (en
su caso)

Nivel asignatura: Materia
en la que se ubica la
asignatura

® Practicas Académicas Externas

Idioma

Espafiol/Inglés

Resultados del proceso
de formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

Habilidades y destrezas

Competencias

C14-PAE: Aplicar y adaptar conocimientos técnicos
y habilidades practicas en el ambito de la
ingenieria industrial eléctrica, desarrollando
capacidades de analisis, resolucion de problemas y
trabajo en equipo en un entorno profesional.

Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de
la asignatura

Practicas Académicas Externas

Todas aquellas actividades realizadas por los estudiantes en empresas, entidades y
organismos, que tengan por objeto dotar de un complemento practico (o complemento
académico-practico) a la formacion académica siempre que dicha actividad guarde
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relacion con los contenidos del grado y sus posibles salidas profesionales, entre las que
esta la creacion empresas

Professional Internship

Any activities performed by the students in companies, entities and organisms, with the
goal of complementing the students' academic training with a hands-on (or academic
hands-on) component, as long as these activities are related to the topics of the degree
and its possible job opportunities; among them, the creation of the students own
businesses is an option.

El catdlogo de actividades desarrolla habilidades, conocimientos y herramientas que

se suman a la formacidon académica con el fin de preparar al estudiantado en las
destrezas eminentemente practicas que exige el mercado laboral y profesional. Dicho
catadlogo se revisa anualmente para mejorarlo y adaptarlo continuamente a las
necesidades que demanda la sociedad.

Entre otras habilidades, se incluyen las relativas a liderazgo, motivacion, negociacion,
gestion del tiempo, interaccion personal y comunicacion, resolucion de conflictos,
trabajo en equipo, creatividad e innovacion, analisis y toma de decisiones,
emprendimiento, etc.

The catalogue of activities develops skills, knowledge and tools that are added to the
academic training in order to prepare students in the eminently practical skills
demanded by the labour and professional market. This catalogue is reviewed annually
to continuously improve and adapt it to the needs demanded by society.

It includes skills as leadership, motivation, negotiation, time management, personal
interaction and communication, conflict resolution, teamwork, creativity and
innovation, analysis and decision making or entrepreneurship, among others.

Actividades Horas totales Hora§l tli?-[::[es I-!otrasl
Formativas Sl sincronas :;Fnléaroisa
s
AF10- 35-135 135
Estancia en

instituciones
colaboradora
s para el
desarrollo de
practicas
académicas
externas
AF11- 12,5
Realizacién
dela
memoria de

Materia/Asignatura,
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practicas
académicas
externas

AF12-
Supervision
de practicas
académicas

externas

16-2,5 2,5

Total

150 16-135

Sistemas de
evaluacion

MINIMO

MAXIMO

SE8-SE8
Evaluacion
del tutor
profesional
de practicas
académicas
externas

70%

70%

SE3-SE9
Evaluacion
del tutor
académico de
la memoria
de las
practicas
académicas
externas

30%

30%
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MATERIA /ASIGNATURA

Denominacion

TRABAJO FIN DE GRADO-MENCION DUAL/ BACHELOR THESIS -DUAL MENTION

Numero total de
créditos ECTS

12 ECTS

Tipologia

TFG

Organizacion temporal

Cuat—8

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura: Materia
en la que se ubica la
asignatura

e Trabajo Fin de Grado-Mencién Dual/ Bachelor Thesis- Dual Mention

Idioma

Espafiol/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del
aprendizaje

K1-FT: Conocer los principios y valores democraticos y
de desarrollo sostenible, en particular, el respeto a los
derechos humanos y derechos fundamentales, a la
igualdad de género y la no discriminacién (por razones
politicas, de género, raza..), a los principios de
Conocimientos y contenidos accesibilidad universal y de sostenibilidad social y
ambiental (cambio climatico, conservacion de la
biodiversidad).

K2-FT: Conocer contenidos bdsicos humanisticos, de
expresion oral y escrita, siguiendo principios éticos y
completando un perfil formativo multidisciplinar.

ST Planif X . - |

L I inf .
" ible, ) ) I

i uiciosd . I o,
Habilidades y destrezas S2-FT: Utilizar la informacion interpretando datos
relevantes evitando el plagio, y de acuerdo con las
convenciones académicas y profesionales del area de
estudio, siendo capaz de evaluar la fiabilidad y la calidad
de dicha informacién.

C13-ECRTFGATFG Ejercicio original a realizar
individualmente y presentar y defender ante un
tribunal universitario, consistente en un proyecto en el
ambito de las tecnologias especificas de la Ingenieria

Competencias

Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de
la asignatura

Trabajo Fin de Grado

Ejercicio original a presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un
proyecto integral del ambito de la titulacidn, de naturaleza profesional, en el que se sinteticen
las competencias adquiridas en las ensefianzas, o en un trabajo de caracter innovador de
desarrollo de una idea, un prototipo, o el modelo de un equipo o sistema, en alguno de los
ambitos de competencia de la titulacion.

Bachelor Thesis

Original exercise to be presented and defended in front of an academic committee. The work
will be an integral project in the field of the Bachelor degree that will be professionally oriented
where the different competences acquired during the degree courses should be demonstrated
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or an innovative work developing an idea, prototype or a model of systems or equipments

within the field developed during the Bachelor degree

Materia/Asignatura

Actividades
Formativas

Horas totales

Horas
presenciales

Horas
virtuales
sincronas

Horas virtuales
asincronas

AF6 Tutorias

10

10

AF13 Trabajo
individual
sobre el TFG

290-289

1850

AF14
Presentacion
Oral del TFG

Total

300

19511

Sistemas de
evaluacion

MINIMO

MAXIMO

SEXA-SE10
Evaluacion
final oral del
Trabajo Fin de
Grado

{evaluacién

40% 806%

40% 806%

SE10BIS
Evaluacion
final de la

memoria del
TFG

40%

40%

SEX2-SE11
Evaluacion del
tutor del
Trabajo Fin de
Grado

20%
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PROYECTO FORMATIVO CON LAS ENTIDADES COLABORADORAS

A continuacion, se detalla el proyecto formativo indicando para cada materia/asignatura la relacion de actividades formativas concretas que el estudiante
realizard en la empresa y que garantizaran la adquision de sus correspondientes resultados de aprendizaje.

PROYECTO FORMATIVO MENCION DUAL

PROYECTOS DE PROTECCIONES E INSTALACIONES ELECTRICAS/ PROJECTS FOR ELECTRICAL PROTECTIONS AND FACILITIES

Seguimiento y revision de
proyectos de ingenieria de

RAs Sem Contenidos Actividades AF Horas SE
1 Reunién de presentacion, AF6 Tutorias 2 Para impartir el proyecto formativo,
Habilidades y destrezas planificacion del trabajo, existird uno/a o varios/as tutores/as
estudio/informe a realizar profesionales y la Universidad nombrara
S4-CRI10: Conocimientos basicos y un tutor/a académico/a por cada
aplicacién de tecnologias estudiante. El tutor/a nombrado por la
medioambientales y sostenibilidad. entidad tendra formacion superior
(MECES 2 o MECES 3), con al menos 3
S6-CRI12: Conocimientos y o . o afios de experiencia en el campo de las
capacidades para organizar y | 2-27 Realizacién de varios AF2- Seminarios y 7 competencias de la asignatura
gestionar proyectos. Conocer la talleres/seminarios a lo Talleres
estructura organizativa y las largo del curso. y tendran que obtener la autorizacién
funciones de una oficina de académica por los érganos competentes
proyectos. de la universidad.
1-27 Seguimiento de Lectura guiada (informes, AF3- 12 . L
e . Los tutores profesionales recibiran una
distintos proyectos articulos, manuales, i =
. Resolucion de formacién para poder obtener la
C . de aparamenta vy procedimientos de L : N,
ompetencias . L. . ejercicios y problemas mencionada autorizacion.
protecciones operacién), material de
C3-TEE3. Capacidad para el célculo (mando presentaciones, estudio de
y disefio de instalaciones eléctricas normalizado de casos y ejemplos practicos. . . L, o
de baja y media tension. seccionador e AF4- Simulaciones El tutor académico supervisard el
interruptor). correct‘o desarrollo  del Programa
5 formativo durante la estancia en la

entidad colaboradora. Para tal fin se
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PROYECTO FORMATIVO MENCION DUAL

PROYECTOS DE PROTECCIONES E INSTALACIONES ELECTRICAS/ PROJECTS FOR ELECTRICAL PROTECTIONS AND FACILITIES

RAs Sem Contenidos Actividades AF Horas SE
C4-TEE4. Capacidad para el célculo Revision de la instalaciones eléctricas. establecen 2-3 reuniones y tutorias de
y disefio de instalaciones eléctricas ingenieria recibida coordinacion entre los tutores vy el
de alta tension. para un proyecto estudiante. En estas reuniones se
especifico. Anélisis de disparos de evaluara el avance del proyecto
protecciones. formativo vy, si procede, se propondran
C9-TEE9. Capacidad para el disefio cambios que garanticen la consecucion
de centrales eléctricas. Analisis del de los objetivos planteados.
esquema unifilar Uso de maquetas para
recibido de la ejercicios y simulaciones
ingenieria. reales.
Evaluacion:
Célculo de ajustes El estudiante serd evaluado a partir de
de relés de competencias, habilidades y
proteccién  para conocimientos adquiridos utilizando
varios tipos de como indicadores los informes de los
posiciones tutores y de la Universidad.

9-10 S.upervisién <.:|el trabajo, AF6 Tutorias 2 La evaluacién final de la asignatura se
ajuétf.es'\l/mejc.)ras, realizard de acuerdo con los criterios
def|.r1|C|on de informe/s a establecidos en la ficha correspondiente
realizar a la mencién dual.

3-28 Presentacién AF5 Presentaciones 3
estudio/informe

14 AF16- Actividades de 1,5

evaluacion presencial
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PROYECTO FORMATIVO MENCION DUAL

PROYECTOS DE PROTECCIONES E INSTALACIONES ELECTRICAS/ PROJECTS FOR ELECTRICAL PROTECTIONS AND FACILITIES

RAs Sem Contenidos Actividades AF Horas SE
18 Supervisién del trabajo, AF6 Tutorias 2
ajustes y mejoras
1-28 AF15 - Trabajo en 110
grupo en entorno
empresarial
1-28 AF8- Trabajo 79
individual
28 AF16- Actividades de 1,5

evaluacion presencial
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PROYECTO FORMATIVO MENCION DUAL

PROYECTOS DE REGULACION DE SISTEMAS ELECTRICOS/ PROJECTS ON POWER SYSTEMS REGULATION

RAs Sem Contenidos Actividades AF Horas SE
Competencias 1 Reunién de AF6 Tutorias 2 Para impartir el proyecto formativo,
) o, presentacion, existird uno/a o varios/as tutores/as
C6-TEE6. Capacidad para la resolucién e . . . .
y disefio de sistemas eléctricos de pIamﬂcacmn del profesionales y la U,r1|vgr5|dad nombrard
h o trabajo, un tutor/a académico/a por cada
potencia y sus aplicaciones. estudio/informe a estudiante. El tutor/a nombrado por la
realizar entidad tendra formacion superior
(MECES 2 o MECES 3), con al menos 3
afios de experiencia en el campo de las
competencias de la asignatura
1-28 | Procesos de regulacion Realizacién de un par AF2- Seminarios y 6 y tendrdn que obtener la autorizacién
de los sistemas de de talleres/seminarios Talleres académica por los 6rganos competentes
energia eléctrica. alo largo del semestre. de la universidad.
Mercados eléctricos.
AF3- 12

Lectura guiada
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PROYECTO FORMATIVO MENCION DUAL

PROYECTOS DE REGULACION DE SISTEMAS ELECTRICOS/ PROJECTS ON POWER SYSTEMS REGULATION

RAs Sem Contenidos Actividades AF Horas SE

Procedimientos de (informes, articulos, Resolucion de Los tutores profesionales recibiran una
Operacion.  Operador manuales, ejercicios y problemas formaciéon para poder obtener la
del Sistema y Operador procedimientos de mencionada autorizacion.
del Mercado operacién), material de

presentaciones, AF4-Simulaciones

estudio de casosy El tutor académico supervisara el
La regulacion ejemplos practicos. 8 correcto  desarrollo del programa

frecuencia-potencia vy
tensién-reactiva. Vision
técnico-econdmica.

Paradigmas
econdmicos del sector
eléctrico, estrategias de
presentacion de ofertas
de los generadores.

Gestion técnico-
econémica de los
operadores del

mercado y del sistema.

Caracteristicas del
mercado espaiol e
ibérico.

Vision  global del
negocio de transporte y

formativo durante la estancia en la
entidad colaboradora. Para tal fin se
establecen 2-3 reuniones y tutorias de
coordinacion entre los tutores y el
estudiante. En estas reuniones se
evaluara el avance del proyecto
formativo vy, si procede, se propondrdn
cambios que garanticen la consecucién
de los objetivos planteados.

Evaluacion:

El estudiante serd evaluado a partir de
competencias, habilidades y
conocimientos adquiridos utilizando
como indicadores los informes de los
tutores y de la Universidad.

La evaluacion final de la asignatura se
realizara de acuerdo con los criterios

CSV: 988200747170828339766803 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=988200747170828339766803



PROYECTO FORMATIVO MENCION DUAL

PROYECTOS DE REGULACION DE SISTEMAS ELECTRICOS/ PROJECTS ON POWER SYSTEMS REGULATION

RAs Sem Contenidos Actividades AF Horas SE
distribucion de energia establecidos en la ficha correspondiente
eléctrica. a la mencién dual.

8-22 Supervisién del trabajo, AF6 Tutorias 2
ajustes y mejoras,
definicidn de informe/s
a realizar

8-20 Presentacién AF5 Presentaciones 2
estudios/informes

14-28 AF16- Actividades de 2

evaluacién presencial
1-28 AF15 - Trabajo en 66
grupo en entorno
empresarial
1-28 AF8- Trabajo 50
individual
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PROYECTO FORMATIVO MENCION DUAL

PROYECTOS DE GESTION AVANZADA DE SISTEMAS ELECTRICOS / ADVANCED MANAGEMENT PROJECTS OF POWER SYSTEMS

RAs Sem Contenidos Actividades AF Horas SE
Conocimientos y contenidos 1 Reunién de presentacion, AF6 Tutorias 2 Para impartir el proyecto formativo,
planificacion del trabajo, existird uno/a o varios/as tutores/as
K1-FT. Conocer los principios y estudio/informe a realizar profesionales y la Universidad nombrara
valores democraticos y de un tutor/a académico/a por cada
desarrollo sostenible, en estudiante. El tutor/a nombrado por la
particular, el respeto a los entidad tendrd formacion superior
derechos humanos y derechos 2-27 Realizacién de varios AF2- Seminarios y 24 ('\N/IECES 20 MECE_S 3), con al menos 3
fundamentales, a la igualdad de talleres/seminarios a lo Talleres afios de experiencia en el campo de las
género y la no discriminacion (por largo del curso. competencias de la asignatura
razones politicas, de género, y tendran que obtener la autorizacién
raza...), a los principios de académica por los 6rganos competentes
accesibilidad universal y de 1-27 Operacion del Lectura guiada (informes, AF3- 14 de la universidad.
sostenibilidad social y ambiental sistema eléctrico. articulos, manuales, Resolucién de . N
(cambio climdtico, conservacion Analisis, procedimientos de o Los tutores profesionales recibiran una
de la biodiversidad). restricciones, operacion), material de ejercicios y problemas formacién para poder obtener la
requisitos de presentaciones, estudio de mencionada autorizacion.

K-OPT2. Interpretar fuentes de
informacidn cientifica y técnica
para profundizar en el
conocimiento de un area

seguridad y calidad
del suministro.

casos y ejemplos practicos.

El tutor académico supervisara el
correcto  desarrollo del programa
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especifica relacionada con la
ingenieria y las tecnologias
eléctricas.

Habilidades y destrezas

S1-FT. Planificar y organizar
trabajos en equipo tomando las
decisiones correctas basadas en la
informacién disponible, reuniendo
e interpretando datos relevantes
para emitir juicios dentro de su
area de estudio.

S7-TEE10. Conocimiento aplicado
sobre energias renovables.

S-OPT1. Identificar, evaluar su
viabilidad técnica y aplicar
herramientas, metodologias y
soluciones tecnoldgicas avanzadas
utilizadas en el dmbito de la
ingenieria y de las tecnologias
eléctricas, para desarrollar
algoritmos o sistemas que

integren tecnologias innovadoras y
de vanguardia.

Competencias

2-27

Interconexiones
internacionales.

Planes de
reposicion del
servicio.

Modelado y
producciéon de
renovables,
cogeneracion,
residuos...

Redes  Eléctricas
Inteligentes.

Gestion de la
demanda.

Nuevas
tecnologias para la
mejora del sistema
eléctrico.

Tecnologias de
almacenamiento
de energia y sus
aplicaciones.

Movilidad
eléctrica. Vehiculo
eléctrico, sistemas

Simulaciones de operacion
y control de sistemas
eléctricos con PSS/, OTS u
otros softwares de
similares caracteristicas

Desarrollo de algoritmos,
métodos y modelos para
la operacion del sistema
eléctrico en distintos
horizontes  (Python o
programas semejantes)

AF4- Simulaciones

45

formativo durante la estancia en la
entidad colaboradora. Para tal fin se
establecen 3-4 reuniones y tutorias de
coordinacién entre los tutores y el
estudiante. En estas reuniones se
evaluara el avance del proyecto
formativo vy, si procede, se propondran
cambios que garanticen la consecucion
de los objetivos planteados.

Evaluacion:

El estudiante serd evaluado a partir de
competencias, habilidades y
conocimientos adquiridos utilizando
como indicadores los informes de los
tutores y de la Universidad.

La evaluacién final de la asignatura se
realizara de acuerdo con los criterios
establecidos en la ficha correspondiente
a la mencién dual.
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C2-TEE2. Capacidad para el control
de maquinas y los accionamientos
eléctricos y sus aplicaciones.

C6-TEE6. Capacidad para la
resolucién y diseio de sistemas
eléctricos de potencia y sus
aplicaciones.

C10. Capacidad para el célculo y
disefio de distintos sistemas de
almacenamiento de energia

C11. Capacidad para el usoy
disefio de las diferentes
alternativas de movilidad eléctrica
para el sistema de transporte.

C-OPT1. Concebiry elaborar
proyectos que integren
conocimientos avanzados y
aporten soluciones innovadoras en
el ambito de la ingenieria y de las
tecnologias y los sistemas
eléctricos.

de recarga
conexion a la red.

Y
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9-10 Supervisién del trabajo, AF6 Tutorias 3
ajustes y mejoras,
definicién de informe/s a
realizar
4-28 Presentacion AF5 Presentaciones 3
estudio/informe
14 AF16- Actividades de 1
evaluacion presencial
17-18 Supervisién del trabajo, AF6 Tutorias 3
ajustes y mejoras,
definicién de informe/s a
realizar
1-28 AF15 - Trabajo en 104
grupo en entorno
empresarial
1-28 AF8- Trabajo 99
individual
28 AF16- Actividades de 2

evaluacion presencial
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PROYECTO FORMATIVO MENCION DUAL

HABILIDADES TECNICAS Y PROFESIONALES EN LA INGENIERIA/ TECHNICAL AND PROFESSIONAL SKILLS IN ENGINEERING

RAs Sem Contenidos Actividades AF Horas SE
Conocimientos y contenidos 1 Se engloban en Reunién de presentacion, AF6 Tutorias 2 Para impartir el proyecto formativo,
este ambito planificacién del trabajo, existird uno/a o varios/as tutores/as
K2-FT.  Conocer  contenidos aquellas identificacién de profesionales y la Universidad nombrara
basicos humanisticos, de actividades que proyectos/actividades en un tutor/a académico/a por cada
expresion oral 'y escrita, los estudiantes empresa estudiante. El tutor/a nombrado por la
siguiendo principios éticos y llevan a cabo en entidad tendrd formacién superior
completando un perfil formativo la empresa (MECES 2 o MECES 3), con al menos 3
multidisciplinar. colaboradora afios de experiencia en el campo de las
2-28 que no Talleres/seminarios sobre AF2: 10 competencias de la asigna.trura y ter)dr‘én
corresponda a temas como: Talleres/seminarios que obtener la autorizaciéon académica
Habilidades y destrezas contenidos por los drganos competentes de la
. ) especificos  del 1. Habilidades de universidad.
S1-FT. Planificar y organizar resto de autoliderazgo:

trabajos en equipo tomando las
decisiones correctas basadas en
la informacion disponible,
reuniendo e interpretando datos
relevantes para emitir juicios
dentro de su drea de estudio.

Competencias

C12-FT. Conocer y ser capaz de
manejar habilidades
interpersonales sobre iniciativa,
responsabilidad, resolucion de
conflictos, negociacion, etc., que

materias de la
Mencién  Dual
con el propdsito
de

complementar
su formacion

académica
mediante  una
experiencia
practica, y en las
que los

estudiantes
asumen tareas y
responsabilidad

automotivacion,
gestion emociones
Habilidades de gestion
de recursos: gestion del
tiempo, organizacion,
eficiencia,
productividad
Habilidades de gestion
del cambio: iniciativa,
innovacion,
creatividad, resiliencia
Habilidades de gestion
de relaciones:
comunicacion,
colaboracién, equipos,

Los tutores profesionales recibiran una
formacién para poder obtener la
mencionada autorizacion.

El tutor académico supervisara el
correcto  desarrollo del programa
formativo durante la estancia en la
entidad colaboradora. Para tal fin se
establecen 2-3 reuniones y tutorias de
coordinaciéon entre los tutores y el
estudiante. En estas reuniones se
evaluarda el avance del proyecto
formativo vy, si procede, se propondran
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PROYECTO FORMATIVO MENCION DUAL

HABILIDADES TECNICAS Y PROFESIONALES EN LA INGENIERIA/ TECHNICAL AND PROFESSIONAL SKILLS IN ENGINEERING

RAs Sem Contenidos Actividades AF Horas SE
se requieren en el dambito es propias del gestion de conflictos, cambios que garanticen la consecucién
profesional. entorno negociacion de los objetivos planteados.
. profesional en el
C14-PAE. Aplicar y adaptar
conocimientos técnicos y 1-28 j“e ) Trabajo de competencias y AF14 Trabajo en 36
habilidades practicas en el smbito esarrollaran su habilidades profesionales grupo en entorno
de la ingenierfa industrial carrera en el entorno empresarial empresarial Evaluacion:
. profesional en el
eléctrica, desarrollando . , .
capacidades de anilisis, futuro. El estudiante serd evaluado a partir de
resolucién de problemasy trabajo 1-28 AF6 2 compe.te.ncitas, p h.a.btilidadest.r dy
: o conocimientos  adquiridos utilizando
z:ofe(:i(lur:zlt.) en un entorno En este ambito, se Trabajo individual como indicadores los informes de los
desarrollaradn tutores y de la Universidad.
14-15 espé(.:ialmente Ajustes y mejoras a AF5 Tutorias 2
hab|||c‘|ad'es, adquisicion de
conochnentos y competencias y La evaluacion final de la asignatura se
herramientas con habilidades, revisién de realizard de acuerdo con los criterios
el fin de preparar trabajo realizado establecidos en la ficha correspondiente
al estudiantado en ala mencién dual.
las destrezas
eminentemente
1-28 practicas que exige AF10- Estancia en 135
el mercado laboral instituciones
y profesional. colaboradoras para el
Entre otras desarrollo de
habilidades, se practicas académicas
incluyen las externas
relativas a
liderazgo,
motivacion,
27-28 | nesoctacion, AF11- Realizaciénde | 12,5
g?“'"“ del la memoria de
tiempo, practicas académicas
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PROYECTO FORMATIVO MENCION DUAL

HABILIDADES TECNICAS Y PROFESIONALES EN LA INGENIERIA/ TECHNICAL AND PROFESSIONAL SKILLS IN ENGINEERING

RAs Sem Contenidos Actividades AF Horas SE
interaccién externas
personal y
comunicacion,
28 resolucion de AF12- Supervision de 2,5
conflictos, trabajo practicas académicas
en equipo, externas
creatividad e
innovacion,
andlisis y toma de
decisiones,

emprendimiento,
etc.
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PROYECTO FORMATIVO MENCION DUAL.

TRABAJO FIN DE GRADO/ BACHELOR THESIS

RAs Sem Contenidos/ Actividades AF Horas SE
C13-TFG. Ejercicio original a | 1-28 Desarrollar un trabajo individual en el ambito AF5 Tutorias 10 Tutoria y supervision:
realizar individualmente y de las tecnologias especificas de las ingenieria P . i el to f ti istird
presentar y defender ante un industrial, en el que se sinteticen e integren los ara/ impar !r e/ prtO\iec 0/ orma flvo., EXIIS ra
tribunal universitario, consistente conocimientos, habilidades y competencias AF13 Trabajo individual 289 unora C).V6rI.OS as tutores as’ protesionaies y
L - o . . la  Universidad nombrard un tutor/a
en un proyecto en el dmbito de adquiridos en las ensefianzas, incluida su sobre el TFG L .
, e . . o académico/a por cada estudiante. El tutor/a
las tecnologias especificas de la defensa ante un tribunal universitario. - ,
Ingenieria Industrial de nombrado por la entidad deberd tener
naturaleza profesional en el que Este tribunal estard compuesto por dos . tacién Oral formacién superior (MECES 2 o MECES 3) y
profesores pertenecientes a los resentacion &ra 1 obtener la autorizaciéon académica por los

se sinteticen e integren las
competencias adquiridas en las
ensefianzas

departamentos con mayor representacion
docente en el Grado. Uno/a de las
profesoras/es actua en calidad de Presidente y
otro de Secretario.

del TFG

dérganos competentes de la universidad.

Los tutores profesionales recibirdn una
formacion para poder obtener la mencionada
autorizacion.

El tutor académico supervisara el correcto
desarrollo del programa formativo durante la
estancia en la entidad colaboradora. Para tal
fin se establecen 2-3 reuniones y tutorias de
coordinacién entre los tutores y el estudiante.
En estas reuniones se evaluara el avance del
proyecto formativo vy, si procede, se
propondran cambios que garanticen la
consecucion de los objetivos planteados.
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PROYECTO FORMATIVO MENCION DUAL.

TRABAJO FIN DE GRADO/ BACHELOR THESIS

RAs Sem

Contenidos/ Actividades

AF

Horas

SE

Evaluacion:

El estudiante sera evaluado a partir de
competencias, habilidades y conocimientos
adquiridos utilizando como indicadores los
informes de los tutores y de la Universidad.

La evaluacién final de la asignatura se
realizara de acuerdo a los criterios
establecidos en la ficha correspondiente a la
mencion dual.
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5.2.d) Perfil basico de otros recursos de apoyo a la docencia necesarios

El personal de administracién y servicios de apoyo a la docencia, implicdndose en el
soporte técnico de aulas, laboratorios (aulas informaticas y multimedia), Aula Global,
Biblioteca, soporte a procesos de gestion académica e incluso soporte docente
mediante la creacion de recursos virtuales (Campus Global y Aula Global).

La adecuacién de este personal de apoyo directo a la docencia ha de considerarse a la
vista de las funciones, formacion técnica de cada equipo o grupo de trabajo y
cuantificaciéon del nimero de personas que dan dicho soporte.

Asi, por ejemplo, el grupo de Aula Global estad formado por sendos coordinadores de
Recursos Docentes, Innovacion Docente, Soporte Técnico y Creacién y Mantenimiento
de Paginas Web; por bibliotecarios especializados en el manejo de recursos de
informacién por dreas de conocimiento; y por una serie de colaboradores docentes
entre los que se encuentran los Vicedecanos de Promocidn y Calidad de la Facultad de
Ciencias Sociales y Juridicas, de la Escuela Politécnica y de la Facultad de Humanidades,
Comunicaciéon y Documentacion.

En cuanto al personal de Administracién y Servicios implicado en temas de gestién de la
organizacién de la ensefianza (Oficinas de Alumnos y Servicio de Apoyo a la Docencia y
Gestion del Grado), cabe destacar su implicacién en los procesos de mejora de la
gestidn, su acceso a programas de formacién continua (sistemas de gestidn, aplicaciones
informaticas, habilidades de direccion y gestién); y su formacién especifica relacionada
con el soporte directo a la docencia.

La percepcion de la calidad de los servicios de soporte a la docencia por los estudiantes
y el profesorado, se viene analizando periddicamente y puede accederse a los informes
sobre el tema desde la direccidn de la pagina web (acceso intranet restringido):

http://portal.uc3m.es/portal/page/portal/prog_mejora_calidad/la_universidad_en_cif
ras/calidad_servicios_universitarios

La valoracion media de los servicios que presta el PAS ha ido mejorando ha alcanzado
un valor de 4.02 puntos en una escala sobre 5 puntos. Si bien estos valores engloban
servicios de cafeteria, tienda-libreria, reprografia.

Merece destacarse que los servicios de soporte directo a la docencia como Biblioteca,
Informatica, Aula Global, Campus Global, etc. son valorados por encima de la media.
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FUNCIONARIO LABORAL
Total X-ALTA PF-PUESTO  Total TOTAL

Al A2 €1 €2 FUNCIONARIO DIRECCION D € B A FUNCIONAL LABORAL GENERAL
APOYO A LADOCENCIAY GESTION DEL GRADO g8 7 5 20 11 2 22
AUDITORIO-AULA DE LAS ARTES 1 1 1 2 3 4
BIBUOTECA 8 25 46 79 1 80
CENTRO DE ORIENTACION A ESTUDIANTES 5 5 1 11 1 1 2 4 1 9 20
COMSEIO SOCIAL 1 1 2 1 2 4
DECANATO 2 2 4 1 1
DEPARTAMENTOS CAMPUS DE LEGANES 7 12 19 2 2 21
DEPORTE, ACTIVIDADES Y PARTICIPACION 1 1 3 5 1 1 4 2 1 9 14
DIRECCION ECONOMICO FINANCIERA 1 12 17 12 42 1 1 2 44
ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR 1 1 2 1 1 3
ESPACIO DE ESTUDIANTES 1 1 1
GERENCIA 1 1 1 1 2
IGUALDAD 1 1 1 3 3
INFRAESTRUCTURAS,OBRAS ¥ SOSTMEDIOAME. 2 16 7 5 30 318 1 22 52
OF.ESTUDIANTES ¥ G.DOCENTEDE LAEP.S. 5 7 10 22 22
OFICINATECNICA 2 1 3 31 12 43 46
PROYECTOS 5 13 5 18 a1 3 3 44
RECTORADO 3 4 7 1 1 8
RECURSOS HUMANOS ¥ ORGANIZACION 2 13 12 10 37 1 1 2 39
SECRETARIA GENERAL 1 1 2 4
SER. COMUMICACION E IMAGEN INSTITUCIONAL 2 2 1 2 3 7
SERV.APOYO ALEMPREND. Y LA INNOVACION 1 2 1 1 8 1 11 14
SERVICIO DE INFORMATICAY COMUNICACIONES & 323 16 1 58 2 2 60
SERVICIO DE INVESTIGACION 4 g 4 3 24 1 2 2 11 16 40
SERVICIO DE RELACIONES INTERNACIOMNALES 3 7 4 8 22 1 1 23
SERVICIO JURIDICO 3 1 1 5 5
SOPORTE APROCESOS ACADEMICOS-DATOS 1 6 1 2 8
UNID. RELAC INSTITUCIONALES ¥ DESAR.S05T 1 1 1 1 2
UMIDAD TECNICA DE MANTENIMIENTO ¥ OBRAS 1 1 1
VICERRECTORADOS 1 3 2 & 1 1 7
Total general 43 163 147 111 464 13 12 58 19 30 9 141 605

Fuente: Servicio de Recursos Humanos (Datos a 31/12/20224)

A continuacién, se relaciona el personal de apoyo, su formacién y actualizacién vinculado a
los laboratorios implicados en la docencia del grado en proceso de evaluacién.

Laboratorio

N2 Técnicos a
Jornada Completa

Formacion

Eléctrica

2

Ingenieria Industrial

FP2

La formaciéon académica de los técnicos asi como su perfil profesional en el acceso, hace que
éstos tengan las competencias adecuadas para evolucionar y adaptarse a los cambios que van
surgiendo en relacidén a los laboratorios en los que prestan servicio. Como continuacidn y para
promover el desarrollo profesional del colectivo, se han convocado procesos para
complementos especificos de especializacion y de jefatura en la que los aspirantes han venido
realizando los correspondientes concursos-oposiciones donde se han evaluado las
capacidades profesionales especificas de sus laboratorios. Los técnicos de laboratorio
participan activamente en la definicidn y realizacidn de las practicas de laboratorio razén por
la cual conocen con profundidad los equipos empleados. Se encargan del montaje,
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desmontaje, actualizacién y mantenimiento de muchos de estos equipos (salvo los que por su
complejidad requieran ser enviados al servicio técnico original del equipo).

Su trabajo cuenta con la coordinacidn técnica y organizativa del responsable de la Oficina
Técnica y funcional del Departamento.
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5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

5.1. Perfil basico del profesorado
5.1.a) Informacién basica de estructuracion de grupos de docencia.

El Consejo de Gobierno celebrado el pasado 14 de julio de 2025 aprobdé un nuevo modelo
docente para la EPS de cara al proximo curso académico 2026/2027. Este modelo conlleva
una modificacién en la organizacién horaria de la EPS.

El modelo busca superar la tradicional distribucién entre teoria y practica permitiendo ajustar
la distribucién de las distintas actividades formativas a las sesiones segun las necesidades
concretas de cada asignatura y se caracteriza por su gran flexibilidad para adaptarse a las
necesidades de las distintas asignaturas.

Los aspectos fundamentales, para una asignatura de 6 ECTS, se resumen a continuacion:

® Se pasa de 2 a 3 sesiones diarias.

e (Cadasesion tendra una duracion de 90 minutos (1,5 horas por ECTS), salvo las sesiones
de laboratorio que, a diferencia de las clases tedricas/problemas, tendran una
duracién de 100 minutos (1,66 horas por ECTS).

e Elnumero de sesiones recibidas por el estudiantado sera de 32, con independencia de
la carga de practicas de laboratorio, que puede oscilar, cuando esté asi prevista en la
asignatura, entre 4 y 8 sesiones.

e Se podran impartir hasta 3 sesiones semanales por asignatura (incluyendo las
practicas) hasta cubrir el maximo de 32 sesiones.

Para atender los datos de plazas verificadas (50 estudiantes) en este Grado y teniendo en
cuenta su condicién de grado bilinglie, la universidad propone abrir 2 grupos (1 en espaiol y
1 en inglés) para todas las asignaturas basicas y obligatorias con opcién bilinglie y un grupo
para cada una de las optativas.

TABLA 5A. AGRUPACIONES DE ALUMNOS/AS

GRUPOS SUBGRUPOS LABORATORIOS
Modalidad N2 Grupos Ne N2 Grupos Ne
Estudiantes/ Estudiantes/
grupo grupo*
Presencial 1 25 1 13
(espaiiol) 1 1
Presencial 1 25 1 13
(inglés) 1 1

*En el caso de que se oferte la asignatura en inglés y en espanol.
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GRUPOS SUBGRUPOS LABORATORIOS

Modalidad N2 Grupos Ne N2 Grupos Ne
Estudiantes/ Estudiantes/
grupo grupo**
Presencial 1 50 1 25
(espafiol) 1 55

**En el caso de asignaturas que solo se impartan en espafiol.

La docencia del Grado es en espaiiol y, como se ha comentado en el apartado 3, se oferta la
posibilidad de hacer, al menos, 120 ECTS en inglés. La eleccion por el estudiantado del grupo
espafiol o bilinglie no se realiza en el momento de la admisién, sino en el momento de la
matricula tal y como se establece en la web: https://www.uc3m.es/grado/uc3m-
plus/estudiar-ingles. Si existiera mas demanda que plazas ofertadas en el grupo bilingle, los
estudiantes se integrarian por orden de nota media.

En este sentido la UC3M se ha caracterizado por tener una amplia oferta de estudios en inglés
o bilinglies (inglés y espafiol). Tiene, por lo tanto, una amplia experiencia en este sentido
como se puede observar en la siguiente pagina Web:

https://www.uc3m.es/grado/uc3m-plus/estudiar-ingles

Conviene destacar que la mayor parte del profesorado de la Universidad tiene acreditada una
amplia experiencia profesional en el ambito internacional tanto en cuanto a la publicacidn de
articulos de investigacion, la participacidon en congresos o conferencias internacionales e
incluso en la colaboraciéon con otras Universidades extranjeras en el ambito docente o de
investigacion donde el idioma natural de trabajo es el inglés.

Consecuentemente, la Universidad tiene experiencia acreditada en la imparticién de docencia
en idioma inglés y, para ello, garantiza que el profesorado responsable de las asignaturas
que se imparten en dicho idioma posee el nivel equivalente correspondiente al nivel C1 del
marco comun europeo de referencia

5.1.b) Informacion basica sobre la prevision de docencia para supervision de
practicas académicas y TFG/TFM

TABLA 5B. PRACTICAS ACADEMICAS EXTERNAS Y DIRECCION DE TFG/TFM

Actividad del Profesor Conjunto de horas en el Horas de dedicacion
' titulo de dedicacién del media por estudiante
Modalidad profesor destinadas
Presencial Direccion de TFG/TFM 500 10
Supervision Practicas 3125125 2,5
externa
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5.1.c) Estructura de profesorado

TABLA 5C. RESUMEN DEL PROFESORADO ASIGNADO AL TiTULO

Horas de Horas de Act
, : ECTS Act .
Categoria NUm . Docentes Doctores | Acreditados
Asignados | docentes .
Presenciales

Totales
CATEDRATICOS 9 39,2 1.373 363 7 7
TITULAR 35 139,0 4.866 1.289 27 27
VISITANTE 6 20,5 717 191 6 0
AYUDANTE DOCTOR 11 36,0 1.261 319 7 0
ASOCIADO 30 121,7 4.259 1.114 6 0
OTRO PERSONAL CONTRATADO (POST 8 14,8 519 131 2 1
DOC)
OTRO PERSONAL CONTRATADO (FPU, FPI) 17 12,6 442 120 2 0
TOTAL 116 383,95 13.438 3.528 57 35

Horas-de

ECTS Aet

Totales
CATEDRATICOS 9 392 1373 363 9 9
FHRUEAR 31 1242 4347 1159 31 31
VISITANTE 5 184 645 171 5 0
AU DANTEROCTOR 9 L8 1000 254 S ]
ASOCIADO 41 15140 5287 1374 7 1
OTRO-PERSONAL CONTRATADO{POST
jalalasl 6 99 245 89 6 0
OTRO-PERSONAL-CONTRATADO(FPU,FPH} 16 123 431 118 2 0
JOTAL 1117 383,95 13.438 3.528 79 41

n
Q
Qo
o
o
c
)
o
@©
o
s
2
c
S
©
@
@
el
o)
2
=
(%2}
o
=
=
@©
c
@©
el
©
e
=
®)
©
8
0]
o
2
@
O
>
B
(&}
o
0
@
Q
o
o
c
S
o
@
o
>
°
)
[9)
el
o)
(2
=
(%2}
(o
=
e
c
(o)
Q
Q
@
o
RS
=
@
>
\
<
=)
N
N
I
<
©
o]
I
™
<~
{o]
<
<
<
-
©
©
e}
©
<
~
[ee]
>
>
)
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=987465681444543286422204



AR Presenciales

CATEDRATCOS 9 632 9 9
FFULAR 31 14872 31 31
MASIFANTE 6 334 6 )
AYUDANTE-DOCTOR 9 29,7 9 )
ASOCIADO 41 1712 17 1
OFRO-PERSONAL CONTRATADOPOST

isfatall 6 9.9 )
OTRO-PERSONAL CONTRATADO{FPUFPH) 16 123 2 0
FOTFAL 118 4679 80 41

La coordinacion del titulo serd asumida por un profesor permanente de universidad con
experiencia docente e investigadora suficiente en uno de los ambitos de conocimiento con

mayor peso relativo en el titulo.
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9.2. Perfil detallado del profesorado

5.2.a) Especificacion del profesorado asignado al titulo

TABLA 5D. DETALLE DEL PROFESORADO ASIGNADO AL TiTULO. INFORMACION BASICA Y DOCENCIA ASIGNADA POR PERFIL.
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Tutor
académico | Doctorad | Acreditaci
Mencion o on

Horas
Presenciale

Experiencia

Horas
Docente

Nivel Idioma Dedicacion

PERFIL Area de conocimiento

TFG/PAE

Categoria Asignaturas

Dual

(Afios)

S

CIENCIA E ING.DE FUNDAMENTOS QUIMICOS DE 09 4

PERFIL 1 * MATERIALES E ING. QCA. | CATEDRATICOS S 3 C1 o equivalente 36 LA INGENIERIA ’ 30 8 3
CIENCIA E ING.DE 15 s

PERFIL 2 MATERIALES E ING. QCA. | CATEDRATICOS s S Espafiol 30 TECNOLOGIA AMBIENTAL ’ 53 14 g
CIENCIA E ING.DE FUNDAMENTOS QUIMICOS DE 5 g

PERFIL 3 MATERIALES E ING. QCA. | CATEDRATICOS S s C1 o equivalente 30 LA INGENIERIA ’ 60 17§
CIENCIA E ING.DE FUNDAMENTOS QUIMICOS DE 54 S

PERFIL 4 MATERIALES E ING. QCA. | TITULAR s S Espafiol 27 LA INGENIERIA ’ 84 23 4
CIENCIA E ING.DE FUNDAMENTOS QUIMICOS DE 06 g

PERFIL S MATERIALES E ING. QCA. | TITULAR S S Espafiol 27 LA INGENIERIA ’ 21 6
CIENCIA E ING.DE CIENCIA E INGENIERIA DE 22 3

PERFIL6 MATERIALES E ING. QCA. | TITULAR s S C1 o equivalente 12 MATERIALES ’ 120 33 4
CIENCIA E ING.DE CIENCIA E INGENIERTA DE 5 e

PERFIL6 MATERIALES E ING. QCA. | TITULAR S S C1 o equivalente 12 MATERIALES ’ 60 16 9
CIENCIA E ING.DE ) 1o g

PERFIL 7 MATERIALES E ING. QCA. | TITULAR s S C1 o equivalente 9 TECNOLOGIA AMBIENTAL ’ 35 9  d
CIENCIA E ING.DE CIENCIA E INGENIERTA DE . =

PERFIL 8 MATERIALES E ING. QCA. | ASOCIADO S N Espafiol 18 MATERIALES 4 168 46 ¢
CIENCIA E ING.DE ASOCIADO FUNDAMENTOS QUIMICOS DE 54 §

PERFIL 9 MATERIALES E ING. QCA. | TITULAR S 3 Espafiol 227 LA INGENIERIA ’ 84 23 4
CIENCIA E ING.DE ASOCIADO FUNDAMENTOS QUIMICOS DE 24 4

PERFIL 10 MATERIALES E ING. QCA. | TITULAR s NS C1 o equivalente 236 LA INGENIERIA ’ 120 33 O
CIENCIA E ING.DE 50 a

PERFIL 11 MATERIALES E ING. QCA. | ASOCIADO s N C1 o equivalente 2 TECNOLOGIA AMBIENTAL ’ 70 18 4
CIENCIA E ING.DE ) L q

PERFIL 11 MATERIALES E ING. QCA. | ASOCIADO s N Espafiol 2 TECNOLOGIA AMBIENTAL ’ 53 14 4
OTRO PERSONAL s

CIENCIA E ING.DE CONTRATADO CIENCIA E INGENIERIA DE 0,6 o

PERFIL 12 MATERIALES E ING. QCA. | (FPU, FPI) N N Espafiol 2 MATERIALES 21 6 &
OTRO PERSONAL i\r

CIENCIA E ING.DE CONTRATADO CIENCIA E INGENIERIA DE 0,4 <

PERFIL 13 MATERIALES E ING. QCA. | (FPU, FPI) N N C1 o equivalente 2 MATERIALES 15 4 g
OTRO PERSONAL |

CIENCIA E ING.DE CONTRATADO CIENCIA E INGENIERIA DE 0,6 3

PERFIL 14 MATERIALES E ING. QCA. | (FPU, FPI) N N Espafiol 2 MATERIALES 21 6 =
OTRO PERSONAL g

CIENCIA E ING.DE CONTRATADO CIENCIA E INGENIERIA DE 0,4 <

PERFIL 15 MATERIALES E ING. QCA. | (FPU, FPI) s N C1 o equivalente 3 MATERIALES 15 4 g
Z

[)]
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OTRO PERSONAL
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CIENCIA E ING.DE CONTRATADO FUNDAMENTOS QUIMICOS DE 0,6 g

PERFIL 16 MATERIALES E ING. QCA. | (FPU, FPI) N N Espafiol 2 LA INGENIERIA 21 6 ¢
b

PERFIL 17 ESTADISTICA TITULAR s s C1 0 equivalente 12 ESTADISTICA 23 79 18 3
a

PERFIL 18 ESTADISTICA VISITANTE S N Espafiol 2 ESTADISTICA 3,0 105 25  F
ASOCIADO a

PERFIL 19 ESTADISTICA TITULAR s NS Espafiol 2133 ESTADISTICA 3.0 105 25 O
ASOCIADO g

OTRO PERSONAL g

CONTRATADO ESTADISTICA 3,8 E

PERFIL 20 ESTADISTICA (POST DOC) s NS C1 0 equivalente 36 131 31 &
[

PERFIL 21 FISICA TITULAR s S C1 o equivalente 18 FISICA | 2,1 72 20 Y
PERFIL 22 FISICA TITULAR s S Espafiol 33 FISICA Il 3,7 129 35 o
U

PERFIL 22 FISICA TITULAR s S C1 o equivalente 33 FiSICA | 13 47 13 9
g

PERFIL 22 FISICA TITULAR s S C1 0 equivalente 33 FISICA Il 13 47 13 9
g

PERFIL 22 FISICA TITULAR s S Espafiol 33 FiSICA | 3,7 129 36 O
g

PERFIL 23 FISICA VISITANTE s N C1 o equivalente 3 FISICA | 0,3 9 3 g
AYUDANTE 51 g

PERFIL 24 FISICA DOCTOR s N C1 0 equivalente 12 FISICA | ’ 72 20 d
AYUDANTE 51 .j

PERFIL 24 FISICA DOCTOR s N C1 0 equivalente 12 FISICA Il ' 72 20 4
a

ASOCIADO =

AYUDANTE EspafielCl o 1,8 g

PERFIL 25 FISICA DOCTOR s N equivalente 212 FISICA Il 65 18 &
ASOCIADO K

AYUDANTE EspafielCl o 1,8 &

PERFIL 25 FISICA DOCTOR s N equivalente 212 FISICA | 65 18 >
ASOCIADO 21 J

PERFIL 26 FISICA VISITANTE NS N C1 0 equivalente 2 FISICA Il ’ 72 20 §
ASOCIADO §

OTRO PERSONAL 05 &

CONTRATADO ) %

PERFIL 27 FISICA (POST DOC) s N C1 0 equivalente 29 FISICA Il 16 4 9
ASOCIADO i

OTRO PERSONAL pr

0,3 o

CONTRATADO &

PERFIL 27 FISICA (POST DOC) s N C1 0 equivalente 29 FISICA | 9 3 9
3

>

[)]
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ASOCIADO =

OTRO PERSONAL 0s §

CONTRATADO ) ’ 3

PERFIL 27 FISICA (POST DOC) C1 0 equivalente 29 FISICA| 16 4 9
PERFIL 28 FISICA ASOCIADO C1 o equivalente 2 FISICA I 0,5 18 5 &
HUMANIDADES:FILOSOFI | AYUDANTE . 9

PERFIL 29 A, LENGUAJE Y LITERA DOCTOR C1 o equivalente 9 ESTRATEGIAS DE EXPRESION 08 28 7 g
HUMANIDADES:FILOSOFI . E

PERFIL 30 A, LENGUAJE Y LITERA ASOCIADO C1 o equivalente 3 ESTRATEGIAS DE EXPRESION 2.2 75 20 9
HUMANIDADES:FILOSOFI ) g

PERFIL 31 A, LENGUAJE Y LITERA ASOCIADO Espafiol 2 ESTRATEGIAS DE EXPRESION 30 105 27 9
jo 8

PERFIL 32 INFORMATICA TITULAR C1 o equivalente 24 PROGRAMACION 2,0 70 19 (E.
PERFIL 32 INFORMATICA TITULAR Espafiol 24 PROGRAMACION 6,0 210 57 ;
g

PERFIL 32 INFORMATICA TITULAR C1 0 equivalente 24 PROGRAMACION 15 53 14 G
q

PERFIL 33 INFORMATICA VISITANTE C1 o equivalente 2 PROGRAMACION 2,3 79 21§
OTRO PERSONAL g

CONTRATADO 0,3 g

PERFIL 34 INFORMATICA (FPU, FPI) C1 o equivalente 6 PROGRAMACION 9 2 9
INGENIERIA DE SISTEMAS 35 @

PERFIL 35 Y AUTOMATICA CATEDRATICOS Espafiol 30 INGENIERIA DE CONTROL ’ 121 34 Y
INGENIERIA DE SISTEMAS ) 16 g

PERFIL 35 Y AUTOMATICA CATEDRATICOS C1 o equivalente 30 INGENIERIA DE CONTROL ’ 56 15 o
INGENIERIA DE SISTEMAS SISTEMAS DE PRODUCCION Y 30 g

PERFIL 36 Y AUTOMATICA TITULAR Espafiol 33 FABRICACION ’ 105 27 4
INGENIERIA DE SISTEMAS SISTEMAS DE PRODUCCION Y 09 d

PERFIL 36 Y AUTOMATICA TITULAR C1 o equivalente 33 FABRICACION ’ 30 8 g
INGENIERIA DE SISTEMAS , 35 f;:

PERFIL 37 Y AUTOMATICA TITULAR C1 o equivalente 15 INGENIERIA DE CONTROL ’ 124 3 g
INGENIERIA DE SISTEMAS ) 11 2

PERFIL 38 Y AUTOMATICA TITULAR C1 o equivalente 27 AUTOMATIZACION INDUSTRIAL ’ 38 10 J
INGENIERIA DE SISTEMAS 55 N

PERFIL 39 Y AUTOMATICA TITULAR C1 o equivalente 15 AUTOMATIZACION INDUSTRIAL ’ 76 20
INGENIERIA DE SISTEMAS | AYUDANTE SISTEMAS DE PRODUCCION Y 51 g

PERFIL 40 Y AUTOMATICA DOCTOR C1 o equivalente 6 FABRICACION ’ 75 19
INGENIERIA DE SISTEMAS 06 3{

PERFIL 41 Y AUTOMATICA ASOCIADO Espafiol 2 AUTOMATIZACION INDUSTRIAL ’ 21 6 S
INGENIERIA DE SISTEMAS ] 03 g

PERFIL 42 Y AUTOMATICA ASOCIADO C1 o equivalente 21 AUTOMATIZACION INDUSTRIAL ’ 10 3 I
3
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INGENIERIA DE SISTEMAS
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i

C
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PERFIL 42 Y AUTOMATICA ASOCIADO Espafiol 21 AUTOMATIZACION INDUSTRIAL ’ 105 28 9
INGENIERIA DE SISTEMAS ) 4 ﬁ::

PERFIL 43 Y AUTOMATICA ASOCIADO Espafiol 2 AUTOMATIZACION INDUSTRIAL ’ 84 22 Y
INGENIERIA DE SISTEMAS ) 5 s q

PERFIL 44 Y AUTOMATICA ASOCIADO C1 o equivalente 2 AUTOMATIZACION INDUSTRIAL ’ 86 23 H
OTRO PERSONAL e

INGENIERIA DE SISTEMAS | CONTRATADO 1,9 g

PERFIL 45 Y AUTOMATICA (FPU, FPI) Espafiol 2 INGENIERIA DE CONTROL 65 18 8
OTRO PERSONAL 3

INGENIERIA DE SISTEMAS | CONTRATADO 0,4 q

PERFIL 46 Y AUTOMATICA (FPU, FPI) C1 0 equivalente 2 INGENIERIA DE CONTROL 15 4 ol
OTRO PERSONAL §

INGENIERIA DE SISTEMAS | CONTRATADO 0,3 3

PERFIL 46 Y AUTOMATICA (FPU, FPI) Espafiol 2 INGENIERIA DE CONTROL 12 3 i
OTRO PERSONAL F:

INGENIERIA DE SISTEMAS | CONTRATADO ) 0,3 g

PERFIL 47 Y AUTOMATICA (FPU, FPI) Espafiol 2 INGENIERIA DE CONTROL 12 3 g
OTRO PERSONAL g

INGENIERIA DE SISTEMAS | CONTRATADO 0,4 5

PERFIL 48 Y AUTOMATICA (FPU, FPI) C1 o equivalente 2 INGENIERIA DE CONTROL 15 4 3
CIRCUITOS MAGNETICOS Y 5 s g

PERFIL 49 INGENIERIA ELECTRICA CATEDRATICOS Espafiol 24 TRANSFORMADORES ’ 193 52 9
GENERACION EOLICA Y 13 4

PERFIL 50 INGENIERIA ELECTRICA CATEDRATICOS Espafiol 24 FOTOVOLTAICA ’ 63 17 4
MAQUINAS ELECTRICAS i k=

PERFIL 50 INGENIERIA ELECTRICA CATEDRATICOS Espafiol 24 ROTATIVAS ’ 168 40 g
LI'NIEAS Y SUBESTACIONES 60 E

PERFIL 51 INGENIERIA ELECTRICA CATEDRATICOS Espafiol 18 ELECTRICAS ’ 210 57 q
Regulacién de Sistemas 6.0 b=

PERFIL 52 INGENIERIA ELECTRICA TITULAR Espafiol 27 Eléctricos ’ 210 55 &
SISTEMAS DE ENERGIA 13 -

PERFIL 52 INGENIERIA ELECTRICA TITULAR Espafiol 27 ELECTRICA ’ 168 45 g
FUNDAMENTOS DE INGENIERIA i §

PERFIL 53 INGENIERIA ELECTRICA TITULAR Espafiol 24 ELECTRICA ’ 168 47
FUNDAMENTOS DE INGENIERIA 13 §

PERFIL 53 INGENIERIA ELECTRICA TITULAR C1 o equivalente 24 ELECTRICA ’ 65 18
GENERACION EOLICA Y 35 3

PERFIL 54 INGENIERIA ELECTRICA TITULAR Espafiol 27 FOTOVOLTAICA ’ 123 33
PERFIL 55 INGENIERIA ELECTRICA | TITULAR Espafiol 21 INGENIERIA DE ALTA TENSION 6,0 210 55 0
NI
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FUNDAMENTOS DE INGENIERIA
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PERFIL 56 INGENIERIA ELECTRICA TITULAR S S C1 o equivalente 21 ELECTRICA 129 36 9
FUNDAMENTOS DE zj::

TRANSITORIOS EN REDES 3,0 g

PERFIL 57 INGENIERIA ELECTRICA | TITULAR S S Espafiol 18 ELECTRICAS 105 27 @
FUNDAMENTOS DE =

TRANSITORIOS EN REDES 0,9 S

PERFIL 57 INGENIERIA ELECTRICA | TITULAR S S C1 0 equivalente 18 ELECTRICAS 31 8 q
CONTROL DE MAQUINAS i g

PERFIL 58 INGENIERIA ELECTRICA VISITANTE S N Espafiol 15 ELECTRICAS ’ 168 47 7
FUNDAMENTOS DE q

TRANSITORIOS EN REDES 2,1 g

PERFIL 59 INGENIERIA ELECTRICA VISITANTE S N C1 o equivalente 3 ELECTRICAS 74 19 8
PERFIL 59 INGENIERIA ELECTRICA | VISITANTE S N Espafiol 3 PROTECCIONES ELECTRICAS 3,0 105 29 2
SISTEMAS DE 20 9

PERFIL 59 INGENIERIA ELECTRICA VISITANTE S N Espafiol 3 ALMACENAMIENTO DE ENERGIA ’ 105 27 ¢
AYUDANTE MAQUINAS ELECTRICAS 15 ‘g

PERFIL 60 INGENIERIA ELECTRICA DOCTOR S N Espafiol 3 ROTATIVAS ’ 42 10 d
AYUDANTE SISTEMAS DE ENERGIA 15 E

PERFIL 60 INGENIERIA ELECTRICA DOCTOR S N Espafiol 3 ELECTRICA ’ 42 11 9
AYUDANTE FUNDAMENTOS DE INGENIERIA 02 ks

PERFIL 61 INGENIERIA ELECTRICA DOCTOR S N C1 0 equivalente 3 ELECTRICA ’ 6 2 g
AYUDANTE s 4

PERFIL 61 INGENIERIA ELECTRICA DOCTOR S N Espafiol 3 INSTALACIONES ELECTRICAS ’ 102 25 3
FUNDAMENTOS DE INGENIERIA 03 g

PERFIL 62 INGENIERIA ELECTRICA | ASOCIADO N N C1 o equivalente 2 ELECTRICA ’ 10 3 g
[0

PERFIL 62 INGENIERIA ELECTRICA ASOCIADO N N Espafiol 2 OFICINA TECNICA 3,0 105 25 9
. Q)

PERFIL 63 INGENIERIA ELECTRICA | ASOCIADO N N Espafiol 6 CENTRALES ELECTRICAS I 3,0 105 29 8
, d

PERFIL 63 INGENIERIA ELECTRICA ASOCIADO N N Espafiol 6 MOVILIDAD ELECTRICA 3,0 105 27 S
CONTROL DE MAQUINAS 1 o

PERFIL 64 INGENIERIA ELECTRICA | ASOCIADO S Espafiol 3 ELECTRICAS ’ 42 12
2 N

PERFIL 64 INGENIERIA ELECTRICA ASOCIADO S Espafiol 3 DOMOTICA Y LUMINOTECNIA 33 117 28
GENERACION EOLICA Y 07 S

PERFIL 64 INGENIERIA ELECTRICA ASOCIADO S N Espafiol 3 FOTOVOLTAICA ’ 23 6 9
, 5

PERFIL 65 INGENIERIA ELECTRICA ASOCIADO N N Espafiol 3 INSTALACIONES ELECTRICAS 31 108 27 3
PERFIL 66 INGENIERIA ELECTRICA | ASOCIADO S N Espafiol 2 DOMOTICA Y LUMINOTECNIA 2,7 93 2 &
FUNDAMENTOS DE INGENIERIA 15 ?g

PERFIL 67 INGENIERIA ELECTRICA ASOCIADO N N Espafiol 2 ELECTRICA ’ 42 12 N
[*)
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CIRCUITOS MAGNETICOS Y
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PERFIL 68 INGENIERIA ELECTRICA ASOCIADO S N Espafiol 9 TRANSFORMADORES 05 18 5
OPIERACIC')N DE REDES 60
PERFIL 69 INGENIERIA ELECTRICA ASOCIADO N N Espafiol 21 ELECTRICAS INTELIGENTES ’ 210 57
MODELADO DE SISTEMAS 60
PERFIL 69 INGENIERIA ELECTRICA ASOCIADO N N Espafiol 21 ELECTRICOS POR ORDENADOR ’ 210 51
MODELADO DE SISTEMAS 60
PERFIL 69 INGENIERIA ELECTRICA ASOCIADO N N C1 o equivalente 21 ELECTRICOS POR ORDENADOR ’ 210 51
SISTEMAS DIGITALES APLICADOS 60 g
PERFIL 69 INGENIERIA ELECTRICA ASOCIADO N N Espafiol 21 A LA INGENIERIA ELECTRICA ’ 210 57 &
PERFIL 69 INGENIERIA ELECTRICA ASOCIADO N N Espafiol 21 GESTION DE REDES ELECTRICAS 6,0 210 56 %
SISTEMAS HIBRIDOS DE ENERGIA 60 g
PERFIL 69 INGENIERIA ELECTRICA ASOCIADO N N Espafiol 21 ELETRICA ’ 210 56 Y
PERFIL 69 INGENIERIA ELECTRICA ASOCIADO N N Espafiol 21 ENERGIAS RENOVABLES 6,0 210 52 8
U
PERFIL 70 INGENIERIA MECANICA | TITULAR S S Espafiol 27 MECANICA DE MAQUINAS 4,8 168 46 &
g
PERFIL 70 INGENIERIA MECANICA | TITULAR S S C1 o equivalente 27 MECANICA DE MAQUINAS 17 60 16 9
EXPRESION GRAFICA EN LA 13 e
PERFIL 71 INGENIERIA MECANICA | TITULAR S S C1 o equivalente 24 INGENIERIA ’ 44 12 q
FUNDAMENTOS DE GESTION 1o 3
PERFIL 72 INGENIERIA MECANICA | TITULAR S S C1 o equivalente 15 EMPRESARIAL ’ 147 35 d
FUNDAMENTOS DE GESTION 1s i
PERFIL 72 INGENIERIA MECANICA | TITULAR S S C1 o equivalente 15 EMPRESARIAL ’ 53 13 3
EXPRESIO[\I GRAFICAEN LA 60 :g
PERFIL 73 INGENIERIA MECANICA | TITULAR S S Espafiol 12 INGENIERIA ’ 210 57 9
EXPRESION GRAFICA EN LA 0 d
PERFIL 73 INGENIERIA MECANICA | TITULAR S S C1 o equivalente 12 INGENIERIA L 35 10 &
[(
PERFIL 74 INGENIERIA MECANICA | TITULAR S S C1 o equivalente 9 MECANICA DE MAQUINAS 3,4 120 33
AYUDANTE EXPRESION GRAFICA EN LA 13 g
PERFIL 75 INGENIERIA MECANICA DOCTOR S N C1 o equivalente 3 INGENIERIA ’ 44 12 '
PERFIL 76 INGENIERIA MECANICA | ASOCIADO N N Espafiol 2 ORGANIZACION INDUSTRIAL 3,0 105 28 o
ASOCIADO FUNDAMENTOS DE GESTION 60 S
PERFIL 77 INGENIERIA MECANICA | TITULAR NS NS Espafiol 1812 EMPRESARIAL ’ 210 50 &
Ay
ASOCIADO-OTRO o
PERSONAL 03 §
CONTRATADO FUNDAMENTOS DE GESTION ’ 3
PERFIL 78 INGENIERIA MECANICA (FPU, FPI) N N C1 o equivalente 62 EMPRESARIAL 11 3 pr
OTRO PERSONAL %
CONTRATADO EXPRESION GRAFICA EN LA 2,5 NI
PERFIL 79 INGENIERIA MECANICA (FPU, FPI) N N C1 o equivalente 2 INGENIERIA 88 24 9
<
[)]
o
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CONTRATADO 0,9 q

PERFIL 80 INGENIERIA MECANICA | (FPU, FPI) C1 0 equivalente 2 MECANICA DE MAQUINAS 30 8 9
OTRO PERSONAL R

CONTRATADO 1,2 q

PERFIL 80 INGENIERIA MECANICA | (FPU, FPI) Espaiol 2 MECANICA DE MAQUINAS 42 11 F
INGENIERIA TERMICA Y ] €0 d

PERFIL 81 DE FLUIDOS CATEDRATICOS Espafiol 30 CENTRALES ELECTRICAS | ' 210 59 &
INGENIERIA TERMICAY - 15 &

PERFIL 82 DE FLUIDOS TITULAR C1 0 equivalente 12 INGENIERIA TERMICA ' 64 17 A
INGENIERIA TERMICAY 19 o

PERFIL 83 DE FLUIDOS TITULAR C1 o equivalente 9 INGENIERIA FLUIDOMECANICA ' 65 17§
INGENIERIA TERMICAY ) ) 03 8§

PERFIL 84 DE FLUIDOS ASOCIADO Espaiol 2 INGENIERIA FLUIDOMECANICA ' 12 3 3
INGENIERIA TERMICAY - 6o E

PERFIL 85 DE FLUIDOS ASOCIADO Espaiol 3 INGENIERIA TERMICA ' 210 56 @
INGENIERIA TERMICAY ) ) <3 E

PERFIL 86 DE FLUIDOS ASOCIADO Espaiol 2 INGENIERIA FLUIDOMECANICA ' 187 49 9
INGENIERIA TERMICAY . S

PERFIL 87 DE FLUIDOS ASOCIADO C1 o0 equivalente 3 INGENIERIA FLUIDOMECANICA “ 145 38§
OTRO PERSONAL E

INGENIERIATERMICAY | CONTRATADO 03 g

PERFIL 88 DE FLUIDOS (FPU, FPI) Espaiol 3 INGENIERIA FLUIDOMECANICA 12 3 T
OTRO PERSONAL 4

INGENIERIATERMICAY | CONTRATADO 1,0 q

PERFIL 89 DE FLUIDOS (POST DOC) C1 o equivalente 2 INGENIERIA TERMICA 34 9 I
OTRO PERSONAL E

INGENIERIATERMICAY | CONTRATADO 3,0 g

PERFIL 90 DE FLUIDOS (POST DOC) C1oequivalente 3 INGENIERIA TERMICA 103 28
OTRO PERSONAL p=

INGENIERIATERMICAY | CONTRATADO 0,2 g

PERFIL 91 DE FLUIDOS (POST DOC) C1 0 equivalente 2 INGENIERIA TERMICA 9 2
PERFIL 92 MATEMATICAS CATEDRATICOS C1 o equivalente 36 ALGEBRA LINEAL 43 150 36 S
N

PERFIL 92 MATEMATICAS CATEDRATICOS C1 0 equivalente 36 ALGEBRA LINEAL L7 60 15 d
PERFIL 93 MATEMATICAS TITULAR Espaiol 30 cALcuLolll 4,0 140 3 9
PERFIL 93 MATEMATICAS TITULAR C1 0 equivalente 30 cALcuLolll 23 79 19 3
PERFIL 94 MATEMATICAS TITULAR Espafiol 36 cALcuLolll 2,0 70 17 &
AYUDANTE ) 6o @

PERFIL 95 MATEMATICAS DOCTOR Espafiol 3 CALCULO | ' 210 51 N
(e}
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AYUDANTE ) 17 _g

PERFIL 95 MATEMATICAS DOCTOR S C1 o equivalente 3 CALCULO | ’ 60 15  q
AYUDANTE ) 20 zj::

PERFIL 96 MATEMATICAS DOCTOR S Espafiol 3 ALGEBRA LINEAL ’ 105 26 U
AYUDANTE ) 43 q

PERFIL 97 MATEMATICAS DOCTOR S C1 o equivalente 2 CALCULO | ’ 150 36 =
ASOCIABO g

AYUDANTE 3,0 g

PERFIL 98 MATEMATICAS DOCTOR NS Espafiol 6 ALGEBRA LINEAL 105 26 3
OTRO PERSONAL 5

CONTRATADO 3,8 q

PERFIL 99 MATEMATICAS (POST DOC) S C1 o equivalente 2 CALCULO Il 131 32 4
MECANICA DE MEDIOS ) 15 8§

PERFIL 100 CONT.Y T. ESTRUCTURAS | TITULAR S C1 o equivalente 15 MECANICA DE ESTRUCTURAS ’ 65 18
MECANICA DE MEDIOS ] 27 E

PERFIL 101 CONT.Y T. ESTRUCTURAS | TITULAR S C1 o equivalente 6 MECANICA DE ESTRUCTURAS ’ 129 36 9
MECANICA DE MEDIOS ) 07 E

PERFIL 102 CONT.Y T. ESTRUCTURAS | ASOCIADO S Espafiol 3 MECANICA DE ESTRUCTURAS ’ 25 7 g
MECANICA DE MEDIOS 5 3

PERFIL 103 CONT.Y T. ESTRUCTURAS | ASOCIADO N Espafiol 3 MECANICA DE ESTRUCTURAS A 84 23 d
MECANICA DE MEDIOS » E

PERFIL 104 CONT.Y T. ESTRUCTURAS | ASOCIADO S Espafiol 2 MECANICA DE ESTRUCTURAS ’ 84 23 9
OTRO PERSONAL 9

MECANICA DE MEDIOS | CONTRATADO 0,5 4

PERFIL 105 CONT.Y T. ESTRUCTURAS | (FPU, FPI) N Espafiol 2 MECANICA DE ESTRUCTURAS 17 5 4
OTRO PERSONAL =

MECANICA DE MEDIOS | CONTRATADO 0,5 g

PERFIL 106 CONT.Y T. ESTRUCTURAS | (POST DOC) S C1 o equivalente 2 MECANICA DE ESTRUCTURAS 16 4 4
TECNOLOGIA FUNDAMENTOS DE INGENIERIA 06 i

PERFIL 107 ELECTRONICA TITULAR S C1 o equivalente 27 ELECTRONICA ’ 21 6 =
TECNOLOGIA ) 40 g

PERFIL 108 ELECTRONICA TITULAR S Espafiol 18 ELECTRONICA INDUSTRIAL ’ 140 39
TECNOLOGIA FUNDAMENTOS DE INGENIERIA 5 g

PERFIL 109 ELECTRONICA ASOCIADO N Espafiol 18 ELECTRONICA 7 93 25 N
TECNOLOGIA FUNDAMENTOS DE INGENIERIA 26 g

PERFIL 110 ELECTRONICA ASOCIADO S C1 o equivalente 9 ELECTRONICA ’ 126 34 d
TECNOLOGIA FUNDAMENTOS DE INGENIERIA 55 3

PERFIL 111 ELECTRONICA ASOCIADO N Espafiol 2 ELECTRONICA ’ 93 25 3
TECNOLOGIA FUNDAMENTOS DE INGENIERIA 03 >

PERFIL 112 ELECTRONICA ASOCIADO N Espafiol 12 ELECTRONICA ’ 12 3 g
TECNOLOGIA FUNDAMENTOS DE INGENIERIA 03 <

PERFIL 113 ELECTRONICA ASOCIADO N Espafiol 2 ELECTRONICA ’ 12 3 5
O
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TECNOLOGIA 17 g

PERFIL 114 ELECTRONICA ASOCIADO S N Espaiiol ELECTRONICA INDUSTRIAL ! 58 16 o

OTRO PERSONAL %

TECNOLOGIA CONTRATADO FUNDAMENTOS DE INGENIERIA 1,5 g

PERFIL 115 ELECTRONICA (POST DOC) S N C1 o equivalente ELECTRONICA 53 14 g{

OTRO PERSONAL E

TECNOLOGIA CONTRATADO FUNDAMENTOS DE INGENIERIA 0,3 g

PERFIL 116 ELECTRONICA (FPU, FPI) N N C1 o equivalente ELECTRONICA 11 3 q

OTRO PERSONAL %

TECNOLOGIA CONTRATADO 0,3 i

PERFIL 117 ELECTRONICA (FPU, FPI) N N Espaiiol ELECTRONICA INDUSTRIAL 12 3 o
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Perfil /PA | Area-de-conocimientoe Categoria Mencis tora i6 | 1di Deeent-e ECTS Dedicacié | Presenciale )

E de Universitaria A s K}

Dual ) g

Perfill |- ASOCIADO S | N |Espafiel 2 1,8 65 18 £

Perfild - ASOCIABO S N | Espadeol 2 18 &5 18 g

Perfil2 FHHAR S S 27 ’ 86 2% 6 ‘Ir

cauivalente S

. Cle p ‘ g
Perfil3 - HNGENHERIAPMECANICA HFIHEAR S S . 27 MECANICA-DE-MAQUINAS 17 60 16

equivalente §

Perfil3 - INGENHERIA-MECANICA HFHAR S S | Espafiel 27 MECANICA-DE-MAQUINAS 4.8 168 46 Q

Te)

! CIENCIAEING-DE-MATERIALES FUNDAMENTOS-QUIMICOS DE LA <

Perfil4 - HFUEAR S S A 27 P 24 84 23 3
Perfil5 x CATEBRAHEOS S S . 36 P 89 30 8

[ce)
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TECNOLOGIA-ELECTRONICA | ASOCIABO
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La Menciéon Dual se propone como una estructura curricular especifica del Grado en el que un nimero limitado de estudiantes de cuarto curso recibira
formacidn especifica en Ingenieria Eléctrica en empresas o entidades colaboradoras referentes en su sector. Con el fin de tutelar y supervisar las actividades
formativas y el proceso de aprendizaje del estudiantado participante en la Mencién Dual, las entidades colaboradoras nombraran entre los miembros de su
plantilla tutores/as profesionales responsables de la imparticion del proyecto formativo dual. A su vez la facultad asignard a cada estudiante un/a tutor/a
académico/a.

DETALLE DE LOS TUTORES ACADEMICOS DE MENCION DUAL

La relacion de tutores académicos que forman parte de la mencidn dual se puede consultar en la tabla 5D en la que se ha incluido una columna especifica con
dicho objeto.

Estimamos que la dedicacién para las actividades docentes de las asignaturas de mencién dual por parte del tutor o tutora académico sera de unas
90 horas de trabajo supervisado.

DETALLE DE LOS TUTORES DE LA ENTIDAD COLABORADORA EN LA MENCION DUAL

A continuacion, se incluyen los perfiles de los tutores profesionales de las empresas con las que se ha suscrito convenio de colaboracion. Al respecto, se hace
la siguiente aclaracion:

-La asignacidn de asignaturas y créditos por perfil, (en consecuencia, también afecta al nimero de horas de dedicacidn) se ha hecho de manera global
a todos los tutores, sin perjuicio de que, en el momento de la formalizacion del Anexo formativo individualizado por estudiante se concreten el nimero
de tutores profesionales y sus perfiles, asi como el nimero de horas de dedicacidn.

-La adecuacién de los tutores profesionales de ambas entidades colaboradoras garantiza el correcto desarrollo del proyecto formativo dual y la
consecucién de los resultados de aprendizaje previstos

e REE cuenta con un equipo de, al menos, 5 tutores profesionales con perfiles altamente especializados en sistemas y tecnologias eléctricas y
areas afines. Dado que el nimero minimo de estudiantes en la Mencién Dual es de 5, la ratio tutor/estudiante es muy equilibrada
(aproximadamente, 1 tutor por estudiante potencial), lo que garantiza una atencidn personalizada y de calidad.
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TABLA S5F TUTORES PROFESIONALES.

Perfiles de los tutores de Red Eléctrica Espaiiola:

Perfil Formacion Master/ Nivel de Experiencia Asignaturas Créditos Horas de dedicacion para las actividades
académica idioma docente ECTS de las docentes de las asignaturas por modalidad en la
Doctorado extranjer universitariay/o asignaturas que se imparte
o profesional
Modalidad Modalida Modalidad
presencial d hibrida virtual
Ingenieria superioro No necesario Profesor Asociado en
Perfil 1 Ingenieria-de-grado—+ la Universidad
mésteroficial Master en
Ingenieria )
Grado en Tecnologias Industrial Inglés C1 o - PROYECTOS DE
Industriales (o su B2 PROTECCIONES E
equivalente de la INS,TALACIONES
antigua Ingenieria ELECTRICAS
Industrial)
-PROYECTOS DE X
Ingenierfa-superioro | Nonecesario Inglés C1 o REGULACION DE
Perfil2 | Ingenieria-degrado+ B2 SISTEMAS ELECTRICOS y
mésteroficial Master en
Ingenieria
Grado en Tecnologias Industrial - PRO\’(ECTOS DE X
. GESTION AVANZADA
Industriales (o su 48
: DE SISTEMAS
equivalente de la B X
antigua Ingenieria ELECTRICOS
Industrial) X
- HABILIDADES
Ingenierfa-superioro | Nonecesario Inglés C1 o TECNICAS Y
) iarf 122 horas *
Perfil 3 Ingenierfa-de grado—+ ] B2 PROFESIONALES EN
mister-oficial Master en LA INGENIERIA
Ingenieria
Grado en Tecnologias Industrial

Industriales (o su

equivalente de la

antigua Ingenieria
Industrial)

- TRABAJO FIN DE
GRADO-MENCION
DUAL
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Perfil Formacion Master/ Nivel de Experiencia
académica idioma docente
Doctorado extranjer universitariay/o
o profesional
Ingenieriasuperioro | No-neeesario Inglés C1 o
Perfil4 | ingenieria-degrado+ B2
. ficial
Grado en Tecnologias
Industriales (o su
equivalente de la
antigua Ingenieria
Industrial)
Ingenierfasuperioro | Nenecesario Inglés C1 o
Perfil5 | ingenieria-degrade—+ B2
méasteroficial Doctorado en

Grado en Tecnologias
Industriales (o su
equivalente de la
antigua Ingenieria
Industrial)

Fisica

Asignaturas

Créditos
ECTS de las
asignaturas

Horas de dedicacion para las actividades
docentes de las asignaturas por modalidad en la

que se imparte
Modalidad Modalida Modalidad
presencial d hibrida virtual

*Horas estimadas suponiendo que haya un tutor profesional por estudiante. (se concretaran las horas cuando se firme el anexo del convenio de colaboracién definitivo)

Aspectos destacables:

= Todos los tutores dispondran de una titulacidn de grado o su equivalente en las antiguas Ingenierias de la rama industrial.

= Los tutores dispondran de un nivel de inglés B2 o C1, aunque la imparticidon del grado es en castellano.

= Cuenta con una experiencia de al menos 3 afios en su campo profesional.

= Competencias pedagogicas.

Formacidn y autorizacion de tutores profesionales
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De acuerdo con lo establecido en el proyecto formativo y conforme a los requisitos de la Mencién Dual:

1. Requisitos minimos de los tutores profesionales:

o Formacion superior universitaria (MECES nivel 2 o MECES nivel 3)

o Formacién especifica para la tutorizacién dual impartida por la Universidad

o Experiencia profesional de al menos 3 afios en el campo de tutorizacion
2. Proceso de autorizacidn:

o Los tutores profesionales recibirdn formacion especifica, si se requiriese, por parte de la UC3M para obtener la autorizacién académica

necesaria.

o Estaformaciénincluira aspectos pedagdgicos, metodologia de ensefianza dual, sistemas de evaluacién y coordinacién con tutores académicos.
3. Coordinaciéon Universidad-Empresa:

o Sistema de tutorias dual: cada estudiante contara con un tutor profesional (empresa) y un tutor académico (universidad)

o Se establecen 2-3 reuniones de coordinacidn por semestre entre ambos tutores y el estudiante

o Eltutor académico supervisara el correcto desarrollo del programa formativo durante la estancia en la entidad colaboradora
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Dedicacion en horas a las actividades docentes:

La Universidad establece que los profesores requieren, aproximadamente, 35 horas de
trabajo para la imparticién de 1 ECTS segun la siguiente estructura aproximada:

Actividad Horas
por
ECTS
Clases Presenciales 8-9
Tutorias: Atencidn a los alumnos/as en tutorias individuales o 4
grupales
Preparacion de las clases 9
Correccion de trabajos, practicas, examenes finales, etc. 9-10
Realizacion del examen final 4
TOTAL 35

Todos los departamentos implicados en la docencia de estas asignaturas tienen amplia
experiencia docente en la imparticion de asignaturas equivalentes en otros estudios
oficiales de la Universidad.

Por otro lado, todos ellos tienen también suficiente experiencia investigadora sobre
dichos ambitos.

Puede consultarse dicha informacion en la pagina Web de los departamentos
correspondientes:

https://www.uc3m.es/conocenos/departamentos

5.2.b) Méritos docentes del profesorado no acreditado y/o méritos de
investigacion del profesorado no doctor

Entre este tipo de profesorado encontramos estudiantes de doctorado que, pese a tener
una trayectoria mas breve en la vida académica, ya resultan competitivos en las
convocatorias de complementos docentes. Asi lo demuestra que mas de la mitad del
profesorado no doctor ha obtenido, mediante convocatoria publica, el complemento
retributivo ligado a méritos individuales para el personal docente e investigador en el
gue se valoran aspectos cémo: la coordinacién de asignaturas, las encuestas docentes,
la direccion de Trabajos Fin de Grado, la publicacion de libros/manuales de Texto, la
elaboracién de materiales de apoyo (discapacidad/solidaridad), los proyectos de
innovacion en los que han participado, la docencia en inglés o la promocién de
convenios internacionales de movilidad).
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Se trata de una convocatoria de caracter competitivo y para su participacion se requiere
haber desempefiado la actividad docente durante los ultimos cursos académicos sin
incumplimientos justificados.

5.2.c) Perfil del profesorado necesario y no disponible y plan de contratacion
No procede
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Contestacion al Informe provisional de la Fundacion para el Conocimiento Madrid+d
de fecha 20/04/2026, indicando como se han abordado los aspectos que deben ser
modificados.

Los cambios respecto al anterior envio de la memoria se han introducido en color verde
y se ha tachado lo eliminado.

ORDEN CIN (si procede): CIN/351 de febrero de 2009

Se ha revisado toda la memoria y se ha corregido en una de las tablas el nimero de la
Orden que aparecia erréneamente.

La Fundacién para el Conocimiento Madri+d ha elaborado un informe con los aspectos
gue necesariamente deben ser modificados a fin de obtener un informe favorable.

ASPECTOS PARA SUBSANAR

DIMENSION 4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Todas las asignaturas de 42 curso que se cursan en paralelo a la mencién dual (todas
menos 2, incluido el TFG) y todas las de la mencidn dual también deben marcarse como
optativas.

En el proceso de verificacién del Grado en Ingenieria en Tecnologias Cuanticas, iniciado
unas fechas antes al de la modificacién sustancial que nos ocupa, ya se habia suscitado
la cuestidn sobre el caracter de las asignaturas incluidas en Menciones Duales. La Guia
de Verificacidn indicaba, de forma lacdnica: Estos créditos, con caracter general, tendran
la consideracion de créditos optativos.

En dicho proceso de verificacidn se recibid aclaracién al respecto sobre el alcance de
dicha prevision, sefialando que la misma tenia por objeto evitar la confusién que podria
producirse en la presuncién de que si las asignaturas de la Mencién Dual se etiquetaban
como obligatorias, eso significaba que todos los estudiantes las debian cursar, incluso
los que no estén en la mencién dual. En este sentido, se indicaba que debia seguirse el
mismo criterio que con las asignaturas obligatorias de mencion en una titulacion, que se
definen como optativas. En ningln caso, este cambio afectaba al caracter de las
asignaturas incluidas en el itinerario general.
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En consecuencia, a la vista de la indicacion planteada en este informe y teniendo en
cuenta lo anterior, se ha procedido a la modificacion del caracter de las asignaturas
incluidas en el itinerario optativo de la Mencién Dual, pasando todas a ser optativas.

No obstante, de la redaccién literal de este informe parece deducirse que la
modificacidon del caracter también afecta a las asignaturas del itinerario general que
cursaran aquellos estudiantes que no sean seleccionados para la Mencién Dual.

Sifuera asi, nos encontrariamos con una indicacién que no se corresponde con el criterio
establecido por el mismo drgano evaluador en otro proceso de evaluacién para idéntico
supuesto (inclusidon de una Mencidn Dual).

La Universidad tiene la disposicion necesaria para hacer las adaptaciones
correspondientes, sin perjuicio de analizar con detenimiento las consecuencias que
tendria la modificacion de dicho cardcter en el ambito de los Resultados del Aprendizaje,
asi como en la garantia del cumplimiento de la Orden CIN que aplica al presente titulo,
pero necesitaria conocer del érgano evaluador un criterio univoco en este punto.

En el caso de las optativas la universidad indica que las actividades practicas se
incorporan mediante la AF4-Simulaciones. No obstante, la definicién de esta AF no
parece estar relacionada con la realizacion de practicas en aula informatica. Debe
aclararse este aspecto. Si se trata de practicas en aula informadtica parece mds asimilable
a AF9 que a AF4. En todo caso, esta AF requeriria de desdobles.

Siguiendo los comentarios de la Comisidn, hemos eliminado la AF4 Simulaciones en las
asignaturas del itinerario general (tanto obligatorias como optativas excepto formacién
transversal) y, en consecuencia, las horas previstas en dicha actividad se han sumado a
la AF9.

La universidad argumenta que su proyecto se caracteriza por ser muy practico,
incluyendo la AF de practicas en muchas asignaturas (mas que otras universidades) lo
que resulta incierto, muchas universidades incluyen esta AF en mas asignaturas que las
indicadas en este programa, ademas de hacerlo con bastante mayor intensidad que la
propuesta en este titulo. A juicio del comité la intensidad de la AF de practicas propuesta
es baja, 7h o menos por asignatura de 6 ECTS, lo que compromete la adquisicién de los
RA practicos del titulo. Se mantiene la motivacion.

En relacidon con este requerimiento, la Universidad quiere seguir haciendo constar que,
con la distribucién de las actividades formativas propuestas, los resultados de
aprendizaje practicos se cubren, de forma habitual y completa, con las horas de
practicas de laboratorio previstas en la Memoria.
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Debe tenerse en cuenta que en un numero considerable de asignaturas se habian
previsto, ademads de las practicas de laboratorio, actividades formativas de simulacién
gue debian sumarse a estas a la hora de valorar la propuesta desde el punto de vista
de la formacidn practica, a tal punto que, como se indica mas arriba, se ha decidido,
siguiendo la recomendacién de la Comisidn, unificar ambas actividades en la AF9 de
Practicas de Laboratorio.

En cualquier caso, a continuacién, y a modo ejemplificativo, se describen en detalle y
se relacionan los contenidos y las actividades formativas de practicas de algunas de las
asignaturas mas representativas del Grado de manera que puede verificarse cémo los
distintos bloques tedricos de la asignatura son cubiertos por el contenido de estas 4
practicas de laboratorio (7 horas).

Este ejercicio podria hacerse para la practica totalidad de las asignaturas del plan de
estudios, si bien, por razones evidentes, se ha limitado a un par de ejemplos.

1.- Fundamentos de Ingenieria Eléctrica (22, 1C)

Se trata de una asignatura obligatoria de 22 curso, ler cuatrimestre, comun a todos los
grados de ingenieria de la rama industrial (FCRI). La asignatura consta de 4 bloques
tedricos claramente diferenciados:

1. Introduccién: Conceptos basicos. Lemas de Kirchhoff. Elementos
pasivos/activos.

2. Corriente continua: asociaciones serie/paralelo de elementos, métodos
de resolucidn de circuitos (mallas, nudos, Thévenin, superposicién).

3. Corriente alterna: caracteristicas onda sinusoidal, concepto de fasor,
impedancia, diagrama fasorial en distintos elementos, potencia alterna.

4. Sistemas trifasicos equilibrados: magnitudes de fase y de linea,
equivalente monofasico, potencia y su medida, compensacién reactiva.

Los contenidos abordados en las 4 practicas abordan estos cuatro bloques tedricos:

N.2 PRACTICA TiTULO CONTENIDOS

pasivos

§ Medidas basicas de corriente, tensién y

otencia
Conceptos basicos en P
PRACTICA 1 electrotecnia § Comprobacidén de las Leyes de Kirchoff
(Bloque tedrico 1/2) § Asociacion serie/paralelo de elementos
activos

§ Asociacion serie/paralelo de elementos
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§ Cortocircuito y circuito abierto

PRACTICA 2 Medidas en corriente § Método de mallas

continua o
§ Teorema de Thévenin

(Bloque tedrico 2) o ]
§ Teorema de maxima transferencia de

potencia

§ Medida de caracteristicas de tension de

PRACTICA 3 | Medidas en corriente red (amplitud, periodo, f...)
alterna § Elementos pasivos en alterna: V/I en
(Bloque tedrico 3) resistencia, condensador y bobina

§ Circuito RLC en alterna: medidas

§ Configuracion estrella y tridngulo

PRACTICA 4 Sistemas trifasicos § Medida de potencia con el método de

(Bloque tedrico 4) los dos vatimetros

§ Compensacion de reactiva

2.- Instalaciones eléctricas (32, 2C)

Se trata de una asignatura de formacién de la propia especialidad eléctrica (FTE) que se
imparte en 3er curso, 22 cuatrimestre.

La asignatura se divide en dos grandes bloques: Baja Tension (BT) y, Media (MT) y Alta
Tension (AT).

En esta asignatura se proporcionan las ideas basicas de disefio de las instalaciones de
Baja, Media y Alta Tensién, de forma que el alumnado conozca los conceptos técnicos
gue se aplican en los distintos tipos de instalaciones, y sea capaz de aplicarlos a casos
concretos. Se utiliza la normativa existente, persiguiendo que el alumnado la conozca y
sea capaz de utilizarla correctamente. En el bloque de BT se incide en los distintos tipos
de protecciones y sus criterios de seleccién y coordinacién. En MT y AT, se amplia la
formacidn a distintos dispositivos de aparamenta y proteccidn, aislamiento y disefo de
puesta de tierra.

Los contenidos abordados en las 4 practicas cubren el espectro tedrico de la asignatura,
de forma que las dos primeras se centran en la Baja Tensién, mientras que las dos
ultimas abordan aspectos esenciales de la MT y AT:

e Practica 1 (informatica): Disefo de una instalacion de BT en CYPELEC.
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El alumnado aprende un software de disefio de instalaciones eléctricas donde
refuerzan los contenidos vistos en clase para la seleccién del diametro del
conductor de los cables dependiendo de las condiciones de la instalacién, asi
como la seleccién de los dispositivos de corte (interruptor automatico, fusible,
interruptor diferencial). Es una practica muy uatil tanto para estudiantes que
realizan su TFG en disefio de instalaciones de BT, como para quienes realizan su
desempefio profesional en muchas empresas del sector.

e Practica 2 (en laboratorio): Simultaneidad de interruptores automaticos
diferenciales.

Se caracterizan en el laboratorio las curvas de disparo de interruptores
magnetotérmicos, diferenciando la parte térmicay la magnética. Se llevan a cabo
con magnetotérmicos de clases B y C, para que el alumnado observe las
diferencias entre ambas clases. También se analiza la simultaneidad de
magnetotérmicos y diferenciales.

e Practica 3 (informatica): Ondas viajeras

Se ejecutan en Simulink varias simulaciones de calculo de la tension en los
extremos de una linea de AT sometida a la apertura o cierre de un interruptor o
a la presencia de un rayo. Se realizan varios casos, cambiando valores de
resistencias, anadiendo autovalvulas, etc.

Las ondas viajeras son un concepto extraio para el alumnado pues estan
acostumbrados a calcular circuitos con parametros concentrados y, en este caso,
hay que considerar parametros distribuidos. Con la practica, el estudiantado
puede comprobar, de una forma mas visual que, mediante diferentes problemas,
los valores de sobretensidn de una linea tras una maniobra o la caida de un rayo,
asi como el efecto de actuacidn de una autovalvula (pararrayos).

e Practica 4 (laboratorio): Impulso tipo rayo y maniobra en el laboratorio de AT.

El alumnado asiste al laboratorio de AT donde se realizan unos ensayos
normalizados de impulsos tipo rayo y maniobra, provocando y sin provocar la
ruptura dieléctrica de un objeto de prueba, y analizando la forma de onda.
También se pone una autovalvula para que vean por qué su uso suprime
sobretensiones, provocando que no haya ruptura en el objeto de ensayo.
Ademads, se les muestran otros equipos de AT como el chispdmetro para la
ruptura dieléctrica de aceites, o equipos de medida de descargas parciales.

Aunque las fichas reflejan el cuatrimestre o cuatrimestres en los que se imparten las
asignaturas de la mencién dual, el resumen que se hace en la tabla 4B solamente indica
cuatrimestre 7 para toda la mencién dual. Debe corregirse
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Se ha revisado la mencidon dual y dado que las asignaturas de este itinerario se van a
impartir anualmente, se ha corregido la informacion de la tabla 4B, asi como en el
apartado 4.4.

Se ha eliminado el SE2 y se ha redefinido el SE1, no obstante, la nueva descripcion del
SE1 se solapa con otros SE y no incluye algunos aspectos como la resolucidon de
problemas que parece critico dada la importancia de la AF3 en el programa.

Siguiendo instrucciones de la Comisidon se ha eliminado del SE1 la presentacion de
trabajos y se ha afiadido la resolucién de problemas.

En MAQUINAS ELECTRICAS Y ACCIONAMIENTOS e INGENIERIA ELECTRONICA en las que
las observaciones no parecen coherentes con las horquillas indicadas y no suman los
minimos necesarios, respectivamente. Debe revisarse

Siguiendo el comentario de la Comisién se han corregido las observaciones y horquillas
de las materias indicadas.

No se desglosa el peso de la memoria por separado de la presentacién oral en el TFG.

Siguiendo instrucciones de la Comisién se ha creado

Siguiendo instrucciones de la Comision se ha creado un nuevo SE (SE10BIS) que recoge
sélo la evaluacion final de la memoria del TFG (40%).

DIMENSION 5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

No se entiende la inclusion de profesorado asociado para materias bdsicas. Debe
justificarse o corregirse. La experiencia profesional no parece un criterio relevante en
materias basicas o de fundamentos como las indicadas, independientemente de que
esta docencia sea practica o del grado de doctor del profesorado asociado, criterio este

que establece la L OSU para su contratacién (articulo 79 de la LOSU).

De acuerdo con el requerimiento de la Comisién se han modificado los perfiles
correspondientes a las asignaturas de formacién basica, eliminando los perfiles de
profesorado asociado por perfiles de otras categorias docentes.
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Contestacion al Informe provisional de la Fundacion para el Conocimiento Madrid+d
de fecha 18/02/2026, indicando como se han abordado los aspectos que deben ser
modificados.

ASPECTOS A SUBSANAR

La Fundacién para el Conocimiento Madri+d ha elaborado un informe con los aspectos
gue necesariamente deben ser modificados, a fin de obtener un informe favorable.

ASPECTOS PARA SUBSANAR

Los cambios respecto al primer envio de la memoria se han introducido en color azul y
se ha tachado lo eliminado.

La informacién indicada en el formulario de modificacidon debe ser significativa. Por
ejemplo, no basta con indicar que se modifica el nimero de plazas de nuevo ingreso,
sino que se debe indicar en qué consiste esa modificacion.

Se ha afiadido en el formulario informacion mas detallada de todas las modificaciones
realizadas.

DIMENSION 1. DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOS
Y JUSTIFICACION DEL TiTULO

Se cambia la traduccion del nombre del Grado y se introduce la mencién dual (se
adjunta Convenio y modelo de contrato). Se debe indicar en el formulario el cambio
concreto que se realiza.

Siguiendo las indicaciones de la Comisidn, se indica en el formulario el cambio concreto
que se realiza.

Se actualiza el numero de plazas para adaptarla a la oferta real. Se debe indicar en el
formulario el cambio concreto que se realiza. En este caso se propone una reduccién
de 70 a 50 plazas de nuevo ingreso que debe justificarse.

El vigente plan de estudios del Grado en Ingenieria Eléctrica obtuvo el informe
favorable de la Fundacién para el Conocimiento Madri+d con fecha 8 de mayo de 2019.
Efectivamente, en la memoria de verificacion del grado se hace constar la cifra de 70
plazas académicas de nuevo ingreso.

Posteriormente el nimero de plazas ofertadas en el grado se vio modificado en dos
ocasiones:

- Enelcurso2020/21 se reduce este valor a 55 plazas.
- En el curso 2021/22 se produce un nuevo reajuste a 40 plazas, cifra
actualmente vigente.
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La razéon fundamental de la modificacion del nimero de plazas era conseguir un
impacto en la demanda del titulo en primera opcion, dada su correlacion estadistica
con la tasa de abandono voluntario en el grado, que era especialmente significativa.
Ademas, la medida permitiria incrementar las notas de acceso y de corte, como
efectivamente se ha logrado.

De hecho, en el propio informe final del comité evaluador de la Fundacién Madri+d
para la dltima acreditacion del grado en diciembre de 2022
(https://buscadordetitulos.madrimasd.org/es/system/files/informe_final/informe de
finitivo _50553.pdf) se sefiala que “El numero de plazas ofertadas no supera el previsto
en la MV, que tras la modificacion de 2019 son 70 plazas (reducidas de 80 en la
acreditacion de 2016). Sin embargo, el numero de plazas ofertadas se ha ido
reduciendo en los ultimos afios, de 70 en el curso 2019/20 a 40 en el curso 2021/22,
con un incremento del porcentaje de solicitudes en 192 opcion sobre el total de plazas
ofertadas y un incremento de la nota de corte en estos tres ultimos afios. En todo caso,
de seguir esta tendencia, se deberia ajustar el numero de plazas o modificar la MV para
adecuarla a la disminucion paulatina de estudiantes matriculados.”

Por tanto, la cifra de 50 estudiantes ofertada para el nuevo grado dual en Ingenieria
Eléctrica supone, de facto, un incremento de 10 plazas (20%) sobre las actualmente
ofertadas en el grado.

DIMENSION 2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

Se debe indicar si se han realizado cambios de adicidn/eliminacion/redaccion/etc.
indicando en su caso qué RAs han sido modificadas. En caso de haber procedido
Unicamente a su reclasificacion en conocimientos, competencias y habilidades, basta
con indicarlo.

Sobre la base de las actuales competencias se han definido los nuevos resultados de
aprendizaje adaptandolos a las exigencias del RD 822/2021 y respetando la orden CIN
351/2009, existiendo, en esencia, una fuerte correlacién entre ambos. Asi se ha
adaptado la redaccién siguiendo las indicaciones de la Guia de la Fundacion Madri+d.
Se han creado nuevos Resultados de Aprendizaje que se corresponden con las nuevas
asignaturas y con las materias de formacion transversal comunes a todos los grados de
la Universidad y que estan aprobados por acuerdo del Consejo de Gobierno de la
Universidad.

Al final de la Dimension 4 se incluye una tabla para visualizar Ia
correlacién/equivalencia entre ORDEN CIN y los RAs actuales, asi como la inclusion de
nuevos RAs de caracter transversal o asociados a las nuevas asignaturas del grado.
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Se debe respetar la redaccion literal de los RA segun la orden CIN 351/2009.

Se han revisado los resultados de aprendizaje y se han cambiado los RAs que no
respetaban la literalidad indicada en la orden CIN 351/2009. Concretamente, la K5-
FB4, la K6-FB5 y la C2-TEE?2.

Los acrénimos elegidos deben trasladar la relacion de cada RA con la orden
CIN/351/2009 para facilitar su seguimiento. Los RA que no provengan de dicha orden
deben seguir una codificacion diferenciada. Por ejemplo, C10-ECRT11y C11-ECRT12 no
se corresponden con la orden mencionada por lo que deberian perder el sufijo ECRT.

Siguiendo las indicaciones de la Comisidn, se han cambiado los acrénimos sugeridos
previamente por otros que se ajustan mas correctamente a la orden CIN. En concreto,
se ha sustituido el acrénimo “CER” por “CRI” (Comun a la Rama de Ingenieria) y el
acronimo “ECRT” por “TEE” (Tecnologia Especifica Eléctrica).

Asimismo, se han codificado de manera diferenciada los RAs que no provienen de dicha
orden. Este es el caso de la C10, C11 y C13-TFG.

DIMENSION 3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD

En el caso de la experiencia profesional se habilita el reconocimiento de hasta 9 ECTS
por PAE (6 ECTS, optativos) y Habilidades Profesionales (3 ECTS, obligatorios), lo cual
es correcto. No obstante, la redaccién utilizada da a entender que podrian reconocerse
otras asignaturas diferentes, en ese caso, deben identificarse claramente cuales, los
RA que se deberan haber adquirido, y las actividades profesionales susceptibles de
facilitar dicha convalidacion, ademas de su duracion.

Siguiendo las indicaciones de la Comisidn, se modifica la propuesta de reconocimiento
confirmando que las asignaturas que seran objeto de reconocimiento de créditos por
experiencia profesional o laboral seran las siguientes: “Habilidades Profesionales
Interpersonales” y “Practicas Académicas Externas”.

Se aporta la normativa general de movilidad y el listado completo de acuerdos, pero se
deberia especificar los acuerdos especificos para este titulo.

En estos links, que ya se recogian en la dimensién 3, se puede acceder a los acuerdos
especificos para este titulo. Este listado se actualiza periédicamente:

ttps://www.uc3m.es/grado/electricatmovilidad_movilidadeuropea

https://www.uc3m.es/grado/electrica#tmovilidad_movilidadnoeuropea
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DIMENSION 4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Se adapta la dimensidén al RD 822, por ejemplo, definiendo los campos de estudio de
las asignaturas basicas, se cambia la denominaciéon (como minimo) de, al menos dos,
asignaturas y se revisan los contenidos de muchas asignaturas. Todos estos cambios
deben reflejarse en el formulario de modificaciones, no solo los “cambios
fundamentales”.

Siguiendo las indicaciones de la Comisidn se han reflejado detalladamente los cambios
propuestos en el formulario de modificaciones.

Como aclaracidn, indicar que la adscripcién al campo de estudio ya fue objeto de
aprobacion a través de una modificaciéon no sustancial con informe favorable de la
Fundacidon madri+d con fecha 16 de junio de 2025.

La universidad aporta una tabla resumen en la que cuantifica la asignacién de RA a
asignaturas. Destacan en ella algunos RA que se han asignado a 6, 7 y hasta 11, lo que
va a dificultar mucho su evaluacion. Se recuerda que todos los RA asignados a una
asignatura deben ser evaluados explicitamente en ella. Se recomienda revisar dichas
asignaciones.

Se ha hecho una revision completa de los RAs y se han reducido los RAS asignados a
algunas asignaturas.

No se entiende que una asignatura como Programaciéon no tenga practicas de
laboratorio. Lo mismo ocurre con la materia Optativa. Debe justificarse o revisarse.

Siguiendo instrucciones de la Comisidn se ha afadido las practicas de Laboratorio a la
asignatura “Programacién” ya que se trataba de una errata. Sin embargo, las materias
optativas que no tienen practicas de laboratorio (2), tienen la Actividad Formativa 4
(simulaciones) que se realizan en aulas informaticas (laboratorios informaticos)

La ficha de la asignatura Fundamentos de Ingenieria Eléctrica presenta horquillas
horarias en algunas AF, esto no es posible. Debe revisarse.

Siguiendo instrucciones de la Comisién se han eliminado las horquillas de la asignatura
Fundamentos de Ingenieria Eléctrica.

Muchas fichas presentan asignaciones horarias a la AF de Practicas de laboratorio de
solo 7 h, o incluso menos, lo que resulta muy escaso. Deben revisarse o justificarse.

Tras revisar detenidamente la documentacién facilitada por la Fundacién Madri+d, no
se ha encontrado ninguna previsidon respecto al nimero minimo de horas para
practicas de laboratorio en los estudios de Grado.

Cabe destacar que en las titulaciones de Ingenieria de la Universidad Carlos Il de
Madrid, y por tanto, en este Grado, el disefio de la docencia de las practicas de
laboratorio es homogéneo, siendo asi que la mayoria de las asignaturas de
componente técnico tienen asociadas horas de practicas de laboratorio. Este es un
aspecto que entendemos diferencial, pues en titulaciones de otras universidades
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ocurre con frecuencia que las practicas de laboratorio se concentran en un nimero
menor de asignaturas y, por tanto, donde su peso en la docencia es sustancialmente
menor.

Ademas, en este Grado la practica totalidad de las asignaturas con actividad de
practicas de laboratorio tienen desdobles de grupos. Entendemos, pues, que esta
previsiéon nimero también garantiza una supervision adecuada del profesorado a los
estudiantes en este tipo de actividad formativa.

Finalmente, las horas indicadas como horas de practicas de laboratorio corresponden
a su tiempo efectivo.

La ficha de la asignatura Oficina Técnica no contempla las actividades de evaluacidn
como AF. Lo mismo ocurre con la materia de Formacion transversal. Debe incluirse.

Siguiendo las indicaciones de la Comisién, se ha incluido la Actividad Formativa AF 16
“Actividades de evaluacidn presencial”, en la ficha de la asignatura “Oficina Técnica”y
en la materia de Formacion Transversal.

Debe justificarse la asignacion del RA S5-CER11: Conocimientos aplicados de
organizacién de empresas, a la materia de Formacion Transversal.

Se ha eliminado el RA indicado de la materia de Formacion Transversal.
Debe justificarse la asignacion de los RA siguientes a la asignatura de PAE:

e K1-FT: Conocer los principios y valores democraticos y de desarrollo sostenible,
en particular, el respeto a los derechos humanos y derechos fundamentales, a
la igualdad de género y la no discriminacién (por razones politicas, de género,
raza...), a los principios de accesibilidad universal y de sostenibilidad social y
ambiental (cambio climatico, conservacion de la biodiversidad).

e K2-FT: Conocer contenidos basicos humanisticos, de expresién oral y escrita,
siguiendo principios éticos y completando un perfil formativo multidisciplinar.

e K-OPT1: Conocer y comprender en profundidad tecnologias avanzadas en un
ambito especifico de la ingenieria y las tecnologias eléctricas, que constituyan
el estado del arte en el area de estudio.

Tras revisar la asignacion de RA de esta asignatura, se ha detectado que era una errata,
asi que se han eliminado los tres RAs.

En general, el alto numero y la diversidad de RA asignados a las PAE hacen casi
imposible su evaluacion, ademas de resultar muy complicado de garantizar que todos
los contratos de PAE las trabajen. Se recomienda eliminar muchas de ellas, dejando
por ejemplo el RA C14-PAE de forma exclusiva.

Siguiendo instrucciones de la Comision, se ha eliminado la asignacion de todos los RAs
de las PAE (Tanto para el itinerario normal como para la mencion dual) y se ha dejado
de forma exclusiva el RA C14-PAE.
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Existen dos fichas de PAE, una dentro de la materia Optativa y otra como parte de la
mencion dual, deben distinguirse de forma clara. Los RA son iguales en ambas, pero la
distribucién de AF y los SE son diferentes. Debe justificarse.

Existe una ficha de PAE dentro del mdédulo V “Formacion optativa complementaria”,
en la materia “practicas académicas externas”, que puede cursar el estudiantado que
opte por el itinerario presencial ordinario.

Por otro lado, en el mdédulo VII “Mencién Dual” y dentro de la nueva materia
“Habilidades Técnicas y profesionales en la Ingenieria Il” aparece la asignatura de PAE
claramente diferenciada de la anterior. Todo lo indicado en este médulo se refiere
exclusivamente a esta estructura curricular especifica.

En cuanto a las AF y los SE, se han adecuado los valores de las dos asignaturas
(itinerario ordinario presencial y dual) ya que estamos hablando de dos asignaturas
diferentes.

La ficha del TFG en modalidad dual no contempla la defensa oral del trabajo como AF.
Debe revisarse.

Tras revisar la informacién de esta ficha hemos visto que efectivamente es una errata.
Se ha subsanado el error y se ha afiadido la actividad formativa AF14 (presentacion
oral del TFG).

La ficha de la asignatura HABILIDADES TECNICAS Y PROFESIONALES EN LA INGENIERIA
en la modalidad dual no indica las horas de estancia en la empresa.

Siguiendo las indicaciones de la Comisidn, se ha incluido en la ficha de la asignatura
indicada las horas de estancia en la empresa, concretamente, la Actividad Formativa
“AF15 Trabajo en grupo en entorno empresarial”

En general, la informacion recogida en las fichas de la mencién dual no sigue las
indicaciones recogidas en el anexo correspondiente de la guia de verificaciéon. No
gueda claro qué actividades se desarrollaran en cada entidad, ni la planificacién
temporal, ni la evaluacién de las mismas. Debe aportarse toda la informacién que
solicita la guia de la Fundacién Madri+d

En este sentido, se han hecho los siguientes cambios en la estructura de la Mencidn
Dual, que se han reflejado en el apartado 4.4

-La asignatura Habilidades Técnicas y Profesionales de la Ingenieria se ha dividido en
dos:

-Habilidades Técnicas y Profesionales de la Ingenieria |

-Habilidades Técnicas y Profesionales de la Ingenieria Il
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-La asignatura Gestion Avanzada de Sistemas Eléctricos se ha dividido igualmente en
dos:

-Gestion Avanzada de Sistemas Eléctricos |
-Gestidon Avanzada de Sistemas Eléctricos Il

Las asignaturas originales incluian contenidos referidos a materias obligatorias y
optativas. Con esta modificacidn, se han deslindando esos contenidos de manera que,
en ambos casos, una de las asignaturas corresponde a los contenidos obligatorios y
otros a los optativos.

Se modifica también la informacidn relativa a la Mencién Dual de acuerdo a lo indicado
en el informe para incluir el Proyecto Formativo por materia/asignatura en linea con
las especificaciones previstas en la Guia. Cabe sefalar, en este sentido, que, en el caso
de las dos asignaturas citadas, los Proyectos Formativos se han mantenido unidos por
coherencia tematica y porque facilita su desarrollo en la entidad colaboradora.

En la ficha de las Practicas Académicas Externas la tipologia deberia ser PAE

Tanto en lo que se refiere a las Practicas Académicas Externas del itinerario general
como a las previstas en el itinerario de Mencién Dual, ambas tienen la consideracién de
créditos optativos. La propia Guia de verificacidén indica de manera textual lo siguiente:
Si existen practicas académicas no obligatorias no se etiquetaran como PAE, sino como
optativa. Por tanto, se ha seguido el criterio indicado en la Guia.

Todas las AF registran horas presenciales en nimero mucho menor que las totales
dando a entender que las horas de trabajo auténomo del estudiante se incluyen como
parte no presencial de dichas actividades. Esto no es correcto, se debe incluir una AF
de trabajo auténomo donde se computen todas esas horas conjuntamente vy
eliminarlas de las horas de las AF presenciales. A modo de ejemplo, en varias materias
la Actividad Formativa AF9 “Prdcticas de laboratorio” presenta una gran diferencia
entre horas totales y horas presenciales. Al margen de que las cifras de horas
presenciales no son suficientes para la experimentalidad de las asignaturas, debe
aclararse y/o justificarse este hecho, pues implicaria que la mayoria de las practicas de
laboratorio las realizan los alumnos de forma desatendida, sin presencia del profesor,
pues la descripcién de dicha AF indica que son “Actividades practicas que los alumnos
llevan a cabo en un entorno de laboratorio, utilizando los recursos especificos
necesarios y bajo la supervisiéon y control del profesor”. Lo mismo ocurre con la AF16
“Actividades de evaluacion presencial”. Debe aclararse

Se subsana el error y se incluye una AF de trabajo auténomo del estudiante,
concretamente la AF8 “Trabajo individual”. En esta AF se incluyen todas esas horas de
trabajo auténomo conjuntamente y se han eliminado de las horas de las AF totales.

Con esta subsanacién también se corrigen las horas de presencialidad en aquellas
Actividades Formativas que requieren la supervision y control del profesorado, por
ejemplo, la AF9 “Practicas de laboratorio” y AF16 “Actividades de evaluacion
presencial”.
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Algunas asignaturas/materias (distintas a PAE y TFG) tienen asignada en las fichas la
AF6-tutorias. Se recuerda a la universidad que para que esto sea posible, dichas
tutorias deben ser obligatorias para el estudiante y se deben programar indicando el
tamafio del grupo de trabajo (obviamente no grupos completos) para poder calcular
las necesidades de profesorado que de ella se derivan.

Se han revisado las materias que tenian asignadas horas a la AF6 de maneraincorrecta.

Los SE1 (Examenes Parciales) y SE2 (Examen Final) no definen SE como tales, sino
aplicaciones temporales de algin SE que no estd definido. Deben revisarse.

Siguiendo las indicaciones de la Comisidn, se unifican los Sistemas de Evaluacion SE1y
SE2, pasando a denominarse “SE1: Exdmenes”. Asimismo, se actualizan estos SE en
cada una de las fichas de las materias y se renumeran en consecuencia.

Las horquillas de algunos SE son muy grandes, deben reducirse considerablemente
pues de lo contrario no aportan informacién, horquillas superiores al 30% deben
justificarse. Asimismo, el valor inferior en la horquilla del 0% deben justificarse porque
implican que dicho SE es opcional.

Se ha modificado el sistema de horquilla y practicamente ha desaparecido en todas las
asignaturas. Se mantendra esa horquilla en el dual para dejar cierta libertad a cada
empresa colaboradora en los métodos de evaluacién.

La evaluacién de PAE y TFG debe incorporar de forma explicita la evaluacion de la
memoria del trabajo realizado como elemento de calificacién.

Siguiendo las indicaciones de la Comisidn se incorpora de forma explicita en los
Sistemas de Evaluacién SE9 y SE10 que se tendrd en cuenta la memoria como elemento
de evaluacidon en la PAE y en el TFG.

DIMENSION 5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

No se entiende la inclusién de profesorado asociado para materias basicas. Debe
justificarse o corregirse.

Del total de perfiles de profesorado asociado del Grado, estos imparten docencia en las
siguientes asignaturas de formacién bdsica: Fundamentos quimicos de la ingenieria
Estadistica , Fisica |, Fisica Il, Fundamentos de Gestién Empresarial y Algebra Lineal.

Mas alla de que no existe, a priori, ninguna materia vedada al profesorado asociado, si
entramos en el detalle, observamos que de los perfiles correspondientes a profesores
asociados, mas de la mitad tienen la condicién de Doctor. En la mayor parte, la
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atribucién de carga docente de este profesorado en materias basicas es limitada y
esencialmente destinada a la docencia de caracter aplicado. No obstante, en aquellos
casos en que la atribucién de carga docente es mas elevada se corresponde,
precisamente, con los casos en que son Doctores.

Por ultimo, cabe senalar que otra de las asignaturas aludidas, Fundamentos de Gestion
Empresarial encaja, por su naturaleza, con una materia en la que puede ser
especialmente pertinente la docencia de un profesor asociado.

Debe explicarse cdmo se ha realizado el cdlculo de la dedicacion presencial y total del
profesorado. Se debe tener en cuenta la dedicacidn horaria indicada en las fichas de
las asignaturas, asi como los desdobles de practicas indicados. Da la impresién de que
se ha aplicado sin mas la dedicacion tipo expresada en la tabla del final de la seccién
5.1 que, por ejemplo, no parece tener en cuenta los desdobles de practicas.

Se ha realizado el cdlculo de las horas de dedicacidn del profesorado a razén de 35
horas de trabajo por 1 ECTS.

En cuanto a las horas de dedicacion presencial, se ha incluido las horas de desdoble de
laboratorio en aquellas asignaturas que asi lo requieren.

Por ejemplo, la asignatura “Domdtica y luminotecnia” de 6 ECTS se imparte en idioma
espafiol y no tiene practicas de laboratorio por lo que se han asignado 50 horas de
dedicacién presencial. Sin embargo, la asignatura “Ciencia e ingenieria de materiales”
también de 6 ECTS, al tener practicas de laboratorio se le asignan 50 horas mas 7 horas
adicionales correspondientes al desdoble para realizar dichas practicas. Ademas, se ha
tenido en cuenta que imparte su docencia tanto en castellano como en inglés.

Se debe aportar informacién sobre la cualificacion profesional de los tutores de
empresa (5 perfiles), un nivel universitario MECES3 no es informacidn suficiente, dada
la especializacion de la formacién de la que se responsabilizan.

Siguiendo el requerimiento de la Comision, se facilita en la tabla 5F informacién
detallada en el formato exigido sobre la cualificacion profesional de los tutores
profesionales.

DIMENSION 6. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E
INFRAESTRUCTURALES, PRACTICAS Y SERVICIOS

Respecto de la mencidn dual se dice lo siguiente: “Una vez firmados los acuerdos de
colaboracién, se adjuntard una tabla donde se recopilard una descripcién de las
entidades colaboradoras en la Mencién Dual, asi como una relacién de los recursos
materiales e infraestructurales de los que dispone cada una para el desarrollo del
proyecto formativo dual.” El acuerdo incorporado en la dimensién 1 es bdsicamente
una declaracién de intenciones, con una sola empresa y en él no se menciona ni el
nlimero de estudiantes ni los recursos de la empresa. Deben aportarse los acuerdos de
colaboracién firmados con la informacién que solicita la Guia de la Fundaciéon Madri+d.
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Como puede observarse en la cabecera del documento aportado, se trata del Convenio
Marco de Colaboracién Educativa firmado con Red Eléctrica Espafiola. Dicho Convenio
es al que se refiere el Real Decreto 822/2021 como elemento necesario para la
creacion de la Mencion Dual. Por tanto, no puede calificarse como “declaraciéon de
intenciones”

El articulo 22.3 del citado Real Decreto indica que en este convenio se concretard el
proyecto formativo, y se indicardn las obligaciones de las partes que lo suscriben, los
mecanismos de tutoria y supervision, los sistemas de evaluacion, y el resto de las
condiciones que se consideren necesarias para la correcta realizacion del proyecto
formativo comun. Por tanto, no establece ninguna cldusula obligatoria relativa al
numero de estudiantes ni tampoco se exige mencionar en dicho documento los
recursos de la empresa.

Respecto al contenido del Proyecto Formativo, en el documento aportado se incluia el
modelo de documento de dicho proyecto, puesto que la naturaleza de dicho
documento (que debe firmar el estudiante) impide, légicamente, que esté
cumplimentado si aun no se ha realizado ningun proceso de seleccion de los
estudiantes.

No obstante, el contenido del Proyecto Formativo desglosado para cada materia
previsto para la Mencién Dual en Red Eléctrica Espafiola se encuentra detallado en la
apartado correspondiente a las Estructuras Curriculares Especificas de la Dimensién 4,
en linea con las previsiones de la Guia de verificacién de la Fundacién.

Por otra parte, efectivamente, en el momento de solicitud de la modificacién (y a la
fecha de esta alegacion) sdlo se dispone del convenio con la empresa Red Eléctrica de
Espafia. No obstante, se estan negociando convenios con otras empresas que, en su
caso, se incluirian mas adelante en la Mencién Dual del Grado en Ingenieria Eléctrica
en los términos y procedimientos que correspondan.

En cualquier caso, en la informacién facilitada en este apartado 6 se incluye referencia
al nimero de estudiantes que asumira Red Eléctrica Espanola para la Mencién Dual,
asi como informacion detallada de los recursos que dicha empresa destinara al
desarrollo de este estructura curricular especifica, de manera que permita, también vy
a su vez, la adecuacién del nimero de tutores profesionales previstos.

DIMENSION 7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

Debe indicarse si se contempla docencia en paralelo de ambas versiones del plan de
estudios, si el estudiante tiene la posibilidad de mantenerse en el plan antiguo con
evaluacién (aunque sin docencia) o si el cambio es forzado curso a curso.

Se ha incorporado un documento donde se detalla el plan de implantacion de la
modificacion del plan de estudios del Grado en Ingenieria Eléctrica donde se detallan
todos los extremos solicitados.
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Indican que se extingue el plan 5098000-28042292 Ingeniero Técnico Industrial,
Especialidad en Electricidad-Escuela Politécnica Superior, pero en realidad esto es una
modificacion. No se entiende esta alusidon que se entiende que corresponde a una
memoria anterior.

Siguiendo las indicaciones de la Comisién hemos subsanado el error indicado eliminando
la informacion anterior.
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1.10. JUSTIFICACION DEL INTERES DEL TiTULO

La Universidad venia impartiendo la titulacion de “Ingenieria Técnica Industrial:
Especialidad Electricidad” desde el curso 1996-97. Esta se transformé en el curso 2008-
09 en el “Grado en Ingenieria Eléctrica”, titulo que fue verificado por ANECA en 2015, y
que paso por el proceso Acredita+, que incluia la obtencion del sello EUR-ACE. La
titulacion ha presentado uno de los mejores indicadores de demanda de Espafia, siendo
siempre una de las 3 titulaciones de esta especialidad en Espafia con mejor nota de
ingreso en todos estos cursos académicos (la primera en los cuatro afios).

Esta titulacion se imparte en muchas universidades espafiolas por tener una amplia
demanda por parte de los empleadores. En todos los foros de empleo en donde
participan universidades y empresas del sector eléctrico (por ejemplo, el Grupo CIGRE?-
Universidad) se detecta desde hace afios una demanda permanentemente insatisfecha
de especialistas en Ingenieria Eléctrica por parte de las empresas. Eso es fruto tanto de
la progresiva electrificaciéon del sistema energético, que requiere de una mayor
profesionalizacion en el dmbito eléctrico, como de la ampliacion de su aplicacién
industrial a otros sectores (como el de automocidn, naval y aerondutico) en los que la
electrificacion se esta convirtiendo en una tendencia indiscutible como alternativa al
actual modelo energético. Fruto de esta demanda de profesionales, el Grado en
Ingenieria Eléctrica ofertado por esta universidad ha presentado unas tasas de insercién
laboral y de elevada satisfaccion con las salidas profesionales conseguidas superiores al
80% (segun datos obtenidos de encuestas realizadas por consultoras externas) incluso
en los peores afios de la crisis econdmica que sufrio el pais.

La profesion de Ingeniero Técnico Industrial es una profesidn que se encuentra regulada
por las siguientes disposiciones:

e REAL DECRETO 1402/1992, de 20 de Noviembre, sobre las directrices generales
propias de los planes de estudios del Ingeniero Técnico Industrial.

® Orden ministerial CIN/351/2009, de 9 de febrero, sobre atribuciones
profesionales de Graduados de la rama industrial.

e LEY 12/1986, de 1 de abril, sobre regulacion de las atribuciones profesionales de
los Arquitectos e Ingenieros Técnicos.

e REAL DECRETO-LEY 37/1977, de 13 de junio, sobre atribuciones de los Peritos
Industriales.

e Decreto del 18 de septiembre de 1935, publicado en la gaceta de Madrid, N2 263
de 20 de septiembre de 1935.

La continuidad en la regulacién de esta profesién, como consecuencia de laimplantacidn
del Espacio Europeo de Educacion Superior, queda garantizada por la orden ministerial
CIN/351 de febrero de 2009. Siguiendo estas directrices regulatorias, el actual Grado en
Ingenieria Eléctrica se implanté en la Universidad Carlos Ill de Madrid en el curso
2008/2009.

Los sistemas de energia eléctrica desempefian un papel fundamental en una sociedad
industrial avanzada, y constituyen una pieza esencial en su funcionamiento. La sociedad
actual, tal como ahora la conocemos, seria impensable sin la utilizacién de la electricidad

L CIGRE: Conseil International des Grands Réseaux Eléctriques
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como vector energético, tal como se hace en los modernos sistemas de energia eléctrica.
La actividad del ingeniero eléctrico comprende todos los procesos y fases de esta
utilizacidn, desde la generacion, transporte y distribucion de la electricidad, hasta el
proyecto, dimensionado y mantenimiento de nuevas instalaciones, tanto de generacién
como de consumo.

El objetivo general del titulo es, por tanto, proporcionar la formacidn necesaria para que
los egresados puedan ejercer las atribuciones que la ley confiere a la profesién de
Ingeniero Técnico Industrial en la especialidad de Electricidad (Real Decreto n?9
1402/1992 de 20 de noviembre, BOE n? 306 de 22-12- 1992) obteniendo las
competencias descritas en la orden ministerial CIN/351/2009, de 9 de febrero, sobre
atribuciones profesionales de Graduados de la rama industrial.

Para ello, el Grado en Ingenieria Eléctrica se estructura a partir de un tronco de
formacién, que se desarrolla durante los dos primeros cursos y que es comun con los
Grados de Ingenieria en Tecnologias Industriales, Ingenieria Electrénica Industrial y
Automadtica, Ingenieria Mecdnica y Energia. Esta formaciéon troncal incluye
conocimientos basicos de ciencia e ingenieria, como son la Fisica, Matemadticas,
Expresidn Gréfica, Programacion, Estadistica y Quimica, junto con una sélida formacion
global de cardcter aplicado que abarca un amplio nimero de dreas tecnoldgicas, tales
como Ciencia de Materiales, Ingenieria Térmica, Electrdnica, Electricidad, Automatica,
Mecanica de Fluidos, Ingenieria Mecanica, Estructuras y Organizacion Industrial.
Ademas, dado que estos profesionales de la ingenieria deben diseiar, mejorar, producir
y mantener sistemas de ingenieria eléctrica, precisan de un conocimiento y compresién
especificos de control de maquinas y accionamientos eléctricos y sus aplicaciones,
electrdénica de potencia, sistemas eléctricos de potencia y sus aplicaciones, principios de
la regulacién automatica y su aplicacién a la automatizacidn industrial, instalaciones
eléctricas, energias renovables y movilidad eléctrica.

El perfil del egresado de este Grado tiene como objetivo que las tituladas/os adquieran
los conocimientos necesarios de su especialidad, la capacidad de analisis de problemas,
las competencias para llevar a cabo diseiios de ingenieria, las destrezas que posibilitan
la investigacidon y la capacidad de aplicar sus conocimientos para resolver problemas de
ingenieria en su especialidad. Ademas, cabe destacar que este Grado proporciona en su
programa formativo las capacidades genéricas que los/as egresados, como
graduados/as en ingenieria, deben tener presente a lo largo de su carrera profesional:
comunicacion efectiva, conciencia social y medioambiental, aprendizaje continuo, etc.

Por lo tanto, con este Grado se trata de formar profesionales polivalentes, flexibles,
creativos y competitivos con capacidad para concebir, disefiar, producir, instalar, operar
y mantener equipos y sistemas eléctricos. Preparados para colaborar con profesionales
de tecnologias afines dentro de equipos multidisciplinares y para tomar decisiones
tecnoldgicas de acuerdo con criterios de coste, calidad, seguridad, sostenibilidad,
eficiencia y respeto a los principios éticos de la profesion.

Esta titulaciéon plantea un equilibrio formativo entre ciencias basicas, tecnologias
fundamentales de la industria y tecnologias aplicadas, de manera que el egresado/a
pueda integrarse directamente en el mercado laboral, aunque a la vez prepara al
alumnado para su posible ingreso en el Master en Ingenieria Industrial (cumpliendo con
la Orden CIN/311 de febrero de 2009), el cual le permitira adquirir una formacion
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altamente demandada por el mercado laboral y consiga de esta forma unas capacidades
y nivel de conocimiento equiparable al cldsico “Ingeniero Industrial”.

Los/las estudiantes disponen de la posibilidad de cursar el grado en un grupo bilingle,
de gran interés para que los futuros egresados puedan completar su formacién en un
ambito mas global (universidades extranjeras de prestigio), al igual que para mejorar su
formacién transversal con el objeto de ingresar en el mercado de trabajo en las mejores
condiciones.

1.14. Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las
ensefanzas

No aplica al ser una titulacion que habilita para el ejercicio de una profesion regulada,
tal y como se describe en el apartado 1.14.bis.

1.14.bis) Actividad profesional regulada habilitada por el titulo

El Grado en Ingenieria Eléctrica proporciona la formacién necesaria para que el
alumnado egresado pueda ejercer las atribuciones que la ley confiere a la profesién de
Ingeniero Técnico Industrial en la especialidad de Eléctrica, de acuerdo con la Orden CIN
351/2009, de fecha 9 de febrero de 2009.

Ademads, esta titulacidn permite el acceso directo al Master en Ingenieria Industrial, que
cualifica a los graduados para ejercer como Ingeniero Industrial, segun lo establecido en
la Orden CIN/311 de febrero de 2009, confiriéndoles todas las atribuciones
profesionales del Ingeniero Superior Industrial.

The Bachelor's Degree in Electrical Engineering provides the necessary training for
graduates to exercise the powers conferred by law on the profession of Industrial
Technical Engineer in the field of Electrical Engineering, in accordance with Order CIN
351/2009, dated 9 February 2009.

In addition, this degree allows direct access to the Master's Degree in Industrial
Engineering, which qualifies graduates to practise as Industrial Engineers, as established
in Order CIN/311 of February 2009, granting them all the professional competencies of
the Industrial Engineer.
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1.12. Estructuras curriculares especificas y justificacion de sus objetivos

La Mencién Dual supone un proyecto formativo mixto, contemplado por el Real Decreto
822/2021, en su Articulo 22, que permite que el estudiantado complete su formacion
universitaria en una entidad de referencia, donde podrd consolidar y aplicar los
conocimientos, habilidades y competencias adquiridos durante los cursos previos
mediante el desarrollo de un proyecto en un entorno industrial real durante el cuarto
curso académico de la Titulacién. Los conocimientos, habilidades y competencias
reforzados y adquiridos en la entidad contribuirdn positivamente a su crecimiento
formativo y profesional, facilitando al estudiantado su formacidn integral, asi como la
incorporacion de futuros profesionales del sector eléctrico al mundo laboral. El
compromiso de las entidades participantes en la Mencién Dual con la formacién del
estudiantado representa para ellas una posibilidad de incorporacién de talento, dada la
implicacion activa de la entidad en el proceso de formacion de profesionales
competitivos susceptibles de ser incorporados en un futuro a la plantilla de la entidad.

The Dual Mention represents a mixed training project, as contemplated by Article 22 of
Real Decreto 822/2021, which allows students to complete their university education at
a leading institution, where they will be able to consolidate and apply the knowledge,
skills, and competencies acquired during previous courses by developing a project in a
real industrial environment during the fourth academic year of the degree. The
knowledge, skills, and competencies reinforced and acquired at the institution will
positively contribute to their educational and professional growth, facilitating
comprehensive training for students and helping future professionals in the electrical
sector enter the workforce. The commitment of the participating institutions to student
training represents an opportunity for them to recruit talent, given the institution's
active involvement in training competitive professionals who may be hired in the future
by the institution's workforce.
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4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZA

4.1. Estructura basica de las ensenanzas
4.1.a) Resumen del plan de estudios

El plan de estudios del grado en Ingenieria eléctrica esta estructurado en 6 bloques formativos
de asignaturas: formacion basica (66 ECTS), formacion obligatoria (rama industrial 63 ECTS;
especialidad eléctrica 78 ECTS), formacidon obligatoria transversal (15 ECTS), formacion
optativa (12 ECTS) y trabajo fin de grado (12 ECTS). Esta estructura formativa permite al
alumnado conseguir fundamentos sdlidos en las disciplinas basicas de matematicas y fisica,
conocimientos comunes a todas las ramas de la ingenieria industrial y otros especificos de la
tecnologia y los sistemas eléctricos, sin olvidar el uso de herramientas avanzadas
fundamentadas en las nuevas tecnologias.

Los cambios fundamentales propuestos en esta memoria sobre ese plan de estudios abarcan
dos dmbitos: 1) la inclusidon de dos nuevas asignaturas de 3 ECTS en 42 curso, Sistemas de
almacenamiento de energia y Movilidad eléctrica, que obliga a cierta reestructuracion del
grado; y 2) la oferta de la mencién dual.

1) Las asignaturas Sistemas de almacenamiento de energia (3 ECTS) y Movilidad Eléctrica
(3 ECTS) en 42 curso se insertan en el bloque formativo de asignaturas de formacién
obligatoria de la especialidad eléctrica, pero el reparto global crediticio entre los 6 bloques
formativos no se ve modificado. La inclusidn de estas dos nuevas asignaturas (6 ECTS en total)
obliga a la reconfiguracién de asignaturas y la consiguiente reduccion de 6 ECTS para
equilibrar el numero total de ECTS del grado. La propuesta conlleva la reduccidn de 3 ECTS en
dos asignaturas, “Protecciones eléctricas” y “Centrales Eléctricas 11", ambas de 42 curso.
Aunque toda reduccién supone la reduccién de contenidos, esta reestructuracion permite
mejorar la eficiencia en la secuenciacion de contenidos en las asignaturas: Instalaciones
Eléctricas (3er curso) — Sistemas de energia eléctrica (3er curso) - Protecciones Eléctricas (42
curso) — Centrales Eléctricas Il (42 curso), eliminando redundancias en temas como calculo de
cortocircuitos, protecciones en baja tension o protecciones en generadores.

Las dos nuevas asignaturas vienen a cubrir una demanda de formacién y conocimiento, cada
vez mas amplia y necesaria en el sector energético, en dos temas de especial trascendencia
en el actual (y futuro) proceso de transicién energética y progresiva electrificacién del sistema
energético.

La creciente inclusién de energias renovables en el sistema eléctrico requiere del
imprescindible acompafamiento de sistemas de almacenamiento de energia que sean
elementos medulares en la operacién del sistema eléctrico y contribuyan a su equilibrio de
tensioén y frecuencia en todo instante. De ahi la necesidad de incluir una asignatura como
Sistemas de Almacenamiento de Energia que aborde el papel central del almacenamiento en
la transicidn energética y la gestion eficiente de las energias renovables, la estabilizacion y
mejora de la red eléctrica, el ahorro econdmico para empresas y hogares o el aumento de la
independencia energética.

Asimismo, el sector del transporte (la movilidad) es el elemento central y critico en el proceso
de transicién energéticay el proceso de descarbonizacion de la economia ya que, por ejemplo
en Espafa, alcanza en torno al 40% de las emisiones totales de CO2. La movilidad tiene que
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ser reconfigurada a futuro y, en concreto, la movilidad eléctrica jugara un papel central en la
descarbonizacidén del sector, tanto en la esfera del vehiculo eléctrico, en sus distintas
modalidades, como en la inevitable potenciacidn de la traccion ferroviaria.

2) Como ya se menciond en el bloque 1 de esta memoria, la Mencién Dual se propone
como una estructura curricular especifica del Grado en el que un numero limitado de
estudiantes de cuarto curso recibira formacion especifica en Ingenieria Eléctrica en empresas
o entidades colaboradoras referentes en su sector. El estudiantado que opte por la Mencién
Dual cursard 48 ECTS (20% de los créditos del grado) durante el 42 y Gltimo curso en la entidad
donde desarrollard su proyecto formativo. La agrupacién de todos los créditos formativos
durante el ultimo curso facilita que el alumnado ya haya recibido en la UC3M la formacion
basica y obligatoria necesaria para poder desarrollar con un nivel formativo adecuado el
itinerario dual en la entidad colaboradora. La propuesta formativa incorpora, obviamente, las
dos nuevas asignaturas propuestas en el punto previo de esta seccién.

Tabla 4A. Asignacion de campo de estudio de las asignaturas basicas.!

Asignatura Campo de estudio
Algebra Lineal Matematicas y Estadistica
Calculo | Matematicas y Estadistica
Ingenieria industrial, ingenieria
mecanica, ingenieria automatica,
Fisica |
ingenieria de la organizacién industrial
e ingenieria de la navegacién
Programacion Ingenieria Informatica y de Sistemas
Calculo Il Matematicas y Estadistica
Estadistica Matematicas y Estadistica
Ingenieria industrial, ingenieria
Expresion Gréfica en la mecdnica, ingenieria automatica,
Ingenieria ingenieria de la organizacion industrial
e ingenieria de la navegacion
Fisica ll Ingenieria industrial, ingenieria

1 Adscripcién de campo de estudio informada favorablemente por Fundacién Madri+d por modificacién no
sustancial de fecha 16/06/2025
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Asignatura

Campo de estudio

mecanica, ingenieria automatica,
ingenieria de la organizacion industrial

e ingenieria de la navegacion

Fundamentos quimicos de
la ingenieria

Ingenieria industrial, ingenieria
mecanica, ingenieria automatica,
ingenieria de la organizacion industrial

e ingenieria de la navegacion

Ingenieria industrial, ingenieria
mecanica, ingenieria automatica,

ingenieria de la organizaciéon industrial

Fundamentos de gestién

empresarial e ingenieria de la navegacion

Tabla 4B. Resumen del plan de estudios (estructura semestral)

Cuatrimestre 1

Curso 1 ECTS: 30
Asignaturas:

Algebra Lineal (6 ECTS, FB)

Calculo | (6 ECTS, FB)

Fisica | (6 ECTS, FBA)

Programacion (6 ECTS, FB)
Estrategias de Expresién (3 ECTS, O)
e Humanidades | (3 ECTS, O)

Cuatrimestre 3

Curso 2 ECTS: 30
Asignaturas:

e Fundamentos de Transitorios en
Redes Eléctricas (3 ECTS, O)

e Humanidades Il (3 ECTS, O)

® Mecdnica de Estructuras (6 ECTS, O)

e Fundamentos de Ingenieria Eléctrica
(6 ECTS, O)

® Ingenieria Térmica (6 ECTS, O)

Cuatrimestre 2

ECTS: 30
Asignaturas:

o Calculo Il (6 ECTS, FB)
e Estadistica (6 ECTS, FB)
® Expresion Grafica en la Ingenieria (6

ECTS, FBA)
e Fisica ll (6 ECTS, FBA)

e Fundamentos quimicos de la ingenieria
(6 ECTS, FBA)

Cuatrimestre 4

ECTS: 30
Asignaturas:

e Fundamentos de gestion empresarial
(6 ECTS, FBA)

e Fundamentos de ingenieria
electrodnica (6 ECTS, O)

® Ingenieria Fluidomecanica (6 ECTS, O)

e (Ciencia e Ingenieria de Materiales (6
ECTS, O)
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Automatizacion Industrial (6 ECTS, O)

Cuatrimestre 5

ECTS: 30

Asignaturas:

Circuitos Magnéticos y
Transformadores (6 ECTS, O)

Electronica Industrial (6 ECTS, O)
Ingenieria de Control (6 ECTS, O)

Lineas y Subestaciones Eléctricas (6
ECTS, O)

Mecénica de maquinas (6 ECTS, O)

Cuatrimestre 7

Curso 3
[
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
Curso 4

ECTS: 30

Asignaturas:

Control de Maquinas Eléctricas (6
ECTS, O)

Generacion Edlica y Fotovoltaica (6
ECTS, O)

Protecciones Eléctricas (3 ECTS, O)

Regulacidn de Sistemas Eléctricos
(Mencidn Dual) (6 ECTS, O)

Sistemas de Almacenamiento de
Energia/ Energy Storage Systems (3
ECTS, O)

Optativa 1 (6 ECTS, P)

Sistemas de Produccién y Fabricacion
(3 ECTS, O)
Tecnologia Ambiental (3 ECTS, O)

Cuatrimestre 6

ECTS: 30

Asignaturas:

Téeni , I |
inf 16n/ Hoias de caleuto Ni
avanzade Competencias digitales
para la ingenieria (3 ECTS, O)
Instalaciones Eléctricas (6 ECTS, O)
Sistemas de Energia Eléctrica (6 ECTS,
0)

Maquinas Eléctricas Rotativas (6
ECTS, 0)

Centrales Eléctricas | (6 ECTS, O)
Organizacion Industrial (3 ECTS, O)

Cuatrimestre 8

ECTS: 30

Asignaturas:

Habilidades profesionales
interpersonales (3 ECTS, O)
Movilidad eléctrica/ Electric mobility
(3 ECTS, O)

Oficina Técnica (3 ECTS, O)

Centrales Eléctricas Il (3 ECTS, O)
Optativa (6 ECTS, P)

Trabajo fin de Grado (12 ECTS, TFG)

FBA: Formacion bdsica del dmbito FB: Formacion bdsica; O: Obligatoria: P: Optativa; TFG: Trabajo Fin de Grado
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MENCION DUAL

La Mencién Dual se propone como una estructura curricular especifica del Grado en el que un niumero
limitado de estudiantes de cuarto curso recibira formacidn especifica en Eléctrica en empresas o
entidades colaboradoras referentes en su sector. El estudiantado que opte por la Mencién Dual
cursara 48 ECTS en la entidad donde desarrollara su proyecto formativo. Estos créditos corresponden
a varias asignaturas obligatorias de cuarto curso, asi como a los 12 ECTS de asignaturas optativas que
debe cursar todo el estudiantado del grado y 3 ECTS de formacién transversal obligatoria. El Trabajo
de Fin de Grado también formard parte del Proyecto Formativo Dual y se desarrollard en la entidad.
Las asignaturas Control de Maquinas Eléctricas y Generacion Edlica y Fotovoltaica de cuarto se
cursaran de forma presencial en la Universidad. Los 48 ECTS que conforman la Mencién Dual se
estructuraran de la siguiente forma:

- Proyectos de Protecciones e Instalaciones eléctricas: se adquiriran competencias,
conocimientos, habilidades y destrezas que, en el plan de estudios sin mencién, se adquieren
en las asignaturas obligatorias Protecciones Eléctricas, Oficina Técnica y Centrales Eléctricas Il

- Proyectos de Regulacién de Sistemas Eléctricos: se adquirirdn competencias, conocimientos,
habilidades y destrezas que, en el plan de estudios sin mencién, se adquieren en la asignatura
obligatoria Regulacion de Sistemas Eléctricos

- Proyectos de Gestién Avanzada de Sistemas eléctricos: se adquiriran competencias,
conocimientos, habilidades y destrezas que, en el plan de estudios sin mencidn, se adquieren
en las asignaturas obligatorias Sistemas de Almacenamiento de Energia y Movilidad eléctrica,
asi como contenidos descritos en la optativa “Operacion de redes eléctricas inteligentes”.

- Habilidades técnicas y profesionales en la ingenieria: se adquirirdn competencias,
conocimientos, habilidades y destrezas que, en el plan de estudios sin mencidn, se adquieren
en la asignatura obligatoria Habilidades Profesionales Interpersonales y en las Practicas
Académicas Externas.

Trabajo Fin de Grado (12 ECTS)

Los conocimientos, habilidades y competencias adquiridos por el estudiantado durante los 3 primeros
cursos del grado servirdn de base para la formacidn dual en las entidades, donde aplicaran, reforzaran
e integrardn dichos resultados de aprendizaje en el desarrollo de proyectos relativos a las tecnologias
eléctricas y los sistemas eléctricos de potencia.
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Los tres primeros cursos son comunes en los dos itinerarios.

Las asignaturas obligatorias Control de Mdquinas Eléctricas (6 ECTS) y Generacion
Edlica y Fotovoltaica (6 ECTS) se imparten en el Cuatrimestre 7 para todos los
estudiantes (mencién dual y no dual) en las instalaciones de la Universidad Carlos Il

de Madrid.

Por otro lado, los estudiantes tienen que acreditar, al acabar sus estudios, el conocimiento de
la lengua inglesa con un nivel equivalente al B2 del Marco comun europeo de referencia para
las lenguas (MCER), del Consejo Europeo. Dicha acreditacién podra realizarse por cualquiera

CURSO 4 (ANUAL)
® Proyectos de Protecciones e Instalaciones eléctricas (9 ECTS, © P)
® Proyectos de Regulacion de Sistemas Eléctricos (6 ECTS, © P)
® Proyectos de Gestidon Avanzada de Sistemas eléctricos | (32-6 ECTS, © P)
® Proyectos de Gestidon Avanzada de Sistemas eléctricos Il (326 ECTS, © P)
e Habilidades técnicas y profesionales en la ingenieria | (3 3 ECTS, 8 P)

Habilidades técnicas y profesionales en la ingenieria Il (9 6 ECTS, P)
Trabajo fin de Grado (Mencidn Dual) (12 ECTS, TFG)

de las siguientes vias:

® Superacién de una prueba de nivel en las instalaciones de la Universidad. Dicha prueba

se podra realizar varias veces al ano.

o Certificado oficial. El nivel requerido para estudiar en los grupos en inglés se
considerara acreditado si el alumno/a esta en posesion de uno de los siguientes titulos

oficiales:

o

O O O O O O O

62 curso superado en la Escuela Oficial de Idiomas
FIRST CERTIFICATE o superior

Puntuacion minima de 5,5 en IELTS

TOEFL: 72 puntos en "Internet-based"

TRINITY: ISE Il o superior

Bachillerato cursado completo en un sistema educativo de habla inglesa.

Otros certificados oficiales de idioma inglés
Haber superado 60 ECTS en inglés.
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4.1.b) Plan de estudios detallado
Tabla 4D. Plan de estudios detallado

MODULO I: FORMACION BASICA / BASIC CORE

MATERIA /ASIGNATURA

Denominacion

MATEMATICAS/MATHEMATICS

Numero total de

créditos ECTS 18 ECTS
Tipologia FB
Organizacion temporal Cuat.1y 2

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura: Materia
en la que se ubica la
asignatura

e Algebra Lineal/Linear Algebra (6 ECTS, Cuat 1)
e Calculo I/Calculus | (6 ECTS, Cuat 1)
e Calculo Il/Calculus Il (6 ECTS, Cuat 2)

Idioma

Espafiol/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

S3-FB1: Capacidad para la resolucién de los
problemas matematicos que puedan plantearse en

. sobre: algebra lineal; geometria; geometria
Habilidades y destrezas & '8 '8
diferenciales y en derivadas parciales; métodos
numeéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos

diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones

Competencias

Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de la
asignatura

Algebra Lineal
Aspectos basicos de calculo con nimeros complejos.

Sistemas de ecuaciones lineales.

Espacios vectoriales.

Algebra Matricial. Determinantes.

Producto escalar y norma. Ortogonalidad.
Problemas de minimos cuadrados.

Valores y vectores propios. Diagonalizacion.

Linear Algebra
Basic operations with complex numbers

Systems of linear equations.

Vector spaces.

Matrix algebra. Determinants.

Inner product and norm. Orthogonality.
Least-squares problems.

Eigenvalues and eigenvectors. Diagonalization.
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Calculo |

Propiedades de los niumeros reales.

Funciones reales de variable real.

Limites.

Continuidad y derivabilidad.

Optimizacion.

Representacidn grafica.

Aproximacidn polinémica.

Sucesiones y series de numeros reales y de funciones.
Integracion. Propiedades de la integral y calculo de primitivas.
Calculo de dreas planas, longitudes y volimenes de revolucion.

Calculus |

Real number properties.

Real functions of a real variable.

Limits.

Continuity and derivability.

Optimization.

Graphical representation.

Polynomial approximation.

Sequences and series of real numbers and functions.

Integration. Properties of the integral and primitive computation.

Area of flat figures, length of curves, and revolution volumes.

Calculo 1l

El espacio euclideo.

Funciones de varias variables.

Continuidad y derivabilidad.

Coordenadas polares, esféricas y cilindricas.
Regla de la cadena.

Gradiente, divergencia y rotacional.
Optimizacion libre y condicionada.
Integracion iterada. Cambios de variable.
Calculo de dreas y volumenes.

Integrales de linea y superficie.

Teoremas de Green, Gauss, Stokes.

Otras aplicaciones de la integral.
Introduccidn a las ecuaciones diferenciales lineales.

Calculus Il

The Euclidean space.

Functions of several variables.

Continuity and derivability.

Polar, spherical, and cylindrical coordinates.
The chain rule.

Gradient, divergence and curl.

Free and constrained optimization.

Iterated integration. Change of variables.
Area and volume computation.

Line and surface integrals.

Green's, Gauss's and Stokes' theorems.
Other integral applications.

Introduction to linear differential equations.
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Materia/Asignatura,

Actividades
Formativas

Horas totales

Horas Horas Horas
presenciales virtuales virtuales
sincronas asincronas

AF1 Leccidn
Magistral

15868

63 68

AF3
Resolucion
de Ejercicios
y Problemas

19968

68

AF8 Trabajo
individual

297

AF16
Actividades
de
evaluacién
presencial

93-18

18

Total

450

149-153

Sistemas de
evaluacion

MiNIMO

MAXIMO

SE1
Examenes

parciales

40% 100%

40% 100%

SE2-Examen
Final

Observaciones

MATERIA /ASIGNATURA

Denominacion

FISICA/PHYSICS

Numero total de

créditos ECTS 12 ECTS
Tipologia FB
Organizacion temporal Cuat.1y 2

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura: Materia
en la que se ubica la
asignatura

e Fisica I/Physics | (6 ECTS, Cuat. 1)
e Fisica lIPhysics Il (6 ECTS, Cuat. 2)

Idioma

Resultados del proceso de
formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K3-FB2: Comprension y dominio de los conceptos
basicos sobre las leyes generales de la mecanica,
termodinamica, campos y ondas y
electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion
de problemas propios de la ingenieria.

Habilidades y destrezas

Competencias
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Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de
la asignatura

Fisica |

Cinematica y dinamica de una particula.

Trabajo y energia: Fuerzas conservativas y no conservativas.
Dinamica de un sistema de particulas.

Cinemadtica y dindamica del sélido rigido.

Introduccidn a la Termodindmica. Temperatura. Gases ideales.
Primer principio de la Termodinamica.

Segundo principio de la Termodindmica.

Magquinas térmicas.

Entropia.

Physics |

Particle kinematics and particle dynamics.

Work and energy: Conservative and non-conservative forces.
Dynamics of a system of particles.

Rigid body, kinematics and dynamics.

Basic concepts on thermodynamics. Temperature. Ideal gases
First law of Thermodynamics.

Second law of Thermodynamics. Thermal engines.

Entropy.

Fisica Il

El campo electrostatico en el vacio

Campo eléctrico en medios materiales. Conductores y dieléctricos.
Corriente eléctrica.

El campo magnético en el vacio y en medios materiales.
paramagnetismo y ferromagnetismo.

Induccidn electromagnética.

Oscilaciones y ondas. Ondas electromagnéticas.

Physics 1.

Electrostatic Field, in a vacuum.

Electric field in matter. Conductors and dielectrics.
Electric current.

Diamagnetismo,

Magnetic field in a vacuum and in materials. Diamagnetism, Paramagnetism and

Ferromagnetism.
Electromagnetic induction.
Oscillations and waves. Electromagnetic waves

Materia/Asignatura,

. Horas Horas Horas
ﬁ;:-lr\nl'::?i\c/‘:: Horas totales presenciales virtuales virtuales
sincronas asincronas
AF1 Leccidn 8736 36
Magistral
AF3 11939 39
Resolucion
de Ejercicios
y Problemas
AF8 Trabajo 199 0
individual
AF9 Practicas 32-14 14
de
laboratorio
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AF16 6212 1112
Actividades
de
evaluacion
presencial

Total 300 101 0 0

Sistemas de MINIMO MAXIMO
evaluacion

SE1 25% 85% 25% 85%
Examenes

parciales

SE2 Examen 60% 60%
Final

—SE4-SE3
Informes/
memorias de
practicas

15% 15%

Observaciones

MATERIA /ASIGNATURA

Denominacion

PROGRAMACION/PROGRAMMING

Numero total de

créditos ECTS 6 ECTS
Tipologia FB
Organizacion temporal Cuat. 1

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura: Materia
en la que se ubica la
asignatura

e Programacion/Programming

Idioma

Espafiol/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del
aprendizaje

K4-FB3: Conocimientos basicos sobre el uso vy
programacién de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informaticos
con aplicacion en ingenieria.

Conocimientos y contenidos

Habilidades y destrezas

Competencias

Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de
la asignatura

Programacion

1. Fundamentos de la programacion: arquitectura de un ordenador, el concepto de
programacion, paradigmas y lenguajes de programacion.

2. Disefio de programas: algoritmos, organizacion, representacion y estructuras de datos.
3. Programacion en un lenguaje de alto nivel: tipos de datos, tipos de operadores,
estructuras de control (sentencias condicionales y repetitivas), subprogramas
(funciones).

4. Ejemplos de programas con aplicacidn en ingenieria.

5. Generacién de cddigo, ejecucién y depuracion de programas.
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Programming

1. Programming foundations: basic architecture of computers, computer programming,
programming paradigms, types of programming languages

2. Design of programs: algorithm concepts, organization and representations, and data
structures

3. Coding: data types, operators, control flow statements (conditional and iterative
statements), subprograms (functions)

4. Examples of programs applied to the engineering context

5. Compilation-execution cycle, program debugging

Materia/Asignatura,

Horas Horas Horas
presenciales virtuales virtuales
sincronas asincronas

Actividades Horas totales
Formativas

AF1 Leccidn 29-18 19-18
Magistral

AF3 4419 25-19
Resolucion de
Ejercicios y
Problemas

AF7 Trabajo 4140 0
en equipo

AF8 Trabajo 1060 0
individual

AF9 Practicas 7 7
de
laboratorio

AF16 26-6 6
Actividades
de evaluacion
presencial

Total 150 50 0 0

Sistemas de MINIMO MAXIMO
evaluacion

SE1 Exdmenes

. 8% 38% 8%-38%

SE-Sammen

0, 0,
i 30% 30%

LEESE2
Trabajosy 2% 2%
proyectos

SE4-SE3
Informes/mem
orias de
practicas

8% 8%

SE6SES
Sistemas de 5% 5%
Autoevaluacion

SE8-SE7
Resolucion de
trabajos y casos
practicos

47% 47%

Observaciones
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MATERIA /ASIGNATURA

Denominacion

QUIMICA/CHEMISTRY

Numero total de

créditos ECTS 6 ECTS
Tipologia FB
Organizacion temporal Cuat 2

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura: Materia
en la que se ubica la
asignatura

e Fundamentos Quimicos de la Ingenieria/ Chemical Basis of Engineering

Idioma

Espafiol/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del
aprendizaje

K5-FB4: Comprensién y dominio de los principios
Conocimientos y contenidos basicos de la quimica general, quimica organica e
inorgdnica y sus aplicaciones en la ingenieria.

Habilidades y destrezas

Competencias

Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de
la asignatura

Fundamentos Quimicos en la Ingenieria

- Estructura del &tomo y propiedades periddicas.

- El enlace quimico.

- Estados de agregacion de la materia. Gases, liquidos y soélidos
- Disoluciones y propiedades coligativas.

- Termoquimica y cinética quimica.

- Equilibrio quimico.

- Quimica organica e inorganica aplicadas.

- Bases de la Ingenieria Quimica.

Chemical basis of engineering

- The atomic structure. Periodic properties.
- Chemical bonding.

- States of matter. Gases, liquids and solids.
- Solutions and colligative properties.

- Thermochemistry and chemical kinetics.
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- Chemical equilibrium.

- Organic and inorganic applied chemistry.

- Basis of Chemical Engineering.

Materia/Asignatura,

Actividades
Formativas

Horas totales

Horas
presenciales

Horas
virtuales
sincronas

Horas
virtuales
asincronas

AF1 Leccion
Magistral

4117

17

AF3
Resolucion
de Ejercicios
y Problemas

66 18

18

AF7 Trabajo
en equipo

172

AF8 Trabajo
individual

99

AF9
Practicas de
laboratorio

AF16
Actividades
de
evaluacién
presencial

87

Total

150

51

Sistemas de
evaluacion

MINIMO

MAXIMO

SE1
Examenes

parciales

35% 90%

35% 90%

SE2-Examen
Final

55%

55%

SE4-SE3
Informes/
memorias de
practicas

10%

Observaciones
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MATERIA /ASIGNATURA

Denominacion

EXPRESION GRAFICA EN LA INGENIERIA/ ENGINEERING GRAPHICS

Numero total de
créditos ECTS

6 ECTS

Tipologia

FB

Organizacion temporal

Cuat 2

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura: Materia
en la que se ubica la
asignatura

e Expresion grafica en la Ingenieria/ Engineering Graphics

Idioma

Espafiol/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del
aprendizaje

K6-FB5:Desarrollo de visidn espacial y conocimiento
de las técnicas de representacion grafica, tanto por

Conocimientos y contenidos métodos tradicionales de geometria métrica y

aplicaciones de disefo asistido por ordenador.

geometria  descriptiva, como mediante

las

Habilidades y destrezas

Competencias

Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de
la asignatura

Expresidn grafica en la ingenieria

- Sistemas de representacion normalizados.

- Representacidn normalizada de elementos bdsicos industriales.
- Acotacion.

- Tolerancias dimensionales y geométricas.

- Representacion e interpretacion de planos de ingenieria.

- Disefio asistido por computador.

Engineering Graphics

- Standardized representation systems.

- Representation of industrial assemblies.

- Dimensioning.

- Dimensional and geometrical tolerancing.

- Representation and interpretation of engineering drawings.

- Computer Aided Design
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Materia/Asignatura,

Actividades
Formativas

Horas totales

Horas
presenciales

Horas
virtuales
sincronas

Horas
virtuales
asincronas

AF1 Leccidén
Magistral

4015

15

AF3
Resolucion
de Ejercicios
y Problemas

64-22

22

AF7 Trabajo
en equipo

10

AF8 Trabajo
individual

590

AF9
Practicas de
laboratorio

AF16
Actividades
de
evaluacion
presencial

Total

150

50

Sistemas de
evaluacion

MiNIMO

MAXIMO

SE1
Examenes

parciales

20%-70%

20%-70%

SE-Sammen
Final

50%

50%

SE3-SE2
Trabajosy
proyectos

20%

20%

SE4-SE3
Informes/me
morias de
practicas

10%

10%

Observaciones
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MATERIA /ASIGNATURA

Denominacion

INGENIERIA DE ORGANIZACION/ INDUSTRIAL ENGINEERING

Numero total de

créditos ECTS 6 ECTS
Tipologia FB
Organizacion temporal Cuat 4

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura: Materia
en la que se ubica la
asignatura

e Fundamentos de Gestion Empresarial/ Introduction to Business Management

Idioma

Espafiol/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K7-FB6: Conocimiento adecuado del concepto de
empresa, marco institucional y juridico de Ia
empresa. Organizacion y gestion de empresas.

Habilidades y destrezas

S5-CERI1-CRI11: Conocimientos aplicados de
organizacion de empresas.

Competencias

C12-FT: Conocer y ser capaz de manejar habilidades
interpersonales sobre iniciativa, responsabilidad,
resoluciéon de conflictos, negociacidn, etc., que se
requieren en el ambito profesional.

Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de
la asignatura

Fundamentos de Gestion Empresarial

- Concepto y naturaleza de la empresa. Tipos y objetivos.

- Gestion comercial y de marketing.

- El proceso estratégico en empresas de base tecnoldgica.

- Estrategias de proteccion y explotacion de la tecnologia.

Introduction to business management

- El papel de la ingenieria y del ingeniero en la gestion empresarial.

- La funcion financiera: Decisiones de inversidn y de financiacidn.

- La direccién de la empresa. La gestion de los recursos humanos.

- Creacion empresarial e innovacién: empresas de base tecnoldgica.
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- Concept and nature of the firm. Types and objectives.

- Role of engineering and engineers in Business Administration.

- Financial management: Investment and financing decisions.

- Marketing and sales management.

- The management function. Human resource management.

- Entrepreneurship and innovation: Technology-based companies.
-The strategic process in technology-based companies.

- Strategies for the protection and exploitation of technology.

Materia/Asignatura,

Horas Horas Horas
presenciales virtuales virtuales
sincronas asincronas

Actividades Horas totales
Formativas

AF1 Leccidén 104 42 42
Magistral

AF5 4 4
Presentaciones

AF7 Trabajo en 12 0
equipo

AF8 Trabajo 14-88 0
individual

AF16 164 4
Actividades de
evaluacién
presencial

Total 150 50 0 0

Sistemas de MINIMO MAXIMO
evaluacion

SE1 Exdmenes

. 25% 85% 25%85%

SE-Sammen

Fi 60% 60%

SE3-SE2
Trabajosy 15% 15%
proyectos

Observaciones
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MATERIA /ASIGNATURA

Denominacion

ESTADISTICA/ STATISTICS

Numero total de

créditos ECTS 6 ECTS
Tipologia FB
Organizacion temporal Cuat. 2

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura: Materia
en la que se ubica la
asignatura

e Estadistica/ Statistics

Idioma

Espafiol/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

S3-FB1: Capacidad para la resolucion de los
problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos
sobre: algebra lineal; geometria; geometria
diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos
numéricos; algoritmica numérica; estadistica vy
optimizacion.

Habilidades y destrezas

Competencias

Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de
la asignatura

Estadistica

Estadistica descriptiva: medidas de tendencia central, dispersion y forma; distribuciones de
frecuencias y visualizacion basica de datos.

Probabilidad y variables aleatorias: reglas de probabilidad y Teorema de Bayes; variables
discretas y continuas; funciones de masa/densidad y de distribucidn; esperanza y varianza;
modelos cldsicos (Bernoulli, Binomial, Poisson, Normal, Exponencial, etc.).

Inferencia y comparacién de poblaciones: estimacion por intervalos de confianza y
contrastes de hipdtesis para una y dos poblaciones.
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Control de calidad: fundamentos del control estadistico de procesos; graficos de control para
variables y para atributos; nociones de capacidad de proceso.

Introduccién a la regresién: modelo de regresion lineal (simple y nociones de muiltiple),
supuestos basicos, estimacion e interpretacion de pardmetros, diagnostico inicial y
prediccion.

Statistics

Descriptive statistics: measures of central tendency, dispersion, and shape; frequency
distributions and basic data visualization.

Probability and random variables: probability rules and Bayes’ theorem; discrete and
continuous variables; pmf/pdf and cdf; expectation and variance; common models
(Bernoulli, Binomial, Poisson, Normal, Exponential, etc.).

Inference and population comparison: confidence intervals and hypothesis testing for one
and two populations.

Quality control: fundamentals of statistical process control; control charts for variables and
attributes; basic notions of process capability.

Introduction to regression: linear regression model (simple with notions of multiple), core
assumptions, parameter estimation and interpretation, initial diagnostics, and prediction.

Materia/Asignatura,

Actividgdes Horas totales pres:r:sisales tli?{:;es \I,-::t?;es
Formativas sincronas asincronas
AF1 Leccién 66-21 21
Magistral
AF3 76-23 23
Resolucion
de Ejercicios
y Problemas
AF6-Tutorias 5 2
AF8 Trabajo 101 0
individual
AF16 95 >
Actividades
de
evaluacion
presencial
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MAXIMO

100%

49

150

MINIMO

50%-100%

0%

Total

Sistemas de
evaluacion

SE1
Examenes

Observaciones
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MODULO II: FORMACION COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL/COMMON TRAINING TO
INDUSTRIAL STUDIES

MATERIA /ASIGNATURA

Denominacion

FUNDAMENTOS DE INGENIERIA ELECTRICA/ ELECTRICAL POWER ENGINEERING
FUNDAMENTALS

Numero total de

creditos ECTS 9 ECTS
Tipologia 0
Organizacidén temporal Cuat 3

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura: Materia
en la que se ubica la
asignatura

e Fundamentos de Ingenieria Eléctrica/ Electrical Power Engineering
Fundamentals (6 ECTS, Cuat. 3)

e Fundamentos de Transitorios en Redes Eléctricas/ Fundamentals of Transient
Phenomena in Electric Circuits (3 ECTS, Cuat. 3)

Idioma

Espafiol/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del
aprendizaje

K11-€ER4—CRI4: Conocimiento y utilizacion de los
principios de teoria de circuitos y maquinas
eléctricas.

Conocimientos y contenidos

Habilidades y destrezas

Competencias

Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de
la asignatura

Fundamentos de Ingenieria Eléctrica

Revision de magnitudes basicas y conceptos generales. Féenicas-de—a-Analisis de circuitos
lineales en corriente continua: elementos ideales y reales, elementos pasivos y activos, leyes
de Kirchhoff, asociacion de elementos, analisis sistematico de circuitos eléctricos por: nodos,
mallas, teoremas de Thévenin/Norton y Superposicion.

Técnicas de andlisis de circuitos lineales en corriente alterna: ondas y fasores, impedancias,
combinacion de elementos, analisis sistematico de circuitos en el dominio de la frecuencia

por: nodos, mallas, teoremas de Thévenin y Superposicién. Calculo de potencia en alterna.

Sistemas trifasicos equilibrados: magnitudes de fase y de linea, analisis de circuitos y calculos

y medida de potencia. Conceptoselementales-de-maguinaseléetricas:

Electric Power Engineering Fundamentals

Review of electrical magnitudes and general concepts. Analysis of DC linear electric circuits:
ideal and real elements, active and passive elements, Kirchhoff’s laws, grouping of elements,
Mesh and nodal analysis, Superposition principle, Thevenin's and Norton's theorems.

Analysis of AC linear electric circuits: Symbolic computation by means of complex phasors
and impedances, grouping of elements, systematic analysis of circuits in the frequency
domain by: mesh and nodal analysis, Superposition principle, Thevenin's and Norton's
theorems. Calculation of power in AC.

Balanced three-phase circuits: phase and line magnitudes, analysis and power calculations

and measurements. Basicconcepisof-electricalmachines:
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Fundamentos de Transitorios en Redes Eléctricas

Resolucion de ecuaciones diferenciales de primer y segundo orden.

Anadlisis del régimen permanente y transitorio en circuitos eléctricos. Transitorios
electromagnéticos en circuitos de primer y segundo orden en redes eléctricas. Resonancia.

Modelado de transitorios electromagnéticos mediante herramientas informaticas.

Fundamentals of Transient Phenomena in Power Grids

Solutions for first and second order differential equations.

Analysis of steady and transient state in electrical circuits. First and second order
electromagnetic transient phenomena in power grids. Resonance.

Modelling of electromagnetic transient phenomena using computer tools.

Materia/Asignatura,

Actividades
Formativas

Horas

Horas totales )
presenciales

Horas
virtuales
sincronas

Horas
virtuales
asincronas

AF1 Leccidén
Magistral

5723 23

AF3
Resolucion
de Ejercicios
y Problemas

99 32 33-32

AF8 Trabajo
individual

149 0

AF9-Practicas
de laboratorio

24-10 10

AF16
Actividades
de
evaluacion
presencial

45-66-11 81411

Total

225-246-225 74-8076

Sistemas de
evaluacion

MINIMO

MAXIMO

SE1
Exdmenes

parciales

35%-90%

95%

S Earaen
Final

0%

55%

SE4-SE3
Informes/me
morias de
practicas

5%

10%
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Observaciones

MATERIA /ASIGNATURA

Denominacion

INGENIERIA TERMICA/ THERMAL ENGINEERING

Numero total de

créditos ECTS 6 ECTS
Tipologia )
Organizacion temporal Cuat 3

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura: Materia
en la que se ubica la
asignatura

e Ingenieria Térmica/ Thermal Engineering

Idioma

Espafiol/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del
aprendizaje

K8-CER1—CRI1: Conocimientos de termodinamica
aplicada y transmision de calor. Principios basicos y
su aplicacion a la resolucién de problemas de
ingenieria.

Conocimientos y contenidos

Habilidades y destrezas

Competencias

Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de
la asignatura

Ingenieria Térmica

PRIMERA PARTE (Termodinamica Técnica): Caracterizaciéon de sistemas termodindmicos
(modelos de sustancia para fluidos ideales y tablas/diagramas para sustancias reales).
Descripcidn del primer y segundo principio de la termodindmica (balances de masa, energia
y entropia). Analisis termodindmico de sistemas abiertos y cerrados (ciclos termodinamicos
de motores y maquinas térmicas, ciclos de Carnot, turbinas de vapor y de gas, motores
térmicos y ciclo de refrigeracion por compresién de vapor).

SEGUNDA PARTE (Transferencia de calor por conduccion): Introduccién a la transferencia de
calor. Mecanismos y leyes fundamentales. Ecuacién de la difusidn y condiciones de contorno.

Conduccidn unidimensional estacionaria. Aletas. Conduccidén en régimen transitorio.

Thermal engineering

FIRST PART (Technical Thermodynamics): Characterization of thermodynamic systems
(substance models for ideal fluids and tables/diagrams for real substances). Description of
the first and second laws of thermodynamics (mass, energy, and entropy balances).
Thermodynamic analysis of open and closed systems (thermodynamic cycles of engines and
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thermal machines, Carnot cycles, steam and gas turbines, heat engines, and vapor-
compression refrigeration cycles).

SECOND PART (Heat Transfer by Conduction): Introduction to heat transfer. Fundamental
mechanisms and laws. Diffusion equation and boundary conditions. Steady-state one-
dimensional conduction. Fins. Transient conduction.

Materia/Asignatura,

Horas Horas Horas
presenciales v,|rtuales virtuales
sincronas asincronas

Actividades Horas totales
Formativas

AF1 Leccion 5920 20
Magistral

AF3 5315
Resolucion 15
de Ejercicios
y Problemas

AF8 Trabajo 101 0
individual

AF9-Practicas 197 7
de laboratorio

AF16 19-7 67
Actividades
de
evaluacién
presencial

Total 150 4849 0 0

Sistemas de MINIMO MAXIMO
evaluacion

SE1
Exdmenes 25% 85% 50%-85%

parciales

SE2-Examen

Fi 35% 60%

SE4-SE3
Informes/me
morias de
practicas

15% 15%

Observaciones
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MATERIA /ASIGNATURA

Denominacion

MECANICA DE FLUIDOS/ FLUID MECHANICS

Numero total de

créditos ECTS 6 ECTS
Tipologia 0
Organizacion temporal Cuat 4

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura: Materia
en la que se ubica la
asignatura

e Ingenieria Fluidomecanica/ Engineering Fluid Mechanics

Idioma

Espafiol/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del
aprendizaje

K9-€ER2—CRI2: Conocimientos de los principios
basicos de la mecdnica de fluidos y su aplicacién a la
resolucion de problemas en el campo de la ingenieria.
Calculo de tuberias, canales y sistemas de fluidos.

Conocimientos y contenidos

Habilidades y destrezas

Competencias

Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de
la asignatura

Ingenieria fluidomecanica

PRIMERA PARTE: Concepto de Mecdnica de Fluidos. Descripcion de un fluido como medio
continuo. Definicién de las variables fluidas de interés. Aplicacién al caso de un fluido en
reposo.

SEGUNDA PARTE: Conceptos basicos de Cinematica de Fluidos, incluyendo el Teorema del
Transporte de Reynolds. Obtencion de las ecuaciones generales de conservacién de la

Mecdnica de Fluidos en forma integral. Aplicacidn a problemas de interés ingenieril.

TERCERA PARTE: Conceptos de Analisis Dimensional y su aplicacion a la Mecénica de Fluidos.
Aplicacidon de la Mecanica de Fluidos al analisis de flujo en conductos.

Engineering Fluid Mechanics

FIRST PART: The concept of Fluid Mechanics. Description of a fluid as a continuum. Definition
of the fluid variables of interest. Application to the case of a fluid at rest.

SECOND PART: Basic concepts of Fluid Kinematics, including the Reynolds Transport
Theorem. Obtaining the general conservation equations in Fluid Mechanics in integral form.
Application to relevant engineering problems.

THIRD PART: Concepts of Dimensional Analysis and its application to Fluid Mechanics.
Application of Fluid Mechanics to Pipe Flow Analysis.

Actividades Horas totales Hora_s H_oras I-_Ioras
Formativas presenciales \{Irtuales virtuales
sincronas asincronas
AF1 Leccidn 6018 18
Magistral
AF3 50 15 15
Resolucion
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Materia/Asignatura,

de Ejercicios
y Problemas

AF8 Trabajo 102
individual

AF9-Practicas 217
de laboratorio

AF16 19-8
Actividades
de
evaluacion
presencial

Total 150

48 0 0

Sistemas de
evaluacion

MINIMO MAXIMO

SE1
Examenes

parciales

34%-94% 94%

SE2-Examen
Final

0% 0%

SE4-SE3
Informes/me
morias de
practicas

6% 6%

Observaciones

MATERIA /ASIGNATURA

Denominacion

CIENCIA E INGENIERIA DE MATERIALES/ MATERIALS SCIENCE AND ENGINEERING

Numero total de

créditos ECTS 6 ECTS
Tipologia )
Organizacion temporal Cuat 4

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura: Materia
en la que se ubica la
asignatura

e Ciencia e Ingenieria de Materiales/ Materials Science and Engineering

Idioma

Espafiol/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K10-€ER3-CRI3: Conocimientos de los fundamentos
de ciencia, tecnologia y quimica de materiales.
Comprender la relacion entre la microestructura, la
sintesis o procesado y las propiedades de los
materiales.

K15-€ER8—CRI8: Conocimiento y utilizacion de los
principios de la resistencia de materiales.

Habilidades y destrezas

Competencias
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Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de
la asignatura

Ciencia e Ingenieria de Materiales

- Tener conocimiento bdsico y comprensién de los fundamentos de ciencia e ingenieria de
materiales que subyacen a la rama de ingenieria industrial.

- Estudio de materiales: metdlicos, cerdmicos, polimeros y compuestos.
- Técnicas de obtencidn y tratamiento de materiales.

- Estructura de materiales.

- Propiedades mecanicas de los materiales.

- Propiedades eléctricas de los materiales.

- Criterios de seleccion.

- Relacién estructura-procesado-propiedades.

Materials Science and Engineering

- Study of materials: metallic, ceramics, polymers and composites.
- Techniques for obtaining and processing materials.

- Structure of materials.

- Mechanical properties of materials.

- Electrical properties of materials.

- Selection criteria.

- Processing-structure-properties relationships.

Materia/Asignatura,

ﬁg:lr\:gtais:: Horas totales pre::r:iiilles \I;'lig{l?:les \I/-Ii'r?t::a:les
sincronas asincronas
AF1 Leccidén 4721 21
Magistral
AF3 5716 16
Resolucion
de Ejercicios
y Problemas
AF8 Trabajo 100 0
individual
AF9-Practicas 167 7
de laboratorio
AF16 306 6
Actividades
de
evaluacién
presencial
Total 150 50 2 0
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Sistemas de
evaluacion

MINIMO

MAXIMO

SE1
Examenes

pareiales

30% 90%

30%-90%

SE2-Evamen
Finat

60%

SE4-SE3
Informes/me
morias de
practicas

10%

Observaciones

MATERIA /ASIGNATURA

Denominacion

INGENIERIA MECANICA/ MECHANICAL ENGINEERING

Numero total de

créditos ECTS 6 ECTS
Tipologia )
Organizacion temporal Cuat 5

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura: Materia
en la que se ubica la
asignatura

Mecénica de Maquinas/ Machine Mechanics

Idioma

Espafiol/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K3-FB2: Comprension y dominio de los conceptos
basicos sobre las leyes generales de la mecanica,
termodinamica, campos y ondas %
electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion
de problemas propios de la ingenieria.
K14-€ERZ-CRI7: Conocimiento de los principios de
teoria de maquinas y mecanismos.

Habilidades y destrezas

Competencias

Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de
la asignatura

Mecanica de maquinas

Introduccidn a la Mecanica. Estatica. Cinematica y dinamica del Sélido Rigido. Introduccion
a los mecanismos. Cinemdtica y dindmica de mecanismos planos. Trabajo Potencia y Energia

en mecanismos

Machine mechanics

Introduction to Mechanics. Static. Kinematics and dynamics of rigid bodies. Introduction to
mechanisms. Kinematics and dynamics of planar mechanisms. Work, Power and Energy in

mechanisms
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Materia/Asignatura,

Actividades
Formativas

Horas totales

Horas
presenciales

Horas
virtuales
sincronas

Horas
virtuales
asincronas

AF1 Leccidn
Magistral

45-18

18

AF3
Resolucién de
Ejercicios y
Problemas

5820

20

AF8 Trabajo
individual

5-102

AF9-Practicas
de
laboratorio

27

AF16
Actividades
de evaluacion
presencial

Total

150

50

Sistemas de
evaluacion

MiNIMO

MAXIMO

SE1 Examenes

parciales

55%80%

80%

SE2-Examen
Final

50%

SE4-SE3
Informes/mem
orias de
practicas

10%

SE8-SE7
Resolucion de
trabajos y casos
practicos

10%

Observaciones

MATERIA /ASIGNATURA

Denominacion

TEORIA DE ESTRUCTURAS Y CONSTRUCCION/ THEORY OF STRUCTURES AND

i CONSTRUCTION
Nymere GraLee sECTs
Tipologia 0]

Organizacion temporal Cuat. 3

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura: Materia
en la que se ubica la
asignatura

e Mecanica de Estructuras/ Mechanics of Structures

Idioma

Espafiol/Inglés

Resultados del proceso de

Conocimientos y contenidos

K15-€ER8—CRI8: Conocimiento y utilizacion de los
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formacion y del principios de la resistencia de materiales.
aprendizaje

Habilidades y destrezas

Competencias

Mecanica de Estructuras

Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de
la asignatura

Comportamiento de los sélidos reales.

Concepto de tension y deformacidn, relaciones entre tensiones y deformaciones en solidos
elasticos.

Equilibrio y célculo de reacciones en estructuras.
Leyes de esfuerzos en estructuras isostaticas.

Estudio general del comportamiento estructural de elementos resistentes, estructuras
articuladas y cables.

Introduccidén a los métodos experimentales en estructuras, aplicaciones en ingenieria.

Mechanics of Structures

Behaviour of real body

Concept of uniaxial stress and uniaxial strain, relationship between stress and strain
in elastic solids.

Equilibrium and calculus of reactions for structural mechanics.

Force laws in isostatic structures.

General study of structural behaviour of section strength, truss structures and cable
structures.

Introduction to experimental methods for structural mechanics engineering applications.

. Horas Horas
ﬁg:-lr\nl':gz\c/l:: Horas totales pre::rzgiiles virtuales virtuales
sincronas asincronas
AF1 Leccidén 4919 19
Magistral
AF3 63-21 21
Resolucion
Materia/Asignatura, de Ejercicios
y Problemas
AF8 Trabajo 99 0
individual
AF9-Pricticas 157 7
de laboratorio
AF16 234 4
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Actividades
de
evaluacién
presencial

Total 150

51 0 0

Sistemas de
evaluacion

MiINIMO

MAXIMO

SE1
Examenes

parciales

25% 85% 25%-85%

SErEarmmen
Final

60%

60%

SE4-SE3
Informes/me
morias de
practicas

15%

15%

Observaciones

MATERIA /ASIGNATURA

Denominacion

AUTOMATIZACION INDUSTRIAL/INDUSTRIAL AUTOMATION

Numero total de

créditos ECTS 6 ECTS
Tipologia 0
Organizacion temporal Cuat. 3

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura: Materia
en la que se ubica la
asignatura

e Automatizacidn Industrial / Industrial Automation

Idioma

Espafiol/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K13-E€ER6-CRI6: Conocimientos sobre los
fundamentos de automatismos y métodos de
control.

Habilidades y destrezas

Competencias

C8-TEES8: Conocimiento de los principios de la
regulacion automatica y su aplicacién a la
automatizacion industrial.

Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de
la asignatura

Automatizacion Industrial

-Fundamentos de automatizacion industrial.

- Modelado de sistemas de eventos discretos.

-Automatizacion de sistemas de eventos discretos.

-Autématas programables. Programacion.
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-Sensores y actuadores.

-taterfaeesy Comunicaciones industriales. Buses de campo.

Industrial Automation

-Fundamentals of industrial automation.
- Discrete events system modelling
-Automation of discrete event systems.

-Programmable logic controllers. PLCs programming

-Sensors and actuators.

-Interfaces and field buses.

Materia/Asignatura,

Actividades
Formativas

Horas totales

Horas
presenciales

Horas
virtuales
sincronas

Horas
virtuales
asincronas

AF1 Leccidn
Magistral

4518

18

AF3
Resolucion
de Ejercicios
y Problemas

63-18

18

AF8 Trabajo
individual

101

AF9-Practicas
de laboratorio

157

AF16
Actividades
de
evaluacién
presencial

276

Total

150

49

Sistemas de
evaluacion

MINIMO

SE1
Examenes

passiales

50% 100%

50%-100%

SELEammen
Final

50%

Observaciones

n
o
o
[¢)
o
c
.2
o
I
=
B2
£
(S
©
©
[
°
o)
2
S
(%2}
[oX
£
e
@
c
©
ke
@©
©
3
(@]
o
S
@
o
2
©
(@]
>
B
(&}
L
(2}
)
o
o)
s)
c
S
o
I
o
>
°
3]
[
°
o)
2
=
(%2}
(o
=
e
c
o
Q
Q
[
Q2
=
=
3
>
]
o
~
™
o
™
©
-
)
-
©
©
I
<t
o
-
o)
N~
©
©
)
—
@
IS,
>
>
n
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=988196675104266191630378



MATERIA /ASIGNATURA

Denominacion

INGENIERIA ELECTRONICA/ELECTRONIC ENGINEERING

Numero total de

créditos ECTS 6 ECTS
Tipologia 0
Organizacion temporal Cuat 4

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura: Materia
en la que se ubica la
asignatura

e Fundamentos de Ingenieria Electrénica/ Electronics Engineering Fundamentals

Idioma

Espafiol/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos de la electrénica

K12-CER5-CRI5: Conocimientos de los fundamentos

Habilidades y destrezas

Competencias

Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de
la asignatura

Fundamentos de Ingenieria Electrénica

Introduccidn. Sefiales electrdnicas. Sistemas electronicos.
Aplicaciones de la Electrénica.

Componentes electrdnicos

Sensores y transductores.

Subsistemas analdgicos. Amplificadores.

Introduccidn a la electrdnica digital. Subsistemas de adquisicidn y conversion de datos.

Subsistemas digitales.
Subsistemas de alimentacidn y conversién de energia.

Instrumentacion electrdnica basica. Técnicas de medida.

Electronics Engineering Fundamentals

Introduction. Electronic signals and systems. Applications.
Electronic Components.

Sensors and transducers

Analog subsystems. Amplification.

Introduction to digital electronics. Acquisition and data conversion electronic systems
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Digital subsystems.

Power supplies and conversidn energy subsystems.

Fundamentals of instrumentation electronics. Measurement techniques.

Materia/Asignatura,

Actividades
Formativas

Horas totales

Horas
presenciales

Horas
virtuales
sincronas

Horas
virtuales
asincronas

AF1 Leccion
Magistral

5221

21

AF3
Resolucion
de Ejercicios
y Problemas

506-16

16

AF8 Trabajo
individual

101

AF9-Practicas
de laboratorio

19-7

AF16
Actividades
de
evaluacion
presencial

29-5

Total

150

49

Sistemas de
evaluacion

MINIMO

MAXIMO

SE1
Examenes

parciales

10% 60%

40%-80%

SE-Sammen
Einal

30%

60%

SE4-SE3
Informes/me
morias de
practicas

20%

40%

Observaciones
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MATERIA /ASIGNATURA

Denominacion

INGENIERIA DE ORGANIZACION/ INDUSTRIAL ENGINEERING

Numero total de

créditos ECTS 3 ECTS
Tipologia 0
Organizacién temporal | Cuat 86

Nivel Materia:
Asignaturas que
componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura:
Materia en la que se
ubica la asignatura

e Organizacién Industrial/ Industrial Organization

Idioma

Espafiol/Inglés

Resultados del
proceso de formacién
y del aprendizaje

16 CER9.CRIO-C — . -

Conocimientos y contenidos producciényfabricacién
” S5-€ER11-CRI11: Conocimientos aplicados de organizacion de
Habilidades y destrezas empresas.

Competencias

Contenidos especificos
de las asignaturas que
componen la materia o
de la asignatura

Organizacion Industrial

- Introduccion a los conceptos de cadena de suministro y de sistemas productivos y logisticos:
aprovisionamiento, produccion y distribucion.

- (Re-)Disefio de productos y procesos y organizacion del trabajo en entornos industriales.
- Previsidn de la demanda y gestidn de inventarios.

- Sistemas de planificacion y control de la produccion y la logistica: MRP, JIT, etc.

Industrial organization

- Introduction to the concept of Supply Chain Management (SCM) and production-logistic
systems: procurement, production and distribution.

- (Re-)Design of products and processes and work organization in industrial environments.
- Demand forecasting and stock management.

- Manufacturing and Logistics Planning and Control Systems: MRP, JIT

Materia/Asignatura,

Actividad Horas totales Hora_s ngas H_oras
o presenciales virtuale virtuale
. S ]
Format i i
agrma v SErEm asincro
as nas
AF1 3110 10
Leccién
Magistral
AF3 36-10 10
Resolucion
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de
Ejercicios
y

Problemas

AF8
Trabajo
individual

50

AF9-

Practicas de
laboratorio

10-3

AF16

Actividade

sde
evaluacié
n
presencial

42

Total

75

25

Sistemas
de
evaluacio
n

MINIMO

MAXIMO

SE1
Examenes

parciales

40% 100%

SE2
Sarmen
Finat

Observaciones

MATERIA /ASIGNATURA

Denominacion

SISTEMAS DE PRODUCCION Y FABRICACION/ PRODUCTION AND MANUFACTURING

SYSTEMS
N ers e 3ECTS
Tipologia 0
Organizacion temporal Cuat 4

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura: Materia
en la que se ubica la
asignatura

e Sistemas de Produccion y Fabricacién/ Production and Manufacturing Systems

Idioma

Espafiol/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K16-€ER9-CRI9: Conocimientos basicos de los
sistemas de produccion y fabricacion.

Habilidades y destrezas

Competencias
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Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de
la asignatura

Sistemas de Produccidén y Fabricacién

- Fundamentos de los sistemas de produccién y fabricacion.
- Procesos de fabricacion.

- Sistemas de produccién y fabricacién automatizada.

Production and manufacturing systems

- Fundamentals of production and manufacturing systems.
- Manufacturing processes.

- Automated production and manufacturing systems.

Materia/Asignatura,

Horas Horas

presenciales v,irtuales
sincronas

Actividades Horas
Formativas totales

Horas
virtuales
asincronas

AF1 Leccidén 306-12 12
Magistral

AF3 Resolucion 186 6
de Ejercicios y
Problemas

AF5 121 1
Presentaciones

AF8 Trabajo 51 0
individual

AF9-Practicas de 93 3
laboratorio

AF16 Actividades 62 2
de evaluacién
presencial

Total 75 24 0

Sistemas de MiINIMO
evaluacion

MAXIMO

SE2 1 Examenes 60%

60%

SE3-SE2
Trabajosy 30%
proyecto

30%

SE4-SE3
Informes/memoria 10%
s de practicas

10%

Observaciones
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MATERIA /ASIGNATURA

Denominacion

MEDIO AMBIENTE/ENVIRONMENT

Numero total de

créditos ECTS 3 ECTS
Tipologia 0
Organizacion temporal Cuat 4

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura: Materia
en la que se ubica la
asignatura

e Tecnologia ambiental/ Environmental Technology

Idioma

Espafiol/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del
aprendizaje

K1-FT: Conocer los principios y valores democraticos
y de desarrollo sostenible, en particular, el respeto a
los derechos humanos y derechos fundamentales, a
la igualdad de género y la no discriminacién (por
razones politicas, de género, raza...), a los principios
de accesibilidad universal y de sostenibilidad social y
ambiental (cambio climatico, conservacién de la
biodiversidad).

KT C . ‘cicos | isticos,d

| I P . dicciolinar

Conocimientos y contenidos

S4-CERI0-CRI10: Conocimientos basicos y aplicacion

Al ke vy e de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

Competencias

Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de
la asignatura

Tecnologia Ambiental

Conceptos generales sobre medio ambiente, sostenibilidad, contaminacion y tratamiento de
vertidos.

La contaminacidn hidrica: fuentes, anélisis y tratamiento.

La contaminacion atmosférica: fuentes, analisis, tratamiento, transporte y dispersidon de
contaminantes atmosféricos, impacto en la salud.

Environmental technology

General concepts about environment, sustainability, pollution and effluent treatment.
Water pollution: sources, analysis and treatment.

Air pollution: sources, analysis, treatment, transport and dispersion of atmospheric
pollutants, impact on health.

Horas Horas Horas

presenciales virtuales virtuales
sincronas asincronas

Actividades
Formativas

Horas totales
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Materia/Asignatura,

AF1 Leccidén
Magistral

AF3
Resolucion
de Ejercicios
y Problemas

AF8 Trabajo
individual

51

AF9 Practicas
de laboratorio

83

AF16
Actividades
de
evaluacién
presencial

Total

75

24 0 0

Sistemas de
evaluacion

MINIMO

MAXIMO

SE1
Examenes

parciales

50%

70%

SE4-SE3
Informes/me
morias de
practicas

10%

30%

SE8-SE7
Resolucién de
trabajosy
casos
practicos

10%

30%

Observaciones

MATERIA /ASIGNATURA

Denominacion

OFICINA TECNICA/ TECHNICAL OFFICE

Numero total de

créditos ECTS 3 ECTS
Tipologia 0]
Organizacion temporal Cuat 8

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura: Materia
en la que se ubica la
asignatura

e Oficina Técnica/ Technical Office

Idioma

Espafiol/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos
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S4-€ER10-CRI10: Conocimientos basicos y aplicacién
de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.
S6-EERE2-CRI12: Conocimientos y capacidades para
organizar y gestionar proyectos. Conocer la
estructura organizativa y las funciones de una oficina
de proyectos.

Habilidades y destrezas

Competencias

Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de
la asignatura

Oficina Técnica

Esquema general de un proyecto de Ingenieria. Fases de un proyecto.
Memoria descriptiva, planos, presupuesto y pliego de condiciones.
Andlisis del impacto ambiental.

Gestion y Coordinacién de la ejecucion del proyecto.

Seguridad de equipos, personas y entorno. Prevencidn de accidentes.
Normativa y reglamentacion.

Realizacién practica de un proyecto, o partes de un proyecto, en el &mbito de la ingenieria
eléctrica.

Technical Office

General structure of an engineering project. Phases of a project.
Memory, drawings, budget and specifications.

Analysis of environmental impact.

Management and coordination of the execution of the project.
Safety of equipment, people and environment. Accident prevention.
Regulations and rules.

Development of a project, or parts of a project, in the field of electric power engineering.

Actividades Horas totales pre::r:sisales tli?{::les \},-::t:,a:[es
Formativas . ,
sincronas asincronas
AF1 Leccidn 28-11 11
Magistral
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Materia/Asignatura,

AF3
Resolucion
de Ejercicios
y Problemas

A7 Trabajo en
equipo

AF8 Trabajo
individual

& 50

AF16
Actividades de
evaluacién
presencial

Total

75

25

Sistemas de
evaluacion

MINIMO

MAXIMO

SE2-1
Examenes
Final

60%

60%

SE3-SE2
Trabajosy
proyectos

40%

40%

Observaciones
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MODULDO IIl: FORMACION EN TECNOLOGIA ESPECIFICA ELECTRICA/SPECIFIC
TRAINING IN ELECTRIC POWER TECHNOLOGY

MATERIA /ASIGNATURA

Denominacion

AUTOMATIZACION INDUSTRIAL/ INDUSTRIAL AUTOMATION

Numero total de

créditos ECTS 6 ECTS
Tipologia )
Organizacion temporal Cuat 5

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura: Materia
en la que se ubica la
asignatura

e Ingenieria de Control/ Control Engineering

Idioma

Espafiol/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del
aprendizaje

K13-€ER6-CRI6: Conocimientos sobre los
Conocimientos y contenidos fundamentos de automatismos y métodos de
control.

Habilidades y destrezas

C8-ERCT8TEES: Conocimiento de los principios de la
Competencias regulacion automatica y su aplicacién a la
automatizacién industrial.

Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de
la asignatura

Ingenieria de Control

Transformadas de sefiales de tiempo continuo.

Funcidn de transferencia.

Andlisis temporal y frecuencial de sistemas lineales.

Introduccidn a los sistemas de control.

Analisis temporal y frecuencial de sistemas lineales realimentados.

Reguladores PID.

Control Engineering

The Laplace Transform
Transfer function
Temporal and frequency analysis of linear systems

Control Systems Design
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Temporal and frequency analysis of feedback linear systems

PID Controller

Materia/Asignatura,

Horas

Actividades Horas totales )
presenciales

Formativas

Horas
virtuales
sincronas

Horas
virtuales
asincronas

AF1 Leccidén 53-20 2120
Magistral

AF3 6221 21
Resolucion
de Ejercicios
y Problemas

AF8 Trabajo 100 0
individual

AF9 Practicas 167 7
de laboratorio

AF16 193 3
Actividades
de
evaluacién
presencial

Total 151 5251

Sistemas de MINIMO
evaluacion

MAXIMO

SE1 Exdmenes

. 30% 80%
parciales

30%-80%

SE2-Examen

£ 50%

50%

SE4-SE3
Informes/me
morias de
practicas

10%

10%

SE5-SE4
Pruebas de
ejecucion de 10%
tareas reales
y/o simuladas

10%

Observaciones
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MATERIA /ASIGNATURA

Denominacion

INSTALACIONES ELECTRICAS DE ALTA Y BAJA TENSION/ HIGH-VOLTAGE AND LOW-
VOLTAGE FACILITIES

Numero total de

creditos ECTS 15 ECTS
Tipologia 0
Organizacidén temporal Cuat.5,6y7

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura: Materia
en la que se ubica la
asignatura

e Lineasy Subestaciones Eléctricas/ High Voltage Power lines and Substations (6 ECTS,
Cuat. 5)
Instalaciones Eléctricas/ Electric Power Facilities (6 ECTS, Cuat. 6)
Protecciones Eléctricas/ Electrical Power Systems Protections (3 ECTS, Cuat. 7)

Idioma

Espafiol/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del
aprendizaje

i1 CERA-CRIA—Conocim Teaciond

Conocimientos y contenidos

Habilidades y destrezas

C3-ECRT3-TEE3: Capacidad para el calculo y disefio
de instalaciones eléctricas de baja y media tension.

CA4-ECRFATEE4: Capacidad para el calculo y disefio de

Competencias ) ] o o,
instalaciones eléctricas de alta tension.

C5-ECRTF5-TEES: Capacidad para el calculo y disefio
de lineas eléctricas y transporte de energia eléctrica.

Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de
la asignatura

Lineas y Subestaciones Eléctricas

Componentes de las lineas aéreas de alta tension.

Calculo y disefio de lineas aéreas segun las buenas practicas profesionales.
Sobretensiones de maniobra.

Calculo mecanico de lineas aéreas, distancias seguridad y seleccion de apoyos.
Subestaciones y aparamenta en instalaciones de alta tension.

Factores de impacto ambiental y de seguridad de las lineas eléctricas de alta tension.

High Voltage Power lines and Substations

High Voltage overhead Transmission lines components.

Design of High Voltage Overhead Transmission lines in compliance with national regulation
Switching surges

Mechanical Calculation of overhead Transmission Lines, safety distances and tower lines

High voltage Substations: configuration and equipment
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Environmental impacts and safety aspects of high voltage transmission lines

Instalaciones Eléctricas

Tipos de instalaciones eléctricas de baja tensién. Normativa aplicable. El Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension y sus ITC. Prevision de cargas

Componentes de una instalacion eléctrica de BT: conductores, interruptores
magnetotérmicos, fusibles, interruptores diferenciales.

: | : aei : . .

Disefio de instalaciones de BT. Nermativa—aplicable—Cdlculo de la seccion del conductor y
seleccion de las protecciones.

Introduccioén a las instalaciones eléctricas de MT y AT. Reglamento de instalaciones eléctricas
de alta tensidn.

Transformadores de medida y proteccion.

Elementos de corte en media y alta tension. Seleccidn de disyuntores.
Ondas viajeras en circuitos de pardmetros distribuidos.
Sobretensiones temporales.

Sobretensiones de maniobra.

Sobretensiones de frente rdpido.

Pararrayos. Seleccidn de pararrayos.

Instalaciones de Puesta a tierra en Alta Tension

Electric Power Facilities

LV installations: types, standards, RETB, load estimation.
Elements in a LV installation: conductors, switches, fuses, etc.

Design of LV supplies. Calculation of the conductor cross-section and election of the
protections.

HV and MV facilities.

Measuring and protection transformers
Switching elements and selection in MV and HV..
Travelling waves in electric lines.

Temporary overvoltages.
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Switching overvoltages.
Fast front overvoltages.
Surge arresters. Selection of surge arresters.

Grounding systems in MV and HV

Protecciones Eléctricas

Principios Generales de las protecciones eléctricas.

Transformadores de tensidn e intensidad.
Protecciones de sobreintensidad.

Proteccion de distancia.

Esquemas de teleproteccion.

Protecciones diferenciales de linea.
Protecciones de transformadores de potencia.
Proteccion de fallo de interruptor.

Electrical power system protections

Fundamentals of protection practice.
Voltage and current transformers.
Overcurrent protection.

Distance protection.

Teleprotection schemes.

Line differential protection.

Power transformers protection.

Breaker failure protection.
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Materia/Asignatura,

Actividades
Formativas

Horas

Horas totales :
presenciales

Horas
virtuales
sincronas

Horas
virtuales
asincronas

AF1 Leccidén
Magistral

105-42 44-42

AF3
Resolucion
de Ejercicios
y Problemas

17151 5351

AR4
Si .

AF8 Trabajo
individual

252 0

AF9 Practicas
de laboratorio

3014 113417

AF16
Actividades
de
evaluacién
presencial

6114 1114

Total

375 124

Sistemas de
evaluacion

MINIMO

MAXIMO

SE1 Exdmenes

parciales

40% 75%

100%

SELSamen
final

0%

60%

SE3-SE2
Trabajosy
proyectos

0%

10%

SE4-SE3
Informes/me
morias de
practicas

0%

15%

Observaciones

Todas las asignaturas que integran la materia permiten aprobar la asignatura sin necesidad
de acudir al examen final, pero cada una tiene una ponderacion diferente de los examenes
parciales (en alguna de las asignaturas son liberatorios). Hay asignaturas que incluyen en su
evaluacion trabajos y proyectos, y otras no.
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MATERIA /ASIGNATURA

Denominacion

MAQUINAS ELECTRICAS Y ACCIONAMIENTOS/ ELECTRIC MACHINES AND DRIVES

Numero total de

créditos ECTS 21 ECTS
Tipologia 0
Organizacion temporal Cuat.5,6y7

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura: Materia
en la que se ubica la

e Circuitos Magnéticos y Transformadores/ Magnetic Circuits and Transformers (6

ECTS, Cuat. 5)

e Maquinas eléctricas Rotativas/ Electric Rotating Machines (6 ECTS, Cuat. 6)

asignatura e Control de Maquinas Eléctricas/ Control of Electrical Drives (6 ECTS, Cuat. 7)
e Movilidad eléctrica/Electric Mobility (3 ECTS, Cuat 8)
Idioma Espafiol/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K1-FT: Conocer los principios y valores democraticos
y de desarrollo sostenible, en particular, el respeto a
los derechos humanos y derechos fundamentales, a
laigualdad de género y la no discriminacion (por
razones politicas, de género, raza...), a los principios
de accesibilidad universal y de sostenibilidad social y
ambiental (cambio climatico, conservacion de la
biodiversidad).

K3-FB2: Comprensién y dominio de los conceptos
basicos sobre las leyes generales de la mecanica,
termodinamica, campos y ondas y
electromagnetismo y su aplicacién para la resolucion
de problemas propios de la ingenieria.
K11-€ER4-CRI4: Conocimiento y utilizacion de los
principios de teoria de circuitos y maquinas
eléctricas.

Habilidades y destrezas

4-CER10.CRIZO-Conacir bac .

| , . . bilidad.
S7-ECRTL0 TEE10: Conocimiento aplicado sobre

energias renovables.

Competencias

C1-E€RTA-TEE1: Capacidad para el calculo y disefio
de maquinas eléctricas.

C2-ECRT2-TEE2: Capacidad para el control de
magquinas y los accionamientos eléctricos y sus
aplicaciones

C7-ECRTZTEE7: Conocimiento aplicado de
electrénica de potencia

C11-ECRT12: Capacidad para el uso y disefio de las
diferentes alternativas de movilidad eléctrica para el
sistema de transporte

Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de
la asignatura

Circuitos Magnéticos y Transformadores

Aplicacion del electromagnetismo a elementos practicos de la Ingenieria Eléctrica.

Analisis de circuitos magnéticos.

Introduccidn a los transformadores.
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Funcionamiento, caracteristicas y aplicacién de los transformadores de potencia en los
sistemas eléctricos.

Magnetic Circuits and Transformers

Application of electromagnetism to practical Electrical Engineering devices.
Analysis of magnetic circuits.
Introduction to transformers.

Operation, characteristics and application of power transformers in electrical systems.

Maquinas Eléctricas Rotativas

Constitucion fisica, principios de funcionamiento y analisis de las maquinas eléctricas
rotativas (asincronas y sincronas) en régimen permanente.

Aspectos basicos que permiten el control y regulacion en funcionamiento industrial de
magquinas eléctricas.

Electric Rotating Machines

Physical constitution, principles of operation and analysis of rotating electrical machines
(asynchronous and synchronous) in steady state.

Basic aspects allowing regulation and control of electrical machines in industrial applications.

Control de Maquinas Eléctricas

Analisis del comportamiento dindmico de los diferentes esquemas de regulacidon de
accionamientos eléctricos.

Fundamentos y técnicas de control vectorial para maquinas eléctricas, tomando como base

las especificaciones mecdnicas y de funcionamiento de la carga mecanica que se debe
mover.

Control of Electrical Drives

Analysis of the dynamic behavior of the different regulation schemes of electric drives.

Fundamentals and techniques of vector control for electrical machines, based on the
mechanical and operating specifications of the mechanical load that must be moved.

n
@
o)
o
o
c
Qo
o
©
=
L
£
S
S
©
©
o
o}
2
=
(%2}
[oX
=
_C
®©
c
©
e
©
e
=]
(@]
©
o)
©
o
2
o
(@]
>
iy
(&}
©
(2}
o}
o)
o
o)
c
)
o
o
o
>
o
o}
o
e
@
2
=
(%2}
(o
=
<
c
[}
Q@
Ke]
©
2
=
=
o
>
\
©
~
™
S
™
©
—
o
—
©
©
N
<t
=}
-
o)
N~
©
©
>
-
©
©
o
=
[0}
O



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=988196675104266191630378



Movilidad eléctrica

Introduccion a la movilidad eléctrica.
Aplicacion al vehiculo eléctrico:
o Clasificacion de vehiculos electrificados.

o Sistemas de recarga e infraestructura de conexion a la red eléctrica.

o Estudio de casos.
Electrificacién ferroviaria:

o Sistemas de alimentacién y tipo de traccidn.
o Infraestructura eléctrica para la traccion ferroviaria.
o Estudio de casos.

Flotas eléctricas:
o Comparativa con flotas convencionales.
o Gestion de la demanda eléctrica durante la conexion a la red.
o Estudio de casos.

Tendencias actuales y futuras:
o Innovaciones tecnoldgicas, ciclo de vida y huella de carbono.
o Intermodalidad.
o Estudio de casos.

Electric Mobility
Introduction to electric mobility.

Application to electric vehicles:
o Classification of electrified vehicles.

o Charging systems and infrastructure for connection to the electrical grid.

o Case studies.
Railway electrification:
o Power supply systems and types of traction.
o Electrical infrastructure for railway traction.
o Case studies.
Electric fleets:
o Comparison with conventional fleets.

o Management of electricity demand during connection to the grid.

o Case studies.
Current and future trends:
o Technological innovations, life cycle, and carbon footprint.
o Intermodality.
o Case studies.

Materia/Asignatura,

. Horas Horas Horas
/'-:\gt_lr\;lgtai\?:: Horas totales presenciales virtuales virtuales
sincronas asincronas
AF1 Leccidn 21175 75
Magistral
AF3 45555 55
Resolucion
de Ejercicios
y Problemas
AF4 205 5
S; .
AF7 Trabajo 27-4 4
en equipo

n
o
Qo
(o]
o
c
kel
o
@©
i
s
B2
c
S
©
©
(]
el
(]
2
=
17}
o
=
-
@©
c
@©
el
©
e
=
O
]
-
(0]
o
f
©
(@]
>
it
o
2
7}
Q
Q
[e]
o
c
Ke]
o
]
o
=}
°
Q
(O]
el
(0]
7
=
»
o
=
RS
c
]
Q
o
o
o
=
=
(]
>
'
[ee]
~
[sp]
o
™
(o]
—
()]
—
O
(o]
N
<
o
—
1]
N~
(o]
©
[o)]
—
[eo]
[ee]
[e)]
>
()]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=988196675104266191630378



AF8 Trabajo 352 0
individual

AF9 Practicas 5419 19-
de laboratorio

AF16 5815 15
Actividades
de
evaluacion
presencial

Total 525 173 0 0

Sistemas de MINIMO MAXIMO
evaluacion

SE1 Exdmenes

. 0%-50% 50% 90%

SELmamen

0, 0,
i 0% 60%

SE3-SE2
Trabajosy 0% 30%
proyectos

SE4-SE3
Informes/me
morias de
practicas

10% 25%

Observaciones

En el caso del Sistema de Evaluacidn SE1, la amplitud de su intervalo es debido a que la

asignatura—“Centrel-de-maquinaseléetricas” no-utiiza-ese SE

En el caso del Sistema de Evaluacion SE2, se debe a que las asighaturas-“Mevilidad
Eléetrica” no
utilizan dicho SE.

MATERIA /ASIGNATURA

Denominacion

INGENIERIA ELECTRONICA/ ELECTRONIC ENGINEERING

Numero total de

créditos ECTS 6 ECTS
Tipologia 0
Organizacion temporal Cuat5

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura: Materia
en la que se ubica la
asignatura

e Electrénica Industrial/ Industrial Electronics

Idioma

Espafiol/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del
aprendizaje

L1 CERA CRIGConocim Traciond

Conocimientos y contenidos eléetricas:
K12-€ER5-CRI5: Conocimientos de los fundamentos
de la electrdnica.

Habilidades y destrezas
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Competencias . .
P electrénica de potencia

C7-EERFATEE7: Conocimiento aplicado de

Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de
la asignatura

Electrdnica Industrial

Introduccién y fundamentos de la electronica de potencia.
Conceptos eléctricos basicos.
Componentes eléctricos y electrdnicos.

Conversion CA/CC. Conversion CC/CC. Conversién CC/CA

Industrial Electronics

Introduction and fundamentals of Power Electronics.
Basic electric concepts.
Electric and electronic components.

AC/CC converters. CC/CC converters. CC/AC converters.

Materia/Asignatura,

Actividades
Formativas

Horas totales

Horas
presenciales

Horas
virtuales
sincronas

Horas
virtuales
asincronas

AF1 Leccidén
Magistral

45-18

18

AF3
Resolucion
de Ejercicios
y Problemas

6321

21

AF8 Trabajo
individual

98

AF9 Practicas
de laboratorio

AF16
Actividades
de
evaluacion
presencial

Total

150

52

Sistemas de
evaluacion

MINIMO

MAXIMO

SE1 Exdmenes

parciales

20%

SELEamen
Final

60%

SE4-SE3
Informes/me
morias de
practicas

5%

5%

SE5-SE4

15%

15%

CSV: 988196675104266191630378 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Pruebas de
ejecucion de
tareas reales
y/o simuladas

Observaciones

MATERIA /ASIGNATURA

Denominacion

SISTEMAS ELECTRICOS/ ELECTRIC POWER SYSTEMS

Numero total de

créditos ECTS 15 ECTS
Tipologia 0
Organizacion temporal Cuat6, 7

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura: Materia
en la que se ubica la
asignatura

e Sistemas de Energia Eléctrica/ Electric Power Systems (6 ECTS, Cuat. 6)
e Regulacién de Sistemas Eléctricos/ Electricity Markets (6 ECTS, Cuat.7)
e Sistemas de almacenamiento de Energia/Energy Storage Systems (3 ECTS, Cuat 7)

Idioma

Espafiol/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

Habilidades y destrezas

I . . . bilidad.
S7-ECRT1I0 TEE10: Conocimiento aplicado sobre

energias renovables.

C6-ECRT6TEEG: Capacidad para la resoluciéon y
disefio de sistemas eléctricos de potencia y sus

Competencias aplicaciones.

C10-ECRT11: Capacidad para el calculo y disefio de
distintos sistemas de almacenamiento de energia
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Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de
la asignatura

Sistemas de Energia Eléctrica

Estructura bdsica de un sistema de energia eléctrica. Modelos de elementos. Sistema por
unidad.

Estudios de flujos de potencias.

Componentes simétricas y redes de secuencia.

Analisis de cortocircuitos equilibrados y desequilibrados.

Concepto de estabilidad de un sistema eléctrico: la estabilidad transitoria.

Analisis de sistemas eléctricos mediante herramientas informaticas comerciales.

Electric Power Systems

Basic structure of an electric power system. Modeling of components. Per unit system.
Power flow.

Symmetrical components and sequence networks.

Analysis of balanced and unbalanced faults.

Power system stability: transient stability.

Power system analysis using commercial computer tools.

Regulacidn de Sistemas Eléctricos

Procesos de regulacién de los sistemas de energia eléctrica desde un punto de vista
economico.

La regulacion frecuencia-potencia y tension-reactiva (vision técnico-econdmica).

Paradigmas econdmicos del sector eléctrico, estrategias de presentacion de ofertas de los
generadores, y gestion técnico-econdmica de los operadores del mercado y del sistema.

Caracteristicas del mercado espaniol e ibérico.
Visién global del negocio de transporte y distribucidén de energia eléctrica.

Programas de gestion econdmica de redes

Electricity Markets

Regulation of electric power systems from an economic point of view.

The frequency-power and voltage-reactive regulation (technical-economic view).
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Economic paradigms of the electricity sector, bidding strategies of generators, and technical-

economic management of market and system operators.

Characteristics of the Spanish and Iberian market.

Global vision of the business of transmission and distribution of electrical energy.

Programs of economic management of power grids

Sistemas de almacenamiento de Energia

Introduccidn a los sistemas electroquimicos: funcionamiento, parametros.

Tecnologias de almacenamiento de energia: operacion, modelado, sistema de

gestion.

o Bombeo hidrdulico

o Supercondensadores

o Volantes de inercia

o Baterias electroquimicas

o Pilas de combustible

Casos de aplicacion a la red eléctrica:

o Aplicaciones de potencia: emulacién de inercia, regulacién f-P, seguimiento de
carga...

o Aplicaciones energia: desplazamiento y nivelacién de cargas, despacho firme de
energia, arbitraje de energia, arranque auténomo (black-start), autoconsumo...

Casos de aplicacién a la movilidad:
o Coche eléctrico
o Traccidn ferroviaria

Energy Storage Systems

Introduction to electrochemical systems: operation, parameters.
Energy storage technologies: operation, modeling, management system.
o Hydraulic pumping
o Supercapacitors
o Flywheels
o Electrochemical batteries
o Fuel cells
Applications to the electricity grid:
o Power applications: inertia emulation, f-P regulation, load following...
o Energy applications: load shifting and leveling, firm energy dispatch, energy
arbitrage, black start, self-consumption...
Mobility applications:
o Electric cars
o Railway traction

Actividades Horas totales pre::r:gisales \lji?-trjas[es \ll-::t:]aasles
Formativas i i
sincronas asincronas
AF1 Leccidn 13245 45
Magistral
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Materia/Asignatura,

AF3
Resolucién de
Ejercicios y
Problemas

134-45

45

AF4
Si .

AF7 Trabajo en
equipo

AF8 Trabajo
individual

AF9 Pricticas
de laboratorio

AF16
Actividades
de evaluacion
presencial

Total

375

121

Sistemas de
evaluacion

MiNIMO

MAXIMO

SE1 Examenes

parciales

20% 50%

#5%—-80%

S Tarmen
Final

0%

60%

SE3-SE2
Trabajosy
proyectos

0%

25%

SE4-SE3
Informes/mem
orias de
practicas

10%

25%

SE6-SES
Sistemas de
Autoevaluacion

0%

15%

SE8-SE7
Resolucion de
trabajos y casos
practicos

0%

10%

Observaciones

Los sistemas de evaluacidn son bastante diferentes entre asignaturas, de ahi las diferentes
horquillas en cada criterio de evaluacion. Por ejemplo, solo Sistemas de almacenamiento

de energia utiliza el SE3 o Regulacién de Sistema Eléctricos el SES.

MATERIA /ASIGNATURA

Denominacion

GENERACION ELECTRICA CONVENCIONAL Y DISTRIBUIDA/ CONVENTIONAL AND
DISTRIBUTED ELECTRIC POWER GENERATION.

Numero total de

créditos ECTS 15 ECTS
Tipologia 0]
Organizacion temporal Cuat.6,7y 8
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Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia e Centrales Eléctricas I/ Electric Power Plants | (6 ECTS, Cuat. 6)
D e e e Centrales Eléctricas Il/ Electric Power Plants Il (6 ECTS, Cuat. 7)

Nivel asignatura: Materia ., L1 . . . .
en la quegse ubica la e Generacion Edlica y Fotovoltaica/ Wind and Photovoltaic Generation (6 ECTS, Cuat.

asignatura 8)

Idioma Espafiol/Inglés

K1-FT: Conocer los principios y valores democraticos
y de desarrollo sostenible, en particular, el respeto a
los derechos humanos y derechos fundamentales, a
la igualdad de género y la no discriminacidn (por
razones politicas, de género, raza...), a los principios
de accesibilidad universal y de sostenibilidad social y
ambiental (cambio climatico, conservacion de la

Conocimientos y contenidos

Resultados del proceso de biodiversidad).
formacion y del . . el s
aprendizaje H-CER4—CRI4:—Conocimiento—y—utilizacion—deos

S4-€ER1B-CRI10: Conocimientos basicos y aplicacidon
de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.
S7-E€RT10 TEE10: Conocimiento aplicado sobre
energias renovables.

C9-ECRTITEEY: Capacidad para el disefio de
centrales eléctricas.

Habilidades y destrezas

Competencias

Centrales Eléctricas |

Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de la
asignatura

Tipos de centrales eléctricas.

Centrales hidroeléctricas.

Generacion térmica de potencia: Ciclos termodinamicos de potencia.
Centrales térmicas de vapor convencionales.

Centrales solares térmicas.

Centrales nucleares.

Motores alternativos.

Turbinas de gas. Ciclos combinados. Cogeneracion.

Electric Power Plants |

Types of power stations.

Hydraulic plants.

Thermal power generation. Thermodynamic power cycles.
Conventional steam power plants. Solar thermal power plants.

Nuclear power plants.
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Alternating engines.

Gas turbines. Combined cycles. Cogeneration.

Centrales Eléctricas Il

El sistema eléctrico de las centrales: estructura y esquema unifilar.
Alternador, sistemas de control de potencia y de excitacion.

Transformador de unidad, transformador de servicios auxiliares, barras de fases aisladas y
agrupadas.

Centros de control de motores, protecciones, subestacién de salida y sistemas de
emergencia.

Maniobras y gestidn de una central eléctrica.
Aspectos medioambientales. Costes y mantenimiento.

Futuro de la Generacion Eléctrica en la transicion energética.

Electric Power Plants Il

Electrical System inside the power plants: Its structure and the one line diagram.
Synchronous Generator, protection and control systems and excitation.

Unit Transformer, Auxiliary Transformer, isolated phase busbar and grouped phase busbar.
Motor control room, relay protection, substation and emergency system.

Power Plant Control Center.

Environmental aspects, Costs and Maintenance.

Future of the Electrical Generation in the field of energy transition.

Generacidn Edlica y Fotovoltaica

Energia y sociedad, estructura energética. Fuentes de energia renovables y no renovables.

Energia Edlica. Principios basicos y tecnologia actual. Evaluacion del potencial, modelos de
valoracién. Aeroturbinas. Sistemas edlicos de velocidad fija y de velocidad variable
conectados a la red.

CSV: 988196675104266191630378 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Recurso solar. Médulo fotovoltaico, caracteristica eléctrica. Inversores CC/CA.Reguladores
de carga. Seguimiento del punto de maxima potencia. Esquemas y dimensionado de
instalaciones fotovoltaicas conectadas a red y aisladas de la red.Autoconsumo y
comunidades energéticas.

Wind and Photovoltaic Generation

Energy and society, energy systems. Renewable and non-renewable energy sources.

Wind power. Basic principles and technology. Evaluation of the resources potential, models.
Wind turbines. Fixed speed and variable speed wind systems connected to the grid.

Solar resource. Photovoltaic module, electrical characteristics. DC/AC inverters. Charge
controllers. Maximum power point tracking. Diagrams and sizing of grid-connected and off-
grid photovoltaic installations. Self-consumption and energy communities.

Materia/Asignatura,

Horas Horas Horas
presenciales virtuales virtuales
sincronas asincronas

Actividades Horas totales
Formativas

AF1 Leccién 113-45 45
Magistral

AF2 5 5
Seminarios-
Talleres

AF3 13546 46
Resolucion
de Ejercicios
y Problemas

AF8 Trabajo 20-247 50
individual

AF9 Practicas 40-17 17
de laboratorio

AF16 67-86-15 10-45-15
Actividades
de
evaluacién
presencial

Total 375-394-375 123-128-128 0 0

Sistemas de MINIMO MAXIMO
evaluacion

SE1 Exdmenes

. 0%45% 34%-84%

SELBarmen

0, 0,
£ 25% 50%

SE3-SE2
Trabajosy 8% 50%
proyectos
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SE4-SE3
Informes/me
morias de
practicas

5% 8%

Observaciones

La amplitud de horquillas en los Sistemas de Evaluacion se debe a que la asignatura
“Generacion Edlica y Fotovoltaica” emplea un 45 % en el SE1 y un 50% en el SE2.
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MODULO VI: FORMACION COMPLEMENTARIA EN HABILIDADES/ TRAINING IN
TRANSVERSAL SKILLS

MATERIA /ASIGNATURA

Denominacion

HABILIDADES TRANSVERSALES FORMACION TRANSVERSAL

Numero total de
créditos ECTS

15

Tipologia

Obligatoria

Organizacion temporal

Cuatrimestre 1,3,6y 8

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura: Materia
en la que se ubica la
asignatura

° Ieemea&d&e*p#esm%—y—ese%a Estrateglas de expre5|on (3 ECTS cuat 1)

avanzade Competenuas digitales para la ingenieria (3 ECTS cuat 6)
e Humanidades |y Il (6 ECTS, cuat 1y 3)
e Habilidades profesionales interpersonales (3 ECTS, cuat 8)

Idioma

Espafiol/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K1-FT: Conocer los principios y valores democraticos
y de desarrollo sostenible, en particular, el respeto a
los derechos humanos y derechos fundamentales, a
la igualdad de género y la no discriminacion (por
razones politicas, de género, raza...), a los principios
de accesibilidad universal y de sostenibilidad social y
ambiental (cambio climatico, conservacién de la
biodiversidad).

K2-FT: Conocer contenidos basicos humanisticos, de
expresion oral y escrita, siguiendo principios éticos y
completando un perfil formativo multidisciplinar.

Habilidades y destrezas

S1-FT: Planificar y organizar trabajos en equipo
tomando las decisiones correctas basadas en la
informacion disponible, reuniendo e interpretando
datos relevantes para emitir juicios dentro de su area
de estudio.

S2-FT: Utilizar la informacion interpretando datos
relevantes evitando el plagio, y de acuerdo con las
convenciones académicas y profesionales del area de
estudio, siendo capaz de evaluar la fiabilidad y la
calidad de dicha informacién.

de-empresas.

Competencias

C12-FT: Conocer y ser capaz de manejar habilidades
interpersonales sobre iniciativa, responsabilidad,
resolucion de conflictos, negociacion, etc., que se
requieren en el ambito profesional.

Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de
la asignatura
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Estrategias de expresion/ Effective language strategies

El objetivo fundamental de esta asignatura es que el alumnado adquiera las habilidades
necesarias para expresarse correctamente, tanto de manera oral como escrita, y atendiendo
también a los distintos soportes, como la comunicacion interpersonal o en la red.

Los conocimientos basicos que se pretenden conseguir son los siguientes: comprender un
texto escrito; aprender a redactar un texto; preparar una exposicion oral. Por otro lado, los
conocimientos avanzados que se pretenden conseguir son los siguientes: trabajar sobre un
texto escrito y sus contenidos; elaborar un resumen; aprender a redactar distintos tipos de
textos; aprender a estructurar una intervencion oral; aprender técnicas de comunicacion en
la red; aprender a trabajar tanto de manera individual como en grupo; atender al lenguaje
inclusivo.

The main objective of this course is that students acquire the necessary skills to express
themselves correctly, both orally and in writing, and taking into account the different media,
such as interpersonal communication or online as well. The basic skills to be acquired are the
following: understanding a written text; learning how to write a text; preparing an oral
presentation. On the other hand, the advanced skills to be achieved are the following:
working on a written text and its contents; writing a summary; learning to write different
types of texts; learning to structure an oral presentation; learning some skills to
communicate adequately on the net; learning to work both individually and in groups; paying
attention to inclusive language

CSV: 988196675104266191630378 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Competencias digitales para la Ingenieria/ Digital Skills for Engineering

Incluye cuatro bloques de contenidos: cdmo evaluar la credibilidad y fiabilidad de la
informacion en entornos digitales; cémo buscar, recoger y organizar la informacion; uso
ético de la informacidn; uso de la inteligencia artificial aplicada a la creacion de contenidos.

Four main content units are included: how to assess the credibility and reliability of
information in digital environments; how to search, collect, and organize the information;
ethical use of information; the use of artificial intelligence applied to content creation.

Habilidades profesionales interpersonales/ Soft skills

El catdlogo de actividades desarrolla habilidades, conocimientos y herramientas que se
suman a la formacién académica con el fin de preparar al estudiantado en las destrezas
eminentemente practicas que exige el mercado laboral y profesional. Dicho catédlogo se
revisa anualmente para mejorarlo y adaptarlo continuamente a las necesidades que
demanda la sociedad.

Entre otras habilidades, se incluyen las relativas a liderazgo, motivacién, negociacion,
gestion del tiempo, interaccién personal y comunicacién, resoluciéon de conflictos, trabajo
en equipo, creatividad e innovacidn, analisis y toma de decisiones, emprendimiento, etc.

The catalogue of activities develops skills, knowledge and tools that are added to the
academic training in order to prepare students in the eminently practical skills demanded
by the labour and professional market. This catalogue is reviewed annually to
continuously improve and adapt it to the needs demanded by society.

It includes skills as leadership, motivation, negotiation, time management, personal
interaction and communication, conflict resolution, teamwork, creativity and innovation,
analysis and decision making or entrepreneurship, among others.

Humanidades/ Humanities

Los cursos proporcionan al estudiantado una formacidn vinculada al ambito de las
humanidades. El catdlogo de cursos cuya vigencia oscila entre los dos y tres cursos
académicos da una idea del dinamismo de la oferta y la mejora continua, fruto de su revision.
Dicho catélogo incluye las competencias principales que la Universidad Carlos Il tiene en las
disciplinas humanisticas, debiéndose adscribir los cursos a uno de los siguientes ambitos
tematicos o dominios de las disciplinas humanisticas y de la cultura cientifica:

. Arte

o Artes escénicas

o Cine y comunicacion

o Cultura cientifica y sostenibilidad
o Estudios culturales

o Estudios de género e igualdad

. Estudios religiosos

o Filosofia
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o Geografia y urbanismo

. Historia

. Humanidades digitales

. Lengua

. Literatura

. Politica, valores democraticos y sociedad

The courses provide students with training linked to the humanities. The course
catalogue, which is valid for between two and three academic years, gives an idea of the
dynamism of the offer and the continuous improvement resulting from its revision. This
catalogue includes the main competencies that Universidad Carlos Il has in the
humanistic disciplines, and the courses must be assigned to one of the following
thematic areas or domains of the humanistic disciplines and scientific culture:

o Art
o Performing arts
. Cinema and communication
o Scientific culture and sustainability
o Cultural Studies
. Gender and equality studies
. Religious studies
o Philosophy
. Geography and urban planning
o History
o Digital humanities
o Language
o Literature
. Politics, democratic values and society
Actividades Horas Hora§ H.oras Horas
Formativas totales pUEER RS sjll'lr:::ngass a\:f:s:ol::s
AF1 Leccion 45 45
Magistral
AF2 Seminarios- 34 34
Talleres
Materia/Asignatura, AF3 Resolucién de 9 9
Ejercicios y
Problemas
AF4 Simulaciones 7 7
AF5 Presentaciones 15 15
AF7 Trabajo en equipo 44 4
AF8 Trabajo individual 215211 0
AF16 4 4
Actividades de
evaluacién
presencial
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AF17 Debates

10 10

AF18 Visualizacién y
andlisis de videos

Total

385 134

Sistemas de
evaluacion

MiNIMO

MAXIMO

SE1 Examenes

parchales

20%

55%

SE3-SE2 Trabajos y
proyectos

0%

80%

SEZ-SE6 Participacion
en clase

0%

5%

Observaciones

La amplitud de la horquilla en el caso del SE2 se debe a que la asignatura “Compentencias
digilates para la ingenieria” no utliza el SE2 y la asignatura “Habilidades profesionales

interpersonales” tiene un 80% en ese SE.
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MODULO V: FORMACION OPTATIVA COMPLEMENTARIA/ ELECTIVE TRAINING

MATERIA /ASIGNATURA

Denominacion

INSTALACIONES ELECTRICAS DE ALTA Y BAJA TENSION/ HIGH-VOLTAGE AND LOW-
VOLTAGE FACILITIES

Numero total de

creditos ECTS 12 ECTS
Tipologia P
Organizacidén temporal Cuat 6,8

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura: Materia
en la que se ubica la
asignatura

e Domdtica y Luminotecnia/Home and Building automation and lighting
e Ingenieria de alta tension/High Voltage Engineering

Idioma

Espafiol/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del
aprendizaje

K4-FB3: Conocimientos basicos sobre el uso y
programacién de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informaticos
con aplicacién en ingenieria.

Conocimientos y contenidos KH-CER4—~  —Conocimiento—y—utilizacidn—delos
K13-€ER6——CRI6:  Conocimientos  sobre los
fundamentos de automatismos y métodos de
control.

K-OPT1: Conocer y comprender en profundidad
tecnologias avanzadas en un ambito especifico de la
ingenieria 'y las tecnologias eléctricas, que
constituyan el estado del arte en el area de estudio,
incluyendo tendencias emergentes y desarrollos
recientes.

K-OPT2: Interpretar fuentes de informacidn cientifica
y técnica para profundizar en el conocimiento de un
area especifica relacionada con la ingenieria y las
tecnologias eléctricas.

S1-FT: Planificar y organizar trabajos en equipo
tomando las decisiones correctas basadas en la
informacion disponible, reuniendo e interpretando
datos relevantes para emitir juicios dentro de su

Habilidades y destrezas . .
o area de estudio.
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S-OPT1: Identificar, evaluar su viabilidad técnica y
aplicar herramientas, metodologias y soluciones
tecnoldgicas avanzadas utilizadas en el ambito de la
ingenieria y de las tecnologias eléctricas, para
desarrollar algoritmos o sistemas que integren
tecnologias innovadoras y de vanguardia.

S-OPT2: Aplicar metodologias analiticas y de disefio
para la resolucion de problemas avanzados en el
ambito de la ingenieria y de las tecnologias
eléctricas, y evaluar el rendimiento y las limitaciones
de diferentes enfoques tecnolégicos, proponiendo
mejoras y alternativas.

Competencias

C3-ECRT3TEE3: Capacidad para el calculo y disefio de
instalaciones eléctricas de baja y media tension.

CA4-ECRFATEE4: Capacidad para el célculo y disefio de
instalaciones eléctricas de alta tension.

C8-ECRT8TEE8:Conocimiento de los principios de la
regulacidon automatica y su aplicacién a la
automatizacién industrial.

Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de
la asignatura

Domética y Luminotecnia

Definicidn de areas de gestidn de la domdtica. Introduccion a la normativa actual.

Sistemas basados en corrientes portadoras, sistemas centralizados, sistemas distribuidos y

descentralizados.

Sistemas domoéticos comerciales: protocolos, topologia, Herramientas de programacion,

Puesta en marcha y diagnosis

Tecnologia de las luminarias. Curvas de temperatura de color. Calculos de iluminacidn.
Control de iluminacidn, escenas, puntos de luz aislados y persianas. Control de temperatura

ambiente.

Home automation and lighting
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Definitions of home automation and management areas. Current regulation. Description of

main systems: Power line carriers, centralized, distributed and non-centralized.

Commercial home automation systems: communication protocols, topologies, programming

tools, start-up and diagnosis.

Lighting technologies. Colour temperature curves. Lighting calculation and control. Scenes,

isolated sources, and shutters.

Ingenieria de Alta Tensiéon

Introduccidén a propiedades de materiales aislantes.
Circuitos de generacién y medida de alta tension.
Disefio de equipos de alta tensidn.

Mecanismos de degradacidn de equipos de alta tension.

Ensayos y mantenimiento de equipos eléctricos de alta tension

High voltage engineering

Introduction to properties of insulating materials.
High-voltage generation and measuring circuits.

Design of high-voltage electric equipment.

Degradation mechanism of high-voltage electric equipment.

Tests and maintenance of high-voltage electric equipment.

Materia/Asignatura,

ﬁg:lr\:gtais:: Horas totales preggr:sisales \I;'lig{l?:les \Il-li'l?t:.laasles
sincronas asincronas
AF1 Leccidn 65-25 25
Magistral
AF2 199 69
Seminarios-
Talleres
AF3 7733 2733
Resolucion
de Ejercicios
y Problemas
AF4 2514 514
i .
AF5 20-4 4
Presentacione
s
AF8 Trabajo 49202 190
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individual

AF9 Practicas 177 7
de laboratorio

AF16 286 56
Actividades de
evaluacion
presencial

Total 300 9798

Sistemas de MINIMO
evaluacion

MAXIMO

SE1 Examenes

. 40% 80%

85%

SELmamen
Einal

40%

SE3-SE2
Trabajosy 26%-0%
proyectos

20%

SE4-SE3
Informes/me
morias de
practicas

15%

Observaciones

MATERIA /ASIGNATURA

Denominacion

SISTEMAS ELECTRICOS/ ELECTRIC POWER SYSTEMS

Numero total de
creditos ECTS

18 ECTS

Tipologia

P

Organizacion temporal

Cuat 7,8

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura: Materia
en la que se ubica la
asignatura

e Gestion de redes eléctricas/ Electrical Networks Management
e Modelado de sistemas eléctricos por ordenador/Computer-aided power system

modelling

e Operacion de redes eléctricas inteligentes/Smart Grids Management

Idioma

Espafiol/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos
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K-OPT2: Interpretar fuentes de informacion cientifica
y técnica para profundizar en el conocimiento de un
area especifica relacionada con la ingenieria y las
tecnologias eléctricas.

Habilidades y destrezas

S1-FT: Planificar y organizar trabajos en equipo
tomando las decisiones correctas basadas en la
informacion disponible, reuniendo e interpretando
datos relevantes para emitir juicios dentro de su
area de estudio.

S-OPT1: Identificar, evaluar su viabilidad técnica y
aplicar herramientas, metodologias y soluciones
tecnoldgicas avanzadas utilizadas en el ambito de la
ingenieria y de las tecnologias eléctricas, para
desarrollar algoritmos o sistemas que integren
tecnologias innovadoras y de vanguardia.

Competencias

C6-ECRTE6TEEG: Capacidad para la resolucién y disefio de
sistemas eléctricos de potencia y sus aplicaciones.

C10-ECRT11: ¢ . . o
C11 ECRT12: € . o

i | . | o o
sistema-de-transporte:

C-OPT1: Concebir y elaborar proyectos que integren
conocimientos avanzados y aporten soluciones
innovadoras en el ambito de la ingenieria y de las
tecnologias y los sistemas eléctricos.

Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de
la asignatura

Gestion de Redes Eléctricas

Refuerzo de los conocimientos adquiridos en otras asignaturas sobre equipos e instalaciones
eléctricas, desde el punto de vista de la gestién y la perspectiva de la empresa eléctrica.

Identificacion de los pardmetros clave de gestion de las redes eléctricas y su aplicacidn
practica en una empresa de distribucion eléctrica

Electric power grid management

Reinforcement of the knowledge acquired in other subjects on electrical equipment and
installations, from the point of view of the management and the perspective of the electric

company.
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Identification of key management parameters of electrical networks and their practical
application in an electrical distribution company.

Modelado de sistemas eléctricos por ordenador

Modelado de los sistemas eléctricos para la simulacién por ordenador en condiciones de
régimen permanente y dinamicas.

Andlisis estdtico (matriz de admitancias, flujo de potencias, andlisis de contingencias) y

dindmico (estabilidad transitoria) de sistemas eléctricos mediante herramientas
informaticas utilizadas en el sector (Matlab y/o PSS/E).

Computer-aided power system modelling

Power system modelling in steady state and dynamic conditions.
Static (admittance matrix, power flow, contingency analysis) and dynamic (transient
stability) analysis of power systems, using software tools widely used in the industry (Matlab

and/or PSS/E).

Simulation of realistic scenarios.

Operaciéon de Redes Eléctricas Inteligentes

1. Introduccién a las Redes Eléctricas Inteligentes.

2. Recursos energéticos distribuidos: Generacion Distribuida, compensadores estaticos de
potencia, almacenamiento.

3. Regulacion de tension y frecuencia en redes eléctricas tradicionales
4. Regulacién de tension y frecuencia en redes eléctricas inteligentes. Gestién de la demanda
5. Arquitecturas de Automatizacién para la Smart Grid

6. Proyectos de implementacion de Smart Grids (Nacionales e Internacionales), Regulacién y
ejemplos practicos

Smart Grids Management

1. Smart Grids Introduction.
2. Distributed energy resources: Distributed generation, reactive power sources, storage.
3. Voltage and frequency regulation in traditional power networks

4. Voltage and frequency regulation in Smart Grids. Demand management
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5. Automatization Architectures for Smart Grid

6. Smart grids projects (National and International), Regulation and practical examples

Materia/Asignatura,

Actividades
Formativas

Horas totales

Horas
presenciales

Horas
virtuales
sincronas

Horas
virtuales
asincronas

AF1 Leccidén
Magistral

11342

42

AF2
Seminarios-
Talleres

5324

1824

AF3
Resolucion
de Ejercicios
y Problemas

3212

12

AR4
Si .

AF5
Presentacione
S

AF7 Trabajo
en equipo

102-22

3222

AF8 Trabajo
individual

21300

&0

AF9 Practicas
de laboratorio

4614-32

14-32

AF16
Actividades de
evaluacién
presencial

52-69—15

131515

Total

450-467-450

146-151-150

Sistemas de
evaluacion

MINIMO

MAXIMO

SE1 Exdmenes

parciales

30% 30%

50%-75%

SELSamen
Final

(el

60%

SE3 Trabajosy
proyecios

25%

25%

SE4-SE3
Informes/me
morias de
practicas

25%

60%

SEZ-SE6
Participacién
en
clase/present
aciones orales

10% 0%

10%

SE8SE7
Resoluciéon de
trabajosy
casos

10% 0%

10%
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practicos

Observaciones

MATERIA /ASIGNATURA

Denominacion

GENERACION ELECTRICA CONVENCIONAL Y DISTRIBUIDA/ CONVENTIONAL AND
DISTRIBUTED ELECTRIC POWER GENERATION

Numero total de

créditos ECTS 6 ECTS
Tipologia P
Organizacion temporal Cuat 7,8

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura: Materia
en la que se ubica la
asignatura

e Sistemas hibridos de energia eléctrica/Hybrid Electric Power Systems

e Energias renovables/ Renewable Energies

Idioma

Espafiol

Resultados del proceso de
formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K1-FT: Conocer los principios y valores democraticos
y de desarrollo sostenible, en particular, el respeto a
los derechos humanos y derechos fundamentales, a
laigualdad de género y la no discriminacion (por
razones politicas, de género, raza...), a los principios
de accesibilidad universal y de sostenibilidad social y
ambiental (cambio climatico, conservacion de la
biodiversidad).

K8-EERL-CRI1: Conocimientos de termodindamica
aplicada y transmision de calor. Principios basicos y
su aplicacidn a la resolucién de problemas de
ingenieria.

K-OPT1: Conocer y comprender en profundidad
tecnologias avanzadas en un ambito especifico de la
ingenieria y las tecnologias eléctricas, que
constituyan el estado del arte en el 4drea de estudio,
incluyendo tendencias emergentes y desarrollos
recientes.

K-OPT2: Interpretar fuentes de informacién
cientifica y técnica para profundizar en el
conocimiento de un area especifica relacionada con
la ingenieria y las tecnologias eléctricas.

Habilidades y destrezas

S4-CER1O-CRI10: Conocimientos basicos y aplicacién
de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.
S7-E€RTL0 TEE10: Conocimiento aplicado sobre
energias renovables.

S-OPT1: Identificar, evaluar su viabilidad técnica y
aplicar herramientas, metodologias y soluciones
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tecnoldgicas avanzadas utilizadas en el ambito de la
ingenieria y de las tecnologias eléctricas, para
desarrollar algoritmos o sistemas que integren
tecnologias innovadoras y de vanguardia.

S-OPT2: Aplicar metodologias analiticas y de disefio
para la resolucion de problemas avanzados en el
ambito de la ingenieria y de las tecnologias
eléctricas, y evaluar el rendimiento y las limitaciones
de diferentes enfoques tecnoldgicos, proponiendo
mejoras y alternativas.

C-OPT1: Concebir y elaborar proyectos que integren
conocimientos avanzados y aporten soluciones
innovadoras en el ambito de la ingenieria y de las
tecnologias y los sistemas eléctricos.

Competencias

Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de
la asignatura

Sistemas Hibridos de Energia Eléctrica

Tecnologias de almacenamiento de energia: baterias, volantes de inercia,
supercondensadores, pilas de combustible. Sistemas electrénicos de potencia y de control y
supervision. Aplicaciones en generacion descentralizada. Aplicacién en vehiculos eléctricos.

Hybrid Electric Power Systems

Energy storage technologies: batteries, flywheels, supercapacitors, fuel cells. Power
electronics and control and monitoring systems. Applications in decentralized generation.
Applications in electric vehicles.

Energias Renovables

Introduccidn a las fuentes de energia. Emisiones asociadas a la conversidén energética.
Energia edlica. Energia solar térmica de baja temperatura. Energia solar fotovoltaica. Energia
solar termoeléctrica. Energia procedente de la biomasa. Otras fuentes renovables
(Minihidraulica, Geotérmica, Mareomotriz y Undimotriz).

Renewable Energies

Introduction to energy sources. Emissions associated with energy conversion. Wind energy.
Low-temperature solar thermal energy. Photovoltaic solar energy. Concentrated solar
power. Energy from biomass. Other renewable sources (Mini-hydropower, Geothermal,
Tidal and Wave).
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Materia/Asignatura,

Horas Horas Horas

presenciales virtuales virtuales
sincronas asincronas

Actividades Horas totales
Formativas

AF1 Leccidén 106-38 38
Magistral

AF3 95-33 33
Resolucion
de Ejercicios
y Problema

AF7 Trabajo 389 9
en equipo

AF8 Trabajo 202 0
individual

AF9 Practicas 2810 10
de laboratorio

AF16 338 8
Actividades de
evaluacién
presencial

Total 300 96-98 0 0

Sistemas de MINIMO MAXIMO
evaluacion

SE1 Examenes 40%-75% 50% 90%

50% 50%

Trabaiosy 259 25%

SE4-SE3
Informes/me
morias de
practicas

10% 25%

Observaciones

MATERIA /ASIGNATURA

Denominacion

INGENIERIA ELECTRONICA/ ELECTRONIC ENGINEERING

Numero total de

créditos ECTS 6 ECTS
Tipologia P
Organizacion temporal Cuat 8

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura: Materia
en la que se ubica la
asignatura

e Sistemas digitales aplicados a la ingenieria eléctrica/ Digital systems applied to
electrical power engineering

Idioma

Espafiiol/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del

Conocimientos y contenidos K-OPT2: Interpretar fuentes de informacion
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aprendizaje

cientifica y técnica para profundizar en el
conocimiento de un drea especifica relacionada con
la ingenieria y las tecnologias eléctricas.

S-OPT1: Identificar, evaluar su viabilidad técnica y
aplicar herramientas, metodologias y soluciones
tecnoldgicas avanzadas utilizadas en el ambito de la
Habilidades y destrezas ingenieria y de las tecnologias eléctricas, para
desarrollar algoritmos o sistemas que integren
tecnologias innovadoras y de vanguardia.

Competencias

Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de
la asignatura

Sistemas digitales aplicados a la ingenieria eléctrica

Circuitos digitales. Conceptos basicos.

Sistemas de numeracion y codificacion de la informacién.
Puertas logicas. Circuitos combinacionales y secuenciales.
Dispositivos légicos programables.

Microprocesadores y microcontroladores: estructura interna, programacion, entradas y
salidas.

Aplicaciones en Ingenieria Eléctrica. Control digital de sistemas eléctricos.

Digital systems applied to electrical power engineering

Digital circuits. Basic concepts.

Number systems and codes.

Logic gates. Combinational and sequential circuits.

Programmable Logic Devices.

Microprocessors and microcontrollers: internal structure, programming, inputs and outputs.

Applications in Electrical Engineering. Digital control of electric systems.

Materia/Asignatura,

Actividades Horas totales Hora.s H_oras }-!oras
Formativas presenciales vllrtuales V|'rtuales
sincronas asincronas
AF1 Leccidén 3312 12
Magistral
AF2 40-13 13
Seminarios-
Talleres
AF3 134 4
Resolucion

n
@
o)
o
o
c
Qo
o
©
=
L
£
S
S
©
©
o
o}
2
=
(%2}
[oX
=
_C
®©
c
©
e
©
e
=]
(@]
©
o)
©
o
2
o
(@]
>
iy
(&}
©
(2}
o}
o)
o
o)
c
)
o
o
o
>
o
o}
o
e
@
2
=
(%2}
(o
=
<
c
[}
Q@
Ke]
©
2
=
=
o
>
\
©
~
™
S
™
©
—
o
—
©
©
N
<t
=}
-
o)
N~
©
©
>
-
©
©
o
=
[0}
O



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=988196675104266191630378



de Ejercicios
y Problema

AF7 Trabajo 279 9
en equipo

AF8 Trabajo 100 0
individual

AF9 Practicas 177 7
de laboratorio

AF16 20285 355
Actividades de
evaluacion
presencial

Total 150-158-150 48-50-50

Sistemas de MINIMO MAXIMO
evaluacion

SE1SE2
Examenes 100%
Finad

60%-100%

SE3.SE2
Trabajosy 40% 100%
proyectos

Observaciones

La asignatura se puede aprobar por evaluacion continua, de forma que la entrega de los
distintos trabajos y proyectos de la asignatura supondra el 100% de la nota final (examen
final 0%). En el supuesto de que el/la estudiante no apruebe por evaluacion continua, los
parciales ponderaran el 40% vy el final 60%.

MATERIA /ASIGNATURA

Denominacion

PRACTICAS ACADEMICAS EXTERNAS/ EXTERNAL ACADEMIC INTERNSHIPS

Numero total de
créditos ECTS

6 ECTS

Tipologia

P

Organizacion temporal

Cuatrimestre 7y 8

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura: Materia
en la que se ubica la
asignatura

® Practicas Académicas Externas/ External Academic Internships

Idioma

Espafiol/Inglés
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Resultados del proceso de
formacion y del
aprendizaje

Conocimientos y contenidos

Habilidades y destrezas

Competencias

C14-PAE: Aplicar y adaptar conocimientos técnicos y
habilidades practicas en el ambito de la ingenieria
industrial eléctrica, desarrollando capacidades de
andlisis, resolucion de problemas y trabajo en equipo
en un entorno profesional.
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Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de
la asignatura

Practicas Académicas Externas

Todas aquellas actividades realizadas por los estudiantes en empresas, entidades vy
organismos, que tengan por objeto dotar de un complemento practico (o complemento
académico-practico) a la formacién académica siempre que dicha actividad guarde relacion
con los contenidos del grado y sus posibles salidas profesionales, entre las que esta la
creacién empresas

Professional Internship

Any activities performed by the students in companies, entities and organisms, with the goal
of complementing the students' academic training with a hands-on (or academic hands-on)
component, as long as these activities are related to the topics of the degree and its possible
job opportunities; among them, the creation of the students own businesses is an option.

Materia/Asignatura,

Horas Horas Horas
presenciales \{lrtuales virtuales
sincronas asincronas

Actividades Horas totales
Formativas

AF10 Estancia 135 135
en
instituciones
colaboradoras
para el
desarrollo de
practicas
académicas
externas

AF11 12,5 0
Realizacion de
la memoria de

practicas
académicas
externas

AF12 2,5 2,5
Supervision
de practicas
académicas

externas

Total 150 137,5 0 0

Sistemas de MINIMO MAXIMO
evaluacion

SE9-SE8
Evaluacién del
tutor
profesional de 70% 70%
practicas
académicas
externa

SE106-SE9
Evaluacién del
tutor
académico de

30% 30%
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la memoria

de las
practicas
académicas

externa

Observaciones
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MODULO VI: TRABAJO FIN DE GRADO/ BACHELOR THESIS

MATERIA /ASIGNATURA

Denominacion

TRABAJO FIN DE GRADO/ BACHELOR THESIS

Numero total de
créditos ECTS

12 ECTS

Tipologia

TFG

Organizacidén temporal

Cuatrimestre 8

Nivel Materia: Asignaturas
que componen la materia
(en su caso)

Nivel asignatura: Materia
en la que se ubica la
asignatura

e Trabajo Fin de Grado/ Bachelor Thesis

Idioma

Espafiol/Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del
aprendizaje

K1-FT: Conocer los principios y valores democraticos
y de desarrollo sostenible, en particular, el respeto a
los derechos humanos y derechos fundamentales, a
la igualdad de género y la no discriminacion (por
razones politicas, de género, raza...), a los principios
Conocimientos y contenidos de accesibilidad universal y de sostenibilidad social y
ambiental (cambio climatico, conservacién de la
biodiversidad).

K2-FT: Conocer contenidos basicos humanisticos, de
expresion oral y escrita, siguiendo principios éticos y
completando un perfil formativo multidisciplinar.

Habilidades y destrezas L.
i S2-FT: Utilizar la informacion interpretando datos

relevantes evitando el plagio, y de acuerdo con las
convenciones académicas y profesionales del area de
estudio, siendo capaz de evaluar la fiabilidad y la
calidad de dicha informacidn.

C13-ECRTFGATFG: Ejercicio original a realizar
individualmente y presentar y defender ante un
Competencias tribunal universitario, consistente en un proyecto en
el ambito de las tecnologias especificas de la
Ingenieria

Contenidos especificos de
las asignaturas que
componen la materia o de
la asignatura

Trabajo Fin de Grado

Ejercicio original a presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un
proyecto integral del ambito de la titulacién, de naturaleza profesional, en el que se
sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas, o en un trabajo de caracter
innovador de desarrollo de una idea, un prototipo, o el modelo de un equipo o sistema, en
alguno de los dmbitos de competencia de la titulacién.
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Bachelor Thesis

Original exercise to be presented and defended in front of an academic committee. The work
will be an integral project in the field of the Bachelor degree that will be professionally
oriented where the different competences acquired during the degree courses should be
demonstrated or an innovative work developing an idea, prototype or a model of systems or
equipments within the field developed during the Bachelor degree

Materia/Asignatura,

Actividades
Formativas

Horas totales

Horas
presenciales

Horas
virtuales
sincronas

Horas
virtuales
asincronas

AF6 Tutorias

10

10

AF13 Trabajo
individual
sobre el TFG

289

0

AF14
Presentacion
Oral del TFG

Total

300

11

Sistemas de
evaluacion

MINIMO

MAXIMO

SE11SE10
Evaluacion
final oral del
trabajo fin de
grado
(evaluacid

40% 806%

40% 806%

SE10BIS
Evaluacion
final de la

memoria del
TFG

40%

40%

SE12SE11
Evaluacion del
tutor del
trabajo fin de
grado

20%

20%

Observaciones
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En la siguiente tabla se muestra un resumen de equivalencias entre la orden CIN 351/2009 y
los Resultados de Aprendizaje en el plan de estudios, indicando el nimero de asignaturas
obligatorias que cubre cada competencia:

ID ORDEN CIN| R.A. PLAN DE N2 ASIGNATURAS
351/2009 ESTUDIOS OBLIGATORIAS CON EL R.A.
FB1 S3-FB1 74
FB2 K3-FB2 4
FB3 K4-FB3 12
FB4 K5-FB4 »
Q
FB5 K6-FB5 g
o
FB6 K7-FB6 1 5
[}
CER1 K8-CER1-CRI1 12 %
£
CER2 K9-CER2-CRI2 1 §
)
CER3 K10-CER3-CRI3 1 E
=
CER4 K11-CER4-CRI4 EER) g
@©
c
CER5 K12-CER5-CRIS 2 §
he]
CER6 K13-CER6-CRI6 23 3
©
by
CER7 K14-CERZ-CRI7 1 5
(@]
CER8 K15-CER8-CRI8 2 g
)
CER9 K16-CERS-CRI9 1 3
o
CER10 S4-CER10-CRI10 64 s
[0
(&}
CER11 S5-CER11-CRI11 32 §
)
CER12 $6-CER12-CRI12 11 g
>
ECRT1 C1-ECRTLTEE1 3 g
C
ECRT2 C2-ECRT2-TEE2 3 E
o)
[0}
ECRT3 C3-ECRT3TEE3 23 £
>
ECRT4 C4-ECRTATEE4 34 0,3
™
o
ECRT5 C5-ECRTF5-TEES 1 P
»
ECRT6 C6-ECRT6ETEE6 24 §
g
o
ECRT7 C7-ECRTATEE7 2 5
©
ECRTS C8-ECRTSTEES 13 8
2
5
0
(@]
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ECRT9 C9-ECRTITEES 3
S7-ECRT10
ECRT10 TEE10 86
C13-ECRTFGT
ECRTFG1 1
TFG

Asimismo, en la siguiente tabla se adjunta un resumen de los créditos ECTS del plan de estudios
asignados a cada tipo de mddulo docente:

Acrénimo Mddulo Créditos ECTS del plan de
estudios
FB Formacion Basica 60
FCRI Formacion Comun a la Rama
: 63
Industrial
FTE Formaciéon en  tecnologia
e C 78
especifica (Ingenieria Eléctrica)
FCH Formacion Complementaria en 15
Habilidades
FOC Formacién Optativa 12
Complementaria
TFG Trabajo Fin de Grado 12
Totales 240

En la siguiente tabla puede verse la asociacion de los Resultados de Aprendizaje
correspondientes con las competencias de la orden CIN 3512/2009, para comprobar el
cumplimiento de la misma en el plan de estudios.

Formacion Transversal

K1-FT

K2-FT
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C12-FT

CT3 S1-FT

S2-FT

Formacion Basica

FB1 S3-FB1
FB2 K3-FB2
FB3 K4-FB3
FB4 K5-FB4
FB5 K6-FB5
FB6 K7-FB6

Comun a la rama industrial

CER1 K8-CRI1
CER2 K9-CRI2
CER3 K10-CRI3
CER4 K11-CRI4
CER5 K12-CRI5
CER6 K13-CRI6
CER7 K14-CRI7
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CER8 K15-CRI8
CER9 K16-CRI9
CER10 S4-CRI10
CER11 S5-CRI11
CER12 S6-CRI12

Tecnologia especifica eléctrica

ECRT1 C1-TEE1
ECRT2 C2-TEE2
ECRT3 C3-TEE3
ECRT4 C4-TEE4
ECRTS C5-TEES
ECRT6 C6-TEE6
ECRT7 C7-TEE7
ECRT8 C8-TEE8
ECRT9 C9-TEE9
ECRT10 S7-TEE10
C10
C11
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ECRTFG1

C13-TFG

C14-PAE

OPTATIVAS

K-OPT1

K-OPT2

C-OPT1

S-OPT1

S-OPT2

Esos resultados pueden comprobarse a partir de las siguientes tablas, en las que se incluye el
detalle de los Resultados Aprendizaje definidos en la dimensidn 2 que se cubren en cada una

de las asignaturas del plan de estudios.
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Algebra Lineal

K2-FT

K3-FB2

K4-FB3

K5-FB4

K6-FB5

K7-FB6

K8-
CRI1

K9-
CRI2

K10-
CRI3

K11-
CRI4

K12-
CRI5

K13-
CRI6

K14-
CRI7

K15-
CRI8

K16-
CRI9

Caélculo |

Programacion

Estrategias de expresion

Humanidades |

Fisica |

Fisica Il

Célculo 1l

Estadistica

Expresion grafica en la Ingenieria

Fundamentos quimicos de la
ingenieria

Fundamentos de gestion
empresarial

Fundamentos de Transitorios en
Redes Eléctricas

Humanidades I

Mecaénica de Estructuras

Fundamentos de Ingenieria Eléctrica

Ingenieria Térmica

Automatizacién Industrial

Fundamentos de ingenieria
electronica

Ingenieria Fluidomecanica

Ciencia e Ingenieria de Materiales
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K2-FT

K3-FB2

K4-FB3

K5-FB4

K6-FB5

K7-FB6

K8-
CRI1

K9-
CRI2

K10-
CRI3

K11-
CRI4

K12-
CRI5

K13-
CRI6

K14-
CRI7

K15-
CRI8

K16-
CRI9

Sistemas de Produccién y
Fabricacion

Tecnologia Ambiental X

Circuitos Magnéticos y
Transformadores

Electrénica Industrial

Ingenieria de Control

Lineas y Subestaciones Eléctricas

Mecanica de maquinas

Competencias digitales para la
ingenieria

Instalaciones Eléctricas

Sistemas de Energia Eléctrica

Maquinas Eléctricas Rotativas

Organizacién industrial

Centrales Eléctricas |

Control de Maquinas Eléctricas

Optativa 1 (Mencién Dual)

Generacidn Edlica y Fotovoltaica X

Protecciones Eléctricas (Mencidn
Dual)

Regulacién de Sistemas Eléctricos
(Mencién Dual)

Sistemas de Almacenamiento de
Energia (Mencion Dual)

Movilidad eléctrica (Mencién Dual) X

Oficina Técnica (Mencion Dual)
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_ K1-FT

Centrales Eléctricas Il (Mencion
Dual)

K2-FT

K3-FB2

K4-FB3

K5-FB4 | K6-FB5

K8-

K7-FB6 | CRI1

K9-
CRI2

K10-
CRI3

K11-
CRI4

K12-
CRI5

K13-
CRI6

K14-
CRI7

K15-
CRI8

K16-
CRI9

Habilidades profesionales
interpersonales (Mencién Dual)

Trabajo fin de Grado (Mencién Dual)

Optativa 2 (Mencién Dual)

Practicas Académicas Externas
(Dual)

Domética y Luminotecnia

Ingenieria de Alta Tension

Modelado de Sistemas Eléctricos
por ordenador

Sistemas digitales aplicados a la
Ingenieria Eléctrica

Gestidn de Redes Eléctricas

Sistemas Hibridos de Energia
Eléctrica

Operacion de Redes Eléctricas
Inteligentes (Dual)

Energias Renovables

[ AsianaToRA ] it [ sz

Algebra Lineal

S3-FB1

S$4-CRI10 | S5-CRI11

§6-CRI12

$7-TEE10

Caélculo |

Programacion

Estrategias de expresion
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_I S1-FT | S2-FT | S3-FB1 | S4-CRI10 | $5-CRI11 | $6-CRI12 | S7-TEE10
Humanidades | X
Fisica |
Fisica Il
Célculo Il X
Estadistica X
Expresion grafica en la Ingenieria
Fundamentos quimicos de la ingenieria
Fundamentos de gestion empresarial X
Fundamentos de Transitorios en Redes Eléctricas
Humanidades Il X
Mecanica de Estructuras
Fundamentos de Ingenieria Eléctrica
Ingenieria Térmica
Automatizacién Industrial
Fundamentos de ingenieria electrénica
Ingenieria Fluidomecanica
Ciencia e Ingenieria de Materiales
Sistemas de Produccién y Fabricacion
Tecnologia Ambiental X
Circuitos Magnéticos y Transformadores
Electrdnica Industrial
Ingenieria de Control
Lineas y Subestaciones Eléctricas
Mecanica de maquinas
Competencias digitales para la ingenieria X X

Instalaciones Eléctricas
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T AsienaTuRA T s

Sistemas de Energia Eléctrica

S2-FT

S3-FB1

S$4-CRI10

§$5-CRI11

§6-CRI12

S$7-TEE10

Mdquinas Eléctricas Rotativas

Organizacién industrial

Centrales Eléctricas |

Control de Mdaquinas Eléctricas

Optativa 1 (Mencién Dual)

Generacidn Edlica y Fotovoltaica

Protecciones Eléctricas (Mencién Dual)

Regulacién de Sistemas Eléctricos (Mencién Dual)

Sistemas de Almacenamiento de Energia (Mencién Dual)

Movilidad eléctrica (Mencién Dual)

Oficina Técnica (Mencidén Dual)

Centrales Eléctricas Il (Mencion Dual)

Habilidades profesionales interpersonales (Mencién Dual)

Trabajo fin de Grado (Mencién Dual)

Optativa 2 (Mencion Dual)

Practicas Académicas Externas (Dual)

Domética y Luminotecnia

Ingenieria de Alta Tension

Modelado de Sistemas Eléctricos por ordenador

Sistemas digitales aplicados a la Ingenieria Eléctrica

Gestién de Redes Eléctricas

Sistemas Hibridos de Energia Eléctrica

Operacion de Redes Eléctricas Inteligentes (Dual)

Energias Renovables
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Algebra Lineal

Calculo |

Programacion

Estrategias de expresion

Humanidades |

Fisica |

Fisica Il

Calculo 1l

Estadistica

Expresion grafica en la Ingenieria

Fundamentos quimicos de la ingenieria

Fundamentos de gestién empresarial X
Fundamentos de Transitorios en Redes

Eléctricas

Humanidades Il

Mecdnica de Estructuras

Fundamentos de Ingenieria Eléctrica

Ingenieria Térmica

Automatizacion Industrial X

Fundamentos de ingenieria electrénica

Ingenieria Fluidomecanica

Ciencia e Ingenieria de Materiales

Sistemas de Produccién y Fabricacion

Tecnologia Ambiental

Circuitos Magnéticos y Transformadores X

Electrénica Industrial X
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Ingenieria de Control

C1-
TEE1

C2-
TEE2

C3-
TEE3

ca-
TEE4

C5-
TEES

C6-
TEEG6

C7-
TEE7

C8-
TEES8

C9-
TEE9

C10

Ci1

Ci2-
FT

C13-
TFG

C14-
PAE

OPT1

OPT2

OPT1

OPT1

OPT2

Lineas y Subestaciones Eléctricas

Mecanica de maquinas

Competencias digitales para la ingenieria

Instalaciones Eléctricas

Sistemas de Energia Eléctrica

Maquinas Eléctricas Rotativas

Organizacién industrial

Centrales Eléctricas |

Control de Maquinas Eléctricas

Optativa 1 (Mencién Dual)

Generacidn Edlica y Fotovoltaica

Protecciones Eléctricas (Mencidn Dual)

Regulacidon de Sistemas Eléctricos (Mencidn
Dual)

Sistemas de Almacenamiento de Energia
(Mencion Dual)

Movilidad eléctrica (Mencién Dual)

Oficina Técnica (Mencién Dual)

Centrales Eléctricas Il (Mencion Dual)

Habilidades profesionales interpersonales
(Mencién Dual)

Trabajo fin de Grado (Mencién Dual)

Optativa 2 (Mencién Dual)

Practicas Académicas Externas (Dual)

Domédtica y Luminotecnia

Ingenieria de Alta Tension
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_ TEE1 | TEE2 | TEE3 | TEEA | TEES | TEE6 | TEE7 | TEES |TEE9|C10|C11| FT | TFG | PAE | OPT1| OPT2 | OPT1 | OPT1 | OPT2

Modelado de Sistemas Eléctricos por
ordenador X X
Sistemas digitales aplicados a la Ingenieria
Eléctrica X X
Gestion de Redes Eléctricas X X X
Sistemas Hibridos de Energia Eléctrica X X X X X
Operacion de Redes Eléctricas Inteligentes
(Dual) X X X X
Energias Renovables X X X
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CONVENIO MARCO DE COLABORACION EDUCATIVA DEL ARTICULO 22 DEL REAL
DECRETO 822/2021, DE 28 DE SEPTIEMBRE, POR EL QUE SE ESTABLECE LA
ORGANIZACION DE LAS ENSENANZAS UNIVERSITARIAS Y DEL PROCEDIMIENTO DE
ASEGURAMIENTO DE LA SU CALIDAD, ENTRE LA UNIVERSIDAD CARLOS Il DE
MADRID Y RED ELECTRICA DE ESPANA. S.A.U.

REUNIDOS,

De una parte, D. ANGEL ARIAS HERNANDEZ, con domicilio a efectos del presente convenio en
calle Madrid, n? 126, C.P. 28903 Getafe (Madrid), en su calidad de Rector Magnifico de la
Universidad Carlos Il de Madrid, nombrado por Decreto 40/2023, de 19 de abril (BOCM 21 de
abril de 2023, N294), del Consejo de Gobierno de la Comunidad de Madrid, de conformidad con
las facultades que tiene atribuidas por el art. 50.1 de la Ley Orgénica 2/2023, de 22 de marzo,
del Sistema Universitario, y el art. 47 de los Estatutos de la Universidad Carlos Ill de Madrid
aprobados por Decreto 1/2003, de 9 de enero del Consejo de Gobierno de la Comunidad de
Madrid, modificados por Decreto 95/2009, de 12 de noviembre.

Y de otra, DNA. Maria Resurreccién Barrio Martincon domicilio a efectos del presente convenio
en el Paseo del Conde de los Gaitanes, 177 C.P. 28109 Alcobendas (Madrid), en su calidad
de Directora de Personas y Cultura, en nombre y representacion de Red Eléctrica de Espafia,
S.A.U,, teniendo facultades suficientes en virtud de escritura otorgada el dia 8 de marzo de 2022
ante el Notario de Alcobendas, Don Eduardo Martin Alcalde, con el nimero 701 de orden de su
protocolo.

Ambas partes se reconocen mutuamente la capacidad legal necesaria para la firma del presente
convenio en nombre de las entidades que representan, y

EXPONEN,

19, La Universidad Carlos Ill de Madrid (en adelante “UC3M”), creada por Ley 9/1989, de 5 de
mayo, se rige por sus Estatutos y la Ley Orgénica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema
Universitario, siendo una Entidad de Derecho Publico, dotada de personalidad juridica propia,
que goza de autonomia conforme a la Constitucion, y a las Leyes.

29.- Red Eléctrica de Espaiia, S.A.U. (en adelante “Red Eléctrica”), sociedad constituida mediante
escritura publica, otorgada el 21 de diciembre de 2007, ante el que fue notario de Alcobendas,
D. Manuel Rodriguez Marin, bajo el nimero 3796 de orden de su protocolo y que consta inscrita
en el Registro Mercantil de Madrid al tomo 25.097, Folio 195, Seccién 8, Hoja M-452031,
Inscripcién 42, y provista de CIF A-85309219

32.- Que la UC3M, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 2.2. de la Ley Organica 2/2023,
de 22 de marzo, del Sistema Universitario, tiene, entre sus funciones:

“a) La educacion y formacion del estudiantado a través de la creacion, desarrollo, transmision y
evaluacion critica del conocimiento cientifico, tecnoldgico, social, humanistico, artistico y
cultural, asi como de las capacidades, competencias y habilidades inherentes al mismo.

b) La preparacion para el ejercicio de actividades profesionales que exijan la aplicacion y
actualizacion de conocimientos y métodos cientificos, tecnoldgicos, sociales, humanisticos,
culturales y para la creacion artistica”.

42 - Que el articulo 22.1 del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece
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la organizacién de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su
calidad (en adelante RD 822/2021), establece; “Los titulos universitarios oficiales de Grado y de
Madster podrdn incluir la Mencion Dual, que comporta un proyecto formativo comun que se
desarrolla complementariamente en el centro universitario y en una entidad colaboradora, que
podrd ser una empresa, una organizacion social o sindical, una institucion o una administracion,
bajo la supervision y el liderazgo formativo del centro universitario, y cuyo objetivo es la
adecuada capacitacion del estudiantado para mejorar su formacion integral y mejorar su
empleabilidad”.

2,.- Que la UC3M tiene implantado el programa de estudios de “grado en ingenieria eléctrica”,
y tiene intencidn de incorporar la Mencién Dual a dicho programa a partir del curso 2026-27.

2.- Que Red Eléctrica esta interesada, en el marco establecido por el RD 822/2021, en
colaborar con la UC3M en el desarrollo de la formacion dual de los estudiantes del programa
de estudios de “grado en ingenieria eléctrica”.

2-Que el articulo 22.3 del RD 822/2021, establece; La universidad y la entidad colaboradora
en la que el o la estudiante desarrolle parte de su formacion mediante un contrato laboral,
tendrdn que haber suscrito previamente un Convenio Marco de Colaboracion Educativa, que
recoge el convenio especifico a firmar entre las partes de acuerdo con lo establecido por la Ley
40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico. En este convenio se
concretard el proyecto formativo, y se indicardn las obligaciones de las partes que lo suscriben,
los mecanismos de tutoria y supervision, los sistemas de evaluacion, y el resto de las
condiciones que se consideren necesarias para la correcta realizacion del proyecto formativo
comun. En este sentido, el o la estudiante tendrd un/a tutor/a designado/a por la universidad
y un tutor/a designado/a por la entidad, empresa, organizacion, institucién o administracion,
que deberdn supervisar conjuntamente el desarrollo del proyecto formativo, bajo el liderazgo
del tutor o de la tutora universitario. Las universidades garantizardn la adecuacion de las
condiciones de realizacion de las actividades enmarcadas en el contrato y que vehiculan el
desarrollo formativo en la entidad conveniada”.

2.- Que las partes consideran que con la firma del presente convenio marco contribuirad a la
formacién del estudiantado del programa de estudios de “grado en ingenieria eléctrica” que
la UC3M tiene implantado, posibilitando la adquisicion de competencias, facilitando, y
promoviendo, su empleabilidad.

En su virtud, las partes firmantes acuerdan la formalizacién del presente Acuerdo, con sujecién
a las siguientes,

CLAUSULAS,
Primera: Objeto del Convenio

Es objeto del presente convenio establecer el marco de la colaboracién entre la UC3M y Red
Eléctrica para el desarrollo, por parte del estudiantado de la citada universidad, de la formacién
dual universitaria del programa de “grado en ingenieria eléctrica”.

Segunda: Proyecto formativo

La UC3M y Red Eléctrica se comprometen, de conformidad con lo establecido en el art. 22.3
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del RD 822/2021, a desarrollar, y concretar, el proyecto formativo para la obtencién de la
mencién dual de conformidad con lo establecido en el plan de estudios del programa “grado
en ingenieria eléctrica”, y lo previsto en este acuerdo.

El proyecto formativo a desarrollar por cada uno de los estudiantes del programa “grado en
ingenieria eléctrica”, que queden amparados por lo dispuesto en el presente convenio, asi
como los aspectos concretos del mismo, a titulo enunciativo, pero no limitativo, tutores,
objetivos, competencias, resultados, evaluacidn, etc.,, quedard reflejado en un convenio
especifico que, en base a este acuerdo marco, sera suscrito por las partes junto con cada
estudiante.

Tercera: Obligaciones de la UC3M

Para la consecuciéon del objeto del presente convenio, la UC3M adquiere los siguientes
compromisos:

- Coordinar las acciones necesarias para la puesta en marcha del proyecto formativo dual.
- Informar a Red Eléctrica de la normativa vigente en relacién a la formacién dual.
- Desarrollar las actividades de planificacién del proyecto dual.

- Desarrollar un plan de orientacion sobre el proyecto formativo dual dirigido al
estudiantado.

- Establecer los procedimientos de informacidn especifica a los colectivos interesados.

- Garantizar los recursos necesarios a las unidades implicadas en la gestidn del proyecto
formativo dual.

- Garantizar la coordinacién de las acciones necesarias para la puesta en marcha del
programa.

- Supervisar el procedimiento para garantizar la proteccidon de datos personales.

- Coordinar y supervisar los procedimientos para la gestién adecuada de incidentes,
quejas y reclamaciones.

- Aquellas otras que, para la correcta ejecucién del convenio, puedan llegar a ser
acordaras con Red Eléctrica.

Cuarta: Obligaciones de Red Eléctrica

Para la consecucion del objeto del presente convenio, Red Eléctrica adquiere los siguientes
compromisos:

- Garantizar el acceso a sus dependencias, a la persona tutora del centro universitario para
realizar visitas y llevar a cabo las actuaciones de revisidn de la programacién, valoracién
y supervision del proceso formativo del estudiantado.

- Cumplir la programacion de las actividades formativas acordadas con la UC3M.
- Realizar un seguimiento individualizado y de progreso del estudiantado.

- Cumplir con todos los requisitos que en materia de prevencién de riesgos laborales le
sean exigibles y proporcionar al estudiantado, cuando el puesto lo requiera, los equipos
de proteccion correspondientes.
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- Cumpliry hacer cumplirlas normas de seguridad e higiene en el trabajo, vigentes en cada
momento.

- Informar a la representacion legal de las personas trabajadoras de Red Eléctrica acerca
de los acuerdos suscritos, indicando el alumnado que se va a incorporar, el puesto en el
que desarrollara la formacién dual y el contenido de la actividad formativa.

- Aquellas otras que, para la correcta ejecucién del convenio, puedan llegar a ser
acordaras con la UC3M.

Quinta: Actividad lectiva del estudiantado

La estancia de los estudiantes de la UC3M en Red Eléctrica no podra interferir en las actividades
lectivas a la que deba asistir el estudiante por estar asi previstas en el plan de estudios del
programa de “grado en ingenieria eléctrica”.

Sexta: Contrato para la formacion dual universitaria

La actividad lectiva se alternara con una actividad laboral retribuida, a través de un contrato
para la formacién dual universitaria, en los términos establecidos en el Real decreto ley
32/2021, de 28 de diciembre, de medidas urgentes para la reforma laboral, la garantia de la
estabilidad en el empleo y la transformacion del mercado de trabajo (articulo 11 del Real
Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley del Estatuto de los Trabajadores) donde se configura el marco contractual para la
formacién dual universitaria a través de contratos de formacion.

Séptima: Tutores
Tanto la UC3M como Red Eléctrica nombrardn a un tutor para cada estudiante.

Los Tutores supervisaran conjuntamente, bajo el liderazgo del tutor de la universidad, el
desarrollo del proyecto formativo. En el sentido de cuanto antecede, el contenido y desarrollo
de las actividades de aprendizaje en el centro de trabajo sera responsabilidad de la persona
tutora de la UC3M, en colaboracion con el tutor de Red Eléctrica.

El tutor de Red Eléctrica deberd contar con la cualificacion y experiencia adecuada.
Octava: Derechos y obligaciones de los tutores

8.1.- Derechos y obligaciones del tutor de Red Eléctrica.

8.1.1.- El tutor de Red Eléctrica tendra los siguientes derechos:

- Al reconocimiento, por escrito, de su actividad colaboradora por parte de la UC3M.

- A ser informada de la normativa que regula los proyectos formativos duales, asi como
el proyecto formativo y las condiciones bajo las que se desarrollara la estancia del o de
la estudiante.

A tener acceso a la universidad para obtener la informacidn y apoyo necesarios para el
cumplimiento de su funcion.

8.1.2.- El tutor de Red Eléctrica tendra las siguientes obligaciones:

- Acoger al alumnado y organizar la actividad a desarrollar de acuerdo con lo establecido
en el proyecto formativo.
- Supervisar las actividades del alumnado, orientar y controlar el desarrollo de su
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formacién practica mediante una relacién basada en el respeto mutuo y el compromiso
con el aprendizaje.

- Informar al alumnado de la organizacién y funcionamiento de Red Eléctrica y de la
normativa de interés, especialmente la relativa a la seguridad y riesgos laborales.

- Coordinar con el tutor académico el desarrollo de las actividades establecidas en el
proyecto formativo, las modificaciones que sean necesarias para el normal desarrollo de
la actividad, asi como la comunicacidn y resolucion de incidencias que pudieran surgir.

- Emitir el informe final sobre la formacién del alumnado.

- Proporcionar al alumnado la formacidon y medios materiales indispensables para su
formacién en la entidad.

- Facilitar a la persona tutora académica el acceso a la entidad para el cumplimiento de los
fines propios de sus funciones.

- Guardar confidencialidad en relacién con la informacién que conozca del alumnado, a
consecuencia de su actividad de tutorizacion.

- Prestar ayuday asistencia de cardcter profesional al alumnado, en el desempefio de las
actividades que realiza en Red Eléctrica.

- Aquellas otras que se puedan acordar entre la UC3M y Red Eléctrica.

8.2.

Derechos y obligaciones del tutor de la UC3M
8.2.1.- El tutor de la UC3M tendra los siguientes derechos:

- Al reconocimiento efectivo de la labor de tutorizacidn en los términos que establezca la
universidad.

- A serinformada de la normativa que regula los proyectos formativos duales, asi como
del proyecto formativo y las condiciones bajo las que se desarrollara la actividad del
estudiantado a tutelar.

- Atener acceso a Red Eléctrica para cumplimiento de los fines propios de su funcion.

8.2.2.- El tutor de la UC3M tendra las siguientes obligaciones:

- Velar por el normal desarrollo del proyecto formativo, garantizando al alumnado la
compatibilidad del horario de practicas con las obligaciones académicas, formativas, de
representacién y participacion en la universidad.

- Hacer un seguimiento efectivo de la actividad del alumnado en Red Eléctrica
coordinandose para ello con la persona tutora de esta, vistos, en su caso, los informes
de seguimiento.

- Autorizar las modificaciones que se produzcan en el proyecto formativo.

- Llevar a cabo el proceso evaluador del alumnado.

- Guardar confidencialidad en relaciéon con la informacién del alumnado que conozca
como consecuencia de su actividad de tutorizacidn.

- Detectar conflictos y desviaciones en el aprendizaje, proponer correcciones e informar
de las posibles incidencias surgidas a la persona tutora de la entidad colaboradora.

- Supervisary, en su caso, solicitar los recursos de apoyo necesarios para asegurar que el
alumnado con discapacidad realice su formaciéon en alternancia en condiciones de
igualdad de oportunidades, no discriminacién y accesibilidad universal.

- Emitir el informe final de evaluacién de la estancia en la entidad colaboradora.

- Aquellas otras que se puedan acordar entre la Red Eléctricay la UC3M.

Novena: Derechos y obligaciones de los estudiantes
9.1.- Son derechos del estudiante durante la realizacion de su proyecto formativo:

- Alatutela, durante el periodode duracién del programaformativo, porun/unaprofesor/a

2]
@
o)
o
o
c
Qo
[&]
®©
=
2
£
S
S
©
o
©
o}
(2]
=
2]
Q.
=
_C
®©
c
©
e
©
e
=
(@]
©
o)
©
o
2
o
(@]
>
o
(&]
©
(2}
Q
o)
o
o)
c
)
[&]
o
[&]
>
©
o}
©
©
@
(2
=
2]
Q.
=
c
[}
Q@
Ke)
S
L
=
=
o
>
\
N~
~
™
<
)
0
©
I}
0
-
o
o}
™
e}
=}
<
I3}
©
o
>
-
™
©
o>}
=
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=963199634033901836554377



Docusign Envelope ID: B11F7439-F573-4B19-9CE2-1C1EFE467637

9.2.

de la universidady por un/una profesional de Red Eléctrica.

A la evaluacion de acuerdo con los criterios establecidos por launiversidad.

A la obtencion de un informe por parte de Red Eléctrica con mencion expresa de la
actividad desarrollada, su duracidn y, en su caso, su rendimiento.

A percibir la prestacion econdmica establecida en la legislacionvigente.

A la propiedad intelectual e industrial de los trabajos fin de estudios (TFG, TFM) en los
términos establecidos en la legislacion reguladora de la materia.

A recibir, por parte de Red Eléctrica, informacién de la normativa de seguridad y
prevencion de riesgos laborales.

A cumplir con su actividad académica, formativa, de representacion y participacion,
previa comunicacion con la antelacidn suficiente a Red Eléctrica.

A disponer de los recursos necesarios de tutela, informacion y evaluacién, y al propio
desempeiio del proyecto formativo en igualdad de condiciones, en el caso de acceso del
estudiantado con discapacidad.

A conciliar, en el caso del estudiantado con discapacidad, la realizacién delprograma
formativo con aquellas actividades y necesidades personales derivadas de susituacién.
Aquellos otros que se puedan acordar entre la UC3M y Red Eléctrica.

El estudiante podra abandonar la Mencion Dual siempre que no se haya superado la
mitad de los créditos definidos para la obtencién de la citada Mencion y el
procedimiento arbitrado para ello, tal y como indica el RD 822/2021.

- Son obligaciones del estudiante durante la realizacidn de su proyecto formativo:

Cumplir la normativa vigente relativa al desarrollo del proyecto formativo para la
mencién dual establecida por la universidad.

Conocer, cumpliry desarrollar el proyecto formativo siguiendo las indicaciones del tutor
de Red Eléctrica y del tutor de la UC3M.

Mantener contacto con el tutor académico durante el desarrollo del proyecto formativo
y comunicarle cualquier incidencia y hacer entrega de los documentos e informes de las
actividades desarrolladas y de la memoria final que le sean requeridos.

Incorporarse a Red Eléctrica en la fecha acordada, cumplir con el horario establecido en
el convenio especifico.

Respetar las normas de funcionamiento, seguridad y prevencidn de riesgos laborales de
Red Eléctrica.

Guardar confidencialidad en relacién a la informacién interna de Red Eléctrica y guardar
secreto profesional sobre sus actividades, durante su estancia y finalizada esta.
Cumplir con las instrucciones de Red Eléctrica sobre el tratamiento de datos de caracter
personal a los que pueda tener acceso, en su caso.

Mostrar, en todo momento, una actitud respetuosa hacia la politica de la Red Eléctrica
salvaguardando, asimismo, el buen nombre de la UC3M. Aquellos otros que se puedan
acordar entre la UC3M y Red Eléctrica.

Décima: Comision de Seguimiento

Para el seguimiento, vigilancia y control del convenio se constituirda una Comision de
Seguimiento formada por dos (2) representantes de cada una de las partes. Los representantes
de la UC3M seran nombrado por el Rector Magnifico y los de Red Eléctrica por la Directora de
Personas y Cultura. La Comisidon de Seguimiento tendra como funcion resolver los problemas de
interpretacion y cumplimiento que puedan plantearse en relacidn al convenio. Igualmente, la
Comisién podra en cualquier momento proponer a las partes la modificacion de las
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Estipulaciones del presente Convenio, asi como la supresion o adenda de cualquier otra que
estime oportuna.

Undécima: Datos personales

Las partes se comprometen a cumplir, en los términos que sea de aplicacidn, lo establecido en
la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de los
derechos digitales, y disposiciones de desarrollo, asi como en el Reglamento (UE) 2016/679 del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de abril de 2016, relativo a la proteccion de las
personas fisicas en lo que respecta al tratamiento de datos personales y a la libre circulacién de
estos datos y por el que se deroga la Directiva 95/46/CE (Reglamento General de proteccion de
datos, RGPD).

1) Datos personales de los estudiantes que realizaran su proyecto formativo en Red Eléctrica.

2) Datos personales de las personas fisicas firmantes y de contacto:

Se informa a las partes que sus datos personales serdn tratados con la finalidad de gestionar la
relacién contractual y favorecer la comunicacion entre las partes.

Informacién sobre el tratamiento de datos que realiza la Universidad como responsable del
tratamiento: IDENTIFICACION DEL TRATAMIENTO: CONVENIOS UC3M; FINALIDAD:
Coordinacidn, tramitacion, gestion y archivo de convenios, junto con sus anexos y adendas en
caso de existir, suscritos tanto con personas fisicas y juridicas nacionales, como extranjeras;
EJERCICIO DE DERECHOS. Podra ejercer sus derechos de acceso, rectificacién, supresion,
limitacion, portabilidad y oposicién a su tratamiento, mediante el envio de un correo a la

siguiente direccion: dpd@uc3m.es

INFORMACION ADICIONAL: Puede consultar la informacién adicional y detallada sobre nuestra
Politica de Privacidad en https://www.uc3m.es/protecciondedatos

Informacidn sobre el tratamiento de datos de Red Eléctrica: a través del Delegado de Proteccidn
de Datos en la siguiente direccién: dpd@redeia.com

Duodécima: Conducta ética y cumplimiento

Las Partes declaran desarrollar su actividad de acuerdo con los mas altos estandares de
conducta que, a cada una de ellas en su respectiva condicion, universidad publica y sociedad
mercantil, le sea de aplicacidn, entre los cuales se incluyen los siguientes principios:

b) Promover una cultura ética y de cumplimiento, basada en el principio de tolerancia cero
hacia la corrupcién y la realizacion de otros actos ilicitos, y de apoyo hacia las conductas
éticas, de acuerdo con los valores y principios éticos asumidos voluntariamente por las
Partes.

b) Establecer las medidas de diligencia debida necesarias para una adecuada seleccion y
seguimiento en materia de integridad sobre sus terceras partes.

De acuerdo con los referidos principios, las partes declaran no haber llevado a cabo ningln acto
que pudiera ser contrario al contenido de esta clausula, en relacidén con el presente Convenio.
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Las Partes declaran estar permanentemente comprometidas con la aplicacién de las mejores
practicas de buen gobierno y ética corporativas y con el mantenimiento, desarrollo y supervisiéon
de del cumplimiento de las obligaciones que le son aplicables, en todos los ambitos de su
actuacion y, de manera muy particular, en el ambito del presente Convenio.

Las Partes emplearan en todo momento los mas altos estandares de honestidad, integridad y
buena fe en el cumplimiento del presente Convenio.

El incumplimiento de cualquiera de los términos de esta cldusula se considerara un
incumplimiento grave del Convenio y facultara a la Parte afectada para la resolucion del mismo.

Decimotercera: Duracion

El presente Convenio estard vigente y producira todos sus efectos durante cuatro (4) afios a
contar desde el dia de su firma. No obstante, las partes podran, en cualquier momento antes de
la finalizacién del plazo de vigencia del convenio, y por acuerdo unanime que en todo caso
debera constar por escrito, prorrogar sus efectos por un periodo de hasta cuatro (4) afos
adicionales.

Decimocuarta: Modificacion

Las partes, por acuerdo unanime que, en todo caso, deberd constar por escrito, podran
modificar las cldusulas del presente convenio mediante la suscripcion de adendas que
quedardn unidas al mismo.

Decimoquinta: Resolucién

14.1.- Seran causas de resolucion del Convenio:

a. Eltranscurso del plazo de vigencia sin que se hubiese producido la prérroga del Convenio.
b. El acuerdo expreso de las partes.

¢. Elincumplimiento de las obligaciones previstas en el Convenio por cualquiera de las partes.

d. La denuncia de alguna de las partes, con comunicacién formal del hecho, por imposibilidad
de llevar adelante las actividades programadas, cursada con al menos tres (3) meses de
antelacion a la fecha en la que el convenio deje de producir efectos. En todo caso, una vez
extinguido el convenio, deberd garantizarse al alumnado que esté cursando el proyecto
formativo, la posibilidad de finalizarlo.

e. Cualquier otra prevista en las Leyes

14.2.- En caso de incumplimiento de las obligaciones previstas en el Convenio, cualquiera de las
partes podra notificar de manera fehaciente a la otra un requerimiento para que cumpla en el
plazo de un mes con las obligaciones que se consideren incumplidas. Este requerimiento sera
comunicado a la Comision de Seguimiento prevista en la clausula décima

Si transcurrido el plazo indicado en el requerimiento persistiera el incumplimiento, la parte que
lo dirigio, notificara a la otra parte la concurrencia de la causa de resolucidn y se entendera
resuelto el Convenio, si bien las actividades que hayan comenzado con anterioridad al acuerdo
resolutorio no se veran afectadas, produciendo el convenio todos sus efectos hasta su completa
finalizacidn.
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14.3- lgualmente en cuanto al resto de actuaciones previstas en el convenio y que puedan
resultar afectadas por su resolucidn, se aplicara lo dispuesto en el articulo 52 de la Ley 40/2015,
de 1 de octubre.

Decimosexta: Régimen juridico

El presente Convenio tiene naturaleza administrativa y se rige por lo dispuesto en los articulos
47 a 53 de la Ley 40/2015 de 1 de octubre de Régimen Juridico del Sector Publico, y de acuerdo
con el articulo 6 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la
que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del
Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, se encuentra excluido de su
ambito de aplicacion.

Decimoséptima: Resolucién de Conflictos

Las cuestiones litigiosas que puedan surgir entre las partes con relacidn a la interpretacidn,
ejecucidon, cumplimiento y extincién del convenio seran resueltas por la Comisidon de
Seguimiento prevista en la cldusula décima y en su defecto, se someteran a los 6rganos de la
Jurisdiccién Contencioso-Administrativa con sede en Madrid, con renuncia expresa a cualquier
otra jurisdiccidn que pudiera corresponderles.

Decimoctava: Transparencia

El presente convenio se podra poner a disposicion de los ciudadanos en el Portal de
Transparencia de la UC3M, en aplicacion de lo dispuesto en la Ley 19/2013, de 9 de diciembre,
de Transparencia, Acceso a la Informaciéon Publica y Buen Gobierno. igualmente serd de
aplicacion lo dispuesto en la Ley 10/2019, de 10 de abril, de Transparencia y de Participacion de
la Comunidad de Madrid.

Y para que asi conste a los efectos oportunos, en prueba de conformidad, las partes firman el
presente documento a fecha de firma electrénica.

Por la Universidad Carlos Ill de Madrid Por Red Eléctrica de Espaiia, S.A.U.
El Rector, La directora de Personas y Cultura,
11 964441 W ANGEL Firmado digitalmente por
. 11964441W ANGEL ARIAS (R: e
ARIAS (R: Q28180296) g
Q281 80296) Fecha: 2025.12.12 14:42:54 +01'00' LI—
Angel Arias Hernandez Maria Resurreccién Barrio Martin
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ANEXO |
Contrato laboral para la formacion dual universitaria

El presente contrato laboral se incorporard al “CONVENIO MARCO DE COLABORACION
EDUCATIVA DEL ARTICULO 22 DEL REAL DECRETO 822/2021, DE 28 DE SEPTIEMBRE, POR EL QUE
SE ESTABLECE LA ORGANIZACION DE LAS ENSENANZAS UNIVERSITARIAS Y DEL PROCEDIMIENTO
DE ASEGURAMIENTO DE LA SU CALIDAD, ENTRE LA UNIVERSIDAD CARLOS Il DE MADRID Y RED
ELECTRICA DE ESPANA. S.A.U, firmado el y referido a la formacién dual

universitaria del programa “Grado en Ingenieria Eléctrica.”.

12.- Datos de la Universidad

Centro:

Tutor Académico: Mail: Teléfono:

Nombre del alumno: DNI:

22.- Datos de la Entidad Colaboradora

Nombre: RED ELECTRICA DE ESPANA. S.A.U

Puesto asignado:

Duracién / tipo de jornada:

Tutor de : Mail: Teléfono:

Lugar donde se realizara la formacién dual:

Retribucién fijada para el grupo profesional y nivel retributivo correspondiente:

39.- Proyecto formativo

Programa de estudios:
Objetivos generales:
Competencias basicas:
Resultados del aprendizaje:

Evaluacion:
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Las partes firmantes se comprometen al cumplimiento de todos los compromisos y obligaciones
recogidos en el “CONVENIO MARCO DE COLABORACION EDUCATIVA DEL ARTICULO 22 DEL REAL
DECRETO 822/2021, DE 28 DE SEPTIEMBRE, POR EL QUE SE ESTABLECE LA ORGANIZACION DE
LAS ENSENANZAS UNIVERSITARIAS Y DEL PROCEDIMIENTO DE ASEGURAMIENTO DE LA SU
CALIDAD, ENTRE LA UNIVERSIDAD CARLOS Ill DE MADRID y RED ELECTRICA DE ESPANA. S.A.U,
firmado el

Porla UC3M Por RED ELECTRICA DE ESPANA. S.A.U El Estudiante

Derechos y obligaciones de los estudiantes
Son derechos del estudiante durante la realizacion de su proyecto formativo:

- Alatutela,duranteelperiodo de duraciondel programa formativo, por un/una profesor/a
de la universidad y por un/una profesional de RED ELECTRICA DE ESPANA. S.A.U

- Alaevaluacion de acuerdo con los criterios establecidos por launiversidad.

- A la obtencién de un informe por parte de RED ELECTRICA DE ESPANA. S.A.U, con
mencidn expresa de la actividad desarrollada, su duracidn y, en su caso, su rendimiento.

- A percibir la prestacién econdmica establecida en la legislaciénvigente.

- Ala propiedad intelectual e industrial de los trabajos fin de estudios (TFG, TFM) en los
términos establecidos en la legislacion reguladora de la materia.

- A recibir, por parte de RED ELECTRICA DE ESPANA. S.A.U, informacién de la normativa
de seguridad y prevencién de riesgos laborales.

- A cumplir con su actividad académica, formativa, de representacién y participacion,
previa comunicacién con la antelacién suficiente a RED ELECTRICA DE ESPANA. S.A.U

- A disponer de los recursos necesarios de tutela, informacién y evaluacién, y al propio
desempeno del proyecto formativo en igualdad de condiciones, en el caso de acceso del
estudiantado con discapacidad.

- A conciliar, en el caso del estudiantado con discapacidad, la realizacion delprograma
formativo con aquellas actividades y necesidades personales derivadas de susituacion.

- Aquellos otros que se puedan acordar entre la UC3M y RED ELECTRICA DE ESPANA. S.A.U

- El estudiante podra abandonar la Mencién Dual siempre que no se haya superado la
mitad de los créditos definidos para la obtencidn de la citada Mencién y el
procedimiento arbitrado para ello, tal y como indica el RD 822/2021.

Son obligaciones del estudiante durante la realizacién de su proyecto formativo:

- Cumplir la normativa vigente relativa al desarrollo del proyecto formativo para la
mencidn dual establecida por la universidad.

- Conocer, cumplir y desarrollar el proyecto formativo siguiendo las indicaciones del tutor
de RED ELECTRICA DE ESPANA. S.A.U y del tutor de la UC3M.

- Mantener contacto con el tutor académico durante el desarrollo del proyecto formativo
y comunicarle cualquier incidencia y hacer entrega de los documentos e informes de las
actividades desarrolladas y de la memoria final que le sean requeridos.

- Incorporarse a RED ELECTRICA DE ESPANA. S.A.U en la fecha acordada, cumplir con el
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horario establecido en el contrato.

Respetar las normas de funcionamiento, seguridad y prevencion de riesgos laborales de
RED ELECTRICA DE ESPANA. S.A.U

Guardar confidencialidad en relacién a la informacién interna de RED ELECTRICA DE
ESPANA. S.A.U y guardar secreto profesional sobre sus actividades, durante su estancia
y finalizada esta.

Cumplir con las instrucciones de RED ELECTRICA DE ESPANA. S.A.U sobre el tratamiento
de datos de cardacter personal a los que pueda tener acceso, en su caso.

Mostrar, en todo momento, una actitud respetuosa hacia la politica de RED ELECTRICA
DE ESPANA. S.A.U. salvaguardando, asimismo, el buen nombre de la UC3M.

Aquellos otros que se puedan acordar entre la UC3M y RED ELECTRICA DE ESPANA. S.A.U
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GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA

IMPLANTACION DE LA MODIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIOS
PARA EL CURSO ACADEMICO 26/27

Este documento recoge la exigencia que se establece en la “Instruccion del Vicerrectorado de Grado y Calidad en los Estudios, por
la que se establecen las directrices generales en los procesos implantacion y extincion de planes de estudio, en su adecuacion al
real decreto 822/2021 y su regularizacién” (BOEL UC3M 23/04/2025), de aprobar y publicar el proceso de implantacién de las
modificaciones en los estudios de Grado, y refleja la situacion en la que se encontraran los/las estudiantes en el curso 2026/27.

12) En primer lugar, a continuacidn, se describe el régimen transitorio aplicable a los/las estudiantes del plan actual, Céd. SIGMA

443 (ingreso anterior al curso 26/27), que se ven afectados por estas modificaciones.

Por regla general, los/las estudiantes que tengan pendiente de cursos anteriores asignaturas que solo cambian de nombre,

deberdan cursar las nuevas asignaturas arrastrando las convocatorias ya consumidas. En el caso de asignaturas que cambian de

créditos y/o contenidos, se deberdn cursar las nuevas asignaturas por primera vez (sin arrastrar convocatorias ya consumidas).

Cursan, en su caso, las siguientes asignaturas de 22 CURSO del nuevo plan 26/27:

Caracter Asignatura Créditos
PRIMER CUATRIMESTRE
(0} Ingenieria Térmica 6
] Automatizacién Industrial 6
(e} Fundamentos de Ingenieria Eléctrica 6
1.1. SIN 0] Mecdnica de Estructuras 6
ASIGNATURAS o Fundamentos de Transitorios en Redes Eléctricas 3
PENDIENTES ) Habilidades: Humanidades II 3
SEGUNDO CUATRIMESTRE
(e} Ingenieria Fluidomecanica 6
(e} Ciencia e Ingenieria de Materiales 6
FB Fundamentos de Gestion Empresarial 6
1. ESTUDIANTES (e] Fundamentos de la Ingenieria Electrénica 6
QUE PASAN A 2° 0 Sistemas de produccién y fabricacion 3
CURSO o [¢] Tecnologia ambiental 3
CONTINUAN EN 12 Cursan las asignaturas de 12 CURSO que tengan pendientes de superar (en color rojo las
CURSO nueva.s asignatura§ segun el plan 26/27) y las del 22 CURSO segun la planificacion
mencionada anteriormente.
Se adaptan al Caracter Asignatura Créditos
nuevo plan SIGMA PRIMER CUATRIMESTRE
FB Algebra lineal 6
FB Calculo | 6
FB Fisica | 6
1.2.CON FB Programacién 6
ASIGNATURAS 0] Habilidades: Humanidades | 3
PENDIENTES (0] Estrategias de expresion 3
SEGUNDO CUATRIMESTRE
FB Expresién Grafica en la Ingenieria 6
FB Calculo Il 6
FB Fisica Il 6
FB Fundamentos Quimicos de la Ingenieria 6
FB Estadistica 6

Si tienen pendiente de superar la asignatura “Técnicas de expresién oral y escrita”
cursaran en su lugar la docencia de la nueva asignatura “Estrategias de expresion”.

FIRMADO POR

FECHA FIRMA

GARCIA REY FRANCISCO JAVIER

12-03-2026

MARTINEZ CRESPO JORGE

12-03-2026
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Cursan las siguientes asignaturas de 32 CURSO del nuevo plan 26/27 (en color rojo las
nuevas asignaturas segun el plan 26/27):

Caracter Asignatura Créditos
PRIMER CUATRIMESTRE

Circuitos Magnéticos y Transformadores
Lineas y subestaciones eléctricas
Mecanica de Maquinas

Electrénica Industrial

O O O O O
[ N S )

Ingenieria de Control
SEGUNDO CUATRIMESTRE
Maquinas Eléctricas Rotativas
Sistemas de energia eléctrica
Instalaciones Eléctricas
Centrales Eléctricas |

w o oo

Organizacién Industrial
Competencias digitales para la ingenieria 3

O O O0OO0OO0Oo

2.1.SIN
ASIGNATURAS
2. ESTUDIANTES PENDIENTES
QUE PASAN A 32
CURSO
Se adaptan al
nuevo plan SIGMA
2.2. CON
ASIGNATURAS
PENDIENTES

Cursan las asignaturas de 12 que tengan pendientes de superar, segun la planificacion
indicada en el apartado 1.2.
Cursan las asignaturas de 22 que tengan pendientes de superar, segun la planificacion
indicada en el apartado 1.1.

realizadas.

En el curso 2027/28 se impartira la docencia de las asignaturas de 42 curso del plan nuevo con las modificaciones

3.1.SIN
ASIGNATURAS

PENDIENTES
3. ESTUDIANTES

QUE PASAN A 4¢
CURSO

Continuan en el
plan antiguo
SIGMA (443)

Cursan las siguientes asignaturas de 42 CURSO del plan antiguo (COD.SIGMA 443):

Caracter Asignatura Créditos
PRIMER CUATRIMESTRE

(o] Protecciones Eléctricas 6
(0] Generacion Edlica y Fotovoltaica 6
(0] Centrales Eléctricas | 6
(0] Control de maquinas eléctricas 6
(0] Regulacidon de Sistemas Eléctricos 6
SEGUNDO CUATRIMESTRE
(0] Oficina Técnica 3
(0] Organizacién Industrial 3
(0] Centrales Eléctricas Il 6
TF Trabajo fin de Grado 12
BOLSA OPTATIVAS (12CR) — 22 CT RECOMENDADO 12
P POSIBLE ACTUALIZACION DE LA OFERTA POR LA

MODIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIOS. Consultar
Secretaria Virtual.

3.2. CON
ASIGNATURAS
PENDIENTES

Cursan las asignaturas de 22 curso que tengan pendientes de superar, segun lo indicado
en el apartado 2.

Si tienen pendiente de superar la asignatura “Hojas de calculo: nivel avanzado” y/o
“Técnicas de busqueda y uso de la informacién”, cursardn la nueva asignatura que las
sustituye de “Competencias digitales para la ingenieria” (3cr).

Sitienen pendiente de superar la asignatura “Habilidades profesionales interpersonales”,
la cursaran en grupos especificos para repetidores.

realizadas.

En el curso 2027/28 se impartira la docencia de las asignaturas de 42 curso del plan nuevo con las modificaciones

4. ESTUDIANTES MATRICULADOS EN 42
CURSO EN ANOS ANTERIORES
Continuan en el plan antiguo SIGMA
(443)

Cursan las asignaturas pendientes de superar de 22 y 32 curso segun lo indicado en los
apartados 2.2.y 3.2.

FIRMADO POR FECHA FIRMA
GARCIA REY FRANCISCO JAVIER 12-03-2026
MARTINEZ CRESPO JORGE 12-03-2026
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TABLA RESUMEN DE EQUIVALENCIAS DE ASIGNATURAS

Asignaturas plan antiguo (COD. 443) Asignaturas plan nuevo 26/27
Técnicas de Expresion Oral y Escrita (3cr) Estrategias de expresién (3cr)
. i 1¢9,1C . . 19, 1C
Obligatoria Obligatoria
Técnicas de Busqueda y Uso de la Informacién (1,5cr) 39,2C
Obligatoria Competencias digitales para la ingenieria (3cr) 30 2C
Hojas de calculo: nivel avanzado (1,5cr) 3¢2,2C Obligatoria !
Obligatoria
Habilidades profesionales interpersonales (3cr) Habilidades profesionales interpersonales (3cr)
. . 39,2C R . 49, 2C
Obligatoria Obligatoria
Protecciones Eléctricas (3cr)
. P . . 42, 1C
Protecciones Eléctricas (6cr) 42 1c Obligatoria
Obligatoria ! Créditos optativos genéricos (3cr)
. BOLSA
Optativa
Cen.trales.EIectrlcas | (6cr) 42, 1C Cen'trales‘EIectrlcas I (6cr) 3¢, 2¢
Obligatoria Obligatoria
Organizacién Industrial (3cr) Organizacién Industrial (3cr)
: } 49, 2C : ! 39, 2C
Obligatoria Obligatoria
Centrales Eléctricas Il (3cr)
J— R . 42 2C
Centrales Eléctricas Il (6cr) 40 2C Obligatoria
Obligatoria ! Créditos optativos genéricos (3cr)
3 BOLSA
Optativa
Domqtlca y Luminotecnia (6c¢r) BOLSA, 2C Domo.t|ca y Luminotecnia (6c¢r) BOLSA, 1C
Optativa Optativa
Mode!ado de Sistemas Eléctricos por Ordenador (6cr) BOLSA, 2C Mode.lado de Sistemas Eléctricos por Ordenador (6cr) BOLSA, 1C
Optativa Optativa
S|stemas Hibridos de Energia Eléctrica (6cr) BOLSA, 2C S|stemas Hibridos de Energia Eléctrica (6cr) BOLSA, 1C
Optativa Optativa

El resto de equivalencias seria asignatura por asignatura con misma denominacidn y curso/cuatrimestre.

Las asignaturas optativas superadas en el plan antiguo se adaptaran en el plan nuevo con la misma denominacién, cuando exista,
y con el caracter genérico de “Créditos optativos” en caso contrario.

> Esta asignatura optativa no existe en el plan nuevo:
- Sistemas de Generacion Distribuida (6cr) — BOLSA,2C

antiguo.

de forma anticipada y voluntaria.

Todos los estudiantes de ingreso anterior al curso 26/27, de este Grado en Ingenieria Eléctrica, que terminen el afio 25/26
con asignaturas superadas en curso mas alto 12 o 22, serdn adaptados al nuevo plan. El resto continuardn en el plan

Los estudiantes que contindan en el plan antiguo (Cod. SIGMA 443) lo podran hacer hasta el curso 2029/30 (incluido). A
partir del curso 2030/31 los que no hayan finalizado estudios se adaptaran al plan nuevo aplicando las tablas de
equivalencias mencionadas en este documento.

Estas tablas también se utilizaran para realizar las adaptaciones de aquellos estudiantes que deseen pasar al plan nuevo

Los estudiantes que contindan en el plan antiguo (Cod. SIGMA 443) por tener solo pendiente de superar el Trabajo Fin
de Grado, lo podran hacer por el tiempo que se determine desde la Direccién del Centro.

29) Los estudiantes de nuevo ingreso para el curso 2026/27: empezaran a cursar las asignaturas del plan estudios

modificado desde el primer curso.

En Leganés, a fecha de firma electrénica

Fdo.: Jorge Martinez Crespo

DIRECTOR DEL GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA.

Fdo.: Francisco Javier Garcia Rey

DIRECTOR DE LA OFICINA DE ESTUDIANTES

E.P.S. DE LEGANES
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