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Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Madrid, AM 21 de marzo de 2018

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS
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Doctor Programa de Doctorado en Cienciay Tecnologia No Ver anexos.
Biomédica por laUniversidad Carlos |11 de Madrid Apartado 1.

ISCED 1 ISCED 2

Ingenieriay profesiones afines Biologiay Bioquimica

AGENCIA EVALUADORA UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Fundacién para el Conocimiento Madrimasd Universidad Carlos |11 de Madrid

1.2 CONTEXTO

[EXPERIENCIA ANTERIOR EN PROGRAMAS DE DOCTORADO SIMILARES

La presente propuesta se ha elaborado sobre la base de la experiencia adquirida por los proponentes a lo largo de
méas de diecisiete afios, a través de la formacién de treinta y cinco nuevos doctores en los Ultimos cinco afios, todos
ellos con Cum Laude y publicaciones en revistas de impacto. A falta de un programa de doctorado especifico que cu-
briera el perfil que describimos en esta propuesta, nuestros estudiantes de doctorado han estado asociados para rea-
lizar su formacién a distintos programas oficiales existentes en la UC3M, que no recogen por completo su especiali-
dad de investigacion, asi como, en otras universidades como la UPM, UAM, UNED, o la UCM.

Estos nuevos doctores se encuentran en la actualidad trabajando en empresas importantes o instituciones prestigio-
sas, tanto nacionales como internacionales, como Philips, General Electric Healthcare, Universidad Autébnoma de Ma-
drid, CIEMAT, CNIO, CSIC, Instituto de Investigacion Sanitaria de la Fundacién Jimenez Diaz, Iniciativa Andaluza en
Terapias Avanzadas, TIGENIX SA, MIT-Massachusetts Institute of Technology (Boston, EEUU), TUM-Technische
Universitat Minchen (Munich), McGill University (Montreal), Fondazione Banca degli Occhi del Veneto Onlus Padiglio-
ne Rama (Venecia, Italia) o John Hopkins University (Maryland, EEUU).

En todos los casos, se ha cuidado la formacién continuada de los estudiantes, por ejemplo, mediante seminarios to-
dos los lunes y los viernes, acreditados por la Comision de Actividades de Formacion Continuada de la Comunidad
de Madrid y por la Comisién de Formacion Continuada del Sistema Nacional de Salud (SNS). Asi mismo, se ha po-
tenciado la realizacion de estancias en el extranjero, con el objetivo de mejorar y optimizar la educacion de los estu-
diantes de Doctorado y promover relaciones con grupos de investigacion de reconocido prestigio en el &mbito interna-
cional. A continuacion, resumimos algunas de las estancias llevadas a cabo por estudiantes de doctorado del grupo
en los Ultimos 10 afios:

Chamarro Poyo, Cristina, Génethon, Evry (Francia). 10/02/2015 - 07/05/2015 (83 dias)

Bonafont Arag6, José. Stanford University. Ca. (USA) 03/09/2018 - 15/12/2018 (104 dias).

Montero, Andrés. 2017. Khademhosseini Laboratory, Harvard-MIT Health Sciences and Technology, Brigham
and Womens Hospital y Harvard Medical School.USA.

Galvez, Victoria. 2007. Laboratorio de células tronco e regeneracao Tecidual (Lacert). Universidad Federal de
Santa Catarina. Brasil: Florianépolis (Brasil) 01/02/2017 - 02/06/2017 (122 dias)

De Molina, Claudia. 2016. Imaging Research Laboratory. University of Washington, USA.

Marinetto, Eugenio 2015. Baltimore, MD, USA, Imaging for Surgery, Therapy and Radiology (I-STAR) lab. De-
partment of Biomedical Engineering. School of Medicine. Johns Hopkins University.

Chil, Rigoberto 2015. Stanford, CA, USA, Dep. of Radiology. School of Medicine. Stanford University.

Zapatero, Elisabeth.2015. IUF Leibniz Research Institute for Environmental Extrinsic & Mitochondrial Aging
Group. Alemania.

Chamorro, Cristina. 2015. Dpto. Genoma Humano: Enfermedades Genéticas y Terapia Génica. Francia
Valencia, Leticia. 2015. Soft condensed matter. Biology inspired physics. Institut Pateur. Francia.

Zapatero Solana, Elisabeth. IUF Leibniz Research Institute for Environmental Extrinsic & Mitochondiral Aging
Group (Alemania). 12/01/2015 - 12/04/2015 (90 dias)
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Marinetto, Eugenio 2014. Baltimore, MD, USA, Department of Biomedical Engineering. Johns Hopkins Univer-
sity.

Valencia, Leticia. 2014. Soft condensed matter. Biology inspired physics. Institut Pateur. Francia.

Sanchez-Jimeno, Carolina. 2013. Instituto de Fisiologia, Biologia Molecular y Neurociencias, CONICET, Argen-
tina.

Pefia, Santiago 2013. Boston, Massachusetts, USA, Athinoula A. Martinos Center for Biomedical Imaging. Mas-
sachusetts General Hospital.

Marinetto, Eugenio 2013. Darmstadt, Germany, Department Cognitive Computing & Medical Imaging. Fraunho-
fer-Institut fir Graphische Datenverarbeitung IGD.

Marinetto, Eugenio 2013. Heidelberg, Germany, Computer-assisted interventions. German Cancer Research
Center (DKFZ).

Montesinos, Paula. 2012. Electrical Engineering & Computer Science, Harvard-MIT Health Sciences & Techno-
logy USA.

Moro Mufioz, Rosa Maria. The Scripps Research Institute, La Jolla, Ca. (USA). 26/09/2011 - 31/01/2012 (128
dias)

Almarza, David 2012. Molecular Immunology Department, UCL Institute of Child Health, London, United King-
dom

Chamorro, Judith. 2012. Department of Informatics and Mathematical Modelling, Technical University of Den-
mark, Dinamarca.

Almarza Gomez, David. Department of Biomedical Sciences, Centre for Regenerative Medicine, University of
Modena and Reggio Emilia, Modena. (Italia). 01/02/2012 - 27/05/2012 (87 dias)

Cuss6, Lorena. 2011-2012. Multimodality Molecular Imaging Laboratory, Department of Radiology, Stanford
University, USA

Garcia, Veroénica. 2011-2012. Brigham and Women's Hospital, Harvard Medical School, USA.
Sisniega, Alejandro. 2011. Department of Biomedical Engineering, Johns Hopkins University, USA.
Moro, Rosa. 2011. The Scripps Research Institute, La Jolla, California, USA.

Mateos, José Maria. 2011. Department of Anesthesia, Critical Care and Pain Medicine (Massachusetts General
Hospital), USA.

La Calle, Maria. 2011. McGill University, Canada, 6 meses
Chamorro, Judith. 2011. Dep. of Mathematics, University of Bristish Columbia, Canada.
Cusso, Lorena. 2011. Department of Radiology, Universidad de Stanford, USA.

Sénchez Jimeno, Carolina. Instituto de Fisiologia, Biologia Molecular y Neurociencias, CONICET. (Argentina)
05/09/2011 - 29/12/2011 (113 dias).

Sisniega, Alejandro. 2010. Department of Radiology. University of California, USA.

EXISTENCIA DE UNA DEMANDA POTENCIAL

En las Ultimas décadas, el campo interdisciplinar de la bioingenieria y biomedicina ha tenido un crecimiento explosi-
vo originado en la revolucion genémica, seguida- seguido luego por un desarrollo sin precedentes de nuevas tecnolo-
gias, muchas de ellas originadas partir de la interaccién entre ingenieros y especialistas biomédicos.

De hecho, en las universidades y centros de investigacion méas avanzados, a nivel nacional e internacional, estamos
siendo testigos de la aparicion en el escenario cientifico de una nueva version de la biomedicina, si se quiere mas
tecnoldgica, que nace como una astuta integracion entre los &mbitos de la biomedicina tradicional, la genética masi-
va, la nanomedicina, las tecnologias "6micas", la ciencia de materiales, la biocomputacion y, por supuesto, la inge-
nieria biomédica. Esta biomedicina del siglo XXI, denominada recientemente también como "biomedicina integrativa"
surge con la intencion irrevocable de abordar finalmente y de manera racional la complejidad de los problemas médi-
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cos que todavia debemos resolver, dotando a la sociedad de nuevos, mejores y econOmicamente asumibles métodos
para el andlisis, modelizacion, prevencion, diagndstico y tratamiento.

Esto ha llevado a la necesidad de un abordaje multidisciplinario de la investigacion, desarrollo y produccién de pro-
ductos biomédicos, en el que los profesionales dedicados a las tecnologias biomédicas juegan un rol esencial. Como
resultado se han abierto las posibilidades laborales a nuevos profesionales, incluyendo aquellos con formacion docto-
ral.
Sirvan de ilustracion las nuevas actividades tecnolégicas iniciadas por las industrias farmacéuticas tradicionales, asi
como las nuevas areas comerciales tales como la ingenieria tisular, desarrollo de reactivos y dispositivos electroni-
cos para técnicas punteras en la investigacion y el diagnostico médico convencional y el basado en analisis masivos
(WGS, NGS, etc.), cultivos celulares especializados y desarrollo de bioimpresoras 3D y biorreactores especializados
para la ingenieria tisular, dispositivos basados en microfluidica y nanotecnologias, las técnicas de imagen médica
avanzadas, o la aplicacion de andlisis big data o aprendizaje maquina a la resolucién de problemas biomédicos, que
tienen y tendran una importancia cada vez mayor en la formacién de nuevos profesionales de las ciencias y las tec-
nologias biomédicas. De acuerdo con la oficina estadounidense de Estadisticas Laborales, las perspectivas de em-
pleo para los profesionales consagrados a las nuevas tecnologias biomédicas entre 2012 y 2022 experimentaran un
crecimiento de un 27%, mucho mas elevado que el promedio. Los doctorados en nuestro programa podran elegir de
acuerdo a sus intereses entre una carrera académica, ya sea en las universidades, en los institutos especializados de
investigacién o en hospitales con una fuerte apuesta por la investigacién, o bien por una carrera en la [+D+i industrial
en una gran variedad de empresas de tecnologia biomédica (dispositivos, farmacia, biotech, etc.), cuyo nimero crece
constantemente. Ademas, hay que considerar el escenario en el que los doctorandos puedan crear su propia compa-
fifa a partir de las patentes conseguidas con la investigacion realizada durante el doctorado o después, para el cual el
ambito biomédico resulta particularmente proclive, de acuerdo con los datos existentes.
Como ejemplo se listan algunos potenciales empleadores del sector privado en la Comunidad de Madrid:

Medtronic Ibérica S.A., Madrid (Tecnologias biomédicas punteras, derivados de tejidos)

SEDECAL, Algete, Madrid (Equipos para Radiologia)

Philips Espafia, Madrid (Equipamiento Médico)

Roche Farma, Madrid (Diversas tecnologias en el area Biomédica)

GlaxoSmithKline Consumer Healthcare S.A., Madrid (Farmacéutica)

Johnson & Johnson (Farmacéutica y aparatos médicos)

Histocell S.L., (Ingenieria de tejidos)

TIGENIX SA (Terapia celular)

Livanova, (instrumentos terapéuticos)

Advancell, Advanced In Vitro Cell Technologies S.A. (Nanotecnologia en biomedicine, Biotecnologia)

Pfizer, (Farmacéutica)

Bayer Hispania S.L. (Farmacéutica y productos para el diagnéstico médico)

Vascular, (Dispositivos Cardiovasculares)

Centro Tecnolégico CARTIF (Tecnologias sanitarias integradas)

Bioingenieria y Telecomunicacién S.L., Madrid (Instrumentacion electro-médica)

Biodan, Madrid (Ingenieria de Tejidos)

Aglaris, (Desarrollo de Biorreactores)

Praxis Pharmaceutical S.L. (Ingenieria de tejidos y productos biomédicos)

Medical simulator (Diversas tecnologias biomédicas, simulacion)

Abbot (Farmaceutica)

MF innovation (Ingenieria de tejidos)
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Pharmamar (Farmacedtica)
Almirall (Farmacedutica)

Este programa de doctorado se plantea como una respuesta a la necesidad de formacién especifica en el campo de
la bioingenieria y la biomedicina. Concretamente, el programa de doctorado pretende formar al estudiante en tec-
nologias biomédicas innovadoras, de forma que sea capaz de encontrar soluciones nuevas y creativas a problemas
biomédicos combinando metodologias experimentales propias de ciencias de la vida y la salud con metodologias
computacionales y tecnolégicas propias de la ingenieria. Estas tecnologias pueden nutrirse tanto desde las ciencias
mas clasicas en la ingenieria, como de ciencias bioldgicas y biotecnolégicas, habitualmente en una fusién multidisci-
plinar que proporciona especial proyeccion de futuro, y que precisamente trata de cubrir este doctorado.

Llegado a este punto, conviene destacar también que el marcado caracter multidisciplinar de las ciencias y las tec-
nologias biomédicas, y de la ingenieria biomédica es la causa de que el equipo investigador que respalda este pro-
grama de doctorado esté formado por investigadores de muchos ambitos diferentes, todos ellos con una relacién con
una o varias aplicaciones biomédicas y con experiencia en esta area. Son precisamente en la pluralidad y en la expe-
riencia de este equipo multidisciplinar dos de los pilares en los que se apoya esta propuesta y que seran sin seran un
gran atractivo y una garantia para los doctorandos.

MERCADO DE ALUMNOS POTENCIAL

El mercado potencial de alumnos seria en esencia el mismo que el de otras ofertas de doctorados de ingenieria bio-
médica o biomedicina. Dada la amplitud del campo que abarca este doctorado, es posible que los alumnos proven-
gan de fuentes muy diferentes. Basicamente, podriamos distinguir los que tienen una formacién mas técnica o inge-
nieril, y los que tengan una base mas biologica. Entre las primeras fuentes podemos identificar:

Graduados en algin master de ingenieria biomédica en general.

Graduados en otros masteres de ingenieria (industrial, eléctrica, electrénica, informética, etc.) interesados en la
investigacion biomédica.

Graduados en algin master de ciencias fisicas, matematicas o quimicas interesados en aplicaciones tecnolégi-
cas en la biomedicina o bioingenieria.

Graduados del master en "Ingenieria Clinica" impartido por el propio departamento.

Respecto a la segunda fuente de alumnos, podemos citar masteres con un perfil mas biomédico tales como:
Graduados en un master de biologia, biotecnologia, bioquimica, genética, inmunologia, farmacia, biomedicina
molecular, biomedicina regenerativa, ingenieria genética y genémica, en general en cualquier master del area
de las ciencias de la salud interesados en aplicaciones tecnolégicas en biomedicina.

Graduados del master UC3M en "Gestion y desarrollo de tecnologias biomédicas", impartido por el propio de-

partamento.

PROGRAMAS DE DOCTORADO DE REFERENCIA EN ESPANA Y EN EL ENTORNO INTERNACIONAL

Se ha llevado a cabo un estudio detallado de la oferta de programas similares en Espafia, asi como de los referentes
internacionales.

La oferta de programas especificos de doctorado dirigidos a las aplicaciones tecnoldgicas en biomedicina en Espafia
es todavia limitada. Como doctorados ligados directamente a la ingenieria biomédica podemos citar:

La Universidad Politécnica de Madrid (UPM) ofrece un Programa de Doctorado en Ingenieria Biomédica que
obtuvo la mencién de excelencia en 2011, referencia MEE2011-0232 (BOE 20 de octubre de 2011). Este pro-
grama incluye a los investigadores en Ingenieria Biomédica de diferentes Centros de la UPM, encabezado por
el Centro de Tecnologia Biomédica (CTB).

La Universidad Politécnica de Catalufia (UPC) y la Universidad de Zaragoza (UNIZAR) ofrecen un programa in-
terinstitucional de doctorado en Ingenieria Biomédica con mencién de excelencia, referencia MEE2011-0509.
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La Universidad Miguel Hernandez de Elche ofrece un programa de doctorado en ingenieria biomédica adscrito
al Instituto de Bioingenieria. En un programa con un caracter biomédico muy marcado.

Por otra parte, la Universidad de Barcelona (UB) ofrece un Programa de Doctorado en Biomedicina al que se

permite el acceso tras la realizacion de un Master en Ingenieria Biomédica (interuniversitario con la UPC) y la

Universidad Politécnica de Valencia ofrece un Programa de Doctorado en Tecnologias para la Salud y el Bie-

nestar. Estos dos ultimos programas estan mucho mas orientados hacia las ciencias de la vida que el resto de
los programas mencionados.

En el campo de la biomedicina tradicional, existen numerosos programas de doctorado en nuestro pais, siendo ejem-
plos relevantes y mas cercanos:

El Doctorado en Biomedicina Regenerativa que ofrece la Universidad de Granada vinculado a la Universidad
de Jaén.

El Doctorado en Medicina Regenerativa del Centro de Medicina Regenerativa de Barcelona (CMRB)
El Doctorado en Biologia Molecular, Biomedicina e Investigacién Clinica de la Universidad de Sevilla.

Sin embargo, se han encontrado escasisimos ejemplos de programas de doctorado en el &mbito de una "biomedicina
integrativa" propuesto en el presente documento, siendo el méas afin y relevante el doctorado desarrollado por el Insti-
tuto de Bioingenieria de Cataluia (pagina web:http://ibecbarcelona.eu/es/training-4/), de la Universidad de Barcelo-
na, mencionado anteriormente.

En el disefio de este doctorado se han considerado como referencias internacionales los siguientes programas:

Johns Hopkins University Baltimore, MD, USA

La Universidad de Johns Hopkins es conocida por tener una de las mejores escuelas de medicina del mundo, lo cual
es una gran ventaja para aquellos que quieran estudiar bioingenieria y biomedicina. Johns Hopkins educa a los inge-
nieros junto a sus estudiantes de medicina en las ciencias biolégicas y luego, su educacion se expande en las cien-
cias matematicas y la ingenieria avanzada. La admision en la Universidad de Johns Hopkins es extremadamente
competitiva pero los estudiantes aceptados reciben una beca que incluye un estipendio anual y la matricula. En 2012,
500 estudiantes se inscribieron al programa de doctorado y 70 fueron aceptados. Los alumnos admitidos tenian una
experiencia importante de trabajo en el laboratorio y publicaciones en forma de contribuciones en congresos de refe-
rencia o articulos en revistas.

Pagina web: http://www.bme.jhu.edu/graduate/phd/overview

Georgia Institute of Technology, Atlanta, GA, USA

El Programa de Doctorado en Bioingenieria del Instituto de Tecnologia de Georgia (GIT) ofrece la posibilidad de reali-
zar un trabajo interdisciplinar. Los estudiantes acceden a través de una de las ocho escuelas o departamentos partici-
pantes y pueden trabajar con cualquiera de los mas de 90 profesores participantes. Esto da a los estudiantes de doc-
torado la posibilidad Gnica de elegir entre un gran nimero de opciones y trabajar en varias disciplinas simultaneamen-
te si asf lo eligen. Por ejemplo, un estudiante con interés en el desarrollo de un dispositivo médico puede realizar cur-
s0s en ingenieria eléctrica, ingenieria mecanica y biociencias para avanzar en su investigacion. El programa ofrece,
ademas, cursos avanzados en ciencias de la vida con un entrenamiento especial en conceptos y técnicas de biome-
dicina moderna.

Péagina web: http://www.bioengineering.gatech.edu

Massachusetts Institute of Technology Cambridge, MA, USA

El Massachusetts Institute of Technology (MIT) esta reconocido como una de las mejores escuelas técnicas del mun-
do, y esto también se aplica a su Programa de Doctorado en Ingenieria Biomédica. Su programa de doctorado ofrece
dos lineas, una en Bioingenieria y otra en Biociencias Aplicadas, lo que permite a los estudiantes elegir entre una am-
plia gama de opciones de investigacion. Se puede optar por una de las dos lineas o una combinacién de ambas.

Péagina web: http://www.web.mit.edu/be/programs/

University of California San Diego, CA, USA
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La Universidad de California en San Diego cuenta con programas de alto nivel en Bioingenieria tanto en el nivel de
grado como de postgrado. California es un lugar ideal para aquellos interesados en la investigacion en bioingenieria
debido a la concentracion de empresas e instituciones de investigacién biomédica que se centran en la bioingenie-
ria. UC San Diego centra su programa en la Bioingenieria Integrativa. Esto significa que promueve la integracion de
la investigacion a todos los niveles del disefio en bioingenieria desde los genes y las moléculas a todo el organismo.
También promueve interacciones entre la ingenieria y las ciencias biomédicas, coordinando la investigacién con la
educacién, las alianzas con instituciones vecinas, y la colaboracion con la industria y la medicina clinica.

Pagina web: http://www.be.ucsd.edu/graduate

Duke University, NC, USA

El Programa de Doctorado en Bioingenieria de Duke esta disefiado especificamente para aquellos que deseen seguir
investigando en el mundo académico, la industria o un laboratorio del gobierno. Un aspecto a resefiar de la forma-
cion de Duke es su utilizacion de la tutoria personalizada. El proceso de encontrar el mejor ajuste entre el estudiante
y su mentor comienza incluso antes de la admisién. Una vez que la aplicacién llega a Duke, los profesores interesa-
dos contactan a los candidatos y los mejores perfiles son invitados a Duke para entrevista. Con ello se consigue que
los estudiantes admitidos trabajen en el laboratorio con el mejor encaje entre sus intereses y el del grupo de investi-
gacion.

Pagina web: http://www.bme.duke.edu/grad

Stanford University, CA, USA

Stanford esté calificada como la segunda mejor escuela de ingenieria del pais en general, lo que significa que el nivel
de la investigacion interdisciplinar es muy elevado. Ademas, al igual que la Universidad de California en San Diego, la
ubicacion de Stanford en California hace que sea un lugar privilegiado para construir una red.

Pagina web: https://bioengineering.stanford.edu/academics/graduate-programs

Imperial College London, UK

El Departamento de Bioingenieria de Imperial College London lidera la agenda nacional e internacional en Bioinge-
nieria, avanzando la frontera del conocimiento en Bioingenieria, Ingenieria Biolégica y Biomimética. Se anima a los
estudiantes de doctorado a interactuar con investigadores que trabajan en diferentes areas, por ejemplo, la co-super-
visién por académicos de otros departamentos es una practica habitual. Dicha formacion interdisciplinaria fomenta las
capacidades intelectuales y las habilidades practicas para colaborar con ingenieros, clinicos y cientificos.

Péagina web: http://www.imperial.ac.uk/bioengineering/study/postgraduate-research/phd/

Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne (EPFL), Suiza

El Programa de Doctorado en Biotecnologia y Bioingenieria ofrece a los estudiantes de doctorado la formacién ne-
cesaria para ser lideres en los sectores industrial y académico biotecnoldgico. Los estudiantes adquieren un conoci-
miento profundo y competencia en su area de investigacion especifica, asi como un conocimiento general en biolo-
gia, bioingenieria y biotecnologia. Ademas de los grupos de investigacion del Instituto de Bioingenieria, en la interfaz
entre las Ciencias y las Tecnologias de la Vida, donde confluyen la EPFL Escuela de Ciencias de la Vida y la de In-
genieria, los investigadores del Instituto de Salud Global (EPFL Escuela de Ciencias de la Vida) también son parte de
dicho Programa de Doctorado.

Péagina web: http://phd.epfl.ch/EDBB

Otras escuelas de ingenieria con un Programa de Doctorado en Ingenieria Biomédica y Biomedicina de referen-
cia a nivel internacional son las de la Universidad de Washington (http://depts.washington.edu/bioe/acade-
mic-programs/graduate/phd/), la Universidad de Boston (http://www.bu.edu/bme/graduate/), la Universidad
de Texas at Austin (http://www.utexas.edu/), el de la Universidad de Toronto (https://www.sgs.utoronto.ca/
calendar/Pages/Programs/Biomedical-Engineering.aspx) y el de la National University of Singapore (http://
www.bioeng.nus.edu.sg/Prospective_Students/graduate/Overview.html).

PERFIL ESPECIFICO DEL PROGRAMA DE DOCTORADO EN CIENCIA Y TECNOLOGIA BIOMEDICA POR LA
UNIVERSIDAD CARLOS Il DE MADRID
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Dado que el enfoque de muchos programas nacionales adolece de la falta de espiritu "integrador”, con lo aprendido
en el estudio de los referentes internacionales se propone un programa con un enfoque méas multidisciplinar, que inte-
gre aspectos de la biomedicina tradicional con aquellos propios de aplicaciones tecnolégicas avanzadas.

A la vista de que el Unico programa de doctorado en bioingenieria de la Comunidad de Madrid es el ofrecido por la
UPM, y que la mayoria de doctorados en biomedicina tienen un enfoque mas tradicional y menos integrador y multi-
disciplinar que el que nosotros proponemos, se considera que la demanda potencial no esta cubierta. Ademas, como
se indica en el apartado siguiente, el Departamento de Bioingenieria e Ingenieria Aeroespacial esta formando actual-
mente a un nimero significativo de egresados (60 graduaciones al afio aproximadamente) de los cuales, segun la in-
formacion recogida por el profesorado, aproximadamente entre un 20% y un 25% tienen como objetivo hacer un doc-
torado. Estos alumnos se matriculan en programas diversos de master técnicos de la UC3M (gestion y desarrollo de
tecnologias biomédicas o ingenieria clinica, ambos del propio departamento, multimedia y comunicaciones, ingenieria
matematica, electrénica, materiales, informatica, etc.) o de perfil mas biomédico en otras universidades (Universidad
Complutense de Madrid, Universidad Auténoma de Madrid, Universidad de Alcala de Henares, UNED, etc.). El pro-
grama de doctorado que aqui se propone pretende dar cabida a estos estudiantes y a todos aquellos que, trabajando
en otros departamentos, deseen enfocar su trabajo de investigacion hacia el campo de las aplicaciones biomédicas
de la tecnologia.

La UC3M presenta varios atractivos en comparacién con otras universidades que puedan ofrecen programas de doc-
torado en estos campos, por su estrecha colaboracion con centros de investigacion, hospitales y empresas del area.
Un aspecto singular, que aumenta de forma significativa el atractivo del programa de doctorado propuesto, es el he-
cho de que los grupos de investigacion que constituyen el departamento (Grupo de Instrumentaciéon e Imagen Biomé-
dica - BiiG e Ingenieria de Tejidos y Medicina Regenerativa - TERMeG), provienen de centros de referencia a nivel
nacional y cuentan con una dilatada trayectoria en investigacion.

El grupo BiiG proviene de la Unidad de Medicina y Cirugia Experimental del Hospital General Universitario Gregorio
Marafién, con el que mantiene una alta interaccién en la actualidad facilitada en gran medida por la pertenencia de
BiiG al Instituto de Investigacion Sanitaria Gregorio Marafién. Asi mismo, mantiene un acuerdo de colaboracién con el
Centro Nacional de Investigaciones Cardiovasculares (CNIC). Por otro lado, TERMeG surgi6 del Centro de Investiga-
ciones Energéticas, Medioambientales y Tecnolégicas (CIEMAT), al que sigue ligado, y su caracter traslacional se ha
visto reforzado a través de una catedra con la Fundacién Jiménez Diaz. Cabe destacar que la investigacion realizada
en el departamento cuenta con una fuerte participacion de la industria del sector (local e internacional).

La participacion de BiiG y TERMeG en las unidades académicas "Ciencia, Tecnologia y salud"y "Tecnologias disrup-
tivas en biomedicina" de la Universidad Carlos Il de Madrid fomenta la multidisciplinaredada, aportando recursos de
areas diversas y otros grupos de la Universidad. El atractivo de este programa se ve reforzado por la dotacién singu-
lar de los laboratorios docentes y de investigacion de la universidad Carlos Ill, asi como por el prestigio profesional
del profesorado.

Parte de la demanda interna de la UC3M para el programa de doctorado que proponemos vendra de

los dos programas de master de referencia que coordinan los grupos TERMeG y BiiG. En la actuali-

dad, en la UC3M se imparte el Master Universitario en Gestion y Desarrollo de Tecnologias Biomédicas
(http://Iwww.uc3m.es/ss/Satellite/Postgrado/es/Detalle/Estudio_C/1371209288893/1371208956904/
Master_Universitario_en_Gestion_y_Desarrollo_de_Tecnologias_Biomedicas), coordinado por el grupo de in-
vestigacion TERMeG. Dicho master va por su segunda edicion y ha tenido un éxito notable en cuanto a la atraccion
de estudiantes (curso 15/16, 84 solicitudes y 36 admisiones). Este master seria una de las fuentes naturales de estu-
diantes dado que ofrece un conocimiento profundo sobre tecnologias biomédicas de vanguardia potenciando una ac-
titud innovadora indispensable para una carrera exitosa. En particular, el master esta dirigido a entrenar un nuevo tipo
de profesionales en Tecnologias Biomédicas con un énfasis especial en Bioingenieria Genética, Biomolecular, Celu-
lar y Tisular; Células Madre; Nanotecnologia y Nanomedicina; Tecnologias Omicas y Medicina Personalizada; Edicion
Génica y GenOmica, Biologia Sintética y de Sistemas. Se completa con una formacion en gestién, desarrollo y trans-
ferencia de las nuevas Tecnologias Biomédicas a entornos publicos y privados.

Por su parte, el grupo BiiG, esta trabajando en una propuesta de Master Universitario que cubrira el area de ingenie-
ria clinica (https://www.uc3m.es/ss/Satellite/Postgrado/es/Detalle/Estudio_C/1371224791166/1371219633369/
Master_Universitario_en_Ingenieria_Clinica), y que sera otra fuente natural de estudiantes para el Programa de
Doctorado. Estos masteres se plantean como una respuesta a la necesidad de formacién especifica en el campo de
la bioingenieria y de la ingenieria clinica, entendida como especializacion de la ingenieria biomédica. La ingenieria
clinica responde a la creciente demanda de especializacion y profesionales del personal que trabaja en el area de las
tecnologias sanitarias, la ingenieria hospitalaria y la gestién de la innovacién en el area de la salud en el &mbito hos-
pitalario. El master comenzara en el curso 2018-2019.

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO

UNIVERSIDAD

036

Universidad Carlos |11 de Madrid

1.3. Universidad Carlos ||l deMadrid
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LISTADO DE CENTROS
CcODIGO CENTRO
28053708 Escuela de Doctorado de laUniversidad Carlos |11 de Madrid

1.3.2. Escuela de Doctorado de la Universidad Carlos|11 de Madrid
1.3.2.1. Datos asociados al centro

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

10

10

NORMAS

DE PERMANENCIA

http://www.uc3m.es/ss/Satellite/Doctorado/es/ TextoMixta/1371210902473/

LENGUASDEL PROGRAMA

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.4 COLABORACIONES

CODIGO| INSTITUCION DESCRIPCION NATUR.
INSTIT
7 UC3M - Consgjeriade Sanidad: Servicio |Concierto entre la Consgjeria de Sanidad-Servicio Madrilefio de |Pdblico
Madrilefio de Salud Salud y laUniversidad Carlos 111 de Madrid parala Formacion
Universitaria préactica de los estudiantes de Ingenieria Biomédica
y €l Desarrollo conjunto de Actividades de investigacion en este
campo.
6 UC3M - CNIC Convenio entre la Fundacion Centro Nacional de Investigaciones | Publico
Cardiovasculares Carlos 111 (CNIC) y laUniversidad Carlos 11
de Madrid paralarealizacién de un proyecto de investigacion
conjunto en el area Cardiovascular
5 UC3M - Fundacién CNIO Carlosll| Convenio de cooperacién educativa entre la Universidad Carlos | Pablico
Il de Madrid y Fundacion CNIO Carlos 1
3 UC3M - Fundacién paralainvestigacion | Acuerdo marco de colaboracién cientificay Tecnol6gicaentre | Pablico
biomédica del Hospital Gregorio Marafién|la Universidad Carlos |11 de Madrid y la Fundacién parala
Investigacién Biomédica del Hospital Gregorio Mararion.
2 UC3M - CIEMAT Acuerdo especifico de colaboracion cientificay tecnol6gica Publico
en el campo de Ingenieria Biomédica entre la Universidad
Carlos 11l de Madrid y el Centro de Investigaciones Energéticas,
Medioambientales y Tecnoldgicas.
17 Fundacion paralainvestigacion Convenio de colaboracion entre €l Institut de Recerca de Pablico
Biomédica del Hospital Gregorio L'Hospital Universitari Vall D'Hebron y la Fundacion parala
Investigacion Biomédica del Hospital Gregorio Marafion
Marafién Institut de Recerca de L'Hospital
Universitari Vall D'Hebron
13 Fundacion paralainvestigacion Convenio Marco de colaboracién entre el Centro de Pablico
Biomédica del Hospital Gregorio Investigaciones Energéticas Medioambientales y Tecnol 6gicas
Marafion - CIEMAT
y laFundacion parala Investigacion Biomédica del Hospital
Gregorio Marafion.
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biomeédica del Hospital Gregorio Marafién

tecnolégica entre la Universidad Carlos 111 de Madrid y la
Fundacidn paralainvestigacion biomédica del Hospital Gregorio
Marafion.

1 UC3M - CIEMAT - Instituto de Convenio entre laUniversidad Carlos 11 de Madrid, e Centro de | Plblico
investigacion Sanitario de laFundacién | Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas
Jiménez Diaz y €l Instituto de Investigacion Sanitario de la Fundacion Jiménez
Diaz, parala creacion de la Cétedra Fundacion Jiménez Diaz de
"Medicina Regenerativay Bioingenieriade Tejidos"
8 UC3M - Sedecal Control SA. Convenio de cooperacion educativa entre laUniversidad Carlos | Privado
111 de Madrid y Sedecal Control S.A.
10 Fundacién paralainvestigacion Convenio de colaboracion entre la Fundacion parala Privado
Biomédica del Hospital Gregorio investigacién Biomeédica del Hospital Gregorio Marafion y
Marafion - Bansalud Bansalud, S.L. en e &mbito de lasalud.
11 Fundacion paralainvestigacion Acuerdo Marco de colaboracion entre la Fundacion parala Privado
Biomédica del Hospital Gregorio Investigacion Biomédica del Hospital Gregorio Marafiény la
Entidad Mercantil Barema Valoracion, S.L.
Marafién - Entidad Mercantil Barema
Valoracion, S.L.
15 Fundacién paralainvestigacion Gallea Project Contrato - (Empresa General Electric Healthcare | Privado
Biomédica del Hospital Gregorio Espafia, S.A. y Fundacion paralainvestigacion Biomédica del
Hospital Gregorio Marafion)
Marafnién - Empresa General Electric
Healthcare Espafia, S.A.
16 Fundacion paralainvestigacion Adendaal Contrato suscrito 17/02/2009 entre la Fundacién para | Privado
Biomédica del Hospital Gregorio lainvestigacion biomédica del Hospital Gregorio Marafion y
laEmpresa General Electric Healthcare Espafia S.A. parala
Marafion - Empresa Genera Electric participacion como centro colaborador del Iaboratorio de imagen
Healthcare Espafia, S.A.
médica de la Unidad de Medicinay Cirugia experimental del
Hospital General Universitario Gregorio Marafion en el Programal
Gallea
19 Fundacion paralainvestigacion Convenio marco de colaboracion entre la Universidad EAFIT Privado
Biomédica del Hospital Gregorio y laFundacion paralainvestigacion biomédica del Hospital
Marafién - Universidad EAFIT Gregorio Marafion.
9 UC3M - GMV Innovating Solutions, S.L. | Convenio de cooperacion educativa entre la Universidad y GMV | Privado
Innovating Solutions, S.L.
12 Fundacién paralainvestigacion Convenio de colaboracion entre la Fundacion parala Pdblico
Biomédica del Hospital Gregorio Investigacion Biomédica del Hospital Gregorio Marafion y €l
Centro de Investigacién Biomédica en Red.
Marafion - Centro de Investigacion
Biomédicaen Red
14 Fundacion paralainvestigacion Convenio Marco de colaboracién entre la Fundacion parala Pablico
Biomédica del Hospital Gregorio Investigacion Biomédica del Hospital Clinico San Carlosy la
Marafion - Fundacion parala
Fundacidn parala Investigacion Biomédica del Hospital Gregorio|
Marafién
investigacion Biomédica del Hospital
Clinico San Carlos
18 Fundacion paralainvestigacion Convenio de cooperacion cientifico técnicaentre laFundacién | Publico
Biomédica del Hospital Gregorio paralalnvestigacion Biomédica del Hospital Gregorio Marafion
Marafién - UNED y laUnviersidad Nacional de Educacion a Distancia.
20 Fundacion paralainvestigacion Convenio de colaboracion entre la Fundacion parala Publico
Biomédica del Hospital Gregorio Investigacién Biomédica del Hospital Gregorio Marafidony la
Marafion - Universidad Auténoma de Universitat Autdnoma de Barcelona (Departament de Psiquiatria
Barcelona | de MedicinaLegal)
4 UC3M - Fundacion paralainvestigacion |Adendaal acuerdo marco de colaboracion cientificay Pablico

CONVENIOS DE COLABORACION

Ver anexos. Apartado 2

OTRAS COLABORACIONES

Convenios de Colaboracion
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A continuacion se relacionan los convenios de colaboracién que el Programa de Doctorado en Ciencia y Tecnologia
Biomédica ha establecido para el desarrollo de proyectos de investigacion en el area de Biomedicina y formacion es-
pecializada de investigadores.

1. Convenios establecidos entrela Universidad Carlos|I| de Madrid (en adelante UC3M) einstituciones publicas dein-
vestigacion y/o sanitarias para el desarrollo deinvestigacién cientifica en el campo de Cienciay Tecnologia Biomédica
y formacion especializada de investigador es. L os siguientes convenios se adjuntan a continuacion:

a. Convenio entrelaUniversidad Carlos |11 de Madrid, el Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientalesy
Tecnologicasy € Instituto de Investigacion Sanitario de la Fundacion Jiménez Diaz, paralacreacion de la Cétedra
Fundacidn Jiménez Diaz de "Medicina Regenerativay Bioingenieria de Tejidos'. (se adjunta convenio)

b. Acuerdo especifico de colaboraciédn cientificay tecnoldgicaen el campo de Ingenieria Biomédica entre la Universidad
Carlos 11l de Madrid y el Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnol dgicas. (se adjunta conve-
nio)

¢. Acuerdo marco de colaboracion cientificay Tecnolégicaentre la Universidad Carlos 11 de Madrid y la Fundacion paral
la Investigacion Biomédica del Hospital Gregorio Marafion. (se adjunta convenio)

d. Adendaal acuerdo marco de colaboracion cientificay tecnoldgica entre la Universidad Carlos 111 de Madrid y la Fun-
dacion para lainvestigacion biomédica del Hospital Gregorio Marafion. (se adjunta convenio)

2. Serelacionan los convenios suscritos con entidades publicas de investigacion para e desarrollo de proyectos deinves-
tigacion concretos en el area de Biomedicina.

a. Convenio de cooperacién educativa entre la Universidad Carlos 111 de Madrid y Fundacion CNIO Carlos 1.

b. Convenio entre la Fundacién Centro Nacional de Investigaciones Cardiovasculares Carlos 111 (CNIC) y la Universidad
Carlos |11 de Madrid paralarealizacién de un proyecto de investigacion conjunto en el area Cardiovascular

c. Concierto entre la Consgjeria de Sanidad-Servicio Madrilefio de Salud y la Universidad Carlos |11 de Madrid parala
Formacién Universitaria préctica de los estudiantes de Ingenieria Biomédicay el Desarrollo conjunto de Actividades
de investigacion en este campo.

3. Serelacionan los convenios suscritos con empresas (entidades privadas) para el desarrollo de proyectos de investiga-
cién concretos en e &rea de Biomedicina.

a. Convenio de cooperacion educativa entre la Universidad Carlos 11 de Madrid y Sedecal Control S.A.

b. Convenio de cooperacidn educativa entre la Universidad y GMV Innovating Solutions, S.L.

4. Serelacionan convenios suscritos por la Fundacion para la I nvestigacion Biomédica del Hospital Gregorio Marafion, al
la cual sehavinculado la UC3M, mediante acuer do institucional para el desarrollo de investigacion cientificay tecno-
|6gica.

a. Convenio de colaboracion entre la Fundacion paralainvestigacion Biomédica del Hospital Gregorio Marafion y Ban-
salud, S.L. en € ambito delasaud.

b. Acuerdo Marco de colaboracién entre la Fundacion parala I nvestigacion Biomédica del Hospital Gregorio Marafion y
la Entidad Mercantil Barema Valoracion, S.L.

¢. Convenio de colaboracion entre la Fundacion parala Investigacion Biomédica del Hospital Gregorio Marafiony €l
Centro de Investigacion Biomédica en Red.

d. Convenio Marco de colaboracion entre e Centro de I nvestigaciones Energéticas M edioambientales y Tecnoldgicasy |a
Fundacidn parala Investigacién Biomédica del Hospital Gregorio Mararion.

e. Convenio Marco de colaboracién entre la Fundacion para la Investigacion Biomédica del Hospital Clinico San Carlos
y laFundacioén parala Investigacion Biomédica del Hospital Gregorio Marafion.

f. Gallea Project Contrato - (Empresa General Electric Healthcare Espafia, S.A. y Fundacion paralainvestigacion Bio-
meédica del Hospital Gregorio Marafion)

g. Adendaal Contrato suscrito 17/02/2009 entre |la Fundacién para lainvestigacion biomédica del Hospital Gregorio Ma-
rafién y la Empresa General Electric Healthcare Espafia S.A. parala participacién como centro colaborador del labora-
torio deimagen médica de la Unidad de Medicinay Cirugia experimental del Hospital General Universitario Gregorio
Marafion en el Programa Gallea.

h. Convenio de colaboracién entre €l Institut de Recerca de L'Hospital Universitari Vall D'Hebron y la Fundacién parala
Investigacion Biomédica del Hospital Gregorio Marafion.

i. Convenio de cooperacion cientifico técnica entre la Fundacion parala Investigacion Biomédica del Hospital Gregorio
Marafién y la Unviersidad Nacional de Educacion a Distancia.

j- Convenio marco de colaboracién entre la Universidad EAFIT y la Fundacion paralainvestigacién biomédica del Hos-
pital Gregorio Marafion.

k. Convenio de colaboracién entre la Fundacion para la Investigacion Biomédica del Hospital Gregorio Marafion y la
Universitat Autonoma de Barcelona (Departament de Psiquiatrial de Medicina Legal)

Otras colaboraciones:

Los grupos BiiG y TERMEG mantienen colaboraciones con un gran nimero de instituciones a nivel nacional y extran-
jero que se evidencian en publicaciones conjuntas, proyectos activos e intercambios de estudiantes. Estos centros
serviran como centros de acogida para que nuestros futuros estudiantes de doctorado realicen estancias y periodos
formativos.

Nacionales (en paréntesis principales colaboradores)
. CIEMAT (Rodolfo Murillasy Marta Carretero)

- Fundacion Jiménez Diaz (Carmen Ayuso, Raquel Largo, Damian Garcia-Olmo, Jaime Esteban)
. Fundacién de investigaciones oftalmol 6gicas (Alvaro Meana, Jestis Merayo)
- Hospital Nifio Jesiis (Manuel Ramirez)
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- Ingtituto de investigaciones Biomédicas Alberto Sols-CSIC (Rosario Perona, Miguel Quintanilla, Victor Luis)
. Hospital LaPaz (Rall de Lucas, Rocio Maseda, Maria Beato)

. Centro de investigaciones biol égicas (Maria Luisa Botella, José Maria Sanchez Puelles)

. Centro de tecnologia Biomédicade laUPM (CTB) (Miguel Holgado, Gustavo Guinea)

. Consgjeriaandaluza de Salud, Proyecto Genoma Médico (Ximo Dopazo)

- Grupo de Biomateriales del Instituto de Cienciay Tecnologia de Polimeros (ICTP-CSIC) (Julio San Roman)

- Grupo de Funcionalizacion de Polimeros (ICTP-CSIC) (Alberto Gallardo, Carlos Elviray Helmut Reinecke

- -The Polymer Modification and Gels Group (ICTP-CSIC) (Carmen Mijangos y Rebeca Hernandez)

- Grupo de Materiales Avanzados y Nanobiotecnologia (BIOFORGE) Universidad de Valladolid (José Carlos Rodriguez Cabe-
llo)
- Hospital Clinic de Barcelona (Joan Antén Puig, Susana Puig)

. Centre for Biomaterials and Tissue Engineering. Universidad Politécnica de Valencia (José Luis Ribelles)
. Hospital GU Gregorio Marafién (Emilio Bouza, Patricia Mufioz, Felipe Calvo, Celso Arango)

. Centro Nacional de Investigaciones Cardiovasculares (Jestlis Maria Ruiz-Cabell o)

. Hospital Clinico San Carlos (José Luis Carreras)

- UNED (José Carlos Antoranz)

. Universidad Complutense de Madrid (José Manuel Udias, Agustin Zapata, Angeles Vicente)

- Universidad Politécnica de Madrid (Andrés Santos, M2 Jestis L edesma)

- Universidad de Navarra (Carlos Ortiz de Solérzano y Gorka Bastarrika)

. Fundacion Pasqual Maragall (Juan Domingo Gispert)

Internacionales (entre paréntesis principales colaboradores)
. Texas A&M University, USA (Robin Fuchs-Y oung)

. University of California San Diego, USA (Juan Carlos Lasheras)

. Univ. Texas, M.D. Anderson Cancer Center, USA (Fernando Benavides)

. Birgham and Women's Hospital, Boston, USA (Raul San José)

. Laboratoire du Traitement du Signal et de I'lmage. Université de Rennes 1. Francia (Oscar Acosta)

. Paracelsus Medical University Salzburg, Austria (Felix Sedimayer)

- Weizmann Institute of Science, Israel (Noam Sobel)

- Genethon, Evry Francia (Fulvio Mavillo)

- Dept. Genética, Inserm UMR 1163, Paris, France (Alain Hovnanian)

. St John's Institute of Dermatology, King's College London and Guy's, Reino Unido. (John Mc Graft)
. Universidad de Minster, Alemania (Heiko Traupe)

- Istituto Dermopatico dell' Immacolata, IDI-IRCCS, Italia (Giovanna Zambruno)

- University Medical Center Freiburg, Alemania (Cristina Has)

. University of Groningen University Medical Center, Holanda (Marjon Pasmooij, Antoni Gostynski)
.- University of Nice Sophia Antipalis, Nice, Francia (Christine Chiaverini, Thierry Magnaldo, Y anick Gache)
. University of Sussex, Reino Unido (Alan R Lehmann)

. Harvard-MIT's Division of Health Sciences and Technology (HST). USA (Ali Khademhosseini)

- University of Toronto, Canada (Eugenia Kumachevas)

- National University of Ireland Galway, Irlanda (Abhay Pandit)

- Max- Planck Gesellschaft zur forderung der Wissenschaften, Alemania (Markus Knaden and Silke Sachse).
- University of Geneva, Switzerland (Alan Carleton)

. IUB Leibniz Research Ingtitute, Diisseldorf, Alemania (Jean Krutmann)

- National Science Foundation, EE.UU. (Evan S. Balaban)

. University of California, San Francisco, CA, USA (Stephen L. Bacharach)

. Universitadi Pisa, Italia (Stefano Di Pascoli)

. Harvard University/Mass. General Hospital, MA, USA (David Izquierdo)

. Jonhs Hopkings University (Denis Wirtz, Jeff Siewerdsen)

. Boston Children's Hospital (Esra Abaci)

. KU Leuven (Hans Van Oosterwyck)

. Brookhaven National Lab (Thanos Panayotis)

- University of Michigan (Jeff Fesler)

- University of Washington (Paul Kinahan'y Adam Alessio)

. Berkely Lawrence Laboratory (Grant Gullberg)

- Vrijte University of Brussels (Michel Defrise)

. Massachusetts Institute of Technology (Elfar Adalsteinsson, Martha Gray)

. The Chinese University of Hong Kong (Thierry Blu)

- University of Bern (Nadia Mercarder)

- Technical University of Munich (Vasilis Ntziachristos)
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- Ingtitut Curie Paris, Francia (Pascal Silberzan)

Estancias de investigadores internacionales en los laboratorios de investigacion asociados al Programa de
Doctorado.

Se destaca también la realizacién de numerosas estancias de investigadores internacionales en el Departamento de

Bioingenieria e Ingenieria Aeroespacial de la UC3M, en la Unidad de Medicina Experimental del Hospital General

Universitario Gregorio Marafién y el CIEMAT

. ES Bdaban, Céatedra de excelencia. Departamento de Bioingenieria e Ingenieria Aeroespacial. Universidad Carlos |11 de Ma-
drid. Mayo 2017 - agosto 2018

- Yannick Gache, Unidad de Medicina Regenerativa, Unidad 714 CIBERER. CIEMAT. (2017)

- JP Tohka. Conex Connecting Excellence to UC3M. Departamento de Bioingenieria e Ingenieria Aeroespacial. Universidad
Carlos 1l de Madrid. 2015-2017

- Michael Sikorski. Fulbright Scholar Program. Departamento de Bioingenieria e Ingenieria Aeroespacial. Universidad Carlos
Il de Madrid. 2015-2016.

. Michael Sikorski. Whitaker International program on Tissue Engineering. Departamento de Bioingenieria e Ingenieria Aero-
espacia. Universidad Carlos 111 de Madrid. 2016.

. IrmaGonzélez Curiel. Division de Biomedicina Epitelial. CIEMAT (2016)

- Patricia Peking. Divisién de Biomedicina Epitelial. CIEMAT (2015)

- Juan Miguel Parra Robles. Conex Connecting Excellence to UC3M. Departamento de Bioingenieria e Ingenieria Aeroespa-
cial. Universidad Carlos 111 de Madrid. 2015-2017

- Tom Vettenburg. Marie Curie. Departamento de Bioingenieria e Ingenieria Aeroespacial. Universidad Carlos |11 de Madrid.
Sept 2014-Jul 2016

. Juan Carlos Lasheras. Departamento de Bioingenieria e Ingenieria Aeroespacial . Universidad Carlos 111 de Madrid.
2014-2015.

. LaraCutlar. Division de Biomedicina Epitelial, U 714 CIBERER y CIEMAT. (2014)

. Jorge Ripoll. Marie Curie. Departamento de Bioingenieria e Ingenieria Aeroespacial. Universidad Carlos 111 de Madrid. Jul
2013-Jul 2017

- SL Bacharach. Cétedra de excelencia. Departamento de Bioingenieria e Ingenieria Aeroespacial. Universidad Carlos 111 de
Madrid. Sept 2013-May 2014

. Claudio Conti. Departamento de Bioingenieriae Ingenieria Aeroespacial. Universidad Carlos |11 de Madrid. 2013-2014.

- Antoni Gostynski. Division de Biomedicina Epitelia. CIEMAT-CIBERER. 2013.

- Sophie Rouanet: Division de Biomedicina Epitelia. CIEMAT-CIBERER. 2013.

. AnaRebeca Jaloma Cruz: Division de Biomedicina Epitelial. CIEMAT-CIBERER. 2013

. Ross Malik. Division de Biomedicina Epitelial. CIEMAT-CIBERER. 2012-2013

. Matthias Titeux. Division de Biomedicina Epitelial. CIEMAT-CIBERER. 2012

. Stefanie Bracke. Division de Biomedicina Epitelial. CIEMAT-CIBERER. 2012

. Evan S Balaban. Cétedra de Biomedicina Fundacion BBV A. Laboratorio de Imagen Médica. Hospital General Universitario
Gregorio Marafién. May 2008- May 2009.

- S Giezendanner. Laboratorio de Imagen Médica. Medicinay Cirugia Experimental. Hospital G.U. Gregorio Marafién, Ma-
drid, 15 Oct 2009 - 30 Jun 2010

. Karin Aufenvenne. Division de Biomedicina Epitelial. CIEMAT-CIBERER. 2010

- Wel Li Di. UCL. Divisién de Biomedicina Epitelial. CIEMAT-CIBERER. 2010

- |sabel Otero Abreu. Division de Biomedicina Epitelial. CIEMAT-CIBERER. 2010

. Emilie Warrick. Division de Biomedicina Epitelia. CIEMAT-CIBERER. 2009 y 2010

. V-D Petroulia. Estanciaen € Laboratorio de Imagen Médica. Medicinay Cirugia Experimental. Hospital G.U. Gregorio Ma-
rafion, Madrid, 10 Jun-10 Sept, 2009

- Alessia Cavazza. Division de Biomedicina Epitelial. CIEMAT. 2009

- EvaMurauer. Division de Biomedicina Epitelial. CIEMAT. 2007

- Yannick Gache, Divisiéon de Biomedicina Epitelial. CIEMAT. (2004)

- G Zimmerman. Laboratorio de Imagen Médica. Medicinay Cirugia Experimental. Hospital G.U. Gregorio Marafion, Madrid,
marzo-junio, 2003

2. COMPETENCIAS

2.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB11 - Comprensién sistemética de un campo de estudio y dominio de las habilidades y métodos de investigacion relacionados con
dicho campo.

CB12 - Capacidad de concebir, disefiar o crear, poner en précticay adoptar un proceso sustancial de investigacion o creacion.

CB13 - Capacidad para contribuir ala ampliacion de las fronteras del conocimiento a través de unainvestigacion original.

CB14 - Capacidad deredlizar un andlisis critico y de evaluacion y sintesis de ideas nuevasy complejas.
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CB15 - Capacidad de comunicacion con la comunidad académicay cientificay con la sociedad en general acerca de sus ambitos de
conacimiento en los modos e idiomas de uso habitual en su comunidad cientifica internacional.

CB16 - Capacidad de fomentar, en contextos académicosy profesionales, e avance cientifico, tecnolégico, social, artistico o
cultural dentro de una sociedad basada en € conocimiento.

CAPACIDADESY DESTREZAS PERSONALES

CAO0L1 - Desenvolverse en contextos en |os que hay poca informacion especifica.

CAOQ2 - Encontrar las preguntas claves que hay que responder para resolver un problema complegjo.

CAOQ3 - Disefiar, crear, desarrollar y emprender proyectos novedosos e innovadores en su ambito de conocimiento.

CA04 - Trabajar tanto en equipo como de manera auténoma en un contexto internacional o multidisciplinar.

CAO05 - Integrar conocimientos, enfrentarse ala complejidad y formular juicios con informacion limitada.

CAO06 - Lacriticay defensaintelectual de soluciones.

OTRAS COMPETENCIAS

1 - Capacidad analiticay critica suficiente como paraidentificar problemas abiertos en el dmbito de las tecnologias biomédicasy la
biomedicina, y elaborar unavisién exhaustivadel correspondiente estado de latécnica parael planteamiento de nuevas estrategias
diagnésticasy terapéuticas.

2 - Capacidad de autonomiay conocimiento de herramientas tecnoldgicas y biomédicas (imagen en instrumentacion biomédicas,
¢Omicas¢, ingenieria de tejidos, terapias celulares, edicion génica, etc.) para plantear actividades de investigacion y desarrollar ideas
originales en forma de publicaciones o invenciones de utilidad y de ato nivel cientifico.

3 - Capacidad de comprender el procedimiento, valor y limites del método cientifico; siendo capaz de identificar, localizar y
obtener datos requeridos en un trabajo de investigacion; asi como de disefiar y guiar investigaciones analiticas, de modelado y
experimentales, ademas de evaluar datos de una manera critica, y de extraer conclusiones.

5 - Capacidad de transmitir sus conocimientos en el area de la tecnologia biomédica a personas del sector empresarial y/o alumnos
de grado y postgrado, incluyendo la capacidad de exponer y defender en publico de resultados de la investigacion (por ejemplo,
Tesis Doctordl).

7 - Capacidad de plantear |avalorizacion deideasy tecnologiasy €l uso de la propiedad industrial e intelectual como factor
estratégico en laUE para el desarrollo, transferenciay comercializacion de nuevas tecnologias y productos biomédicos, incluyendo
la creacion de empresas.

8 - Capacidad de comprender materias avanzadas cientificas y técnicas propias de la bioingenieria que le capaciten para el
desarrollo de nuevos métodos y tecnologias, y que le doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

6 - Capacidad de adquirir lainformacion necesaria sobre |os mecanismos de financiacion de lainvestigacion, asi como sobre la
legislacion vigente en materia de proteccion de datosy en la proteccion legal de resultados, y comprender |0s aspectos éticosy
regulatorios que atafien a las investigaciones biomédicas.

4 - Capacidad valorar laimportancia de las fuentes documentales, manejarlas, y buscar lainformacion para el desarrollo de
cualquier trabajo de investigacion, especialmente las publicaciones dentro de su dmbito de estudio, comprendiendo sus aportaciones
y valore cientifico.

3. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

3.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

La informacién sobre el Programa de Doctorado en Ciencia y Tecnologia Biomédica por la Universidad Carlos Il de
Madrid, que incluye los requisitos de acceso y admisién, se publicara en e