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1.10. Justificacion del interés del titulo

En la ultima década, la Inteligencia Artificial (IA) ha potenciado la innovacion en,
practicamente, todos los sectores economicos mediante el uso de técnicas y métodos
de propdsito general. Hoy en dia, utilizar técnicas de Inteligencia Artificial se esta
convirtiendo en imprescindible en todas las areas empresariales dado que mejoran el
rendimiento de otras técnicas y procesos tradicionales lo que implica, entre otras
cosas, mejorar en la calidad de los servicios y procesos. La globalizacion de la
economiay el rapido desarrollo de las nuevas tecnologias han provocado un importante
cambio en las empresas, no solo en la manera de hacer negocios, sino también en el
funcionamiento de las propias organizaciones. Las empresas han pasado de generar
datos con fines puramente transaccionales a intentar extraer conocimiento de éstos
con la finalidad de dar soporte al proceso de toma de decisiones. Por otro lado, se esta
constatando como las politicas publicas para atender necesidades basicas como Salud,
Educacion o la Administracion Pablica pueden beneficiarse de la Inteligencia Artificial.

La Inteligencia Artificial es un campo muy amplio que incluye varios paradigmas con
un gran numero de tecnologias y aplicaciones. Dichas tecnologias van desde los
conocidos Sistemas Expertos pasando por los Algoritmos Evolutivos a las Redes de
Neuronas Profundas (Deep Neural Networks) [1]. La utilizacion de estos métodos y
técnicas soporta las mas diversas aplicaciones y tareas en todas las areas funcionales
de las organizaciones. Segun Gartner [2], Inteligencia Artificial es “una tecnologia que
parece emular el desempefio humano, tipicamente aprendiendo, llegando a sus propias
conclusiones, aparentando comprender contenido complejo, participando en didlogos
naturales con personas, mejorando el desempefio cognitivo humano o reemplazando
personas en la ejecucion de tareas no rutinarias”.

La IA estd emergiendo gradualmente como una tecnologia de propdsito general cuyos
efectos podrian alcanzar a un amplio espectro de sectores ademas de provocar
cambios disruptivos tanto en las cadenas de valor como en los modelos comerciales
[3]. Segun la Estrategia Espafiola de 1+D+I [4], “el potencial econdmico y social de la IA
es un tema central en la discusion de sus posibles impactos. Algunos estudios
pronostican que la |IA podria afadir alrededor de 14 billones (millones de millones) de
euros a la economia global en el afio 2030 y duplicar las tasas de crecimiento
economico para 2035. Esta nueva situacion cambiaria el concepto de trabajo en este
proceso transformador de la economia y la sociedad. Ademas, la IA puede proporcionar
una amplia gama de oportunidades para las empresas permitiendo una mejor
comprension de sus procesos, las necesidades de sus clientes y socios, y el entorno
empresarial en general. Es notable el uso en la industria financiera de estos avances
tecnoldgicos adaptando tecnologias disruptivas de registro distribuido (en inglés
Distributed Ledger Technologies) como el Blockchain. La IA también puede permitir el
disponer de servicios publicos mas baratos y personalizados en areas fundamentales,
como son, por ejemplo, la salud y la educacion.”

De igual manera, la Estrategia Espafola (EEIA) identifica las areas estratégicas en
donde desarrollar actividades [+D+l en IA en Espafa [4], [5]. Las areas identificadas
convergen en dos sectores que se consideran ejes vertebradores del pais: IA para la
Sociedad (Administracion publica, Educacion, Ciudades y Territorios Inteligentes y
Sostenibles, Salud) e IA para la Economia (Industria Conectada 4.0, Recursos
Naturales, Energia y Medio Ambiente, Seguridad, Turismo e Industrias Creativas y
Culturales). Por otro lado, la estrategia europea “IA para Europa” [6] resalta la
necesidad de preparacion para los cambios socioecondmicos asociados a la disrupcion
de IA haciendo hincapié en la formacion a todos los niveles en todos los Estados
Miembros, haciendo ademas referencia en la necesidad de formacion de mas
especialistas en IA, acorde a la tradicion de excelencia académica y crear un entorno
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apropiado para su desarrollo profesional en la Union Europea y que ademas permita
atraer talento internacional en este campo.

Por tanto, estd mas que justificada la necesidad de profesionales formados en las
técnicas, metodologias y capacidades necesarias para disefar, desarrollar y aplicar
soluciones basadas en paradigmas de Inteligencia Artificial que beneficien a las
organizaciones. Por lo anteriormente expuesto, el objetivo principal de este Master es
proporcionar una formacion especifica a profesionales que trabajan en entornos
dinamicos que les permita enfrentarse a los retos de la transformacion de la economia
global de hoy en dia, a una economia basada en el conocimiento. Este programa abarca
los paradigmas de la Inteligencia Artificial, fundamentos, técnicas y aplicaciones que
resultan esenciales en las organizaciones del siglo XXI [1], [4]-[7].

Demanda Potencial del Titulo e Intereses para la Sociedad

Con la propuesta de este Master se pretende atraer un mercado potencial importante,
dada la fuerte expansion a nivel mundial de las soluciones basadas en Inteligencia
Artificial. Como se ha indicado, este mercado esta escasamente cubierto por la oferta
actual en el ambito universitario espafiol, muy centrada en el ambito de investigacion,
tal y como se expone en el Apartado 5 de este documento. Ademas, no sélo se busca
aportar nuevos perfiles profesionales adaptados a las necesidades y competencias
cada vez mas demandadas cubiertas en este master, sino ademas contribuir a la
formacion permanente de profesionales ya integrados en el mundo laboral y con
necesidad de conocer las ultimas tecnologias y una vision en profundidad de las
aplicaciones que han surgido en los sectores relacionados.

El ndmero de alumnos egresados en diferentes titulaciones de las familias de
Ingenieria y Ciencias con un perfil orientado a la Computacion es alto. En concreto, en
Espafia la referencia puede ser el nimero anual de graduados en Ingenierias ligadas a
Tecnologias de Informacion y Comunicaciones (Ingenieria Informatica, Ingenieria
Industrial e Ingenieria de Telecomunicacion, entre otras), que segun los informes de
Eurostat superaron los 18000 egresados en 2018. Estas titulaciones se imparten en la
Universidad Carlos lll y varias universidades de la Comunidad de Madrid. Hay que ahadir
los titulados en otros grados en Ciencias con orientacion hacia la Computacion, como
los grados en Matematicas y Fisicas especializados en Computacion, entre otros.

Por tanto, la poblacion de egresados a los que el Master en Inteligencia Artificial
Aplicada esta dirigido es muy amplio, a los que hay que afadir los profesionales
trabajando en sectores susceptibles de la incorporacion de estas tecnologias.

Capacidad de atraccion

El master esta orientado a formar profesionales capaces de afrontar el reto de aplicar
nuevas soluciones basadas en Inteligencia Artificial a diferentes areas de Ingenieria y
Gestion Empresarial, aportando conocimientos técnicos en el disefio y desarrollo de
nuevas soluciones basadas en este paradigma.

Se estima que la capacidad de atraccion de este Master sea elevada. Muchas empresas
espafolas, tras haber consolidado la fase de transformacion digital, estan inmersas en
la incorporacion de las tecnologias de Inteligencia Artificial y necesitan profesionales
en el campo.

Como se indica en la ENIA [4], documento de relevancia actual en la agenda digital, se
precisa un proceso de reclutar, retener y formar el talento adecuado con las
habilidades necesarias para las tecnologias de la IA. Se mencionan estudios recientes
sobre los cambios de habilidades laborales que prevén un aumento significativo en la
demanda de talento centrado en tecnologias, con un aumento relativo estimado del 41%
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en Alemania y el 66% en el 2045. Recientes estudios [8] estiman que, entre 2017 y 2030,
la economia espafiola podria generar 3,2 millones de puestos de trabajo en
ocupaciones avanzadas (ingenieros, matematicos, especialistas TIC) gracias a la
digitalizacion.

Segun informes recientes [8], [9] durante los ultimos afios se ha producido una
demanda de puestos de trabajo relacionados con tecnologias de IA. De acuerdo con la
encuesta CIO 2019 de Gartner, el volumen de organizaciones que han implementado
Inteligencia Artificial (IA) ha crecido un 270% en el periodo 2015-2019. La progresiva
penetracion de las tecnologias de IA requiere de una demanda creciente de puestos
cualificados ligados al disefio, gestion y mantenimiento de dicha tecnologia. En el
informe Gartner de previsiones para 2021 [7], se cita la importancia de la incorporacion
Al engineering en la estrategia empresarial, para rentabilizar las inversiones en IA
mediante la mejora de prestaciones, escalabilidad, interpretabilidad y fiabilidad de los
modelos basados en IA. A modo de ejemplo representativo, citado en [4], uno de los
sectores industriales directamente afectados por la IA sera la industria automovilistica,
que en Espafia representa la produccion de mas tres millones de unidades en 2018 y
genera alrededor de 250.000 puestos de trabajo directos y cerca de dos millones
indirectos, con una participacion del 10% en el PIB. El desarrollo de nuevas tecnologias
de asistencia al conductor necesarias para suplir al conductor humano requiere de la
generacion y aplicacion de nuevo conocimiento sobre IA y su consideracion de los
aspectos éticos, con el fin Ultimo de mejorar la seguridad, el confort y reducir costes.

Ademas, la necesidad de aumentar de forma significativa la inversion en investigacion
en A esta reconocida en la UE [8]. Asi, en el marco de la nueva Estrategia Europea para
los Datos [10], la Comision Europea invertira en los ecosistemas de IA (en “proyectos
de alto impacto”), pretendiendo movilizar en torno a 4 - 6 mil millones de euros en el
periodo 2021 - 2027, a través de la co-inversion con los Estados Miembros y con la
industria.

Algunos ejemplos de perfiles fuertemente demandados y directamente relacionados
con el sector de las aplicaciones de la IA son los siguientes [9]:

e Ingeniero de aprendizaje automatico (Machine learning engineer)
Ingeniero especialista de vision artificial (Computer vision engineer)
Experto en deep learning

Cientifico de datos (Data scientist)

Programador de Inteligencia Artificial en entornos especificos
Ingeniero en procesamiento de Lenguaje Natural

Consultor en desarrollos de Inteligencia Artificial

En conclusion, el master permite a la Universidad Carlos Ill de Madrid ofrecer un titulo
referente de formacion en aplicaciones de la Inteligencia Artificial. La tematica del
Master es de plena actualidad y con una importante demanda por parte de las empresas
y sectores productivos. La universidad cuenta con unos excelentes profesores,
expertos en las tecnologias del Master, y con la posibilidad de poner en valor los
conocimientos de un equipo multidisciplinar formado por profesores de cinco
departamentos.
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Referentes externos a la Universidad proponente que avalen la adecuacion de la
propuesta a criterios nacionales o internacionales para titulos de similares
caracteristicas académicas.

En el entorno de la Comunidad de Madrid existen varios programas de master con una
tematica cercana a la propuesta, pero con enfoques diferentes:

La Universidad Politécnica de Madrid (60 créditos, semipresencial) y la
Universidad Nacional de Educacion a Distancia (60 créditos, online) ofertan
programas que cubren las principales areas de la Inteligencia Artificial, mas
orientados a la investigacion, mientras que la Universidad de Alcala oferta un
master especializado en las técnicas de aprendizaje profundo (deep learning)
(60 créditos, online).

o UPM. Master Universitario en Inteligencia Artificial.
http://www.dia.fi.upm.es/masteria/?q=es/planificacion

o UNED. Master Universitario en Investigacion en Inteligencia Artificial.
http://portal.uned.es/portal/page?_pageid=93,70656202&_dad=portal&_s
chema=PORTAL&idAsignatura=31108018&idTitulacion=310801.

o UAH. Master en Deep Learning.
https://www.uah.es/es/estudios/estudios-propios/posgrados-
propios/Master-Propio-en-Deep-Learning/.

En el ambito privado, también en la Comunidad de Madrid, destacan titulos y cursos
especializados de aplicacion de Inteligencia Artificial en las organizaciones:

Escuela de Organizacion Industrial: Programa Enfocado en Machine Learning e
Inteligencia Artificial (online): https://www.eoi.es/es/cursos/34830/programa-
enfocado-en-machine-learning-e-inteligencia-artificial-online
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Programa Experto en |IA para la Transformacion de Negocios (presencial y
online): curso de 180 horas, centrado en desarrollo de proyectos de IA con
énfasis en analitica de negocio: https://www.mbitschool.com/cursos-y-
masters/curso-inteligencia-artificial-empresas/

Universidad Europea. Master en Inteligencia Artificial: master de 6 meses de
duracion, con énfasis en aprendizaje automatico y analitica de datos:
https://universidadeuropea.com/master-inteligencia-artificial-madrid/

Universidad San Pablo CEU. Master en Inteligencia Artificial y Sistemas
Inteligentes: master orientado a desarrollo de sistemas inteligentes en el
ambito de ciencia de datos masivos y soluciones cloud, cubriendo procesado de
lenguaje natural, procesado de imagenes y voz.
https://www.uspceu.com/oferta-formativa/posgrado/master-inteligencia-
artificial-madrid

En relacion con la oferta de programas relacionados en el panorama nacional se
encuentran los siguientes programas:

La Universidad Menéndez Pelayo ofrece un master en Investigacion en
Inteligencia Artificial (60 créditos, on-line), enfocado en la investigacion y
separando tres areas de especialidad de la IA siguiendo las recomendaciones
de la Asociacion Espafiola Para la Inteligencia Artificial (AEPIA): Aprendizaje
Automético y Ciencia de Datos, Inteligencia en la Web, Razonamiento y
Planificacion).

o AEPIA/UIMP. Master Universitario en Investigacion en Inteligencia

Artificial. http://www.aepia.org/aepia/index.php/masteria

En la Universidad Politécnica de Catalufia, en conjunto con la Universidad de
Barcelona y la Universidad Rovira i Virgili, se oferta el master en Inteligencia
Artificial (90 créditos, presencial), con orientacion académica y de investigacion
(sirve de acceso al programa de doctorado).

o UPC/UB. Master Universitario en Inteligencia Artificial.
https://www.fib.upc.edu/ca/estudis/masters/master-en-intelligencia-
artificial

La Universidad de Granada oferta el master en Ciencia de Datos e Ingenieria de
Computadores (60 Créditos, presencial), con posibilidad de especializarse en
una de las dos areas, y la Universidad Pompeu Fabra oferta el master en
Sistemas Inteligentes Interactivos (60 créditos, presencial), especializado en
agentes y robots interactivos.

o UGR. Master Universitario Oficial en Ciencia de Datos e Ingenieria de
Computadores. https://masteres.ugr.es/datcom/

o UPF. Master Universitario en Sistemas Inteligentes Interactivos

https://www.upf.edu/es/web/masters/master-en-sistemes-intel-
ligents-interactius

Por lo tanto, puede concluirse que la propuesta de master, con un claro planteamiento
de orientacion al mercado profesional y énfasis en las aplicaciones, se diferencia de
otros masteres de contenidos similares a nivel nacional, que abordan los paradigmas
de la IA desde un enfoque mas orientado a la investigacion de las técnicas, y en
ocasiones con especializacion en algunas de las &areas particulares de la IA
(aprendizaje profundo, ciencia de datos, sistemas interactivos).
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Referentes en el ambito internacional.

En el ambito internacional, la oferta de masteres/cursos con una tematica similar a la
propuesta es amplia, cubriendo los principales paradigmas de la Inteligencia Artificial
y con un enfoque en las aplicaciones, con una variedad en estructura y duracion
distintas (entre dos y cuatro semestres, segun modalidad). Se han seleccionado los
siguientes ejemplos de masteres ofertados en universidades de EE. UU. y Europa:

CARNEGIE MELLON UNIVERSITY. Master of Science in Artificial Intelligence and
Innovation. Es un titulo orientado al desarrollo basado en innovacién con
tecnologias de IA, combinando el aprendizaje de tecnologias representativas de
IA con aspectos legales y emprendimiento e innovaciéon (enlace:
https://msaii.cs.cmu.edu/curriculum-0)

BOSTON UNIVERSITY. Master of Science in Artificial Intelligence. Este titulo
ofrece unos contenidos equilibrados de las técnicas de IA, destacando
aprendizaje automatico y aprendizaje profundo o representacion del
conocimiento, con areas aplicadas de procesado de lenguaje natural, procesado
de imagen (enlace:
http://www.bu.edu/cs/masters/program/?utm_source=keystone).

STANFORD UNIVERSITY. Master of Science in Computer Science - Specialization
in Artificial Intelligence. Master de caracter mas general que engloba las
principales areas de las Ciencias de la Computacion, ofreciéndose 9
especialidades, y la especialidad de IA ofrece contenidos equilibrados en las
areas de la IA: representacion del conocimiento y razonamiento ldgico,
aprendizaje automatico, y aplicaciones en robética, biologia o procesado de
texto (enlace: https://cs.stanford.edu/academics/masters/choosing-
specialization#ai)

Las universidades europeas ofrecen titulaciones de master en Inteligencia Artificial,
con una distribucion de contenidos en general equilibrada entre los principales
paradigmas mencionados, se destacan por ejemplo los siguientes programas:

UNIVERSITY OF AMSTERDAM. Master in Artificial Intelligence.
https://www.uva.nl/en/programmes/masters/artificial-intelligence/study-
programme/study-programme.html

UNIVERSITY OF LIVERPOOL. Master of Science in Artificial Intelligence.
https://online.liverpool.ac.uk/all-programmes/msc-artificial-intelligence/

UNIVERSITY OF EDINBURGH. Master of Science in Artificial Intelligence.
https://www.ed.ac.uk/studying/postgraduate/degrees?id=107&r=site/view

EPITA. Master of Science in Artificial Intelligence.
https://www.epita.fr/en/degree-programs-english/master-science-artificial-
intelligence-systems-msc-ais/program/

UTRECHET UNIVERSITY. Master in Artificial Intelligence.
https://www.uu.nl/masters/en/artificial-intelligence/study-programme

Cabe destacar que la oferta es muy amplia y variada, con contenidos que varian al poner
mas o menos énfasis en diferentes paradigmas y técnicas aplicadas (aprendizaje
automatico, razonamiento logico, modelos probabilisticos, sistemas multi-agente,
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procesado de lenguaje natural, robética, etc.). La propuesta que se presenta persigue
este objetivo de planteamiento general para ofrecer contenidos de los distintos
paradigmas de la IA, reforzando las aplicaciones. Se han tomado los referentes
internacionales mencionados, ademas de la referencia nacional de la Universidad
Internacional Menéndez Pelayo siguiendo las referencias de la AEPIA, como ejemplos
de disefio equilibrado del programa de Inteligencia Artificial, cubriendo los
fundamentos y técnicas mas representativas desde los paradigmas tradicionales
(aprendizaje automatico, representacion y busqueda, razonamiento y planificacion), las
técnicas aplicadas profusamente utilizadas en la mayoria de las aplicaciones
(procesado del lenguaje natural, vision artificial, analitica de negocio), y una seleccion
de aplicaciones para las que ha sido referente nacional la estrategia nacional de
Inteligencia Artificial mencionada en el apartado anterior.

Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la
elaboracion del plan de estudios.

La comision elaboradora del plan de estudios se ha compuesto de las siguientes
personas:

1. Jesus Garcia Herrero (Informatica). Es catedratico de Ciencias de la
Computacion e Inteligencia Artificial en la Universidad Carlos Il de Madrid,
donde coordina el Grupo de Inteligencia Artificial Aplicada. Es Doctor (2001) e
Ingeniero de Telecomunicacion (1996) por la Universidad Carlos Ill de Madrid.
Sus lineas de investigacion son la inteligencia artificial, fusion de datos e
informacion, vision artificial y vehiculos autonomos. Ha publicado mas de 60
articulos en revistas indexadas y mas de 150 articulos en congresos
internacionales, y ha sido Investigador Principal en mas de 20 proyectos y
contratos de investigacion. Ha sido presidente del Capitulo Espafiol IEEEE en la
Tecnologias Electronicas y Aeroespaciales en 2013-2018 y representante
espanol en grupos de trabajo en OTAN-STO desde 2011.

2. Agapito Ledezma Espino (Informatica). Secretario de la Comision. Es Profesor
Titular en el Departamento de Informatica de la Universidad Carlos Ill de Madrid.
Recibio su Licenciatura en Ingenieria Informatica por la Universidad
Latinoamericana de Ciencia y Tecnologia en 1997 (Panama, Panama). Recibi6 su
doctorado en Informatica por la Universidad Carlos Ill en 2004 (Madrid, Espafa).
Su investigacion se centra en el aprendizaje automatico, el reconocimiento de
actividades, la Inteligencia de Negocios, los Sistemas Avanzados de ayuda a la
conduccion y las TIC para el Desarrollo. Ha publicado mas de 130 articulos en
revistas, conferencias y workshops especializados, principalmente, en el campo
de la inteligencia artificial y el aprendizaje automatico. Ha participado en 12
proyectos de [+D financiados en convocatorias competitivas para
Administraciones o entidades publicas de los que ha coordinado 6. Por otro lado,
ha participado y coordinado proyectos de cooperacion universitaria al
desarrollo en Panama, Nicaragua y Colombia y ha participado en proyectos
similares en Haiti y Cuba.

3. Antonio Artés Rodriguez (Teoria de la Sefial y Comunicaciones). Catedratico del
Departamento de Teoria de la Sefial y Comunicaciones de la Universidad Carlos
lll de Madrid desde 2002. Anteriormente ha ocupado diferentes puestos en la
Universidad de Vigo, Universidad Politécnica de Madrid, y la Universidad de
Alcala. También ha sido profesor visitante en la Universidad de McMaster (1997),
la Universidad de Cornell (2003), y la Universidad de Cambridge (2013-14). Ha
participado en mas de 30 proyectos de investigacion (incluidas subvenciones CE
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NoE y MC ITN y un proyecto CONSOLIDER) y mas de 60 proyectos de consultoria,
en la mayor parte de ellos como investigador principal. Ha sido coautor de mas
de 60 articulos en revistas, mas de 100 contribuciones en conferencias
internacionales y ha dirigido 20 tesis doctorales.

Arturo de la Escalera Hueso (Ingenieria de Sistemas y Automatica). Ingeniero
Industrial por la Universidad Politécnica de Madrid desde 1989, donde defendi6
su tesis doctoral en 1995. Se incorpord a la Universidad Carlos lll de Madrid en
1993, donde es catedratico de universidad. Su principal linea de investigacion
son los vehiculos auténomos con especial énfasis en la aplicacion de la Vision
por Computador para la percepcion del entorno vial y el reconocimiento de
objetos en tiempo real. Ha supervisado dieciséis tesis doctorales, publicado 55
articulos en revistas de indices JCR y es coautor de mas de 100 articulos en
Congresos Internacionales. Trabaja en proyectos de investigacion del Plan
Nacional de Espana desde 1991. Tiene experiencia como Investigador Principal
(PR) en proyectos con financiacion publica, "Comunidad de Madrid" desde 2003
y desde 2004, ha sido PR de proyectos financiados por el Plan Nacional. Como
resumen, ha trabajado en 21 proyectos competitivos, y ha sido IP en 7. Ha
trabajado en 19 proyectos (6 como IP) de transferencia de tecnologia para varias
empresas. Como consecuencia de lo anterior, tiene cinco evaluaciones positivas
de investigacion: cuatro sexenios de investigacion y un sexenio de transferencia
reconocido por la CNEAI. Fue académico visitante en el Grupo Multimedia
&Vision Reseach Queen Mary university de Londres (2014/15).

Raul José Jiménez Recaredo (Estadistica). Profesor de la Universidad Carlos IlI
de Madrid desde 2006. Hasta su tesis doctoral y posdoctorado centra la
investigacion en enfoques probabilisticos en derivadas parciales, optimizacion
combinatoria estocastica, bondad de ajuste, colaborando con los profesores
Henryk Gzyl, Yongzhao Shao (NYU) y Joseph E. Yukich (Lehigh University), y tiene
experiencia de gestion y direccion en la Universidad Simon Bolivar de
Venezuela. Entre 2006 y 2009, ya en la Universidad Carlos lll, orienta la
investigacion a la teoria de juegos evolutivos, donde ha consolidado una linea
de investigacion que aborda el complejo problema de la emergencia de la
cooperacion. Mas recientemente, ha estado interesado en dos nuevos temas
interdisciplinares: el analisis de datos electorales y ciertos problemas de
estimacion de curvas y cuerpos complejos, cuyas soluciones tienen
aplicaciones a la economia, la medicina, la geografia y la biologia, entre varias
areas. Desde 2012, ha tenido la oportunidad de ensefiar a estudiantes de
postgrado, donde ha dirigido cuatro TFG de Master y una Tesis doctoral.

Carlos Linares Lopez (Informatica). Es profesor del Departamento de
Informatica de la Universidad Carlos Il de Madrid (UC3M) desde el afio 2004. Ha
sido subdirector de Relaciones Internacionales del Departamento de
Informatica (2013-2015), subdirector de Profesorado del Departamento de
Informatica (2017-2021) y actualmente es Subdirector del Grado en Ingenieria
Informatica. Ha trabajado en diferentes empresas del sector privado y publico,
siempre en posiciones relacionadas con la Inteligencia Artificial, de entre las
que se destaca su participacion en la mision ENVISAT en la Agencia Espacial
Europea (ESRIN, Frascati - Italia). Es Licenciado en Informatica (1995), y doctor
en Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial (2001), ambos por la
Universidad Politécnica de Madrid. Tiene, ademas, un master en Ingenieria del
Conocimiento de la misma Universidad (1997). Su actividad investigadora ha
resultado en mas de 40 publicaciones (en conferencias de alto prestigio,
revistas indexadas, capitulos de libro y otras), y en diferentes reconocimientos
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nacionales (premio al mejor trabajo predoctoral concedido por la Asociacion
Espanola para la Inteligencia Artificial en 1997) e internacionales (premio al
mejor miembro de Comité de Programa de la American Association for the
Advancement of Artificial Intelligence en 2008; dos medallas de plata en la
competicion SAT de 2013; y la primera posicion en la competicion internacional
de aprendizaje para planificacion). Ademas, ha colaborado en mas de 20
proyectos nacionales e internacionales, tanto de caracter competitivo, como
europeo, o de transferencia al sector productivo.

Mario Mufioz Organero (Telematica). Mario Mufioz Organero es Ingeniero de
Telecomunicacion por la Universidad Politécnica de Catalufia desde 1996 (primer
premio nacional extraordinario de finalizacion de estudios), y doctor en
Ingenieria Telematica por la Universidad Carlos Ill de Madrid desde 2004.
También ha obtenido un MBA por la UNED en 2002. Desde 2017 es catedratico
del Departamento de Ingenieria Telematica de la Universidad Carlos Ill de
Madrid. Durante el curso 15/16 obtuvo un afio sabatico por parte de su
universidad, realizando una estancia como profesor invitado en las
Universidades de Sheffield y Nottingham Trent (Reino Unido). Ha publicado un
total de mas de 170 publicaciones cientificas en revistas y congresos, de las
cuales 46 estan recogidas en revistas del JCR SCI, de las cuales alrededor de
30 pertenecen al primer cuartil (Q1). Ha sido IP de 12 proyectos de investigacion
en convocatorias publicas en el marco de la UE, nacional o autondmica
(Comunidad de Madrid). También ha participado en mas de 20 proyectos como
miembro del equipo de investigacion tanto en convocatorias publicas en el
marco de la UE, nacionales o autondmicas (Comunidad de Madrid). Ademas, ha
recibido numerosas ayudas competitivas como investigador principal o como
miembro del equipo de investigacion para impulsar la investigacion o lineas de
investigacion en las que participa (mas de 10).

Plamen Angelov (Lancaster University). Prof. Angelov (MEng 1989, PhD 1993, DSc
2015) is a Fellow of the IEEE, of the IET and of the HEA. He is Governor of the
International Neural Networks Society (INNS) being his Vice President for two
terms till the end of 2020. He holds a Personal Chair in Intelligent Systems at
Lancaster University, UK. He has authored or co-authored 350+ peer-reviewed
publications in leading journals, peer-reviewed conference proceedings, 6
patents, three research monographs (by Wiley, 2012 and Springer, 2002 and
2019) cited over 11000+ times with an h-index of 55. He is the founding Director
of LIRA (Lancaster Intelligent, Robotic and Autonomous systems) Research
Centre (www.lancaster.ac.uk/lira) which includes over 50 academics across 15
Departments from all Faculties of the University. He has an active research
portfolio in the area of computational intelligence and machine learning and
internationally recognised results into online and evolving learning and
explainable Al. Prof. Angelov leads numerous projects (including several
multimillion ones) funded by UK research councils, EU, industry, and UK MoD.
His research was recognised by ‘The Engineer Innovation and Technology 2008
Special Award’ and ‘For outstanding Services’ (2013) by IEEE and INNS. He is
also the founding co-Editor-in-Chief of Springer’s journal on Evolving Systems
and Associate Editor of several leading international scientific journals,
including IEEE Transactions on Fuzzy Systems, of the IEEE Transactions on
Cybernetics (the IEEE Transactions with the highest impact factor, 11.47), IEEE
Transactions on Al as well as of several other journals such as Fuzzy Sets and
Systems, Soft Computing, etc. He gave over a dozen plenary and key note talks
at high profile conferences. Prof. Angelov was General co-Chair of a number of
high profile conferences. He was also a member of International Program
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Committee of 100+ international conferences (primarily IEEE). More details can
be found at www.lancs.ac.uk/staff/angelov.

José Carlos Baquero Triguero (GMV). Es Licenciado en Matematicas por la
Universidad Complutense de Madrid y también ha finalizado el Master en
Telecomunicaciones por la Universidad Politécnica de Madrid, Master Advance
Management Program en Instituto de Empresa y Master PDP Big Data for
Business en la Universidad Internacional de la Rioja. Es un experimentado
ejecutivo en Tecnologias de la Informacion con mas de veinticinco afios de
experiencia en el sector TIC. Actualmente lidera la Division de Inteligencia
Artificial y Big Data en GMV en areas como Prevencion de Fraude,
Ciberseguridad, Sanidad, Industria 4.0 e loT, etc. Tiene una profunda experiencia
en plataformas de Big Data, Machine Learning (NLP, DeepLearning, etc.),
Representacion e Inferencia del Conocimiento, Vision Artificial, Automatizacion
Inteligente, Inteligencia de Negocio, Explicabilidad y Equidad Algoritmica, y
Privacy-Enhancing Tecnologies. Ademas, compagina su actividad profesional
impartiendo seminarios en diversos Masteres relacionados con la Inteligencia
Artificial y el procesamiento de grandes volumenes de datos.”

Alberto Garcia Pérez (Industria de Turbo Propulsores S.A.- ITPAero). Es
Ingeniero Aeronautico por la Universidad de Cranfield (Reino Unido), Master en
Business Administration (MBA) por ESERP, Master en Técnicas Avanzadas de
Investigacion Industrial (UNED) y doctorando en el departamento de
Electricidad, Electronica y Automatica de la Universidad Carlos Ill de Madrid. Es
también Piloto Comercial de aviacion. Desarrolla su actividad profesional en el
disefio y fabricacion de motores de aviacion desde hace mas de 25 afios en las
areas de conocimiento de la Mecanica de Fluidos e Inteligencia Artificial, con
énfasis en la Vision Computacional. Es o ha sido docente universitario en la
Universidad Politécnica de Madrid (UPM), la Universidad Alfonso Xll el Sabio, la
Universidad Aeronautica de Querétaro (UNAQ, México) y en la escuela de
negocios ITAérea. Tiene 12 libros publicados y mas de 500 articulos publicados
en distintas revistas. Ha recibido los premios AENA, Boeing, Ineco y Ejército del
Aire a lo largo de su carrera profesional. Es también propietario de la empresa
ROBOTechnics, dedicada a la Robética Educativa y la Inteligencia Artificial.

Daniel Herrero (Decide Soluciones). Ingeniero industrial con master en
organizacion industrial y especializacion en analitica avanzada. Comencé mi
carrera profesional en 2010 desarrollando modelos de optimizacion adaptados
a arquitecturas multiprocesador en GPUs. En 2012, pasé a formar parte del
Decide Soluciones, donde he estado desarrollando modelos de inteligencia
artificial. Durante los primeros anos de carrera en decide, muy pegado a la parte
técnica, desarrollando tanto modelos de optimizacion basados en programacion
lineal entera, programacion por restricciones y heuristicas como modelos de
machine learning de aprendizaje supervisado y no supervisado (modelos de
forecast de venta, fuga de clientes, deteccion de anomalias, etc.). Desde 2015
compaginando las tareas mas puras de desarrollo con el contacto directo con
empresas para entender sus necesidades y traducirlas en modelos
matematicos. Por altimo, desde 2019 liderando el departamento de Inteligencia
artificial en Decide Soluciones, actualmente con 15 personas a cargo.

Francisco Herrera Triguero (Universidad de Granada). Es Doctor en Inteligencia
Artificial en 1991 y Licenciado en Matematicas en 1988 por la Universidad de
Granada, catedratico del Departamento de Ciencias de la Computacion e
Inteligencia Artificial de la Universidad de Granada, y director del Instituto
Andaluz de Investigacion en Ciencia de Datos e Inteligencia Computacional.
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Desde mayo de 2019 es académico de la Real Academia de Ingenieria de Espafa.
En la séptima edicion del Ranking de Guide2Research de los 1000 mejores
cientificos en el campo de la informatica y la electrénica en 2021
(www.guide2research.com/scientists) esta en el puesto 19 del mundo y el
numero 1 de Espafa (recibiendo mas de 97000 citas en Scholar Google, y H-
index 151). Ha sido director de 51 estudiantes de doctorado y publicado mas de
500 articulos cientificos. Ha sido nombrado investigador altamente citado en los
campos de la informatica y la ingenieria, respectivamente, desde 2014 (Clarivate
Analytics). Actualmente es Editor Jefe de la revista internacional "Information
Fusion" (Elsevier) y actua como miembro editorial de una docena de revistas.
Sus intereses de investigacion actuales incluyen, entre otros, inteligencia
computacional, la fusion de informacion y la toma de decisiones, y la ciencia de
los datos (incluido el preprocesamiento de datos, la prediccion, los problemas
de clasificacion no estandar y macrodatos o datos masivos).

13. Blanca Jordan (ATOS). Es Ingeniero Superior de Telecomunicaciones por la
Universidad Politécnica de Madrid y Licenciada en Sociologia por la Universidad
Nacional a Distancia. Ha trabajado en investigacion para la Comision Europea
desde el afio 2000 contando con una amplia experiencia en la aplicacion de
tecnologias avanzadas fundamentalmente en el campo de la Salud. Desde el afio
2013 forma parte de la Comunidad Cientifica de Atos y desde el afio 2018 de la
Comunidad de Expertos. Colabora con la Comision Europea como evaluadora de
propuestas de investigacion. Ha sido miembro activo de la asociacion EIT Health
desde sus inicios en el ano 2015. Participa activamente en diferentes eventos de
difusion y de creacion de redes de profesionales.

14. Houda Mhader (Axpe Consulting). Es Gerente de Operaciones y Desarrollo de
negocio |IA en QUANT Al Lab. Es Ingeniera Superior Industrial de la Universidad
Politécnica de Madrid Gray y por L'Ecole Nationale Supérieure des Mines de
Paris: Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales (2013-2017, Universidad
Politécnica de Madrid, Espafia). Master Habilitante en Ingenieria Industrial
(2017-2019, Universidad Politécnica de Madrid, Espafia). Master en Ingenieria de
Gestion Cientifica y Gestion de la Compafia (2018-2019, Ecole Nationale
Supérieure des Mines de Paris, Francia). Tiene experiencia en gestion de
proyectos en multinacionales tecnoldgicas en Espafia y Francia y participacion
en proyectos de Vehiculos Autonomos y Data Driven: 2018, Transdev Group/
Project Manager del Proyecto de Vehiculos Autonomo implantado en Rouen por
Trasdev Group y Renault. 2019, Axpe Consulting / Consultora Desarrollo de
Negocio IT. 2020, QUANT Al Lab / Gerente Operaciones y Desarrollo de
negocio IA.

15. Alejandro Delgado es actualmente arquitecto dentro de la unidad de Cloud
Publico de IBM. Su trabajo se centra en ayudar a clientes a disefiar soluciones
que permitan mover cargas de trabajo al cloud publico, incluidas soluciones de
Inteligencia Artificial en las que lleva trabajando desde que IBM comienza a
desplegar su solucion Watson. Anteriormente Alejandro ha trabajado como
responsable técnico en diferentes organizaciones, siempre en posiciones de
innovacion y en los Ultimos afios centrado en clientes del sector publico y
telecomunicaciones. Es miembro del Technical Expert Council, del que ha sido
presidente, responsable de asesorar tecnoldgicamente al consejo de direccion
de IBM. Colabora con diferentes universidades como la Universidad Politécnica
de Madrid, la Universidad Auténoma de Madrid, la Universidad Europea y el Eol.

El master se ha disefiado en estrecha colaboracion entre cinco Departamentos de la
Universidad Carlos lll (Electrdnica Industrial y Automatica, Estadistica, Informatica,
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Telematica y Teoria de la Sefal), haciendo un plan de estudios que cubra de manera
equilibrada los contenidos de las principales disciplinas del area de Inteligencia
Artificial y sus aplicaciones mas relevantes, contando con la opinion de los miembros
externos que representan la vision de las aplicaciones mas relevantes en la actualidad.

-Procedimientos de consulta internos

Como se ha indicado, este Master ha sido propuesto por la Universidad Carlos Ill de
Madrid, con la colaboracion de cinco departamentos para acordar el titulo del Master y
sus contenidos. Estos contactos han permitido, ademas, disefiar un titulo que no solape
con los ya ofertados en la Universidad, asi como posibles futuras actualizaciones o
especializaciones de titulaciones existentes.

La Comision ha celebrado una serie de reuniones en los dias 16/12 de 2020, 25/2, 12/3,
26/4,18/5 de 2021 para tratar los siguientes temas:

Objetivo general del Master y perfil del estudiante

Numero de créditos a impartir y su distribucion

Campus de imparticion y modelo econdmico

Estructura general del Master: areas, asignaturas obligatorias vs optativas,
Trabajo Fin de Master, etc.

Contactos con empresas externas y posibles apoyos a la realizacion del Master

e Estructura de materias del Master: nimero y nombre de las materias,
contenidos de éstas y posibles aportaciones de los Departamentos implicados
en cada una de ellas

e Competencias del master

e Propuesta final de los contenidos del Master y asignacion de asignaturas para
elaboracion de contenidos y detalles de imparticion

Ademas, cada uno de los miembros internos de la comision ha interactuado con un
numero de profesores de su departamento, para decidir los contenidos y enfoque de
las asignaturas y materias que forman el plan de estudios. El desarrollo de este plan
de estudios, ademas, ha seguido los siguientes pasos:

1. Aprobacion en la Comision Permanente del Departamento de Informatica sobre
la propuesta del Master Universitario en Inteligencia Artificial Aplicada: 20 de
noviembre de 2020

2. Presentacion de propuesta inicial de Master al Vicerrectorado de Estudios: 15
de enero de 2021

3. Aprobacion de la propuesta inicial por el Consejo de Gobierno de la Universidad
Carlos Ill: 11 de febrero de 2021

4. Presentacion de propuesta de Memoria de Verificacion de Master al
Vicerrectorado de Estudios: 24 de mayo de 2021.

Siguiendo el procedimiento de aprobacion de planes de estudios previstos en la
normativa propia de la Universidad Carlos Il de Madrid, la propuesta del Plan de
Estudios del Master Universitario en Inteligencia Artificial Aplicada por la Universidad
Carlos Ill de Madrid ha sido sometida a informacion publica de la comunidad
universitaria durante el plazo de 15 dias, desde el 7 de junio hasta el 21 de junio de 2021,
sin que tampoco en esta fase se presentaran finalmente alegaciones o propuestas de
modificacion al respecto. La propuesta final también ha sido sometida a aprobacion por
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el Consejo de Gobierno de la universidad y por el Consejo Social, garantia ultima del
ajuste de todo el procedimiento a la normativa de la institucion.

-Procedimientos de consulta externos

El planteamiento inicial de este Master fue desarrollado contando con la opinion de
empresas directamente relacionadas con la aplicacion de tecnologias de la Inteligencia
Artificial, que han sido consultadas y han realizado distintas aportaciones en mayor o
menor medida. Entre ellas, cabe destacar la colaboracion de trabajadores de:

e ATOS

e Axpe Consulting

e Decide Soluciones

e GMV

e |BM

e Industria de Turbo Propulsores S.A.

Estas empresas han proporcionado personal para constituir la comision del plan de
estudios, que ha sido revisado y han aportado sus comentarios y sugerencias. El trabajo
con esa Comision se ha realizado a través de reuniones, y también mediante
conversaciones telefonicas y correos electronicos para intercambiar documentos y
comentarios: estudio de viabilidad presentado en la Universidad, resumen vy
presentacion del master con una primera aproximacion con la distribucion en bloques,
y detalles de respectivas asignaturas y contenidos. La mayoria de los comentarios
fueron incorporados a esta memoria. Algunas de las aportaciones resultantes de las
reuniones de la Comision se indican a continuacion:

e Hay que destacar el enfoque en las aplicaciones como aspecto distintivo del
master.

e Resaltar las titulaciones TIC como posible fuente de demanda interna de las
universidades madrilefas.

e Mencionar programas de |A aplicadas en universidades privadas de la
comunidad de Madrid

e Hay que destacar la Estrategia Nacional de IA y su relevancia en la agenda
digital

e Resaltar en el programa las aplicaciones de Analitica de Datos e Imagenes por
su importancia en las aplicaciones reales de la |A.

e Hay que destacar tecnologias y herramientas cloud para aplicaciones y técnicas
de 1A

e Conveniencia de explicar sugerencias de itinerarios: aprendizaje automatico,
vision y robatica, aprendizaje y aplicaciones en analitica de datos, fundamentos
y aplicaciones, etc.

e |A para Desarrollo Sostenible puede incluir temas de Green Algorithms

e Conviene incluir Redes Sociales, topicos como Analisis de emociones en
lenguaje natural

e Conviene incluir Speech Recognition y Chatbot, puede ser parte de Lenguaje
Natural o de Ambient Intelligence

e Muchas aplicaciones dependen del aprendizaje en series temporales: finanzas,
medicina, robdtica, ambient intelligence, .. conviene poner una asignatura de
aprendizaje sobre datos en stream, o datos en tiempo real
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Incorporar tema “Big Data” en Analitica de Negocio

Para el perfil de ingreso, master con un perfil abierto, dirigido prioritariamente
a Graduados en Ingenierias de areas TIC, y para Graduados en otras Ingenierias
y STEM relacionados con computacion (como Matematicas o Fisica). Se definen
complementos formativos y la comision académica decidira para estudiantes en
grados menos relacionados segun formacion y expediente.

Diferenciacion de titulos dentro de la misma Universidad.

Dentro de la Universidad Carlos lll, existen distintos titulos que pueden relacionarse
con el Master que se propone:

1.

Master Universitario en Ciencia y Tecnologia Informatica. El Master oficial en
Ciencia y Tecnologia Informatica esta orientado a la formacion avanzada, de
caracter especializado o multidisciplinar, dirigida a una especializacion
académica o profesional o bien a promover la iniciacion en tareas investigadoras.
El Master pretende que los alumnos adquieran conocimientos cientificos y
tecnoldgicos avanzados sobre esta disciplina y dominen un conjunto de principios
tedricos, métodos cientificos e instrumentos formales que les capaciten para
llevar a cabo trabajos de investigacion, desarrollo e innovacion en esta area, todo
ello de forma flexible para facilitar su adaptacion a un entorno tan rapidamente
cambiante como el de la Informatica.

Master en Ingenieria Informatica. El Master Universitario en Ingenieria
Informatica prepara a sus alumnos para ejercer como Ingeniero en Informatica,
combinando una formaciéon avanzada en aspectos de Direccion y Gestion de
proyectos informaticos con otros aspectos de Tecnologias Informaticas.

Master Universitario en Métodos Analiticos para Datos Masivos: Big Data. Master
orientado principalmente a la formacion de profesionales con responsabilidades
relacionadas con el andlisis de datos, y especialmente aquellos involucrados en
la evaluacion de grandes volimenes de datos en sus empresas y organizaciones.
Se pone especial énfasis en la aplicacion de paradigmas de almacenamiento y
procesamiento, asi como técnicas que permitan realizar analisis estadisticos y
computacionales complejos de éstos, con el objetivo de obtener resultados
aplicables en identificacion de patrones, prediccion, simulacion u optimizacion.

Master universitario en E-Health: Master orientado a la formacion interdisciplinar
en los campos de la salud y las tecnologias de la informacion, centrado en areas
de ingenieria biomédica y técnicas de tratamiento de sefales, aprendizaje
automatico e inteligencia computacional para el disefio e innovacion en el area
de la salud y las tecnologias biomédicas.

El Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos es un grado orientado a formar
profesionales con capacidad de manipular y analizar datos para la toma de
decisiones inteligentes y para generar soluciones practicas a problemas
tecnologicos, empresariales y sociales. Combina el estudio de materias
fundamentales como las matematicas o la informatica, con las nuevas
herramientas provenientes de las tecnologias digitales de la informacion vy la
comunicacion, incluyendo la estadistica, la inteligencia artificial o el aprendizaje
automatico.
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Por tanto, puede decirse que, existen titulaciones impartidas en la universidad con
contenidos que incluyen materias relacionadas con el master propuesto, pero ninguna
de ellas cubre sistematicamente las principales técnicas de Inteligencia Artificial.

Con respecto al Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos, considerando que se trata de
una titulacion de nivel MECES 2, por tanto no equiparable en contenidos ni resultados
de aprendizaje a un Master Universitario, puede tener cierta continuidad con el Master
en algunos aspectos como el aprendizaje automatico, si bien estos aspectos no son los
mas importantes dentro del master, por lo que los objetivos y contenidos son
claramente diferentes. El GCID estad centrado en formar profesionales que puedan
manipular y analizar datos mientras que el master cubre el resto de las técnicas y
aplicaciones de la IA, ademas de que una titulacion de Grado tiene un enfoque formativo
claramente diferente al del master.

Con respecto a las titulaciones de Master, la UC3M no ofrece ningun titulo de postgrado
centrado en la Inteligencia Artificial. Por un lado, los masteres de Ciencia y Tecnologia
Informatica e Ingenieria Informatica son complementarias a la titulacion que se
propone, cubriendo otras areas de la Informatica como Ingenieria del Software,
Sistemas de Informacion o Ingenieria de Computadores, por lo que la coincidencia es
inferior al 30%. En cuanto a los masteres de Big Data y E-Health, presentan lodgicamente
algunos contenidos y competencias similares, pero aparecen en el contexto de técnicas
y aplicaciones muy determinadas que difieren, por su alcance y profundidad, con los
contenidos y competencias para el Master propuesto que cubran el conjunto de
técnicas y aplicaciones mas relevantes de la Inteligencia Artificial.

Por lo tanto, el Master en Inteligencia Artificial Aplicada sera un titulo Unico en la UC3M,
que busca proporcionar una formacion avanzada y especializada en los fundamentos y
técnicas de la Inteligencia Artificial y en las aplicaciones de los sectores en los que esta
disciplina tendra un mayor impacto.

Informacion sobre créditos a matricular:

TIEMPO COMPLETO TIEMPO PARCIAL

ECTS Minimo | ECTS Maximo | ECTS Minimo | ECTS Maximo

60 60 30 30

31 94 18 30

1.11. Objetivos formativos

1.11.a) Principales objetivos formativos del titulo

El objetivo del Master Universitario en Inteligencia Artificial Aplicada es formar
profesionales capaces de analizar, disefar, desarrollar e implementar soluciones
basadas en técnicas avanzadas de inteligencia artificial para la resolucion de
problemas complejos en entornos empresariales, industriales y cientificos.

El titulo tiene una clara orientacion profesional y esta dirigido a capacitar a los
estudiantes para aplicar de forma efectiva métodos y herramientas de inteligencia
artificial en contextos reales, contribuyendo a la generacion de valor en organizaciones
y sistemas tecnoldgicos.
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De manera especifica, el master persigue que los egresados:

e Sean capaces de identificar y analizar problemas reales susceptibles de ser
abordados mediante técnicas de inteligencia artificial, aprendizaje automatico y
analitica avanzada, evaluando la idoneidad de distintas aproximaciones.

o Disefien y desarrollen modelos de aprendizaje automatico y mineria de datos,
seleccionando adecuadamente técnicas, algoritmos y representaciones de
datos en funcion del problema planteado.

e Implementen soluciones basadas en inteligencia artificial utilizando
herramientas, lenguajes y entornos de desarrollo actuales, integrando modelos
en sistemas reales o prototipos funcionales.

o Evallen el rendimiento de los modelos desarrollados mediante el uso de
métricas adecuadas, técnicas de validacion vy analisis comparativo,
garantizando su robustez y capacidad de generalizacion.

e Analicen e interpreten los resultados obtenidos, siendo capaces de extraer
conocimiento atil a partir de los datos y comunicarlo de forma efectiva a
distintos perfiles profesionales.

e Integren soluciones de inteligencia artificial en procesos organizativos,
sistemas tecnoldgicos o entornos productivos, considerando restricciones
técnicas, operativas y de negocio.

o Comprendan y valoren las implicaciones éticas, sociales y legales del uso de la
inteligencia artificial, incorporando criterios de responsabilidad y buenas
practicas en el desarrollo de soluciones.

e Sean capaces de trabajar en equipos multidisciplinares, participando en el
desarrollo de proyectos de inteligencia artificial desde una perspectiva aplicada
y orientada a resultados.

1.11.b) Objetivos formativos de las menciones o especialidades
NO PROCEDE

1.12. Estructuras curriculares especificas y justificacion de sus
objetivos
NO PROCEDE

113. Estrategias metodologicas de innovacion docente
especificas y justificacion de sus objetivos
NO PROCEDE

1.14. Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las
ensenanzas

El Master Universitario en Inteligencia Artificial Aplicada tiene un marcado caracter
profesional y esta orientado al desarrollo de soluciones basadas en inteligencia
artificial en entornos empresariales, industriales y tecnoldgicos.
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El programa proporciona a los estudiantes una formacion sdlida en los fundamentos,
técnicas y herramientas de la inteligencia artificial, junto con una orientacion aplicada
que les permite abordar problemas reales mediante el desarrollo de soluciones
basadas en datos. Esta orientacion se articula a través de una progresion formativa
que combina asignaturas de fundamentos, asignaturas de técnicas avanzadas y
asignaturas de aplicacion en distintos dominios, reforzada mediante el desarrollo de
casos practicos, la realizacion de practicas académicas externas y la elaboracion del
Trabajo Fin de Master en contextos aplicados. Las asignaturas de caracter aplicado
permiten al estudiante consolidar y utilizar los conocimientos adquiridos en contextos
reales, facilitando la transferencia de técnicas de inteligencia artificial a distintos
ambitos, sin que ello implique una especializacion profunda en cada una de las areas
tratadas. Todo ello, garantiza la adquisicion de competencias tanto técnicas como
profesionales.

La naturaleza transversal de la inteligencia artificial permite su aplicacion en multiples
sectores, tales como la industria, la salud, las finanzas, la energia, la movilidad, las
ciudades inteligentes o los servicios digitales. En este contexto, el master capacita a
los egresados para adaptarse a distintos entornos y necesidades, aportando soluciones
innovadoras basadas en datos.

Como resultado, los egresados del master estaran preparados para desempefar
distintos perfiles profesionales en el ambito de la inteligencia artificial que pueden
agruparse en los siguientes:

o Desarrollo e integracion de soluciones de inteligencia artificial: profesionales
con capacidad para disenar, desarrollar, integrar y mantener soluciones
basadas en aprendizaje automatico en entornos reales, considerando aspectos
de escalabilidad, eficiencia y despliegue en sistemas productivos.

e Andlisis y modelado de datos: profesionales capacitados para analizar grandes
voliumenes de datos, desarrollar modelos predictivos y extraer conocimiento
atil para la toma de decisiones en organizaciones.

e Aplicacion de técnicas de inteligencia artificial en distintos dominios:
profesionales con conocimientos en técnicas como el aprendizaje profundo, la
vision artificial o el procesamiento del lenguaje natural, y capacidad para
aplicarlas en problemas especificos dentro de distintos contextos sectoriales.

o Consultoria y gestion de proyectos de inteligencia artificial: profesionales
capaces de identificar oportunidades de aplicacion de la inteligencia artificial en
organizaciones, evaluar su viabilidad técnica y su impacto, y participar en la
definicion y gestion de proyectos de transformacion digital.

En coherencia con el caracter del programa y su estructura crediticia, el master no
tiene como objetivo la formacion de especialistas en subareas concretas de la
inteligencia artificial, sino proporcionar una base sélida que permita al egresado aplicar
distintas técnicas en contextos profesionales diversos, asi como continuar, en su caso,
su especializacion en programas especificos.

Con el objetivo de facilitar la orientacion del estudiante hacia estos perfiles
profesionales, el master define una serie de itinerarios formativos recomendados, que
permiten reforzar determinadas competencias en funcion de los intereses del
estudiante:

» Ingenieria en Aprendizaje Automatico, orientado al desarrollo e integracion de
soluciones basadas en modelos de aprendizaje automatico.

» Cientifico de Datos, centrado en el analisis de datos y el desarrollo de modelos
predictivos.

Master Universitario en Inteligencia Artificial Aplicada por la Universidad Carlos Il de Madrid



ucdm | Universidad Carlos Il de Madrid

o Robadtica y Sistemas Autonomos, enfocado en la integracion de técnicas de
inteligencia artificial en sistemas fisicos y entornos complejos.

o Generalista en Inteligencia Artificial, que permite una formacion transversal
adecuada para perfiles hibridos y de consultoria.

Estos itinerarios no constituyen especializaciones cerradas ni equivalentes a
programas especializados en dichas areas, sino que permiten orientar la formacion del
estudiante dentro de un marco comun de competencias, reforzando la aplicacion de la
inteligencia artificial en distintos ambitos sin perder la coherencia global del perfil de
egreso.

En conjunto, los egresados del programa adquieren las competencias necesarias para
comprender, analizar y desarrollar soluciones de inteligencia artificial en distintos
contextos, trabajar en equipos multidisciplinares, y tomar decisiones en entornos
profesionales complejos, considerando las implicaciones técnicas, éticas, juridicas y
sociales de la inteligencia artificial.

1.14.bis) Actividad profesional regulada habilitada por el titulo
NO PROCEDE
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2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE
APRENDIZAJE

2.1. Conocimientos o contenidos (Knowledge)

K1-OPT. Comprender los fundamentos tedricos, paradigmas y metodologias de la
inteligencia artificial, incluyendo los enfoques simbdlicos, probabilisticos vy
conexionistas.

K2-0PT. Conocer las técnicas avanzadas de optimizacion, busqueda y resolucion de
problemas en entornos complejos.

K3-OPT. Comprender los paradigmas y técnicas del aprendizaje automatico, profundo
y por refuerzo, asi como las etapas que intervienen en su desarrollo.

K4-OPT. Conocer los métodos estadisticos, probabilisticos y bayesianos aplicados a la
modelizacion de incertidumbre en IA.

K5-OPT. Comprender los principios de la representacion del conocimiento, la
planificacion automatica y los sistemas multi-agente.

K6-OPT. Conocer los principales ambitos de aplicacion de la IA (educacion, salud,
industria, finanzas, turismo, ciudades inteligentes y ciberseguridad).

K7. Comprender los fundamentos éticos, juridicos y sociales que deben guiar el
desarrollo y uso responsable de la IA.

K8. Conocer los fundamentos de la innovacion y el emprendimiento aplicados a
soluciones y proyectos basados en IA.

2.2. Habilidades o destrezas (Skills)

S1-0PT. Aplicar técnicas de aprendizaje automatico, optimizacion y razonamiento para
resolver problemas complejos.

S2-0PT. Utilizar modelos de aprendizaje profundo, series temporales y procesamiento
del lenguaje natural.

S3-0PT. Aplicar técnicas de mineria de texto, vision por computador y analisis de datos
en proyectos basados en IA.

S4-0PT. Comparar el rendimiento, la fiabilidad y la explicabilidad de diferentes modelos
de IA.

S5-0PT. Desarrollar y documentar soluciones de IA utilizando metodologias agiles y
herramientas colaborativas.

S6-0PT. Elaborar informes técnicos y presentaciones profesionales que comuniquen
los resultados de proyectos de IA de forma rigurosa y comprensible.

S7. Proponer medidas de mitigacion ante riesgos éticos y legales en sistemas basados
en inteligencia artificial.

2.3. Competencias (Competences)

Cl. Integrar criterios éticos, juridicos y de sostenibilidad en el disefio, implementacion
y evaluacion de sistemas inteligentes.

C2. Gestionar proyectos de IA desde su concepcion hasta la evaluacion de resultados,
asegurando calidad y trazabilidad.
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C3. Trabajar y liderar equipos multidisciplinares en el desarrollo de soluciones de |IA en
entornos organizativos reales.

C4. Comunicar, defender y justificar un proyecto individual, sobre la generacion de
productos y servicios basados en IA, ante publicos técnicos y no técnicos, con claridad
y rigor profesional.

C5-0PT. Identificar oportunidades de mejora e innovacion en la aplicacion de la IA en
distintos sectores, valorando su impacto econdémico, social y ambiental.

Cé. Actuar con autonomia, pensamiento critico y compromiso ético en la resolucion de
problemas abiertos en IA.

C7. Participar o liderar iniciativas empresariales y de emprendimiento vinculadas a la
inteligencia artificial.

C8. Resolver problemas reales en un entorno profesional mediante la aplicacion, de

manera auténoma, de las técnicas y metodologias de inteligencia artificial adquiridas
en el master.
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ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD

3.1. Requisitos de acceso y procedimientos de admision de
estudiantes

3.1.a) Normativa y procedimiento general de acceso
REQUISITOS DE ACCESO A MASTERES UNIVERSITARIOS

)

2)

Estar en posesion de alguno de los siguientes titulos (de acuerdo a lo establecido
en el articulo 18 del RD 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la
organizacion de ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento
de su calidad):

e Titulo universitario oficial de Graduada o Graduado espafiol o equivalente, o en
su caso disponer de otro titulo de Master Universitario, o titulos del mismo nivel
que el titulo espafiol de Grado o Master expedidos por universidades e
instituciones de educacion superior de un pais del EEES (Espacio Europeo de
Educacion Superior) que en dicho pais permita el acceso a los estudios de
Master.

e Titulo de sistemas educativos ajenos al EEES equivalentes al titulo de Grado, sin
necesidad de la homologacion del titulo, pero si de comprobacion por parte de
la universidad del nivel de formacion que implican, siempre y cuando en el pais
donde se haya expedido dicho titulo permita acceder a estudios de nivel de
postgrado universitario.

Los requisitos de acceso al titulo se encuentran publicados en la web de cada
programa de Master, dentro de la pestafia de Admision y se proporciona
informacion de la misma a través del buzéon de Admision
(admision@postgrado.uc3m.es) y de los diferentes canales de contacto
(https://www.uc3m.es/postgrado/contacto) a todos los estudiantes interesados en
la misma.

Se amplia esta informacion para estudiantes que hayan realizado estudios fuera de
Espafia a través de la siguiente web:
https://www.uc3m.es/postgrado/estudiante-internacional/legalizacion-titulos-
extranjeros.

Requisitos especificos del Master Universitario en Inteligencia Artificial Aplicada:

Este master estd orientado a estudiantes que tengan un claro perfil técnico y
cuantitativo, preferentemente graduados, licenciados o ingenieros en areas
relacionadas con las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones.

Asi, el primer grupo de alumnado de master, y que tendra acceso directo al mismo,
sera el que cuente, preferentemente, con alguna de las siguientes titulaciones de
grado del sector TIC (incluyendo aquellos titulos con denominaciones equivalentes
o similares): Grado en Ingenieria Informatica, Grado en Ciencia e Ingenieria de
Datos, Grado en Matematica y Computacion, Grado en Ingenieria de
Telecomunicaciones y Grado en Ingenieria Electrdnica Industrial y Automatica.

Asimismo, podran ser admitidos titulados procedentes de otras titulaciones
cientifico-técnicas, tales como Matematicas, Estadistica, Fisica, distintas ramas de
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Ingenieria Industrial u otras titulaciones afines, siempre que acrediten una
formacion previa suficiente en los conocimientos y capacidades necesarios para el
adecuado seguimiento del master.

En particular, los estudiantes deberan disponer de conocimientos basicos en los
siguientes ambitos:

Programacion y algoritmia.

Modelado matematico y estadistico.

Gestion, tratamiento y analisis de datos.

Fundamentos computacionales necesarios para la utilizacion de
herramientas y entornos tecnoldgicos relacionados con la inteligencia
artificial.

e Capacidad de abstraccion y razonamiento logico.

e Capacidad para resolver problemas con iniciativa, autonomia y creatividad.
e Capacidad de comunicacion oral y escrita en espafiol e inglés.

Aquellos candidatos que, teniendo la formacion académica mencionada, no
acrediten suficientemente alguno de los conocimientos anteriores podran ser
admitidos condicionados a la realizacion de complementos formativos. Estos
complementos tienen como finalidad cubrir carencias formativas puntuales y
facilitar el adecuado seguimiento de las ensefianzas del master.

Los complementos formativos previstos son:

e Nivelacion en Programacion y Fundamentos para la Inteligencia Artificial.
e Fundamentos de Gestion y Almacenamiento de Datos.
e Fundamentos Computacionales e Infraestructuras para Inteligencia Artificial.

Por tanto, basicamente existen dos grupos de alumnos: los que hayan cursado
titulaciones de Ingenieria directamente relacionadas con el sector de las
tecnologias TIC (que tendran acceso directo al master), y los que procedan de otras
titulaciones cientifico-técnicas afines que, en funcion de su formacion previa,
podran requerir la realizacion de complementos formativos. En este segundo grupo,
aquellos que puedan acreditar experiencia profesional técnica de al menos dos
afhos, en puestos directamente relacionados con los conocimientos y competencias
asociadas a los complementos formativos (programacion, disefio y desarrollo de
software y algoritmos, aplicaciones de computacion, gestion de sistemas de
informacion e infraestructuras de computacion, modelado y tratamiento de datos,
etc.), podran ser eximidos de su realizacion.

La Comision Académica determinara, para cada estudiante, los complementos
formativos que deberan cursarse en funcion de la titulacion de acceso, la formacion
previa acreditada y la experiencia profesional aportada.

La experiencia profesional podra ser considerada equivalente a uno o varios
complementos formativos Unicamente cuando permita acreditar la adquisicion de
los resultados de aprendizaje asociados a dichos complementos. La Comision
Académica evaluara individualmente la documentacion aportada por cada
solicitante y determinarda, de forma motivada, los complementos formativos que
pueden ser reconocidos.

En cualquier caso, los estudiantes deberan acreditar una formacion previa
adecuada para el seguimiento de las ensefianzas del master.

Cabe mencionar, ademas, que el plan de estudios del Master tiene una alta
optatividad, de manera que puede adecuarse a los intereses y formacion especifica
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de los estudiantes que provengan de diferentes grados, una vez asegurado que
tienen cubiertos los conocimientos y capacidades indicados.

La informacion general sobre los niveles minimos de idiomas requeridos para los
masteres universitarios se recoge en la siguiente pagina web:
https://www.uc3m.es/postgrado/requisitos-idiomas.

3.1.b) Criterios y procedimiento de admision a la titulacion

PERFIL DE INGRESO:

El perfil de ingreso recomendado corresponde a titulados universitarios procedentes
de areas relacionadas con las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, la
Ciencia e Ingenieria de Datos, las Matematicas, la Estadistica, la Fisica y otras
titulaciones cientifico-técnicas afines que proporcionen los conocimientos necesarios
para el adecuado seguimiento de las ensefianzas del master.

Se considera especialmente adecuado el acceso desde titulaciones como Ingenieria
Informatica, Ciencia e Ingenieria de Datos, Matematica y Computacion, Ingenieria de
Telecomunicacion e Ingenieria Electronica Industrial y Automatica, asi como desde
otras titulaciones con una formacion suficiente en programacion, algoritmia, modelado
matematico, analisis y gestion de datos y resolucion de problemas computacionales.

Aquellos estudiantes que, aun reuniendo los requisitos generales de acceso, presenten
carencias formativas puntuales en alguno de estos ambitos podran ser admitidos
condicionados a la realizacion de los complementos formativos que determine la
Comision Académica del Master.

Los estudiantes deberan disponer de capacidad de abstraccion, razonamiento logico y
resolucion de problemas, asi como de habilidades y sentido critico para la identificacion
de requisitos de aplicaciones industriales y de servicio, tanto desde el punto de vista
de disefio, como de comunicacion y gestion de la informacion. También contaran con
habilidades para el trabajo auténomo, el aprendizaje continuo y el trabajo en equipos
multidisciplinares.

Por dltimo, la creatividad, la imaginacion, la innovacion y la motivacion por el
aprendizaje continuo son caracteristicas con una contribucion significativa al éxito en
el aprovechamiento de las ensefianzas a impartir en este Master. Igualmente, debera
tener una actitud proactiva para trabajar y liderar en equipos de trabajo.

La experiencia profesional previa no constituye un requisito de acceso al programa, si
bien podra ser valorada positivamente durante el proceso de admision y considerada,
en su caso, para el reconocimiento de complementos formativos, siempre que permita
acreditar la adquisicion de los resultados de aprendizaje asociados a los mismos.

CRITERIOS DE ADMISION:

CRITERIOS DE ADMISION PONDERACION

Expediente académico de los estudios del acceso 7
Nivel de conocimiento de otros idiomas (B2 o equivalente)* 1
Motivacion, interés y cartas de recomendacion 1
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Otros 1

*Nivel de idioma B2 segun el Marco Europeo de Referencia de las Lenguas

PROCEDIMIENTO DE ADMISION:

El futuro estudiantado realiza su solicitud de admision online al master o masteres de
su eleccion. Una vez confirmada por medio de la aplicacion informatica, el personal de
administracion y servicios del Centro de Postgrado revisa la misma a los efectos de
verificar el correcto envio de la documentacion necesaria, que estara publicada en la
pagina web del Master, contactando con el estudiante en caso de necesidad de
subsanacion de algin documento, o validando la candidatura en caso de estar
completa.

La Uc3m establece un periodo ordinario de solicitud de admision que comprende de
diciembre a mayo. Después, puede iniciarse un periodo extraordinario hasta el mes de
septiembre en caso de no estar cubiertas todas las plazas ofertadas segun la titulacion.

La solicitud de admision validada pasara al Comité de Direccion, que estudiara la
candidatura en base a los criterios y ponderaciones indicados anteriormente, primando
la objetividad. Los Criterios de Admision permiten al estudiante conocer, de forma
publica y transparente, sus posibilidades de ser admitido al programa y, al mismo
tiempo, permiten al Comité de Direccion realizar una relacion ordenada de los
candidatos segun las valoraciones obtenidas por ellos.

A continuacion, se procedera a comunicar al estudiante su admision al Master, la
denegacion de admision motivada o su inclusion en una lista de espera provisional.

Los diferentes pasos para el proceso de admision, asi como el enlace directo para
acceder a la aplicacion online, se explican de forma secuenciada en el siguiente enlace:

https://www.uc3m.es/postgrado/admision/proceso

En el margen derecho de la mencionada web, se indican diferentes enlaces y guias para
que el estudiante sepa como manejar la aplicacion informatica que le permitira realizar
la solicitud y pagar la reserva de plaza.

Ademas, se proporcionan diversos enlaces a informacion de apoyo que remiten a otras
partes del proceso y que son especialmente relevantes en varias de sus fases
posteriores: matricula, ayudas al estudio o tramites de visado para estudiantes
internacionales.

COMPLEMENTOS FORMATIVOS:

Los complementos formativos estan definidos para facilitar la incorporacion de
estudiantes con distintos perfiles de acceso, especialmente aquellos menos
relacionados con las Ciencias de la Computacion y la Inteligencia Artificial.

Tienen como finalidad proporcionar una formacion de nivelacion en los fundamentos
necesarios para el adecuado seguimiento del master, sin constituir una formacion
completa en dichos ambitos.

Los complementos formativos tienen una carga maxima de 8 ECTS, y se estructuran en
tres bloques que se cursaran en funcion del perfil y conocimientos previos de los
estudiantes. La Comision Académica del Master determinara los complementos
formativos que debera cursar cada estudiante en funcion de su titulacion de acceso,
formacion previa y experiencia acreditada, pudiendo requerirse entre 2 y 8 ECTS de
complementos formativos.
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DENOMINACION DE LOS COMPLEMENTOS FORMATIVOS

e Nivelacidon en programacion y fundamentos para la inteligencia artificial
e Fundamentos de gestion y almacenamiento de datos

¢ Fundamentos Computacionales e Infraestructuras para Inteligencia Artificial

. . CARACTER DE LA MATERIA (OBLIGA'IZORIA/
NUMERO DE CREDITOS ECTS OPTATIVA/ MIXTO/ TRABAJO FIN DE MASTER

/ETC)
Complemento Formativo
DURACION, MODALIDAD Y UBICACION TEMPORAL DENTRO DEL PLAN DE ESTUDIOS
DURACION: 8 semanas Modalidad: Virtual UBICACION: 15 julio a 15 septiembre
RESULTADOS DE APRENDIZAJE QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Al finalizar los complementos formativos, el estudiante habra adquirido los siguientes
conocimientos (K), habilidades (S) y competencias (C):

Nivelacidn en programacion y fundamentos para la inteligencia artificial:

Conocimientos (K)

e Kl. Comprender los principios basicos de programacion estructurada y orientada a
objetos.

e K2. Comprender los fundamentos de las estructuras de datos y algoritmos utilizados
en la resolucion de problemas computacionales.

e Ka3. Conocer los principales elementos del ecosistema de desarrollo utilizado en
proyectos de inteligencia artificial.
Habilidades (S)

e Sl Disefar e implementar programas sencillos utilizando Python y principios de
programacion orientada a objetos.

e S2. Seleccionar y utilizar estructuras de datos basicas para resolver problemas de
tratamiento de informacion.

e S3. Aplicar algoritmos elementales para el procesamiento y andlisis de datos.

Competencias (C)

e Cl. Desarrollar y adaptar cddigo para la resolucion de problemas relacionados con
el tratamiento y analisis de datos.

e C2. Utilizar herramientas de desarrollo y depuracidn para la construccion de
aplicaciones sencillas.

e C3.Integrar técnicas basicas de programaciéon como soporte para el aprendizaje de
metodologias mas avanzadas de inteligencia artificial.

Fundamentos de gestién y almacenamiento de datos:

Conocimientos (K)

e K4. Comprender los principios fundamentales de organizacion, almacenamiento y
gestion de datos.

e K5. Conocer los conceptos bédsicos asociados a bases de datos relacionales y
sistemas de gestion de bases de datos.

Habilidades (S)

e S4. Disefiar modelos de datos sencillos para representar informacion estructurada.

e S5. Realizar consultas basicas utilizando lenguajes estandar de acceso a datos.

Competencias (C)
e C4. Gestionar informacidén almacenada en bases de datos relacionales simples.
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e C5. Preparar conjuntos de datos para su utilizacion en procesos de andlisis y
aprendizaje automaético.

e Cé. Aplicar criterios basicos de organizacion y calidad de datos en entornos
analiticos.

Fundamentos Computacionales e Infraestructuras para Inteligencia Artificial:
Conocimientos (K)

e Ké. Comprender los principios basicos de funcionamiento de un sistema
computacional.

e K7. Conocer los fundamentos de los sistemas operativos, redes de comunicacion y
entornos distribuidos utilizados en aplicaciones de inteligencia artificial.

e K8. Comprender los conceptos basicos de virtualizacion, computacion en la nube y
despliegue de aplicaciones.
Habilidades (S)

e Sé6. Utilizar entornos computacionales adecuados para la ejecucion de aplicaciones y
modelos de inteligencia artificial.

e S7. Identificar los recursos de infraestructura necesarios para el desarrollo y
despliegue de soluciones basadas en inteligencia artificial.
Competencias (C)

e C7. Seleccionar entornos tecnolégicos adecuados para el desarrollo y ejecucion de
aplicaciones de inteligencia artificial.

e (8. Comprender las implicaciones de infraestructura asociadas al despliegue de
soluciones basadas en datos.

e C9.Integrar conocimientos basicos de sistemas, redes y computacion en la nube en
proyectos de inteligencia artificial.

ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA INDICANDO SU CONTENIDO EN HORAS Y % DE

PRESENCIALIDAD

Horas Horas
.. Horas . .
Cod. | Actividad virtuales virtuales
totales p p
sincronas | asincronas

Presentaciones tedricas de
docencia sincrona

AF1 | acompanadas de material 16 16 0
electrdnico, como
presentaciones digitales

AF2 | Actividades de e-learning 48 0 48
AF3 Clases _teél:ico-précticas 1 1 0
docencia sincrona
AF5 | Tutorias grupales sincronas 8 8 0
AF7 | Trabajo individual del alumno 108 0 108
AF8 | Examenes parciales y finales 4 4 0
Total Horas 200 44 156

METODOLOGIAS DOCENTES QUE SE UTILIZARAN EN ESTA MATERIA
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e MD1: Exposiciones en clase (en modalidad de docencia sincrona no presencial) del
profesor con soporte de medios informaticos y audiovisuales, en las que se
desarrollan los conceptos principales de la materia y se proporciona la bibliografia
para complementar el aprendizaje de los alumnos.

e MD2: Lectura critica de textos recomendados por el profesor de la asignatura:
Articulos de prensa, informes, manuales y/o articulos académicos, bien para su
posterior discusion en clase, bien para ampliar y consolidar los conocimientos de la
asignatura.

e MD3: Resolucion de casos practicos, problemas, etc... planteados por el profesor de
manera individual

e MD4: Exposicion y discusion en clase, bajo la moderacion del profesor de temas
relacionados con el contenido de la materia, asi como de casos practicos

e MD5: Elaboracion de trabajos e informes de manera individual

e MDé: Actividades especificas de e-learning, incluyendo la visualizacion de

contenidos grabados, actividades de auto-correccion, participacion en foros, y
cualquier otro mecanismo de ensefanza on-line

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION. INDICAR SU PONDERACION MAXIMA Y MINIMA

Céd. Ponderacion

Sistema de Evaluacion L. ..
Act. Maxima | Minima

Trabajos individuales o en grupo realizados durante

SE2 el curso, tanto en actividades presenciales como de 60% 40%
e-learning
SE3 | Examenes individuales parciales y/o finales 60% 40%

Se garantizara que las actividades de evaluacion presencial (examenes, presentacion de
trabajos, etc.) alcanzara el 60% de la nota final.

ASIGNATURAS DE LA MATERIA
Asignatura: Créditos | Cuatrim. | Caracter Idioma
Nivelacion en programacion y 3 1 CF

fundamentos para la inteligencia artificial

Fundamentos de gestion y

almacenamiento de datos 2 1
Castellano

Fundamentos Computacionales e
Infraestructuras para Inteligencia Artificial 3 1

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Nivelacion en programacién y fundamentos para la inteligencia artificial

Fundamentos de programacion.
Programacion orientada a objetos.

Python para andlisis y tratamiento de datos.
Estructuras de datos basicas.

Algoritmia y resolucion de problemas.
Entornos de desarrollo y depuracién.

Fundamentos de gestién y almacenamiento de datos

e Organizacidn y almacenamiento de datos.
e Modelado de datos.
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e Bases de datos relacionales.

e SQL basico.

e Gestion y consulta de informacion.
e Preparacion y calidad de datos.

Fundamentos Computacionales e Infraestructuras para Inteligencia Artificial

Arquitectura basica de computadores.
Sistemas operativos.

Redes de comunicacion.

Virtualizacion.

Computacidn en la nube.

Entornos de despliegue para soluciones de IA.

Introduccion a infraestructuras de computacion para aprendizaje automatico.
LENGUAS EN QUE SE IMPARTIRA LA MATERIA

Castellano

OBSERVACIONES.

Los complementos formativos estan formados por tres asignaturas de 3 créditos cada una.
La comisién académica del master decidira los créditos que deberan cursar los candidatos
segun su perfil de ingreso.

3.2. Criterios para el reconocimiento y transferencias de
créditos

Para el procedimiento de reconocimiento y transferencia de créditos, el master se
atiene a lo establecido en las siguientes normas:

e Articulo 10 del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se
establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento
de aseguramiento de su calidad.

e Normativa reguladora de los procedimientos de reconocimiento, convalidacion
y transferencia de créditos, aprobada por el consejo de Gobierno en sesion de
25 de febrero de 2010:

https://www.uc3m.es/postgrado/matricula/reconocimiento-creditos

TABLA 3. Criterios especificos para el reconocimiento de créditos

Reconocimiento por ensefanzas superiores no 0 ECTS
universitarias:

NO APLICA

Reconocimiento por titulos propios: 9ECTS

Podré reconocerse cualquier materia del plan de estudios del master, a excepcion del TFM, que sea
equiparable en carga crediticia, contenidos, competencias y resultados de aprendizaje a la cursada

en el titulo propio correspondiente.

Reconocimiento por experiencia profesional o laboral: 6 ECTS

Se podran reconocer los 6 ECTS de la asignatura “Practicas académicas externas” a quienes
acrediten experiencia profesional relacionada con el master de acuerdo con lo establecido en el
RD 822/2021, siempre que la duracion de la misma sea de un minimo de 12 meses, sea debidamente
certificada y esté relacionada con los conocimientos, habilidades y competencias que se obtendrian

de haber cursado la asignatura.
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*Como se recoge en el RD 822/2021 en su articulo 10.5 “El volumen de créditos reconocibles a
partir de la experiencia profesional o laboral o aquellos procedentes de estudios universitarios
no oficiales (propios o de formacion permanente) no podrd superar, globalmente, el 15 por ciento
del total de créditos que configuran el plan de estudios del titulo que se pretende obtener.”

3.3. Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los
estudiantes propios y de acogida

Movilidad Eramus + Master UC3M

Estudiantes internacionales en la UC3M (incoming)

En este momento no existen acuerdos especificos de movilidad para este Master, sin
perjuicio de que en el futuro puedan establecerse algunos acuerdos concretos, que se
irdn incorporando a la memoria en la medida en que se vayan firmando, que ayuden
incluso al desarrollo futuro de acuerdos de dobles titulaciones que se adjuntaran
igualmente a la presente memoria. La acreditada presencia internacional de nuestra
Universidad contribuird a la consecucion de este objetivo. Conviene recordar que la
Universidad Carlos lll de Madrid mantiene Convenios de Intercambio de estudiantes con
mas de 200 Universidades en 30 paises. A su vez, nuestra Universidad es miembro de
prestigiosas Organizaciones Internacionales como la Asociacion Universitaria
Iberoamericana de Postgrado (AUIP), CINDA (Centro Interuniversitario de Desarrollo)
y la Red Iberoamericana de Estudios de Postgrado (REDIBEP). Una parte importante de
los estudiantes matriculados en los masteres universitarios de la Universidad Carlos
lll son estudiantes internacionales.

En caso de que se formalicen dichos acuerdos, la direccion del programa junto con la
Comision Académica del Master seran los encargados de asegurar la adecuacion de
los convenios de movilidad con los objetivos del titulo. Bajo la supervision de la
Direccion del Master existira un coordinador y tutor de los estudios en programas de
movilidad que orientara los contratos de estudios y realizara el seguimiento de los
cambios y del cumplimiento de estos. Asimismo, las asignaturas incluidas en los
contratos de estudios autorizadas por el tutor serdn objeto de reconocimiento
académico incluyéndose en el expediente del alumno. De igual manera, los estudiantes
de masteres universitarios pueden participar en el programa Erasmus placement
reconociéndose la estancia de practicas en su expediente académico con el caracter
previsto en el plan de estudios o como formacion complementaria.
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4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

4.1. Estructura basica de las ensenanzas

4.1.a) Resumen del plan de estudios

DISTRIBUCION DE CREDITOS

Créditos obligatorios 3
Créditos optativos 45
Créditos Practicas académicas externas 6
Créditos TFM 6

Créditos complementos formativos -

TOTAL CREDITOS 60

El plan de estudios del master busca una formacion integrada que combine los
conocimientos, métodos y técnicas mas relevantes de la Inteligencia Artificial y sus
principales areas de aplicacion. Como se ha indicado, el objetivo es capacitar a
profesionales para comprender los métodos y técnicas existentes mas relevantes y
aplicarlas para desarrollar soluciones apropiadas a los diferentes tipos de problemas.
Se busca proporcionar a los egresados una vision integradora de la Inteligencia
Artificial conociendo los diferentes paradigmas de Aprendizaje Automatico,
Representacion y Busqueda, técnicas aplicadas de mayor relevancia, y énfasis en las
aplicaciones relevantes que se plantearan en su ambito de trabajo. La estructura basica
del master se ha planteado en tres grandes bloques que se describen a continuacion:

MODULDO 1: Fundamentos y Técnicas

El objetivo de este madulo es introducir la relevancia actual de la Inteligencia Artificial
en todas las areas de conocimiento. Se incluyen asignaturas que facilitaran a los
alumnos su inmersion en las tecnologias de la IA y la adquisicion del conocimiento de
los conceptos clave. Debido a la heterogeneidad de perfiles buscados entre los
estudiantes, este bloque incluye materias de fundamentos que permitan facilitar la
incursion de los alumnos en este tipo de tecnologia por primera vez. Ademas, se
presentan los principales paradigmas que utiliza la |A para resolver problemas y
acerca de los dominios de problemas a los que se aplica: técnicas basadas en logica y
conocimiento (reglas y ontologias) técnicas probabilisticas, técnicas avanzadas de
aprendizaje automatico, busqueda y optimizacion o sistemas auténomos, agentes y
planificacion.

MODULO 2: Aplicaciones

En este bloque, se presentaran en profundidad una seleccion de areas de aplicaciones
de la IA. Tomando como referencia las areas y capacidades tecnoldgicas identificadas
en la Estrategia Nacional de IA, se plantean objetivos formativos en un conjunto
seleccionado de areas clave de aplicacion:

e [ndustria conectada 4.0

Master Universitario en Inteligencia Artificial Aplicada por la Universidad Carlos Il de Madrid



ucdm | Universidad Carlos Il de Madrid

Ciberseguridad

Turismo e Industrias Creativas
Administracion Puablica

Educacion

Ciudades y territorios Inteligentes
Salud

Para abordar el desarrollo de soluciones en estos dominios de problemas de IA se
precisan algunas tecnologias aplicadas, como la analitica de datos de negocio, vision
artificial, procesado de lenguaje natural, o vehiculos autonomos, por lo que se separan
en una materia especifica dentro de este bloque. Se pone énfasis en aplicaciones
novedosas y tecnologias de alto impacto, como aprendizaje en redes sociales,
sentiment analysis, chathots o reconocimiento de voz. Al cursar asignaturas de este
modulo, se pondrd énfasis en la parte practica y el alumno debera llegar a una
familiarizacion con las herramientas y librerias de software utilizadas en la industria
para aplicaciones de IA (Python, TensorFlow, Jupyter notebook, Google Colaboratory,
etc.) asi como realizacion de practicas y ejemplos con casos reales. Cabe sefalar la
amplia gama de recursos existentes con tecnologia cloud (AWS, Azure, GoogleCloud,
etc.), que proporcionan herramientas avanzadas de IA (NLP, Speech To Text, ML, DL,
etc.). Por otro lado, respecto a las herramientas, cabe mencionar la tendencia actual
entre las compafias tecnoldgicas de realizar desarrollos de IA y dejarlos disponibles
en codigo abierto, permitiendo a empresas de todo tipo y tamafio crear y mejorar
algoritmos de IA/ML de manera mas rapida, lo que se esta convirtiendo en un pilar para
el desarrollo de la IA de manera rapida, fiable e, incluso, segura.

MODULO 3: Aspectos éticos y legales, emprendimiento y practicas académicas
externas

Dado el caracter profesional del master, se plantea este bloque que permitird a los
alumnos conocer los aspectos legales y éticos con los que se enfrentard en el
desarrollo y utilizacién de tecnologias de IA en su ambito profesional, asi como una
asignatura optativa de introduccion al emprendimiento de base tecnoldgica, que se
complementara con practicas académicas externas cursadas al final de los estudios

Los tres madulos descritos, junto con el Trabajo de Fin de Master, se descomponen en
ocho materias. De éstas, las Unicas con caracter obligatorio son las de Aspectos
Legales y Eticos y el Trabajo Fin de Master, asi como las Practicas Académicas
Externas. Las otras materias estan formadas por asignaturas de caracter optativo, si
bien estan secuenciadas a lo largo del curso de manera que los estudiantes habran de
cursar un minimo numero de créditos de cada mddulo, como se indica a continuacion.
Ademas, se ha buscado una organizacion homogénea de las asignaturas, todas de tres
créditos.

Dado la orientacion profesional de este Master, se fomentan las actividades formativas
que faciliten la adquisicion de las competencias con una mayor componente practica,
como las clases de laboratorio. Ademas, se planteara la entrega presencial de trabajos
y la realizacion de examenes para garantizar la correcta evaluacion del alumnado, asi
como actividades que potencien la interaccion con el docente y con otros alumnos para
trabajo en equipo. Ademas, redundando en la orientacion profesional, los alumnos
deberan cursar 6 ECTS obligatorios de practicas académicas externas en empresa.
Estas practicas se amparan bajo el esquema de practicas académicas externas de la
Universidad Carlos Il de Madrid, definido en
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Para finalizar el master, es obligatorio el desarrollo y presentacion publica de un
Trabajo Fin de Master de 6 ECTS. Este proyecto debe cubrir una o varias de las materias
tratadas durante el Master, si bien se espera que el alumno profundice en algln aspecto

fundamental de dichas materias.

Por ultimo, se ha planteado una configuracion del plan de estudios en la que se enfatiza
la optatividad, para que el alumno seleccione asignaturas de entre las que se ofertan
entre las distintas materias, lo que permite adaptarse a sus propios intereses y
conocimientos previos. El cuadro siguiente muestra las asignaturas ofertadas en los
dos cuatrimestres, organizados en cuatro semicuatrimestres, de manera que el alumno

debe cursar 15 ECTS en cada uno:

Universidad Carlos lll de Madrid

Tabla 4a. Resumen del plan de estudios (estructura cuatrimestral)

Curso

1

Cuatrimestre 1
ECTS: 30

Cuatrimestre 2
ECTS: 30

ASIGNATURAS ‘ Tipo ‘ ECTS ASIGNATURAS Tipo ECTS
Aprendizaje Automatico oP 3 IA en Educacion oP 3
Representacion del IA en Finanzas oP 3
Conocimiento y OoP 3
Razonamiento IA en Salud OP 3
Aprendizaje Automatico en Vision Artificial OP 3
Series Temporales y Flujos OoP 3 e o e rallie
de Datos Sostenible oP 3
Busqueda y Optimizacion oP 3 Robética inteligente oP 3
Métodos Probabilisticos en
IA Hstl oP 3 IA en ciberseguridad oP 3
Computacién Evolutiva oP | 3 Turismo inteligente oP 3
Implicaciones Eticas y Ciudades Inteligentes OP 3
Legales de la IA OB 3
g : Inteligencia Ambiental OP 3
Agentes y Sistemas oP 3 —
Multiagente \I/3Veb ngantlca y oP 3
Aprendizaje Profundo oP 3 usca or‘es.
- Emprendimiento en |A OP 3
Planificacion Automatica oP 3 e —
Practicas Academicas PAE 6
Razonamiento con oP 3 Externas
Incertidumbre Trabajo Fin de Master TFM 6
Aprendizaje por refuerzo oP 3
Analitica de Negocio oP 3
Procesamiento de Lenguaje oP 3
Natural
Vehiculos Auténomos oP 3

Master Universitario en Inteligencia Artificial Aplicada por la Universidad Carlos Il de Madrid



http://www.uc3m.es/ss/Satellite/UC3MInstitucional/es/TextoMixta/1371206774340/Practicas_en_empresa
http://www.uc3m.es/ss/Satellite/UC3MInstitucional/es/TextoMixta/1371206774340/Practicas_en_empresa

ucdm | Universidad Carlos Il de Madrid

Tabla 4b. Resumen del plan de estudios por materias y asignaturas

MATERIA ASIGNATURA

(M1.A1) Aprendizaje Automaético 3 oP 1 1
MATERIA 1 (M)
FUNDAMENTOS DE LA | (M1.A2) Bisqueda y Optimizacidn 3 OoP 1 1
1A
(M1.A3) Computacion Evolutiva 3 oP 1 1
TOTAL ECTS MATERIA 9

(M2.A1) Aprendizaje Automatico en Series

Temporales y Flujos de Datos 3 oP ! 1

MATERIA 2 (M2)

APRENDIZAJE (M2.A2) Aprendizaje por Refuerzo 3 OP 1 1
23;%“;2;';0 (M2.A3) Redes de Neuronas 3 oP 1 1
(M2.A4) Aprendizaje Profundo 3 OoP 1 1
TOTAL ECTS MATERIA 12
(M3.A1) Representacion del Conocimiento y 3 op . .
MATERIA 3 (M3) Razonamiento
RAZONAMIENTO Y (M3.A2) Agentes y Sistemas Multiagente 3 oP 1 1
PLANIFICACION
(M3.A3) Planificacion Automatica 3 oP 1 1
TOTAL ECTS MATERIA 9
MATERIA 4 (M4) (M4.A1) Métodos Probabilisticos en 1A 3 | op | 1 1
MODELOS )
PROBABILISTICOS E (M4.A2) Razonamiento con Incertidumbre 3 OP 1 1
INCERTIDUMBRE
TOTAL ECTS MATERIA 6
(M5.A1) Analitica de Negocio 3 oP 1 1
(M5.A2) Procesamiento de Lenguaje 3 op . .
MATERIA 5 (M5) Natural
TECNICAS APLICADAS (M5.A3) Vehiculos Autonomos 3 OoP 1 1
(M5.A4) Vision Artificial 3 oP 2 1
TOTAL ECTS MATERIA 12
(M6.A1) Web semantica y buscadores 3 oP 2 1
(M6.A2) IA en Educacion 3 oP 2 1
(M6.A3) IA en Finanzas 3 oP 2 1
(M6.A4) IA en Salud 3 oP 2 1
MATERIA 6 (Mé) .
APLICACIONES (M6.A5) IA y Desarrollo Sostenible 3 oP 2 1
(M6.A6) Robdtica Inteligente 3 oP 2 1
(M6.A7) IA en Ciberseguridad 3 oP 2 1
(M6.A8) Turismo Inteligente 3 oP 2 1
(M6.A9) Fabricas Inteligentes 3 oP 2 1
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(M6.A10) Ciudades Inteligentes 3 oP 2 1
(M6.A11) Inteligencia Ambiental 3 oP 2 1
TOTAL ECTS MATERIA 33
MATERIA 7 (’M7) (M7.A1) Implicaciones Eticas y Legales de 3 0B . .
ASPECTOS ETICOS lalA
LEGALES Y ..
EMPRENDIMIENTO (M7.A2) Emprendimiento en |A 3 oP 2 1
TOTAL ECTS MATERIA 6
MATERIA 8 (M8)
PRACTICAS .. , .
ACADEMICAS (M8.A1) Practicas Académicas Externas 6 PAE 2 1
EXTERNAS
TOTAL ECTS MATERIA 6
MATERIA 9 (M9)
TRABAJO FIN DE (M9.A1) Trabajo fin de méaster 6 TFM 2 1
MASTER
TOTAL ECTS MATERIA 6

A partir de la configuracion temporal mostrada en el cuadro 1, en el que se indican las
asignaturas ofertadas por cada semicuatrimestre y entre las que el estudiante debe
elegir por 15 créditos, los estudiantes habran de cursar los siguientes créditos minimos
y maximos de cada mddulo para alcanzar los 60 créditos requeridos:

e Fundamentos y técnicas: minimo de 15 créditos y maximo de 24 créditos

e Aplicaciones: minimo de 18 créditos y maximo de 30 créditos

e Aspectos éticos legales y emprendimiento: minimo 3 créditos y maximo 6
créditos

e Practicas académicas externas: 6 créditos obligatorios

e TFM: 6 créditos obligatorios

Como se ha comentado en la seccion 2, ademas de la alta optatividad para seleccionar
las asignaturas entre las materias y mddulos indicados, el programa permite que los
alumnos puedan elegir entre una serie de itinerarios recomendados que, dependiendo
de perfil de su ingreso y sus expectativas, les permitan adaptarse a perfiles que el
mercado actual demanda. Los cuatro itinerarios sugeridos se indican en la tabla
siguiente, indicando las recomendaciones para cursar los 45 créditos optativos del
master:

Ingenieria en Aprendizaje Automatico

Cientifico de Datos

Robotica y Sistemas Autonomos

Generalista IA

Los itinerarios son meras recomendaciones que la Comision, en conjunto con el
candidato, evaluaran de cara a que se pueda cumplir con las expectativas del alumno
y los requisitos del programa.
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ITINERARIO

INGENIERIA EN
APRENDIZAJE
AUTOMATICO

CIENTIFICO DE

DATOS

Universidad Carlos lll de Madrid

ROBOTICA Y
SISTEMAS
AUTONOMOS

GENERALISTA |A

MATERIA 1 (M1)

Asignaturas

-(M1.A1) Aprendizaje
Automatico
-(M1.A3) Computacién

-(M1.A1) Aprendizaje
Automatico

-(M1.A2) Blsqueda y
Optimizacién

-(M1.A1) Aprendizaje
Automatico
-(M1.A3) Computacién

-(M1.A1) Aprendizaje
Automatico

-(M1.A2) Bldsqueda y
Optimizacién

FUNDAMENTOS . -(M1.A3) ) L.
DE LA IA Evolutiva Computacion Evolutiva -(M1.A3) Computacion
. Evolutiva
Evolutiva
Creditos 3ECTS 3 ECTS 3ECTS 9 ECTS
recomendados
-(M2.A1) Aprendizaje -(M2.A1) -(M2.A1) Aprendizaje -(M2.A1) Aprendizaje

MATERIA 2 (M2)
APRENDIZAJE
AUTOMATICO
AVANZADO

Asignaturas

Automaético en Series
Temporales y Flujos de
Datos

-(M2.A2) Aprendizaje por

Aprendizaje
Automatico en
Series Temporales
y Flujos de Datos

Automético en Series
Temporales y Flujos
de Datos

-(M2.A2) Aprendizaje

Automético en Series
Temporales y Flujos de
Datos

-(M2.A2) Aprendizaje

Refuerzo -(M2.A3) Redes de por Refuerzo por Refuerzo
-(M2.A3) Redes de Neuronas -(M2.A3) Redes de -(M2.A3) Redes de
Neuronas -(M2.A4) Neuronas Neuronas
-(M2.A4) Aprendizaje Aprendizaje -(M2.A4) Aprendizaje -(M2.A4) Aprendizaje
Profundo Profundo Profundo Profundo
Creditos 12 ECTS 9 ECTS 9 ECTS 9 ECTS
recomendados

MATERIA 3 (M3)
RAZONAMIENTO Y
PLANIFICACION

Asignaturas

-(M3.A2) Agentes y
Sistemas Multiagente

-(M3.A2) Agentes y
Sistemas
Multiagente

-(M3.A2) Agentes y
Sistemas Multiagente
-(M3.A3) Planificacion
Automatica

-(M3.A1) Representacién
del Conocimiento y
Razonamiento

-(M3.A2) Agentes y
Sistemas Multiagente
-(M3.A3) Planificacion
Automatica

Créditos
recomendados

3 ECTS

3 ECTS

6 ECTS

9 ECTS

MATERIA 4 (M4)
MODELOS
PROBABILISTICOS
E

Asignaturas

-(M4.A1) Métodos
Probabilisticos en 1A

-(M4.A1) Métodos
Probabilisticos en
1A

-(M4.A2)
Razonamiento con
Incertidumbre

-(M4.A1) Métodos
Probabilisticos en IA
-(M4.A2)
Razonamiento con
Incertidumbre

-(M4.A1) Métodos
Probabilisticos en IA
-(M4.A2) Razonamiento
con Incertidumbre

INCERTIDUMBRE -
Creditos 3ECTS 3ECTS 6 ECTS 6 ECTS
recomendados
-(M5.A1) Analitica -(M5.A1) Analitica de
-(M5.A1) Analitica de de Negocio , Negocio
Negocio -(M5.A2) ;(M?.A3)Veh|culos -(M5.A2) Procesamiento
. . . utonomos .
MATERIA 5 (M5) Asignaturas -(M5.A2) Procesamiento Procesamiento de ~(M5.A%) Visién de Lenguaje Natural
TECNICAS de Lenguaje Natural Lenguaje Natural Artifi.cial -(M5.A3)Vehiculos
APLICADAS -(M5.A4) Vision Artificial | -(M5.A4) Vision Auténomos
Artificial -(M5.A4) Vision Artificial
Créditos 6 ECTS 6 ECTS 6 ECTS 6 ECTS
recomendados
-(M6.A1) Web -(M6.A1) Web semantica
semantica y y buscadores
buscadores -(M6.A5) IA Yy -(M6.A2) 1A en
., -(M6.A2) IA en Desarrollo Sostenible | Educacién
-(M6.A2) IA en E.ducacwn Educacion -(M6.A6) Robética -(M6.A3) 1A en Finanzas
-(M6.A3) IA en Finanzas .
_(M6.AL) IA en Salud -§M6.A3) IA en Inteligente -(Mé.A4) IA en Salud
_(M6.A9) Fabricas Finanzas -(_M6.A7) IA_en -(M6.A5) IA y Desarrollo
MATERIA 6 (Mé6) Asignat Int l'- ¢ -(M6.A4) IA en Ciberseguridad Sostenible
APLICACIONES signaturas nteligentes Salud -(M6.A9) Fabricas -(M6.A6) Robética
I'rft“:fi'::gie'i'”dades ~(M6.A5) A y Inteligentes Inteligente
. . Desarrollo -(M6.A10) Ciudades -(M6.A7) 1A en
—(M6:All) Inteligencia Sostenible Inteligentes Ciberseguridad
AmBiEntst -(M6.A6) Robética | -(M6.ATI) Inteligencia | -(Mé.A8) Turismo
Inteligente Ambiental Inteligente
-(M6.A7) 1A en -(M6.A9) Fébricas

Ciberseguridad

Inteligentes
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ITINERARIO

INGENIERIA EN

APRENDIZAJE

CIENTIFICO DE
DATOS

Universidad Carlos lll de Madrid

ROBOTICA Y
SISTEMAS

GENERALISTA |A

AUTOMATICO

-(M6.A8) Turismo
Inteligente
-(M6.A9) Fabricas
Inteligentes
-(Mé.A10) Ciudades
Inteligentes
-(M6.A1)
Inteligencia
Ambiental

AUTONOMOS

-(Mé.A10) Ciudades
Inteligentes

-(M6.A11) Inteligencia
Ambiental

Créditos
recomendados

15 ECTS

21 ECTS

15 ECTS

6 ECTS

MATERIA 7 (M7)
ASPECTOS ETICOS
LEGALES Y
EMPRENDIMIENTO

Asignaturas

-(M7.A1) Implicaciones
Eticas y Legales de la IA
-(M7.A2)
Emprendimiento en |A

-(M7.A1)
Implicaciones
Eticas y Legales de
la IA

-(M7.A2)
Emprendimiento en
1A

-(M7.A1) Implicaciones

Eticas y Legales de la
1A

-(M7.A2)

Emprendimiento en |A

-(M7.A1) Implicaciones
Eticas y Legales de la IA
-(M7.A2)
Emprendimiento en IA

Créditos
recomendados

6 ECTS

3 ECTS

3 ECTS

3 ECTS
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4.1.b) Plan de estudios detallado
Plan de estudios detallado

Materia 1 (M1): FUNDAMENTOS DE LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Numero de créditos
ECTS

Tipologia

Organizacion temporal

Resultados del
aprendizaje

Metodologias docentes

Actividades formativas

Sistemas de evaluacion

Asignaturas

9

Optativa

ler. Cuatrimestre

Conocimientos

Habilidades

Competencias

K1-OPT. Comprender los fundamentos tedricos,
paradigmas y metodologias de la inteligencia artificial,
incluyendo los enfoques simbadlicos, probabilisticos y
conexionistas.

K2-0PT. Conocer las técnicas avanzadas de
optimizacidn, bisqueda y resolucion de problemas en
entornos complejos.

K3-0PT. Comprender los paradigmas y técnicas del
aprendizaje automatico, profundo y por refuerzo, asi
como las etapas que intervienen en su desarrollo.

S1-0PT. Aplicar técnicas de aprendizaje automatico,
optimizacidn y razonamiento para resolver problemas
complejos.

C2. Gestionar proyectos de IA desde su concepcion
hasta la evaluacidn de resultados, asegurando calidad
y trazabilidad.

MD1, MD2, MD3, MD4, MD5

. - Horas Horas

UITD® €2 ST X totales  presenciales (8-12)
AF1 - Clase tedrica 34 34
AF2 - Practica en laboratorio
. ‘hs 12 12
informatica
AF3 - Clase tedrico-practica 26 26
AF5 - Trabajo en grupo 46 0
AF6 - Trabajo individual del estudiante 101
AF7 - Exdmenes parciales y finales 6
Total 225 78
Denominacion Minimo = Maximo
M1.Aly M1.A3
SE1 - Participacién en clase 0 10
SE2 - Pruebas parciales y trabajos individuales o

; 90 95
en grupo realizados durante el curso
M1.A2
SE2 - Pruebas parciales y trabajos individuales o

; 40 40
en grupo realizados durante el curso
SE3 - Examen Final 60 60
Denominacién EcTs ¢ P ygioma
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Contenidos

Universidad Carlos lll de Madrid

(M1.A1) Aprendizaje Automatico 3 1 OoP ES
(M1.A2) Blisqueda y Optimizacion 3 1 oP ES
(M1.A3) Computacion Evolutiva 3 1 OoP ES

Temas especificos de cada asignatura:

(M1.A1) Aprendizaje automatico:

Introduccion al aprendizaje automatico y al aprendizaje inductivo

Aprendizaje supervisado I: drboles y reglas de decision

Evaluacion y validacion de modelos de aprendizaje

Metodologia del aprendizaje automatico

Aprendizaje supervisado II: arboles de regresion, aprendizaje

basado en instancias y conjuntos de clasificadores

6. Técnicas de aprendizaje no supervisado y semi-supervisado

Aprendizaje relacional

(M1.A2) Busqueda y optimizacion:

1. Programacion Dinamica

2. Compilacién SAT

3. Busqueda

1. Busqueda no informada

2. Heuristicas: relajacion de restricciones y bases de datos de
patrones

3. Busqueda heuristica

4. Busqueda Monte-Carlo: MCTS, UCT, MC- y DP-backups

(M1.A3) Computacion evolutiva:

1. Introduccién a la computacion evolutiva

2. Conceptos generales de algoritmos evolutivos: inicializacidn,
parada, operadores genéticos, estrategias de insercion y
reemplazo.

3. Técnicas de computacion evolutiva: algoritmos genéticos,
estrategias evolutivas, programacion genética, otras.

4. Resolucion de problemas mediante técnicas evolutivas. Problemas
con multiples soluciones, con varios objetivos, con restricciones,
coevolucion.

5. Fundamentos matematicos

SRR S

Materia 2 (M2): APRENDIZAJE AUTOMATICO AVANZADO

Numero de créditos
ECTS

Tipologia

Organizacion temporal

Resultados del
aprendizaje

12

Optativa
ler. Cuatrimestre

K1-0OPT. Comprender los fundamentos tedricos,
paradigmas y metodologias de la inteligencia
artificial, incluyendo los enfoques simbdlicos,
probabilisticos y conexionistas.
K2-0PT. Conocer las técnicas avanzadas de
optimizacién, bisqueda y resolucién de problemas en
Conocimientos entornos complejos.
K3-0PT. Comprender los paradigmas y técnicas del
aprendizaje automatico, profundo y por refuerzo, asi
como las etapas que intervienen en su desarrollo.
K4-0PT. Conocer los métodos estadisticos,
probabilisticos y bayesianos aplicados a la
modelizacion de incertidumbre en IA.
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Metodologias docentes

Actividades formativas

Sistemas de evaluacion

Asignaturas

Contenidos

Universidad Carlos lll de Madrid

S1-0PT. Aplicar técnicas de aprendizaje automatico,
optimizacién y razonamiento para resolver
problemas complejos.

S2-0PT. Utilizar modelos de aprendizaje profundo,
Habilidades series temporales y procesamiento del lenguaje
natural.

S3-0PT. Aplicar técnicas de mineria de texto, vision
por computador y andlisis de datos en proyectos
basados en IA.

C2. Gestionar proyectos de IA desde su concepcidn
hasta la evaluacidn de resultados, asegurando
calidad y trazabilidad.

Competencias  C3. Trabajar y liderar equipos multidisciplinares en el
desarrollo de soluciones de IA en entornos
organizativos reales.

MD1, MD2, MD3, MD4, MD5

[lipelElcetiviest tl;lfarlaess presenﬂ?aﬁss (8-12)
AF1 - Clase tedrica 42 42

AF2 - Practica en laboratorio

informatica 18 18

AF3 - Clase tedrico-practica 34 34

AF5 - Trabajo en grupo 62

AF6 - Trabajo individual del estudiante 136

AF7 - Exadmenes parciales y finales 8 8

Total 300 102
Denominacidén Minimo = Maximo
SE1 - Participacion en clase 0 10

SE2 - Pruebas parciales y trabajos individuales o

en grupo realizados durante el curso 60 70
SE3 - Examen Final 20 30
Denominacidn ECTS CT Tlg;lo Idioma
(M2.A1) Aprendizaje Automatico en 1 0P ES
Series Temporales y Flujos de Datos

(M2.A2) Aprendizaje por Refuerzo 3 1 oP ES
(M2.A3 )Redes de Neuronas 3 oP ES
(M2.A4) Aprendizaje Profundo 3 1 oP ES

Temas especificos de cada asignatura:

(M2.A1) Aprendizaje Automatico en Series Temporales y Flujos de
Datos

1. Series temporales
a. Panoramica de las series temporales.
b. Preparacién de datos.
c. Métodos autoregresivos y automatizados.
d. Técnicas de aprendizaje supervisado para series temporales.
e. Aplicaciones.

Master Universitario en Inteligencia Artificial Aplicada por la Universidad Carlos Il de Madrid



ucdm | Universidad Carlos Il de Madrid

2. Aprendizaje Incremental
a. Panoramica del aprendizaje incremental.
b. Aprendizaje Incremental no supervisado.
c. Aprendizaje Incremental supervisado.
d. Aplicaciones
(M2.A2) Aprendizaje por Refuerzo:
1. Procesos de Decision de Markov
2. Conceptos y algoritmos de Programacion Dindmica
3. Aprendizaje por Refuerzo Libre de Modelo
4. Aprendizaje por Refuerzo Basado en Modelo
5. Representacion y Generalizacion en Aprendizaje por Refuerzo
6. Deep Reinforcement Learning
7. Aprendizaje por Refuerzo para el mundo real
8. Aplicaciones del Aprendizaje por Refuerzo
(M2.A3) Redes de Neuronas
1. Redes neuronales y algoritmo backpropagation.

2. Optimizacion de redes neuronales y regularizacion para datos
masivos.

3. Arquitecturas profundos y métodos para datos correlados: imagenes
y series temporales

(M2.A4) Aprendizaje Profundo:

1. Arquitecturas profundas para vision artificial

2. Arquitecturas profundas para procesado del lenguaje natural

3. Métodos generativos probabilisticos en aprendizaje no supervisado

Materia 3 (M3): RAZONAMIENTO Y PLANIFICACION

Numero de créditos
ECTS

Tipologia Optativa

9

Organizacion temporal ler. Cuatrimestre

K1-OPT. Comprender los fundamentos tedricos,

paradigmas y metodologias de la inteligencia

artificial, incluyendo los enfoques simbdlicos,
Conocimientos = probabilisticos y conexionistas.

K5-0PT. Comprender los principios de la

representacion del conocimiento, la planificacidn

automatica y los sistemas multi-agente.

S1-0PT. Aplicar técnicas de aprendizaje automatico,
optimizacién y razonamiento para resolver
problemas complejos.

S4-0PT. Comparar el rendimiento, la fiabilidad y la
explicabilidad de diferentes modelos de IA.

Resultados del Habilidades
aprendizaje

C2. Gestionar proyectos de IA desde su concepcion
hasta la evaluacidn de resultados, asegurando
calidad y trazabilidad.

Competencias | C3.Trabajar y liderar equipos multidisciplinares en el
desarrollo de soluciones de IA en entornos
organizativos reales.
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Metodologias docentes

Actividades formativas

Sistemas de evaluacion

Asignaturas

Contenidos

Universidad Carlos lll de Madrid

MD1, MD2, MD3, MD4, MD5

[EE S tI:?arlaess presenl;:i?arlaess (8-12)
AF1 - Clase tedrica 34 34

AFZ - Rréctica en laboratorio 6 6
informatica

AF3 - Clase tedrico-practica 28 28

AF5 - Trabajo en grupo 45 0

AF6 - Trabajo individual del estudiante 106

AF7 - Exdmenes parciales y finales 6

Total 225 74
Denominacidn Minimo = Maximo
SE2 - Pruebas parciales y trabajos individuales o

en grupo realizados durante el curso 50 80
SE3 - Examen Final 20 50
Denominacién ECTS CT Tigl,‘;m Idioma
Conocimiento y Resonamiento 3 | 1| o | Es
(M3.A2) Agentes y Sistemas 3 1 op ES

Multiagente
(M3.A3) Planificacion Automatica 3 1 OoP ES

Esta materia abarca los contenidos de la |IA relacionados con la
representacion de la informacion, agentes auténomos, razonamiento y
planificacion
(M3.A1) Representacion y razonamiento
1. Representacion ldgica y estructuras de datos adecuadas.
Programacion légica
2. Representacion del conocimiento e inferencia en IA: creacion de
ontologias
3. 1A basada en modelos
3.1. Adquisicion del conocimiento a representar en un modelo
3.2. Formalizacion del modelo
3.3. Uso de modelos en la explicabilidad de la IA
(M3.A2) Agentes y Sistemas Multiagente:
1. Conceptos de Agente y Sistemas Multiagente
2. Organizacion de Sistemas Multiagente
2.1. Comunicacion
2.2. Coordinacion
2.3. Colaboracidn
3. Resolucidn distribuida de Problemas
4. Metodologia de desarrollo de sistemas multiagente
5. Aplicaciones de los sistemas multiagente
(M3.A3) Planificacion automatica:
1. Introduccion
1.1 Representacion del conocimiento
1.2 Blisqueda heuristica
2. Planificacion clasica
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2.1 Espacio de estados. STRIPS
2.2 Espacio de planes. UCPOP
3. Planificacién basada en técnicas de grafos de planes
3.1 Grafos de plan. GRAPHPLAN
3.2 Satisfaccion légica. SATPLAN
4. Planificacion heuristica
4.1 Primeros enfoques. HSP, FF

4.2 Nuevas técnicas. Fast downward, Bases de datos de patrones,
landmarks, planificacién simbélica, portfolios

4.3 Planificacién jerdrquica. HTN. SHOP2
5. Aprendizaje automatico en planificacion
6. Otros enfoques

6.1 Planificacion temporal (scheduling)

6.2 Planificacidn con satisfaccidn parcial

6.3 Planificacion con incertidumbre

Materia 4 (M4): MODELOS PROBABILISTICOS E INCERTIDUMBRE

NUmero de créditos
ECTS

Tipologia Optativa

6

Organizacion temporal ler. Cuatrimestre

K1-OPT. Comprender los fundamentos tedricos,

paradigmas y metodologias de la inteligencia

artificial, incluyendo los enfoques simbdlicos,
Conocimientos = probabilisticos y conexionistas.

K4-0PT. Conocer los métodos estadisticos,
probabilisticos y bayesianos aplicados a la
modelizacidn de incertidumbre en IA.

S2-0PT. Utilizar modelos de aprendizaje profundo,
series temporales y procesamiento del lenguaje

Resultados del o natural.
Habilidades . L, _—
aprendizaje S3-0PT. Aplicar tecnicas de mineria de texto, vision
por computador y andlisis de datos en proyectos

basados en IA.

C2. Gestionar proyectos de IA desde su concepcidn
hasta la evaluacidn de resultados, asegurando calidad
y trazabilidad.

Competencias @ C3. Trabajar y liderar equipos multidisciplinares en el
desarrollo de soluciones de IA en entornos
organizativos reales.

Metodologias docentes MD1, MD2, MD3, MD4, MD5

Horas Horas
Tipo de actividad presenciales (8-
totales
12)
Actividades formativas  AF1 - Clase tedrica 24 24
AF3 - Clase tedrico-practica 20 20
AF5 - Trabajo en grupo 30 0
AF6 - Trabajo individual del estudiante 72

Master Universitario en Inteligencia Artificial Aplicada por la Universidad Carlos Il de Madrid



ucdm | Universidad Carlos Il de Madrid

AF7 - Exdmenes parciales y finales 4 4
Total 150 48
Denominacion Minimo = Maximo
M4.A1
SE2 - Pruebas parciales y trabajos individuales o
; 100 100
) ., en grupo realizados durante el curso
Sistemas de evaluacion
M4.A2
SE2 - Pruebas parciales y trabajos individuales o
; 60 60
en grupo realizados durante el curso
SE3 - Examen Final 40 40
Denominacién ECTS CT T'glf;w Idioma
Pt I(XIA.AD Métodos Probabilisticos en 3 1 op ES
(M4.A2) Razonamiento con 3 . op ES

Incertidumbre

Temas especificos de cada asignatura:
(M4.A1) Métodos probabilisticos en 1A

a) Revision de fundamentos de teoria de probabilidades.

b) Modelos multivariados: Distribucién conjunta de varias
variables. Distribucién normal multivariada. Sistemas
gaussianos lineales. Modelos de mixtura.

c) Maxima Verosimilitud. Regresion y clasificacion con MV.
Algoritmo esperanza-maximizacion. Criterios de seleccion de
modelos.

d) Teoria de informacion: Entropia y entropia relativa.

e) Modelos lineales: Regresion logistica, lineal y modelos lineales
generalizados.

f) Modelos no paramétricos: Clasificacion y agrupamiento con
KNN. Métodos Kernel. Bagging, random forest, boosting

(M4.A2) Razonamiento con incertidumbre
Contenidos a) Inferencia bayesiana: Conceptos de probabilidad asociados a la
estadistica bayesiana y sus fundamentos.

b) Problemas computacionales asociados a la formula de Bayes:
Previas conjugadas y no conjugadas. Métodos numéricos,
aproximacion de Laplace de la distribucion a posterioriy
MCMC.

c) Representacion de modelos mediante grafos: Redes
bayesianas y redes markovianas.

d) Métodos variacionales para la estimacion de distribuciones a
posteriori en redes bayesianas.

e) Redes gaussianas: Procesos gaussianos y la estimacion de
modelos mediante Integrated Nested Laplace Approximation
(INLA)

f) Inferencia causal: Modelos para efecto de causas (Bayesian
Additive Regression Trees). Probabilidades de las causas de
efectos.

Materia 5 (M5): TECNICAS APLICADAS

NUmero de créditos

ECTS 12
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Tipologia Optativa

Organizacion temporal ler.y 2do. Cuatrimestre

Conocimientos

Habilidades

Resultados del
aprendizaje

Competencias

K6-0PT. Conocer los principales &mbitos de
aplicacion de la IA (educacidn, salud, industria,
finanzas, turismo, ciudades inteligentes y
ciberseguridad).

K8. Conocer los fundamentos de la innovacidn y el
emprendimiento aplicados a soluciones y proyectos
basados en IA.

S2-0PT. Utilizar modelos de aprendizaje profundo,
series temporales y procesamiento del lenguaje
natural.

S3-0PT. Aplicar técnicas de mineria de texto, vision
por computador y andlisis de datos en proyectos
basados en IA.

S4-0PT. Comparar el rendimiento, la fiabilidad y la
explicabilidad de diferentes modelos de IA.

S5-0PT. Desarrollar y documentar soluciones de IA
utilizando metodologias agiles y herramientas
colaborativas.

S6-0PT. Elaborar informes técnicos y presentaciones
profesionales que comuniquen los resultados de
proyectos de |A de forma rigurosa y comprensible.

Cl. Integrar criterios éticos, juridicos y de
sostenibilidad en el disefio, implementacion y
evaluacion de sistemas inteligentes.

C2. Gestionar proyectos de IA desde su concepcion
hasta la evaluacidn de resultados, asegurando
calidad y trazabilidad.

C3. Trabajar y liderar equipos multidisciplinares en el
desarrollo de soluciones de IA en entornos
organizativos reales.

C5-0PT. Identificar oportunidades de mejora e
innovacion en la aplicacion de la IA en distintos
sectores, valorando su impacto econdmico, social y
ambiental.

Cé. Actuar con autonomia, pensamiento critico y
compromiso ético en la resolucién de problemas
abiertos en IA.

C7. Participar o liderar iniciativas empresariales y de
emprendimiento vinculadas a la inteligencia artificial.

Metodologias docentes MD1, MD2, MD3, MD4, MD5

Tipo de actividad

Horas Horas
totales = presenciales (8-12)

AF1 - Clase tedrica 40 40

AF2 - Practica en laboratorio

inf (i 24 24
Actividades formativas Informatica

AF3 - Clase tedrico-practica 32 32

AF5 - Trabajo en grupo 64 0

AF6 - Trabajo individual del estudiante 132

AF7 - Exdmenes parciales y finales 8 8
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Sistemas de evaluacion

Asignaturas

Contenidos

Universidad Carlos lll de Madrid

Total 300 104
Denominacion Minimo = Maximo
SE1 - Participacion en clase 0 10

SE2 - Pruebas parciales y trabajos individuales o

en grupo realizados durante el curso 70 100
Denominacién ECTS CT T'gpl,‘;m Idioma
(M5.A1) Analitica de Negocio 3 1 oP ES
(M5.A2) Procesamiento de Lenguaje 3 1 op ES
Natural

(M5.A3) Vehiculos Autdnomos 3 1 oP ES
(M5.A4) Vision Artificial 3 2 OP ES

Temas especificos de cada asignatura:
(M5.A1) Analitica de negocios

a. Introduccion a la analitica de negocios.

b. Analitica descriptiva: Modelos estadisticos de inteligencia
de negocios. Visualizacion de datos y warehousing.

c. Analitica predictiva: Data mining. Modelos predictivos de
aprendizaje automatico. Analisis web y de redes sociales.

d. Analitica prescriptiva: Simulacidn y optimizacion para la
toma de decisiones.

e. Big data: Conceptos y herramientas.

f. Ejemplos de aplicacion: Desde el business case hasta el
estudio de caso.

(M5.A2) Procesamiento de Lenguaje Natural

a. Introduccién al Procesamiento de Lenguaje Natural

b. Representacion vectorial de palabras y documentos: One-
hot encoding, Word Embeddings, Word2Vec, GloVe, otras
representaciones.

c. Preprocesado de Textos: Adquisicion de corpus
documentales y parseado de documentos, pipelines de
preprocesado, homogeneizacion y limpieza de textos,
Reconocimiento de entidades nombradas.

Clasificacion de Documentos: Andlisis de Sentimiento
Modelado de topicos: Latent Semantic Indexing, Latent
Dirichlet Allocation, Visualizacion. Creacion de Dashboards
Bl Enriquecidos

f. Andalisis semantico: Métricas de similitud semantica,
Grafos Semanticos, Analisis de Grafos, Visualizacion de
Grafos, Sistemas Semanticos para recuperacion de la
informacion.

g. Introduccion a Sistemas de Dialogo

2. Aplicaciones de la IA a la Visién por Computador

a. El aprendizaje profundo frente a otras técnicas de

aprendizaje automatico

b. Redes de neuronas convolucionales
c. Métodos de optimizacion

d. Regularizacion

e. Principales arquitecturas

3. Vehiculos autonomos
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Importancia y problemas del transporte

Qué son y ventajas de los vehiculos autonomos
Historia de los vehiculos auténomos
Arquitectura software

Sensores

Percepcidn del entorno

-0 a0 oo

Materia 6 (Mé): APLICACIONES

NUmero de créditos
ECTS

Tipologia Optativa

33

Organizacion temporal ler. y 2do. Cuatrimestre

Ké-0PT. Conocer los principales &mbitos de

aplicacion de la IA (educacidn, salud, industria,

finanzas, turismo, ciudades inteligentes y
Conocimientos = ciberseguridad).

K8. Conocer los fundamentos de la innovacion y el

emprendimiento aplicados a soluciones y proyectos

basados en IA.

S1-0PT. Aplicar técnicas de aprendizaje automatico,
optimizacion y razonamiento para resolver problemas
complejos.

S3-0PT. Aplicar técnicas de mineria de texto, vision
por computador y analisis de datos en proyectos
basados en IA.

S4-0PT. Comparar el rendimiento, la fiabilidad y la
explicabilidad de diferentes modelos de IA.

S5-0PT. Desarrollar y documentar soluciones de IA
utilizando metodologias agiles y herramientas
colaborativas.

S6-0PT. Elaborar informes técnicos y presentaciones
profesionales que comuniquen los resultados de
proyectos de IA de forma rigurosa y comprensible.

Habilidades

Resultados del
aprendizaje

Cl. Integrar criterios éticos, juridicos y de
sostenibilidad en el disefio, implementacion y
evaluacion de sistemas inteligentes.

C2. Gestionar proyectos de IA desde su concepcidn
hasta la evaluacion de resultados, asegurando calidad
y trazabilidad.

C3. Trabajar y liderar equipos multidisciplinares en el
desarrollo de soluciones de IA en entornos
organizativos reales.

C5-0PT. Identificar oportunidades de mejora e
innovacion en la aplicacion de la IA en distintos
sectores, valorando su impacto econdmico, social y
ambiental.

Cé. Actuar con autonomia, pensamiento critico y
compromiso ético en la resolucidn de problemas
abiertos en IA.

C7. Participar o liderar iniciativas empresariales y de
emprendimiento vinculadas a la inteligencia artificial.

Competencias
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Metodologias docentes MD1, MD2, MD3, MD4, MD5

Tipo de actividad Horas Horas presenciales

totales (8-12)

AF1 - Clase tedrica 14 N4

AF2 - Practica en laboratorio

informatica 18 18
Actividades formativas  AF3 - Clase tedrico-practica 116 116

AF5 - Trabajo en grupo 186 0

2;1;;;&::&0 individual del 369 0

AF7 - Exdmenes parciales y finales 22 22

Total 825 270

Denominacidn Minimo = Maximo

M6.A1, M6.A4, M6.A9, M6.AT0 y M6.AT

SE1 - Participacion en clase 0 10

SE2 - Pruebas parciales y trabajos individuales o

en grupo realizados durante el curso 70 100
Sistemas de evaluacion = SE3 - Examen Final 0 20

Mé6.A2, M6.A3, M6.A5, M6.A6, M6.AT y M6.A8

SE1 - Participacion en clase 0 10

SE2 - Pruebas parciales y trabajos individuales o

en grupo realizados durante el curso 40 60

SE3 - Examen Final 30 60

Denominacion ECTS CT Tig;lo Idioma

(M6.A1) Web semantica y buscadores 3 2 OoP ES

(M6.A2) IA en Educacion 3 1 oP ES

(M6.A3) IA en Finanzas 3 2 OoP ES

(M6.A4)IA en Salud 3 2 oP ES
Asignaturas (M6.A5) IA y Desarrollo Sostenible 3 2 oP ES

(M6.A6) Robotica Inteligente 3 2 oP ES

(M6.A7) IA en Ciberseguridad 3 2 OoP ES

(M6.A8) Turismo Inteligente 3 2 oP ES

(M6.A9) Fabricas Inteligentes 3 2 oP ES

(M6.A10) Ciudades Inteligentes 3 2 oP ES

(Mé6.A11) Inteligencia Ambiental 3 2 oP ES

Los contenidos cubren las aplicaciones de la |A a los sectores mas
representativos que estdn desarrollando soluciones basadas en estas
técnicas:

Industria conectada 4.0
Seguridad Fisica y Ciberseguridad
Turismo e Industrias Creativas
Educacion

Contenidos

Ciudades y territorios Inteligentes
Salud
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Los contenidos Temas especificos de cada asignatura se indican a
continuacion:

(M6.A1) Web semantica y buscadores

1.

Introduccidn a la web semantica.

1.1. Fundamentos de la web semantica.

1.2. Evolucion de la web semantica.

Lenguajes de representacion.

2.1. Introduccidn a los lenguajes de representacion.

2.2. XMLRDF/RDF Schema.

2.3. OWL.

2.4, Otros lenguajes.

Modelado del conocimiento.

3.1. Ontologias.

3.2. Grafos de conocimiento (Knowledge Graphs).

3.3. Datos enlazados (Linked Data).

Explotacion del conocimiento.

4.1. Lenguaje de consulta SPARQL.

4.2. Razonamiento logico con RDF y OWL.

4.3. Soluciones y herramientas.

Buscadores en Internet.

5.1. Fundamentos e historia.

5.2. Modelo de espacio de vectores para recuperacion de
informacion.

5.3. Técnicas clasicas de Procesamiento del Lenguaje Natural para
recuperacion de informacion.

5.4. Vectores de embeddings.

Implementacion de soluciones de recuperacion de informacion.

6.1. Bases de datos tradicionales.

6.2. Soluciones NoSQL.

6.3. Bases de datos de grafos.

6.4. Bases de datos de vectores.

(M6.A2) IA en Educacion

1.

2.
2.1.
2.2.
2.3.
2.4,
2.5.
3.
3.1
3.2.
4.
4.1.
4.2.
4.3.
5.
5.1
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.

Introduccidn a la analitica del aprendizaje y aplicaciones en
educacion del uso de datos

Modelos de usuario

Modelos de habilidades, meta-cognitivos, de sentimientos
Modelos basados en ingenieria del conocimiento

Modelos basados en métodos probabilisticos

Modelos basados en ontologias

Modelos basados en mineria de texto

Adaptacidn del aprendizaje

Componentes de un sistema adaptativo

Métodos de adaptacidn

Sistemas predictivos en educacién

Propésitos

Métodos: regresion, random forest, redes neuronales, etc.
Validacidn y evaluacidon de los modelos

Evaluacidn de sistemas de aprendizaje

Descubrimiento de patrones con técnicas de clustering
Comparacidn entre sistemas o sistema vs tutor humano
Evaluacion de la usabilidad

Evaluacidn de la efectividad e impacto

Evaluacidn de otros indicadores

(M6.A3) IA en Finanzas

Master Universitario en Inteligencia Artificial Aplicada por la Universidad Carlos Il de Madrid



ucdm | Universidad Carlos Il de Madrid

1. Productos financieros y mercados

1.1.  Equity

1.2. FX

1.3. Fixed income
1.4. indices

1.5. Exchanges
2. Estructura de mercados
2.1. Microestructura
2.2. Regimenes de mercados
2.3. Uso de aprendizaje automatico para capturar ineficiencias de
mercados
3. Algorithmic trading
3.1. Introduccién al trading
3.2. Fuentes de datos
3.3. Estrategias de trading
3.4. Libros de drdenes
3.5. Portfolios
3.6. Analisis de estrategias de trading
3.7. Backtesting
4. Roboadvisors, trading bots, singularidad financiera y regulacién
5. Casos de uso de IA en la industria financiera
5.1. Coberturas
5.2. Ejecuciones
5.3. Pricing
5.4. Asset allocation

(M6.A4) IA en Salud

1. Introduccidn a la IA en salud

2. IA para diagndstico

3. Monitorizacion de pacientes

4. Interpretabilidad y validacion

5. Estratificacion del riesgo en pacientes
6. IA para gestion hospitalaria

(M6.A5) IA en Desarrollo Sostenible

Tema 1 - Introduccidon

1. Concepto de desarrollo sostenible.

2. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible de Naciones Unidas.

3. Marco nacional y europeo: La Inteligencia Artificial como estrategia
para el desarrollo sostenible.

4. La ética en la Inteligencia Artificial.
Tema 2 - Inteligencia Artificial para el desarrollo sostenible

5. LaInteligencia Artificial como herramienta impulsora de la Agenda
2030.

6. Desarrollo Social e Inteligencia Artificial.

7. Desarrollo Econdmico e Inteligencia Artificial.

8. Desarrollo Medioambiental e Inteligencia Artificial.

Tema 3 - La Inteligencia Artificial en los paises en desarrollo
9. Desafios sociales, econémicos y tecnoldgicos.

10. El problema del acceso a datos.

11. ELSW libre como herramienta emancipadora.

12. Politicas reguladoras y estandarizacion.
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Tema 4 - Aplicaciones de Inteligencia Artificial para el desarrollo en el
mundo

1. ElAcceso a Agua y Energia en el Africa Subsaharianay la
aplicacidn de la Inteligencia Artificial.

2. Aplicaciones de Inteligencia Artificial en Medicina en el Sudeste
Asiatico.

3. Aplicaciones de Inteligencia Artificial en Agricultura en América
Latina.

4. Comunidades indigenas e Inteligencia Artificial.
Tema 5 - Taller de Aplicaciones
1. Identificacion de problemas reales en el mundo en desarrollo.

2. Aplicacion de técnicas de Inteligencia Artificial a los problemas
encontrados.

(M6.A6) Robdtica inteligente

1. Introduccién a la robética de servicios
1.1. Tipos de robots
1.2. Tecnologias aplicadas en los robots de servicios
1.3. Modelado del entorno
2. Percepcion y modelado del entorno
2.1. Percepcidn del entorno
2.2. Modelado del entorno
3. Planificacion de trayectorias de robots
3.1. Métodos clasicos o deterministas
3.2. Métodos probabilisticos
3.3. Otros métodos basados en Al.
4. Sistemas geométricos
4.1. Generacion de mapas
4.2. Planificacion y navegacion
4.3. Relocalizacion en sistemas geométricos. SLAM.
5. Sistemas topoldgicos
5.1. Generacion de mapas
5.2. Planificacion y navegacion
6. Sistemas Semanticos
6.1. Representacién semantica del entorno
6.2. Planificacion e inferencia semantica
7. Software de control de robots maviles: ROS.

(M6.AT7) IA en Ciberseguridad

1. Introduccidn a la Ciberseguridad

2. Panoramica de la IA en Ciberseguridad.

3. Deteccion de amenazas de ciberseguridad con IA

4. Proteccion de la informacion y los activos sensibles

(M6.A8) Turismo inteligente

1. Inteligencia Artificial y Turismo Inteligente.
1.1. Lainiciativa Destino Turistico Inteligente (Smart Tourism
Destinations, STD).
1.2. Conceptos, fundamentos y técnicas de Smart Hospitality.
1.3. Soluciones y casos de uso.
2. Analitica de datos turisticos: Sistema de Inteligencia Turistica.
2.1. Introduccidn.
2.2. Infraestructura de datos.
2.3. Técnicas de anélisis predictivo de habitos y tendencias.
2.4. Técnicas de descubrimiento de patrones de comportamiento.
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3. Hotel Inteligente (Smart Hotel).
3.1. Escenarios, conceptos, infraestructuras y modelo de
referencia.
3.2. Gestion inteligente del hotel del futuro.
3.3. Eficiencia energética.
3.4. Seguridad.
3.5. Servicios inteligentes para los clientes.
4. Restaurante Inteligente (Smart Restaurant).
4.1. Escenarios, conceptos, infraestructuras y modelo de
referencia.
4.2. Gestion inteligente del restaurante del futuro.
5. Ocio Inteligente (Smart Leisure).
5.1. Escenarios, conceptos, infraestructuras y modelo de
referencia.
5.2. Inteligencia Artificial en los servicios de ocio.
5.3. Andlisis de habitos y comportamientos.
5.4. Recomendacion.

(M6.A9) Fabricas Inteligentes
Modelos y estructuras de Smart Factories:

- Definiciones.

- Objetivos fundamentales

- Principales estructuras

- Modelos organizativos

- Principales aplicaciones y ejemplos

- Tecnologias de produccion industrial

- Estructuras de los sistemas de produccion
- Sensores y actuadores industriales

- Comunicaciones industriales

- Control de sistemas industriales

(Mé.A10) Ciudades Inteligentes

1. Inteligencia Artificial en la ciudad del futuro.
11. Fundamentos tecnoldgicos.
1.2. Infraestructuras necesarias.
1.3. Escenarios de aplicacion.
2. Energiay eficiencia.
2.1. Modelos de consumo energético.
2.2. Sistemas de recomendacion para eficiencia energética.
3. Sostenibilidad ambiental.
3.1. Modelos de andlisis de contaminacion ambiental, acustica,
luminica y de las aguas.
3.2. Gestion eficiente de residuos.
4. Movilidad y transporte sostenible.
4.1. Modelos de analisis de la movilidad.
4.2. Optimizacion de redes de transporte.
5. Servicios municipales inteligentes.
5.1. Escenarios de aplicacion.
5.2. Optimizacidn de la calidad de servicio.
5.3. Andlisis web.
6. Comportamiento de los ciudadanos.
6.1. Sensor ciudadano.
6.2. Participacion ciudadana.

(Mé.A11) Inteligencia Ambiental
1. Concepto y enfoques del paradigma de Inteligencia Ambiental (Aml)
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11. Computacién Ubicua
1.2. Internet of Things
1.3. Conocimiento del contexto (Context Awareness)
2. Caracteristicas principales de un sistema Aml
2.1. Sensitiva
2.2. Responsiva
2.3. Adaptativa
2.4. Transparente
2.5. Inteligente
3. Metodologias de disefio para Aml
4. Interaccion en Aml
4.1. Requisitos de interaccidn de usuario
4.2. Interaccion Proxémica
5. Programacidn practica de sistemas Aml
5.1. Aprendizaje Automatico con datos de sensores
5.2. Procesado de voz como medio para la interaccidn
5.3. Microcontroladores
5.4. Dispositivos maviles

Materia 7 (M7): ASPECTOS ETICOS, LEGALES Y EMPRENDIMIENTO

NUmero de créditos
ECTS

Tipologia
Organizacion temporal

Resultados del
aprendizaje

Metodologias docentes

Actividades formativas

6

Optativa

ler.y 2do. Cuatrimestre

Conocimientos

Habilidades

Competencias

K7. Comprender los fundamentos éticos, juridicos y
sociales que deben guiar el desarrollo y uso
responsable de la |A.

K8. Conocer los fundamentos de la innovacion y el
emprendimiento aplicados a soluciones y proyectos
basados en IA.

S7. Proponer medidas de mitigacién ante riesgos
éticos y legales en sistemas basados en inteligencia
artificial.

Cl. Integrar criterios éticos, juridicos y de
sostenibilidad en el disefio, implementacion y
evaluacion de sistemas inteligentes.

C2. Gestionar proyectos de IA desde su concepcidn
hasta la evaluacidn de resultados, asegurando
calidad y trazabilidad.

C3. Trabajar y liderar equipos multidisciplinares en el
desarrollo de soluciones de IA en entornos
organizativos reales.

Cé. Actuar con autonomia, pensamiento critico y
compromiso ético en la resolucién de problemas
abiertos en IA.

C7. Participar o liderar iniciativas empresariales y de
emprendimiento vinculadas a la inteligencia artificial.

MD1, MD2, MD3, MD4, MD5

Tipo de actividad

Horas Horas
totales | presenciales (8-12)
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Sistemas de evaluacion

Asignaturas

Contenidos

Universidad Carlos lll de Madrid

AF1 - Clase tedrica 32 32

AF2 - Practica en laboratorio

informatica 6 6

AF3 - Clase tedrico-practica 10 10

AF5 - Trabajo en grupo 30 0

AF6 - Trabajo individual del estudiante 68

AF7 - Exdmenes parciales y finales 4 4

Total 150 52

Denominacion Minimo  Maximo

SE1 - Participacion en clase 0 10

SE2 - Pruebas parciales y trabajos individuales

o en grupo realizados durante el curso 50 60

SE3 - Examen Final 30 50

Denominacién ects ¢t Pl gioma
ogia

(M7.A1) Implicaciones Eticas y 3 : 0B Es

Legales de la |A
(M7.A2) Emprendimiento en A 3 1 oP ES

Temas de las asignaturas:

(M7.A1) Implicaciones éticas y legales de la IA

a. Eldato, lainformacion y la inteligencia artificial como nociones
juridicas.

b. La proteccidn de datos personales y no personales
Reglas especiales para sistemas que usan datos sanitarios y de
geolocalizacién.

d. Reglas especiales para sistemas de transporte inteligente
(Intelligent transport system) y para la monitorizacion de
comportamiento.

e. Elenfoque de gestion del riesgo en sistemas que utilizan técnicas
de IA

f. Elrégimen de responsabilidad asociado a la creacidn y explotacidn

de soluciones de IA

g. La Administracion Electronica y los servicios de la sociedad de
informacion

h. Deontologia profesional y cddigos de conducta
i. Iniciativas internacionales de ética e Inteligencia Artificial
(M7.A2) Emprendimiento e Inteligencia Artificial
1. Ladecisiéon de emprender
1.1.  Emprendimiento social
1.2. El equipo emprendedor
1.3. Perspectiva de género en el emprendimiento

1.4. Experiencia emprendedora con emprendedor/a invitado de
startup de base tecnoldgica con proyectos de IA.

2. Innovacion y técnicas de creatividad
2.1. Lainnovacién en el emprendimiento

2.2. Tendencias tecnoldgicas en el emprendimiento: IA, loT, 5G, etc.

2.3. Metodologia de innovacidn: Design Thinking
2.4. Principales técnicas y herramientas de ideacion y creatividad
3. Taller de Ideacidn. Soluciones de IA para problemas reales.
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4. De laidea a la empresa
4.1. El modelo de negocio
4.2. Business Model Canvas
5. Metodologia Lean Startup
5.1. Lean Canvas
5.2. Validacion de hipdtesis
5.3. Construccion del Minimo Producto Viable
6. Marketing para emprendedores
6.1. Estudio de mercado
6.2. Marketing Digital
7. Finanzas y contabilidad para emprender
7.1. Fundamentos de economia
7.2. Los estados financieros
7.3. Técnicas de fijacién de precios
8. Elplan de negocio
8.1. Importanciay utilidad

8.2. Partes del plan: estudio de mercado, marketing, RRHH,
operaciones, legal y financiero.

8.3. Plan de financiacion
9. Comunicacion
9.1. Técnicas de comunicacion verbal y no verbal
9.2. Elevator pitch y pitch deck
9.3. Storytelling
10. Financiacion de startups tecnoldgicas y aspectos Legales
10.1. Fuentes de financiacién externas
10.2. Incentivos y subvenciones
10.3. Constitucion de la sociedad
10.4. Los datos: uso y proteccion
10.5. Proteccidn de la innovacidn: propiedad intelectual e industrial

Materia 8 (M8): PRACTICAS ACADEMICAS EXTERNAS

Numero de créditos
ECTS

Tipologia PAE

Organizacion temporal = 2do. Cuatrimestre

6

C8. Resolver problemas reales en un entorno
profesional mediante la aplicacion, de manera
auténoma, de las técnicas y metodologias de
inteligencia artificial adquiridas en el master.

Competencias

Metodologias MD5, MDé
docentes
_ o Horas Horas presenciales
Tipo de actividad totales (8-12)
AF4 - Tutorias 5 >
Actividades formativas  AF¢ - Trabajo individual del 5 0
estudiante
AF8 - Practicas academicas 170 170

externas
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Sistemas de
evaluacion

Asignaturas

Contenidos

Universidad Carlos lll de Madrid
Total 180 175
Denominacion Minimo Maximo
SE4 - Informe Tutor empresa PAE 40 40
SE5 - Memoria PAE realizada por estudiante 60 60
Denominacién ECTS CT T'g;m Idioma

(M8.A1) Practicas académicas

6 2 0B ES
externas

Esta materia consiste en la realizacidn de practicas en empresas
relacionadas con las aplicaciones de la Inteligencia Artificial, durante el
segundo cuatrimestre. Estas practicas se amparan bajo el esquema de
practicas de la Universidad Carlos Ill de Madrid, y estan orientadas a
adquirir la capacidad para desenvolverse en un entorno real de trabajo,
aplicando de manera auténoma los conocimientos y competencias
técnicas y metodoldgicas de inteligencia artificial adquiridas en el
master para resolver problemas reales en un entorno profesional.

Materia 9 (M9): TRABAJO FIN DE MASTER

Numero de créditos
ECTS

Tipologia

Organizacion temporal

Metodologias docentes

Actividades formativas

Sistemas de
evaluacion

Asignaturas

Contenidos

6

TFM
2do. Cuatrimestre

C4. Comunicar, defender y justificar un proyecto
individual sobre la generacién de productos y

Competencias servicios basados en IA, ante publicos técnicos y no
técnicos con claridad y rigor profesional.

MD5, MDé6

Tipo de actividad Horas Horas presenciales

totales (8-12)
AF4 - Tutorias 75 75
AF6 - Trabajo individual del estudiante 171,5 0
AF7 - Examenes parciales y finales 1 1
Total 180 8,5
Denominacion Minimo Maximo
SEé6 - Presentacion y defensa publica del TFM 100 100
Denominacién eets | cr | TP | gioma
(M9.A1) Trabajo Fin de Master 6 2 0B ES/EN

Esta materia consiste en la elaboracién de un proyecto individual en el
que el alumno muestre su capacidad para aplicar los conocimientos
adquiridos y las capacidades metodolégicas de innovacidn y creatividad
para generar productos y servicios basados en IA, asi como elaborar la
documentacién técnica detallada y presentaciones necesarias para
comunicar los resultados alcanzados de forma rigurosa y
comprensible. También reflejard la capacidad para identificar
oportunidades de mejora e innovacién en la aplicacién de la IA en un
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sector concreto, valorando ademas el impacto econdmico, social y
ambiental.
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TABLA RESUMEN DE CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS POR MATERIA

M1 ‘ M2 ‘ M3 M4 M5 Mé M7 M8 ‘ M9

CONOCIMIENTOS

K1-0PT X

K2-0PT X

K3-0PT X

X | X | X | X

K&4-OPT

K5-0PT X

Ké6-0PT X X

K7 X

K8 X X X

HABILIDADES

S1-0PT X X X X

S2-0PT X X

S3-0PT X X

S4-0PT X

S5-0PT

X | X | X | X | X
X | X | X | X

S6-0PT

S7 X

COMPETENCIAS

C1 X X X

C2 X X X X X X X

C3 X X X X X X

C4 X

C5-0PT X X

Cé X X X

C7 X X X

C8 X
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4.2. Actividades y metodologias docentes

ACTIVIDADES FORMATIVAS

AF1 - Clase tedrica: Sesiones donde el profesor o profesora de forma expositiva presenta
un contenido concreto que puede estar apoyado en la utilizacion de recursos de
tecnoldgicos de presentacion. Tras la exposicion suele haber un periodo de explicacion
de dudas o debate sobre lo expuesto que ayuda a la reflexion sobre el conocimiento
trasmitido por el profesor o profesora. Puede desarrollarse en entornos presenciales o
virtuales.

AF2 - Practica en laboratorio de informatica: Actividades practicas son llevadas a cabo
por el alumnado en un entorno de laboratorio de informatica, utilizando los recursos de
software especificos necesarios y bajo la supervision y control del profesor. De este
modo, adquieren habilidades y destrezas propias de la actividad profesional del titulo en
la aplicacion de los conocimientos tedricos adquiridos previamente.

AF3 - Clase tedrico-practica: Sesiones que combina la explicacion de conceptos tedricos
con su aplicacion practica inmediata, permitiendo a los estudiantes comprender y aplicar
conocimientos simultaneamente. Incluye la supervision docente, ejemplos ilustrativos y
trabajo activo para afianzar el aprendizaje.

AF4 - Tutorias: Es el contacto presencial periddico entre profesorado y estudiantes, de
forma individual. El profesor o profesora orienta a los estudiantes hacia la consecucion
de un objetivo concreto, revisa o repasa determinados contenidos o bien resuelve dudas
sobre los contenidos trabajados en la materia/asignatura.

AF5 - Trabajo en grupo: En grupos reducidos de estudiantes se realiza un trabajo o
proyecto solicitado por el profesor con una serie de caracteristicas u objetivos que tienen
que elaborar de forma grupal. Estos trabajos pueden ser proyectos, ensayos, analisis,
investigaciones... Puede desarrollarse en escenarios presenciales o virtuales.

AF6 - Trabajo individual del estudiante: Puede incluirse en esta actividad el trabajo
individual de resolucion de problemas, realizacion de memorias, trabajos o proyectos,
lecturas, ensayos... que de forma auténoma realiza el alumno.

AF7 - Examenes parciales y finales: Son pruebas escritas u orales habitualmente
individuales que pretenden medir el grado de aprovechamiento o el nivel de
competencias, habilidades o conocimientos que han adquirido al alumnado a partir de las
actividades formativas y metodologias docentes impartidas en las diferentes materias de
la titulacion.

AF8 - Practicas académicas externas: Conjunto de actividades que desarrolla el alumno
bajo supervision del tutor profesional en la institucion/empresa que se dirigen a alcanzar

los resultados de aprendizaje y de la formacion de caracter practico en un entorno real.
METODOLOGIAS DOCENTES

MD1 - Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informaticos y
audiovisuales, en las que se desarrollan los conceptos principales de la materia y se
proporciona la bibliografia para complementar el aprendizaje de los alumnos.

MD2 - Lectura critica de textos recomendados por el profesor de la asignatura: Articulos
de prensa, informes, manuales y/o articulos académicos, bien para su posterior
discusion en clase, bien para ampliar y consolidar los conocimientos de la asignatura.
MD3 - Resolucion de casos practicos, problemas, etc... planteados por el profesor de
manera individual o en grupo

MD4 - Exposicion y discusion en clase, bajo la moderacion del profesor de temas
relacionados con el contenido de la materia, asi como de casos practicos

MD5 - Elaboracidon de trabajos e informes de manera individual o en grupo

MDé - Practicas académicas externas
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4.2.a) Materias obligatorias y optativas

Las clases tedricas serviran para comprender los fundamentos tedricos y detalles
técnicos de diferentes paradigmas y enfoques de la inteligencia artificial, asi como los
principales ambitos de aplicacion y los componentes éticos, juridicos y sociales en
torno a los proyectos de IA. Se emplearan metodologias formativas basadas en
exposiciones en clase del profesor y lectura critica de textos recomendados para
ampliar los conocimientos de las asignaturas. Por otro lado, dado la orientacion
profesional de este Master, tendran bastante peso las actividades formativas que
faciliten la adquisicion de las competencias con una mayor componente practica, con
clases tedrico-practicas que permitan adquirir las habilidades para aplicar diferentes
técnicas, herramientas y metodologias de IA a problemas representativos de contextos
reales, elaboracion por parte de los estudiantes de trabajos individuales y en grupo, y
sesiones para la exposicion y discusion con moderacion del profesor de cuestiones
relacionadas con los casos practicos planteados. Se fomentara la asistencia a tutorias
para resolver dudas tedricas de los contenidos de las asignaturas y de la resolucion de
los casos practicos planteados.

4.2.b) Practicas académicas externas

Se realizardn practicas en empresas relacionadas con las aplicaciones de la
Inteligencia Artificial, durante el segundo cuatrimestre. Estas practicas se amparan
bajo el esquema de practicas de la Universidad Carlos Ill de Madrid, y estan orientadas
a adquirir la capacidad para desenvolverse en un entorno real de trabajo, aplicando de
manera autéonoma los conocimientos y competencias técnicas y metodoldgicas de
inteligencia artificial adquiridas en el master para resolver problemas reales en un
entorno profesional.

Las empresas e instituciones relacionadas con el sector de las aplicaciones de la IA,
con las que la universidad tiene convenios educativos, ofertan practicas a los
estudiantes del master que estaran directamente relacionadas con las competencias
del master, lo que sera supervisado por la direccion del master.

4.2.c) Trabajo de fin de Master

Se llevara a cabo un proyecto individual en el que se lleve a cabo el andlisis y desarrollo
detallado de un sistema basado en Inteligencia Artificial. El alumno demostrara su
capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y las capacidades metodoldgicas
de innovacion y creatividad para generar productos y servicios basados en IA, asi como
elaborar la documentacion técnica detallada y presentaciones necesarias para
comunicar los resultados alcanzados de forma rigurosa y comprensible.

Se presentaran a los alumnos posibles ambitos en los que llevar a cabo dicho trabajo,
asignando un tutor que proporcionara una orientacion y seguimiento, y entre las tareas
que comprende el proceso, se contemplan los pasos:

Presentacion de temas de trabajo

Recopilacion y analisis de informacion relativa al Trabajo Fin de Master
Desarrollo del Trabajo Fin de Master

Elaboracion de la Memoria y Defensa del Trabajo Fin de Master

Lenguas en que se impartira la materia: se permite redactar el TFM en espaiiol o en
inglés.

4.2.d) Mecanismos de coordinacion docente asociados al titulo

Director/a de la titulacion
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La coordinacion docente del master es responsabilidad del Director. A él le
corresponden las siguientes actividades:

e Presidir la Comision Académica de la titulacion.
e Vigilar la calidad docente de la titulacion.

e Procurar la actualizacion del plan de estudios para garantizar su adecuacion a
las necesidades sociales.

e Promover la orientacion profesional de los estudiantes.

e Coordinar la elaboracion de la Memoria Académica de Titulacion y del Plan de
Mejoras del titulo.

El cargo académico de Director/a recaera en un profesor permanente de la universidad,
y sera una figura relevante en el area de conocimiento del titulo, que serd nombrado
mediante Resolucion del Rector.

Coordinacion de asignaturas:

Cada asignatura del Master dispondra de un coordinador, que debera ser profesor de
la Universidad Carlos Ill de Madrid, con caracter permanente y con experiencia docente
e investigadora en alguna de las areas de conocimiento incluidas en el ambito de
conocimiento al que esté adscrito el titulo.

Se encargara de coordinar los contenidos de la misma en el caso de que sea impartida
por dos 0o mas profesores, al objeto de organizar de manera coherente el programa,
evitar posibles solapamientos entre los profesores involucrados en la docencia y
determinar los criterios de evaluacion de la asignatura.

Coordinacion de los TFM:

Para la coordinacion de la asignatura de TFM se asignara uno o mas profesores. Sus
funciones consistiran, principalmente, en velar por la adecuacion de los temas de los
trabajos a los objetivos del Master, la asignacion de los trabajos a los profesores que
vayan a tutorizarlos, asi como vigilar el correcto funcionamiento del proceso de
tutorizacion y la organizacion de los tribunales y actos de evaluacion y defensa de
estos.

Coordinacion de las Practicas Académicas Externas:

El Coordinador de practicas de titulacion sera profesor/a de la Universidad Carlos llI
de Madrid, con caracter permanente y con experiencia en la gestion y desarrollo de
practicas académicas externas. Tendra las siguientes funciones:

e Promover nuevos acuerdos de colaboracion con las potenciales entidades
colaboradoras de su titulacion, asi como velar por el mantenimiento de los
acuerdos existentes.

e Valorar y validar las ofertas de practicas asegurandose de que las actividades
propuestas en el Proyecto Formativo se corresponden con los conocimientos
y competencias de la titulacion.

e Ofrecer informacion a los estudiantes de la titulacion sobre la organizacion y
gestion de las practicas.

e Supervisar, y en su caso solicitar, los recursos necesarios para que los
estudiantes con discapacidad puedan realizar sus practicas en condiciones de
igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal.
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e Supervisar el sequimiento de las practicas para asegurar la cumplimentacion
de los y documentos en los plazos fijados.

e Resolver incidencias y reclamaciones referidas a las practicas académicas
externas de la titulacion.

e Cuantas otras funciones de coordinacion de las practicas resulten necesarias
para la titulacion.

Comision Académica de la Titulacion

Estard formada por el Director del Master, que preside sus reuniones y por
representantes de los Departamentos que imparten docencia en la titulacion, asi como
por los alumnos, siendo preferente la participacion del delegado de la titulacion electo
en cada momento, y en su defecto o por ausencia, cualquier otro alumno de la titulacion,
asi como por algun representante del personal de administracion y servicios vinculado
con la titulacion siempre que sea posible.

La Comision Académica del Master tendra las siguientes responsabilidades:

e Supervisar los criterios aplicados en el proceso de seleccion de los
estudiantes que seran admitidos en el Master.

e Supervisar el correcto cumplimiento de los objetivos académicos.

e Gestionar todos los aspectos de transferencia y reconocimiento de créditos de
acuerdo con la normativa de la Universidad.

e Y en general, gestionar y resolver todos los aspectos asociados con el
correcto funcionamiento del Master.

e Recoger, evaluar y gestionar las necesidades y propuestas de los alumnos,
docentes y resto de miembros implicados en el proceso de enseianza
aprendizaje en relacion con la titulacion.

Ademas, la Comision Académica del Master velard por la integracion de las
ensefianzas, intentando identificar y promover sinergias entre asignaturas, asi como
haciendo lo propio con sistemas de coordinacion que garanticen evitar el solapamiento
entre asignaturas y las lagunas en las mismas.

4.3. Sistemas de evaluacion

SISTEMAS DE EVALUACION

SE1 - Participacion en clase: El profesor/a evalua la implicacion activa, fisica y
mental del estudiante en su propio proceso de aprendizaje dentro del aula. Se
recogeran evidencias a través de actividades con herramientas digitales interactivas
para la interaccion y evaluacion en tiempo real (Kahoot, Wooclap, Genially...), o bien
alternativas que permitan recoger la participacion, asi como la capacidad de
comunicacion verbal y exposicion de ideas, en actividades evaluadas in situ por el
profesorado mediante listas de comprobacion. El profesor/a responsable de la
evaluacion de la asignatura otorgara una puntuacion de 0 a 10, a la finalizacion del
periodo de clases, a partir de las evidencias recogidas por el profesorado, para su
incorporacion en la nota final con la ponderacion correspondiente.

SE2 - Pruebas parciales y trabajos individuales o en grupo realizados durante el
curso: Exdmenes o evaluaciones que se realizan a mitad de curso o al finalizar una
unidad tematica especifica; tareas que realiza una sola persona (informes, resolucion
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de ejercicios o practicas) para alcanzar los propositos de aprendizaje sin interaccion
directa con pares durante la elaboracion; o trabajos colaborativos donde los
participantes intercambian experiencias y roles para realizar una tarea conjunta
(proyectos de investigacion, presentaciones, etc.).

SE3 - Examen Final: evaluacion sumativa realizada al término del curso o periodo
académico para medir el nivel de conocimientos, habilidades y competencias
adquiridas.

SE4 - Informe Tutor empresa PAE: documento elaborado por el responsable de la
empresa o institucion donde el o la estudiante realiza su periodo de practicas
académicas externas.

SES5 - Memoria de PAE realizada por el estudiante: documento que elabora el o la
estudiante al finalizar su periodo de practicas en una empresa o institucion que
detalla y reflexiona sobre las tareas realizadas, las competencias adquiridas y la
formacion recibida, sirviendo para evaluar el aprovechamiento del alumno/a.

SE6 - Presentacion y defensa publica del TFM: acto académico final y obligatorio
donde el o la estudiante expone oralmente ante un tribunal los resultados de su
trabajo. Su objetivo es demostrar la adquisicion de competencias, conocimientos
tedricos y habilidades practicas, sequido de un turno de preguntas y respuestas con
el Tribunal.

4.3.a) Evaluacion de las materias obligatorias y optativas

La evaluacién de la adquisicion de los resultados de aprendizaje se realizara con tres
sistemas principales de evaluacion: las pruebas parciales y el examen final para
evaluar la adquisicion de los conocimientos tedricos de los diferentes paradigmas de
la IA y de los métodos especificos de representacion y aplicacion en casos tedricos, y
la elaboracion de trabajos individuales y en grupo durante el curso para aplicar los
conocimientos de las técnicas y herramientas a casos practicos, asi como desarrollar
y documentar las soluciones en equipos de trabajo. Ademas, se fomentaran actividades
que potencien la interaccion con el docente y con otros alumnos para aprender a
trabajar en equipo, asi como presentar y defender los resultados y conclusiones
alcanzados.

4.3.b) Evaluacion de las Practicas académicas externas

El alumno debera escribir una memoria del trabajo realizado que podra ser redactada
en castellano o en inglés, y que sera supervisada por un responsable en la empresa. El
tutor de la universidad evaluara las practicas académicas externas en funcion de los
conocimientos y habilidades en inteligencia artificial adquiridos en el aula y la
capacidad de aplicarlos en un entorno profesional. Ademas, solicitard un informe de
evaluacion al tutor de la empresa para contrastar toda la informacion recogida en la
memoria de PAE realizada y, a la vista de este informe y de la memoria de practicas
realizada por el estudiante, calificara la asignatura, teniendo en cuenta la ponderacion
dada a cada uno (40% y 60% respectivamente).

4.3.c) Evaluacion del Trabajo de fin de Master

La evaluacion del TFM tiene como finalidad medir los conocimientos, habilidades y
competencias del titulo adquiridos por el estudiante a través de la realizacion de un
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trabajo individual, redactado en castellano o en inglés, y que tendra una presentacion
publica y defensa ante un tribunal académico.

La presentacion y defensa del TFM por parte del estudiante se llevara a cabo por un
tribunal que valorara tanto el trabajo elaborado por el estudiante como su presentacion
el dia de la defensa, teniendo en cuenta criterios especificos para evaluar ambos
aspectos. Asi, para el trabajo se evaluaran los siguientes aspectos, con la baremacion
siguiente:

presentacion y descripcion del problema (20%)
herramientas utilizadas (10%)

descripcion del trabajo desarrollado (10%)
exposicion del trabajo y tiempo de desarrollo (10%)

Respecto a la presentacion se valoraran los siguientes aspectos:

e conocimiento mostrado por el estudiante (10%)

e capacidad de presentacion del tema, contenido, resultados y conclusiones
(10%)

e respuestas dadas a las preguntas formuladas por los miembros del tribunal
(10%)

Ademas, el tribunal habra de tener en cuenta el informe presentado por el tutor del
estudiante en su evaluacion:

e trabajo personal del estudiante e informe del tutor: 20%.

4.4. Estructuras curriculares especificas
NO PROCEDE
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5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA
DOCENCIA

5.1. Perfil basico del profesorado
Tabla 5.1.a) Informacion basica de estructuracion de grupos de docencia.

Tabla 5A. Agrupaciones de alumnos

Modalidad Num. de alumnos por
grupos grupo

1 40
Presencial
2* 20
*En el caso de las asignaturas optativas, el desdoble del grupo solo se llevara a cabo cuando el

numero de estudiantes matriculados en cada una de ellas sea superior a 25.

Tabla 5.1.b) Informacidn basica sobre la prevision de docencia para supervision de
practicas académicas externas y TFM.

Tabla 5B. Practicas académicas externas y Direccion de TFM

Horas de dedicacion

Dedicacion total del :
media por alumno

Modalidad | Actividad del profesor

profesorado destinadas
Direccién de TFM 300 7,5 horas
Presencial fa il A cti
Tutorizacion Practicas 200 5 horas

académicas externas

Supervision gestion PAE* 40 1hora

*Se considera la dedicacion de la Direccion del master a la asignatura de Practicas Académicas
Externas, con las tareas de adjudicacién y validacion de destinos, coordinacion con las
instituciones y resolucion de incidencias.

5.1.c) Estructura de profesorado

Departamentos implicados en la docencia del master:

% CREDITOS
DEPARTAMENTOS DOCENCIA

Informatica (Ciencia de la Computacion e Inteligencia Artificial) 40%
Ingenieria Telemética 17%
Teoria de la Sefial y Comunicaciones 15%
Ingenieria de Sistemas y Automatica 15%

Otros departamentos:

Estadistica

Derecho Publico del Estado 13%
Organizacion de Empresas

Ingenieria Mecénica
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TOTAL 100%

Plantilla de profesorado disponible en los principales departamentos implicados en la
docencia del master:

[] DEPARTAMENTO DE INFORMATICA

Disponibilidad
docente (en
horas y ECTS)

DOCTORES = ACREDITADOS
(%) (%)

PLANTILLA o Quinquenios  Sexenios

CATEDRATICOS DE
UNIVERSIDAD
TITULARES DE
UNIVERSIDAD
PROFESOR
CONTRATADO DOCTOR
PROFESOR AYUDANTE
DOCTOR

PROFESOR/A
PERMANENTE 2 3 1 100% n.d.
LABORAL

INDEF. ACTIVID
CIENTIFICO-TEC (PDI)
INVESTIGADOR
DISTINGUIDO
PERSONAL
INVESTIGADOR 1 0 0 100% n.d.
PROYECTOS 21.737 horas
PERSONAL 2.173,7 ECTS
INVESTIGADOR 1 3 1 100% n.d.
DOCTOR- ACCESO
PERSONAL CON CONT.
PREDOCTORAL (PRI 1 0 0 - n.d.
CAM)
PERSONAL CON
CONTRATO 7 0 0 - n.d.
PREDOCTORAL (FPI)
PERSONAL CON
CONTRATO 7 0 0 - n.d.
PREDOCTORAL (PRI)
PERSONAL CON
CONTRATO 2 0 0 - n.d.
PREDOCTORAL (UC3M)
PROFESOR ASOCIADO 89 18 0 22% n.d.

TOTALES 178 280 180 - -

19 96 Ul 100% 100%

41 153 101 100% 100%

1 4 4 100% 100%

4 2 0 100% 100%

2 0 0 100% n.d.

1 1 2 100% n.d.
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Principales lineas de investigacion del departamento asociadas a las materias del plan

de estudios:

Nombre del
grupo de
investigacion

Responsable

Lineas de investigacion

Arquitectura de
Computadores,
Comunicaciones
y Sistemas
(ARCOS)

Jesus Carretero
Pérez

Sistemas de tiempo real.
Computacion de altas prestaciones.
Sistemas distribuidos y paralelos

Computacion

Algoritmos Genéticos, Programacion Genética,
Estrategias Evolutivas, Enjambres de Particulas,

Evolutiva 'y Colonias de Hormigas, Redes de Neuronas

Redes Pedro Isasi Artificiales, Aplicaciones Optimizacion

Neuronales Multiobjetivo (Clasificacion, Clustering, etc..),

(EVANNAI) Finanzas y Economia, Interfaces Cerebro-
Ordenador (Brain Computer Interfaces
Técnicas de Aprendizaje Automatico y mineria
de Datos, Computacidn Evolutiva y Optimizacién
Multiobjetivo, Agentes y Sistemas Multiagente:
web, recuperacion de informacion,
recomendacion, comercio electrdnico, gestion

ﬁwrtl;'l)icg;::cia Jqsé Manuel Molina df" sensores .

Artificial Lopez y Jesus Garcia | Vision Artificial, Sistemas de Fusion de Datos e

Aplicada (GIAA)

Herrero

Informacidn Contextual, Sistemas de Vigilancia,
Control de Trafico Aéreo (ATC),

Vigilancia Costera y Trafico Maritimo,
Sistemas de localizacion en interiores,

Inferencia en sistemas dindmicos, no lineales y
adaptativos

Knowledge
Reusing

Juan B. Llorens
Morillo

Representacion del conocimiento, Recuperacion
del conocimiento, Reutilizacion de Conocimiento,
Desarrollo de Software dirigido por modelos,
Gestion de procesos y proyectos, Nuevos
métodos de Innovacion Tecnoldgica,
Organizacion de Procesos para Reutilizacion,
Medicién de Procesos Software.

Laboratorio de
Control,
Aprendizaje y
Optimizacion de
Sistemas (CAOS)

M? Araceli Sanchis
de Miguel

Inteligencia artificial, Aprendizaje automatico,
Analisis de datos, Control predictivo,
Optimizacidn, Redes de neuronas artificiales
Reconocimiento de patrones, Computacion
evolutiva, Modelado de agentes

Planificacion y
Aprendizaje

Daniel Borrajo Millan

Inteligencia Artificial, Planificacion de tareas,
Aprendizaje automatico, Resolucion de
problemas, Optimizacion heuristica, Sistemas de
soporte a la decision

COSEC
(Seguridad en
las Tecnologias
de la
Informacion)

Arturo Ribagorda
Garnacho, Juan
Manuel Estévez
Tapiador

Criptografia aplicada, Privacidad, Sistemas de
ciberdefensa, Seguridad en dispositivos
inteligentes (sensores, RFID, smartphones,
wearables), Técnicas avanzadas de detecciony
andlisis de malware, Seguridad y e-health
(dispositivos médicos implantables y
biosenales), Sequridad hardware (PUFS,
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Nombre del
grupo de

Responsable

Universidad Carlos lll de Madrid

Lineas de investigacion

investigacion

troyanos hardware), Seguridad en entornos
VANET, Informatica forense

Sistemas
Interactivos
(DEI)

M? Paloma Diaz
Pérez

Hipertexto, multimedia e hipermedia,
Ingenieria de la web y de la hipermedia,
Sistemas de acceso a la informacion,

Computacidn ubicua, Entornos educativos y de
aprendizaje, Acceso basado en roles,

Web semantica y ontologias, Patrones de disefio

SOFTLAB

Angel Garcia Crespo

Procesamiento del lenguaje natural: Sistema de
didlogo, Recuperacion de Informacién (RI) mono
y multilinglie, Question Answering, Adaptacion
en sistemas de Rl utilizando ontologias,
Metodologias, Técnicas de Modelado de datos,
Bases de Datos espacio-temporales, Control de
restricciones de Integridad en BD, Plataformas
CASE para desarrollo y aprendizaje, Sistemas
adaptativos e Inteligentes de ensefianza

GIGABD

Jorge Luis Morato
Lara

Aplicaciones de deep learning y enriquecimiento
de datos, Accesibilidad y comprensibilidad de
datos, Veracidad y fiabilidad de datos,
Infraestructuras para facilitar BigData

Human
Language and
Accessibility
Technologies
(HULAT)

Paloma Martinez
Fernandez y Belén
Ruiz Mezcua

Extraccion y Recuperacion de Informacion en el
dominio biomédico
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[J DEPARTAMENTO DE INGENIERIA TELEMATICA

PLANTILLA

Quinquenios

prof.

DOCTORES

Sexenios
(%)

Universidad Carlos lll de Madrid

ACREDITADOS
(%)

Disponibilidad
docente (en

CATEDRATICOS DE
UNIVERSIDAD

9 46

38 100%

100%

TITULARES DE
UNIVERSIDAD

19 64

50 100%

100%

PROFESOR AYUDANTE
DOCTOR

0 100%

100%

INDEF. ACTIVID
CIENTIFICO-TEC (PDI)

0 100%

n.d.

PERSONAL
INVESTIGADOR
PROYECTOS

0 100%

n.d.

PERSONAL
INVESTIGADOR
DOCTOR- ACCESO

3 100%

n.d.

PERSONAL CON
CONTRATO
PREDOCTORAL (FPU)

n.d.

PERSONAL CON
CONTRATO
PREDOCTORAL (PRI)

n.d.

PERSONAL CON
CONTRATO
PREDOCTORAL (UC3M)

n.d.

PROFESOR ASOCIADO

34 7

0 20%

n.d.

TOTALES

82 18

horas y ECTS)

8.515 horas
851,5 ECTS

Principales lineas de investigacion del departamento asociadas a las materias del plan

de estudios:

Nombre del
grupo de Responsable Lineas de investigacion
investigacion

Carlos Delgado

Kloos, Carlos Garcia
Gruno de Rubio, Marisol Garcia
A li?:aciones Valls, Andrés Marin

pricac y Lépez, Natividad E-Learning, Tecnologias WEB, Computacion
Servicios , . . . .
.. Martinez Madrid, ubicua, Entornos Inteligentes, Tiempo real

Telematicos
(GAST Al?elardo Pardo

Sanchez, Luis

Sanchez Fernandez,

Ralf Seepold

Arquitectura de redes, Protocolos de
Redes y L g RS L
. Arturo Azcorra comunicacion, Servicios distribuidos y diseno de
Servicios de o . . .
. Salona, David redes, IPvé y protocolos relacionados, Servicios

Comunicaciones ot g ),

Larrabeiti Lopez y redes moviles, Redes programables,
(NETCOM) o, Lo

Conmutacion de alto rendimiento
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[J DEPARTAMENTO DE TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES

PLANTILLA

prof.

Quinquenios

Sexenios

DOCTORES
(%)

ACREDITADOS
(%)

Disponibilidad
docente (en

CATEDRATICOS DE
UNIVERSIDAD

65

49

100%

100%

TITULARES DE
UNIVERSIDAD

73

57

100%

100%

PROFESOR VISITANTE

100%

100%

PROFESOR AYUDANTE
DOCTOR

100%

100%

PROFESOR/A
PERMANENTE
LABORAL

100%

n.d.

INDEF. ACTIVID
CIENTIFICO-TEC (PDI)

100%

n.d.

ATRACCION DE
TALENTO MODALIDAD 1

100%

n.d.

PERSONAL
DOCENTE/INVESTIGAD
OR -CAJAL

100%

n.d.

PERSONAL
DOCENTE/INVESTIGAD
OR-M. CURIE

100%

n.d.

PERSONAL
DOCENTE/INVESTIGAD
OR-J.CIERVA

100%

n.d.

PERSONAL
INVESTIGADOR CESAR
NOMBELA

100%

n.d.

PERSONAL CON CONT.
PREDOCTORAL (PRI
CAM)

n.d.

PERSONAL CON
CONTRATO
PREDOCTORAL (FPI)

n.d.

PERSONAL CON
CONTRATO
PREDOCTORAL (FPU)

n.d.

PERSONAL CON
CONTRATO
PREDOCTORAL (PRI)

14

n.d.

PERSONAL CON
CONTRATO
PREDOCTORAL (UC3M)

n.d.

PROFESOR ASOCIADO

28

1%

n.d.

TOTALES

100

154

12

horas y ECTS)

9.246 horas
924,6 ECTS
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Principales lineas de investigacion del departamento asociadas a las materias del plan

de estudios:

Nombre del
grupo de

Responsable

Lineas de investigacion

investigacion
Grupo de
Aprendizaje
Maquina para
Data Science

Jesus Cid Sueiro

Andlisis y desarrollo de algoritmos de
aprendizaje automatico en ciencia de datos.
Filtrado adaptativo, procesado de
neuroimagenes, redes eléctricas inteligentes,

(ML4DS) big data e laD (internet como fuente de datos).
Clasificacion, analisis e indexacion de
imagenes/videos.

Grupo de Reconocimiento y seguimiento de objetos en

Procesado Fernando Diaz de imagenes/video.

Multimedia Maria Tecnologias del habla.

(GPM) Aplicaciones multimedia del aprendizaje
maquina.

Codificacion de video.
Detecciodn, estimacidn y clasificacion de sefiales
, e imagenes.
Grupo de Antonio Artes

Tratamiento de
la Sefal (GTS)

Rodriguez, Anibal R.

Figueiras Vidal

Aprendizaje maquina.

Estadistica computacional en tratamiento de
seinales.

Teoria de la informacion.
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[J DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA

Disponibilidad
docente (en
horas y ECTS)

N° DOCTORES | ACREDITADOS
(%) (%)

PLANTILLA Quinquenios  Sexenios
prof.

CATEDRATICOS DE

UNIVERSIDAD 10 47 39 100% 100%

TITULARES DE o 0

UNIVERSIDAD 1 32 21 100% 100%

PROFESOR AYUDANTE o o

DOCTOR 4 3 3 100% 100%

INDEF. ACTIVID 0

CIENTIFICO-TEC (PDI) 2 0 0 100% nd.

PERSONAL CON CONT.

PREDOCTORAL (PRI 1 0 0 - n.d.

CAM)

PERSONAL CON

CONTRATO 6 0 0 - n.d. 5.265 horas
PREDOCTORAL (FPI) 526,5 ECTS
PERSONAL CON

CONTRATO 4 0 0 - n.d.

PREDOCTORAL (FPU)
PERSONAL CON
CONTRATO 4 0 0 - n.d.
PREDOCTORAL (PRI)
PERSONAL CON

CONTRATO 9 0 0 - n.d.
PREDOCTORAL (UC3M)

PROFESOR EMERITO 1 6 6 100% 100%
PROFESOR ASOCIADO 7 5 0 43% n.d.
TOTALES

Principales lineas de investigacion del departamento asociadas a las materias del plan
de estudios:

Nombre del

grupo de Responsable Lineas de investigacion
investigacion

Sistemas de Percepcidn, Control Inteligente,
Vehiculos Auténomos, Sistemas Inteligentes de
Transporte, Vehiculos Aéreos no Tripulados,
Microrobética

Laboratorio de José Maria Armingol
Sistemas Moreno y Arturo de
Inteligentes (LSI) | la Escalera Hueso

Robots humanoides, Robots sociales, Robots
asistenciales, Manipuladores maviles,
Automatizacidon industrial, Sistemas
aeroespaciales, Manipulacién remota, Ingenieria
biomédica

Carlos Balaguer
Laboratorio de Bernaldo de Quirgs,
Robética Miguel Angel Salichs
y Luis Moreno
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Tabla 5C. Resumen del profesorado asignado al titulo

Horas de actividades Horas de
, ECTS ; actividades Doctores/ | Acreditados/
Categoria . docentes presenciales
asignados docentes totales
del profesorado .
asignadas
Cu n 36,9 432 1339 100% 100%
TU 12 46,3 662,5 1665 100% 100%
CONTRATADO DR, 0 o
VISITANTE 4+2 1 51 44 178 100% 100%
AYUDANTE DR,
OTRO PERSONAL 5 8,7 73,5 305 100% 40%
DR.
ASOCIADO 1 3,7 32 129 100% -
EXTERNO 5 8 68 280 60% -
Total 35 108,7 1312 3896 94% -
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9.2. Perfil detallado del profesorado

5.2.a) Especificacion del profesorado asignado al titulo

Tabla 5D. Detalle del profesorado asignado al titulo. Informacion basica y docencia asignada por perfil.

Area de
conocimiento

Categoria

Doctor/ Acredit
acion

a

Experiencia docente universitaria

L Mas de 15 afios impartiendo materias
Ciencia de la .
Computacion e relacwnade]s con Redes de Neuronas,
PO1 Inteligencia CuU SI Sl Computacion Evolutiva, Algoritmos 1,8 16 65
219 genéticos y evolutivos, Inteligencia
Artificial I s S
Artificial con Inspiracion Biologica
- — - - (M1.A1) Aprendizaje
Mas de 10 ahos impartiendo materias Automaético
Ciencia de la relacionadas con Algoritmos
P08 Com_putac_lon e Prgf. S| NO Geneéticos y Eyglytlvos, Rec!es de: 18 1 65
Inteligencia Asociado Neuronas Artificiales, Inteligencia
Artificial Artificial, Aprendizaje Automatico,
Andlisis de Datos
Ciencia de la Mas de 10 afios impartiendo materias M
P04 Com_putac_lon e TU S| S| relacm,n:adas con }a planificacion (M1._A2_) Bu_s'queda y 3 2% 105
Inteligencia automatica y la busqueda y Optimizacion
Artificial optimizacién
L Mas de 15 afios impartiendo materias
Ciencia de la :
Computacién e relacmnada,s con Redes de Neuronas,
PO1 Inteligencia CuU SI Sl Computacion Evolutiva, Algoritmos . 1,8 16 65
Artifigial genéticos y evolutivos, Inteligencia (M1-A3_) Computacion
Artificial con Inspiracién Bioldgica Evolutiva
pog | Ciencia de_ Ea Prgf. S| NO Mas c-je 10 afos impartigndo materias 18 1 65
Computacion e Asociado relacionadas con Algoritmos

Mater

1a

Asignatura

ECTS

Horas de
dedicacion
presenciales para
las actividades
docentes de la
asignatura*

Horas de
dedicacion
para las
actividades

docentes de la

asignatura*
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prof.

ucam

Area de
conocimiento

Categoria

Doctor/ Acredit

a

acion

Universidad Carlos lll de Madrid

Experiencia docente universitaria

Asignatura

ECTS

Horas de

dedicacion
presenciales para
las actividades
docentes de la
asignatura*

Horas de
dedicacion
para las
actividades
docentes de la
asignatura*

Inteligencia Genéticos y Evolutivos, Redes de
Artificial Neuronas Artificiales, Inteligencia
Artificial, Aprendizaje Automatico,
Andlisis de Datos
Mas de 15 afios impartiendo materias
relacionadas con Inteligencia
Ciencia de la Artificial en las Organizaciones, (M2.A1) Aprendizaje
Computacion e Aplicaciones Avanzadas de la Automatico en Series
P02 Inteligencia cu Sl Sl Inteligencia Artificial, Analisis de Temporales y Flujos de 3 24 105
Artificial Datos Avanzado, Sistemas de Apoyo Datos
a la Toma de Decisiones, Aplicaciones
de la IA al Control de Sistemas
Ciencia de la Mas de 15 afios impartiendo materias
P03 Com_putac_ién e cu S| S| relaciop_adas con el Apl_'en_dizaje (M2.A2) Aprendizaje por 37 32 129
Inteligencia automatico y el Aprendizaje por Refuerzo
Artificial refuerzo
Mas de 10 afios impartiendo materias M2
Teoria de la relacionadas con Anélisis de Datos
P16 Senal 'y TU Sl Sl para la Sociedad Inteligente, 0,7 6 24
Comunicaciones Aplicaciones del Tratamiento de Voz,
Audio, Imagen y Video
Mas de 3 afos de experiencia
, impartiendo materias relacionadas (M2.A3) Redes de
Teoria de la . -
o Prof. con Deep Learning, Machine Neuronas
P18 | Senaly . Sl Sl - Y . 1,7 15 61
Comunicaciones Visitante Learn!ng, AppllFatlons of.Machlne
Learning, Machine Learning for
Health, Al in Health
Teoria de la Otro Mas de 3 afos de experiencia
P19 | Sefialy Personal S| NO impartiendo materias relacionadas 13 n 44
Comunicaciones Dr. con Deep Learning, Information
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Horas de
dedicacion
para las
actividades
docentes de la
asignatura*

Horas de
dedicacion
presenciales para
las actividades
docentes de la
asignatura*

Doctor/ Acredit
a acion

Area de
conocimiento

Categoria

Experiencia docente universitaria Asignatura ECTS

Theory for Machine Learning y Redes
Neuronales

Teoria de la

Mas de 10 afios impartiendo materias
relacionadas con Analisis de Datos

P16 Sefal y TU SI SI para la Sociedad Inteligente, 1 9 34
Comunicaciones Aplicaciones del Tratamiento de Voz,
Audio, Imagen y Video
Mas de 3 afios de experiencia
Teoria de la impartiendo materias relacionadas
~ Prof. con Deep Learning, Machine (M2.A4) Aprendizaje
P18 Senal y . Sl Sl - LS . 1,7 15 61
s Visitante Learning, Applications of Machine Profundo
Comunicaciones . - .
Learning, Machine Learning for
Health, Al in Health
Mas de 3 afos de experiencia
Teoria de la Otro impartiendo materias relacionadas
P19 Senal 'y Personal Sl NO con Deep Learning, Information 1 9 34
Comunicaciones Dr. Theory for Machine Learning y Redes
Neuronales
e e e e mpartende mateis || a3 Rpresantacin o
P05 putact TU sl sl  con Agentes, Conocimiento y 3 24 105
Inteligencia Representacion Conocimiento, entre )
e Razonamiento
Artificial otras.
Ciencia de la Mas de 10 afios impartiendo materias
P05 Com_putac_lon e TU S| S| relacmnadas- E:on Agen_teg, M3 (M3.A2) Agentgs y 3.7 32 129
Inteligencia Representacion Conocimiento, entre Sistemas Multiagente
Artificial otras.
Ciencia de la Mas de 10 afios impartiendo materias
P04 Com_putac_lon e TU S| S| relacmp_adas con }a planificacion (M3.A32 I_Dlanlflcamon 1 8 35
Inteligencia automatica y la busqueda y Automatica
Artificial optimizacién
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Area de
conocimiento

Ciencia de la
Computacion e
Inteligencia
Artificial

Categoria

TU

Doctor/ Acredit

a

S

acion

Sl

Universidad Carlos lll de Madrid

Experiencia docente universitaria

Mas de 10 afios impartiendo materias
relacionadas con Heuristica y
Optimizacion, Inteligencia Artificial,
Sistemas Expertos, Aprendizaje
Automatico, Ingenieria deo
Conocimiento, Paradigmas de
Programacion

Asignatura

Horas de
dedicacion
presenciales para
las actividades
docentes de la
asignatura*

ECTS

Horas de
dedicacion
para las
actividades
docentes de la
asignatura*

70

P27

Estadistica

TU

Sl

Sl

Mas de 10 afios de experiencia
impartiendo materias relacionadas
con los métodos cuantitativos para
los negocios o los métodos
probabilisticos

P26

Estadistica

Ccu

Sl

S

Mas de 20 afios de experiencia
docente impartiendo asignaturas
relacionadas con la Inferencia
Bayesiana

M4

(M4.A1) Métodos
Probabilisticos en |A

105

(M4.A2) Razonamiento con
Incertidumbre

105

P27

Estadistica

TU

Sl

S

Mas de 10 afios de experiencia
impartiendo materias relacionadas
con los métodos cuantitativos para
los negocios o los métodos
probabilisticos

P31

Prof.
Externo

NO

NO

Mas de 5 afios de experiencia
impartiendo materias relacionadas
con business analytics, data strategy
o data governance

P14

Teoria de la
Senal 'y
Comunicaciones

Ccu

Sl

Sl

Mas de 15 afios impartiendo materias
relacionadas con el Tratamiento de
datos y el procesamiento del
lenguaje natural

M5

(M5.A1) Analitica de
Negocio

65

1,8 16

65

(M5.A2) Procesamiento de
Lenguaje Natural

57
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conocimiento

ucam

Categoria

Doctor/ Acredit

a

acion

Universidad Carlos lll de Madrid

Experiencia docente universitaria

Asignatura

ECTS

Horas de
dedicacion

presenciales para
las actividades
docentes de la
asignatura*

Horas de

dedicacion

para las

actividades
docentes de la
asignatura*

, Mas de 3 afos impartiendo materias
Teoria de la Otro relacionadas con Tratamiento de
P20 | Sehaly Personal Sl NO , 2,1 18 73
. Datos, Teoria moderna de la
Comunicaciones Dr. L . !
deteccion y estimacion
. Més de 20 afios de experiencia
Ingenieria de impartiendo materias relacionadas
P21 | Sistemasy cu Sl Sl par L 23 20 81
‘o con Sistemas de Percepcion.
Automatica . -
Sistemas Inteligentes de Transporte, (M5.A3) Vehiculos
Mas de 5 afios impartiendo materias Auténomos
P30 Inge[m_arla Prof. S| S| rela’cmnadas con los veh_lcul_o's 14 12 48
Mecanica Ayte. Dr. autonomos o la automatizacion
industrial
. Mas de 20 afios de experiencia
Ingenieria de impartiendo materias relacionadas
P21 | Sistemasy cu sl S pari P 2,4 21 85
‘o con Sistemas de Percepcion.
Automatica : :
Sistemas Inteligentes de Transporte,
Mas de 15 afios de experiencia (M5.A4) Vision Artificial
Ingenieria de impartiendo materias relacionadas
P22 | Sistemasy CcuU Sl Sl con la visidn artificial y el 1,3 n 44
Automatica procesamiento de imagenes por
computador
Ingenieria Mas de 15 afios impartiendo materias
P09 genier Ccu Sl Sl relacionadas con el anélisis de datos 2 16 70
Telematica A
de la web (M6.A1) Web semantica y
_ Mas de 11 afios impartiendo materias buscadores
Ingenieria . - Mé
P1 - TU Sl Sl relacionadas con web semantica o 1 8 35
Telematica L
aplicaciones web
po | Ingenieria cu s| si | Mas del0 afos impartiendo materias (M6.A2) IA en Educacién 3 2 105
Telematica relacionadas con la IA aplicada a la
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Area de
conocimiento

Categoria

Doctor/ Acredit
a acion

Universidad Carlos lll de Madrid

Experiencia docente universitaria

educacion y las plataformas
educativas

P17

Teoria de la
Sefal y
Comunicaciones

TU

S Sl

Mas de 10 afios de experiencia
impartiendo materias relacionadas
con el tratamiento de sefales y la IA

Asignatura

ECTS

Horas de
dedicacion
presenciales para
las actividades
docentes de la
asignatura*

Horas de
dedicacion
para las
actividades
docentes de la
asignatura*

P32

Prof.
Externo

S NO

Mas de 8 afios de experiencia
impartiendo materias relacionadas
con el andlisis de datos en finanzas,
algoritmos back-office o la IA
aplicada a los mercados financieros

P15

Teoria de la
Sefal y
Comunicaciones

Cu

Sl Sl

18 aios de experiencia docente
impartiendo como Comunicaciones
Digitales, Sistemas Lineales,
Transmisién Digital, Analisis Digital
de la Sefal, Teoria de la
Comunicacién, Procesado Digital de
Sefiales, Codificacién de Canal y
Comunicaciones Digitales Avanzadas

P18

Teoria de la
Sefal y
Comunicaciones

Prof.
Visitante

Sl S

Mas de 3 afos de experiencia
impartiendo materias relacionadas
con Deep Learning, Machine
Learning, Applications of Machine
Learning, Machine Learning for
Health, Al in Health

P02

Ciencia de la
Computacion e
Inteligencia
Artificial

Cu

Sl Sl

Mas de 15 afios impartiendo materias
relacionadas con Inteligencia
Artificial en las Organizaciones,
Aplicaciones Avanzadas de la
Inteligencia Artificial, Analisis de
Datos Avanzado, Sistemas de Apoyo

13 n 44
(M6.A3) IA en Finanzas

2,4 21 85

2,1 18 73
(M6.A4) IA en Salud

1,6 14 57
(M6.A5)_ IA'y Desarrollo 15 12 52,5
Sostenible
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conocimiento
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Categoria

Universidad Carlos lll de Madrid

a

Doctor/ Acredit
acion

Experiencia docente universitaria

Asignatura

Horas de
dedicacion
presenciales para
las actividades
docentes de la
asignatura*

ECTS

Horas de
dedicacion
para las
actividades
docentes de la
asignatura*

a la Toma de Decisiones, Aplicaciones
de la IA al Control de Sistemas
Prof Mas de 5 afios de experiencia
P33 | - ) SI NO impartiendo materias relacionadas
Externo .
con la IA en las organizaciones
Mas de 10 afios de experiencia
. impartiendo materias relacionadas
Ingenieria de con Robética, Aprendizaje automatico
P23 | Sistemasy TU Sl Sl » APrendizaje .
P en Robots, Automatizacion Industrial,
Automatica ) .
Control Inteligente. Informatica
Industrial
Més de 10 afios de experiencia
., impartiendo materias relacionadas
Ingenieria de con Robética, Aprendizaje automético
P24 | Sistemasy TU sl S » ARrendizajs )
P en Robots, Automatizacion Industrial,
Automatica ) 0
Control Inteligente. Informatica
Industrial
Ingenieria Mas de 15 afios impartiendo materias
P09 genier Ccu Sl Sl relacionadas con el anélisis de datos
Telematica
de la web
Ingenieria Mas de 11 afios impartiendo materias
PN genier TU Sl Sl relacionadas con web semantica o
Telematica -
aplicaciones web
Mas de 10 afios de experiencia
Ingenieria de impartiendo materias relacionadas
P25 | Sistemasy TU SI Sl con la automatizacién industrial o los
Automatica sistemas de produccién avanzada y
fabricacion

15 12 52,5
18 16 65
(Mé.A6) Robdtica
Inteligente
1,8 16 65
(M6.A7) 1A en
Ciberseguridad 3 2 e
(M6.A8) Turismo
Inteligente 3 2 e
(M6.A9) Fabricas 3 2% 105
Inteligentes
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Area de
conocimiento

Categoria

a

Doctor/ Acredit
acion

Universidad Carlos lll de Madrid

Experiencia docente universitaria

Asignatura

Horas de
dedicacion
presenciales para
las actividades
docentes de la
asignatura*

ECTS

Horas de
dedicacion
para las
actividades
docentes de la
asignatura*

Ingenieria Prof Mas de 5 afios impartiendo materias
P12 genier ’ Sl Sl relacionadas con el aprendizaje 1,5 12 52,5
Telematica Ayte. Dr. - )
automatico y la IA aplicada (M6.A10) Ciudades
. Otro , L . Inteligentes
P13 Ingenu’ar_la Personal S| S| Mas QIe 5 anos |mpart|end9 materias 15 12 52,5
Telematica Dr relacionadas con la IA aplicada
Ciencia de la Mas de 10 afios impartiendo materias
Computacion e relacionadas con Inteligencia (M6.A11) Inteligencia
P07 Inteligencia i sl sl Ambiental, Sistemas Interactivos e Ambiental 3 24 105
Artificial Inmersivos
Mas de 10 afios de experiencia
Derecho Piblico impartiendo materias relacionadas
P28 TU SI SI con el derecho y las tecnologias 31 29 109
del Estado . . .
disruptivas, el derecho digital o la o
proteccion de datos (M7.A1) Implicaciones
. . — Eticas y Legales de la IA
Mas de 10 afhos de experiencia
P34 | - Prof. S| NO impartiendo materias relacionadas 05 5 19
Externo con los Derechos Humanos, M7
Tecnologias y Diversidad
Oraanizacién de Mas de 15 afios impartiendo materias
P29 emgpresas CuU Sl Sl relacionadas con el emprendimiento 1,3 10 455
y la creacion de empresas (M7.A2) Emprendimiento
Prof Mas de 4 afios de experiencia enlA
P35 - ) NO NO impartiendo materias relacionadas 1,7 14 59,5
Externo o
con el emprendimiento
Ciencia de la Mas de 10 afios impartiendo materias
P04 Com_putac_lon e TU S| S| relacmp_adas con }a planificacion M8 (M8.A'1) l_’ractlcas 6 200 200
Inteligencia automatica y la busqueda y Académicas Externas
Artificial optimizacién
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Area de
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Categoria

a

Doctor/ Acredit

acion
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Experiencia docente universitaria

L Mas de 15 afios impartiendo materias
Ciencia de la .
Computacién e relacionadas con Redes de Neuronas,
P01 P . Ccu Sl Sl Computacion Evolutiva, Algoritmos
Inteligencia o . . -
e geneticos y evolutivos, Inteligencia
Artificial I s S
Artificial con Inspiracion Biologica
Mas de 15 afios impartiendo materias
relacionadas con Inteligencia
Ciencia de la Artificial en las Organizaciones,
Computacion e Aplicaciones Avanzadas de la
P02 Inteligencia cu S| S| Inteligencia Artificial, Analisis de
Artificial Datos Avanzado, Sistemas de Apoyo
a la Toma de Decisiones, Aplicaciones
de la IA al Control de Sistemas
Ciencia de la Mas de 15 afios impartiendo materias
P03 Com_putac_lon e cu S| S| relacm,n:adas con el Apr_'en_dlzaje
Inteligencia automatico y el Aprendizaje por
Artificial refuerzo
Ciencia de la Mas de 10 afios impartiendo materias
P04 Com_putac_lon e TU S| S| relacm,n:adas con }a planificacion
Inteligencia automatica y la busqueda y
Artificial optimizacién
Ciencia de la Més de 10 afios impartiendo materias
P05 Com_putac_lon e U S| S| relacwnadas. ’con Agen_teg,
Inteligencia Representacion Conocimiento, entre
Artificial otras.
Ciencia de la Ma’lls c'ie IUdaﬁos im:arti'er:_do materias
Computacién e relacionadas con Heuristica y
P06 Intelie_;:ancilan TU Sl Sl Optimizacidn, Inteligencia Artificial,
P Sistemas Expertos, Aprendizaje
Artificial oy >
Automatico, Ingenieria deo

M9

Asignatura

(M9.A1) TFM

ECTS

Horas de
dedicacion

presenciales para

las actividades
docentes de la
asignatura*

Horas de
dedicacion
para las
actividades
docentes de la
asignatura*

0,45 22,5 22,5
0,45 22,5 22,5
0,3 15 15
03 15 15
03 15 15
03 15 15
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conocimiento

Categoria

Doctor/ Acredit
a acion
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Experiencia docente universitaria

Conocimiento, Paradigmas de
Programacion
Ciencia de la Mas de 10 afios impartiendo materias
P07 Com_putac_lon e TU S| S| relac_lonadas_ con Intellgenma_
Inteligencia Ambiental, Sistemas Interactivos e
Artificial Inmersivos
. Mas de 15 afios impartiendo materias
Ingenieria . PR
P09 " CuU SI SI relacionadas con el analisis de datos
Telematica
de la web
Mas de 10 afios impartiendo materias
P10 Ingenu’er]a cu S| S| relacwr\:adas con la |A aplicada a la
Telematica educacion y las plataformas
educativas
Ingenieria Mas de 11 afios impartiendo materias
PN genier TU Sl Sl relacionadas con web semantica o
Telematica -
aplicaciones web
; Mas de 15 afios impartiendo materias
Teoria de la - .
o relacionadas con el Tratamiento de
P14 Senal y CcuU Sl Sl .
s datos y el procesamiento del
Comunicaciones .
lenguaje natural
18 anos de experiencia docente
impartiendo como Comunicaciones
, Digitales, Sistemas Lineales,
Teoria de la Transmisién Digital, Analisis Digital
P15 | Sefialy cu sl S| ston Zigital, g
Comunicaciones de la Senal, Teoria de la
Comunicacién, Procesado Digital de
Sefiales, Codificacién de Canal y
Comunicaciones Digitales Avanzadas

Horas de
dedicacion
presenciales para
las actividades
docentes de la
asignatura*

Asignatura ECTS

Horas de
dedicacion
para las
actividades
docentes de la
asignatura*

03 15 15
0,3 15 15
0,3 15 15
03 15 15
0,3 15 15
03 15 15
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Categoria

Universidad Carlos lll de Madrid

a

Doctor/ Acredit
acion

Experiencia docente universitaria

ECTS

Horas de

dedicacion
presenciales para
las actividades
docentes de la
asignatura*

Horas de

dedicacion

para las

actividades
docentes de la
asignatura*

Mas de 10 afios impartiendo materias
Teoria de la relacionadas con Anélisis de Datos
P16 Sefaly TU Sl Sl para la Sociedad Inteligente,
Comunicaciones Aplicaciones del Tratamiento de Voz,
Audio, Imagen y Video
Teoria de la Més de 10 afios de experiencia
P17 Sefaly TU Sl Sl impartiendo materias relacionadas
Comunicaciones con el tratamiento de sefiales y la IA
. Mas de 20 afios de experiencia
Ingenieria de impartiendo materias relacionadas
P21 | Sistemasy cu si si par >
‘o con Sistemas de Percepcion.
Automatica : ;
Sistemas Inteligentes de Transporte,
Mas de 15 afios de experiencia
Ingenieria de impartiendo materias relacionadas
P22 | Sistemasy CuU SI SI con la visidn artificial y el
Automatica procesamiento de imagenes por
computador
Més de 10 afios de experiencia
. impartiendo materias relacionadas
Ingenieria de con Robética, Aprendizaje automético
P23 | Sistemasy TU sl S » ARrendizajs )
P en Robots, Automatizacion Industrial,
Automatica ) 0
Control Inteligente. Informatica
Industrial
Més de 10 afios de experiencia
. impartiendo materias relacionadas
Ingenieria de con Robética, Aprendizaje automatico
P24 | Sistemasy TU sl si » Aprendizaj )
P en Robots, Automatizacion Industrial,
Automatica . -
Control Inteligente. Informatica
Industrial

03 15 15
03 15 15
0,3 15 15
0,3 15 15
03 15 15
0,3 15 15
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Horas de Horas de
dedicacion dedicacion
ECTS presenciales para para las
las actividades actividades
docentes de la docentes de la
asignatura* asignatura*

Area de Doctor/ | Acredit

2 L . o Mater
Categoria Experiencia docente universitaria :

. o Asignatura
conocimiento a acion ia

Mas de 10 afios de experiencia

Ingenieria de impartiendo materias relacionadas
P25 | Sistemasy TU Sl Sl con la automatizacion industrial o los 0,3 15 15
Automatica sistemas de produccién avanzada y

fabricacion

TOTAL | 108,7 1312 3896

Horas de dedicacion para las actividades docentes de las asignaturas*: Este calculo se ha realizado considerando que cada ECTS conlleva unas 35 horas de
dedicacion, dentro de las cuales, aproximadamente, 8-9 horas se corresponden con actividades formativas presenciales, 8-9 con las diferentes actividades
de coordinacién horizontal y vertical del profesorado y las 17-18 horas restantes estarian dedicadas a la preparacion de las clases presenciales, el disefio y
la revision de los materiales utilizados en las mismas, la atencion al estudiantado a través de Aula Global y subida de materiales a dicha plataforma, tutorias
personales, preparacion y correccion de trabajos y/o pruebas de evaluacion.
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5.2.b) Méritos docentes y de investigacion del profesorado.

Tabla 5E. Detalle del profesorado asignado al titulo. Méritos docentes y de investigacion

CATEGORIA  “EXENIO MERITOS DE INVESTIGACION MERITOS PROFESIONALES
P01 Cu Sl NO PROCEDE ---
P02 Cu Sl NO PROCEDE ---
P03 Cu Sl NO PROCEDE ---
P04 TU Sl NO PROCEDE ---
P05 TU Sl NO PROCEDE ---
P06 TU Sl NO PROCEDE ---
P07 TU Sl NO PROCEDE ---
P08 Prc_;f. S| NO PROCEDE 7 anos de experiencia en puestos de C|_ent|f|co-|ngen|ero t'ie datos
Asociado inicialmente, y posteriormente como director de tecnologia.
P09 Cu Sl NO PROCEDE ---
P10 Cu Sl NO PROCEDE ---
P TU Sl NO PROCEDE ---
1. Evaluation of LLM Tools for Feedback Generation in a Course
on Concurrent Programming
International Journal of Artificial Intelligence in Education
2024 | Journal article
DOI: 10.1007/s40593-024-00406-0
Prof. Avte 2. How can Generative Al Support Education?
P12 Dr vie NO 2024-05-08 | Conference paper -
DOI: 10.1109/EDUCON60312.2024.10578716
3. A new RNN based machine learning model to forecast
COVID-19 incidence, enhanced by the use of mobility data from
the bike-sharing service in Madrid
Heliyon
2023 | Journal article
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SEXENIO

CATEGORIA

VIVO

MERITOS DE INVESTIGACION

Universidad Carlos lll de Madrid

MERITOS PROFESIONALES

DOI: 10.1016/j.heliyon.2023.e17625

4. Using Mobility Data from the Bike-Sharing Service in Madrid
to Enhance an RNN Based Machine Learning Model to Forecast
COVID-19 Incidence

SSRN
2023 | Other
DOI: 10.2139/ssrn.4434748

5. A neural network for determination of latent dimensionality
in non-negative matrix factorization

Machine Learning: Science and Technology
2021 | Journal article
DOI: 10.1088/2632-2153/ABA372

P13 Otro S | NO PROCEDE
Personal Dr.

P14 CuU SI NO PROCEDE

P15 cu Sl NO PROCEDE

P16 TU Sl NO PROCEDE

P17 TU Sl NO PROCEDE
1. Development and validation of a rapid Loop Mediated
Isothermal Amplification (LAMP)-based assay for detection of
Escherichia coli associated urinary tract infection (UTIs) and
assessment of potential invasiveness risk
2026 | Preprint

Prof DOI: 10.2139/ssrn.6192466
P18 Visi::r;te NO 2. Learning Representation Models for Interpretable Automatic

Phonemic Grouping of the Parkinsonian Speech
2026 | Book chapter
DOI: 10.1007/978-3-032-07083-8_5

3. Bayesian Automatic Screening of Pneumonia and Lung
Lesions Localization From CT Scans: A Combined Method
Toward a More User-Centred and Explainable Approach
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SEXENIO

VIVO MERITOS PROFESIONALES

MERITOS DE INVESTIGACION

CATEGORIA

IEEE Access
2025 | Journal article
DOI: 10.1109/ACCESS.2025.3607282

4. Transformer Vibration Forecasting for Advancing Rail Safety
and Maintenance 4.0

IEEE Open Journal of Intelligent Transportation Systems
2025 | Journal article
DOI: 10.1109/0J1TS.2025.3638611

5. ESCMID workshop: Artificial intelligence and machine
learning in medical microbiology diagnostics

Microbes and Infection
2025-11| Journal article
DOI: 10.1016/j.micinf.2025.105562

Otro

P19 Personal Dr. Sl NO PROCEDE
1. Topic models for decision-support systems, Part Il: Expert-
in-the-loop hierarchical topic models
Engineering Applications of Artificial Intelligence
2025-11| Journal article

P20 Otro No DOI: 10.1016/j.engappai.2025.111508

Personal Dr. 2. Topic models for decision-support systems. Part I: Training,

representation and exploitation of topic models
Engineering Applications of Artificial Intelligence
2025-11| Journal article
DOI: 10.1016/j.engappai.2025.111424

P21 Cu Sl NO PROCEDE

P22 Cu Sl NO PROCEDE

P23 TU Sl NO PROCEDE

P24 TU Sl NO PROCEDE

P25 TU Sl NO PROCEDE
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CATEGORIA SE\;(I'\EIE'O MERITOS DE INVESTIGACION MERITOS PROFESIONALES
P26 cu Sl NO PROCEDE ---
P27 TU Sl NO PROCEDE ---
P28 TU Sl NO PROCEDE ---
P29 Cu Sl NO PROCEDE ---
P30 Pr°fl')fyte' si NO PROCEDE
P31 Prof. Externo . . Profe_smnal con mas de 10 afos de experiencia en puestos
relacionados con Data & 1A
P32 Prof. Externo . . Prt_)fes_lonal con mas de_10 anos de experiencia como Data
Scientist en entidades financieras.
P33 Prof. Externo L L Profespnal con mas de 12 anos de experiencia en empresas e
instituciones relacionadas con el desarrollo sostenible.
1. Mind, Machine, and the Law: Reimagining Neurotechnology
Governance Through Disability Rights
2026-02-27 | Other
DOI: 10.1093/jlb/lsag0M
2. Disability, Ethics, and Law: Introduction
Handbook of Disability
2024 | Book chapter 15 afios d o d g i Ue3M
. 081,10 _ anos de experiencia en docencia de maestria en Uc3M,
DOI: 10'1007,/978 981-19-6056 7‘_97 . o Universidad de Galway, Universidad de Externado, Universidad de
P34 | Prof. Externo NO 3. Tecnologias basadas en Inteligencia Artificial en el modelo Fortaleza, Universidad de los Andes, Pontificia Universidad

de cuidados. Riesgos y beneficios desde un enfoque de
derechos humanos

DERECHOS Y LIBERTADES: Revista de Filosofia del Derecho y
derechos humanos

2024-04-24 | Journal article
DOI: 10.20318/dyl.2024.8583

4, Genetic Engineering and Disability: Ethical Dilemmas in the
Verge of Artificial Evolution

Handbook of Disability

Catolica de Perd, Universidad Nacional de Mar del Plata,
Universidad de Cagliari.
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Cod. ‘ SEXENIO
prot. CATEGORIA VIVO

MERITOS DE INVESTIGACION MERITOS PROFESIONALES

2022 | Book chapter

DOI: 10.1007/978-981-16-1278-7_38-1

5. Artificial Intelligence and Big Data in the Age of COVID-19
SSRN Electronic Journal

2021 Journal article

DOI: 10.2139/ssrn.3981155

Profesional con mas de 7 afios de experiencia en innovacién,
P35 Prof. Externo - --- nuevas tecnologias, emprendimiento. Mentor de startups
tecnoldgicas. Actualmente CEO de XR Xperiences
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Plan de formacion continuo del profesorado

La UC3M cuenta con un Plan Marco de Formacion del PDI, que tiene como objetivo contribuir
de forma significativa a mejorar el desarrollo de la carrera profesional del Personal docente
e investigador (https://www.uc3m.es/pdi/formacion-pdi).

Teniendo presentes las tres vertientes en las que puede desarrollarse la carrera de un PDI
(docente, investigadora y gestora), el Plan Marco de Formacion se estructura en tres ejes
que contendran a su vez las siguientes areas y descriptores:

e EJE DIDACTICO

Metodologias docentes

Técnicas e instrumentos de evaluacion
Docencia impartida en inglés
Tecnologias para la formacion

e EJE INVESTIGADOR
o Divulgacion cientifica de los resultados
o Transferencia de resultados
o Fuentes y programas de financiacion
O

o O O O

Innovacion y emprendimiento

e EJE TRANSVERSAL

Gestion de personas, grupos y recursos
Supervision, mentoring y redes de trabajo
Idiomas

Compromiso, igualdad y diversidad
Condiciones de trabajo

o O O O O

La Universidad Carlos Ill también ofrece de forma continuada cursos de formacion para el
profesorado para promover el uso de metodologias innovadoras basadas en nuevas
tecnologias: www.uc3m.es/uc3mdigital.

5.2.c) Perfil del profesorado necesario y no disponible y plan de contratacion
NO PROCEDE

5.2.d) Perfil basico de otros recursos de apoyo a la docencia necesarios

Desde la Oficina de Postgrado se asigna a una persona de referencia tanto a estudiantes
como profesores para todos los asuntos relacionados con el desarrollo del programa de
Master. Esta persona es la figura denominada “Gestor/a” que depende de la persona
responsable de la Oficina y que atiende en primera instancia las consultas/solicitudes Master
Universitario en Inteligencia Artificial Aplicada por la Universidad Carlos Ill de Madrid
planteadas tanto por estudiantes como profesores. El gestor/a tiene categoria administrativa
y apoya a la docencia en tareas relacionadas con el estudiante (seguimiento de estudiantes
admitidos, matricula y tasas, gestion del expediente, certificados...) asi como a la direccion
del programa y el profesorado (apoyo en las reuniones de las comisiones académicas,
planificacion de horarios, gestion econdmica, certificados de docencia, etc..).
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El titulo se imparte en el Campus de Madrid - Puerta de Toledo que cuenta con el siguiente
personal de apoyo a la docencia para las actividades formativas practicas:

e Un funcionario del grupo A2 Escala Gestion Informatica que coordina el equipo y organiza
el trabajo diario.

e Un funcionario del grupo A2 Escala Gestion Informatica que realiza funciones
informaticas de atencidn a incidencias en cualquier espacio del campus, administracion
de aulas informaticas y Pc’s de aulas docentes. Actualmente formandose para realizar
tareas audiovisuales.

e Un funcionario del grupo Cl que realiza tareas audiovisuales: Auditorio, Salas de
Grabacion, videoconferencia en salas protocolarias, etc. Actualmente formandose para
atender incidencias informaticas.

e Dostécnicos de empresa externa (que cubren los turnos de mafiana y tarde), que realizan
tareas informaticas y audiovisuales.

e Un técnico de empresa externa que da soporte a actos y mantenimiento AV.

Ademas, la Universidad cuenta con un Servicio de Informatica y Comunicaciones
(https://www.uc3m.es/sdic) que da apoyo a cualquier incidencia que pueda producirse en
Aula Global y que proporciona todo tipo de manuales y guias sobre el uso de las distintas
aplicaciones utilizadas en la docencia, tanto a profesorado como a estudiantes.

Por otro lado, para la puesta en marcha, seguimiento y ejecucion de los procesos generales
de gestion académica y administrativa de la titulacion, el gestor del master y el resto de
personal asociado al Campus cuenta con el apoyo de la Unidad de Gestion de Postgrado, en
la que reside la competencia para la planificacion y desarrollo de los procesos centrales de
gestion de las titulaciones de Master. Esta unidad se estructura en cuatro grandes areas que
dan apoyo a los titulos y gestionan los siguientes procesos:

e Area de Admision. Procesos de acceso y matriculacion de estudiantes.

e Area de Captacion. Procesos de comunicacion y estrategia de captacion de futuros
estudiantes, desarrollo de convenios de cooperacion.

e Area de Planificacién Docente y Calidad. Procesos de seguimiento y evaluacidn
interna (SIGC) y externa. Procesos de planificacion docente.

e Area de Gestion Econdmica. Procesos asociados a tasas y precios publicos, becas y
ayudas, control y ejecucion de gastos e ingresos.
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6. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E
INFRAESTRUCTURAS, PRACTICAS Y SERVICIOS

6.1. Recursos materiales y servicios
MEDIOS MATERIALES Y RECURSOS ESPECIFICOS ASIGNADOS AL TITULO

El Master se impartira en el Campus de Puerta de Toledo, que cuenta con los siguientes
medios materiales y recursos para la imparticion del titulo:

Aulas docentes, con equipo de proyeccion audiovisual y PC en la mesa del docente
(ver detalle en:

https://www.uc3m.es/sdic/espacios/aulas-docentes#ubicaciones).

El master tiene a su disposicion una de las aulas situadas en el Campus de Puerta de
Toledo, con una capacidad de 50 plazas, para impartir su docencia.

Aulas informaticas, con varios puestos dotados con un ordenador con todo el
software necesario para la imparticion de la docencia o realizar practicas. Para
facilitar su uso, el profesor cuenta con la atencion personalizada del personal de
apoyo que acudird en caso de cualquier eventualidad para minimizar las
interrupciones por motivos técnicos (ver detalle en:

https://www.uc3m.es/sdic/espacios/aulas-informaticas#ubicaciones).

La titulacion cuenta con dos aulas informaticas con 20 y 40 puestos respectivamente,
donde desarrolla las sesiones practicas.

Los ordenadores de las aulas estan equipados con CPUs y tarjetas graficas de altas
prestaciones, y con herramientas y librerias utilizadas tipicamente en el desarrollo
de aplicaciones de IA, como son lenguajes de programacion Python, Java, Matlab o
.net, entre otros, librerias y herramientas de desarrollo como Keras, Anaconda,
Tensorflow, TensorRT, OpenCV o Visual Studio Code. También se dispone de
simuladores hiper-realistas como CARLA, AirSim, o entornos de desarrollo
colaborativo como Jupyter notebooks.

Como complemento de las aulas informaticas y con el fin de que los estudiantes
puedan hacer uso de las aplicaciones necesarias para realizar las practicas de la
titulacion desde cualquier lugar, desde sus propios ordenadores, se ha creado el aula
virtual: https://www.uc3m.es/sdic/servicios/aula-virtual.

Recursos de computacion y entornos cloud para inteligencia artificial: el master
complementa la infraestructura local con el uso habitual de entornos de desarrollo
basados en notebooks en la nube (como Google Colab, Kaggle o entornos
equivalentes), ampliamente utilizados por el alumnado para el desarrollo de
practicas y proyectos. Estos entornos permiten el entrenamiento de modelos de
aprendizaje automatico, el acceso a recursos de computacion bajo demanda y la
experimentacion con herramientas del ecosistema de inteligencia artificial sin
necesidad de configuracion local compleja. Este uso se integra con la infraestructura
disponible en las aulas informaticas del campus, que cuentan con equipos dotados de
capacidades de computo adecuadas para el desarrollo de las actividades formativas.

Adicionalmente, la universidad dispone del Centro de Computacion Cientifica (C3) de
la Universidad Carlos Ill de Madrid, que proporciona acceso a infraestructuras de alto
rendimiento. Actualmente, se esta trabajando en la habilitacion de mecanismos de
acceso para el alumnado del master, con el objetivo de facilitar el uso de estos
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recursos en el desarrollo de practicas avanzadas y Trabajos Fin de Master que
requieran mayor capacidad de computo (https://www.uc3m.es/cai/C3).

OTROS MEDIOS MATERIALES Y RECURSOS PARA ESTUDIANTES Y PROFESORADO

e Aulas telepresencia: espacios de colaboracion inmersivos que permiten
interconectar dos aulas, creandose la sensacion de que profesor y alumnos, tanto
presenciales como remotos, comparten el mismo espacio fisico. Para ello, se
proyecta en una de las paredes, con calidad 4K, la imagen del aula remota,
conformando una vision o plano general de la misma y cubriendo todo el ancho de
una de las paredes del aula.

En dicho muro se pueden incluir ademas de la imagen del otro aula, diversas
ventanas con distinto contenido, como senales de ordenador conectadas por HDMI,
tanto de forma local como remota, sefales de streaming en directo, imagenes, etc.
(ver detalle en: https://www.uc3m.es/sdic/espacios/aulas-
telepresencia#ubicaciones).

e Aulas de disefio y edicion digital, un tipo especial de aula Informatica equipada con
PCs mas potentes y la suite de software Adobe Creative Cloud, orientada a la edicion
y creacion de material grafico y audiovisual (ver detalle en:
https://www.uc3m.es/sdic/espacios/aulas-diseno-y-edicion-digital#ubicaciones).

e Espacios con caracteristicas especiales. La Universidad Carlos Il de Madrid cuenta
con una serie de espacios idoneos para la celebracion de congresos, conferencias,
seminarios, cursos formativos y actos institucionales. Cada uno de estos espacios
dispone de toda la equipacion tecnoldgica necesaria para llevar a buen fin todos los
actos y eventos que se celebren en ellos (mas informacion en:
https://www.uc3m.es/sdic/espacios/espacios-para-eventos#ubicaciones).

La biblioteca de la Universidad Carlos Ill de Madrid cuenta con 5 puntos de atencidn
distribuidos en los diferentes Campus. En el campus de Puerta de Toledo-Madrid y en el de
Leganés se cuenta con una biblioteca cada uno, mientras que el de Getafe cuenta con dos
(mas informacion en: https://www.uc3m.es/biblioteca/quienes-somos). Ademas de las salas
centrales de lectura y estudio individual, estos espacios cuentan con salas de trabajo en
grupo, equipamiento informatico, audiovisual y reprografia, aulas de idiomas, aula de
seminarios o talleres, sala de visionado, sala de exposiciones y el MakerSpace en la
biblioteca de Leganés (https://www.uc3m.es/makerspace/inicio). La informacion sobre
estos espacios en general se puede encontrar aqui: https://www.uc3m.es/biblioteca/salas-

equipos.

Se cuida de que todos los recursos nombrados anteriormente sean accesibles y estén
adaptados, a través del Programa de Atencion a Estudiantes con Discapacidad y Necesidades
Especificas de Apoyo Educativo de la UC3M. Mas informacion en
https://www.uc3m.es/orientacion/discapacidad_neae.

Finalmente, cabe destacar que como medio para comprobar la originalidad de las tareas
entregada por los estudiantes, incluyendo los trabajos de fin de master (TFM), la UC3M
cuenta con  Turnitin  (https://www.uc3m.es/uc3mdigital/guia-herramientas/turnitin)
integrada en el Aula Global como la plataforma basica de soporte de la docencia en UC3M
(https://www.uc3m.es/uc3mdigital/guia-herramientas/aula-global), con una guia abierta a
disposicion de los docentes para manejar esta herramienta antiplagio
(https://uc3m.libguides.com/Turnitin). Segun la normativa especifica sobre el TFM el tutor
debe dejar en su informe del TFM el resultado Turnitin.
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SERVICIOS DE APOYO Y ORIENTACION AL ESTUDIANTADO

La Universidad Carlos Il de Madrid cuenta con el Servicio de Orientacion a Estudiantes que
de forma amplia se ocupa de proporcionar ayuda a los estudiantes o futuros estudiantes que
lo soliciten, en materias como orientacion general, psicoldgica, adaptacion y necesidades
especificas o deportistas de alto nivel. Mas informacion en:

https://www.uc3m.es/orientacion/inicio

De forma especifica en el Centro de Postgrado, se cuenta con oficinas de alumnos en cada
campus (Puerta de Toledo-Madrid, Getafe y Leganés) que proporcionan atencion
individualizada, tanto presencial como a distancia a los estudiantes. Se muestra en la web
de manera actualizada, los formularios de contacto, teléfono y horarios de atencion
presencial de cada una de ellas:

https://www.uc3m.es/postgrado/oficinas-informacion

El personal del Servicio, entre los que se cuentan el personal de administracion que atiende
a los estudiantes, se refleja de forma publica a través de la web:

https://www.uc3m.es/ss/Satellite/UC3MiInstitucional/es/ServiciosUniversitarios/1371218553
727/Servicio_de_Postgrado

6.2 Procedimiento para la gestion de las practicas académicas
externas

Las Practicas Académicas Externas son gestionadas por un coordinador académico,
contando ademas con el apoyo del servicio de Orientacion y Empleo de la Universidad Carlos
Il de Madrid. Las ofertas de practicas en empresa son revisadas por la Direccion del master
para validar que se corresponden con las competencias y resultados de aprendizaje del
programa. Después, se publican en el portal al que pueden acceder los estudiantes para
solicitarlas y, tras su asignacion, las realizan en el centro bajo la supervision del tutor en la
empresa. El coordinador académico evaluara las practicas realizadas, que quedaran
reflejadas en la memoria realizada por el estudiante una vez finalice las horas de practicas
requeridas. Asimismo, el tutor de la empresa debe elaborar un informe donde valore
cualitativamente el desempeio del estudiante en las distintas funciones que ha desarrollado
durante la practica y lo remitird al coordinador académico de la asignatura, que sera el
responsable de la calificacion final del alumno. El coordinador hace llegar a los estudiantes
de cada curso el reglamento de las practicas y guias para la elaboracion de la memoria, y
realiza tutorias personalizadas durante el curso para atender las consultas de los
estudiantes, contando con el apoyo del personal del servicio de Orientacion y Empleo.

Para el normal desarrollo de las practicas en empresas y poder disponer de una oferta
suficiente para todos los estudiantes matriculados cada curso, se han formalizado distintos
convenios educativos con las empresas mas representativas de los sectores que
desarrollan o utilizan tecnologias de Inteligencia Artificial (https://convenios.uc3m.es/),
muchas de las cuales han mostrado un interés activo en captar alumnos en practicas
especificos de este titulo, lo que garantizan la correcta prestacion de la asignatura de
Practicas académicas externas a la totalidad de los alumnos del Master.

En la siguiente tabla puede verse el listado de empresas o instituciones que han acogido a
estudiantes de practicas en los Ultimos cursos, junto con el nimero de plazas ofertadas:

EMPRESA / INSTITUCION

ABAS IBERICA S.L. 1
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EMPRESA / INSTITUCION

ACCENTURE, S.L. 4
AMAZON EU SARL, SUCURSAL EN ESPANA 4
ANHELA IT SL 1
ARBOR FINTECH SL 1
ARENA CONSULTING & FINANCIAL MANAGEMENT SOLUTIONS, S.L. 1
ARIN INNOVATION, S.L. 1
ARQUIMEA GROUP, S.L. 1
ATOS SPAIN, S.A. SOCIEDAD UNIPERSONAL 1
ATOS IT SOLUTIONS & SERVICES IBERIA, S.L. 1
AVANADE SPAIN, S.L.U. 1
AYTOS SOLUCIONES INFORMATICAS S.L.U. 1
BABEL SISTEMAS DE INFORMACION, S.L. 1
BANCO SANTANDER S.A. (JT HIRING ETT) 2
BBVA DATA & ANALYTICS S.L. 2
BISIONA BUSINESS SOLUTIONS, S.L. 1
CAPGEMINI ESPANA, S.L. 2
CENTRO DE INFORMATICA FARMACEUTICA, S.A. (CIFSA) 2

CENTRO DE REFERENCIA DE INVESTIGACION, DESARROLLO E
INNOVACION, ATM, A.L.LE.(CRIDA A.L.E.)

COGNODATA CONSULTING, S.L. 1
COHEMO S.L.U 1
DATABEERS 2
DATUA IA, S.L. 1
DECIDE SOLUCIONES, S.L. 1
DEIMOS SPACE, S.L.U. 2
DELOGICA PROYECTOS INFORMATICOS, S.L. 1
DELOITTE CONSULTING, S.L.U 2
DESILICO SL 1
DIMATICA 1
ERICSSON ESPANA, S.A.U 2
EVAL CONSULTORIA, S.L. 1
EVERIS SPAIN, S.L.U. 2
EXPERT TIMING SYSTEMS INT,, EAAFIL, S.L. 1
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EMPRESA / INSTITUCION

FAMA SYSTEMS, S.A. 1
FUNDACION IMDEA NETWORKS 1
GAIN DYNAMICS, S.L. 1
GMV AEROSPACE AND DEFENCE, S.A.U. 2
HAVAS MEDIA GROUP SPAIN S.A.U 2
HEWLETT PACKARD ENTERPRISE 2
HI-IBERIA INGENIERIA Y PROYECTOS, S.L. 1
IBERMATICA, S.A. 1
IBM GLOBAL SERVICES ESPANA, S.A 4
IBM INTERNATIONAL SERVICES CENTER, S.A 2
INDRA SISTEMAS, S.A. 2
INDRA SOLUCIONES TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION, S.L.U. 2
INTELLIGENCE PARTNER, S.L. 2
INTERNATIONAL DEVELOPMENT RESOURCES AS SERVICES SA 1
IONIDE TELEMATICS S.L. 1
ITP AERO 2
KEIFI SOLUCIONES TECNOLOGICAS, S.L. 1
KIUWAN SOFTWARE, S.L 1
KNOWLEDGE CENTRIC SOLUTIONS, S.L. 2
LEADCLIC SOLUTIONS, S.L. 1
MICROSOFT IBERICA, S.R.L. 2
NORAKTRAD, S.L. 1
NUBALIA CLOUD COMPUTING S.L. 1
OLOCIP 11 S.L 1
OPEN SISTEMAS DE INFORMACION INTERNET S.L 2
ORANGE ESPAGNE, S.A.U. 2
PODDERA IBERIA SL 1
PRICEWATERHOUSECOOPERS ASESORES DE NEGOCIOS, S.L. 4
PROSEGUR SOLUCIONES INTEGRALES DE SEGURIDAD, S.L. 1
REAL ENERGY SYSTEMS S.L.U. 1
RED POINTS SOLUTIONS, S.L. 1
REPSOL, SA. 2
ROBERT BOSCH ESPANA, ARANJUEZ, S.A.U. 2
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EMPRESA / INSTITUCION

S2 GRUPO DE INNOVACION EN PROCESOS ORGANIZATIVOS S.L.U 1
SALESFORCE.COM SYSTEMS SPAIN, S.L. 2
SENER AEROESPACIAL S.A. 2
SENSIA SOLUTIONS, S.L. 1
SERENDEEPIA RESEARCH, S.L. 1
SIEMENS, S.A. 2
SIGMA-RAIL, S.L. 1
SISTEMAS AVANZADOS DE TECNOLOGIA (SATEC) 2
SISTEMAS INFORMATICOS ABIERTOS, S.A. 2
SKOOTIK MOBILE TECHNOLOGIES S.L. 1
SOFTWARE AG ESPANA, S.A. 2
SOTEC CONSULTING, S.L. 1
TAGSONOMY, S.L. 1
TECNILOGICA ECOSISTEMAS, S.AU. 1
THE COCKTAIL EXPERIENCE S.L. 1
UST GLOBAL ESPANA, S.A.U. 2
VARADERO SOFTWARE FACTORY SL 1
VIPERA IBERICA, S.L. 1
WORLDLINE IBERIA, S.A.U. 1
XPO SUPPLY CHAIN SPAIN S.L 1

En los proximos meses se espera ampliar el nimero de convenios educativos con mas
empresas. Estos convenios educativos se estableceran con la colaboracion del servicio de
Orientacion & Empleo de la Fundacion de la Universidad Carlos Il de Madrid
(https://www.uc3m.es/orientacionyempleo/practicas/informacion-general), que da soporte
a la implementacion de los convenios educativos y a la realizacion de las practicas
académicas externas.

6.3. Prevision de dotacion de recursos materiales y servicios
NO PROCEDE
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7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1. Cronograma de implantacion del titulo

TITULACION CURSO 2022/23
MASTER UNIVERSITARIO EN INTELIGENCIA ARTIFICIAL o
APLICADA

TITULACION CURSO 2026/27

MASTER UNIVERSITARIO EN INTELIGENCIA ARTIFICIAL

APLICADA 1

*Supeditado a la recepcidén del preceptivo informe favorable.

7.2 Procedimiento de adaptacion
NO PROCEDE

7.3 Ensenanzas que se extinguen
NO PROCEDE
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8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

8.1. Sistema Interno de Garantia de la Calidad
https://www.uc3m.es/calidad/sistema-garantia-interna-calidad

8.2. Medios para la informacion publica

La universidad publica anualmente en su web, con la antelacion y contenidos suficientes,
toda la informacion relativa a su oferta académica, los procesos de solicitud y matricula, asi
como el calendario y fechas importantes a tener en cuenta por parte de los futuros
estudiantes, de manera que se dispone de una informacion adecuada y suficiente para que
los estudiantes interesados en participar en el proceso de seleccion puedan valorar
adecuadamente su participacion en el mismo.

En concreto, la web del Centro de Postgrado (www.uc3m.es/postgrado/inicio) recoge la
oferta académica de masteres universitarios, y los accesos a la web de Admision
(www.uc3m.es/postgrado/admision), Matricula (www.uc3m.es/postgrado/matricula) vy
Becas (www.uc3m.es/postgrado/ayudas).

Por otro lado, el Master Universitario en Inteligencia Artificial Aplicada cuenta, al igual que
el resto de masteres que oferta la universidad, con una pagina web que recoge toda la
informacion especifica sobre el programa, profesorado, admision y matricula, becas y otro
tipo de informacion practica (calendario académico, horarios o el acceso a la Secretaria
Virtual): https://www.uc3m.es/master/inteligencia-artificial-aplicada.

Ademas, la Universidad cuenta con una web especifica sobre la Calidad en los estudios
(https://www.uc3m.es/calidad/inicio) en la que se pueden consultar indicadores de calidad y
empleabilidad de todos los titulos que oferta asi como los informes de evaluacion externa y
seguimiento o las Memorias Académicas.
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