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1. Descripcion del Titulo

1.1 Datos Basicos

(* Campos obligatorios)

Nivel Académico: Master - Master RD 1393/2007

Denominacion*: Master Universitario Erasmus Mundus en Fisica de
Plasmas y Fusidon Nuclear / European Master of Science
in Nuclear Fusion and Engineering Physics (Fusion-EP)

Nivel MECES: 3
Titulo Conjunto* Si (Internacional)

Ofrecido por la Universidad Carlos III de Madrid; la Universidad Complutense
de Madrid; UNIVERSITE DE LORRAINE NANCY (F
NANCYO01) (Francia); UNIVERSITE DE AIX-MARSEILLE,
MARSEILLE (Coordinadora) (F MARSEILO1) (Francia);
UNIVERSITEIT GENT (B GENTO1) (Bélgica); CZECH
TECHNICAL UNIVERSITY PRAGUE (C PRAGUEO1) (Rep.
Checa); UNIVERSITAT STUTTGART (D STUTTGAO1)
(Alemania) y Institut national des sciences et techniques
nucléaires (Francia)

Descripcién del Convenio*: Acuerdo relativo a un programa
interuniversitario titulado "European Master in Nuclear Fusion Science
and Engineering Physics"

[Debe aportarse el Convenio si el titulo es conjunto, tanto nacional como internacional]

Erasmus Mundus: Si

Consorcio internacional: Fusion-EP - European Master in Nuclear
Fusion Science and Engineering

Rama *: Ciencias

ISCED 1 *: 441 - Fisica

ISCED 2 *: 522 - Electricidad y energia

Habilita para profesion regulada*: No:

Profesion regulada (si procede): Elija un elemento.

Centro de Postgrado - Unidad de Gestion de Postgrado




Universidad

ucdm | Carloslll
de Madrid

Condicion de acceso para titulo profesional*: No:

Titulo profesional (si procede):Elija un elemento.

Instituciones participantes:

Id Denominacidn
1 Eindhoven University of Technology (Netherlands),
2 Trilateral Euregio Cluster (TEC) (Belgium,Germany and Netherlands)
3 CIEMAT Madrid (Spain)
4 IPP.CR (Czech Republic)
5 CEA Cadarache (France)
6 Max-Plank-Institut fir Plasmaphysik (IPP) Garching and Greifswald (Germany)
7 Southwestern Institute of Physics, SWIP Chengdu (China)
8 Tsinghua University, Beijing (China)
9 University of Science and Technology of China, USTC, Hefei (China)

10 Moscow Engineering Physics Institute, MEPhI (Russia)

11 St. Petersburg State Polytechnic University, SPbSPU (Russia)
12 University of California Los Angeles, UCLA (USA)

13 University of Wisconsin-Madison (USA)

14 Universidad Autonoma de Madrid (Spain)

15 Universidad Politécnica de Madrid (Spain)

Especialidades
Denominacién de la especialidad:

Créditos de la especialidad:
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1.2 Distribucion de créditos

(* Campos obligatorios)

Créditos obligatorios * 66
Créditos optativos * 24
Créditos practicas externas * 0
Créditos TFM * 30
Créditos complementos formativos 0
Total ECTS 120

1.3 Universidades y Centros

(* Campos obligatorios)

Solicitante Un registro encontrado.

Caodigo

Denominacion

036 Universidad Carlos Ill de Madrid

Participantes 5 registros encontrados, mostrando todos los registros.

Cadigo

010

ORG00056248

ORG00029816

ORG00055062

ORG00029634

Denominacion

Universidad Complutense de Madrid

Universite de Aix-Marseille

Universitat Stuttgart

Université de Lorraine

Universiteit Gent
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Caddigo Denominacion
ORG00033200 Czech Technical University
036 Universidad Carlos lll de Madrid
ORGO0039627 INSTITUT NATIONAL DES SCIENCES ET

TECHNIQUES NUCLEAIRES (INS)

Centros de imparticion 2 registros encontrados, mostrando todos los registros.

Cddigo Denominacién Universidad Seleccionar
28053711 Centro de Postgrado Universidad Carlos Il de Madrid Seleccionar
28027758 Facultad de Ciencias Fisicas Universidad Complutense de Madrid  Seleccionar

Datos asociados al Centro

Centro de Postgrado (UC3M)

Facultad de Ciencias Fisicas (UCM) Meto lo que se metié en la
desistida

Tipo de enseflanza* [sefialar la que procedal:
QPresenciaI: X
QSemipresencial:

Q A distancia:

Plazas de nuevo ingreso ofertadas*:

Plazas en el primer afio de implantacion: 15
Plazas en el segundo afio de implantacién: 15

Plazas para la Modalidad Semipresencial (en su caso):
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ECTS de matricula necesarios segin curso y tipo de
matricula*:

TIEMPO COMPLETO TIEMPO PARCIAL
ECTS ECTS ECTS ECTS
Matricula Matricula Matricula Matricula
minima maxima minima maxima
PRIMER
CURSO 60 60 30 30
RESTO DE
CURSOS 31 54 18 30

Normativa de permanencia:

http://hdl.handle.net/10016/27007

http://www.em-master-fusion.org

Lenguas en las que se imparte*: INGLES
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2. Justificacion

(* Campos obligatorios)

2.1 Justificacion del Titulo propuesto, argumentando el
interés académico, cientifico o profesional del mismo

La generacién de energia por fusidon nuclear es un objetivo esencial para el
desarrollo de nuestra sociedad en el futuro cercano, dada la gran demanda
creciente de energia por parte de los paises en desarrollo (China, India,
etc.) y la necesidad de conseguirlo evitando acciones tanto que aceleren el
cambio climatico como que desequilibren el orden geopolitico. La fusion
necesita de deuterio, que puede sacarse del agua del mar, y de tritio, que
se genera a partir del litio. EIl camino hacia la fusion pasa por un gran
proyecto internacional actualmente en desarrollo, el tokamak ITER (en
Cadarache, Francia), junto con otros menores pero que exploran vias
alternativas (como son el stellarator W7-X en Alemania, o los stellarators
quasi-simétricos en desarrollo en Estados Unidos o Japdn). La misién de
ITER es demonstrar que se pueden generar 500 MW de energia de fusion
de manera controlada y segura. Comenzara su operacion en 2025, y seguira
funcionando hasta casi 2050.

Europa ha apostado fuerte por la energia de fusion. Existen en la UE cerca
de 3,000 cientificos implicados en este proyecto, y tiene el objetivo de tener
un reactor demostracion (DEMO) para 2050-2060. La investigacion en
fusidon se ha financiado desde los 60 a través de EURATOM vy, desde la
entrada del proyecto H2020, a través del consorcio EUROFusion, con un
presupuesto cercano al billdon de euros. Con esta financiacion se mantienen
los laboratorios de fusidon de la UE, programas en universidades, con la
industria y se mantienen distintos dispositivos experimentales de varios
tipos, como pueden ser tokamaks (el JET, en el Reino Unido, FTU en Italia
o ASDEX-Upgrade, en Alemania, entre otros), stellarators (W7-X en
Alemania y TJ-II en Espafia) y otros dispositivos (RFX en Italia, DONES en
Espafia, WEST en Francia, ...) que exploran otros conceptos o sirven de
apoyo a las distintas lineas. Con esta situacion en mente, la necesidad
esencial de un programa como el Master en Fisica de Plasmas y Fusion
Nuclear es contribuir a los esfuerzos que la UE realiza en el campo de la
fusion mediante la formacién de estudiantes de Master con las capacidades
y conocimientos suficientes para poder contribuir a este importante
proyecto de futuro.

Estas capacidades son muy amplias, dada la complejidad de un reactor de
fusion. Es necesario que contemplen disciplinas muy variadas que van
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desde la Fisica mas tedrica a la Tecnologia mas avanzada. Cubren areas
tedricas, de simulacién, experimentales y de ingenieria. Deben también
contemplarse las relaciones que esta nueva tecnologia tendran con la
sociedad, tanto a nivel social, geopolitico, econdmico y ético. La demanda
de graduados con este perfil ira creciendo ademas paulatinamente en el
futuro, a medida que estos dispositivos pasan de su fase de desarrollo a la
de produccién, aunque esto aun requerird varias décadas. Es por ello que
las necesidades actuales requieren de personas con una formacién cercana
a la investigacion y desarrollo tecnoldgico, que es el perfil del programa de
este Master, mientras que mas adelante se tornard hacia un perfil con
capacidades mas similares a las que puedan necesitarse en otros campos
de la energia nuclear, como la energia de fision.

El consorcio de universidades que oferta este programa de Master se ha
disefado cuidadosamente para disponer de experiencia en un rango muy
amplio de campos que estan presentes en los actuales programas de fusion.
En ellas se alojan grupos de investigacion con experiencia en la descripcion
tedrica de los plasmas confinados en estos dispositivos, en su modelizacidon
numeérica, en su diagndstico y control y en el desarrollo de materiales y
tecnologias necesarias para confinarlos, monitorizarlos y controlarlos.
Participan también como instituciones asociadas al programa varios de los
laboratorios de fusion de la EU (como el CIEMAT en Espafia, CEA en Francia,
etc.) asi como los dos grandes experimentos europeos, el del tokamak ITER
y el stellarator W7-X, con lo que la sinergia entre instituciones
educacionales y laboratorios de investigacién es completa. La movilidad que
se incluye en el titulo garantiza ademas que los estudiantes tendran
experiencia directa en muchas de estas instituciones, lo que les dotara no
sb6lo de conocimientos sino también de experiencia directa y de una
exposicion clara a las necesidades, personalidad y singularidades del
programa europeo de fusion.

English version: Power generation via nuclear fusion is a key ingredient of
the energy mix that must sustain our society in the future, particularly when
considering the increasing energy demand coming from development
countries (China, India and so on) and the dramatic need of achieving this
goal while avoiding climate change acceleration or geopolitical instabilities.
Fusion needs deuterium, easily obtainable from seawater, and tritium, that
is produced from lithium. The path to fusion goes through a large
international project, the ITER tokamak, currently under construction in
Cadarache (France), as well as a few smaller undertakings such as the W7-
X stellarator (Germany) or other quasi-symmetric devices (in the USA and
Japan). ITER’s mission is to prove that 500MW of fusion power can be
produced in a safe and controlled manner. Its operation is planned to start
in 2025, and will continue until 2050.
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Europe is betting very hard on fusion energy. In the UE, there are more
than 3,000 scientists working in this effort, with a common objective of
having a demonstration reactor (DEMO) ready by 2050-60. Fusion research
has been financed since the 1960s via EURATOM and, since the start of
H2020, through the EUROFUSION consortium, with a total budget around
one billion euros. Fusion labs, university and industry research programs
and various experimental devices are funded with this budget, among them
tokamaks (JET, in the UK, FTU in Italy or ASDEX-U in Germany), stellarators
(W7-X in Germany or TJ-II in Spain) and other devices (RFX in Italy, DONES
in Spain, WEST in France,...) that explore new concepts or provide support
to tokamaky/stellarator research. In this state of things is clear that a high-
level educational effort at the master level is badly needed. The current
Master of Science in Nuclear Fusion and Engineering Physics aims at doing
its part to help the efforts that the EU is doing in the field of fusion by
training students at a master level and giving them the capacities and
knowledge needed to contribute to this important project.

The capacities these students need are very broad, a reflection of the
complexity of building a fusion reactor. They refer to disciplines that go from
pure Theoretical Physics to the more advanced technologies. They span
theoretical areas as well as simulation, experiments and engineering. The
relationships of the fusion technology with society must also be
contemplated at various levels that include social, geopolitical, economical
and ethical aspects. The demand for graduates with this profile will increase
slowly but steadily over the next few decades, following the development
and final deployment of these devices on our power grid. For the near
future, graduates with a more technological and research orientation will be
in greater need first, this being the profile targeted by the proposed Master
Program, slowly transitioning into a more applied profile similar to what is
needed in other areas of nuclear energy, such as fission.

The consortium of universities that participate in this Master Program has
been carefully designed to provide a large experience on a broad range of
fields that are essential for fusion research at the present. There are groups
with experience in the theoretical description of magnetically confined
plasmas, in their numerical simulation, their diagnosis and control, in fusion
material development and testing and, finally, in all technologies that are
needed to confine them, monitor them and control them. Some of the
largest fusion laboratories (such as CIEMAT in Spain, CEA in France) and
fusion devices (such as the ITER tokamak and the W7-X stellarator) in the
EU also participate in the program, showing the great synergy that exists
between educational and research institutions in this area. The great
mobility that the program has set up as part of its foundations ensures that
all students will have hands-on experience with actual fusion devices in
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these institutions, giving them not just theoretical knowledge but a first-
hand show of the needs and singularities of the European fusion program.

2.1.1. Orientacion del Titulo*

Académica Investigacion | X Profesional

Justificacion del Titulo propuesto y la orientacion*:

Como se ha mencionado anteriormente, el campo de la energia de fusion
se encuentra en la actualidad en una fase avanzada en que la investigacion
se combina con el desarrollo tecnoldgico con vistas a poder disponer de un
reactor operativo alrededor de 2050-2060. La necesidad de graduados a
nivel de Master con un perfil cientifico-tecnoldgico orientado a las
necesidades de la fusidén nuclear es por tanto muy grande. Por eso, el perfil
de los egresados del titulo refleja las caracteristicas de estos momentos,
con una fuerte inclinacién hacia la investigacion basica y aplicada, la
simulacion numérica y el desarrollo tecnoldgico.

English version: As previously mentioned, fusion energy research is
currently at an advanced state that combines research with technological
development with the goal of deploying a working fusion reactor by 2050-
60. The need for Master graduates with a strong scientific-technological
orientation profile is thus very important. For that reason, the profile of our
graduates reflects the current situation, exhibiting a strong bias towards
basic and applied research, numerical simulation and technological
development.

e Ensefianzas que se imparten en varias modalidades
(presencial, semipresencial o a distancia).

e Titulos que habilitan para el ejercicio de una actividad
profesional regulada

e Especialidades

10
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2.1.2. Referentes externos a la Universidad proponente que
avalen la adecuacion de la propuesta a criterios nacionales o
internacionales para titulos de similares caracteristicas
académicas*.

Hemos de decir que, aunque existen varios programas internacionales que
se enfocan al estudio de plasmas de fusidn, no existe ningln programa en
el mundo con el enfoque internacional y el nivel de interdependencia y
movilidad del programa aqui propuesto. Aunque muchos programas
existentes buscan estudiantes internacionales, ninguno estd basado en un
consorcio internacional tan amplio que trabaja junto con los actores
principales del programa de fusién europeo, dando por tanto una visién mas
global a la par que relevante a los estudiantes que en él participen.

Entre los programas de Master europeos en este campo, cabe destacar los
siguientes:

1. “"MsC in Fusion Energy” en la Universidad de York (Reino Unido):
https://www.york.ac.uk/study/postgraduate-taught/courses/msc-fusion-

energy/

2. “Master in Fusion Energy” en la Universidad de Roma - Tor Vergata
(Italia):
https://www.masterfusion.it/

3. “Master Science and Technology in Nuclear fusion” en la Universidad de
Eindhoven (Holanda):
https://www.tue.nl/en/education/graduate-school/master-science-and-
technology-of-nuclear-fusion/

4. “Master in Physics and Technology in Nuclear Fusion” en la Universidad
Técnica Checa en Praga (Rep. Checa):
https://www.fjfi.cvut.cz/en/education/master-s-study/fields-of-master-s-
study/ing-physics-and-thermonuclear-fusion-technology

English version: It is important to say that, although various international
programs exist that target fusion plasmas, none of them has the
multinational approach nor the level of interdependence and mobility of the
current program. Although most programs try to recruit students
internationally, none of them is based on such a multi-national consortium
as this program, that includes most of the dominant European players in
fusion research today. As a result, the proposed program can ensure the
most relevant exposure of the field of fusion energy to the students that
partake in it.
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Among the European Master programs in the area of fusion, the most
relevant ones are:

1. "MsC in Fusion Energy” in York University (United Kingdom):
https://www.york.ac.uk/study/postgraduate-taught/courses/msc-fusion-

energy/

2. "Master in Fusion Energy” at the University of Rome — Tor Vergata (Italy):
https://www.masterfusion.it/

3. "“"Master Science and Technology in Nuclear fusion” in Eindhoven
University (The Netherlands):
https://www.tue.nl/en/education/graduate-school/master-science-and-
technology-of-nuclear-fusion/

4. “"Master in Physics and Technology in Nuclear Fusion” in the Czech
Technical University (Czech Republic):
https.//www.fjfi.cvut.cz/en/education/master-s-study/fields-of-master-s-
study/ing-physics-and-thermonuclear-fusion-technology

2.2 Descripcion de los procedimientos de consulta internos y
externos utilizados para la elaboracion del plan de estudios*.

La presente memoria describe varias modificaciones y mejoras de un
programa de Master ya preexistente, el Master Erasmus Mundus en Fisica de
Plasmas y Fusion Nuclear (FUSION-EP) que ha estado funcionado con buen
éxito desde 2006/07 hasta la actualidad. Por lo tanto, los procesos de
modificaciéon del programa se han discutido en las reuniones bianuales del
Comité de Direccion del Master (formado por un representante de cada
universidad del consorcio). Dichos cambios se han limitado, en su mayor
parte, a la reorganizacion de las asignaturas ofertadas en dos
especializaciones (en lugar de las tres del programa inicial), como resultado
de una mejor distribucion de los recursos de acuerdo al nimero de alumnos
del programa y a su perfil. También se ha incluido un mayor nimero de ECTS
de contacto directo de los estudiantes con laboratorios trabajando en el
campo de fusidon. En concreto, con los laboratorios que alojan el tokamak
ITER (Cadarache, Francia) y el tokamak COMPASS (Praga, Rep. Checa).

English version: This master program is a modification of a previous master
program, the Erasmus Mundus Master of Science in Nuclear Science and
Engineering Physics (FUSION-EP), that has been offered since 2006/07. For
that reason, the procedures followed to modify the program have taken place
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during the biannual meetings of the FUSION-EP Steering Committee that
includes one representative of each of the universities in the consortium. The
vast majority of changes to the FUSION-EP original program have to do with
a regrouping of the offered courses in two (instead of three) specializations
in response to the actual number of students of the program as well as their
needs and interests. In addition, a significantly larger amount of hands-on
experience for students in fusion experiments (in the ITER and COMPASS
tokamaks) has been included.

-Procedimientos de consulta internos*

-Procedimientos de consulta externos*

2.3 Diferenciacion de titulos dentro de la misma Universidad*.

2.4 Perfil del Titulado

Teniendo en cuenta el estado actual del campo de la fusién nuclear en Europa
y en el mundo, el programa de Master en Fisica de Plasmas y Fusion Nuclear
pretende dotar a sus egresados con las capacidades y conocimientos
suficientes para poder contribuir al desarrollo de un futuro reactor de fusion.
Estas capacidades son muy amplias, dada la complejidad de un reactor de
este tipo. Es necesario que conozcan disciplinas muy variadas que van desde
la Fisica de Plasmas mas tedrica a las Tecnologias mas avanzada
(superconductores, criogenia, microondas, robdtica, etc.). Estas disciplinas
cubren areas de caracter tanto tedrico, computacional, experimental y de
ingenieria. Los titulados deberan tener un conocimiento basico de todas ellas,
y algo mas profundo en aquellas que elijan cursar siguiendo las vias de
optatividad que se les ofrece. También deberan de ser conscientes de las
interrelaciones y sinergias entre las mismas, asi como con niveles mas alla
del cientifico-tecnolégico como pueden ser el impacto que la energia de fusién
tendra sobre la sociedad, tanto a nivel social, geopolitico, econdmico y ético.

La demanda de graduados con este perfil ird creciendo paulatinamente en el
futuro, a medida que estos dispositivos pasan de su fase de desarrollo a la
de produccién, aunque esto aun requerird varias décadas. Sin embargo, las
capacidades que se les exijan deberan de cambiarse con el tiempo. Las
necesidades actuales del programa de fusion requieren de personas con una
formacion cercana a la investigacidén y desarrollo tecnoldgico, que es el perfil
del programa disefiado para este Master. A medida que avance el siglo, las
necesidades del programa irdn cambiando y se tornard hacia un perfil con
capacidades operativas mas similares a las que puedan necesitarse en otros
campos de la energia nuclear, como la energia de fision.
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English version: Given the current state of fusion research worldwide and
in Europe, the Master Program in Nuclear Fusion and Engineering Physics
aims at providing its graduates with the knowledge and capacities needed to
contribute to the development of fusion. It is needed that they feel
comfortable in very different disciplines that extend from Theoretical Plasma
Physics to Advanced Technologies (superconductors, cryogenics,
microwaves, robotics, etc.). These subjects cover theoretical, experimental
and technological aspects that must be mustered by our graduates, who will
also be able to look deeper into those that most interest them thanks to the
many electives offered in the program. Graduates must also be aware of the
many interrelationships and synergies among these areas, as well as their
impact on society beyond the purely scientific-technological aspects.

The demand for graduates with these capabilities will steadily grow as fusion
devices complete their development phase and become ready for production,
which is still a few decades away. As this transition gets closer, the
capabilities needed will change and will have to be adjusted. However, at the
current state of the fusion program, profiles much closer to research and
technological development are needed, which is the focus of this Master
program.

14
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3. Competencias

3.1 Competencias Basicas

Cadigo

Denominacion

Tipo

CB6

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base
u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

Basicas

CB7

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos
adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio.

Basicas

CB8

Que los estudiantes sean capaces de integrar
conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta
o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos vy juicios.

Basicas

CB9

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y
los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo
claro y sin ambigliedades.

Basicas

CB10

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje
que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o autéonomo.

Basicas

3.2 Competencias Generales

Cadigo

Denominacion

Tipo

CG1

Dominar los fundamentos de la Fisica moderna.

Generales

CG2 Tener una idea global de los principales campos de aplicacion de|Generales

la F

isica moderna y de sus conceptos basicos.

CG3 Conocimiento de las aplicaciones técnicas basicas de la ciencia
fisica como tradicionalmente se estudiaba en las ciencias
aplicadas.

Generales
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Cadigo Denominacion Tipo
Haber adquirido una formacién suficiente para abrirse a estudios|Generales
CG4 avanzados en la especializacion del tercer semestre (centrada
en el campo de la fusidén nuclear) y en el desarrollo de la Tesis
de master en el cuarto semestre.
CG5 Ser capaz de aplicar los conceptos de fisica moderna a Generales
investigacion y desarrollo de nuevos conceptos tecnoldgicos.
CG6 Haber aprendido la filosofia basica del pensamiento técnico y Generales
cientifico.
CG7 Lengua europea y cultura. Generales
CG8 Haber adquirido un conocimiento en profundidad de al menos un|[Cenerales
campo cientifico y de la ingenieria.
CG9 Ser capaz de estudiar y trabajar en un problema practico y Generales
concreto de forma independiente.
Ser capaz de generar modelos tedricos a través de los cuales los||Generales
CG10 resultados de la investigacién puedan ser descritos y
comprendidos.
Ser capaz de dar cuenta de forma oral y escrita del Generales
CG11 procedimiento seguido y los resultados obtenidos en el
experimento junto con la interpretacion.
Haber conseguido una formacién investigadora adecuada, Generales
CG12 preparado para empezar una tarea investigadora como parte de
un equipo de trabajo o una tesis doctoral.
CG13 Desarrollar un sentido de responsabilidad. Generales
- i - neral
CG14 Habilidades de lenguaje y cultura adicionales. Generales
3.2 Competencias Especificas
Cadigo Denominacion Tipo
CE1 Tener un conocimiento avanzado de plasmas de fusién, disefiar |[Especificas
y dominar sus aplicaciones tecnoldgicas.
CE2 Tener conocimiento de los procesos de fusion a nivel sub- Especificas
atémico.
CE3 Disefiar y dominar aplicaciones tecnoldgicas avanzadas en el Especificas
campo de la fisica del plasma, y la interaccién plasma-pared.
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Codigo

Denominacion

Tipo

CE4

Realizar estudios avanzados sobre aplicaciones tecnoldgicas de
los plasmas de fusién en campos como la tecnologia nuclear, la
ingenieria de materiales, magneto-hidrodinamica (MHD),
tecnologia RF y diagndstico del plasma, en base a decisiones
personales y bien razonadas.

Especificas

CES5

Tener una buena formacién sobre calentamiento del plasma por
medio de diferentes técnicas como las ondas de radio frecuencia
o la inyeccion de particulas neutras.

Especificas

CE6

Analizar problemas complejos que surgen durante el proceso
de generaciéon y mantenimiento de plasmas de fusién y
transformarlos en un problema cientifico.

Especificas

CE7

Ser capaz de llevar a cabo una busqueda bibliografica en
inglés.

Especificas

CES8

Seleccionar los modelos mas apropiados de simulacion y
aplicarlos al campo de la dindmica del plasma y la magneto-
hidrodindmica (MHD).

Especificas

CE9

Mostrar una actitud critica hacia la investigacion propia y
atreverse a desviarse de presupuestos estandar acerca de la
generacion de energia nuclear en general y la fusidon nuclear en
particular.

Especificas

CE10

Defender posiciones de manera independiente acerca de
situaciones complejas en el campo de la energia nuclear en los
foros internacionales.

Especificas

CE1l1

Aplicar de forma creativa los conocimientos propios sobre
los plasmas de fusion durante la investigacion, disefo y
produccion.

Especificas

CE12

Adaptarse con flexibilidad a los entornos de investigacién
divergentes.

Especificas

CE13

Ser capaz de realizar informes en inglés sobre temas técnicos o
cientificos en el campo de los plasmas y la fusidn nuclear, de
forma oral o por escrito.

Especificas

CE14

Ser capaz de trabajar en equipos multidisciplinarios e
internacionales.

Especificas

CE15

Actuar en un ambiente multicultural de una manera profesional
y social.

Especificas

CE16

Estar al tanto de los aspectos corporativos y legales y las
implicaciones de la investigacién en el campo de los plasmas de
fusion.

Especificas
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Codigo

Denominacion

Tipo

CE17

Ser consciente de las implicaciones de la fusion nuclear para el
medio ambiente y ser capaz de comunicarse de una manera
social y responsable.

Especificas

CE18

Tener conocimiento profundo de la evolucidn histérica de la
fisica nuclear, la energia nuclear y la fusidon nuclear y la
capacidad de interpretar su relevancia social.

Especificas

CE19

Introducir innovaciones tecnoldgicas en el campo de la fusion
nuclear.

Especificas

CE20

Enfocar la complejidad de la fusion nuclear y problemas técnicos
derivados de manera creativa, usando modelos de sistemas y
procesos.

Especificas

CE21

Prestar atencién a los ciclos de vida de los reactores de
fusién, asi como a la eficiencia energética, la presién
ambiental, el uso de materias primas y mano de obra.

Especificas

CE22

Prestar atencidn a los aspectos de fiabilidad y seguridad, que
son caracteristicos de los plasmas de fusién y entornos
radiactivos.

Especificas

CE23

Elaborar, presentar y defender ante un tribunal universitario un
proyecto en el ambito de la Fisica de Plasmas y la Fusion
Nuclear en el que se sinteticen e integren las competencias
adquiridas en el Titulo.

Especificas

Centro de Postgrado - Unidad de Gestion de Postgrado
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4. Acceso y Admision de Estudiantes
4.1 Sistemas de Informacion previa a la Matriculacion

Informacion en pagina web

Cada master dispone de un espacio web con informacion especifica sobre el
programa: el perfil de ingreso, los requisitos de admision, el plan de estudios,
los objetivos, y otras informaciones especialmente orientadas a las
necesidades de los futuros estudiantes, incluidos los procesos de admision y
matriculacién. En procesos de especial relevancia para el futuro estudiante
como son la admisién y la matricula, se dispone de una web especifica para
cada una de ellas donde puede obtenerse toda la informacidn necesaria para
completar los procesos en tiempo y forma. Para ello, se han elaborado
calendarios especificos con los periodos clave para el estudiante, guias en pdf
y tutoriales en video donde se muestra paso a paso el proceso que debe
realizar en cada momento, y los enlaces a las aplicaciones que permitiran a
los futuros estudiantes completar el proceso de manera totalmente on line.
Todo ello se encuentra publicado en el site del Centro de Postgrado y con una
actualizacion permanente por parte de los servicios administrativos gestores
de la informacion. Como acciones puntuales la Universidad realiza campafias
de informacion en su home durante el periodo de admisién y de matricula,
muy visibles para todo usuario que visite la web y que mejoran Ila
accesibilidad a esta informacién.

Las paginas web de la Universidad Carlos III funcionan bajo el gestor de
contenidos “oracle portal”, lo que permite una facil modificacion, evita enlaces
perdidos y ofrece un entorno uniforme en todas las paginas al nivel doble A
de acuerdo con las Pautas de Accesibilidad de Contenidos Web, publicadas en
mayo de 1999 por el grupo de trabajo WAI, perteneciente al W3C (World
Wide Web Consortium). Esta informacién se puede encontrar en la siguiente
direccion:

http://www.uc3m.es/ss/Satellite/Postgrado/es/PortadaMiniSite/1371208861064/

Sistemas de Atencion presencial y no presencial

En determinadas ocasiones, existe una necesidad de informacidon mas
detallada o una incidencia en la gestion del proceso que no puede ser resuelta
mediante la propia informacién publica de nuestra web. Para estas
situaciones el futuro estudiante puede hacer uso de los servicios de
informacidon presencial y no presencial de los que dispone la Universidad.
Todos estos servicios facilitan en primera instancia una informacién de primer
nivel; y canalizan las demandas de informacién especializada, orientacién y
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asesoramiento a la unidad correspondiente: direccion del programa o
unidades administrativas de apoyo.

En este sentido, un servicio no presencial de primer nivel de informacién
especifica sobre masteres universitarios y los procesos asociados a estos
estudios, lo suministra el servicio administrativo CASO (Centro de Atencién y
Soporte), mediante teléfono (91 6246000) o mediante correo electrdnico.
Este servicio de consulta se encuentra publicitado en todas las paginas web
de los masteres, donde puede verse con facilidad el link de informacion
adicional que lleva al formulario de contacto, donde el estudiante puede
formular su consulta de manera rapida y agil. También cuenta con un acceso
directo en la cabecera, que permanece estable durante toda la navegacion en
el website de postgrado.

http://www.uc3m.es/ss/Satellite/Postgrado/es/TextoMixta/1371209303576
/Contacto

Este primer nivel de informacion suministra informacion basica sobre los
procesos de admision, reserva de plaza, matricula, asi como informacién
general sobre los estudios de masteres universitarios. En caso de que este
servicio no pueda resolver la consulta formulada por el estudiante, ésta es
derivada al gestor administrativo responsable del master concreto en el que
esta interesado el alumno, mediante la herramienta informatica de la que
dispone la universidad para el registro, y seguimiento de las consultas, de
manera que la misma quedara asignada a la persona correspondiente para
su resolucion. Este sistema permite en primer lugar centralizar las demandas
de informacién de los futuros estudiantes, dando una respuesta rapida a las
mismas ademas de canalizar, cuando es necesario, la consulta que no puede
ser resuelta por el primer nivel al gestor adecuado.

Por otro lado, los estudiantes pueden dirigirse a las oficinas de informacién y
atencion a estudiantes de postgrado en todos los campus con horario
continuado de 9:00 a 18:00 horas, donde recibirdn una atencion presencial y
personalizada de por parte de las oficinas de informacion de postgrado. Si
fuera necesario, desde aqui se canalizaria la consulta o incidencia del
estudiante al nivel especifico que se requiera en cada caso, pudiendo ser el
gestor administrativo del master, las unidades de apoyo de postgrado o la
direccién académica del master si el trasfondo de la consulta fuera de tipo
académico.

Como complemento, existen algunas cuentas de correo electronico genéricas
gestionadas por las unidades de apoyo de postgrado, donde también se
atienden y contestan las dudas o incidencias que los estudiantes puedan
plantear.
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Campaiias de difusion en ferias y redes sociales

Por otro lado, la Universidad participa en diversas ferias educativas dentro y
fuera de Espana, de acuerdo con las directrices del Vicerrectorado de
Estudiantes y Vida Universitaria y del Vicerrectorado de Relaciones
Internacionales y realiza diferentes campafas de difusion de sus estudios en
los medios de comunicacion y redes sociales. En estas acciones colaboran los
servicios universitarios Centro de Orientacion a Estudiantes, Relaciones
Internacionales, Servicio de Comunicacién y del Servicio de Postgrado.

e Sistemas de informacion especificos para los estudiantes con
discapacidad que acceden a la universidad.

Los estudiantes con discapacidad reciben atencién especifica a sus
necesidades especiales a través del Programa de Atencion a Estudiantes con
Discapacidad, mediante el cual atendemos de forma personalizada las
necesidades especificas de estos estudiantes en cualquier aspecto de la vida
universitaria: adaptaciones de materiales de estudio, ayudas técnicas,
examenes y actividades académicas, apoyo humano para desplazamientos,
toma de apuntes, etc.

Para poder facilitar los recursos y servicios que la Universidad Carlos III de
Madrid destina a los estudiantes con discapacidad, hay que inscribirse en este
Programa.

Asimismo, estos pueden recibir la atencion personal bien de manera
presencial, bien por teléfono o correo electrdnico. La direccion de este ultimo
es: orientacion.discapacidad@uc3m.es

El Programa de Tutorizacidn para estudiantes con discapacidad permite la
atencion directa a las necesidades especificas de estos estudiantes. Su
objetivo es garantizar el acceso e integracién en igualdad de condiciones de
todos los estudiantes y a su vez, colaborar en la construccion de una
universidad mas solidaria y mejor para todos. La informacion completa, asi
como los contactos informativos y acceso a la inscripcién en el programa se
encuentran disponibles en la pagina web:

http://www.uc3m.es/ss/Satellite/ApoyoEstudiante/es/TextoMixta/13712159
20222/Discapacidad y NEE

« Sistemas de informacion especificos del Master.

El Master estad coordinado por la Universidad de Aix-Marseille (Francia), que
gestiona una pagina web propia del titulo en el que se describe su proceso de
admisién, contenidos, funcionamiento, financiacién y programas formativos.
Dicha pagina web se puede acceder en: http://www.em-master-fusion.org/.
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e Perfil de Ingreso

Los alumnos que quieran cursar este Master deben tener una buena base de
Matematicas, Fisica y Tecnologia. Por tanto, estudiantes con cualquier
titulacion de nivel Grado de los ambitos de Fisica o Ingenieria son adecuados,
aunqgue las titulaciones mas alineadas serian las de Fisica y las Ingenierias
Industrial, Electronica, Eléctrica, Energia, Quimica y Materiales. Los
estudiantes deben tener también una gran aptitud para el trabajo en equipo
y una gran motivacion hacia la investigacion, la innovacién y la tecnologia.
Deberan tener ademas una gran predisposicion hacia el aprendizaje continuo
ya que muchas de las disciplinas y tecnologias que forman parte de los
contenidos de este Master se encuentran cerca de las fronteras de la ciencia
y la ingenieria actuales, estando por tanto en constante desarrollo. Los
estudiantes deberan tener asimismo un nivel de inglés muy alto puesto que,
dado el caracter internacional del mismo y la movilidad que forma parte
integral del programa, es el lenguaje comun a todas las actividades que se
realizan dentro del mismo.

e Normativa de Permanencia y Matricula

La normativa de permanencia, dispensa de convocatoria y matricula de la
Universidad Carlos III de Madrid fue aprobada por el Consejo de Gobierno en
sesidn de 12 de abril de 2018. En dicha normativa se establece lo siguiente:

Articulo 1.- Resultados académicos en el primer curso. Los estudiantes
matriculados en cualquier titulaciéon la Universidad Carlos III de Madrid
deberan obtener los siguientes resultados académicos para poder continuar
sus estudios en la titulacidon que hayan iniciado:

1. En el primer afio académico deberan aprobar al menos doce de los créditos
asignados por el plan de estudios al primer curso de la titulacién en la que
estuvieran matriculados.

2. a) Los estudiantes dispondran de dos afios académicos consecutivos para
aprobar el primer curso completo, con excepcion de las titulaciones de la
rama de ingenieria, en las que dispondran de tres afos académicos
consecutivos para aprobar el primer curso completo.

b) Para los estudiantes de los Grados abiertos UC3M no se aplicara el
apartado anterior. Estos estudiantes deberan superar un minimo de 90 ECTS
en dos afios académicos consecutivos en el Grado abierto en Ciencias Sociales
y Humanidades y en tres afios académicos consecutivos en el Grado abierto
en Ingenieria. Una vez superado el nUmero minimo de créditos anteriormente
mencionado, el estudiante debera acceder a un Grado de la rama
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correspondiente de conformidad con los requisitos establecidos en la
normativa de la Universidad.

3. Los estudiantes cursen estudios a tiempo parcial de acuerdo con la
previsiéon contenida en el anexo I del Real Decreto 1393/2007, de 29 de
octubre, deberan superar al menos una asignatura en su primer afio
académico. A los efectos previstos en el apartado 2 de este articulo, cada
curso académico de matricula a tiempo parcial se computarda como medio
curso.

Articulo 2. Numero de convocatorias

Los estudiantes matriculados en cualquier titulacidn de la Universidad Carlos
III de Madrid, dispondran de cuatro convocatorias para la superacién de las
asignaturas matriculadas, con excepcidén de los estudiantes de las titulaciones
de la rama de ingenieria que dispondran de seis convocatorias para su
superacion.

Los estudiantes que no superen una asignatura optativa en las convocatorias
establecidas en el apartado anterior, podran cursar otra distinta entre las
alternativas ofrecidas por la universidad, disponiendo para superar cada
nueva asignatura elegida del nimero de convocatorias indicadas en el
apartado anterior.

4.2 Requisitos de Acceso y Criterios de Admision

e Requisitos de Acceso

Los requisitos de acceso seran un titulo de grado en ingenieria, fisica aplicada,
fisica o equivalentes. Se exigira también un conocimiento basico a nivel de
graduado en fisica clasica y moderna, asi como unas bases matematicas y
computacionales adecuadas.

Los estudiantes deberan presentar con el mayor detalle posible las
calificaciones obtenidas durante sus estudios de grado. Deberan ademas
presentar al menos dos cartas de referencia de sus profesores y acreditar un
nivel adecuado de inglés (lengua basica del master).

La solicitud de admision debera dirigirse a la universidad de Aix-Marsella
(Francia), que es la coordinadora del master:

Prof. Peter Beyer

FUSION-EP Secretariat - Application FUSION-EP
Aix-Marseille Université, CNRS, PIIM UMR 7345,
13397 Marseille Cedex 20,

France
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e Requisitos de idioma:
Con caracter general, son validos los requisitos generales establecidos por el
Centro de Postgrado para el acceso a cualquier titulacién universitaria.

Seleccionar el que proceda:

http://www.uc3m.es/ss/Satellite/Postgrado/es/TextoMixta/1371209089246/

Los estudiantes deberan acreditar un nivel adecuado de inglés (nivel B2 o
superior) a menos que procedan de un pais o estado en el que el inglés sea
la lengua oficial o co-oficial.

e Criterios de Admision

El proceso de admisidon comienza con el envio de la solicitud de admisién por
parte del alumno a través de la plataforma online de la Universidad Carlos III
de Madrid, en las fechas y periodos aprobados y publicados para cada curso
académico.

Recibida la solicitud, el personal administrativo revisara la misma a los efectos
de verificar el correcto envio de la documentacidon necesaria, que estara
publicada en la pagina web de la titulacién, contactando con el alumno en
caso de necesidad de subsanacién de algun documento, o validando la
candidatura en caso de estar completa. En este sentido, serd necesario que
se haya acreditado el cumplimiento de los niveles minimos de idiomas para
el acceso a los estudios de master universitario, en funcién del idioma de
imparticién del titulo, y la lengua materna del solicitante.

La solicitud de admisidon validada, pasara a la direccion del Master que
valorara la candidatura en base a los criterios y ponderaciones descritos a
continuacién, comunicando al alumno su admisién al Master, la denegacion
de admisién motivada o la inclusién en una lista de espera provisional.

Toda la informacién sobre el proceso de admision, guias de apoyo y accesos
a las aplicaciones online, se encuentran publicadas en la siguiente url:

http://www.uc3m.es/portal/page/portal/postgrado _mast doct/Admision/Ma
steres Universitarios

La seleccidn final de los estudiantes es realizada por el “Steering Committee”
(Comité de Direccién) del programa, constituido por los coordinadores de las
instituciones participantes. Para la seleccion se tendra en consideracién:

- Los estudios previos realizados y acreditados por el solicitante
- Los resultados obtenidos en los mismos
- La calidad de la institucién de la que procede
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- La motivacion del estudiante (el estudiante debe explicar por qué ha
elegido solicitar el master)

- Las cartas de recomendacion

- Su nivel de inglés hablado y escrito

Una informacién mas detallada sobre las condiciones de admision,
los plazos y el procedimiento de solicitud se puede encontrar en la
pagina web del master: http://www.em-master-fusion.org/

CRITERIOS DE ADMISION PONDERACION
Expediente académico de los estudios del acceso 60/100
Nivel de conocimiento de otros idiomas* B2 (inglés)
Experiencia profesional Incluido en

P P Otros
Calificaciones obtenidas en materias esenciales para
: 10/100
cursar el master
Motivacion, interés y cartas de recomendacion 20/100
Otros 10/100

4.3 Apoyo y orientacion a estudiantes una vez matriculados

La Universidad Carlos III realiza un acto de bienvenida dirigido a los
estudiantes de nuevo ingreso en los masteres universitarios, en el que se
lleva a cabo una presentacion de la Universidad y de los estudios de
postgrado, asi como visitas guiadas por los campus universitarios.

Los Directores Académicos de los masteres con el apoyo del personal del
Centro de Postgrado, realizan diversas acciones informativas especificas para
cada programa sobre las caracteristicas de los mismos y también sobre los
servicios de apoyo directo a la docencia (bibliotecas, aulas informaticas, etc.)
y el resto de servicios que la universidad pone a disposicidon de los
estudiantes: deporte, cultura, alojamientos, entre otros.

La universidad cuenta ademas con los siguientes servicios especificos de
apoyo Yy orientacién a los estudiantes:

Orientacion psicopedagdgica - asesoria de técnicas de estudio: existe un
servicio de atencion personalizada al estudiante con el objetivo de optimizar
sus habitos y técnicas de estudio y por tanto su rendimiento académico.
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Programa de mejora personal: cursos de formacién y talleres en grupo sobre
diferentes tematicas psicosociales. Su objetivo es el de contribuir a la mejora
y al desarrollo personal del individuo, incrementando sus potencialidades y
en ultima instancia, su grado de bienestar. El abanico de cursos incluye los
siguientes: “Psicologia y desarrollo personal”, “Argumentar, debatir y
convencer”, “Educacién, aprendizaje y modificacion de conducta”,
“Creatividad y solucién de problemas”, “Técnicas de autoayuda”, “Taller de
autoestima”, “Habilidades sociales”, “Entrenamiento en relajacién”, “Trabajo
en equipo”, “Gestién del tiempo”, “Comunicacidén eficaz”, “Hablar en publico”
y “Técnicas para superar el miedo y la ansiedad”.

Orientacion psicoldgica - terapia individual: tratamiento clinico de los
diferentes problemas y trastornos psicoldgicos (principalmente trastornos del
estado de animo, ansiedad, pequefias obsesiones, afrontamiento de pérdidas,
falta de habilidades sociales, problemas de relacidn, etc.).

Prevencion psico-educativa: este programa tiene por objetivo el desarrollo y
difusiéon de materiales informativos (folletos y Web) con caracter preventivo
y educativo (por ejemplo: ansiedad al hablar en publico, consejos para el
estudio, gestion del tiempo, depresion, estrés, relacion de pareja, superacién
de las rupturas, trastornos de la alimentacion, consumo y abuso de
sustancias, mejora de la autoestima, sexualidad, etc.). Se pretende asi
facilitar la deteccidon precoz de los trastornos, prevenirlos, acercar la
psicologia a la comunidad universitaria y motivar la peticidon de ayuda.

Una vez matriculados, los estudiantes obtienen su cuenta de correo
electronico y pueden acceder a la Secretaria virtual de estudiantes de
postgrado con informacién académica especifica sobre diferentes tramites y
procesos académicos, asi como informacién personalizada sobre horarios,
calificaciones, situacion de la beca, etc...

Oficinas de Postgrado: a través de los servicios del Centro de Postgrado, se
atienden las necesidades de los estudiantes, de modo telefénico, por correo
electrénico o presencialmente en las Oficinas de Postgrado de los Campus.
Ademas, resuelven los tramites administrativos relacionados con su vida
académica (matricula, becas, certificados, se informa y orienta sobre todos
los procesos relacionados con los estudios del Master (como horarios, becas,
calendario de examenes, etc.)

Los estudiantes tienen acceso al portal virtual de apoyo a la docencia para
las asignaturas matriculadas: programas, materiales docentes, contacto con
los profesores, entre otros. De igual manera, estos tienen acceso a un servicio
de tutoria proporcionado por los profesores que imparten cada una de las
asignaturas. A este respecto cabe subrayar que los profesores deben publicar
en la herramienta virtual de soporte a la docencia los horarios semanales de
atencion a los estudiantes.
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Finalmente, es preciso mencionar que a través de la Fundacién UC3M
(Servicio de Orientacion y Planificacion Profesional) se ofrecen diferentes
servicios de orientacion y se realizan acciones encaminadas a la insercidon
laboral y profesional de los estudiantes.

Apoyo vy orientacion especificos para los estudiantes con
discapacidad que acceden a la universidad.

Los estudiantes con discapacidad reciben atencién especifica a sus
necesidades especiales a través del Programa de Atencion a Estudiantes con
Discapacidad, mediante el cual atendemos de forma personalizada las
necesidades especificas de estos estudiantes en cualquier aspecto de la vida
universitaria: adaptaciones de materiales de estudio, ayudas técnicas,
examenes y actividades académicas, apoyo humano para desplazamientos,
toma de apuntes, etc.

Para poder facilitar los recursos y servicios que la Universidad Carlos III de
Madrid destina a los estudiantes con discapacidad, hay que inscribirse en este
Programa.

Asimismo, estos pueden recibir la atencion personal bien de manera
presencial, bien por teléfono o correo electrénico. La direccion de este ultimo
es: orientacion.discapacidad@uc3m.es

GUIA DE SERVICIOS PARA ESTUDIANTES CON DISCAPACIDAD

1. Apoyo al estudio

e Prioridad en la eleccién de grupos y optativas
Prioridad en la eleccion de asignaturas optativas, cursos de
humanidades y en la asignacion de grupos y horarios.
Para ello debes dirigirte a los Puntos de informacién de campus.

e Adaptacién de examenes

Adaptaciones personalizadas en funcién de la prueba de evaluacion y
la discapacidad del estudiante.

Ampliacion del tiempo para realizar las pruebas: segun los criterios
establecidos en la normativa de las Pruebas de Acceso a la Universidad,
basados en la Orden Pre/1822/2006.

Adaptaciones del formato o modelo de examen: escritos/orales,
sistemas de comunicacion alternativos (sistema de lecto-escritura
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Braille o Lengua de Signos), texto con formato adaptado, adaptacion
de representaciones graficas, texto en soporte digital.

Medios materiales y técnicos: préstamo de ordenador portatil, software
especifico, Braille Hablado, atril, flexo, papel pautado, mobiliario
adaptado, etc.

Medios humanos: intérprete de Lengua de Signos o guia- intérprete,
asistente personal y apoyo del profesorado.

e Adaptacion de materiales de estudio

Adaptaciones necesarias para que los estudiantes con déficit visual
puedan acceder al material de estudio

La ONCE también proporciona a los estudiantes adaptaciones en
Braille, formatos digitales especificos, relieve y audio.

e Intérprete de Lengua de Signos
Para clases, tutorias o actividades solicitadas por los estudiantes con
sordera usuarios de dicha lengua.

e Adaptacién del puesto de estudio

o Mobiliario en aulas: sillas especiales, mesas.

oReserva de sitio en aulas docentes, aulas informaticas y
Bibliotecas.

o Puestos adaptados en aulas informaticas para usuarios en silla
de ruedas y para usuarios con deficiencia visual: impresora
braille, escaner, programas Jaws, Omnipage y Zoomtext.

o Recursos informaticos especificos en las aulas de informatica,
solicitdndolo al PIED.

o Recursos técnicos- apoyo técnico especializado: te orientamos
sobre los recursos informaticos mas adecuados a tus
necesidades.

oPréstamo y/o instalacién en dependencias universitarias. El
banco de productos de apoyo dispone actualmente de:

= Ordenadores portatiles

= Programas informaticos para el acceso al ordenador de
personas con discapacidad visual: lector de pantalla Jaws y
Magnificador Zoomtext.

*» Programa de reconocimiento de voz Dragon Naturally
Speaking.

= Brazo articulado para soporte de ratén o teclado.

» Teclado con carcasa.

= Ratones adaptados diversos (bola, joystick, touchpad).

= Lupas TV

= Maquina Perkins.
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= Equipos de Frecuencia Modulada.
= Bucle magnético portatil.
= Silla de ruedas manual (préstamo para emergencias).

e Servicios especiales en Biblioteca

La Biblioteca ofrece a sus usuarios con discapacidad un servicio
personalizado a fin de facilitar su uso y el acceso a todos los recursos
que ofrece. Servicios por tipo de usuario

2. Apoyo personal

e Asistencia personal
Para estudiantes con grandes dificultades de movilidad. Apoyo en el
aula en aquellas actividades y tareas en las que el estudiante tenga
especial dificultad y/o imposibilidad de realizar de forma auténoma.

e Programa Compaferos
Tiene como objetivo integrar al estudiante nuevo a través del
acompafiamiento y la tutorizacion por parte de alumnos veteranos y
facilitar asi su integracién académica y social en la Universidad.

Mas informacion

e Otros apoyos
o Gestidén de voluntariado para apoyo en desplazamientos, toma
de apuntes y participacion en la vida universitaria.
o Servicio de Orientacién Psicoldgica y Psicopedagdgica UC3M

3. Insercion profesional

El Programa Capacita2, del Servicio de Orientacién & Empleo de la

Fundacion Universidad Carlos III de Madrid, ofrece informacion y
orientacién especifica para la insercion profesional y las practicas de
Grado de universitarios con alguna discapacidad.

Proyecto Unidos de Fundacién Adecco para estudiantes con

discapacidad.
Curso 2015/2016
Mas informacion
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4.4 Sistemas de Transferencia y reconocimiento de créditos

La Universidad Carlos III de Madrid ha implantado los procedimientos de
transferencia y reconocimiento de créditos adaptados a lo dispuesto en el
Real Decreto 1393/2007.

NORMATIVA REGULADORA DE LOS PROCEDIMIENTOS DE
RECONOCIMIENTO, CONVALIDACION Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS,
APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO EN SESION DE 25 DE
FEBRERO DE 2010.

ElI RD 1393/2007, de 30 de octubre regula en su articulo 6 el reconocimiento
y transferencia de créditos, estableciendo prescripciones adicionales en su
articulo 13 para los estudios de Grado.

La nueva ordenacion de las ensefianzas universitarias ha establecido unos
sistemas de acceso a la Universidad que facilitan la incorporacion de
estudiantes procedentes de otros paises del Espacio Europeo de Educacion
Superior y de otras areas geograficas, marcando con ello una nueva
estrategia en el contexto global de la educacion superior.

No cabe duda de que uno de los objetivos fundamentales de la nueva
ordenacién de las ensefianzas universitarias es fomentar la movilidad de
los estudiantes, tanto dentro de Europa como con otras partes del mundo,
asi como la movilidad entre las universidades espafnolas y el cambio de
titulacion dentro de la misma universidad, especialmente en el inicio de la
formacion universitaria.

Por todo ello, se han regulado los procesos de reconocimiento y de
transferencia de créditos con el objetivo de que la movilidad de los
estudiantes, que constituye uno de los pilares principales del actual sistema
universitario, pueda tener lugar de forma efectiva en la Universidad Carlos
III de Madrid.

En el proceso de elaboracion de esta norma han participado los Decanatos
de las Facultades y la Direccidon de la Escuela Politécnica Superior, asi como
la Delegacion de Estudiantes, ddandose cumplimiento al tramite previsto en
el articulo 40, en relacién con la Disposicién Adicional Tercera de los
Estatutos de la Universidad Carlos III de Madrid.

Reconocimiento de créditos cursados en otras titulaciones y/o
universidades espanolas o extranjeras en los estudios de Grado.

Art. 1.- Presentacion de solicitudes.

Las solicitudes de reconocimiento y convalidacion de créditos superados en
otras ensefianzas universitarias oficiales se dirigiran al Decano o Director
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del Centro en el que el estudiante haya sido admitido en los plazos y de
acuerdo con los procedimientos fijados por la Universidad.

La solicitud debera acompafarse de la siguiente documentacion:

Certificacidn académica de la Universidad en la que consten las
asignaturas o materias superadas con indicacion de su caracter y las
calificaciones obtenidas. En el caso de tratarse de materias de
formacién basica debera acreditarse la rama de conocimiento a la
que estan adscritas.

Programas oficiales de las materias o asignaturas superadas.

Cuando el estudiante solicite la convalidacion de asignaturas o materias
cursadas en universidades extranjeras, la certificacion académica de la
Universidad debera presentarse debidamente legalizada de conformidad
con la normativa que resulte de aplicacion. El Director académico de la
titulacidn podra admitir los documentos en inglés. Los documentos en otros
idiomas deberan presentarse en todo caso con traduccidon oficial al
castellano.

Los estudiantes de la Universidad Carlos III que cambien de titulacién no
deberdn presentar ningin documento por disponer de ellos Ila
administracidn universitaria, que procedera a su comprobacién de oficio.

Art. 2.- Resolucion de las solicitudes de reconocimiento y convalidacién.

El Decano o Director del Centro en el que el estudiante inicie sus estudios,
o Vicedecano o Subdirector en quien delegue, de conformidad con lo
dispuesto en los articulos 77 y 79.2 f) de los Estatutos, resolvera el
reconocimiento o convalidacion de los créditos superados en otra titulacién
y/o Universidad de acuerdo con procedimientos establecidos por Ia
Universidad.

En las resoluciones de reconocimiento y convalidacién debera valorarse el
expediente universitario del alumno en su conjunto, debiéndose tener en
cuenta la adecuacién entre las competencias y conocimientos asociados a
las materias cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de
estudios, no siendo necesaria la equivalencia total de contenidos ni de
carga lectiva por asignatura, materia o médulo.

El Centro podra constituir comisiones de apoyo a los responsables
académicos de las distintas titulaciones para valorar la adecuacién de los
conocimientos y competencias asociados a las materias superadas por el
solicitante con las materias del plan de estudios. Formaran parte de estas
comisiones profesores de los Departamentos que impartan docencia en
los Grados correspondientes. El Centro podra atribuir esta funcién a las
Comisiones Académicas de Titulacién.
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Art. 3.- Plazos de resolucion.

Las solicitudes de reconocimiento y convalidacion presentadas por los
alumnos admitidos en la Universidad con la documentacion exigida en el
articulo 1 se resolveran en los siguientes plazos:

Solicitudes presentadas hasta el 30 de junio, antes del 5 de
septiembre.

Solicitudes presentadas hasta el 31 de julio, antes del 30 de
septiembre.

Solicitudes presentadas hasta el 30 de septiembre, antes del 30 de
octubre.

Art. 4.- Reconocimiento de formacion basica

Los créditos de formacion basica superados en otros estudios universitarios
seran reconocidos, en todo caso, en la titulacién a la que acceda el
estudiante, de conformidad con lo establecido en el articulo 13 del Real
Decreto 1393/2007.

El Vicedecano o Subdirector determinara las asignaturas de formacién
basica del correspondiente plan de estudios que no debera cursar el
estudiante. El total de créditos de estas asignaturas deberd ser
equivalente a los créditos de formacién basica reconocidos.

Reconocimiento de créditos cursados en programas de Movilidad

Art. 5.- Los convenios de movilidad suscritos entre la Universidad Carlos
III y las Universidades extranjeras deberan posibilitar el reconocimiento de
30 ECTS por cuatrimestre a los estudiantes de la Universidad Carlos que
participen en el programa de movilidad correspondiente.

El coordinador de cada programa de movilidad autorizara el contrato de
estudios teniendo en cuenta principalmente y de forma global Ia
adecuacion de las materias a cursar en la Universidad de destino con las
competencias y conocimientos asociados al titulo de la Universidad Carlos
ITI de Madrid.

De conformidad con las directrices generales fijadas por la Universidad, los
responsables académicos de las titulaciones y los responsables académicos
de programas de intercambio de los diferentes Centros adoptaran las
medidas que consideren necesarias para asegurar el reconocimiento del
numero de créditos establecido en el parrafo primero, de acuerdo con lo
dispuesto en el apartado segundo del articulo 2.

En el supuesto de que alguno de los convenios suscritos para una o varias
titulaciones no permita el reconocimiento de un minimo de 30 créditos por
cuatrimestre, el Centro debera comunicarlo al Vicerrectorado de Relaciones
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Internacionales para la eliminacion, en su caso, de las plazas de movilidad
vinculadas a dicho convenio de la oferta del siguiente curso académico.

Reconocimiento y convalidacion de créditos cursados en otras
titulaciones y/o universidades espanolas o extranjeras en los
estudios de Postgrado

Art. 6.- Los Directores de los Programas de Postgrado elevaran al
Vicerrectorado de Postgrado para su resolucidn las propuestas de
reconocimiento o convalidacién de créditos superados en otra titulacion y/o
Universidad a los estudiantes admitidos en sus programas que lo hubieran
solicitado de acuerdo con los procedimientos establecidos por Ia
Universidad.

Las resoluciones de reconocimiento deberan valorar el expediente
universitario del alumno en su conjunto, asi como los conocimientos y
competencias asociados a las materias superadas, de conformidad con lo
establecido en el parrafo segundo del articulo 2.

Transferencia de créditos.

Art. 7.- Los créditos superados por los estudiantes en sus anteriores
estudios que no hayan sido objeto de reconocimiento se transferiran a su
expediente académico de acuerdo con los procedimientos establecidos al
efecto siempre que los estudios anteriores no hubieran conducido a la
obtencién de un titulo.

El 15 de junio de 2015 la Vicerrectora de estudios firmoé una resoluciéon por
la que se delega la competencia para resolver los reconocimientos y las
transferencias de créditos de los estudios de Postgrado en los directores de
los masteres universitarios

RESOLUCION DE LA VICERRECTORA DE ESTUDIOS DE LA
UNIVERSIDAD CARLOS III DE MADRID POR LA QUE SE DELEGA EN LOS
DIRECTORES DE LOS MASTERES UNIVERSITARIOS LA COMPETENCIA
PARA RESOLVER LOS RECONOCIMIENTOS Y LAS TRANSFERENCIAS DE
CREDITOS DE LOS ESTUDIOS DE POSTGRADO.

De conformidad con lo dispuesto en el articulo 13 de la Ley 30/1992, de
26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y
del Procedimiento Administrativo Comun vy al objeto de agilizar la
resolucion de las solicitudes presentadas para reconocimientos vy
transferencias de crédito,

RESUELVO:

Primero. Delegar en los Directores de Masteres Universitarios la
competencia para resolver los reconocimientos vy las transferencias de
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créditos de los estudios de Postgrado en la Universidad en sus respectivos
programas.

Segundo. La presente delegacidn surtira efectos desde el momento de
su dictado.

PROCEDIMIENTO DE RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

El alumno deberd cumplir el siguiente procedimiento para que recibir el
reconocimiento de créditos:

a. El estudiante debe solicitar el reconocimiento de créditos acompafiando la
documentacidon acreditativa de las asignaturas superadas y los programas
oficiales de las mismas. En el supuesto de que solicitara el reconocimiento de
determinada experiencia profesional en los términos previstos en la
normativa aplicable, debera presentar un certificado de las entidades en las
que hubiera realizado su actividad profesional en el que se especifiquen de
las actividades laborales desarrolladas con indicacidon de la fecha de inicio y
finalizacién de las mismas.

b. Una resolucién motivada del Director del Master evaluara la adecuacion
entre las competencias y conocimientos asociados a las materias superadas
en estudios oficiales de postgrado, los adquiridos en las actividades laborales
o profesionales desarrolladas por el solicitante o en asignaturas superadas en
estudios no oficiales, y los previstos en el plan de estudios. El Director del
Master podra recabar el asesoramiento de la Comision Académica del Master
o del Departamento que tenga asignada la docencia de la asignatura cuyo
reconocimiento se solicita.

c. La incorporacidn de la asignatura reconocida al expediente del estudiante
con la calificacion obtenida en el Centro de procedencia salvo que se trate de
asignaturas superadas en masteres no oficiales o de experiencia profesional,
para las que no se incorporara calificacién alguna figurando en el expediente
como reconocidas.

No se permite la incorporacion de reconocimientos de créditos superiores a
18 créditos ECTS por actividades profesionales y por asignaturas superadas
en masteres no oficiales.

(1) La convalidacidn de créditos obtenidos fuera del master tiene lugar
cuando el alumno ha realizado estudios para la obtencién de titulos
universitarios oficiales en otro centro, y en estos estudios hay asignaturas
con contenidos y carga lectiva equivalentes.

Para la convalidacién y adaptacién de asignaturas, debe presentarse una
solicitud acompafada de los siguientes documentos: 1) Certificacion
académica personal expedida por el centro en el que se han cursado los
estudios cuya convalidacion o adaptacidon se solicita 2) Programas de las
asignaturas sellados por la Universidad de origen.
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En el caso del master, hasta un nimero maximo de 60 créditos ECTS podran

ser convalidados.

(2) Todas las universidades participantes reconocen los estudios realizados
por los estudiantes dentro del master en las otras instituciones. Las
universidades envian los resultados obtenidos por los estudiantes a la
universidad coordinadora (Universidad de Gante) que traduce éstos al

sistema ECTS.

PROCEDIMIENTO DE TRANSFERENCIA DE CREDITOS

Los créditos cursados en ensefianzas que no hayan conducido a la obtencién
de un titulo oficial se trasferirdn al expediente académico del alumno, que
debera solicitarlo adjuntando el correspondiente certificado académico y
documento en el que se acredite que no ha finalizado los estudios cuya

transferencia solicita.

Dichos créditos se transfieren al expediente académico previa resolucién de

la Direccién del programa.

Sistema de transferencia y reconocimiento de

y profesional*

Concepto Minimo | Maximo
Reconocimiento de créditos cursados
en ensefianzas superiores oficiales no 0 0
universitarias
Reconocimiento de créditos cursados 0 0
en titulos propios
Reconocimiento de créditos cursados
por acreditacion de experiencia laboral 0 0

4.5 Complementos Formativos

Centro de Postgrado - Unidad de Gestion de Postgrado
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5. Planificacion de las Ensenanzas

5.1 Descripcion general del plan de estudios

a) Descripcion general del plan de estudios

Plan de estudios "MASTER UNIVERSITARIO ERASMUS MUNDUS
EN FiSICA DE PLASMAS Y FUSION NUCLEAR/EUROPEAN
MASTER IN NUCLEAR FUSION SCIENCE AND ENGINEERING
PHYSICS - FUSION EP"

El plan de estudios propuesto para el Master Erasmus Mundus en Plasmas
y Fusion Nuclear es esencialmente el mismo que el plan de estudios
impartido desde 2006/07 pero con algunas modificaciones, concentradas
sobre todo en el segundo afo del master.

El programa modificado se sigue estructurando en dos cursos académicos
de 60 ECTS, cada uno dividido en dos semestres. Los dos primeros
semestres (primer ano) seran cursados en una institucién elegida por el
estudiante, mientras que los semestres tercero y cuarto (segundo afo),
incluyendo la tesis de master, se cursaran en una segunda institucion
diferente a la primera, también elegida por el estudiante.

Al comienzo del cuarto semestre todos los estudiantes participaran en una
Escuela de Fusion en ITER (International Thermonuclear Experimental
Reactor) en Cadarache (Francia) en la que recibirdn cursos de formacion
especializada en el campo de la fusidon nuclear por un periodo aproximado
de tres semanas.

Todas las instituciones participantes ofertan los cuatro semestres del
master, aunque pueden existir ligeras diferencias entre sus ofertas. Las
dos universidades espafolas que participan (Universidad Carlos III y
Universidad Complutense) realizan una oferta conjunta.

El estudiante, tras recibir una formacién basica comun en los dos primeros
semestres, se podra especializar en una de las dos siguientes areas,
ambas orientadas a la fusién termonuclear:

e T1 (Track 1): Ciencia de la Fusion
e T2 (Track 2): Ingenieria de la Fusion
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Este cambio es el mas significativo respecto al programa del master previo,
ya que el nuevo Track 1 proviene de la fusidn de los antiguos Track 1 (Fisica
de Plasmas) y Track 2 (Fisica Computacional de Plasmas), mientras que el
nuevo Track 2 corresponde esencialmente al antiguo Track 3 (Tecnologia e
Ingenieria de Plasmas). Los motivos del cambio son la optimizaciéon del
programa en vista de los intereses de los estudiantes del master y los
recursos disponibles en las universidades del consorcio, todas las cuales han
de ofrecer el mismo programa.

Todas las universidades del consorcio tienen la misma estructura
programatica y ofertan asignaturas equivalentes de manera que el
estudiante pueda recibir la misma formacion con independencia del lugar
donde lo curse. El programa detallado de la oferta espafiola (Universidad
Carlos III, Universidad Complutense y CIEMAT) es:

Semestre 1 (30 ECTS):
Constituido por cinco asignaturas obligatorias:

e Fisica de plasmas (6 ECTS)
e Introduccion a la Fisica atdmica y molecular (6 ECTS)

e Dindmica de fluidos (6 ECTS)
e Electrodindmica clasica (6 ECTS)
e Lenguaje y cultura I (6 ECTS)

Semestre 2 (30 ECTS):
Tres asignaturas obligatorias:

e Fisica computacional (6 ECTS)

e Técnicas experimentales en plasmas, fisica nuclear y materiales (6
ECTS)

e Proyecto de laboratorio: Técnicas experimentales en plasmas,
fisica nuclear y materiales (6 ECTS)

Dos asignaturas optativas a elegir entre las tres siguientes:

G1: Fisica de materiales (6 ECTS)
e G2: Fisica estadistica (6 ECTS)
e G3: Fisica atdbmica y molecular avanzada (6 ECTS)

Semestres 3 y 4 (60 ECTS):

El segundo afo (semestres 3 y 4) se compone de un conjunto de cursos
gue se ubican dentro del darea de especializacién elegida por el
estudiante (T1 o T2) (30 ECTS en total) mas la realizacion de la tesis de
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master (30 ECTS) dentro de esa area. La tesis de master se realiza a lo
largo de los dos semestres (3 y 4), aunque con especial énfasis en el
segundo. El esquema de los cursos que debe seguir cada estudiante dentro
de la especialidad o "Track" que haya elegido es:

Lengua y Cultura II (6 ECTS) (comun para todos los estudiantes y
especialidades) (3er.semestre)

Un curso optativo de la especialidad (6 ECTS) (3er. semestre)

Un médulo de “Research and training" de la especialidad (6 ECTS)
(3er. y 4to. semestre). Se compone de dos cursos de 3 ECTS.

Una asignatura practica de 6 ECTS, “Joint experimentation and
analysis session” impartida en el Laboratorio del Instituto de Fisica
de Plasmas (IPP) de Praga, en la Republica Checa.

Escuela de fusion en ITER (Cadarache; Francia) (6 ECTS). Esta
actividad engloba varias actividades de formacion especializada en
el campo de la fusidon nuclear, comunes a todos los estudiantes del
master de segundo afio de todas las instituciones, que seguiran
todos juntos en el laboratorio del tokamak ITER (Cadarache;
Francia) por un periodo aproximado de tres semanas.

El esquema del segundo afo seria, de acuerdo con esto, como sigue:

Semestre 3 Semestre 4

Lengua y Cultura IT (6 ECTS) Escuela de fusion (ITER) (6 ECTS)

Curso optativo (6 ECTS)

“Research and training module”
(2 x 3 ECTS)

“Joint Experimentation and Analysis
Session” en la Czech Technical
University en Praga (6 ECTS)

Tesis de master
(30 ECTS)

La propuesta detallada para el Curso optativo de 6 ECTS y para el médulo
de "Research and Training", diferenciadas para cada una de las dos
areas de especializacioén, es:
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(A) Track 1 (Cienciade la Fusion):
- Curso optativo (6 ECTS; elegir uno):

e Fisica de reactores de Fusion

e Fisica de Plasmas Computacional

e Diagndstico de Plasmas y Tecnologia de Materiales

- Research and Training Module (6 ECTS)
+ Cursos optativos (3 ECTS; elegir dos):
* Turbulencia en Plasmas
* Magnetohidrodindmica (MHD)
* Plasmas en el Espacio y Astrofisica
* Fusidon por confinamiento inercial
* Mecanica de Fluidos y ecuaciones en derivadas parciales

* Técnicas computacionales en estructura, dindmica y
espectroscopia atémica y molecular

(B) Track 2 (Ingenieria de la Fusidn):
-Curso optativo (6 ECTS; elegir uno):
e Diagnostico de Plasmas y Tecnologia de Materiales

e Ingenieria de Dispositivos de Fusion: Disefio, Seguridad y
Tecnologia de Reposicion de Combustible

e Fisica de reactores de Fusion

- Research and Training Module (6 ECTS)
« Cursos optativos (3 ECTS; elegir dos):
* Materiales para Reactores de Fusién
* Interaccidén Plasma-pared en Plasmas de Fusion

* Ingenieria de Dispositivos de Fusion: Robética y Control

Centro de Postgrado - Unidad de Gestion de Postgrado
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* Fisica Nuclear y Fusion

*Tecnologia de Plasmas aplicada a la Industria

CUADRO 1 (OB = OBLIGATORIA; OP = OPTATIVA)

ORGANIZACION TEMPORAL POR ASIGNATURAS DEL
MASTER UNIVERSITARIO ERASMUS MUNDUS EN FISICA DE PLASMAS Y FUSION NUCLEAR

PRIMER CURSO

Curso | Ctr | ASIGNATURA Tipo _|Is_§ Curso | Ctr | ASIGNATURA Tipo _|Is_§
1 1 |Fisica de plasmas OB |6 1 | 2 |Fisica computacional OB |6
Introduccién a la Fisica Técnicas experimentales
1 1 . 0B |6 1 | 2 |en plasmas, fisica nuclear |0B |6

atéomica y molecular .
y materiales
Proyecto de laboratorio:
1 1 |Dinamica de fluidos OB |6 1 12 Tecnicas expe,rl_mentales OB |6
en plasmas, fisica nuclear
y materiales
1 1 |Electrodinamica Clasica OB |6 1 12 Optativa 1 (Materia 3; oP |6
Track 1 0 2)
. Optativa 2 (Materia 3;
1 1 |Lenguaje y cultura I OB |6 1 2 Track 1 0 2) oP |6
SEGUNDO CURSO
Curso |Ctr | ASIGNATURA Tipo $§ Curso | Ctr | ASIGNATURA Tipo Eg
2 1 |Lenguaje y Cultura II OoB| 6 2 2 |Escuela de Fusion OoB| 6
2 1 Optativa 3 (Materia 4; OP| 6 2 2 |Trabajo Fin de Master oB |30
Track 1 0 2)
Optativa 4 (Materia 4;
2 1 Track 1 0 2) o3 2 2
Optativa 5 (Materia 4;
2 1 Track 1 0 T2) |3 2 2
> 1 Joint Expe.rlmentgtlczln o8| 6 5 >
and Analysis Session
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CUADRO 2 - TRACK 1 (Ciencia de la Fusion)

MASTER UNIVERSITARIO ERASMUS MUNDUS EN FiSICA DE PLASMAS Y FUSION NUCLEAR

ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS POR MATERIAS

MATERIA ASIGNATURA SET e | S| St
S o) tr
Fisica de plasmas 6 OB 1 1
Introduccién a la fisica atdmica y molecular 6 OB 1 1
Dinamica de fluidos 6 oB 1 1
MATERIA 1 | Electrodindmica clasica 6 OB 1 1
Formacion . .

Basica Fisica computacional 6 OB 1 2
Tecnlc_as experimentales en plasmas, fisica nuclear y 6 OB 1 >
materiales
Proyecto de laboratorio: Técnicas experimentales en

. . 6 OB 1 2
plasmas, fisica nuclear y materiales
TOTAL ECTS MATERIA 1 42
Lenguaje y cultura I 6 OB 1 1
MATERIA 2
Lenguaje y | Lenguaje y cultura II 6 OB 2 1

Cultura
TOTAL ECTS MATERIA 2 12
Fisica de materiales 6 oP 1 2

MATERIA 3 | Fisica estadistica 6 oP 1 2
Formacion
Especifica | Fisica atémica y molecular avanzada 6 oP 1
TOTAL ECTS MATERIA 3 18
Fisica de plasmas computacional 6 oP 2 1
Fisica de reactores de fusion 6 oP 2 1
Diagndstico de plasmas y tecnologia de materiales 6 OoP 2 1
Turbulencia en plasmas 3 oP 2 1
MATERIA 4 | Magnetohidrodinamica 3 oP 2 1
Ciencia de ) ,
la Fusién Plasmas en el espacio y astrofisica 3 oP 2 1
Fusion por confinamiento inercial 3 oP 2 1
Técnicas computacionales en estructura, dinamica y 3 op 2 1
espectroscopia atdbmica y molecular
Mecanica de fluidos y ecuaciones en derivadas parciales 3 oP 2 1
TOTAL ECTS MATERIA 4 36
MATERIA 5 | Joint Experimental and Analysis Session 6 OB 2 1
Experiencia | Escuela de Fusion (ITER) 6 OB 2 2
practica en

fusion TOTAL ECTS MATERIA 5 12

TRABAJO | Trabajo Fin de Master 30

FIN DE

MASTER | TOTAL ECTS MATERIA TFM 30
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CUADRO 2 - TRACK 2 (Ingenieria de la Fusion)

ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS POR MATERIAS
MASTER UNIVERSITARIO ERASMUS MUNDUS EN FISICA DE PLASMAS Y FUSION NUCLEAR

MATERIA ASIGNATURA EgT Tipo | CuUr | Cua
so tr
Fisica de plasmas 6 OB 1 1
Introduccién a la fisica atdmica y molecular 6 OB 1 1
Dinamica de fluidos 6 oB 1 1
MATERIA 1 | Electrodindmica clasica 6 OB 1 1
Formacion . .

Basica Fisica computacional 6 OB 1 2
Tecnlc_as experimentales en plasmas, fisica nuclear y 6 OB 1 >
materiales
Proyecto de laboratorio: Técnicas experimentales en

. . 6 oB 1 2
plasmas, fisica nuclear y materiales
TOTAL ECTS MATERIA 1 42
Lenguaje y cultura I 6 OB 1 1
MATERIA 2
Lenguaje y | Lenguaje y cultura II 6 OB 2 1

Cultura
TOTAL ECTS MATERIA 2 12
Fisica de materiales 6 oP 1 2

MATERIA 3 | Fisica estadistica 6 oP 1 2
Formacion
Especifica | Fisica atémica y molecular avanzada 6 oP 1 2
TOTAL ECTS MATERIA 3 18
Fisica de reactores de Fusion 6 oP 2 1
Ingenieria de dispositivos de fusidon: Disefo, seguridad
, L ) 6 oP 2 1
y tecnologia de reposiciéon de combustible
Diagndstico de plasmas y tecnologia de Materiales 6 OoP 2 1
MATERIA 4 Materiales para reactores de fusion 3 oP 2 1
Ingenieria | Interaccion plasma-pared en plasmas de Fusién 3 oP 2 1
de la Fusion
Ingenieria de dispositivos de fusidon: Robotica 3 oP 2 1
Fisica nuclear y fusién 3 oP 2 1
Tecnologia de plasmas aplicada a la industria 3 oP 2 1
TOTAL ECTS MATERIA 4 33
MATERIA 5 | Joint Experimental and Analysis Session 6 OB 2 1
Experiencia | Escuela de Fusion (ITER) 6 OB 2 2
practica en

fusién TOTAL ECTS MATERIA 5 12

TRABAJO | Trabajo Fin de Master 30

FIN DE

MASTER | TOTAL ECTS MATERIA TFM 30
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b) Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y
de acogida

En este momento no existen acuerdos especificos de movilidad para este
Master, sin perjuicio de que en el futuro puedan establecerse algunos
acuerdos concretos, que se iran incorporando a la memoria en la medida en
que se vayan firmando, que ayuden incluso al desarrollo futuro de acuerdos
de dobles titulaciones que se adjuntaran igualmente a la presente memoria.
La acreditada presencia internacional de nuestra Universidad contribuird a la
consecucion de este objetivo. Conviene recordar que la Universidad Carlos III
de Madrid mantiene Convenios de Intercambio de estudiantes con mas de
200 Universidades en 30 paises. A su vez, nuestra Universidad es miembro
de prestigiosas Organizaciones Internacionales como la Asociacion
Universitaria Iberoamericana de Postgrado (AUIP), CINDA (Centro
Interuniversitario de Desarrollo) y la Red Iberoamericana de Estudios de
Postgrado (REDIBEP). Una parte importante de los estudiantes matriculados
en los masteres universitarios de la Universidad Carlos III son estudiantes
internacionales.

En caso de que se formalicen dichos acuerdos, la direccién del programa junto
con la Comisién Académica del Master seran los encargados de asegurar la
adecuacion de los convenios de movilidad con los objetivos del titulo. Bajo la
supervisién de la Direccidn del Master existira un coordinador y tutor de los
estudios en programas de movilidad que orientara los contratos de estudios
y realizara el seguimiento de los cambios y del cumplimiento de los mismos.
Asimismo, las asignaturas incluidas en los contratos de estudios autorizadas
por el tutor seran objeto de reconocimiento académico incluyéndose en el
expediente del alumno. De igual manera, los estudiantes de masteres
universitarios pueden participar en el programa Erasmus placement
reconociéndose la estancia de practicas en su expediente académico con el
caracter previsto en el plan de estudios o como formacién complementaria.

Procedimientos de coordinacion docente horizontal y vertical del plan
de estudios

MECANISMOS DE COORDINACION DOCENTE

La coordinacion docente del Master Universitario Erasmus Mundus en
Plasmas y Fusion Nuclear es responsabilidad del Director del Master.
Corresponde al Director las siguientes actividades:

Presidir la Comision Académica de la titulacidn.
Vigilar la calidad docente de la titulacion.
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Procurar la actualizacion del plan de estudios para garantizar su adecuacién
a las necesidades sociales.

Promover la orientacion profesional de los estudiantes.

Coordinar la elaboracion de la Memoria Académica de Titulacion.

La Universidad Carlos III de Madrid dispone de un Sistema de Garantia
Interna de la Calidad (SGIC). Dicho sistema ha sido disefiado por la
Universidad conforme a los criterios y directrices recogidas en los documentos
“Directrices, definicion y documentacién de Sistemas de Garantia Interna de
Calidad de la formacion universitaria” y “Guia de Evaluacion del disefio del
Sistema de Garantia Interna de Calidad de la formacién universitaria”
proporcionados por la ANECA (Programa AUDIT convocatoria 2007/08). Este
disefo esta formalmente establecido y es publicamente disponible. La ANECA
emitié en febrero de 2009 una valoracién POSITIVA del disefio del SGIC-
UC3M. Este disefio se ha implantado por primera vez en el curso 2008/09.

Dentro del SGIC de la Universidad Carlos III de Madrid, la Comision
Académica de la Titulacidn, estad definida como el drgano que realiza el
seguimiento, analiza, revisa, evalia la calidad de la titulacion y las
necesidades de mejora y aprueba la Memoria Académica de Titulacién.

La Comision Académica del Master Universitario Erasmus Mundus en
Plasmas y Fusion Nuclear estara formada por el Director del Master, que
preside sus reuniones y por representantes de los Departamentos que
imparten docencia en la titulacion, asi como por los alumnos, siendo
preferente la participacion del delegado de la titulacién electo en cada
momento, y en su defecto o por ausencia, cualquier otro alumno de la
titulacion, asi como por algun representante del personal de administracion y
servicios vinculado con la titulacidon siempre que sea posible.

La Comision Académica del Master tendra las siguientes responsabilidades:

Supervisar los criterios aplicados en el proceso de seleccion de los estudiantes
gue seran admitidos en el Master.

Supervisar el correcto cumplimiento de los objetivos académicos.

Gestionar todos los aspectos de transferencia y reconocimiento de créditos
de acuerdo con la normativa de la Universidad.

Y en general, gestionar y resolver todos los aspectos asociados con el correcto
funcionamiento del Master.

Recoger, evaluar y gestionar las necesidades y propuestas de los alumnos,
docentes y resto de miembros implicados en el proceso de ensefanza-
aprendizaje en relacién con la titulacion.
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Ademas, la Comision Académica del Master velara por la integracién de las
ensefianzas, intentando identificar y promover sinergias entre asignaturas,
asi como haciendo lo propio con sistemas de coordinacién que garanticen
evitar el solapamiento entre asignaturas y las lagunas en las mismas.

5.2 Estructura del plan de estudios

ACTIVIDADES FORMATIVAS DEL PLAN DE ESTUDIOS
REFERIDAS A MATERIAS

AF1 | Clase tedrica

AF2 | Clases practicas

AF3 | Clases teodrico practicas

AF4 | Practicas de laboratorio

AF5 | Tutorias

AF6 | Trabajo en grupo

AF7 | Trabajo individual del estudiante
AF8 | Exdmenes parciales y finales

METODOLOGIAS DOCENTES FORMATIVAS DEL
PLAN REFERIDAS A MATERIAS
Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios
informaticos y audiovisuales, en las que se desarrollan los
MD1 | conceptos principales de la materia y se proporciona la
bibliografia para complementar el aprendizaje de los
alumnos.

Lectura critica de textos recomendados por el profesor de la
asignatura: Articulos de prensa, informes, manuales y/o
MD2 | articulos académicos, bien para su posterior discusién en
clase, bien para ampliar y consolidar los conocimientos de la
asignatura.

MD3 Resolucién de casos practicos, problemas, etc.... planteados
por el profesor de manera individual o en grupo

Exposicion y discusion en clase, bajo la moderacion del
MD4 | profesor de temas relacionados con el contenido de la
materia, asi como de casos practicos

Elaboracion de trabajos e informes de manera individual o
en grupo

Realizacion de practicas en laboratorio docente;
MD6 | participacion en actividades guiadas de caracter practico en
laboratorios y centros de investigacidon del ambito.

MD5
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SISTEMAS DE EVALUACION DEL PLAN DE ESTUDIOS
REFERIDOS A MATERIAS

SE1 | Participacién en clase

SE2 | Trabajos individuales o en grupo realizados durante el curso

SE3 | Examen final

SE4 | Presentacion y defensa publica del TFM

TABLA DE COMPETENCIAS POR MATERIAS
COMPETENCIAS MATERIAS
M1 M2 M3 M4 M5 M6 TFM

CB6 X X X X X X
CB7 X X X X X X
CB8 X X X X X X
CB9 X X X X X X
CB10 X X X X X X
CG1 X X
CG2 X X
CG3 X X
CG4 X X
CG5 X X X X X
CG6 X X
CG7 X
CG8 X X X X X
CG9 X X X X X X
CG10 X X X X
CG11 X X X X
CG12 X X X X
CG13 X X X X X X X
CG14 X
CE1 X X X
CE2 X X X
CE3 X X X
CE4 X X X
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CES

CE6

CE7

X

CES8

CES

CE10

CE1l1

CE12

X | X | X | X

CE13

CE14

CE15

CE16

CE17

CE18

CE19

CE20

X | X | XX
X | X | XX

CE21

CE22

XIX|IX|IX[X[X|X|X|X|X|X|X|[X|X

CE23

2.- TABLA DE METODOLOGIAS Y MATERIAS

TABLA DE METODOLOGIAS DOCENTES

METODOLOGIAS

MATERIAS

DOCENTE

M2

M3

M4 | M5

M6

TFM

MD1

MD2

MD3

MD4

MD5

X | X[ X|X|X

X | X[ X|X|X
XX [ X|X|[X

MD6

X | X[ X |X|X|X
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3.- TABLA DE SISTEMAS DE EVALUACION Y MATERIAS

TABLA DE SISTEMAS DE EVALUACION POR MATERIAS
SISTEMAS MATERIAS
EVALUACION | M1 M2 M3 M4 M5 M6 TFM
SE1 X X X X X X
SE2 X X X X X X
SE3 X X X X X
SE4 X
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MATERIA 1

Denominacién: Formacion Basica/Basic Topics

Nimero de créditos/Caracter de la materia (obligatoria/optativa/mixto/trabajo fin de
ECTS master/etc.)

42 Obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Esta materia estd compuesta por 7 asignatura/s que se imparte/n en el primer vy,
segundo cuatrimestre del primer curso

Competencias que el estudiante adquiere con esta materia

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG8, CGY, CG13, CEZ, CES,
CE17, CE18

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

- Conocer, comprender y saber usar los conocimientos basicos de Fisica Moderna
relevantes en el campo de la Fusion Nuclear (Electromagnetismo, Fluidos, Fisica
Atomica y Molecular)

- Conocer, comprender y saber usar los conceptos basicos del trabajo experimental
en el campo de la Fisica y la Ingenieria

- Conocer, comprender y saber usar los conceptos basicos de simulacion numérica
en el entorno de la Fisica y la Ingenieria.

- Conocer y comprender los principios basicos que gobiernan la dindmica de un
plasma completamente ionizado por si mismo y en presencia de un campo
magnético.

Actividades formativas de la materia indicando su contenido en horas y % de
presencialidad

Codigo N© Horas N© Horas %
actividad totales Presenciales Presencialidad

AF1 150 150 100%
AF2 100 100 100%
AF4 80 80 100%
AF5 100 20 20%
AF6 80 20 25%
AF7 500 0 0%
AF8 40 40 100%
MATERTA 1 1,050 410 39%
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Metodologias docentes que se utilizaran en esta materia

MD1, MD2, MD3, MD4, MD5, MD6

Sistemas de evaluacion y calificacion. Indicar su ponderacion maximay

minima
Sistemas de Ponderacién Ponderacién
evaluacion minima (%) Maxima (%)
SE1 10 10
SE2 20 30
SE3 60 70
SE4 0 0

Listado de Asignaturas de la materia

Asignatura Créditos| Curso/Cuatr | Caracter | Idioma
Fisica de plasmas/Plasma physics 6 1 1 OB Inglés
Introduccién a la fisica atomica y
molecular/ Introduction to atomic and 6 1 1 OB Inglés
molecular physics
Dinamica de fluidos/ Fluid dynamics 6 1 1 OB Inglés
Electrodlnamlc_:a clasica/ Classical 6 1 1 OB Inglés
electrodynamics
FISICE! computacional/ Computational 6 1 2 OB Inglés
physics
Técnicas Experimentales en plasmas,
fisica pucleqr y materiales/ Exper/me_nta/ 6 1 2 OB Inglés
techniques in plasmas, nuclear physics
and materials
Proyecto de laboratorio: técnicas
experimentales en plasmas, fisica nuclear
y materiales/ Lab Project: experimental 6 1 2 OB Inglés
technigues in plasmas, nuclear physics
and materials
Descripcion de contenidos
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Temas comunes a las asignaturas:
Todas las asignaturas utilizan el lenguaje matematico comun a la fisica: calculo

diferencial en una o varias variables, algebra y estadistica.

English version: All courses are expressed in the mathematical language typical of,
physics: differential calculus in one and several variables, algebra and statistics.

Temas especificos de cada asignatura:

Fisica de plasmas: introduccién a la fisica de plasmas; apantallamiento de Debye;
introducciéon a la fusion nuclear; movimiento de cargas en un campo magnético;
plasmas como fluidos; equilibrio y estabilidad de plasmas; transporte en plasmas;
ondas en plasmas; introduccién a la teoria cinética; calentamiento de plasmas.

Physics of plasmas: introduction to the physics of plasmas; Debye shielding;
introduction to nuclear fusion; charge motion in a magnetic field; plasmas as fluids;
plasma equilibrium and stability; plasma transport; waves in plasmas, introduction
to kinetic theory,; plasma heating.

Introduccion a la fisica atébmica y molecular: introduccion a la mecanica
cuantica; problemas unidimensionales; fuerzas centrales; momento angular; spin;
métodos variacionales y perturbativos; atomos con un electrén; atomos con muchos
electrones; moléculas dia-tdmicas; interaccion radiacion-materia.

Introduction to atomic and molecular physics: introduction to quantum
mechanics; one-dimensional problems; central forces; angular momentum; spin;
variational and perturbative methods,; one-electron atoms; multi-electron atoms;
diatomic molecules; radiation-matter interaction.

Dinamica de Fluidos: Cinematica; ecuacion de Navier-Stokes; principio de
Bernoulli; Hidrostatica; Fuerzas en cuerpos sumergidos; flujos potenciales; ondas
de choque; inestabilidades (Kelvin-Helmholtz, Rayleigh-Taylor y Richtmyer-
Meshkov); turbulencia.

Fluid dynamics: kinematics, Navier-Stokes equation; Bernoulli’s principle;
hydrostatics; forces on submerged bodies;, potential flows; shock waves;
instabilities (Kelvin-Helmholtz, Rayleigh-Taylor y Richtmyer-Meshkov); fluid|
turbulence.

Electromagnetismo clasico: electrostatica; magnetostatica; electrodinamica;
leyes de conservacion; potenciales y campos; radiacion; ondas electromagnéticas;
electrodindmica relativista; movimiento de cargas en campos electromagnéticos;
radiacion de cargas en movimiento.
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Classical electromagnetism: electrostatics, magnetostatics, electrodynamics;
conservation laws; potentials and fields; radiation; electromagnetic waves;
relativistic electrodynamics; charge motion in electromagnetic fields; radiation
emitted by moving charges.

Fisica Computacional: Diferencias finitas para ecuaciones diferenciales ordinarias;
diferencias finitas para ecuaciones en derivadas parciales; métodos continuous
eulerianos; algebra lineal; métodos de particula.

Computational physics: finite differences for ordinary differential equations; finite
differences for partial differential equations; continuous Eulerian methods; linear|
algebra, particle methods.

Técnicas experimentales en plasmas, fisica nuclear y materiales:
diagndsticos en plasmas (scattering Thomson; fluorescencia; reflectometria;
interferometria; espectroscopia; sondas; emisién ciclotrén); diagndsticos en fisica
nuclear (detectores de centelleado; fotomultiplicadores; detectores de neutrones;
procesado de sefiales); caracterizacion de materiales (propiedades mecanicas).

Experimental techniques in plasmas, nuclear physics and materials: plasma
diagnosis (Thomson scattering, fluorescence; reflectometry; interferometry;
spectroscopy, probes; cyclotron emission); diagnostics in nuclear physics
(scintillators; photomultipliers; neutron detectors, signal processing); material
characterization (mechanical properties)

Proyecto de laboratorio: Técnicas experimentales en plasmas, fisica
nuclear y materiales: Sesiones de laboratorio asociadas a la asignatura de
‘Técnicas experimentales en plasmas, fisica nuclear y materiales”.

Laboratory project: Experimental techniques in plasmas, nuclear fusion
and materials: lab sessions associated to the course "Experimental techniques in
plasmas, nuclear physics and materials”.

Lenguas en que se impartira la materia

Inglés

Observaciones
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MATERIA 2

Denominacién: Lenguaje y cultura/ Language and Culture

Nimero de créditos/Caracter de la materia (obligatoria/optativa/mixto/trabajo fin de
ECTS master/etc.)

12 Obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Esta materia estd compuesta por 2 asignatura/s que se imparte/n en el primer
cuatrimestre del primer y segundo curso

Competencias que el estudiante adquiere con esta materia

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG7, CG13, CG14

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

- Conocer y aprender los fundamentos de la gramatica espafiola y vocabulario.
- Familiarizarse con la cultura y costumbres espafolas.

Actividades formativas de la materia indicando su contenido en horas y % de
presencialidad

Codigo N© Horas N© Horas %
actividad totales Presenciales | Presencialidad

AF1 40 40 100%
AF2 40 40 100%
AF4 0 0 0%
AF5 50 10 20%
AF6 75 10 13%
AF7 75 0 0%
AF8 20 20 100%
MATERTE 300 120 40%

Metodologias docentes que se utilizaran en esta materia

MD1, MD2, MD4, MD5

Sistemas de evaluacion y calificacion. Indicar su ponderacion maximay
minima

Sistemas de
evaluacion

Ponderacion
minima (%)

Ponderacion
Maxima (%)

SE1

10

10
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SE2 40 80
SE3 20 50
SE4 0 0

Listado de Asignaturas de la materia

Asignatura Créditos| Curso/Cuatr | Caracter | Idioma
Lenguaje y cultura I / Language and 6 1 1 OB Inglés
culture I
Lenguaje y cultura II / Language and 6 2 1 OB Inglés
culture II

Descripcion de contenidos

Temas comunes a las asignaturas:

Las dos asignaturas ofertadas en esta materia tienen el mismo programa (ver
seccion de Observaciones para explicacion)

English version: The two courses offered share the same syllabus (see Observations
section for explanation)

Temas especificos de cada asignatura:

Lenguaje y Cultura I & II: Adjetivos, articulos y nombres. Posesivos. Género.
Presente, pasado y futuro. Verbos irregulares. Preposiciones. Condicional.
Imperativo. Subjuntivo. Cultura espafiola. Sociedad. Tradiciones. Mercado laboral.
Gastronomia.

Language and Culture I & II: Adjectives, articles and nouns. Possessives.
Gender. Present, past and future. Irregular verbs. Prepositions. Conditional.
Imperative. Subjunctive. Spanish culture. Society. Traditions. Job market.
Gastronomy.

Lenguas en que se impartira la materia

Inglés

Observaciones

La asignatura Lenguaje y Cultura trata de introducir a los estudiantes al lenguaje vy,
cultura al pais en que se encuentran en cada curso. Debido a la ordenacién del plan
de este Master, TODOS los alumnos del mismo pasan el primer y segundo curso del
Master en paises europeos DIFERENTES. Por ello, NINGUN alumno del master puede
repetir esta asignatura a pesar de que no se ofrezcan dos asignaturas distintas en
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cada pais, sino sdlo una. De hecho, los alumnos de primer y segundo aio comparten
dicha asignatura en el pais en que se encuentren cursando el master.

English version: Language and Culture is designed to introduce the students of
the program to the language and culture of the country where they are located.
Owing to the program structure of the Master, every student spends the first and
second year in different universities from different European countries. For that
reason, students never repeat this class even if each university offers the same
class for students of first and second year. In fact, these students attend the same
class at the country where they are participating in the program.
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MATERIA 3

Denominacién: Formacion Especifica/Advanced Topics

Nimero de créditos/Caracter de la materia (obligatoria/optativa/mixto/trabajo fin de
ECTS master/etc.)

18 Optativa

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Esta materia estd compuesta por 2 asignatura/s que se imparte/n en el segundo
cuatrimestre del primer curso. El estudiante puede elegir esas dos asignaturas de
entre tres posibles.

Competencias que el estudiante adquiere con esta materia

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG1, CG2, CG3, CG4, CG6, CG8, CGY, CG13, CE2, CE7

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

- Conocer, comprender y saber usar conceptos y herramientas avanzadas de Fisica
Moderna relevantes en el campo de la Fusion Nuclear

Actividades formativas de la materia indicando su contenido en horas y % de
presencialidad

Codigo N© Horas N© Horas %
actividad totales Presenciales Presencialidad

AF1 60 60 100%
AF2 60 60 100%
AF4 0 0 0%
AF5 75 15 20%
AF6 30 15 50%
AF7 210 0 0%
AF8 15 15 100%
MATERTS 3 450 165 36%

Metodologias docentes que se utilizaran en esta materia

MD1, MD2, MD3, MD4, MD5

Sistemas de evaluacion y calificacion. Indicar su ponderacion maximay
minima

Sistemas de Ponderacion Ponderacion
evaluacion minima (%) Maxima (%)
SE1 10 10
SE2 20 30
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SE3 60 70
SE4 0 0

Listado de Asignaturas de la materia

Asignatura Créditos|Curso/Cuatr| Caracter | Idioma
Fisica de materiales/Physics of materials 6 1 2 oP Inglés
Fisica estadistica/Statistical physics 6 1 2 OP Inglés
Fisica atdmica y molecular

avanzada/Advanced atomic and molecular| 6 1 2 oP Inglés
physics

Descripcion de contenidos

Temas comunes a las asignaturas:

Todas las asignaturas utilizan el lenguaje matematico comun a la fisica: calculo
diferencial en una o varias variables, algebra y estadistica. También emplean
conocimientos de Fisica Moderna basica (Mecanica, Termodinamica,
Electromagnetismo y Mecanica Cuantica).

All courses are expressed in the mathematical language typical of physics:
differential calculus in one and several variables, algebra and statistics. They also
include basic contents of modern Physics (Mechanics, Thermodynamics,
Electromagnetism and Quantum Mechanics)

Temas especificos de cada asignatura:

Fisica de materiales: estructura de los materiales; tipos de materiales; defectos
en cristales; difusion; diagramas de fase; propiedades mecanicas, térmicas,
eléctricas, magnéticas y épticas; degradacioén; procesado.

Physics of Materials: structure; types of materials; defects in crystals; diffusion;
phase diagrams; mechanical, thermal, electric, magnetic and optic properties;
degradation; processing.

Fisica Estadistica: Mundo macroscépico y microscépico; estados de equilibrio V|
no-equilibrio; potenciales termodinamicos; funcion de particion; teorias de campo
medio; criticalidad; universalidad; ecuaciones de transporte.

Statistical physics: macroscopic and microscopic realities; equilibrium and non-
equilibrium states; thermodynamical potentials; partition function; mean-field
theories; criticality; universality; transport equations.
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Fisica Atomica y Molecular avanzada: atomos polielectréonicos; estructura
atomica; aproximacion de campo central; técnicas de calculo; interaccidon con
campos externos estaticos; espectroscopia atémica; aproximacién de Born-
Oppenheimer para moleculas; enlace molecular y estabilidad; funciones de onda
electronica, vibracional y rotacional; espectroscopia molecular para moléculas
diatdmicas; conceptos basicos para moléculas poliatdmicas; aplicaciones.

Advanced Atomic and Molecular physics: Poli-electronic atoms; atomic
structure; central field approximation and main corrections; computational
techniques; interactions with external static fields; atomic spectroscopy. Born-
Oppenheimer approximation for molecules; molecular bonding and stability;
electronic, vibrational and rotational wavefunctions; molecular spectroscopy for
diatomics; basics on polyatomic molecules; applications.

Lenguas en que se impartira la materia

Inglés

Observaciones

El estudiante tiene que elegir dos asignaturas de entre las tres asignaturas incluidas
en esta materia.
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MATERIA 4 (Track 1: Ciencia de la Fusion)

Denominacién: Ciencia de la Fusion/Fusion Science

Numero de
créditos ECTS

36 Optativa

Caracter de la materia (obligatoria
/optativa/mixto/trabajo fin de master/etc.)

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Esta materia estd compuesta por 1 asignatura de 6 ECTS y 2 asignaturas de 3 ECTS
que se imparten en el primer cuatrimestre del segundo curso. El estudiante puede
elegir la asignatura de 6 ECTS de entre una oferta de tres asignaturas y las dos de
3 ECTS de entre seis posibles asignaturas.

Competencias que el estudiante adquiere con esta materia

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG5, CG8, CGY9, CG10, CG11, CG12, CG13, CE1, CE2, CE3,
CE4, CE5, CE7, CE8, CE17, CE18, CE19, CE20

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

- Conocer, comprender y saber usar los conocimientos especificos de Fisica Moderna
relevantes en el campo de la Fusion Nuclear

- Conocer, comprender y saber usar los conocimientos especificos de Computacion
y Modelado relevantes en el campo de la Fusion Nuclear

- Conocer y comprender las lineas principales de investigacién actual en el campo
de la Fusion Nuclear.

- Conocer y comprender las lineas principales de investigacién actual en el campo
de la Fisica de Plasmas.

Actividades formativas de la materia indicando su contenido en horas y %
de presencialidad

Codigo N© Horas N© Horas %
actividad totales Presenciales | Presencialidad

AF1 120 120 100%
AF2 120 120 100%
AF4 0 0 0%
AF5 150 30 20%
AF6 60 30 50%
AF7 420 0 0%
AF8 30 30 100%
MATERTE 4 900 330 36%

Metodologias docentes que se utilizaran en esta materia

MD1, MD2, MD3, MD4, MD5

Sistemas de evaluacion y calificacion. Indicar su ponderacion maximay
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minima
Sistemas de Ponderacién Ponderacién
evaluacion minima (%) Maxima (%)

SE1 10 10

SE2 20 30

SE3 60 70

SE4 0 0
Listado de Asignaturas de la materia 4 (Track 1)
Asignatura Créditos| Curso/Cuat |Caracter| Idioma
Fisica de plasmas computac!onal/ 6 2 1 oP Inglés
Computational plasma physics
Fisica de rea_ctores de fusion/Fusion 6 > 1 oP Inglés
reactor physics
Diagnostico de plasmas y tecnologia de
materiales/Plasma Diagnostics and 6 2 1 OoP Inglés
Technology of materials
Turbulencia en plasmas/Plasma 3 > 1 oP Inglés
turbulence
Magnetohidrodinamica/ ,
Magnetohydrodynamics 3 2 1 OoP Ingles
Plasmas en el espacio y astrofisica/Space 3 > 1 oP Inglés
and astrophysical plasmas
Fu5|9n por conflr_lamlento inercial/Inertial 3 2 1 oP Inglés
confinement fusion
Técnicas computacionales en estructura,
dindmica y espectroscopia atémica y
molecular/Computational techniques in 3 2 1 oP Inglés
structure, dynamics and spectroscopy for
atoms and molecules
Mecénica de Fluidos y ecuaciones en
derivadas parciales/Fluid Mechanics and 3 2 1 OoP Inglés
Partial Differential Equations
Descripcion de contenidos
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Temas comunes a las asignaturas:
Todas las asignaturas utilizan el lenguaje matematico comun a la fisica: calculo

diferencial en una o varias variables, nimeros complejos, algebra y estadistica.
También emplean conocimientos de Fisica Moderna basica y avanzada (Mecanica,
Termodinamica, Electromagnetismo y Mecanica Cuantica).

English version: All courses are expressed in the mathematical language typical
of physics: differential calculus in one and several variables, complex numbers,
algebra and statistics. They also include basic and advanced concepts of modern
Physics (Mechanics, Thermodynamics, Electromagnetism and Quantum Mechanics)

Temas especificos de cada asignatura:

Fisica de plasmas computacional: analisis de series temporales; analisis de
Fourier; wavelets; bi-coherencia; analisis bi-espectral; simulacién de plasmas;
métodos espectrales y pseudo-espectrales; método particle-in-cell.

Computational plasma physics: time series; Fourier analysis; wavelets; bi-
coherence,; bi-spectral analysis; plasma simulation; spectral and pseudo-spectral
methods, particle-in-cell methods.

Fisica de reactores de Fusion: tokamaks; stellarators; estabilidad y equilibrio;
confinamiento y transporte; calentamiento e induccidon de corriente; interaccion
plasma-pared; operacion y control del plasma.

Fusion reactor physics: tokamaks; stellarators; stability and equilibrium;
confinement and transport; heating and current drive; plasma-wall interaction;
plasma operation and control.

Diagnostico de plasmas y tecnologia de materiales: medidas magnéticas;
sistemas de infrarrojo y microondas; scattering Thomson; LIDAR; espectroscopia
en plasmas; diagndsticos de particula; medidas de campo eléctrico; medida de
productos de fusion; dafio por radiacion; propiedades eléctricas de materiales;
propiedades dieléctricas; propiedades Opticas.

Plasma diagnostics and technology of materials: magnetic measurements;
infrared and microwave systems; Thomson scattering, LIDAR; plasma
spectroscopy,; particle diagnostics; electric field measurements,; fusion product
measurements; radiation damage,; electric properties of materials; dielectric
properties,; optical properties.

Turbulencia en plasmas: ecuacion de Navier-Stokes; turbulencia en fluidos en
dos y tres dimensiones; diagndsticos para turbulencia en fluidos; turbulencia
magnetohidrodindmica; dinamos; simulacion de turbulencia en plasmas;
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turbulencia inducida por ondas de deriva; flujos zonales; diagndsticos para
turbulencia en plasmas.

Plasma Turbulence: Navier-Stokes equation; three-dimensional fluid turbulence;
two-dimensional turbulence; diagnostics for fluid turbulence;
magnetohydrodynamical turbulence; dynamos; numerical simulations of plasma
turbulence; zonal flows, drift-wave turbulence; diagnostics for plasma turbulence.

Magnetohidrodinamica: el modelo MHD; equilibrio; estabilidad ideal; estabilidad
resistive; diagndsticos magnéticos.

Magnetohydrodynamics: the MHD model,; equilibrium,; ideal stability, resistive
stability;, magnetic diagnostics.

Plasmas espaciales y astrofisicos: modelos matematicos; viento solar;
magnetosfera terrestre; “dusty plasmas”; formacidon estelar; turbulencia MHD;
motores astrondmicos; discos de acrecidon; chorros astrofisicos.

Space and Astrophysical plasmas: mathematical models; solar wind; Earth
magnetosphere; dusty plasmas; star formation;, MHD turbulence; astronomical
engines,; accretion disks; astrophysical jets.

Fusion por confinamiento inercial: interaccion de laseres y materia; modelos de
implosién; hidrodindmica de plasmas de alta densidad; ignicién directa e indirecta;
tecnologia para la fusidn por confinamiento inercial.

Inertial confinement fusion: |aser-matter interactions;, implosion models;
hydrodynamics of high-density plasmas, direct and indirect ignition; technology for|
inertial confinement fusion.

Técnicas computacionales en estructura, dinamica y espectroscopia
atomica y molecular: cdlculo de la estructura molecular y atémica; métodos ab-
initio; métodos variacionales y perturbativos; cdlculo de colisiones electréon-atomo;
método de la matriz-R; secciones eficaces de excitacidén e ionizacién; resonancias;
calculo de colisiones atdmicas y moleculares; aproximacion semi-clasica; métodos
CTMC clasicos.

Computational techniques in atomic and molecular structure, dynamics and
spectroscopy: calculation of atomic and molecular structure; ab-initio methods;
variational and perturbative methods,; calculation of atom-electron collisions; R-
matrix method; cross-sections for excitation and ionization; resonances, calculation
of atomic and molecular collisions; semi-classic approximations, classic CTM(C
methods.
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Mecanica de fluidos y ecuaciones en derivadas parciales: Problemas elipticos;
fluidos con bajo nimero de Reynolds; flujos de Stokes; problemas parabdlicos;
medios porosos y lubricacién; problemas hiperbdlicos; fluidos con alto niumero de
Reynolds; ecuaciones de Euler; acustica; técnicas asintoticas; estabilidad; MHD
ideal; ecuacién de Grad-Shafranov.

Fluid mechanics and partial differential equations: Elliptic problems,; fluid
motion at low Reynolds number; Stoke flows,; parabolic problems; porous media
and lubrication; hyperbolic problems; fluid motion at high Reynolds number; Euler|
equations; accoustics; asymptotic techniques; stability,; ideal MHD,; Grad-Shafranov
equation.

Lenguas en que se impartira la materia

Inglés

Observaciones

Los estudiantes deben escoger una asignatura de 6 ECTS de entre las tres posibles
gue se incluyen en esta materia, asi como dos asignaturas de 3 ECTS de entre las
seis asignaturas incluidas.

English version: Students must choose one 6 ECTS course among the three 6-
ECTS courses available, and two 3-ECTS courses among the six 3-ECTS courses
available.
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MATERIA 5 (Track 2: Ingenieria de la Fusion)

Denominacidn: Ingenieria de la Fusién/Fusion Engineering

Namero de Caracter de la materia (obligatoria
créditos ECTS /optativa/mixto/trabajo fin de master/etc.)
33 Optativa

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Esta materia esta compuesta por una asignatura de 6 ECTS y dos asignaturas de 3
ECTS que se imparten en el primer cuatrimestre del segundo curso. El estudiante
puede elegir la asignatura de 6 ECTS de entre una oferta de tres asignaturas y las
dos de 3 ECTS de entre seis posibles asignaturas.

Competencias que el estudiante adquiere con esta materia

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG5, CG8, CGY, CG10, CG11, CG12, CG13, CE1, CE2, CE3,
CE4, CE5, CE7, CE8, CE17, CE18, CE19, CE20

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

- Conocer, comprender y saber usar los conocimientos especificos de Ingenieria |
Tecnologia relevantes en el campo de la Fusion Nuclear

- Conocer y comprender las lineas principales de investigacion actual en el campo
de la Fusion Nuclear.

- Conocer y comprender las lineas principales de investigacion actual en el campo
de la Fisica Experimental de Plasmas.

- Conocer y comprender las lineas principales de investigacion actual en el campo
de la Ingenieria y la Tecnologia de Fusion.

Actividades formativas de la materia indicando su contenido en horas y %
de presencialidad

Codigo N© Horas N© Horas %
actividad totales Presenciales Presencialidad

AF1 110 110 100%
AF2 110 110 100%
AF4 0 0 0%
AF5 140 30 21%
AF6 55 25 45%
AF7 385 0 0%
AF8 25 25 100%
M:&L’;‘A a 825 300 36%
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Metodologias docentes que se utilizaran en esta materia

MD1, MD2, MD3, MD4, MD5

Sistemas de evaluacion y calificacion. Indicar su ponderacion maximay

minima
Sistemas de Ponderacién Ponderacién
evaluacion minima (%) Maxima (%)
SE1 10 10
SE2 20 30
SE3 60 70
SE4 0 0

Listado de Asignaturas de la materia 5 (Track 2)

lAsignatura Créditos| Curso/Cuat

Caracter

Idioma

Ingenieria de dispositivos de fusién:
diseno, seguridad y tecnologia de
reposicion de combustible/ Engineering 6 2 1
for fusion devices: design, safety and
fuelling technology

OoP

Inglés

Fisica de reactores de fusion/Fusion
reactor physics

OoP

Inglés

Diagnéstico de plasmas y tecnologia de
materiales/Plasma Diagnostics and 6 2 1
Technology of materials

OoP

Inglés

Materiales para reactores de
fusion/Materials for fusion reactors

OoP

Inglés

Interaccion plasma-pared en plasmas de
fusion/Plasma-wall interactions in fusion 3 2 1
plasmas

OoP

Inglés

Ingenieria de dispositivos de fusion:
robdtica/ Engineering for fusion devices: 3 2 1
robotics

OoP

Inglés

Fisica nuclear y fusién/Nuclear physics
and fusion

OoP

Inglés

Tecnologia de plasmas aplicada a la
industria/Industrial applications of plasma 3 2 1
technology

OoP

Inglés

Descripcion de contenidos
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Temas comunes a las asignaturas:

Todas las asignaturas utilizan el lenguaje matematico comun a la fisica: calculo
diferencial en una o varias variables, nimeros complejos algebra y estadistica.
También emplean conocimientos de Fisica Moderna basica y avanzada (Mecénica,
Termodinamica, Electromagnetismo y Mecanica Cuantica), asi como de Ingenieria
y Tecnologia.

English version: A/l courses are expressed in the mathematical language typical
of physics: differential calculus in one and several variables, complex numbers,
algebra and statistics. They also include basic and advanced concepts of modern
Physics (Mechanics, Thermodynamics, Electromagnetism and Quantum Mechanics),
Engineering and Technology.

Temas especificos de cada asignatura:

Ingenieria de dispositivos de fusion: disefo, seguridad y tecnologia de
reposicion de combustible: dispositivos de fusidn; estructura del reactor;
dispositivos de confinamiento magnético; camara de vacio; bobinas magnéticas;
criostato; sistemas de calentamiento; sistemas eléctricos; sistemas auxiliares; ciclo
del combustible; gestion de residuos; seguridad e impacto ambiental.

Engineering for fusion devices: design, safety and fueling technology: fusion
devices; reactor layout; magnetic confinement devices, vacuum vessel; coils;
cryostat; heating systems, electric systems; auxiliary systems; fuel cycle; waste
management; safety and environmental impact.

Fisica de reactores de Fusion: tokamaks; stellarators; estabilidad y equilibrio;
confinamiento y transporte; calentamiento e induccion de corriente; interaccion
plasma-pared; operacion y control del plasma.

Fusion reactor physics: tokamaks,; stellarators; stability and equilibrium;
confinement and transport; heating and current drive; plasma-wall interaction;
plasma operation and control.

Diagnodstico de plasmas y tecnologia de materiales: medidas magnéticas;
sistemas de infrarrojo y microondas; scattering Thomson; LIDAR; espectroscopia
en plasmas; diagndsticos de particula; medidas de campo eléctrico; medida de
productos de fusion; dafio por radiacion; propiedades eléctricas de materiales;
propiedades dieléctricas; propiedades Opticas.

Plasma diagnostics and technology of materials: magnetic measurements;
infrared and microwave systems; Thomson scattering, LIDAR; plasma
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spectroscopy,; particle diagnostics; electric field measurements,; fusion product
measurements; radiation damage; electric properties of materials; dielectric
properties,; optical properties.

Materiales para reactores de fusion: conceptos basicos; dano por radiacién;
impacto sobre la microestructura; efectos en las propiedades mecanicas; aceros
ferriticos y martensiticos; aceros reforzados por dispersion de éxidos; aleaciones de
tungsteno, vanadio y otros metales.

Materials for fusion reactors: basic concepts; radiation damage,; impact on
microstructure; effects on mechanical properties; ferritic and martensitic steels;
oxide dispersion strengthened steels; tungsten alloys, vanadium and other
materials.

Interaccion plasma-pared en plasmas de fusidn: reciclado de particulas;
modelado de la interacciéon solido-particula; interacciones particula-superficie;
disefio de limitadores; recubrimientos y reparacion de materiales; divertores;
desafios futuros.

Plasma-wall interactions in fusion plasmas: particle recycling; modelling of
solid-particle interactions,; surface-particle interactions; limiter design,; coatings and|
component repair; divertors; future challenges.

Ingenieria de dispositivos de fusion - robética: historia de la robdtica;
conceptos; tecnologia basica; control fuerza-torque; operacién a distancia;
simuladores y realidad virtual; aplicaciones al entorno submarino, nuclear y
espacial.

Engineering of fusion devices - robotics: history of robotics; basic concepts and
technology,; force-torque control; teleoperation; simulators and virtual reality;
application to submarine, nuclear and spatial environments.

Fisica nuclear y fusion: propiedades nucleares; radioactividad alpha, beta v
gamma; modelos de estructura nuclear; reacciones nucleares; procesos de fusién
y fisidn; reacciones para fusién y fision controlada.

Nuclear physics and fusion: nuclear properties; alpha, beta and gamma
radioactivity, models for nuclear structure; nuclear reactions; fusion and fission
processes; controlled fusion and fission reactions.

Tecnologia de plasmas aplicada a la industria: plasmas de laboratorio vy
plasmas industriales; sintesis de materiales; plasmas acoplados inductivamente;
tratamiento de superficies; plasmas producidos por ondas de superficie; otras
aplicaciones de plasmas a la industria; transferencia entre laboratorios y empresas.
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Plasma technology applied to industry: laboratory and industrial plasmas;
material synthesis; inductively coupled plasmas; surface treatment; plasmas
produced by surface waves,; other industrial applications of plasmas; transfer of,
technology between laboratories and industry.

Lenguas en que se impartira la materia

Inglés

Observaciones

Los estudiantes deben escoger una asignatura de 6 ECTS de entre las tres posibles
gue se incluyen en esta materia, asi como dos asignaturas de 3 ECTS de entre las
cinco asignaturas incluidas.

English version: Students must choose one 6 ECTS course among the three 6-
ECTS courses available, and two 3-ECTS courses among the five 3-ECTS courses
available.
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MATERIA 6

Denominacidn: Experiencia practica en fusion/ Hands-on experience with fusion

Nimero de créditos/Caracter de la materia (obligatoria/optativa/mixto/trabajo fin de
ECTS master/etc.)

12 Obligatoria

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Esta materia estd compuesta por 2 asignaturas de 6 ECTS que se imparten,
respectivamente, en el primer y segundo cuatrimestre del segundo curso.

Competencias que el estudiante adquiere con esta materia
CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG5, CG8, CG9, CG10, CG11, CG12, CG13, CE1, CE3, CE4,

CE5, CE6, CE7, CE9, CE10, CE11, CE12, CE13, CE14, CE15, CE16, CE17, CE18, CE19, CE20,
CE21, CE22

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

- Conocer, comprender y adquirir experiencia con el disefio de un dispositivo de
fusion.

- Conocer, comprender y adquirir experiencia con la operacion de un dispositivo de
fusion.

- Conocer, comprender y adquirir experiencia con el diagndstico de un dispositivo
de fusion.

- Conocer, comprender y adquirir experiencia con el control de un dispositivo de
fusion.

Actividades formativas de la materia indicando su contenido en horas y % de
presencialidad

Codigo N© Horas N© Horas %
actividad totales Presenciales Presencialidad

AF3 20 20 100%
AF4 60 60 100%
AF5 40 10 25%
AF6 50 10 25%
AF7 120 0 0%
AF8 10 10 100%
MATERIS = 300 130 36%

Metodologias docentes que se utilizaran en esta materia

MD1, MD2, MD4, MD6

Sistemas de evaluacion y calificacion. Indicar su ponderacion maximay
minima
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Sistemas de Ponderacién Ponderacién
evaluacion minima (%) Maxima (%)
SE1 20 20
SE2 50 70
SE3 10 30
SE4 0 0
Listado de Asignaturas de la materia 6
Asignatura Créditos| Curso/Cuat |Caracter| Idioma
Sesidon conjunta experimental y de
analisis/Joint experimental and analysis 6 2 1 OB Inglés
session
Escuela de fusién (ITER)/ Fusion school .
(ITER) 6 2 2 OB Ingles

Descripcion de contenidos

Temas comunes a las asignaturas:

Ambas asignaturas comparten su caracter de grupo, ya que todos los estudiantes
de segundo curso las realizan simultdneamente con independencia de la universidad
en la que estén ubicados. Se pretende con ellas que los estudiantes se familiaricen
con la operacién, control y diagnosis de dispositivos de fusidn por confinamiento
magnético.

English version: Both courses share their group spirit, since all second-year
students will take this classes at the same time, independently of their university of,
origin. The intention behind these courses is for students to familiarize themselves
with the operation, control and diagnosis of magnetically-confined fusion devices.

Temas especificos de cada asignatura:

Sesion conjunta experimental y de analisis: esta actividad se realiza por todos|
los estudiantes de segundo afio del Master en el laboratorio de Fisica de Plasmas de
la Universidad Técnica de Praga, en la Republica Checa, que opera el tokamak]
CASTOR. Los estudiantes adquirirdn experiencia de primera mano en el disefo,
control, operacién y diagnosis de un tokamak de tamafio medio, guiados por el
personal cientifico del laboratorio.

Joint experimental and analysis session: this activity is taken simultaneously)
by all second-year master students at the Institute for Plasma Physics in Prague,
Czech Republic, where the CASTOR tokamak is housed. Students will have first-
hand experience in the design, control, operation and diagnosis of a mid-size
tokamak, guided by the IPP scientific staff.
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Escuela de Fusion (ITER): esta actividad se realiza por todos los estudiantes de
segundo ano del Master en el laboratorio de la Comisién de Energia Atomica
francesa (CEA) en Cadarache (Francia) en que se aloja el proyecto del tokamak
ITER. Los estudiantes recibirdn clases y experiencia de primera mano del personal
responsable del disefio y construccion del tokamak ITER, que sera el experimento
de fusion mas grande construido nunca cuando comience a operarse alrededor del
2025.

Fusion school (ITER): this activity will be taken simultaneously by all second-year
master students in the laboratory of the French Atomic Energy Comission (CEA) in
Cadarache (France), where the ITER tokamak project is located. Students will
receive classes and first-hand experience under the guidance of the scientists that
are designing and building ITER, the largest tokamak experiment ever built that will
start operations circa 2025.

Lenguas en que se impartira la materia

Inglés

Observaciones

Todos los estudiantes de segundo afo del master realizan estas actividades
simultdneamente, con independencia de la universidad en la que estén cursando su
segundo afo.

English version: All second-year master students participate in these activities at|
the same time, independently of their university of origin.
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MATERIA TFM

Denominacidén: Trabajo fin de Master/ Master Project

Namero de Caracter de la materia (obligatoria
créditos ECTS /optativa/mixto/trabajo fin de master/etc.)

30 Obligatoria

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Esta materia estd compuesta por una asignatura de 30 ECTS que se cursa a largo
del segundo curso.

Competencias que el estudiante adquiere con esta materia

CG5, CGY, CG10, CG11, CG12, CG13, CE9, CE10, CE11, CE12, CE23

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

- Ser capaz de realizar, presentar y defender un proyecto en el ambito de la Fisica
de Plasmas, la Fusidon Nuclear o la Tecnologia de Plasmas.

Actividades formativas de la materia indicando su contenido en horas y %
de presencialidad

Codigo N© Horas N© Horas %
actividad totales Presenciales Presencialidad
AF5 220 40 18%
AF7 520 0 0%
AF8 10 10 100%
MATERTATEM 750 230 30.6%

Metodologias docentes que se utilizaran en esta materia

MD4, MD5

Sistemas de evaluacion y calificacion. Indicar su ponderacion maximay
minima

Sistemas de Ponderacién Ponderacién
evaluacion minima (%) Maxima (%)
SE1 0 0
SE2 0 0
SE3 0 0
SE4 100 100
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Listado de Asignaturas de la materia TFM
Asignatura Créditos| Curso/Cuat |Caracter| Idioma
TFM 30 2 2 OB Inglés

Descripcion de contenidos
Temas comunes a las asignaturas:

TFM: El estudiante debe realizar un trabajo individual y dirigido en un tema del
ambito de la Fisica de Plasmas, la Tecnologia de Plasmas o la Fusidon Nuclear que
demuestre que ha alcanzado el grado de conocimiento, madurez y experiencia
suficiente. Deberad presentarlo y defenderlo delante de un tribunal que podra
preguntarle sobre cualquier aspecto que considere relevante del mismo.

TFM: The student will have to complete successfully an individual, but guided,
project in the general area of Plasma Physics, Plasma Technology or Nuclear Fusion.
The resulting work should show clearly that the student has achieved a sufficient
degree of maturity, technical and scientific knowledge and skills. The student will
have to present and defend the project in front of a committee that will be able to
qguestion the student about any aspect of the project.

Lenguas en que se impartira la materia

Inglés

Observaciones
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6. Personal Académico

6.1 Personal académico disponible

A continuacién, se indica la estructura del profesorado de la Universidad
Carlos III de Madrid por categorias, con un mayor detalle del profesorado
adscrito a los departamentos universitarios de las areas implicadas en el
desarrollo del Plan de Estudios.

ESTRUCTURA PROFESORADO DE LA UNIVERSIDAD CARLOS III DE

MADRID*
DEFINICION
CATEGORIA DATOS (% Muj.)
N© de personal docente e investigador total.
PDI TOTAL 1.971 (622+1349) (Desagregado por sexo My V)
CATEDRATICOS 146 (21+125) N© de funcionarios del cuerpo de catedraticos

de universidad (Desagregado por sexo My V)

TITULARES

437 (178+259)

N© de funcionarios e interinos del cuerpo de
titulares de universidad. (Desagregado por
sexo My V)

N© de funcionarios del cuerpo de titulares de

TITULARES DE UNIVERSIDAD 394(158+236) universidad (Desagregado por sexo M y V)
NO de funcionarios interinos del cuerpo de
TITULARES DE UNIV. INTERINOS 43 (20+23) titulares de universidad (Desagregado por sexo
MyV)
PROFESORES EMERITOS 7 (0+7) SNef’xt(:l)eMp:/o\f/e)sores eméritos (Desagregado por
CONTRATADOS DOCTOR 16 (7+9) (Nge‘ig gprre"gfgjgrgf)f‘s’gigat;dy"j)d°°t°re5
VISITANTES 282(109+173) SNef’xt(:l)eMp:/o\f/e)sores visitantes (Desagregado por
AYUDANTE DOCTOR 50 (20+30) N© de profesores ayudantes doctor

(Desagregado por sexo My V)

ASOCIADOS TOTALES

617 (160+457)

NO total de profesores asociados (Desagregado
por sexo My V)

AYUDANTE

29 (11+18)

N° de profesores ayudantes (Desagregado por
sexo My V)

PERSONAL INVESTIGADOR EN FORMACION

268 (84+184)

N© de personas pertenecientes al colectivo PDI
que estan en formacién. (Desagregado por
sexo My V)

OTRO PDI

119 (32+87)

N© de profesores de los programas Juan de la
Cierva, Ramon y Cajal, etc. (Desagregado por
sexo My V)

ASOCIADOS EQUIVALENTES

457,05 (121,98+335,07)

N© de profesores asociados equivalentes a 12
horas (Desagregado por sexo My V)

PDI DE LA UNION EUROPEA

103 (25+78)

N© de personal docente e investigador
equivalente cuya nacionalidad es algun pais de
la UE sin incluir Espafia(Desagregado por sexo
My V)

PDI NO UNION EUROPEA

112 (31+81)

N© de personal docente e investigador
equivalente extranjero (Desagregado por sexo
My V)

PROFESORES DOCTORES

1.258 (426+832)

N© de profesores doctores (Desagregado por
sexo My V)

*Datos a 31 de diciembre de 2016 incluidos en la Memoria Econémica y de Gestion 2016,

aprobada por Consejo de Gobierno en sesién de fecha 14-06-2017 y por el Consejo Social en

fecha 22-06-2017.
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DISTRIBUCION DE LA DOCENCIA DE POSTGRADO POR
DEPARTAMENTO Y CREDITOS IMPARTIDOS POR DOCTORES

Universidad Carlos lll de Madrid CARGA DOCENTE

ucdm

POSTGRADO
CREDS. CREDS. %CREDS.

DEPARTAMENTO e POSTGRADO  DOCTOR

DOCTOR  POSTGRADO
ANALISIS SOCIAL 18,00 9,00 50,0%
BIBLIOTECONOMIA Y DOCUMENTACION 87,00 78,00 89,7%
BIOINGENIERIA E INGENIERIA AEROESPACIAL 112,92 86,70 76,8%
CIENCIA E ING.DE MATERIALES E ING. QCA. 99,85 87,85 88,0%
CIENCIAS SOCIALES 71,00 68,00 95,8%
DERECHO INTERN.,ECLES.Y F2.De. 104,92 104,92 100,0%
DERECHO PENAL,PROCESAL E HISTORIA DELD. 219,14 163,84 74,8%
DERECHO PRIVADO 181,59 178,04 98,0%
DERECHO PUBLICO DEL ESTADO 191,63 177,70 92,7%
DERECHO SOCIAL E INTERNACIONAL PRIVADO 117,76 115,26 97,9%
ECONOMIA 247,18 230,50 93,3%
ECONOMIA DE LA EMPRESA 428,86 377,65 88,1%
ESTADISTICA 147,21 146,21 99,3%
FISICA 54,00 54,00 100,0%
HUMANIDADES:FILOSOFIA, LENGUAJEY LITERA 150,00 147,00 98,0%
HUMANIDADES:HISTORIA, GEOGRAFIA Y ARTE 137,03 113,03 82,5%
INFORMATICA 205,59 185,52 90,2%
INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA 119,16 106,97 89,8%
INGENIERIA ELECTRICA 76,20 52,20 68,5%
INGENIERIA MECANICA 197,00 151,71 77,0%
INGENIERIA TELEMATICA 138,83 113,65 81,9%
INGENIERIA TERMICA Y DE FLUIDOS 78,68 78,23 99,4%
INST. BARTOLOME DE LAS CASAS 2,59 2,59 100,0%
INSTITUTO FRANCISCO DE VITORIA 14,00 14,00 100,0%
INSTITUTO GREGORIO MILLAN BARBANY 1,50 1,50 100,0%
INSTITUTO JUAN MARCH DE CC. SOCIALES 5,00 5,00 100,0%
INSTITUTO MIXTO UCIIIM-BANCO SANTANDER 3,96 3,96 100,0%
MATEMATICAS 73,50 70,50 95,9%
MECANICA DE MEDIOS CONT.Y T. ESTRUCTURA 59,00 35,00 59,3%
PERIODISMO Y COMUNICACION AUDIOVISUAL 161,28 158,88 98,5%
TECNOLOGIA ELECTRONICA 129,06 118,66 91,9%
TEORIA DE LA SENALY COMUNICACIONES 153,68 138,17 89,9%
Total Departamentos UC3M 3787 3374 89%
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DEPARTAMENTOS PARTICIPANTES EN EL PLAN DE ESTUDIOS

MASTER UNIVERSITARIO ERASMUS MUNDUS EN FISICA DE
PLASMAS Y FUSION NUCLEAR
Departamento de Fisica - UC3M 29%
Externo/Laboratorio Nacional de Fusion - CIEMAT 24%
Departamento de Estructura de la Materia, Fisica Térmica
- 21%

y Electrénica - UCM
Departamento de Bioingenieria e Ingenieria Aeroespacial

5%
- UC3M
Departamento de Ingenieria de Sistemas y Automatica -

3%
UC3M
Departamento de Fisica de Materiales - UCM 3%
Externo/ ITER Lab @ Cadarache (FRANCIA) 3%
Departamento de Lengua Espafola y Teoria de la 39
Literatura - UCM °
Externo/Facultad de Ciencias - UAM 3%
Externo/COMPASS/CTU @ Praga (Rep. Checa) 3%
Externo/Instituto de Fusién Nuclear - UPM 1%
Unidad Departamental de Astronomia y Geodesia del 19
Departamento de Fisica de la Tierra y Astrofisica - UCM °
Externo/Departamento de Fisica -Universidad de Cordoba 1%
Total de la participacién 100,00%

ESTRUCTURA DEL PROFESORADO PARTICIPANTE EN EL PLAN DE
ESTUDIOS

A continuacién, se detalla el personal académico de estos departamentos, su
categoria académica y el porcentaje de su dedicacion al Titulo:

PROFESORADO DEDICADO AL TiTULO
Doctores Horas Horas
CATEGORIAS Total (%) (%) dedic’aci()n dedicacion
al Titulo semanal
Catedraticos 30 100 580 19,5
Titulares 30 100 580 19,5
Profesores no permanentes 17 100 390 13
Investigadores externos 22 100 390 13
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Coordinacion de asignaturas: Cada asignatura del Master dispondra de
un coordinador, que deberd ser en cualquier caso un profesor de la
Universidad Carlos III de Madrid con caracter permanente, y que, con
independencia de que imparta o no docencia en la asignatura, se encargara
de coordinar los contenidos de la misma en el caso de que ésta se imparta
por dos o mas profesores, al objeto de organizar de manera coherente el
programa, evitar posibles solapamientos entre los profesores involucrados en
la docencia y determinar los criterios evaluacion de la asignatura.

Tutorizacion de los TFM: Para la coordinacién de la asignatura de TFM se
asignara uno o mas profesores. Las funciones del coordinador o
coordinadores de la asignatura de TFM consistiran, principalmente, en velar
por la adecuacion de los temas de los trabajos a los objetivos del Master y la
asignacién de los mismos a los profesores que vayan a tutorizarlos, asi como
por el correcto funcionamiento del proceso de tutorizacién y la organizacion
de los tribunales y actos de evaluacidén y defensa de los mismos. Las tareas
de tutorizacidén de los TFM requerirdan un minimo de diez horas por TFM por
parte del profesor o profesores que se encarguen de dicha tutorizacion.

Tutorias ordinarias: Para las tutorias ordinarias de las asignaturas que
componen el Master se asignaran dos horas semanales por asignatura. Los
horarios y ubicaciones para la realizacion de las mismas son informados en
la plataforma de comunicacién con el estudiante Aula Global.

DEDICACION POR PERFILES

MATERIAS EN LAS QUE CREDITOS HORAS | HORAS DE

CATEGORIAS IMPARTE DOCENCIA ECTS DOCENCIA TUTORIAS
IMPARTIDOS
Catedratico 1,3,4y6 54 580 240
Prof. Titular 1,3,4y6 54 580 240
Prof. No Perm. 1,3,4y6 36 390 160
Externos 1,3,4,5y6 36 390 160
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PERFIL PROFESORADO INTERNO/ EXTERNO DE LA UC3M

Profesor

Categoria/Univ.

Experiencia previa
en asignaturas
relacionadas (max.
4)

Acreditacion nivel de
idioma inglés

Perfil adecuado para imparticion
asignatura (cédigo)

Luis Garcia | Catedratico/UC3M Magnetohidrodinamic | Imparte docencia en inglés | Fisica de Plasmas (Materia 1)
Gonzalo a, Fisica de Plasmas; en Grado en la UC3M
Fisica de Reactores desde 2009. Ha impartido | Magnetohidrodindmica (Materia 4;
docencia en inglés en el Track 1)
Master Erasmus Mundus
en Fisica de Plasmas y Fisica de reactores de fusion
Fusién Nuclear del que (Materia 4; Tracks 1 & 2)
deriva éste programa.
José Catedratico/UC3M Fisica de Plasmas; Imparte docencia en inglés | Electrodindmica Clasica (Materia 1)
Ramoén Fisica de Reactores; en Grado en la UC3M
Martin Electromagnetismo desde 2009. Ha impartido | Fisica de plasmas (Materia 1)
Solis docencia en inglés en el
Master Erasmus Mundus Fisica de reactores de fusion
en Fisica de Plasmas y (Materia 4; Tracks 1 & 2)
Fusion Nuclear del que
deriva éste programa. Fisica Estadistica (Materia 3)
Luis Raul Catedratico/UC3M Fisica de Reactores Imparte docencia en inglés | Fisica Computacional (Materia 1)
Sanchez de fusion; Fisica de en Grado en la UC3M
Fernandez Plasmas desde 2009. Ha impartido | Fisica de Plasmas Computacional
computacional; docencia en inglés en el (Materia 4; Track 1)
Turbulencia en Master Erasmus Mundus
Plasmas; en Fisica de Plasmas y Turbulencia en plasmas (Materia 4;
Electromagnetismo Fusion Nuclear del que Track 1)
deriva éste programa.
Electrodinamica Clasica (Materia 1)
Victor Titular/UC3M Fisica de Reactores Imparte docencia en inglés | Fisica de Plasmas (Materia 1)
Tribaldos de fusion; en Grado en la UC3M
Macias Electromagnetismo; | desde 2009. Ha impartido | Fisica de Reactores de fusion

docencia en inglés en el
Master Erasmus Mundus
en Fisica de Plasmas y
Fusion Nuclear del que
deriva éste programa.

(Materia 4; Tracks 1 & 2)

Electrodinamica Clasica (Materia 1)

José Miguel | Ayudante Fisica computacional; | Imparte docencia en inglés | Fisica de plasmas computacional
Reynolds Doctor/UC3M electromagnetismo en Grado en la UC3M (Materia 4; Track 1)
Barredo desde 2013. Ha impartido
docencia en inglés en el Fisica computacional (Materia 1)
Master Erasmus Mundus
en Fisica de Plasmas y Electrodinamica Clasica (Materia 1)
Fusidn Nuclear del que
deriva éste programa.
Teresa Titular/UC3M Técnicas Imparte docencia en inglés | Fisica de Materiales (Materia 3)
Leguey experimentales en en Grado en la UC3M
Galan Materiales; desde 2009. Ha impartido | Técnicas experimentales en

Materiales para
reactores de fusion

docencia en inglés en el
Master Erasmus Mundus
en Fisica de Plasmas y

plasmas, fisica nuclear y materiales
(Materia 1)
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Fusidon Nuclear del que
deriva éste programa.

Proyecto de Laboratorio: Técnicas
experimentales en plasmas, fisica
nuclear y materiales (Materia 1)

Materiales para reactores de fusion
(Materia 4; Track 2)

Vanessa de | Titular/UC3M Técnicas Imparte docencia en inglés | Técnicas experimentales en
Castro experimentales en en Grado en la UC3M plasmas, fisica nuclear y materiales
Materiales; desde 2013. Ha impartido (Materia 1)
Materiales para docencia en inglés en el
reactores de fusién Master Erasmus Mundus Proyecto de Laboratorio: Técnicas
en Fisica de Plasmas y experimentales en plasmas, fisica
Fusién Nuclear del que nuclear y materiales (Materia 1)
deriva éste programa.
Materiales para reactores de fusion
(Materia 4; Track 2)
Marco Ayudante Dinamica de Fluidos; Ha impartido docencia en Dindmica de fluidos (Materia 1)
Raiola Doctor/UC3M Mecanica de Fluidos inglés en el Master
Erasmus Mundus en Fisica Mecanica de fluidos y ecuaciones en
de Plasmas y Fusién derivadas parciales (Materia 4;
Nuclear del que deriva Track 1)
éste programa.
Concepcion | Titular/UC3M Ingenieria de Ha impartido docencia en Ingenieria de dispositivos de fusidn:
Monje dispositivos de inglés en el Master Robdtica (Materia 4; Track 2)
fusion: Robotica Erasmus Mundus en Fisica
de Plasmas y Fusion
Nuclear del que deriva
éste programa.
Luis Fraile Titular/UCM Introduccion a la Ha impartido docencia en | Introduccion a la fisica atdmica y
fisica atdmica y inglés en el Master molecular (Materia 1)
molecular; Fisica Erasmus Mundus Fisica de
atémica y molecular | Plasmas y Fusién Nuclear Fisica Atémica y molecular avanzada
avanzada; Fisica del que deriva éste (Materia 3)
Nuclear y Fusion programa.
Técnicas experimentales en
plasmas, fisica nuclear y materiales
(Materia 1)
Proyecto de Laboratorio: Técnicas
experimentales en plasmas, fisica
nuclear y materiales (Materia 1)
Fisica Nuclear y Fusion (Materia 4;
Track 1)
José Titular/UCM Fisica Computacional; | Ha impartido docencia en Fisica Computacional (Materia 1)
Manuel Técnicas inglés en el Master
Udias Computacionales en Erasmus Mundus en Fisica | Técnicas Computacionales en
Moinelo Estructura, dindmica | de Plasmas y Fusion Estructura, dinamica y
y espectroscopia Nuclear del que deriva espectroscopia atdmica y molecular.
atémica y molecular. | éste programa. (Materia 4; Track 2)
Juan Catedratico/UCM Fisica Estadistica Ha impartido docencia en Fisica Estadistica (Materia 3)
Manuel inglés en el Master
Rodriguez Erasmus Mundus en Fisica
Parrondo de Plasmas y Fusién
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Nuclear del que deriva
éste programa.
Paloma Catedratica/UCM Fisica de Materiales Ha impartido docencia en Fisica de Materiales (Materia 3)
Fernandez inglés en el Master
Sanchez Erasmus Mundus en Fisica
de Plasmas y Fusién
Nuclear del que deriva
éste programa.
Charles Titular/UCM Fisica de Materiales Ha impartido docencia en Fisica de Materiales (Materia 3)
Creffield inglés en el Master
Erasmus Mundus en Fisica
de Plasmas y Fusion
Nuclear del que deriva
éste programa.
Ana Inés Catedratica/UCM Plasmas en el espacio | Ha impartido docencia en Plasmas en el espacio y astrofisica
Gomez de y astrofisica inglés en el Master (Materia 4; Track 1)
Castro Erasmus Mundus en Fisica
de Plasmas y Fusion
Nuclear del que deriva
éste programa.
Jaime Pefna | Ayudante Lengua y Cultura I; Ha impartido docencia en Lengua y Cultura I; Lengua y
Arce Doctor/UCM Lengua y Cultura II inglés en el Master Cultura II (Materia 2)
Erasmus Mundus en
Fusidn Nuclear y Fisica de
Plasmas del que deriva
éste programa.
Carlos Externo/CIEMAT Fisica de plasmas; Ha impartido docencia en Fisica de Plasmas (Materia 1)
Hidalgo Diagnosticos en inglés en el Master
Vera plasmas Erasmus Mundus en Fisica | Técnicas experimentales en
de Plasmas y Fusion plasmas, fisica nuclear y materiales
Nuclear del que deriva (Materia 1)
éste programa.
Proyecto de Laboratorio: Técnicas
experimentales en plasmas, fisica
nuclear y materiales (Materia 1)
Diagndstico de plasmas y tecnologia
de materiales (Materia 4; Track 2)
Kieran Externo/Investigad | Fisica de plasmas; Ha impartido docencia en Técnicas experimentales en
McKarthy or/CIEMAT Diagnosticos en inglés en el Master plasmas, fisica nuclear y materiales
plasmas Erasmus Mundus en Fisica (Materia 1)
de Plasmas y Fusion
Nuclear del que deriva Proyecto de Laboratorio: Técnicas
éste programa. experimentales en plasmas, fisica
nuclear y materiales (Materia 1)
Diagndstico de plasmas y tecnologia
de materiales (Materia 4; Track 2)
Francisco Externo/Investigad | Fisica de plasmas; Ha impartido docencia en Fisica de plasmas (Materia 1)
Castejon or/CIEMAT Magneto- inglés en el Master

hidrodinamica; Fisica
de reactores

Erasmus Mundus en Fisica
de Plasmas y Fusion
Nuclear del que deriva
éste programa.

Magnetohidrodinamica (Materia 4;
Track 1)
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Fisica de reactores de fusion
(Materia 4; Tracks 1 & 2)

Francisco Externo/Investigad | Interaccidn plasma- Ha impartido docencia en Diagndstico de plasmas y tecnologia
Tabarés or/CIEMAT pared; Materiales de inglés en el Master de materiales (Materia 4; Track 2)
fusion Erasmus Mundus en Fisica
de Plasmas y Fusion Interaccion plasma-pared en
Nuclear del que deriva plasmas de fusion (Materia 4; Track
éste programa. 2)
Javier Externo/Investigad | Ingenieria de Ha impartido docencia en Ingenieria de dispositivos de fusion:
Alonso or/CIEMAT dispositivos de inglés en el Master disefio, seguridad y tecnologia de
fusion: disefio, Erasmus Mundus en Fisica reposicion de combustible (Materia
seguridad y de Plasmas y Fusién 4; Track 2)
tecnologia de Nuclear del que deriva
reposicion de éste programa.
combustible
Maria Externo/Catedratic | Tecnologia de Ha impartido docencia en Tecnologia de plasmas aplicada a la
Dolores a/U.Cordoba plasmas aplicada a la | inglés en el Master industria (Materia 4; Track 2)
Calzada industria Erasmus Mundus en Fisica
de Plasmas y Fusién
Nuclear del que deriva
éste programa.
Oscar Luis Externo/Titular/Ins | Fusién por Ha impartido docencia en Fusidn por confinamiento inercial
Cabellos De | t. de Fusién confinamiento inercial | inglés en el Master (Materia 4; Track 1)
Francisco Nuclear - UPM Erasmus Mundus en Fisica

de Plasmas y Fusion
Nuclear del que deriva
éste programa.
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Departamento de Fisica - UC3M

Principales lineas de investigacion (relevantes para el Master)

Nombre del grupo
de investigacion

Responsable

Lineas de investigacion

Grupo de Fisica de
Plasmas

Prof. Luis Garcia
Gonzalo

Fisica de Plasmas. Fusion nuclear.
Simulacidon de plasmas confinados
magnéticamente. Magneto-
hidrodinamica. Turbulencia y
transporte en plasmas de fusion.
Electrones runaway y disrupciones.

Grupo de Materiales
nano-estructurados y
multifuncionales

Prof. Teresa Leguey

Materiales para reactores de fusion.
Aleaciones avanzadas. Materiales
irradiados.

Departamento de Estructura de

Electronica - UCM

la Materia,

Fisica Térmica y

Principales lineas de investigacion (relevantes para el Master)

Nombre del grupo
de investigacion

Responsable

Lineas de investigacion

Grupo de Fisica
Nuclear

Prof. José Maria
Gomez Gomez

Fisica Nuclear Experimental. Caos
Cuantico. Fisica Médica. Fisica Nuclear
Tedrica

Grupo de Fisica
Estadistica

Prof. Ricardo Brito

Fisica estadistica fuera del equilibrio.
Termodinamica estocastica. Materia
granular. Biofisica.

Departamento de Fisica de Materiales - UCM

Principales lineas de investigacion (relevantes para el Master)

Nombre del grupo
de investigacion

Responsable

Lineas de investigacion

Grupo de Fisica
Teodrica de la Materia
Condensada

Prof. Fernando Sols

Fisica Nuclear Experimental. Caos
Cuantico. Fisica Médica. Fisica Nuclear
Teorica

Grupo de
Nanomateriales
electrdnicos

Prof. Paloma
Fernandez Sanchez &
M. Bianchi Mendez
Martin

Nanoestructuras semiconductoras;
Propiedades fisicas de nanomateriales
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Departamento de Fisica de la Tierra y Astrofisica - UCM

Principales lineas de investigacion (relevantes para el Master)

Unidad Departamental
de Astronomia y

Fisica de plasmas espaciales.
Astronomia ultravioleta. Formacion
Geodesia - UCM estelar.

Prof. Ana Inés
Gomez de Castro

Departamento de Bioingenieria e Ingenieria Aeroespacial - UC3M

Principales lineas de investigacion (relevantes para el Master)

Propulsion espacial por plasmas.
Prof. Eduardo Ahedo | Modelado y simulacion de plasmas.
Galilea Motores de plasmas. Interaccion
plasma-satélite.

Equipo de Propulsiéon
espacial y plasmas -
UC3M

Externo/Laboratorio Nacional de Fusion — CIEMAT

Principales lineas de investigacion (relevantes para el Master)

Fusién por confinamiento magnético.
Operacion del stellarator TJ-II.

Fisica de Plasmas. Diagndsticos de
plasmas. Tecnologia de plasmas.

Laboratorio Nacional

de Fusion - CIEMAT Dr. Joaquin Sanchez

Externo/Instituto de Fusion Nuclear - UPM

Principales lineas de investigacion (relevantes para el Master)

Fusion por confinamiento inercial.
Materiales de fusidn. Hidrodindmica de
radiacion.

Instituto de Fusidn Prof. Guillermo
Nuclear - UPM Velarde Pinacho
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Externo/Departamento de Fisica — Universidad de Cordoba

Principales lineas de investigacion (relevantes para el Master)

Non?bre d?' grupo Responsable Lineas de investigacion

de investigacion
Laboratorio de Prof. Maria Dolores Plasmas industriales. Plasmas de baja
innovacion de plasmas | Calzada temperatura. Plasmas de microondas.

Especificar el personal de apoyo disponible, su vinculacion a la Universidad, su
experiencia profesional y su adecuacion a los ambitos de conocimiento vinculados al
Titulo. En cualquier caso, ANECA podra solicitar informacion adicional sobre este
respecto durante la evaluacion de la propuesta.

La experiencia docente e investigadora de los profesores es la siguiente:

ESEESC O pe—— T ps—" F——
Catedratico P 7 65 39 34
Prof. Titular P 8 45 28 23
Prof. Ayudante NP 4 - - -
Investigador externo P/NP 5 - - -
TOTAL 24 110 67 57

* permanente / no permanente

6.2 Otros recursos humanos disponibles

En el ano 2013 se aprobd en Consejo de Gobierno de 16 de mayo la creacion
del Centro de Postgrado. Dispone de cuatro areas tematicas de actuacion
para la direccion de los masteres universitarios, y un area transversal
interdisciplinar de titulos propios y formacion continua. Para la organizacion
de dichas areas de actividad, se han constituido 5 Escuelas de Postgrado, que
vienen a dar soporte a la direccidn de los estudios de masteres universitarios
en las diferentes especialidades y areas ofertadas por la Universidad:

Escuela de Postgrado de Derecho

Escuela de Postgrado de Empresa

Escuela de Postgrado de Economia y Ciencia Politica
Escuela de Postgrado de Humanidades y Comunicacion
Escuela de Postgrado de Ingenieria y Ciencias Basicas

Ademas de esta nueva estructura dedicada a la direccién y soporte académico
de los estudios de Master Universitario, el Centro de Postgrado se encuentra
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conformado a nivel administrativo por 5 unidades de gestion, de las cuales 4
de ellas prestan apoyo y atencidn directa a las titulaciones de Master
Universitario y por consiguiente, a nuestros alumnos, futuros, actuales y
egresados, organicamente dependientes de la Vicegerencia de Postgrado y
Campus de Madrid-Puerta de Toledo y del Vicerrectorado de Estudios:

Unidad de Gestién de Postgrado

Unidad de Postgrado de Getafe

Unidad de Postgrado de Leganés

Unidad de Postgrado de Puerta de Toledo

De esta forma, el personal asignado a las unidades del postgrado es el
siguiente:

CENTRO DE POSTGRADO

REGIMEN CATEGORIA M H Total
JURIDICO general
FUNCIONARIO Al 1 1
A2 2 |3 5
C1 2 |1 3
C2 17| 8 25
Total Funcionario| 22 |12 34
LABORAL A2 2 2
B2 311 4
D 9 |1 10
Personal Laboral en Puesto 2 2
Funcional
Personal Laboral Fuera de 1 1
Convenio
Total Laboral| 16 | 3 19
TOTAL CENTRO DE POSTGRADO 38 |15 53

En la estructura de recursos humanos del Centro de Postgrado y en cuanto a
la organizacion de los masteres universitarios, la Universidad dispone de un
Oficina de Postgrado en el Campus de Getafe otra en Leganés, y una tercera
en Madrid-Puerta de Toledo, integrada por personal de administracién vy
servicios cuyas funciones giran en torno al apoyo directo a los estudiantes y
a la atencidn presencial, telefénica y por correo electrénico para la resolucion
de cualquier incidencia especifica que surgiera, tanto a futuros estudiantes,
como a los ya matriculados en las diferentes titulaciones oficiales.

En este sentido, cada Master cuenta con un gestor administrativo que presta
apoyo directo y atencion a los estudiantes, por cualquiera de los canales
anteriormente comentados, y cuentan con una dilatada experiencia en la
gestién administrativa de masteres universitarios oficiales, asi como
conocimientos de los principales procesos académicos que afectan a los
estudiantes a lo largo de su estancia y vinculacién con el Centro de Postgrado.
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Adicionalmente, la Unidad de Gestion de Postgrado cuenta con personal de
apoyo para todos los procesos académicos y administrativos de Master
Oficial, y centraliza la gestion de estos procesos, facilitando apoyo a los
gestores de los masteres en la resolucién de incidencias asi como atencién
personalizada a los futuros estudiantes, mediante correo electrénico, en
procesos como la admision, pago de la reserva de plaza o la matricula, que
se realizan de manera on-line mediante las aplicaciones de la uc3m.

En conjunto, se ofrece una atencion personalizada, bien presencial en las
oficinas de postgrado, o por medios electrénicos, mediante la utilizacion de
los formularios de contacto on line puestos a disposicion de los estudiantes.

En este sentido, un servicio no presencial de primer nivel de informacién
especifica sobre masteres universitarios y los procesos asociados a estos
estudios, lo suministra el servicio administrativo CASO (Centro de Atencién y
Soporte), mediante teléfono (91 6246000) o mediante correo electrénico.
Este servicio de consulta se encuentra publicitado en todas las paginas web
de los masteres, donde puede verse con facilidad el link de informacion
adicional que lleva al formulario de contacto, donde el estudiante puede
formular su consulta de manera rapida y agil. También cuenta con un acceso
directo en la cabecera, que permanece estable durante toda la navegacion en
el site de postgrado.

http://www.uc3m.es/ss/Satellite/Postgrado/es/TextoMixta/1371209303576
/Contacto

Por otro lado, como complemento a la labor de apoyo realizada por el
personal funcionario integrante del Centro de Postgrado, cada titulacion
cuenta con una comisién académica constituida y nombrada formalmente por
el Vicerrectorado de Estudios, cuyas funciones principales son el seguimiento,
analisis, revision, y evaluacién de la calidad de los programas, asi como
recibir y analizar las necesidades de mejora de la titulacién. A sus reuniones
asiste personal de administracion y servicios implicado en la gestion del
master, como el gestor administrativo y/o responsables de la oficina de
Postgrado en la que radique la titulacion, asi como personal de apoyo de la
Unidad de Gestion de Postgrado, que podria también acudir a las reuniones.
A tal efecto, cada afio se elabora un calendario de trabajo que incluye la
realizacién de un minimo de dos reuniones de la comision académica vy la
elaboracion de la memoria de titulacién al finalizar el afio académico, todo
ello en relacién con lo establecido por el Sistema de Garantia Interno de
Calidad de la Universidad Carlos III de Madrid (SGIC).

Por ultimo, cabe citar aquellos servicios centrales de la Universidad con una
dedicacidn trasversal en su apoyo a los estudiantes universitarios, y que por
tanto desarrollan una dedicacion parcial al postgrado, como el Centro de
Orientacion a Estudiantes, el Servicio de Relaciones Internacionales, la
Biblioteca o el Servicio de Informatica.
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En las titulaciones del area de Ciencias e Ingenieria, debe destacarse la
dedicacion del personal de laboratorios.

A titulo informativo, se indica en la siguiente tabla el n® de personas
integrantes de los servicios mencionados, por desarrollar una parte de sus
competencias y atencién en el drea de postgrado:

No personas
BIBLIOTECA 80
SERVICIO DE INFORMATICA 64
CENTRO DE ORIENTACION ESTUDIANTES 30
SERVICIO REL. INTERNACIONALES 20
TECNICOS DE LABORATORIOS 37
OFICINA TECNICA 8

Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la
no discriminacion de personas con discapacidad

La Universidad Carlos III de Madrid cumple rigurosamente el marco
normativo europeo y espafnol sobre igualdad y no discriminacion en materia
de contratacién, acceso al empleo publico y provisidon de puestos de trabajo,
y en particular, de lo previsto en:

-La Ley Organica de Universidades 6/2001, de 21 de diciembre, en su
redaccion modificada por la Ley Organica 4/2007 de 12 de abril, que
contempla especificamente estos aspectos en:

- El articulo 48.3 respecto al régimen de contratacién del profesorado, que
debe realizarse conforme a los principios de igualdad, mérito y capacidad.

- El articulo 41.4, respecto de la investigacion; esto es que los equipos de
investigacion deben procurar una carrera profesional equilibrada tanto a
hombres como a mujeres. En cumplimiento de esta previsién, el Consejo de
Gobierno ha aprobado unas Medidas de apoyo a la investigacién para la
igualdad efectiva entre mujeres y hombres en la Universidad Carlos III de
Madrid, en la sesion del 12 de julio de 2007.

-Disposicion Adicional 242, en relacion con los principios de igualdad y la no
discriminacion a las personas con discapacidad.

-El Estatuto Basico del Empleado Publico.

-La Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad de mujeres y
hombres

-La Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no
discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad.
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-El Convenio Colectivo de Personal Docente e Investigador contratado de las
Universidades Publicas de la Comunidad de Madrid (articulo 16.2)

-Los Estatutos de la Universidad Carlos III de Madrid (articulo 102.2), que
recogen finalmente, el principio de igualdad en materia de contratacion de
profesorado universitario.

A tal efecto, la Universidad cuenta con un servicio de atencién y apoyo a las
personas con discapacidad, y en la pagina web puede encontrarse toda la
informacidn relacionada:

http://www.uc3m.es/ss/Satellite/ApoyoEstudiante/es/TextoMixta/13712159
20222 /Discapacidad y NEE
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7. Recursos Materiales y Servicios

Desde su creacion, la Universidad Carlos III de Madrid ha impulsado la mejora
continua de las infraestructuras necesarias para la docencia y la
investigacion. En particular, en el ambito de los servicios de apoyo a las
actividades de aprendizaje de los estudiantes, cabe destacar el papel
desempefiado por Biblioteca e Informatica.

La Universidad ha mejorado las aulas docentes, dotdndolas en su totalidad
de PC y un sistema de video proyeccién fija, que incluye la posibilidad de
realizar esta proyeccién desde PC, DVD y VHS; y conexion a la red de datos,
asi como pizarras electrénicas en varias aulas y proyectores digitales de
transparencias.

Por otro lado, a través del Vicerrectorado de Infraestructuras y Medio
Ambiente, y apoyandose especialmente en los Servicios de Biblioteca e
Informatica, se ha migrado a una nueva plataforma tecnoldgica educativa
(conocida por el nombre de “Aula Global 2”) como mecanismo de apoyo a la
docencia presencial, que permite las siguientes funcionalidades:

- Acceder a los listados del grupo.
- Comunicarse con los alumnos tanto personal como colectivamente.

- Colocar todo tipo de recursos docentes para que sean utilizados por los
alumnos.

- Organizar foros de discusion.
- Proponer cuestionarios de autoevaluacion a los estudiantes.

- Recoger las practicas planteadas.

El uso de la anterior plataforma de apoyo docente (Aula Global) a lo largo de
los ultimos 6 anos ha sido muy intenso, tanto por profesores como por
alumnos, constituyendo un sélido cimiento del desarrollo de la formacion a
distancia que esta universidad ha comenzado a emprender recientemente.
Asi, la Universidad Carlos III de Madrid ha seguido apostando en los ultimos
anos por la teleducacion y las nuevas tendencias europeas en el ambito de
TEL (Technology Enhanced Learning) para la educacién superior, participando
activamente en el proyecto ADA-MADRID, en el que se integran las
universidades publicas madrilefias. En muchas de las asignaturas disefiadas
especificamente para este espacio de aprendizaje, se han ensayado y
empleado diversas tecnologias de interés, tales como H.320 (RDSI), H.323
(Videoconferencia sobre IP), herramientas colaborativas, telefonia IP,
grabacién de video, etc.
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Finalmente, se debe sefalar que la Universidad puso en marcha hace unos
afios una serie de actuaciones para la mejora de la accesibilidad de sus
instalaciones y servicios, asi como recursos especificos para la atencion a las
necesidades especiales de personas con discapacidad:

- Edificios y urbanizacién de los Campus: la Universidad consta de un plan de
eliminacion de barreras (incorporacion de mejoras como puertas
automaticas, ascensores, rampas, servicios adaptados, etc.), de otro plan de
accesibilidad de polideportivos (vestuarios, gradas, entre otros) construccion
de nuevos edificios con criterios de accesibilidad, plazas de aparcamiento
reservadas para personas con movilidad reducida, etc.

- Equipamientos: mobiliario adaptado para aulas (mesas regulables en altura,
sillas ergondmicas, etc.), mostradores con tramo bajo en servicios de
informacidon y cafeterias; recursos informaticos especificos disponibles en
aulas informaticas y bibliotecas (programas de magnificacion y lectura de
pantalla para discapacidad visual, impresoras braille, programa de
reconocimiento de voz, etc.), ayudas técnicas para aulas y bibliotecas (bucle
magnético portatil, equipos de FM o Lupas-TV.)

- Residencias de estudiantes: habitaciones adaptadas para personas con
movilidad reducida.

- La Web y la Intranet de la UC3M han mejorado considerablemente en
relacién a la Accesibilidad Web y los criterios Internacionales de disefio web
universal, con el objetivo de asegurar una accesibilidad de nivel “"AA”, segun
las WCAG (W3C/WAI).

- El Proyecto de elaboracion de “Plan de Accesibilidad Integral”, que
contempla todos los aspectos de los recursos y la vida universitaria:

a) Edificios y urbanizacién de los Campus: mejoras de accesibilidad fisica,
accesibilidad en la comunicacion y senalizacion (senalizaciones tactiles,
facilitadores de orientacién, sistemas de aviso, facilitadores audicién...)

b) Acceso externo a los Campus: actuaciones coordinadas con entidades
locales en urbanizacion (aceras o semaforos...) y transporte publico.

c) Equipamientos: renovacion y adquisiciones con criterios de disefo para
todos, equipamientos adaptados y clausulas especificas en contratas.

d) Residencias de Estudiantes: accesibilidad de espacios y equipamientos
comunes, mejoras en las habitaciones adaptadas.

e) Sistemas y recursos de comunicacién, informacién y gestién de
servicios: mejoras en Web e Intranet, procedimientos, formularios,
folletos, guias, mostradores, tablones informativos...

90
Centro de Postgrado - Unidad de Gestion de Postgrado



Universidad

Carloslll
de Madrid

ucodm

f) Recursos para la docencia y el aprendizaje: materiales didacticos
accesibles, adaptacion de materiales y recursos para el aprendizaje,
ayudas técnicas y apoyo humano especializado

g) Planes de emergencia y evacuacion.

h) Sensibilizacidon y conocimiento de la discapacidad en la comunidad

universitaria.

A continuacion, se aporta una serie de datos e indicadores actualizados sobre
las infraestructuras generales con las que cuenta la universidad Carlos III de
Madrid para el desarrollo de sus actividades docentes y extra-académicas:

INFRAESTRUCTURAS DE LA UNIVERSIDAD CARLOS III DE MADRID*

PUERTA DE TOLEDO

INDICADOR DATOS DEFINICION
AULAS INFORMATICAS TOTALES 45 N° de aulas informaticas en los campus
AULAS INFORMATICAS GETAFE 15 (I\;Ztac:cz aulas informaticas en el campus de
. z N° de aulas informaticas en el campus de

AULAS INFORMATICAS LEGANES 20 L .

eganés
AULAS INFORMATICAS 6 N° de aulas informaticas en el campus de
COLMENAREIJIO Colmenarejo
AULAS INFORMATICAS CAMPUS 4 N© de aulas informaticas en el campus Madrid-
MADRID-PUERTA DE TOLEDO Puerta de Toledo
PUESTOS DE TRABAJO EN 1.098 N° de puestos de trabajo para estudiantes en
AULAS INF. : aulas informaticas
PUESTOS DE TRABAJO EN 380 N° de puestos de trabajo para estudiantes en
AULAS INF. CAMPUS DE GETAFE aulas informaticas del campus de Getafe
PUESTOS DE TRABAJO EN

NO de puestos de trabajo para estudiantes en
AULAS INF. CAMPUS DE 449 . s .
LEGANES aulas informaticas del campus de Leganés
PUESTOS DE TRABAJO EN

NO de puestos de trabajo para estudiantes en
AULAS INF. CAMPUS DE 149 . - X
COLMENAREJO aulas informaticas del campus de Colmenarejo
PUESTOS DE TRABAJO EN NO de puestos de trabajo para estudiantes en
AULAS INF. CAMPUS DE 120 aulas informaticas del campus Madrid-Puerta
MADRID-PUERTA DE TOLEDO de Toledo
AULAS DE DOCENCIA TOTALES 278 N° de aulas de Docencia en la Universidad
AULAS DE DOCENCIA GETAFE 146 th;jfZ aulas de Docencia en el Campus de
AULAS DE DOCENCIA LEGANES 79 EO del aulas de Docencia en el Campus de

eganés
AULAS DE DOCENCIA 28 N° de aulas de Docencia en el Campus de
COLMENAREIJIO Colmenarejo
AULAS DE DOCENCIA MADRID- 25 N© de aulas de Docencia en el Campus Madrid-

Puerta de Toledo
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N© de Laboratorios de la Universidad dedicados

LABORATORIOS DE DOCENCIA 87 100% a la Docencia
LABORATORIOS DE DOCENCIA 20 NO de Laboratorios en el Campus de Getafe
EN EL CAMPUS DE GETAFE dedicados 100% a la Docencia
LABORATORIOS DE DOCENCIA 65 NO de Laboratorios en el Campus de Leganés
EN EL CAMPUS DE LEGANES dedicados 100% a la Docencia
IEQBSLRQZSI;EJ%SDIEE DOCENCIA 2 NO° de Laboratorios en el Campus de
) X o .
COLMENAREJO Colmenarejo dedicados 100% a la Docencia
LABORATORIOS MIXTOS PARA 124 N° de Laboratorios mixtos de la Universidad
DOCENCIA E INVESTIGACION dedicados a la docencia y la investigacion.
LABORATORIOS MIXTOS PARA NO de Laboratorios mixtos en el Campus de
DOCENCIA E INVESTIGACION EN 18 Getafe dedicados a la docencia y Ila
EL CAMPUS DE GETAFE investigacion.
LABORATORIOS MIXTOS PARA NO de Laboratorios mixtos en el Campus de
DOCENCIA E INVESTIGACION EN 105 Leganés dedicados a la docencia y la
EL CAMPUS DE LEGANES investigacion.
LABORATORIOS MIXTOS PARA NO de Laboratorios mixtos en el Campus de
DOCENCIA E INVESTIGACION EN 1 Colmenarejo dedicados a la docencia y la
EL CAMPUS DE COLMENAREJO investigacion.
N° de bibliotecas y centros de documentacién
N° de BIBLIOTECAS Y C.D.E. 5 europea en los campus
N©° de PUESTOS 2887 N° total de puestos estudio/trabajo en las
ESTUDIO/TRABAJO bibliotecas
RATIO PUESTOS DE 0.14 NO de puestos estudio/trabajo dividido por el
ESTUDIO/ESTUDIANTE ’ numero de estudiantes de Grado y Postgrado
N° DE ENTRADAS DE USUARIOS 1.470.726 N© de usuarios que han accedido a la Biblioteca
A LAS BIBLIOTECAS ) : de forma presencial.
N° accesos al Catdlogo de Biblioteca para la
o A busqueda y localizacion fisica de documentos
?A EIEBﬁI%C':I'EESC%S CATALOGO DE 5.326.383 | en soporte impreso o audiovisual y la basqueda
y descarga de documentos electrénicos, asi
como la gestidn de servicios a distancia.
Libros impresos 528.140
Libros electrénicos 100.987
Revistas impresas 5.087
Revistas electronicas 21.065
Documentos audiovisuales 43.438
LLAMADAS CENTRO DE 19.743 N°o de llamadas recibidas en el Centro de
ATENCION Y SOPORTE (CASO) : Atencion y Soporte (CASO) .
LLAMADAS AL TELEFONO DE rleca)uis(i(e) No de llamadas recibidas en el teléfono de

EMERGENCIAS (9999)

emergencia)

emergencias (9999).

LLAMADAS RECIBIDAS DE

N°o de llamadas recibidas de atenciéon a
ATENCION A ESTUDIANTES Y 66.643 ; ;
FUTUROS ESTUDIANTES estudiantes y futuros estudiantes.

N° de incidencias recogidas a través de la

herramienta HIDRA relacionadas con
N© de INCIDENCIAS 58.065 problemas informaticos, peticion de traslados,

temas de telefonia, cuestiones de

mantenimiento, etc..

*Datos a 31 de diciembre de 2016 incluidos en la Memoria Econémica y de Gestion 2016, aprobada por
Consejo de Gobierno en sesion de fecha 14-06-2017 y por el Consejo Social en fecha 22-06-2017.
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SERVICIOS ADICIONALES DE LA UNIVERSIDAD CARLOS III DE MADRID*

INDICADOR DATOS |DEFINICION
AUDITORIOS 1 N° de auditorios
RESIDENCIAS Y ALOJAMIENTOS 3 N° de colegios mayores en los campus
CENTROS DEPORTIVOS 2 N° de centros deportivos en los campus
CENTROS DE INFORMACION 3 N° de centros de informacién juvenil de la CAM en los
JUVENIL campus
N© de centros del Servicio de Orientacidon y Planificacion
SOPP 3 Profesional en los campus
CAFETERIAS Y RESTAURANTES 7 NO de cafeterias en los campus
REPROGRAFIA 5 N° de centros de reprografia en los campus
NO© de servicios bancarios en los campus (oficina y/o
BANCOS 7 cajero automatico)
AGENCIA DE VIAJES 2 N° de agencias de viajes en los campus
CENTROS DE SALUD LABORAL 2 N° de centros de salud laboral
TIENDA-LIBRERIA 4 NO de tiendas-librerias en los campus

*Datos a 31 de diciembre de 2016 incluidos en la Memoria Econémica y de Gestidon 2016, aprobada por
Consejo de Gobierno en sesion de fecha 14-06-2017 y por el Consejo Social en fecha 22-06-2017.

La UC3M cuenta con modernas instalaciones adaptadas al nuevo Espacio
Europeo de Educacién Superior para la docencia y la realizacién de practicas.
Ademads, dispone de espacios para trabajos en grupo o individuales,
bibliotecas, salas de audiovisuales y aulas de informatica.

> Instalaciones para la Docencia y la Investigacion

Bibliotecas: La universidad cuenta con cinco bibliotecas: Maria Moliner y
Humanidades, Comunicacion y Documentacion en Getafe, Rey Pastor en
Leganés, Ramon Menéndez Pidal en Colmenarejo y la Biblioteca del Campus

Madrid-Puerta de Toledo.

La Biblioteca de la Universidad Carlos III de Madrid ofrece a sus usuarios una
coleccion de mas de 500.000 libros impresos, 12.000 libros electrénicos,
5.200 revistas en papel, y el acceso a cerca de 30.000 revistas electrdnicas
y @ mas de 100 bases de datos. Su horario se amplia en periodo de exdmenes

y es ininterrumpido de 9 a 21 horas.

Para informacion adicional sobre estas instalaciones, pinchar aqui

Laboratorios y Talleres: La universidad dispone de laboratorios y talleres
de practicas en la Escuela Politécnica Superior. Estos laboratorios cuentan
con los equipos mas avanzados y la ultima tecnologia para permitir que
estudiantes e investigadores lleven a cabo sus practicas y experimentos de
la forma mas completa posible.
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Se cuenta ademas con una Oficina Técnica, que tiene por misién dar apoyo
técnico a los diferentes departamentos de la Universidad en lo concerniente
al funcionamiento de sus laboratorios de docencia e investigaciéon. Para ello
se realizan las tareas siguientes:

- Gestion del personal técnico necesario: por medio de 3 ingenieros
superiores y 36 técnicos de laboratorio (8 grupos B y 28 grupo C),
gue estan adscritos organicamente a Laboratorios, pero sus funciones
las desarrollan en los diferentes departamentos a los que estan
asignados. También se ocupa de la gestion de las becas que requieren
los laboratorios en su conjunto.

- Fabricacién de piezas y circuitos impresos en los talleres de prototipos.
Se dispone de dos: uno electronico donde se fabrican circuitos
impresos y otro mecanico, que es un taller general donde se mecanizan
las piezas y se ensamblan los conjuntos mecanicos. requeridos.

- Apoyo a Infraestructura de laboratorios, incluyendo mejoras en la
seguridad de maquinas e instalaciones, gestion de residuos quimicos y
gases industriales y traslado y reparacion de equipos.

- Asesoria Técnica de proyectos docentes o de investigacidén, ya sea en
el plano estrictamente técnico (disefo y/o desarrollo de bloques del
proyecto), como en el logistico (gestion de compras y subcontratas).

- Gestion de compras de las necesidades de los laboratorios.

Platos: Con el fin de que la experiencia de los estudiantes de Comunicacién
Audiovisual y Periodismo sea lo mas completa posible, la universidad dispone
de platds de televisidn, salas de postproduccién y estudios de radio. En ellos
podran tomar su primer contacto con el ambiente de trabajo de los medios
de comunicacion.

Sala de Juicios: Situada en el Campus de Getafe, en ella los alumnos de
Derecho podran realizar practicas en un entorno muy similar al que
encontraran en su vida laboral posterior.

Salas Audiovisuales: La Biblioteca de Humanidades, Comunicacién y
Documentacion dispone de una sala de visionado de documentos
audiovisuales para grupos. Ademas, las bibliotecas de los Campus de Leganés
y Colmenarejo cuentan con cabinas individuales de visionado.

Laboratorio de idiomas: un servicio con el que los estudiantes podran
afianzar a su ritmo el manejo y conocimiento del inglés, francés y aleman con
horarios flexibles que se adaptaran a su ritmo de estudio. El laboratorio
ademas oferta cursos de espanol pensados para los alumnos extranjeros que
quieran mejorar sus conocimientos de castellano.
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Espacios de Tele-docencia: La UC3M cuenta con aulas especificas para la
tele-docencia que permiten realizar videoconferencias con distintas
tecnologias, y la grabacién y emisién de clases via internet. También dispone
de aulas informaticas con equipamiento audiovisual avanzado para la emisidn
y grabacion de clases por internet y estudios de grabacién para la generacién
de contenidos en un formato de alta calidad.

- Salas de teledocencia
- Estudios de grabacidén

> Instalaciones para la Cultura y el Deporte

Auditorio: El Auditorio de la Universidad Carlos III de Madrid esta situado
en el Campus de Leganés. Es uno de los espacios escénicos de grandes
dimensiones, con un aforo de 1.052 butacas y un amplio escenario dotado de
foso escénico. Dispone de modernas instalaciones adecuadas para la
realizacién de todo tipo de actividades escénicas, musica, teatro y danza, de
pequefio y gran formato, asi como para la celebracién de todo tipo de
eventos.

Ademads de esta gran sala, se dispone de otra mas pequefa, el Aula de
Grados, de 171 butacas, ideal para actividades como conferencias, ruedas de
prensa, o proyecciones artisticas, dotada de los medios tecnoldgicos mas
punteros para reuniones y jornadas empresariales.

Para informacion adicional sobre estas instalaciones, pinchar aqui

Centros Deportivos: La universidad dispone de dos polideportivos en los
que se pueden encontrar pistas deportivas al aire libre, canchas de tenis y
squash, piscina climatizada cubierta, salas de musculacién, saunas, campo
de voley-playa, bulder de escalada, sala multifunciéon y rocédromo. Ademas,
los polideportivos acogen todos los afios competiciones de nuestros distintos
equipos deportivos, asi como diversos eventos.

e Centros deportivos

o Actividades y Deportes

e Para el Trabajo Individual y en Grupo

Aulas Informaticas: Un total de 48 aulas informaticas con 980 equipos
repartidos entre los tres campus te garantizaran un acceso inmediato a los
equipos informaticos para desarrollar tus labores académicas. Desde ellas,
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ademas de tener acceso a Internet, podras solicitar la impresion de
documentos.

e Servicio de informatica y comunicaciones

Salas de Trabajo: Hay salas para trabajo en grupos reducidos en las
bibliotecas de Colmenarejo, de la Escuela Politécnica Superior de Leganés y
de la Facultad de Ciencias Sociales y Juridicas de Getafe. En la Escuela
Politécnica Superior de Leganés hay también cabinas para uso individual.

Salas Virtuales: Estas instalaciones pretenden facilitar la comunicacion a
distancia entre los miembros de la comunidad universitaria, mediante
reuniones virtuales a través de videoconferencia, entre una o varias
personas.

> Residencias

Nuestros tres colegios mayores tienen mas de mil plazas disponibles:
Fernando de los Rios y Gregorio Peces Barba en Getafe y Fernando Abril
Martorell en Leganés. Todos ellos pretenden convertirse en el hogar de
alumnos y profesores durante sus afos de universidad y promueven
actividades culturales, foros y encuentros que contribuirdn al desarrollo
personal de los residentes.

El nuevo Colegio Mayor Gregorio Peces-Barba se inaugurd el pasado 1 de
septiembre de 2013. Dispone de 318 plazas en total, distribuidas en 306
habitaciones individuales (9 de ellas para residentes con movilidad reducida)
y 12 apartamentos (uno de ellos para residentes con movilidad reducida).

Por otro lado, en el nivel académico de Master Universitario, la organizacion
docente es dirigida por el Centro de Postgrado, que tiene como misién la
direccién, organizacién, coordinacién y difusion de los estudios de master
universitario, ademas de los titulos propios y de la formaciéon continua.

Se estructura en Escuelas o areas tematicas de actuacién para la direccién
de los masteres universitarios
(http://www.uc3m.es/ss/Satellite/Postgrado/es/PortadaMiniSite/137120886
1064/):

o Escuela de Postgrado de Derecho
o Escuela de Postgrado de Empresa
o Escuela de Postgrado de Economia y Ciencia Politica

o Escuela de Postgrado de Humanidades y Comunicacion
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o Escuela de Postgrado de Ingenieria y Ciencias Basicas

El Centro de Postgrado esta dirigido por la Vicerrectora de Estudios y
cuenta con un Consejo de Direccidn compuesto por su directora, los
directores de las Escuelas y areas de postgrado y el vicegerente de postgrado,
desarrollando sus actividades en los Campus de Madrid-Puerta de Toledo,
Getafe y Leganés.

Informacion Especifica del titulo propuesto:
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8. Resultados Previstos

8.1 Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su
justificacion.

La Universidad ha fijado unos objetivos de mejora de estas tasas comunes
en todas las titulaciones, por considerar que este objetivo comun permite
incrementar el nivel de compromiso de los profesores, de los responsables
académicos de la titulacién, de los Departamentos y de los Centros, asi como
de la comunidad universitaria en su conjunto, ya que ademas han sido
aprobadas por el Consejo de Gobierno de la Universidad Carlos III de Madrid
en su sesion de 7 de febrero de 2008 junto con otra serie de medidas de
acompafiamiento para la implantacién de los nuevos planes de estudio.

Tasa de Tasa de Tasa de
graduacion | Abandono | eficiencia

PROPUESTA DE

0, o o
RESULTADOS 75% 25% 75%

Justificacidén de las tasas propuestas:

Aunque, como se ha indicado, las tasas actuales en estos estudios se
consideran satisfactorias, los cambios introducidos en los planes de estudio,
en el modelo de docencia, con clases en grupos reducidos y mecanismos de
evaluacion continua, asi como las adaptaciones realizadas en la normativa de
permanencia y matricula de la Universidad van a permitir mejorarlas y
conseguir los objetivos planteados.

Los nuevos planes han ajustado los contenidos al tiempo de trabajo real de
los estudiantes; se han introducido sistemas de evaluacién continua en todas
las materias y en el dltimo curso o semestre los planes limitan
considerablemente la carga lectiva incluyendo el trabajo fin de master y las
practicas profesionales.

Las normas de permanencia y matricula, aunque han mantenido la
orientacion reflejada en los Estatutos de la Universidad Carlos III, respecto
del numero de convocatorias, se ha flexibilizado la necesidad de aprobar el
primer curso completo en un nimero de afios determinado y la limitacién de
la libre dispensa con objeto de introducir la modalidad matricula a tiempo
parcial, con el fin de cubrir las necesidades de los diferentes tipos de
estudiantes, y también para permitir a los estudiantes la matricula a tiempo
completo, evitando la demora en sus estudios, ya que antes no siempre
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podian matricularse de un curso completo cuando tenian asignaturas
pendientes.

La experiencia demuestra que la incorporacién a la educacién continua,
compatibilizando las acciones orientadas a la formacién permanente en las
empresas, que permitan la adquisicion y actualizacion constante de las
competencias profesionales, proporciona oportunidades Unicas para facilitar
o consolidar contactos locales y regionales, diversificar la financiacién y asi
contribuir mejor al desarrollo regional.

Las herramientas de Bolonia, en particular el Marco Europeo de
Cualificaciones para el EEES, permiten una oferta mas diversa de programas
educativos y facilitan el desarrollo de sistemas de reconocimiento del
aprendizaje informal adquirido en ocupaciones anteriores.

8.2 Progreso y resultados de aprendizaje

El nuevo modelo de aprendizaje, que resulta del plan de estudios planteado
y adaptado a las exigencias del Espacio Europeo de Educacidon Superior, es
un aprendizaje con una rica base de informacién, pero también de
conocimiento practico, de habilidades, de estrategias y vias de resolucién de
nuevos problemas, de intercambio y estimulo interpersonal.

Para valorar el progreso y los resultados del buen aprendizaje de los
estudiantes de la titulacion, asi entendido, se cuenta con varios instrumentos.

Por un lado, se cuenta con unas encuestas que se realizan cuatrimestralmente
a todos los estudiantes, donde valoran, entre otros aspectos, su propio nivel
de preparacion previo para poder seguir la asignatura de forma adecuada. En
ellas también valoran la utilidad de la materia y del método empleado para
dicho aprendizaje y comprension.

Junto a éste, otro instrumento para pulsar los resultados del aprendizaje es
el informe-cuestionario que realizaran cuatrimestralmente los profesores
sobre sus grupos de docencia, donde indicaran su percepcion sobre el nivel
de los alumnos, y si han participado en las diferentes actividades propuestas
en cada materia.

Por otro lado, resultan esenciales las evaluaciones continuadas y directas del
profesor de los conocimientos adquiridos por el estudiante durante el periodo
docente, y cuyos sistemas se han detallado en el apartado 5° de esta
memoria en cada una de las materias que conforman los planes de estudio.

La universidad tiene establecido un sistema de seguimiento de resultados
académicos que se analizan anualmente por las Comisiones Académicas de
cada titulo, que proponen medidas de mejora en los casos en que no se
alcancen las tasas minimas establecidas por la Universidad.
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En este sentido, al inicio de cada curso académico se elabora un calendario
de trabajo para las comisiones académicas que incluye la realizacion de, al
menos, dos reuniones (a la finalizacion del primer y segundo cuatrimestre)
y la elaboracion de la Memoria anual de titulacion una vez ha finalizado el
ano.

Para la realizacién de las mismas, desde el Servicio de Postgrado en
colaboracién con el Servicio de Calidad, se preparan los borradores de actas
que incluyen diferentes datos e indicadores relevantes para el analisis de los
distintos procesos principales del titulo, asi como el analisis y evaluacién del
proceso de enseflanza-aprendizaje desde los distintos enfoques y puntos de
vista de los grupos de interés. La composicién de las comisiones académicas
esta disponible en la web de cada titulo, y los calendarios de trabajo, asi como
la documentacién generada por las comisiones, quedan publicadas en la
intranet de la universidad, en el portal de Calidad.

A las reuniones acuden todos los miembros que forman parte de la comisién
académica del titulo, en representacion de dichos grupos de interés, y del
analisis efectuado por las mismas, asi como de las conclusiones, propuestas
de mejora, sugerencias, quejas y comentarios relevantes, se deja constancia
mediante la elaboracion de un acta que da soporte a los acuerdos y
conclusiones tomados en dichas reuniones.

Los principales indicadores y datos que se facilitan hacen referencia al acceso
y demanda del master (oferta de plazas, n° solicitudes en 12 opcidn, n° de
matriculados de nuevo ingreso o n® de alumnos extranjeros), los resultados
de las asignaturas, donde se incluyen las estadisticas sobre los resultados
alcanzados por los estudiantes en las distintas asignaturas del plan de
estudios, una vez que se han cerrado las actas del primer o segundo
cuatrimestre (en funcidn de la reunion que se trate) o al cierre de actas de la
convocatoria extraordinaria si se trata de la elaboracion de la memoria anual
de titulacién, para la cual se facilitan, ademas, las tasas de Graduacién,
Abandono y Eficiencia de los tres ultimos afios del titulo, por cohorte de
entrada. También son objeto de analisis los resultados de satisfaccion con la
docencia recogidos mediante el sistema informatico de encuestas docentes,
con indicacién de las asignaturas con un nivel de satisfaccién inferior/superior
a la media de la titulacién.

Con la informacién remitida, se pretende aportar y facilitar a la comision
académica, algunos de los elementos de juicio pertinentes para analizar y
evaluar aspectos esenciales del proceso de ensefianza-aprendizaje, en un
ambito en el que estan representados todos los grupos de interés, asi como
dar cumplimiento a lo establecido por el Sistema Interno de Garantia de
Calidad.

100
Centro de Postgrado - Unidad de Gestion de Postgrado



Universidad

ucdm | Carloslll
de Madrid

9. Sistemas de Garantia de Calidad

Enlace:

http://portal.uc3m.es/portal/page/portal/prog _mejora calidad

10. Calendario de Implantacion

10.1 Cronograma de Implantacion

Curso de Inicio: 2021

El curso 2021/22 seria la fecha en la que se comenzarian a implantar el nuevo
plan de estudios, llevando a cabo las modificaciones realizadas al plan del
Master Erasmus Mundus en Fisica de Plasmas y Fusion Nuclear anterior, que
ha estado ofertdndose de forma continua desde 2006/07.

Cronograma:

Comienzo del primer curso del programa nuevo: septiembre de
2021.

Comienzo del segundo curso del programa nuevo: septiembre de
2022.

Extincion del programa previo: septiembre de 2021.

10.2 Procedimiento de Adaptacion

Las adaptaciones necesarias para implantar el nuevo master serian minimas.
Por un lado, la reciente crisis sanitaria relacionada con el virus COVID-19 ha
hecho que la coordinadora del master, la Universidad de Aix-Marsella, de
acuerdo con el Consejo de Direccién del mismo, anulara por un afio el acceso
al mismo de nuevos estudiantes. Las razones principales son que un nimero
muy alto de estos estudiantes tienen origen no-europeo, y las posibles
restricciones tanto a movilidad como a visados que pudieran derivarse de las
politicas de control de la epidemia podia dejar a estos estudiantes en una
situacién muy complicada. Por lo tanto, en el curso 2020/21 sdélo se
mantienen en el programa estudiantes de segundo afio (todos los estudiantes
de primer afo en 2019/20 superaron sus estudios). Dado los altos
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porcentajes de graduacion de este programa, se espera que no haya
estudiantes con asignaturas pendientes de segundo para el curso que
comenzase en el afo académico 21/22. Si quedase algun estudiante
pendiente, no seria un problema ya que todas las asignaturas del master que
se extingue se ofertan en la nueva configuracién del master que se presenta.
Por tanto, los estudiantes con asignaturas pendientes podrian cursarlas y
evaluarse de ellas a pesar del hecho de que en 21/22 no entren estudiantes
de segundo afio tampoco es un problema, ya que el profesorado de esas
asignaturas existe en las distintas instituciones participantes, y se ofertarian
€n caso necesario.

Asignaturas equivalentes

Centro de Postgrado - Unidad de Gestion de Postgrado

5 P . Master U en ERASMUS MUNDUS EN FiSICA DE PLASMAS Y
Master U en MAS,TER UNIVERSITARIO ERASMUS MUNDUS EN FI§ICA I?E FUSION NUCLEAR (European Master of Science in Nuclear
PLASMAS Y FUSION NUCLEAR NUCLEAR (European Master of Science in . . . . .

. . . . . . Fusion and Engineering Physics, Fusion EP), de nueva
Nuclear Fusion and Engineering Physics, Fusion EP), a extinguir . L
implantacion
. ¢ E T ¢
. EC o ) _ c |i |¥
Asignatura (1) TS p r Asignatura T . r
o S S
S o
o o
Plasma Physics 6 0 1 Plasma Physics 6 0o |1
Introductory Atomic and Molecular 6 o 1 Introductory Atomic and Molecular 6 o |1
Physics Physics
Fluid Dynamics 6 (o] 1 Fluid Dynamics 6 0o |1
Classical Electrodynamics 6 o 1 Classical Electrodynamics 6 o |1
Language and Culture | 6 o 1 Language and Culture | 6 o |1
Language and Culture 2 6 0 2 Language and Culture 2 6 0o |2
Computational Physics 6 o 1 Computational Physics 6 o |1
Experimental Techniques in Plasmas, 6 o 1 Experimental Techniques in Plasmas, 6 o |1
Nuclear Fusion and Materials Nuclear Fusion and Materials
Laboratory Project: Experimental 6 0 1 Laboratory Project: Experimental 6 0|1
Techniques in Plasmas, Nuclear Fusion Techniques in Plasmas, Nuclear Fusion
and Materials and Materials
Material Physics 6 o 1 Material Physics 6 o |1
P P
Statistical Physics 6 o 1 Statistical Physics 6 o |1
P P
Advanced Atomic and Molecular Physics 6 o 1 Advanced Atomic and Molecular 6 o |1
P Physics P
Fusion Reactor Physics 6 o 2 Fusion Reactor Physics 6 0|2
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Plasma Diagnostics and Materials 6 o 1 Plasma Diagnostics and Materials o
Technology Technology
Computational Plasma Physics 6 0 1 Computational Plasma Physics 0
Engineering of Fusion Devices: design, 6 o 1 Engineering of Fusion Devices: design, o
safety and fueling technology safety and fueling technology
Turbulence in plasmas 3 o 2 Turbulence in plasmas o
P P
Magnetohydrodynamics 3 0 2 Magnetohydrodynamics 0
P P
Plasma in space and astrophysics 3 o 2 Plasma in space and astrophysics o
P P
Inertial Confinement Fusion 3 0 2 Inertial Confinement Fusion 0
P P
Fluid Mechanics and Partial Differential 3 o 2 Fluid Mechanics and Partial Differential o
Equations P Equations P
Computational Techniques in Atomic 3 o 2 Computational Techniques in Atomic o
and Molecular structure, Dynamics and P and Molecular structure, Dynamics and P
Spectroscopy Spectroscopy
Advanced materials for fusion 3 0 2 Advanced materials for fusion 0
P P
Plasma-wall interaction in fusion 3 o 2 Plasma-wall interaction in fusion o
plasmas P plasmas P
Engineering of Fusion Devices: Robotics 3 o 2 Engineering of Fusion Devices: Robotics o
and Control P and Control P
Nuclear Physics and Fusion 3 o 2 Nuclear Physics and Fusion o
P P
Plasma Technology Applied to Industry 3 0 2 Plasma Technology Applied to Industry 0
P P
Plasma Physics and Fusion Seminars 3 0 1 None (disappears in new master
y program)
2
Final Master Project 30 o 1
y
2

10.3 Ensefnanzas que se extinguen

Se extinguiria el programa de Master Erasmus Mundus en Fisica de Plasmas

y Fusién Nuclear previo.

Cddigo RUCT: 4313191

11. Personas Asociadas a la solicitud

Centro de Postgrado - Unidad de Gestion de Postgrado
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