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1. Descripcion del Titulo

1.1 Datos Basicos

(* Campos obligatorios)

Denominacion*:

| Master Universitario en Ciencia e Ingenieria de Materiales por la Unviersidad Carlos Il de Madri

Titulo Conjunto*:‘ No =l

Descripcidén del Convenio*:

No aplica

Rama *: | Ingenieria y Arquitectura j

ISCED 1 *: | Mecénica y metalurgia j
ISCED 2: | Ingenieria y profesiones afines ;|
Habilita para profesion regulada*:| No j

Profesion regulada (si procede):

| Seleccione un valor de la lista

Condicion de acceso para titulo profesional*:‘ No

Titulo profesional (si procede):
| Seleccione un valor de la lista j
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Especialidades

No hay especialidades |

1.2 Distribucion de créditos

(* Campos obligatorios)

Créditos obligatorios * 36
Créditos optativos * 12
Créditos practicas externas * 0
Créditos TFM * 12
Créditos complementos formativos 0
Total ECTS 60

1.3 Datos asociados al Centro

(* Campos obligatorios)

Centro de Postgrado de la Universidad Carlos III de Madrid

Tipo de enseianza* [sefialar la que proceda]:
‘QPresenciaI: X
QSemipresenciaI:

Q A distancia:

Plazas de nuevo ingreso ofertadas*:

Plazas en el primer afio de implantacion: 25

Plazas en el segundo afio de implantacion: 25
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ECTS de matricula necesarios segin curso y tipo de matricula*:

TIEMPO COMPLETO TIEMPO PARCIAL
ECTS ECTS ECTS ECTS
Matricula Matricula Matricula Matricula
minima maxima minima maxima
PRIMER
CURSO 60 60 30 30
RESTO DE
CURSOS 31 54 18 30

Normativa de permanencia:
http://www.uc3m.es/ss/Satellite?blobcol=urldata&blobheader=application%2Fpdf&blobheadernamel=
Content-Disposition&blobheadername2=Cache-
Control&blobheadervaluel=attachment%3B+filename%3D%22Normativa_de_permanencia%2C_dispens
a_de_convocatoria_y matr%C3%ADcula%2C aprobada por el Consejo de Gobierno en sesi%C3%B3n
de 7 de febrero de 2008..pdf%22&blobheadervalue2=private&blobkey=id&blobtable=MungoBlobs&

blobwhere=1371546235835&ssbinary=true

Lenguas en las que se imparte*: Castellano
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2. Justificacion

(* Campos obligatorios)

o Justificacion del Titulo propuesto, argumentando el interés
académico, cientifico o profesional del mismo

2.1.1. Orientacion del Titulo*

Académica Investigacién | X Profesional

Justificacion del Titulo propuesto y la orientacion:

La Ciencia e Ingenieria de Materiales, disciplina que da nombre al Master, abarca el
estudio de la estructura, propiedades, procesado, la relacién existente entre estos
aspectos y las aplicaciones de todo tipo de materiales: metalicos, poliméricos,
ceramicos y materiales compuestos. Sin el desarrollo de los materiales adecuados,
muchos de los avances en comunicaciones, tecnologia de la informacion, transporte,
salud, ingenieria civil, energia, etc. logrados hasta el momento no hubiesen sido
posibles.

Una formacidon de postgrado en el ambito de la Ciencia e Ingenieria de Materiales
capacita a los alumnos egresados para la generacidon de nuevos conocimientos y
aplicacion de los existentes en la solucion de gran nimero de problemas que limitan el
desarrollo econédmico y condicionan la sostenibilidad de la industria actual. La sociedad
del futuro requiere mejorar las tecnologias de produccién para lograr un consumo
energético sostenible y colaborar en el desarrollo de tecnologias del transporte y
comunicaciéon mas eficientes. Para dar respuesta a estos retos, se requieren materiales
con propiedades especificas mas sofisticadas y formas de procesarlos que reduzcan el
impacto medioambiental. Por otro lado, es necesario extender el beneficio del desarrollo
industrial al conjunto de la poblacién mundial, minimizando el impacto negativo que eso
podria acarrear sobre el medioambiente.

A escala estatal, el cambio en el modelo productivo que necesita actualmente la
economia espanola se debe basar en la capacidad de innovacion y desarrollo
tecnolodgico. Estos factores estan frecuentemente condicionados por las limitaciones
actuales que ofrecen las propiedades de los materiales existentes o las tecnologias
asociadas a su procesado. A todos estos retos han de responder los nuevos desarrollos
en el campo de Ciencia e Ingenieria de Materiales a través de personas adecuadamente
formadas para ello.
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El actual Master en Ciencia e Ingenieria de Materiales por la Universidad Carlos III es
un titulo de postgrado que se imparte desde 2007/08. En general, la gran mayoria de
las asignaturas que se ofertan en el actual Master de Ciencia e Ingenieria de Materiales
son las mismas que las impartidas en el antiguo Programa de Doctorado en Ciencia e
Ingenieria de Materiales que existia en la Universidad antes de la implantacion del
Master. Para sustituir a ese programa se propone en la presente memoria un nuevo
Master que se ofertara bajo el mismo titulo que el que ahora se imparte, pero que
tendra una orientacion y unos objetivos diferentes y mas actualizados.

Desde el curso 2007/08, el Master actual ha demostrado capacidad de atraer
estudiantes por el interés de su tematica y el prestigio del profesorado que lo imparte,
tal y como demuestran los datos de la Tabla 1. Sin embargo, hay que comentar que
en el curso académico 2014/15 el nUmero de alumnos de nuevo ingreso se redujo. Esto
se debe, esencialmente, a la reciente implantacion de los Master que habilitan
profesionalmente a sus alumnos. Este ultimo aspecto resulta enormemente atractivo
para muchos de los estudiantes recién egresados de los grados, aunque la formacion
que ofrecen y las competencias cuyo desarrollo favorecen son muy diferentes a las de
un Master en Ciencia e Ingenieria de Materiales como el que se propone en la siguiente
memoria. Aun asi, para cursar el Master en el curso 2015/16 y, a fecha 2 de Septiembre,
hay ya 19 alumnos de nuevo ingreso matriculados.

Tabla 1 - NUmero de alumnos matriculados en los 4 Ultimos afios

Curso Académico 2014/15 | 2013/14 | 2012/13 | 2011/12
Ndamero de-alumnos de nuevo 13 26 19 21
ingreso
Numero total de alumnos 19 29 21 31

La experiencia de afos justifica por si sola la demanda social del titulo y las puertas que
abre a los alumnos egresados, pero también sugiere la necesidad de introducir cambios
esenciales con respecto al titulo actualmente existente, para que la formacion ofrecida
siga manteniendo su atractivo e interés en un contexto nuevo.

Los resultados obtenidos en el actual Master en Ciencia e Ingenieria de Materiales
permite dibujar con claridad un perfil para los alumnos interesados en especializarse en
esta area de conocimiento en la Universidad Carlos III de Madrid. Los alumnos que
cursan el Master, en su mayoria, han estudiado en Espafia (Figura 1), procediendo de
muy diversas Universidades espafiolas y solo de manera minoritaria los alumnos se
habian formado previamente en la Universidad Carlos III de Madrid (Figura 2). Esto
demuestra el interés que este Master en particular tiene para los egresados de distintas
Universidades espafolas.
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Las formaciones previas de los estudiantes matriculados son muy diversas (Figura 3).
Este hecho demuestra la necesidad de muchos alumnos de completar su formacidn
Universitaria con una especializacion en Materiales antes de comenzar su vida
profesional. Por otro lado, complica la optimizacion de su aprendizaje y ha hecho
plantearse la necesidad un Master nuevo en Ciencia e Ingenieria de Materiales.
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Figura 1 - Procedencia de los alumnos matriculados en el Master en los 4 Ultimos cursos
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Figura 2 - Universidades de procedencia de los alumnos espanoles matriculados en el Master
en los 4 ultimos cursos.
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Figura 3 - NiUmero de alumnos segun sus estudios previos antes de acceder al Master en los
cuatro ultimos cursos.

Tradicionalmente, los alumnos matriculados en los cursos de Doctorado, en cuya
estructura y contenidos se basa el actual Master, estaban ya comprometidos en la
realizacién de una tesis doctoral con un tema bien definido. Sin embargo, se ha
detectado en los ultimos afios un importante nimero de alumnos que se matriculan en
el Master en una situacién diferente: no cursan el Master como requisito necesario para
acceder al programa de Doctorado en Ciencia e Ingenieria de Materiales de la
Universidad Carlos III de Madrid, sino con la idea de incorporarse a departamentos de
I+D+i de empresas u objetivos similares (Figura 4). Son alumnos que se matriculan
en el Master sin un futuro a corto plazo claramente definido y que esperan que este
curso les sirva para ampliar el abanico de posibilidades a las que pueden optar. Para
este ultimo tipo de alumnos, la estructura académica actual del Master no es la que
mejor cubre sus necesidades.

Ademas, no se puede olvidar que, con los nuevos grados, la formacién previa de los
alumnos del Master estd cambiando y eso hace necesario desarrollar planteamientos
educativos diferentes a los actualmente existentes (generados en otro contexto) para
optimizar su formacion.
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Figura 4 - Alumnos egresados del Master en Ciencia e Ingenieria de Materiales por la

Universidad Carlos III de Madrid que han solicitado o no su ingreso en el Programa de

Doctorado de Ciencia e Ingenieria de Materiales de dicha Universidad para los tres ultimos

cursos académicos.

Con el consenso de todos los profesores implicados se ha disefiado un plan de estudios
totalmente nuevo para el Master. Los problemas concretos que pretende solucionar esta
estructura renovada son:

La formacién con la que ingresan los alumnos actualmente en el Master, que es
diferente a la de la que tenian los alumnos tradicionales de Master hace unos
anos (Ingenieros o Licenciados que habian cursado una especialidad de
Materiales en sus carreras).

La elevadisima optatividad del planteamiento del Master que actualmente se
oferta (con un numero claramente excesivo de asignaturas en relacién al nimero
de alumnos) genera sistematicamente problemas de gestién, ademas de
pequefios conflictos con los alumnos que se solicitaban cursar asignaturas que
luego no se podian impartir por no alcanzar el nimero minimo de alumnos
matriculados que establece para ello la Universidad Carlos III de Madrid.

La organizacidon temporal de las asignaturas a lo largo del curso es aleatoria, por
lo que el seguimiento de algunas asignaturas resulta complejo, al no haber
cursado previamente otras relacionadas con contenidos menos especificos.

El planteamiento académico del Master actual esta pensado exclusivamente para

formar doctores que quieren realizar la tesis dentro de nuestra Universidad, con
unas lineas de investigacién muy especificas. La demostrada capacidad para
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atraer alumnos que realizan la tesis en otros centros de investigacion, asi como
a aquellos que pretender luego desarrollar una carrera investigadora en el campo
de los Materiales en la industria o en otras Universidades o Centros de
Investigacién hace necesario un planteamiento diferente , capaz de responder a
intereses mas amplios.

e La elevada especificidad en los contenidos de bastantes de las asignhaturas (que
puede resultar adecuada para querian aprender con profundidad alguna
técnica/conocimiento concreto que los alumnos necesitan para su tesis doctoral)
inevitablemente implicaba enormes carencias en otros aspectos de su formacién
en Ciencia e Ingenieria de Materiales que pueden ser potencialmente
importantes.

El nuevo programa se ha disefilado para solucionar los problemas anteriormente
descritos y con los siguientes objetivos:

e Potenciar una formacion completa, diversificada y avanzada en Ciencia e
Ingenieria de Materiales, como alternativa de una formacion muy especifica en
temas puntuales.

e Tratar de ayudar a los alumnos que no van a cursar la tesis en nuestra
Universidad a obtener herramientas que les permita progresar posteriormente en
ambitos profesionales diversos dentro de la investigacion y desarrollo en el
mundo de los Materiales.

e Organizar de forma coherente y progresiva las asignaturas a lo largo del
programa, para permitir que los conocimientos de las asignaturas mas basicas
faciliten el completo aprovechamiento de las mas complejas.

e Diseflar una estructura facil de gestionar y que permita a los alumnos poder
cursar todas aquellas asignaturas en las que inicialmente se matriculan.

e Adaptar los contenidos de las asignaturas a la formacién con que vienen los
alumnos de los nuevos Grados.

Justificar la orientacion del titulo

El Master en Ciencia e Ingenieria de Materiales propuesto tiene un caracter
predominante de formacion para la investigacion. El disefio del Master que se quiere
verificar estd optimizado para aportar conocimientos y habilidades que posibiliten a
los alumnos egresados comprender problemas asociados al disefio de materiales, su
procesado y la optimizacién de sus propiedades. Su objetivo es formar personas
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capaces de aplicar o contribuir a desarrollar nuevas ideas para la resolucion de los
problemas planteados dentro de esta rama de conocimiento.

Un porcentaje significativo de los alumnos egresados del Master contintan su
formacion investigadora como alumnos del Programa de Doctorado en Ciencia e
Ingenieria de Materiales de la Universidad Carlos III de Madrid, tal y como puede verse
en los datos de la Figura 4. No obstante, los alumnos que se matriculan en el
Programa de Doctorado de la Universidad Carlos III, no sélo hacen su tesis bajo la
direcciéon de investigadores de la Universidad, sino que también es frecuente que
lleven a cabo su labor investigadora en otros centros de investigacion madrilefios
(esencialmente IMDEA Materiales, Institutos del CSIC o Ciemat). Merece la pena
destacar que parte de esos alumnos no tenian un plan definido para realizar la tesis
doctoral cuando se matricularon en el Master, pero al cursar el Proyecto Fin de Master
entraron en contacto con investigadores de esos centros o de la propia Universidad
Carlos III de Madrid. Esta experiencia les sirvid para definir la continuacién de su
formacion dentro del mundo de la investigacién en Materiales.

Ademas del ambito académico, la formacién impartida en el Master de Ciencia e
Ingenieria de Materiales propuesto en esta memoria pretende facilitar a los
estudiantes la tarea de encontrar salidas profesionales en empresas vinculadas a
sectores del ambito de la automocién (tanto fabricantes como servicios), industria
aeroespacial, metal-mecanica, bioingenieria, energia y, en general, en cualquier
ambito industrial donde los materiales sean un elemento fundamental para el
desarrollo de la tecnologia y su aplicabilidad. Los conocimientos y competencias a
adquirir en el nuevo Master propuesto hacen que el perfil de los alumnos egresados
sea especialmente interesante para su incorporacién en departamentos de I+D+i en
empresas que trabajan en los sectores antes citados.

e Ensefianzas que se imparten en varias modalidades (presencial,
semipresencial o a distancia).

No procede

e Titulos que habilitan para el ejercicio de una actividad profesional regulada

No procede

e Especialidades

No procede
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2.1.2. Referentes externos a la Universidad proponente que avalen la
adecuacion de la propuesta a criterios nacionales o internacionales para
titulos de similares caracteristicas académicas*.

Los estudios de Ciencia e Ingenieria de Materiales estan implantados en todos los
paises econdmicamente desarrollados del mundo desde hace ya varias décadas y, en
particular, en la mayoria de los paises de la Union Europea. Hoy en dia se ofertan en
toda Espana programas de postgrado en Materiales de muy diversas caracteristicas.

El planteamiento actual propuesto para el Master en Ciencia e Ingenieria de
Materiales por la Universidad Carlos III de Madrid es mas generalista e integrador
gue el de los Masteres anteriormente citados y se fundamenta esencialmente en la
experiencia obtenida durante la imparticién del actual Master en Ciencia e Ingenieria
de Materiales por la Universidad Carlos III de Madrid, como ya se ha comentado.

La actual propuesta se basa en el perfil claramente pluridisciplinar que siempre ha
caracterizado a la Ciencia e Ingenieria de Materiales y tiene en cuenta la realidad de
gue muchos de los alumnos desean obtener una formacidon sdlida basica en este
campo, antes de poder especializarse posteriormente en cualquier aspecto mas
concreto de la Ciencia e Ingenieria de Materiales. Este planteamiento formativo, por
su interés, se puede encontrar en diversos titulos de postgrado ofertados por otras
Universidades espafiolas. Muchos de ellos son titulos de 60 créditos, aunque es
también significativo el nUmero de Masters que implican la realizacién de un nimero
de ECTS mayor por parte del alumno. A modo de ejemplo de los multiples referentes
nacionales consultados para disefiar el programa, se pueden destacar, por su
orientacién dentro del campo de los Materiales, las siguientes:

- El “Master Universitario en Ciencia y Tecnologia de los Nuevos Materiales”
impartido por la Universidad de Sevilla.
(http://www.us.es/estudios/master/master_M056?p=4) esta dirigido, al igual
que el descrito en el presente documento, a graduados de diversas titulaciones
que quieran orientar su actividad a areas de actuacién relacionadas con los
Materiales. Les ofrece también la posibilidad de acceso a equipos experimentales
muy avanzados, de alto coste, que les proporcionara una formacion técnica de
alto nivel. Es un Master de 60 créditos, de los cuales 10 corresponde al “Trabajo
fin de master”, 25 a asignaturas obligatorias y 25 a asignaturas optativas.

- El “Master Universitario en Ciencia y Tecnologia de los Materiales” impartido en la
Universidad de Oviedo (http://cei.uniovi.es/postgrado/masteres/visor/-
/asset_publisher/xK3t/content/master-universitario-en-ciencia-y-tecnologia-de-
materiales;jsessionid=7229996EB7E2B924419A296BB2D60553?redirect=%2Fp
ostgrado%?2Fmasteres%?2Fofe). Este Master se centra en el estudio de la continua
evolucion de los denominados materiales tradicionales y de los nuevos, dedicando
especial atencion a la obtencién, procesado, caracterizacién, propiedades,
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comportamiento, prestaciones y aplicaciones. Este programa implica la realizacién
de 60 créditos ECTS y estd estructurado en 5 bloques: “Propiedades vy
caracterizacion de los materiales” (24 ECTS), “Familias de materiales y su
utilizacién” (21 ECTS), “Tecnologias de materiales” (21 ECTS), “Practicas
externas” (6 ECTS) y “Trabajo fin de master” (12 ECTS). Dentro de esa
distribucion, existen 12 créditos optativos que tienen que cursar los estudiantes,
siendo el resto de caracter obligatorio.

El “Master Universitario en Ciencia y Tecnologia de los Materiales” impartido en
la Universidad de Santiago de Compostela
(http://www.usc.es/es/centros/fisica/titulacions.html?plan=13122&estudio=131
23&codEstudio=12719&valor=9). Este Master pretende proporcionar a sus
alumnos una formaciéon especializada y avanzada en Ciencia de Materiales, que
les capacite para incorporarse a grupos de investigacion competitivos, impartir
docencia superior o trabajar en empresas. Para ello, ofrece a sus estudiantes
formacion sobre los materiales utilizados en la tecnologia actual, su preparacion,
sus propiedades y sus aplicaciones mas importantes.

El "Master en Ciencia de Materiales" que se imparte en la Universidad de Alicante
(http://web.ua.es/es/master-ciencia-materiales/presentacion.html) es un
Master orientado a la investigacidn esta planteado para ofrecer una formacion
especializada y avanzada en un area cientifica de Materiales, y dentro de Ia
misma, la de los Nanomateriales. Consta de un médulo fundamental de 18 ECTS,
un modulo de especializacién de 27 ECTS y el “Trabajo fin de Master”. Ofrece una
elevada optatividad.

El "Master Interuniversitario en Nuevos Materiales" que se imparte entre la
Universidad de Cantabria y la Universidad del Pais Vasco
(https://www.unican.es/Centros/ciencias/postgrado/M%C3%A1ster+en+Nuevos
+Materiales.htm) esta claramente orientado hacia la actividad investigadora como
paso previo a las ensefanzas de doctorado. Su objetivo es proporcionar a sus
alumnos formacién en las metodologias mas actuales de sintesis, caracterizacion,
propiedades y aplicaciones en el campo de los nuevos materiales. Es un Master
de 60 créditos ECTS, de los cuales 20 corresponde al “Trabajo fin de master”,
distribuyéndose los restantes créditos 20 en asignaturas obligatorias y 20 en
asignaturas optativas.

El "Master en Ingenieria de Materiales" impartido también por la Universidad
Politécnica de Madrid (http://www.materiales.upm.es/master/) esta enfocado
especificamente a formar ingenieros procedentes diversas ramas de la Ingenieria
en Materiales y desarrolla su programa de forma bilingte. Ofrece a los alumnos
cuatro itinerarios distintos en funcion del campo de aplicacién de los materiales
e implica la realizacién de 72 créditos ECTS.
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- El "Master en Ciencia e Ingenieria de Materiales" que se imparte en la Universidad
Ramoén  Llull  (https://www.igs.url.edu/es/ciencia-de-materiales:1073) es
bilinglie, de 3 semestres de duraciéon y 90 créditos, de los cuales 30 corresponden
al “Trabajo fin de master”. Las asignaturas se distribuyen a su vez en tres
modulos: uno de conocimientos especificos (de 30 créditos de asignaturas
obligatorias), otro de aplicaciones y tecnologias (de 20 créditos de asignaturas
obligatorias) y uno optativo (donde el alumno debe cursar 10 créditos de los 30
que se ofertan). Su objetivo es formar a los alumnos con un perfil aplicado a la
investigacion y al desarrollo de productos, procesos y servicios en los diferentes
sectores industriales relacionados con la Quimica, particularmente en el area de
Ciencia de Materiales.

- El "Master en Ciencia, Tecnologia y Caracterizacién de Materiales" de la
Universidad Politécnica de Valencia (http://www.upv.es/titulaciones/MUIPCM/)
pretende formar lineas curriculares con una preparacién técnica interdisciplinar.
Su objetivo es preparar a los alumnos para trabajar con cualquier tipo de
materiales (metalicos, polimeros, ceramicos o bioldgicos) asi como sus medios
de transformacion. Esta formacion estd enfocada a la iniciacién de su carrera
investigadora, asi como al acceso al mercado laboral. Es un Master de 90 créditos,
de los cuales 42 son obligatorios, 36 son optativos y 12 se asignan al “Trabajo
fin de master”.

- El "Master en Ingenieria de Materiales Avanzados" que oferta la Universidad del
Pais Vasco
(http://www.ehu.eus/es/web/masteringenieriamaterialesavanzados/aurkezpena
) ofrece un programa docente que se ocupa de las correlaciones entre:
obtencién/fabricacién, estructura y propiedades, seleccion y disefio de
materiales. Sobre un bloque central docente, construido a partir de cursos
fundamentales sobre Materiales Metalicos, Poliméricos, Ceramicos y Compuestos,
se arma una formacion especifica complementaria. Todo ello de acuerdo a unas
lineas de conocimientos que interactian con todos los sectores del conocimiento,
tanto en entornos aplicados (ingenieria, industria, etc.) como en ambitos
puramente cientificos. El Master implica la realizacién de 90 créditos ECTS para
el alumno, de los cuales 30 corresponden al trabajo fin de Master, 54 a
asignaturas obligatorias y 6 a optativas.

Son muchos los Masteres en el campo de Ciencia e Ingenieria de Materiales que se
pueden cursar en Europa. Se trata de Masteres que habitualmente tienen una duracién
mayor al afio y donde el la parte final se dedica integramente a la realizacién de un
proyecto de investigacion. Se han consultado sus contenidos y prioridades formativas
para utilizarlos como referencia en la formacién de los alumnos en el Master propuesto.
De entre aquellos cursos que imparten docencia con un dmbito general de materiales,
sin estar especialmente focalizados en algun area, se han tenido especialmente en
cuenta, por su prestigio, los ofertados por las siguientes instituciones educativas:
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La Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne (EPFL) ofrece el “Master in Materials
Science and Engineering” (http://master.epfl.ch/materials). Se trata de un
Master en inglés de 90 ECTS (1,5 anos), estando el tercer semestre dedicado al
proyecto fin de master. Integra aspectos fundamentales de materiales, su
sintesis y procesado y la microestructura. Los estudiantes pueden orientar su
plan de estudios en cuatro lineas: “Procesado”, “Materiales para transporte,
energia e infraestructura”, “Materiales para microelectrénica” y “Biomateriales”.

The University of Sheffield oferta el curso “MSc Materials Science and
Engineering” (http://www.sheffield.ac.uk/materials/masters/mse). Se trata de
un master de 120 ECTS de 2 anos de duracidn, estando el primero dedicado a la
docencia tedrica y el segundo (60 ECTS) a un proyecto de investigacion. Esta
formado por 8 mddulos docentes, 4 de ellos obligatorios (“Ciencia de materiales”,
Procesado de materiales y caracterizaciéon”, “Seleccion de materiales,
propiedades y aplicaciones” y “Calor y materiales” y los otros 4 mddulos optativos
a elegir entre 6 ofertados.

En Suecia, el KTH Royal Institute of Technology tiene un Master de 2 afos (120
ECTS) en “Engineering Materials Science”, que permite tres vias al alumno:
“Materiales industriales”, “Materiales y disefio” y “Procesado de materiales”.

En Suiza, el “Master Materials Science” impartido por el ETH en Zurich
(http://www.mat.ethz.ch/education/master_degree) estd disefiado para
cursarse en 2 afos, con docencia en inglés y realizacion de 120 ECTS. El
programa tiene un nucleo de asignaturas obligatorias, tanto con contenidos
basicos como con contenidos aplicados (“Fisica del estado sdlido y quimica de
materiales”, “Fendmenos de trasporte”, “Materiales blandos”, “Materiales
complejos”, “Materiales en servicio”, “Superficies, interfases y aplicaciones ).
Ademas el alumno tiene que realizar asignaturas optativas y realizar un “Proyecto
de investigacién” y una “Tesis de master”

El Imperial College britanico ofrece el master de 1 afio mas prestigioso, el "MSc
in Advanced Materials Science and Engineering”
(http://www3.imperial.ac.uk/materials/courses/mscmaterials). Implica la
realizacion de 90 créditos. Este Master tiene unicamente 3 asignaturas
obligatorias (“Caracterizacion”, “Modelizacion”, y “Creatividad en investigacion”)
y 5 optativas a elegir entre 14 ofertadas, entre las que hay de contenidos mas
basicos y de contenidos mas avanzados (“Biomateriales”, “Biomateriales
avanzados”, “Ingenieria de tejidos”, “Ceramicas y vidrios”, “Ceramicos
estructurales avanzados”, “Electroceramicos”, "“Procesado de metales”,
“Aleacciones ingenieriles”, “Materiales nucleares”, “Polimeros y materiales
compuestos”, “Nanomateriales I”, “Nanomateriales II”, “Tecnologia de
fabricacion de capas delgadas”, y “Estructura electronica y comportamiento
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fotoelectronico”). Tras terminar los examenes correspondientes a las
asignaturas, los estudiantes se centran en la realizacion de un “Proyecto de
investigacion”.

Ademas, existen en Europa prestigiosos programas interuniversitarios que forman a los
alumnos en Ciencia e Ingenieria de Materiales, como el que ofrecen las universidades
alemanas de Munich y Augsburgo, y sobre todo, el “Master Programme Advanced
Materials Science and Engineering”, que ofrecen cuatro universidades europeas
(Saarland University de Alemania, Luled Technical University de Suecia, UPC de Espafia,
y Université de Lorraine de Francia), bajo la coordinacion de la primera.

La formacién en Ciencia e Ingenieria de Materiales impartida en determinados centros
de EE. UU. también resulta un referente ineludible a nivel internacional. Merece la pena
destacar, a modo de ejemplo, los siguientes estudios:

- ElI MIT Graduate Program organizado por Departamento de Ciencia e Ingenieria
de Materiales, que ha sido considerado el mejor a nivel nacional por el U.S. News
and World Report en su clasificacién del 2014. La realizacion de este Master
implica tipicamente 1,5-2 afios y la formacion que reciben los estudiantes esta
claramente enfocada a la investigacion.

- El programa de Master en Ingenieria de Materiales de la Universidad de Illinois
tiene un gran prestigio en EE. Uu.
(http://www.matse.illinois.edu/academics/MEng-MaterialsEng.html). Ocupa el
segundo lugar en la clasificacidén realizada por el U.S. News. Este Master forma
durante 2 semestres a alumnos en aspectos claves en Ingenieria de Materiales,
con la intencién de que se incorporen a la industria.

- Programa de Master del Departamento de Ciencia e Ingenieria Materiales de la
Universidad de Stanford. El Master pretende proporcionar conocimientos en
Fundamentos de Estado Sdlido e Ingenieria de Materiales a nivel avanzado. La
realizacion de un trabajo de investigacién se contempla como algo opcional. Esta
valorado con un 4,4 sobre 5 segun la clasificacién del U.S. News.

Ademas de estos titulos de enfoque generalista, se ofertan muchos Masteres cuyo
objetico es formar a los alumnos en algunos apartados muy concretos de la Ciencia
e Ingenieria de Materiales. Referentes de prestigio con esa orientacidn, simplemente
dentro de la Comunidad Auténoma de Madrid, son:

- El “Master Interuniversitario en Materiales Estructurales para las Nuevas
Tecnologias” que coordina la Universidad Rey Juan Carlos
(http://www.urjc.es/estudios/masteres_universitarios/ingenieria/materiales_est
ructurales/index.htm). Se centra en el estudio de los materiales con
responsabilidad estructural en muy diversos ambitos.
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- El “Master en Materiales Compuestos” impartido en la Universidad Politécnica de
Madrid (http://www.aero.upm.es/departamentos/mmtc/). Forma a sus alumnos
en materiales compuestos, con el objetivo principal de que trabajen después en
el sector aeronautico.

- El “Master en Materiales Avanzados” impartido en la Universidad Auténoma de
Madrid
(http://www.uam.es/otros/matavanz/nuevo_%20man/presentacion.html). Se
centra en aplicaciones, dentro del mundo de los materiales, relacionadas con las
nanotecnologias.

La especializacién de estos Masteres dentro del campo de los materiales hace que su
formacion sea interesante para un grupo de alumnos con intereses mas definidos y
especificos que aquellos a los que va dirigido el nuevo Master en Ciencia e Ingenieria
de Materiales por la Universidad Carlos III de Madrid. Aun asi, los Masteres
anteriormente citados reflejan campos de gran interés dentro del mundo de los
materiales y los aspectos tratados en cada uno de ellos se han incluido, de una forma
u otra, en la nueva estructura académica propuesta para el Master en Ciencia e
Ingenieria de Materiales por la Universidad Carlos III de Madrid.

2.2 Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos
utilizados para la elaboracion del plan de estudios*.

-Procedimientos de consulta internos*

El proceso de generacidn de la estructura de este nuevo Master se inici6 en la reunion
del Instituto Tecnoldgico de Quimica y Materiales Alvaro Alonso Barba del 27 de Junio
de 2013, en la cual se pusieron de relieve algunas debilidades de la estructura actual
del Master y los miembros del Instituto expresaron por unanimidad el gran interés que
habia en mejorarla, tal y como se refleja en el acta de dicha reunién.

Se nombré entre los profesores un Grupo de Trabajo donde habia representantes de las
principales lineas de investigacion que se desarrollan en los departamentos implicados
en la docencia del Master. Este Grupo de Trabajo ha estado formado por:

- Dra. Maria Asuncién Bautista Arija (Departamento de Ciencia e Ingenieria de
Materiales e Ingenieria Quimica, perteneciente al grupo de investigacion de
Comportamiento en Servicio de Materiales)

- Dr. Francisco Javier Gonzalez Benito (Departamento de Ciencia e Ingenieria de
Materiales e Ingenieria Quimica, perteneciente al grupo de investigacion de
Materiales Compuestos de Matriz Polimérica e Interfases)
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- Dra. Elisa Maria Ruiz Navas (Departamento de Ciencia e Ingenieria de Materiales
e Ingenieria Quimica, perteneciente al grupo de investigaciéon de Tecnologia de
Polvos)

- Dra. Berna Serrano Prieto (Departamento de Ciencia e Ingenieria de Materiales
e Ingenieria Quimica, perteneciente al grupo de investigacién de Polimeros y
Composites)

- Dra. Belén Levenfeld Laredo (Departamento de Ciencia e Ingenieria de Materiales
e Ingenieria Quimica, perteneciente al grupo de investigacién de Sintesis y
Procesado de Materiales)

- Dr. Miguel Tardio Lépez (Departamento de Fisica, perteneciente al grupo de
investigacién de Oxidos Ceramicos)

Este Grupo de Trabajo que ha definido, a lo largo de los dos ultimos cursos académicos,
una estructura adecuada para el nuevo Master en Ciencia e Ingenieria de Materiales.

Paralelamente, dentro de los diferentes grupos de investigacién se abridé un periodo de
reflexion y se convocaron de reuniones para tratar el tema. Las conclusiones alcanzadas
dentro de los grupos de investigacion eran discutidas y contrastadas en las reuniones
periodicas del Grupo de Trabajo.

Ademas, el Grupo de Trabajo utilizd como referencia la estructura de otros Masteres de
tematica similar y prestigio a nivel Nacional e Internacional y los resultados obtenidos
de los procedimientos de consulta externa empleados. Una vez esbozados los aspectos
esenciales para la estructura del Master, el procedimiento para seguir concretando su
estructura se acordd en la reunién del Consejo del Instituto Alvaro Alonso Barba que
tuvo lugar el 17 de Marzo de 2014.

Merece la pena destacar que en Otofio de 2014 se envid a la ANECA una propuesta de
cambio en la estructura del Master en Ciencia e Ingenieria de Materiales actualmente
en vigor, como resultado de las reflexiones y el trabajo realizado hasta el momento. La
propuesta fue evaluada de forma negativa, esencialmente, porque implicaba cambios
sustanciales en la naturaleza y objetivos del Master ya verificado. El informe ademas
ponia de manifiesto otras debilidades de la propuesta, como el hecho de que algunos
contenidos y competencias reflejados en la memoria podian considerarse demasiado
basicos. Los resultados de esta evaluacién se discutieron en una reunién del Instituto
Alvaro Alonso Barba que tuvo lugar el 22 de Marzo de 2014. En dicha reunién, se acordd
implementar los cambios necesarios para dar al plan de estudios el preceptivo nivel
avanzado y verificar el programa resultante como un Master nuevo.

Para definir la estructura del Master y ofertarlo como un Master nuevo para el curso
16/17, el mismo Grupo de Trabajo que, durante el curso 2013/14, habia estado
definiendo la propuesta presentada a la ANECA se siguid reuniendo en el curso 2014/15,
y propuso una estructura académica para el nuevo Master que se aprobd en la reunion
del Instituto Alvaro Alonso Barba del 18 de Mayo de 2015.
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Por acuerdo de los profesores de los departamentos implicados en la docencia del
Master, se nombraron coordinadores de cada asignatura entre los miembros del
personal permanente de la Universidad Carlos III. Los coordinadores de las asignturas
se encargaron de definir contenidos detallados y otros aspectos mas concretos de estas.
Ademas, los profesores coordinadores de las asignaturas agrupadas dentro de una
misma materia del Master tuvieron reuniones entre si, a las que asistié también la
directora del Master. En estas reuniones, se que definieron los aspectos relativos a las
competencias y resultados del aprendizaje implicados en cada materia, asi como las
actividades formativas y sistemas de evaluacion mas adecuados para asegurar la
consecucién de los primeros.

La documentacion sobre la estructura y contenidos mas adecuados para el nuevo Master
se resumieron en un documento que a aprobd en una reunién del Consejo del Instituto
Tecnoldgico de Quimica y Materiales Alvaro Alonso Barba que tuvo lugar el dia 15 de
Mayo de 2015. Posteriormente, y basandose en esta informacion, se elabordé una
memoria de verificacion que se aprobd en la Reunién de la Comision Académica del
Master que tuvo lugar en el 24 de Junio de 2015 y en el Consejo del Instituto Tecnoldgico
de Quimica y Materiales Alvaro Alonso Barba del 25 de Junio de 2016. La propuesta del
nuevo Master estuvo expuesta publicamente durante 30 dias en la Universidad Carlos
ITI, transcurriendo este periodo sin alegaciones, siendo finalmente aprobada su
implantacién y envio a ANECA con fecha de 24 de septiembre de 2015.

-Procedimientos de consulta externos*

A la hora de disefiar la estructura académica del Master en Ciencia e Ingenieria de
Materiales propuesta en esta memoria de verificacidon se ha partido de la informacién
contenida en el Libro Blanco del Grado en Ingenieria de Materiales que han elaborado
diversas universidades espafiolas con el apoyo de la ANECA.

Ademas, la Directora del Master tuvo reuniones a lo largo de los cursos 2013/2014 y
2014/15 con alumnos actuales del Master en esos cursos y con egresados que habian
cursado el Master en cursos anteriores. En estas reuniones, se identificaron los puntos
fuertes y debilidades que tenia, desde el punto de vista de los alumnos, la estructura
académica del Master actualmente en vigor. Se requirié también la opinidn del personal
de administracién y servicios implicado en la gestion del Master para conocer los
posibles problemas que la estructura actual genera en su funcionamiento.

Paralelamente, se llevaron a cabo consultas con investigadores ajenos a la Universidad
Carlos III de Madrid, para recabar su opinion sobre la formacién que deberian recibir,
desde su punto de vista, los alumnos en un Master en Ciencia e Ingenieria de Materiales
y como deberia estructurarse. Se contactd con investigadores relevantes de otros
centros de investigacion de la zona que trabajan en aspectos relacionados con la Ciencia
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e Ingenieria de Materiales. Esencialmente eran investigadores de centros que, al no
disponer de programa de doctorado en sus instituciones, habian mostrado ya interés
por el nuestro para formar a sus estudiantes en la Universidad Carlos III de Madrid:

- IMDEA materiales

- Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid (CSIC)

- Centro Nacional de Investigaciones Metalurgicas (CSIC)
- Instituto de Ceramica y Vidrio (CSIC)

- Ciemat

Toda esta informacion fue contrastada entre los miembros de la Comision Académica
del Master y expuesta a todos los profesores implicados en la docencia del Master.

2.3 Diferenciacion de titulos dentro de la misma Universidad*.

La Universidad Carlos III de Madrid no oferta ninguna otra formacidon de nivel Master
sobre aspectos relacionados con la Ciencia e Ingenieria de Materiales. Este titulo no
solapa en ninguna de sus competencias especificas con ninguno de los que puede ofertar
la misma Universidad.

Es cierto que algunos de los profesores de la Universidad Carlos III de Madrid participan
en el Master Interuniversitario en Materiales Estructurales para las Nuevas Tecnologias
que coordina la Universidad Rey Juan Carlos. Este Uultimo programa ofrece una
formacion de postgrado sobre materiales, partiendo de la imparticion de los contenidos
mas basicos de Ciencia e Ingenieria de Materiales en sus bloques iniciales, para luego
derivar en contenidos mucho mas especificos que los contemplados en esta propuesta.
Los contenidos especificos del Master Interuniversitario se centran exclusivamente en
los materiales que tienen aplicaciones estructurales, y su programa es mas rigido, sin
ningun tipo de optatividad en las materias a cursar. El Master en Ciencia e Ingenieria
de Materiales que quiere impartir la Universidad Carlos III de Madrid asegura a los
alumnos una formacion completa y avanzada completa en las caracteristicas de los
grupos mas relevantes de materiales (planteamiento no contemplado especificamente
en el Master coordinado por la Universidad Rey Juan Carlos). Ademas, la presente
propuesta asegura una mayor profundidad en la formacion en técnicas de
caracterizacion de materiales (teniendo en cuenta los créditos asignados a asignaturas
dentro de estas materias en ambos Masters).

Sdlo se podria intuir un claro solapamiento entre los contenidos de 3 de las asignaturas
ofertadas en esta propuesta de Master y las del Master en Materiales Estructurales para
las Nuevas Tecnologias. Estas 3 asignaturas son de 3 créditos y sélo una de ellas
obligatoria en esta propuesta ("Materiales para aplicaciones biomédicas"), teniendo las
otras dos caracter optativo ("Tecnologias de superficies y tratamientos superficiales" y
"Materiales para el transporte"). Existe otra de las asignaturas de 3 créditos propuesta
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en este Master ("Materiales compuestos avanzados") en la existe sélo un solapamiento
parcial de contenidos, si se compara con la asignatura de "Materiales compuestos”
ofertada en el Master en Materiales Estructurales para las Nuevas Tecnologias).
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3. Competencias

3.1 Competencias Basicas

Cadigo

Denominacion

Tipo

CB6

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

Basicas

CB7

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su

capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

Basicas

CB8

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

Basicas

CB9

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los
conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades

Basicas

CB10

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

Basicas
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3.2 Competencias Generales
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Cédigo Denominacién Tipo
Comprender la problematica implicada en la Ciencia e Ingenieria
CG1 pren P mpicac lencia € g Generales
de Materiales en un contexto industrial y de investigacion
G2 Conocer las disciplinas adecuadas para trabajar en un laboratorio [|Generales
de materiales y optimizar la obtencién de resultados
CG3 Desarrollar capacidades de trabajo en equipo en un contexto de |[Generales
investigacion
Desarrollar la capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos ||Generales
CG4 a la investigacion y desarrollo de nuevos materiales o en
tecnologias para su procesado en sectores estratégicos.
Compaginar el interés por innovar y rentabilizar los procesos, con ||Generales
CG5 la necesidad de hacerlo de forma respetuosa con el medio
ambiente
CG6 Adquirir las habilidades necesarias para defender un proyecto de |[Generales
investigacion y sus resultados
Desarrollar estrategias creativas y de toma de decisiones frente a |[Generales
CG7 problemas relacionados con los materiales, su disefio, fabricacion
y comportamiento.
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3.2 Competencias Especificas

Cédigo

Denominacion

Tipo

CE1l

Conocer las tendencias mas actuales en el mundo de los
materiales en cuanto a su formulacion e identificar las potenciales
ventajas que pueden ofrecer frente a materiales mas tradicionales

Especificas

CE2

Disefiar vias de optimizacion en las propiedades de los diferentes
materiales para aplicaciones concretas a través de modificaciones
en su estructura y composicion

Especificas

CE3

Conocer sistemas de procesado y sintesis avanzados que
permitan obtener materiales con propiedades mejoradas

Especificas

CE4

Adquirir la capacidad de contribuir a la optimizacién de una
tecnologia de procesado para aplicaciones y problematicas
concretas

Especificas

CE5

Conocer en detalle las técnicas de caracterizacion de materiales
mas empleadas en la investigacion y adquirir las habilidades
necesarias para el uso auténomo de la instrumentacién asociada.

Especificas

CE6

Interpretar, discutir y elaborar conclusiones a partir de datos
experimentales obtenidos utilizando técnicas de caracterizacion
complejas y habituales dentro del mundo de la Ciencia e
Ingenieria de Materiales.

Especificas

CE7

Conocer y entender el impacto medio ambiental de los materiales
en servicio durante su ciclo de vida, siendo capaces de abordar el
desarrollo de nuevos materiales y tecnologias de procesado
basadas en criterios de sostenibilidad.

Especificas

CES8

Analizar el potencial que ofrece y los riesgos que implica el uso de
los nanomateriales y la nanotecnologia.

Especificas

CES

Consolidar habilidades especificas de investigacion en el campo de
la Ciencia e Ingenieria de Materiales

Especificas

CE10

Adquirir conocimientos y habilidades cientifico-técnicas utiles para
solventar problemas especificos asociados al trabajo en un

Especificas

Centro de Postgrado — Unidad de Gestion de Postgrado
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Denominacion Tipo

laboratorio de investigacion en el campo del desarrollo y la
caracterizacion de los materiales

Acceso y Admision de Estudiantes

4.1 Sistemas de Informacion previa a la Matriculacién

Cada master dispone de un espacio web con informacién especifica sobre el programa:
el perfil de ingreso, los requisitos de admision, el plan de estudios, los objetivos, y otras
informaciones especialmente orientadas a las necesidades de los futuros estudiantes,
incluidos los procesos de admision y matriculacion. Las paginas web de la Universidad
Carlos III funcionan bajo el gestor de contenidos “oracle portal”, lo que permite una
facil modificacidon, evita enlaces perdidos y ofrece un entorno uniforme en todas las
paginas al nivel doble A de acuerdo con las Pautas de Accesibilidad de Contenidos Web,
publicadas en mayo de 1999 por el grupo de trabajo WAI, perteneciente al W3C (World
Wide Web Consortium). Esta informacion se puede encontrar en la siguiente direccion:

http://www.uc3m.es/ss/Satellite/UC3MInstitucional/es/PortadaMiniSiteB/1371207438
756/Masteres

La Universidad participa en diversas ferias educativas dentro y fuera de Espafa, de
acuerdo con las directrices del Vicerrectorado de Estudiantes y Vida Universitaria y del
Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y realiza diferentes campafias de difusién
de sus estudios en los medios de comunicacién y redes sociales. En estas acciones
colaboran los servicios universitarios Espacio Estudiantes, Relaciones Internacionales,
Servicio de Comunicacion y del Servicio de Postgrado.

Existe un servicio general de informacion y atencién a futuros estudiantes de grado y
postgrado por teléfono y a través de via correo electrdnico.

http://www.uc3m.es/ss/Satellite/UC3MInstitucional/es/FormularioTextoDosColumnas/
1371206610152/

Ademas los estudiantes pueden dirigirse a las oficinas de informaciéon y atencién a
estudiantes de postgrado en todos los campus con horario continuado de 9:00 a 18:00
horas.

Todos estos servicios facilitan una informacion de primer nivel; canalizando las
demandas de informacidon especializada, orientacién y asesoramiento a la unidad
correspondiente: direccidon del programa o unidades administrativas de apoyo.

o Sistemas de informacion especificos para los estudiantes con discapacidad
que acceden a la universidad.
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Los estudiantes con discapacidad reciben atencion especifica a sus necesidades
especiales a través del Programa de Integracién de Estudiantes con Discapacidad (PIED)
que gestiona el Espacio Estudiantes bajo el impulso del Vicerrectorado de Estudiantes
y Vida Universitaria.

Asimismo, estos pueden recibir la atencién personal bien de manera presencial, bien
por teléfono o correo electrénico. La direccion de este uUltimo es: integracion@uc3m.es

La Universidad dispone de informacion detallada sobre sus recursos y servicios para
estudiantes con discapacidad, asi como otra de interés para este alumnado (noticias,
enlaces, etc.) en las siguientes direcciones de su pagina web:

http://portal.uc3m.es/portal/page/portal/cultura y deporte/discapacidad

o http://www.uc3m.es/portal/page/portal/cultura y deporte

4.2 Requisitos de Acceso y Criterios de Admision

¢ Perfil de Ingreso

El Master ofrece una formacién de postgrado con una amplia transversalidad, lo que
hace que el perfil de ingreso de los alumnos sea amplio. Para poder optimizar el
aprendizaje de los conceptos y competencias impartidos en el Master en Ciencia e
Ingenieria de Materiales por la Universidad Carlos III de Madrid, los alumnos tendran
que tener una formacién previa en Quimica, Fisica y Matematicas y haber cursado
estudios universitarios previos que les aporten nociones basicas dentro del campo de la
Ciencia e Ingenieria de Materiales. El Master esta dirigido, especificamente, a alumnos
egresados de Grados en Ingenieria o de Grados en Ciencias Basicas. También resulta
adecuado para completar la formacion de Ingenieros, Ingenieros Técnicos o Licenciados
en Ciencias Quimicas o Ciencias Fisicas.

Los alumnos que quieran cursar el Master con éptimo aprovechamiento deben tener
ademas:
e Capacidad para observar detalles e integrarlos dentro de una situacién compleja.
e Capacidad de atencién, concentracién y sintesis.
e (Capacidad organizativa y aptitudes para el trabajo en equipo.
e Creatividad a la hora de enfrentarse a situaciones nuevas.

¢ Requisitos de Acceso

Los requisitos de acceso al programa de Master serdn los estipulados en el R.D.
1393/2007 de 30 de octubre de 2007 y modificado por Real Decreto 861/2010. Ademas,
los alumnos han de estar en posesidon de un titulo universitario de Graduado en

26
Centro de Postgrado — Unidad de Gestion de Postgrado


mailto:integracion@uc3m.es
http://portal.uc3m.es/portal/page/portal/cultura_y_deporte/discapacidad
http://www.uc3m.es/portal/page/portal/cultura_y_deporte

Universidad
Carlos III de Madrid

www.uc3m.es

Ingenieria, Graduado en Ciencias Basicas, Ingenieria, Ingenieria Técnica o Licenciatura
en Ciencias Quimicas o Ciencias Fisicas. Dentro de esta amplia variedad de titulaciones,
la direccidon del Master evaluara la adecuacion de las candidaturas de los alumnos para
su admisién al Master, en funcién de las asignaturas previamente cursadas y de si estas
le aseguran los conocimientos bdasicos necesarios para poder cursar el Master con
garantias de éxito. |

e Criterios de Admision

El proceso de admisidon comenzara con el envio de la solicitud de admision por parte del
alumno a través de la plataforma on line de la Universidad Carlos III de Madrid, en las
fechas y periodos aprobados y publicados para cada curso académico.

Recibida la solicitud, el personal administrativo revisara la misma a los efectos de
verificar el correcto envio de la documentacidon necesaria, que estara publicada en la
pagina web de la titulacién, contactando con el alumno en caso de necesidad de
subsanacién de algun documento, o validando la candidatura en caso de estar completa.

La solicitud de admision validada, pasara a la direccién del Master que valorara la
candidatura en base a los criterios y ponderaciones descritos a continuacion,
comunicando al alumno su admisién al Master, la denegacion de admision motivada o
la inclusién en una lista de espera provisional.

Toda la informacidon sobre el proceso de admision, guias de apoyo y accesos a las
aplicaciones on line, se encuentran publicadas en la siguiente url:

http://www.uc3m.es/portal/page/portal/postgrado _mast doct/Admision/Masteres Uni
versitarios

Las solicitudes de admisién recibidas para cursar el Master se evaluaran siguiendo unos
criterios publicos y objetivos. El baremo se realizard dando a las solicitudes una
puntuacion entre 0 y 100, considerando los siguientes apartados:

CRITERIOS DE ADMI§I()N
Y SU PONDERACION

Expediente académico global de los estudios

' L , 50 puntos max.
universitarios de acceso al Master P

Numero de créditos en Ciencia e Ingenieria de
Materiales cursados previamente por el alumno y 35 puntos max.
calificaciones obtenidas en esas asignaturas
Experiencia profesional/investigadora en el campo de
la Ciencia e Ingenieria de Materiales

15 puntos max.

4.3 Apoyo y orientacion a estudiantes una vez matriculados
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La Universidad Carlos III de Madrid realiza un acto de bienvenida dirigido a los
estudiantes de nuevo ingreso en los masteres universitarios, en el que se lleva a cabo
una presentacién de la Universidad y de los estudios de postgrado, asi como visitas
guiadas por los campus universitarios.

Los Directores Académicos de los masteres, con el apoyo del personal del Centro de
Postgrado, realizan diversas acciones informativas especificas para cada programa
sobre las caracteristicas de los mismos y también sobre los servicios de apoyo directo
a la docencia (bibliotecas, aulas informaticas, etc.) y el resto de servicios que la
universidad pone a disposicién de los estudiantes: deporte, cultura, alojamientos, entre
otros.

La universidad cuenta ademas con los siguientes servicios especificos de apoyo y
orientacién a los estudiantes:

Orientacion psicopedagdgica - asesoria de técnicas de estudio: existe un servicio de
atencién personalizada al estudiante con el objetivo de optimizar sus habitos y técnicas
de estudio y por tanto su rendimiento académico.

Programa de mejora personal: cursos de formacién y talleres en grupo sobre diferentes
tematicas psicosociales. Su objetivo es el de contribuir a la mejora y al desarrollo
personal del individuo, incrementando sus potencialidades y en ultima instancia, su
grado de bienestar. El abanico de cursos incluye los siguientes: “Psicologia y desarrollo
personal”, “Argumentar, debatir y convencer”, “Educacién, aprendizaje y modificacion
de conducta”, “Creatividad y solucion de problemas”, “Técnicas de autoayuda”, “Taller
de autoestima”, “Habilidades sociales”, “Entrenamiento en relajacién”, “Trabajo en
equipo”, “Gestién del tiempo”, “Comunicacion eficaz”, “Hablar en publico” y “Técnicas
para superar el miedo y la ansiedad”.

Orientacion psicolégica - terapia individual: tratamiento clinico de los diferentes
problemas y trastornos psicoldgicos (principalmente trastornos del estado de animo,
ansiedad, pequefias obsesiones, afrontamiento de pérdidas, falta de habilidades
sociales, problemas de relacién, etc.).

Prevencion psico-educativa: este programa tiene por objetivo el desarrollo y difusién de
materiales informativos (folletos y Web) con caracter preventivo y educativo (por
ejemplo: ansiedad al hablar en publico, consejos para el estudio, gestion del tiempo,
depresion, estrés, relacion de pareja, superacién de las rupturas, trastornos de la
alimentacién, consumo y abuso de sustancias, mejora de la autoestima, sexualidad,
etc.). Se pretende asi facilitar la deteccidén precoz de los trastornos, prevenirlos, acercar
la psicologia a la comunidad universitaria y motivar la peticién de ayuda.

Una vez matriculados, los estudiantes obtienen su cuenta de correo electrénico vy
pueden acceder a la Secretaria virtual de estudiantes de postgrado con informacion
académica especifica sobre diferentes tramites y procesos académicos, asi como
informacién personalizada sobre horarios, calificaciones, situacion de la beca, etc...
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Oficinas de Postgrado: a través de los servicios del Centro de Postgrado, se atienden
las necesidades de los estudiantes, de modo telefénico, por correo electrénico
info.postgrado@uc3m.es o presencialmente en las Oficinas de Postgrado de los
Campus. Ademas resuelven los tramites administrativos relacionados con su vida
académica (matricula, becas, certificados, se informa y orienta sobre todos los procesos
relacionados con los estudios del Master (como horarios, becas, calendario de
examenes, etc.)

Los estudiantes tienen acceso al portal virtual de apoyo a la docencia para las
asignaturas matriculadas: programas, materiales docentes, contacto con los profesores,
entre otros. De igual manera, estos tienen acceso a un servicio de tutoria proporcionado
por los profesores que imparten cada una de las asignaturas. A este respecto cabe
subrayar que los profesores deben publicar en la herramienta virtual de soporte a la
docencia los horarios semanales de atencion a los estudiantes.

Finalmente, es preciso mencionar que a través de la Fundacion UC3M (Servicio de
Orientacion y Planificacion Profesional) se ofrecen diferentes servicios de orientacion y
se realizan acciones encaminadas a la insercién laboral y profesional de los estudiantes.

Apoyo y orientacion especificos para los estudiantes con discapacidad que
acceden a la universidad.

Sistemas de acogida

Comunicacidon mediante correo electrénico con todos los estudiantes matriculados con
exencion de tasas por discapacidad: informacion y oferta de los servicios PIED. Envio
periodico (correo electronico) de informaciones especificas de interés: convocatorias,
becas, actividades, etc.

Reunién informativa en cada Campus.

Entrevista personal: informacién de recursos y servicios y valoraciéon de necesidades
(elaboracién de plan personalizado de apoyo)

Sistemas de apoyo y orientacion

Existe un plan personalizado de apoyo para la atencién a las necesidades especiales del
estudiante, cuya coordinacion implica a los responsables académicos, los docentes y los
servicios universitarios. Los apoyos especificos y adaptaciones mas comunes que se
realizan son:

Asesoramiento para la realizacién de matricula: lo que incluye un cupo de reserva,
prioridad en asignaturas optativas, orientaciéon para la seleccidon y organizacion de
asignaturas, entre otros.
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Adaptaciones curriculares: necesidades especificas en el proceso de aprendizaje
(relacidon y comunicacion profesor-alumno, acceso a apuntes o materiales didacticos,
participacion en las clases, etc.), necesidades especificas en trabajos y pruebas de
conocimiento, adaptaciones en el programa y actividades de las asighaturas, son
algunos de ellos.

Apoyo al estudio: éste incluye proveer al alumno con un profesor-tutor, proporcionarle
apoyo humano (toma de apuntes, desplazamientos...), adaptacién de materiales de
estudio, préstamo de ayudas técnicas, recursos informaticos especificos, servicios
especiales en Bibliotecas (atencion personalizada, ampliacidon plazos de préstamo...),
ayudas economicas, etc.

Accesibilidad-adaptaciones en aulas y Campus: adaptaciones de mobiliario, reserva de
sitio en aulas de caracteristicas especiales, reserva de taquillas, plazas de
aparcamiento, o habitaciones adaptadas en Residencias de Estudiantes.

Por ultimo, cabe destacar las adaptaciones para la participacién en actividades
socioculturales y deportivas.

4.4 Sistemas de Transferencia y reconocimiento de créditos

La Universidad Carlos III de Madrid ha implantado los procedimientos de transferencia
y reconocimiento de créditos adaptados a lo dispuesto en el Real Decreto 1393/2007.
La normativa interna reguladora puede ser consultada en la siguiente direccién:

http://www.uc3m.es/portal/page/portal/organizacion/secret general/normativa/estud
iantes/estudios grado/reconocimientoyconvalidacion.pdf

PROCEDIMIENTO DE RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

El alumno debera cumplir el siguiente procedimiento para que recibir el reconocimiento
de créditos:

a. El estudiante debe solicitar el reconocimiento de créditos acompanando la
documentacion acreditativa de las asignaturas superadas y los programas oficiales de
las mismas. En el supuesto de que solicitara el reconocimiento de determinada
experiencia profesional en los términos previstos en la normativa aplicable, debera
presentar un certificado de las entidades en las que hubiera realizado su actividad
profesional en el que se especifiquen de las actividades laborales desarrolladas con
indicacion de la fecha de inicio y finalizacion de las mismas.

b. Una resolucién motivada del Director del Master evaluara la adecuacién entre las
competencias y conocimientos asociados a las materias superadas en estudios oficiales
de postgrado, los adquiridos en las actividades laborales o profesionales desarrolladas
por el solicitante o en asignaturas superadas en estudios no oficiales, y los previstos en
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el plan de estudios. El Director del Master podra recabar el asesoramiento de la
Comision Académica del Master o del Departamento que tenga asignada la docencia de
la asignatura cuyo reconocimiento se solicita.

c. La incorporacién de la asignatura reconocida al expediente del estudiante con la
calificacion obtenida en el Centro de procedencia salvo que se trate de asignaturas
superadas en masteres no oficiales o de experiencia profesional, para las que no se
incorporara calificacion alguna figurando en el expediente como reconocidas.

PROCEDIMIENTO DE TRANSFERENCIA DE CREDITOS

Los créditos cursados en ensefianzas que no hayan conducido a la obtencién de un titulo
oficial se trasferirdn al expediente académico del alumno, que deberd solicitarlo
adjuntando el correspondiente certificado académico y documento en el que se acredite
que no ha finalizado los estudios cuya transferencia solicita.

Dichos créditos se transfieren al expediente académico previa resolucion de la Direccidon
del programa.

Sistema de transferencia y reconocimiento de créditos

Concepto Minimo Maximo
Reconocimiento de créditos cursados en
ensefianzas superiores oficiales no 0 0

universitarias

Reconocimiento de créditos cursados en

. ) 0 15%
titulos propios

Reconocimiento de créditos cursados por
acreditacién de experiencia laboral o 0 15%
investigadora previa

Cualquiera de las asignaturas del Master (excepto el TFM) puede ser susceptible de ser
convalidada por una experiencia laboral o investigadora previa que haya permitido
adquirir al alumno los conocimientos y competencias especificos de la asignatura. El
alumno deberd acreditar un minimo de dos meses en el puesto por cada crédito que
desee convalidar y una serie de resultados en forma de informes, publicaciones o
asuncion de cargos de responsabilidad que no dejen duda del nivel y calidad de la
formacion que ha logrado en ese tema. Cualquier tipo de experiencia laboral o
investigadora previa en campos que no estén directamente relacionados con la Ciencia
e Ingenieria de Materiales y, de forma especifica, con los conocimientos y competencias
gue aporta este Master, no serd susceptible de ser convalidada.
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Los alumnos que hayan cursado asignaturas en el antiguo Master en Ciencia e Ingenieria
de Materiales por la Universidad Carlos I1I, pueden optar la convalidacién de asignaturas
en el Master actual segun la propuesta recogida en apartado 10.3.

4.5 Complementos Formativos

No se contempla la posible realizacion de complementos formativos por parte de los
alumnos de Master.
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5. Planificacion de las Ensenanzas

5.1 Descripcion general del plan de estudios
= Descripcion general del plan de estudios

CUADRO 1

ORGANIZACION TEMPORAL POR ASIGNATURAS DEL

MASTER UNIVERSITARIO EN CIENCIA E INGENIERIA DE MATERIALES

PRIMER CURSO
Cur ec| |4 EC
o Ctr | ASIGNATURA Tipo TS :’s Ctr | ASIGNATURA Tipo TS
111 Materiales metalicos OB |6 1 | 2 [Técnicas de microscopia OB |6
avanzados
Materiales oliméricos Técnicas de analisis de
1|1 P OB |6 1 | 2 |superficies y caracterizacion OB |6
avanzados
de la estructura
Materiales ceramicos Compgrtamlento de_: : oP
1 1 OB 3 1 | 2 | materiales en condiciones 3
avanzados (M3)
extremas
) Ensayos de corrosiéon y
1|1 Materiales compuestos | og |3 1 | 2 |técnicas electroquimicas de OP 13
avanzados o : (M3)
caracterizacion de materiales
111 Tecnologla_apllcada a o8 |3 112 Tecnlc_as de simulacion de opP 3
nanomateriales materiales (M3)
Tecnologia de ) L
1 | 1 |recubrimientos y opP 3 112 M_aterlla!es para aplicaciones oB 3
) - (M2) biomédicas (M4)
tratamientos superficiales
, OP . OoP
1 | 1 |Tecnologia de polvos (M2) 3 1 | 2 |Materiales para el transporte (M4) 3
T,ecn!cas de cc:jrgctenzauon oP Materiales funcionales para la |OP
1 | 1 |termica, mecanicay 3 1(2 ; 3
A (M3) energia (M4)
termomecanica
An
1 | ua | Trabajo Fin de Master OB |12
I
|
M2 (Tecnologias Avanzadas)
M3 (Caracterizacion y comportamiento en servicio)
M4 (Materiales para aplicaciones especificas)
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CUADRO 2 - OPCION A

: ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS POR MATERIAS
MASTER UNIVERSITARIO EN CIENCIA E INGENIERIA DE MATERIALES

MATERIA ASIGNATURA ECTS | Tipo g:’ Ctr.
Materiales metalicos avanzados 6 OB 1 1
. Materiales poliméricos avanzados 6 OB 1 1
Materiales : —
avanzados Materiales ceramicos avanzados 3 OB 1 1
Materiales compuestos avanzados 3 OB 1 1
TOTAL ECTS MATERIA 18
Tecnologia aplicada a nanomateriales 3 OB 1 1
i Tecnologia de polvos 3 oP 1 1
Tecnologias
avanzadas Tecnologia de recubrimientos y
; . 3 OoP 1 1
tratamientos superficiales
TOTAL ECTS MATERIA
Técnicas de microscopia OB 1 2
Técnicas de analisis de superficies y
S 6 oB 1 2
caracterizacién de la estructura
Técnicas de caracterizacion térmica,
L . 3 OP 1 1
. ., mecdnica y termomecanica
Caracterlza_cmn Y | Ensayos de corrosién y técnicas
comportamiento | electroquimicas de caracterizacion de 3 OoP 1 2
en servicio materiales
Técnicas de simulacion de materiales 3 oP 1 2
Compqrtamlento de materiales en 3 op 1 >
condiciones extremas
TOTAL ECTS MATERIA 24
Materiales para aplicaciones biomédicas 3 OB 1 2
Maferiﬁles para Materiales para el transporte 3 opP 1 2
aplicaciones
especificas Materiales funcionales para la energia 3 oP 1 2
TOTAL ECTS MATERIA 9
TRABAJO FIN DE | Trabajo fin de master 12 | tem | 1 | ANV
MASTER TOTAL ECTS MATERIA 12
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El Master implica la realizacion de 60 créditos y tiene caracter anual. La docencia esta
estructurada en asignaturas cuatrimestrales de 6 créditos asignaturas vy
semicuatrimestrales de 3 créditos. La carga crediticia se distribuye en 4 materias.
Ademas, existe un "Trabajo fin de master" de caracter anual (materia 5).

La distribucion de créditos del Master es la siguiente:
- Créditos de asignaturas obligatorias (sin incluir el "Trabajo fin de master"): 36
- Créditos a cursar por el alumno en asignaturas optativas: 12
- Créditos totales ofertados de asignaturas optativas: 24
- Créditos del "Trabajo fin de master": 12

La distribucion de las asignaturas optativas en dentro de las materias hace que todas
las asignaturas optativas tengan, en principio, un 50% tedrico de posibilidades de salir
elegidas. Teniendo en cuenta que el numero minimo de alumnos que tiene que tener
Master es de 15 (segun fija la Universidad Carlos III de Madrid) y que el nimero minimo
de alumnos matriculados que tiene que tener una asignatura optativa para impartirse
es de 5 (también segun la Universidad), estas cifras son adecuadas para asegurar, de
forma claramente razonable, la viabilidad de todas las asignaturas dentro del programa
ofertado. A su vez, el grado de optatividad propuesto mantiene una cierta flexibilidad
gue permite adaptar la formacién a los intereses especificos de los alumnos.

b) Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

En este momento no existen acuerdos especificos de movilidad para este Master, sin
perjuicio de que en el futuro puedan establecerse algunos acuerdos concretos, que
se iran incorporando a la memoria en la medida en que se vayan firmando, que
ayuden incluso al desarrollo futuro de acuerdos de dobles titulaciones que se
adjuntaran igualmente a la presente memoria. La acreditada presencia internacional
de nuestra Universidad contribuira a la consecucién de este objetivo. Conviene
recordar que la Universidad Carlos III de Madrid mantiene Convenios de Intercambio
de estudiantes con mas de 200 Universidades en 30 paises. A su vez, nuestra
Universidad es miembro de prestigiosas Organizaciones Internacionales como la
Asociacion Universitaria Iberoamericana de Postgrado (AUIP), CINDA (Centro
Interuniversitario de Desarrollo) y la Red Iberoamericana de Estudios de Postgrado
(REDIBEP). Una parte importante de los estudiantes matriculados en los masteres
universitarios de la Universidad Carlos III son estudiantes internacionales.

En caso de que se formalicen dichos acuerdos, la direccion del programa junto con la
Comisién Académica del Master seran los encargados de asegurar la adecuacién de
los convenios de movilidad con los objetivos del titulo. Bajo la supervision de la
Direccién del Master existira un coordinador y tutor de los estudios en programas de
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movilidad que orientara los contratos de estudios y realizard el seguimiento de los
cambios y del cumplimiento de los mismos. Asimismo, las asignaturas incluidas en
los contratos de estudios autorizadas por el tutor seran objeto de reconocimiento
académico incluyéndose en el expediente del alumno. De igual manera, los
estudiantes de masteres universitarios pueden participar en el programa Erasmus
placement reconociéndose la estancia de practicas en su expediente académico con
el caracter previsto en el plan de estudios o como formacidon complementaria.

- Procedimientos de coordinacion docente horizontal y vertical del plan de
estudios

MECANISMOS DE COORDINACION DOCENTE

La coordinacién docente del Master Universitario en Ciencia e Ingenieria de
Materiales es responsabilidad del Director del Master. Corresponde al Director las
siguientes actividades:

e Presidir la Comisién Académica de la titulacién.

e Vigilar la calidad docente de la titulacion.

e Procurar la actualizacién del plan de estudios para garantizar su
adecuacion a las necesidades sociales.

e Promover la orientacién profesional de los estudiantes.

e Coordinar la elaboracion de la Memoria Académica de Titulacién.

La Universidad Carlos III de Madrid dispone de un Sistema de Garantia Interna de la
Calidad (SGIC). Dicho sistema ha sido disefiado por la Universidad conforme a los
criterios y directrices recogidas en los documentos “Directrices, definicion vy
documentaciéon de Sistemas de Garantia Interna de Calidad de la formacion
universitaria” y “Guia de Evaluacion del disefio del Sistema de Garantia Interna de
Calidad de la formacién universitaria” proporcionados por la ANECA (Programa AUDIT
convocatoria 2007/08). Este diseno esta formalmente establecido y es publicamente
disponible. La ANECA emitié en febrero de 2009 una valoracion POSITIVA del disefio
del SGIC-UC3M. Este disefo se ha implantado por primera vez en el curso 2008/09.

Dentro del SGIC de la Universidad Carlos III de Madrid, la Comision Académica de la
Titulacién, esta definida como el 6rgano que realiza el seguimiento, analiza, revisa,
evalla la calidad de la titulacién y las necesidades de mejora y aprueba la Memoria
Académica de Titulacion.

La Comisiéon Académica del Master Universitario en Ciencia e Ingenieria de
Materiales estara formada por el Director del Master, que preside sus reuniones, pro
el Director del Instituto Alvaro Alonso Barba (del cual depende el programa de Master)
y por 3 profesores mas pertencientes a los Departamentos que imparten docencia en la
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titulacion. También formaran parte de ella alumnos, siendo preferente la participacion
del delegado de la titulacion electo en cada momento, y en su defecto o por ausencia,
cualquier otro alumno de la titulacién, asi como algun representante del personal de
administracion y servicios vinculado con la titulacion siempre que sea posible.

La Comisién Académica del Master tendra las siguientes responsabilidades:

Supervisar los criterios aplicados en el proceso de seleccidn de los estudiantes
gue seran admitidos en el Master.

Supervisar el correcto cumplimiento de los objetivos académicos.

Gestionar todos los aspectos de transferencia y reconocimiento de créditos de
acuerdo con la normativa de la Universidad.

Y en general, gestionar y resolver todos los aspectos asociados con el correcto
funcionamiento del Master.

Recoger, evaluar y gestionar las necesidades y propuestas de los alumnos,
docentes y resto de miembros implicados en el proceso de ensefianza-
aprendizaje en relacion con la titulacién.

Ademas, la Comisién Académica del Master velara por la integracién de las ensefanzas,
intentando identificar y promover sinergias entre asignaturas, asi como haciendo los
propio con sistemas de coordinacidon que garanticen evitar el solapamiento entre
asignaturas y las lagunas en las mismas.

5.2

Estructura del plan de estudios

ACTIVIDADES FORMATIVAS DEL PLAN DE ESTUDIOS REFERIDAS A
MATERIAS

AF1 | Clases teorico-practicas

AF2 | Practicas de laboratorio

AF3 | Tutorias

AF4 | Trabajo en grupo

AF5 | Trabajo individual del estudiante

Visitas a empresas del sector o a laboratorios de centros de

AF6 investigacion distintos a los de la Universidad Carlos III de Madrid
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METODOLOGIAS DOCENTES FORMATIVAS DEL
PLAN REFERIDAS A MATERIAS

Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informaticos
MD1 |y audiovisuales, en las que se desarrollan los conceptos principales de
la materia y se dan ejemplos de resolucién de ejercicios o casos

Lectura critica por parte del alumno de textos y publicaciones

MD2 |
cientificas recomendados por el profesor

MD3 Resolucion por parte del alumno (de manera individual o en grupo) de
casos practicos, problemas o ejercicios planteados por el profesor

MD4 Exposicion y discusion en clase, bajo la moderacién del profesor, de
temas relacionados con el contenido de la materia

MD5 Obtencidn de resultados experimentales en laboratorio. manejando

equipos y técnicas de investigacién, bajo la orientacion del profesor

MD6 | Elaboracién de trabajos e informes de manera individual o en grupo

SISTEMAS DE EVALUACION DEL PLAN DE ESTUDIOS REFERIDOS
A MATERIAS

Participacidon en clases tedricas y laboratorios y capacidad de

SE1 analisis critico demostrada sobre los temas planteados

Realizacion y/o exposicion de trabajos, ejercicios o memorias

SE2 . S :
realizados individual o colectivamente a lo largo del curso

Realizacidn de practicas de laboratorio, elaboracion, presentacién y
discusion de informes o cuestionarios detallados, sobre las técnicas

SE3 empleadas y los resultados experimentales obtenidos.

Examen de evaluacion final de la asignatura realizado de forma

SE4 individual, por escrito u oralmente
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1.- TABLA DE COMPETENCIAS Y MATERIAS

TABLA DE COMPETENCIAS POR MATERIAS

MATERIAS

COMPETENCIAS M3
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2.- TABLA DE METODOLOGIAS Y MATERIAS

TABLA DE METODOLOGIAS DOCENTES
MATERIAS

METODOLOGIAS
DOCENTE M1 M2 M3 M4 M5
MD1 X X X X
MD2 X X X
MD3 X X X
MD4 X X X
MD5 X X X X X
MD6 X X X X X

3.- TABLA DE SISTEMAS DE EVALUACION Y MATERIAS

TABLA DE SISTEMAS DE EVALUACION POR MATERIAS
SISTEMAS MATERIAS
EVALUACION M1 M2 M3 M4 M5
SE1 X X X X X
SE2 X X X X X
SE3 X X X X
SE4 X X X X
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MATERIA 1

Denominacion: Materiales Avanzados

Numero de créditosCaracter de la materia (obligatoria/optativa/mixto/trabajo fin de
ECTS master/etc.)

18 Obligatoria

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Esta materia esta compuesta por 4 asignaturas obligatorias, 2 de ellas de 3 créditos|
cada una (que se imparten en primer semicuatrimestre) y las otras 2 de 6 créditos
cada una (que se imparten a lo largo del primer y segundo semicuatrimestre).

Competencias que el estudiante adquiere con esta materia

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7/, CE1, CE2, CE3, CE4,
CES5, CE6, CE7, CE10

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

La superacién de esta materia garantiza que el alumno sera capaz de:

- Aplicar nuevas tecnologias de fabricacion para disefios especificos.

- Seleccionar aleaciones y disefar las microestructuras necesarias para cumplir
determinados requerimientos.

- Identificar las técnicas mas adecuadas para el reciclado de metales.

- Conocer los conceptos basicos y criterios termodinamicos para la estabilidad de
una mezcla de polimeros asi como la cinética de separacién, obteniendo
conocimientos suficientes para predecir la miscibilidad de una mezcla de
polimeros y generacidon de morfologias de interés.

- Conocer las técnicas mas avanzadas y actuales de sintesis de polimeros, sus
ventajas e inconvenientes, para aplicarlas a la obtencién de materiales con
propiedades funcionales avanzadas.

- Conocer las técnicas avanzadas de modificacion de superficies con polimeros.

- Disponer de las herramientas necesarias y capacidad suficiente para poder
disenar materiales de matriz polimérica avanzados para su aplicacién en
campos especializados.

- Conocer de relacién entre estructura y propiedades de las ceramicas
avanzadas.

- Conocimiento de diferentes técnicas de sintesis y de procesado de ceramicas
para aplicaciones especificas.

- Seleccionar materiales ceramicos para aplicaciones especificas.

- Seleccionar entre los principales refuerzos y matrices empleados en materiales
compuestos, los mas adecuados para aplicaciones concretas.

- Saber cdmo obtener e interpretar los resultados de los principales métodos de
control de calidad de materiales compuestos.
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- Aplicar los fundamentos de la teoria del laminado al disefio de piezas de
material compuesto.

Actividades formativas de la materia indicando su contenido en horas y % de
presencialidad

Cddigo N© Horas N© Horas %
actividad totales Presenciales Presencialidad
AF1 101 101 100
AF2 18 18 100
AF3 12 12 100
AF4 90 10
AF5 225 0
AF6 7 100
TOTAL 453 147 32
MATERIA

Metodologias docentes que se utilizaran en esta materia

MD1, MD3, MD4, MD5, MD6

minima

Sistemas de evaluacion y calificacion. Indicar su ponderacion maximay

Sistemas de Ponderacién Ponderacién
evaluacién minima (%) maxima (%)
SE1 0 10
SE2 10 20
SE3 10 25
SE4 50 65
Listado de Asignaturas de la materia
Asignatura Créditos/Cuatrim/Caracter| Idioma
Materiales metalicos avanzados 6 1 OB Castellano
Materiales poliméricos avanzados 6 1 OB Castellano
Materiales cerdamicos avanzados 3 1 OB Castellano
Materiales compuestos avanzados 3 1 OB Castellano
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Descripcion de contenidos

Temas comunes a las asignaturas:

Las asignaturas de esta Materia complementan los conocimientos basicos en

Ciencia e Ingenieria de Materiales que los alumnos deben haber adquirido durante

su formacion universitaria previa, profundizando, esencialmente, en los siguientes

temas:

- Estructura y propiedades de materiales avanzados.

- Técnicas avanzadas de procesado de materiales.

- Posibles ventajas e inconvenientes de los materiales avanzados frente
materiales mas tradicionales.

Temas especificos de cada asignatura:

Materiales metalicos avanzados:

- Procesos innovadores para la obtencién de metales y aleaciones: técnicas de
lecho fluidizado, técnicas electroquimicas, y otros procesos avanzados.
Aplicacién para el reciclado de materiales estratégicos y contaminantes
(uranio, tantalio, mercurio...).

- Disefio de aleaciones mediante aplicacion de diagramas de fases. (Posibilidad
de practicas/ejercicios)

- Aleaciones férreas y no férreas de Ultima generacién. Intermetalicos.

- Vidrios metalicos. Sintesis, propiedades y aplicaciones.

- Técnicas de manufactura aditiva para la fabricacién de componentes metalicos.

- Nuevas tecnologias de union.

Materiales poliméricos avanzados
- Tecnologia de polimeros. Procesado
- Reciclado de plasticos e impacto medioambiental
- Conformaciones macromoleculares.
- Termodinamica de polimeros en disolucion.
- Viscoelasticidad.
- Elasticidad del caucho.
- Relajaciones en polimeros amorfos, fusion y cristalizacion.
- Mezclas de polimeros y sistemas multicomponentes.
- Técnicas avanzadas de sintesis y funcionalizacién, polimeros para aplicaciones
avanzadas.

Materiales ceramicos avanzados
- Ceramicas estructurales avanzadas: aliumina, circona, carburos, nitruros y
diamante. Caracteristicas generales y técnicas de conformado.
- Ceramicas funcionales avanzadas y sus propiedades: dieléctricas, magnéticas,
conductoras (idnicas y electrdnicas), etc. Caracteristicas generales, técnicas de
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caracterizacion especifica y métodos de sintesis de ceramicas funcionales
avanzadas.

- Sintesis y procesado de materiales ceramicos avanzados.

- Estructura de los materiales ceramicos avanzados: ceramicos cristalinos,
nanocristalinos y ceramicos amorfos.

- Propiedades caracteristicas de los materiales cerdmicos avanzados. Relacion
estructura-propiedades-prestaciones.

Materiales compuestos avanzados

- Matrices: ceramicas, metalicas y poliméricas. Matrices termoestables y
termoplasticas: parametros de curado y control de cristalinidad.

- Refuerzos: carbono, vidrio, poliaramidas, carburos, alimina y aluminosilicatos.
Estructura y propiedades.

- Fibras: cortas, largas, laminados. Distribucién de orientacién y longitud.
Huecos.

- Comportamiento elastico en compuestos de fibra larga.

- Comportamiento elastico en laminados. Constantes elasticas. Distorsiones.

- Tensiones y deformaciones en compuestos de fibra corta.

- La region interfacial: mecanismos de unidn y técnicas experimentales.

- Resistencia de los materiales compuestos: fallo en compuestos de fibra larga y
en laminados; resistencia de laminados.

- Tenacidad: trabajo de fractura, crecimiento subcritico de grietas.

- Técnicas de fabricacidén y control de calidad.

- Problematica actual del reciclado de materiales compuestos al final de su ciclo
de vida: reciclado quimico, térmico y mecanico.

Lenguas en que se impartira la materia

Castellano

Observaciones

MATERIA 2

Denominacién: Tecnologias Avanzadas

Namero de créditosCaracter de la materia
ECTS (obligatoria/optativa/mixto/trabajo fin de master/etc.)
9 Mixto

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
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Esta materia estd compuesta por 3 asignaturas de 3 créditos cada una. 1 de ellas
es obligatoria y se imparte en el segundo semicuatrimestre. Las otras 2 ofertadas
son optativas y, eligiendo entre ellas, el alumno tiene que cursar 1. Una de las
optativas ("Tecnologia de polvos") se ofertara en el primer semicuatrimestre y la
otra ("Tecnologia de recubrimientos y tratamientos superficiales") en el segundo.

Competencias que el estudiante adquiere con esta materia

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CE1, CE2, CES3,
CE4, CE5, CE6, CE7, CE8, CE9, CE10

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

La superacién con éxito de esta materia garantiza que el alumno es capaz de:

- Conocer y dominar las técnicas y procesos de fabricacion de nanomateriales.

- Conocer las principios de las diferentes técnicas de caracterizaciéon
estructurales, morfoldgicas y funcionales de los nanomateriales.

- Justificar la relacién entre la estructura y morfologia a escala nanométrica con
las propiedades que presenta el material a escala nanométrica y sus posibles
aplicaciones en las nuevas tecnologias.

- Conocer las ventajas y limitaciones tecnoldgicas de los diferentes variantes de
la tecnologia de polvos o de generacion de recubrimientos y tratamientos
superficiales.

- Evaluar el efecto de la porosidad en recubrimientos y en materiales
sinterizados y proponer estrategias para controlarla en funcién de los
requerimientos de la aplicacion.

- Identificar riesgos medioambientales y de salud relacionados con el uso de
nanomateriales y otras tecnologias.

- Conocer las implicaciones medioambientales (consumo energético, gasto de
materia prima, generacién de subproductos y residuos) de los diferentes
variantes de la tecnologia de polvos o de generacién de recubrimientos y
tratamientos superficiales.

Actividades formativas de la materia indicando su contenido en horas y %
de presencialidad

Codigo Horas Horas %
actividad totales | Presenciales | presencialidad

AF1 39 39 100

AF2 15 15 100

AF3 9 9 100

AF4 45 4,5 10

AF5 110 0 0

AF6 9 9 100
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TOTAL

MATERIA 227 76,5 34

Metodologias docentes que se utilizaran en esta materia

MD1, MD3, MD4, MD5, MD6

Sistemas de evaluacion y calificacion. Indicar su ponderacion maximay
minima

Sistemas de Ponderacién Ponderacién
evaluacion minima maxima
SE1 0 5
SE2 10 25
SE3 25 35
SE4 40 60

Asignaturas de la materia

Asignatura CréditosCuatrim/Caracter| Idioma
Tecnologia aplicada a nanomateriales 3 1 OB Castellano
Tecnologia de polvos 3 1 OoP Castellano

Tecnologia de recubrimientos y

; . 3 1 oP Castellano
tratamientos superficiales

Breve descripcion de contenidos
Temas comunes a las asignaturas:

Todas las asignaturas de esta materia permiten conocer al alumno los procesos
industriales de mediante los cuales se pueden obtener materiales con propiedades
avanzadas. Durante el desarrollo de las asignaturas se analiza cémo se pueden
procesar los materiales en funcién de su naturaleza y de las propiedades que se
pretendan alcanzar. En todas las asignaturas de esta materia describen
detalladamente los distintos procesos industriales implicados y se razona coémo
estos influyen en las caracteristicas y propiedades finales de los productos
obtenidos. Ademas, se discuten los aspectos relativos al reciclado de los diferentes
tipos de materiales.

Temas especificos de cada asignatura:
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Tecnologia aplicada a nanomateriales

- Ciencia de los materiales en la nanoescala. Perspectivas de la nanotecnologia y
los nanomateriales. Clasificacion. Métodos de obtencion. Propiedades. Técnicas
de caracterizacion.

- Nanotubos de carbono: estructura y propiedades. Fulerenos y sus propiedades.
Grafeno.

- Semiconductores y nanoestructuras inorganicas. Nanoestructuras metalicas.
Nanoparticulas.

- Polimeros nanoporosos. Nanocomposites poliméricos multifuncionales.

- Nanotecnologia y biomateriales.

- Disefio de nanomateriales: nanoarquitecturas multifuncionales. Aplicaciones.

- Riesgos medioambientales y para la salud asociados al uso de nanomateriales.
Posibles soluciones.

Tecnologia de polvos:

- Conformado por tecnologia de polvos: Una tecnologia de alta eficiencia mas
sostenible. Aspectos medioambientales

- El contexto de la tecnologia de polvos en los procesos de manufactura.
Ventajas y limitaciones del conformado mediante tecnologia de polvos.

- Disefio y fabricacidén de aleaciones y compuestos en forma de particulas.

- Métodos de consolidacidon y procesamiento de metales: obtencion de preformas
(con y sin P), sinterizacidn, sinterizacion con fase liquida, métodos simultaneos
de compactacion y sinterizacion, operaciones de acabado.

- Métodos de conformado de materiales ceramicos.

Tecnologia de recubrimientos y tratamientos superficiales

- Importancia de los procesos de desengrase y decapado. Procesos de pre-
tratamiento de las superficies: optimizacion de los sistemas de recubrimiento.

- Recubrimientos metdlicos: influencia sobre las propiedades. Principales
tecnologias de recubrimientos metalicos: electrodeposicién, inmersidon en
caliente, deposicion sin corriente.

- Tecnologia de recubrimientos ceramicos: PVD, CVD. Fundamentos de degaste e
interés de los recubrimientos ceramicos. El rociado térmico y las barreras
térmicas.

- Las pinturas y su funcionalidad.

- Aspectos medioambientales de las tecnologias de recubrimientos

- Adhesion de materiales poliméricos.

- Tratamientos térmicos superficiales.

Lenguas en que se impartira la materia

Castellano

Observaciones
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MATERIA 3

Denominacién: Caracterizacion y Comportamiento en Servicio

Ndamero deCaracter de la materia (obligatoria/optativa/mixto/trabajo

créditos ECTS (fin de master/etc.)

24 Mixto

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Esta materia estd compuesta por 6 asignaturas. 2 de ellas son de 6 créditos,
tienen caracter obligatorio y deben cursarse a lo largo de todo el segundo
cuatrimestre. Las otras 4 restantes implican la realizacién de 3 créditos cada
una y tienen caracter optativo, debiendo el alumno cursar 2 de ellas. Una de
las optativas ("Técnicas analisis térmico, mecanico y termomecanico") se
impartira en la sequnda mitad del primer cuatrimestre y las otras 3 se
ofertaran en la primera mitad del segundo cuatrimestre.

Competencias que el estudiante adquiere con esta materia

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG1, CG2, CG3, CG6, CG7, CE5, CE6, CE9, CE10

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

La superacién de esta materia implica que el alumno ha aprendido a:

- Seleccionar una técnica de caracterizacion adecuada para obtener una
determinada informacién sobre un material.

- Conocer los fundamentos de las diferentes técnicas de microscopia.

- Conocer los fundamentos tedricos y posibilidades de técnicas usadas
habitualmente en la caracterizacidn superficial y estructural de materiales.

- Utilizar cada una de las técnicas experimentales detalladas en el programa de
las asignaturas y familiarizarse con su manejo.

- Usar las técnicas de tratamiento de datos experimentales.

- Interpretar resultados obtenidos aplicando las técnicas de caracterizacion
estudiadas.

- Inferir y extraer conclusiones generales de las propiedades fisico-quimicas de
los materiales a partir de los resultados de diversas medidas experimentales y
saber expresar adecuadamente las principales implicaciones de pueden tener
esos resultados en la practica.

Actividades formativas de la materia indicando su contenido en horas y % de presencialidad

Codigo Horas Horas %
actividad totales Presenciales | presencialidad
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AF1 112 112 100
AF2 56 56 100
AF3 20 20 100
AF4 112 0 0
AF5 300 0 0
AF6 0 0 0
TOTAL
MATERIA | ©0° 188 31

Metodologias docentes que se utilizaran en esta materia

MD1, MD2, MD3, MD5, MD6

Sistemas de evaluacion y calificacion. Indicar su ponderacion maximay

minima
Sistemas de Ponderacién Ponderacién
evaluacion minima maxima

SE1 0 5

SE2 20 30

SE3 25 35

SE4 40 50
Asignaturas de la materia
Asignatura Créditos| Cuatrim |Caracter| Idioma
Técnicas de microscopia 6 2 OB Castellano
Tecnlcag de.a,naI|S|s de superficies y 6 5 OB Castellano
caracterizacion de la estructura
Tecnllca}s de caracterlza}cn_on térmica, 3 1 oP Castellano
mecanica y termomecanica
Ensayos de corrosion y técnicas
electroquimicas de caracterizacién de 3 2 OP Castellano
materiales
Compqrtamlento de materiales en 3 > opP Castellano
condiciones extremas
Técnicas de simulacién de materiales 3 2 oP Castellano
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Breve descripcion de contenidos
Temas comunes a las asignaturas:

Las asignaturas de esta Materia aportan una vision general sobre las técnicas de
caracterizacion de materiales mas utilizadas hoy en dia, de sus potencialidades y
posibles limitaciones. Para ello, el temario contempla siempre una breve descripcion
de los fundamentos tedricos de las técnicas y una descripcién de los ensayos mas
caracteristicos y de la forma de preparar las muestras. Este punto se reforzara
siempre mediante el trabajo del alumno en laboratorio. Ademas, se impartira la
formacion adecuada para que los alumnos sean capaces de interpretar de forma
auténoma resultados sencillos obtenidos a partir de las diferentes técnicas y discutin
su significado en un contexto de investigacion.

También dentro de este bloque los alumnos podran optar por formarse en técnicas
de simulacién de materiales, a partir de las cuales pueden obtener informacion
sobre el comportamiento de los materiales, complementaria a la obtenida por otras
técnicas de caracterizacién, u optar profundizar el comportamiento de los materiales|
en condiciones ambientales o de trabajo extremas que pueden conducir facilmente
a fallos en servicio si no se adoptan las estrategias adecuadas.

Temas especificos de cada asignatura:

Técnicas de microscopia:

- Microscopia Optica-microscopia confocal: fundamentos, ensayos caracteristicos
y ejemplos de aplicacion.

- Microscopia electrénica de barrido-EBSD. fundamentos, ensayos caracteristicos
y ejemplos de aplicacion.

- Microscopia electrénica de transmisidén-difraccion de electrones-STEM y
contraste Z: fundamentos, ensayos caracteristicos y ejemplos de aplicacion.

- Microscopia de efecto tunel: fundamentos, ensayos caracteristicos y ejemplos
de aplicacion.

- Microscopia de fuerza atdomica: fundamentos, ensayos caracteristicos y
ejemplos de aplicacion.

- Micro-espectroscopia: fundamentos, ensayos caracteristicos y ejemplos de
aplicacion.

Técnicas de analisis de superficies y caracterizacién de la estructura
- Tecnologia de vacio. Analisis de gas residual. Técnicas de preparacion y
mantenimiento de superficies limpias.
- Técnica de espectroscopia electrénica. Coeficiente de emision secundaria
(SEY).

- Técnica de espectroscopia de aniquilacion positrones (PAS).
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- Técnicas de espectroscopia Raman y de absorcién infrarroja.

- Técnica espectroscopia electronica Auger (AES).

- Técnica espectroscopia de fotoelectrones (XPS).

- Técnicas de espectroscopia optica: absorcién y luminiscencia. Centro de
defectos 6pticamente activos.

- Técnicas de difraccién de electrones retrodispersados (EBSD).

- Técnicas de espectroscopia fotoelectronica para el analisis quimico de
superficies (ESCA).

- Técnicas de difraccién de rayos- X (XRD).

- Técnicas de caracterizacién microestructural en materiales policristalinos.

Técnicas de caracterizacion térmica, mecanica y termomecanica

- Termogravimetria: fundamentos, realizacién de ensayos y aplicaciones.

- Analisis térmico diferencial: fundamentos, realizaciéon de ensayos y
aplicaciones.

- Calorimetria diferencial de barrido: fundamentos, realizaciéon de ensayos y
aplicaciones .

- Dilatometria: fundamentos, realizacidon de ensayos y aplicaciones.

- Caracterizacion mecanica de materiales.

- Ensayos de fluencia: fundamentos, realizacién de ensayos y aplicaciones.

- Analisis dinamico-mecanico: fundamentos, realizacién de ensayos y
aplicaciones.

Técnicas electroguimicas de caracterizacion de materiales y ensayos de corrosidon

- Ensayos atmosféricos de corrosion. Clasificacidn de la corrosividad de la
atmadsfera.

- Ensayos acelerados de corrosion en camaras y ensayos acelerados de
inmersion.

- Ensayos electroquimicos de corriente continua (no-destructivos y destructivos).

- Disefo, preparacion, caracterizacion y estudio del comportamiento en
condiciones de trabajo de materiales con propiedades electroquimicas de
interés en ciencias de la salud, del medioambiente y de la energia.

- Técnicas electroquimicas mas utilizadas en el ambito de la Ciencia e Ingenieria
de Materiales, especialmente, la técnica no destructiva denominada
espectroscopia de impedancia electroquimica (EIS) y técnicas localizadas.

Comportamiento de materiales en condiciones extremas
- Degradacion de materiales en las plantas de generacién de energia: térmicas,
nucleares y nuevas solares sistemas de almacenamiento térmico de sales
fundidas. Mecanismo y posibles soluciones para el ataque quimico favorecido
por las altas temperaturas. Efecto de la irradiacidn en las propiedades
mecanicas.
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- Degradacion de materiales en la industria petroquimica: Fallo en plataformas,
refinerias y conducciones: Importancia de CO; y el H,S. Estrategia para lograr
un buen comportamiento en servicio.

- Degradacion de materiales en la industria papelera y otras industrias quimicos
que manejan productos agresivos.

- Comportamiento de materiales en el espacio. Problematica de los materiales
asociada a las condiciones de lanzamiento.

Técnicas de simulacién de materiales

- Introduccion a las técnicas de simulacién y modelizacién mas importantes en el
comportamiento en servicio de materiales estructurales. Principios de la
Ingenieria de Materiales Computacional.

- Fundamentos de las técnicas de simulacién atomistica, incluyendo la dindmica
molecular y los métodos de Monte Carlo.

- Fundamentos de la técnica de modelizacién por elementos finitos.

- Realizacién de problemas de simulacién atomistica y modelizacién por
elementos finitos.

Lenguas en que se impartira la materia

Castellano

Observaciones

MATERIA 4

Denominacién: Materiales para Aplicaciones Especificas

Ndamero deCaracter de la materia
créditos ECTS (obligatoria/optativa/mixto/trabajo fin de master/etc.)
9 Mixto

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Esta materia estd compuesta por 1 asignatura obligatoria y 2 asignaturas optativas|
entre las cuales que el estudiante debe elegir 1. Cada asignatura consta de 3
créditos. Todas se imparten en la segunda parte del sequndo cuatrimestre.

Competencias que el estudiante adquiere con esta materia

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG1, CG2, CG3, CG4, CG6, CG7, CE1, CE2, CE3, CE4,
CE5, CE9, CE10

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante
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La superacion con éxito de esta materia garantiza que los alumnos han alcanzado
los siguientes resultados del aprendizaje:

- Conocer los requisitos que tienen que cumplir los materiales para aplicaciones
concretas de gran relevancia en la actualidad.

- Dentro aplicaciones determinadas, saber identificar que materiales son los mas
usados en la actualidad y conocer las alternativas que se contemplan en esta
momento para lograr propiedades mejoradas.

- Identificar los requerimientos necesarios para la seleccion de materiales
destinados a aplicaciones biomédicas.

- Estar familiarizado con los conceptos de respuesta bioldgica y
biocompatibilidad, asi como con los ensayos de biocompatibilidad, citotoxicidad
y citocompatibilidad necesarios para evaluar en comportamiento de los
biomateriales y su respuesta bioldgica.

Actividades formativas de la materia indicando su contenido en horas y %
de presencialidad

Caddigo Horas Horas %
actividad totales | Presenciales | presencialidad
AF1 57 57 100
AF2 6 6 100
AF3 8 8 100
AF4 30 0 0
AF5 124 0 0
AF6 0 0 0
TOTAL
MATERIA | 22° 71 32

Metodologias docentes que se utilizaran en esta materia

MD1, MD2, MD4, MD5, MD6

Sistemas de evaluacion y calificacion. Indicar su ponderacion maximay
minima

Sistemas de Ponderacion Ponderacion
evaluacion minima maxima
SE1 0 10
SE2 25 40
SE3 0 15
SE4 50 65

54
Centro de Postgrado — Unidad de Gestion de Postgrado



Universidad
Carlos III de Madrid

www.uc3m.es

Asignaturas de la materia

Asignatura CréditosCuatrim/Caracter| Idioma
Materiales para aplicaciones biomédicas 3 2 OB Castellano
Materiales funcionales para la energia 3 2 oP Castellano
Materiales para el transporte 3 2 OP  [Castellano

Breve descripcion de contenidos
Temas comunes a las asignaturas:

Todas las asignaturas de esta materia forman al alumno en temas punteros dentro
de la Ciencia e Ingenieria de Materiales, permitiéndole conocer algunos de los
principales retos a los que se enfrenta la investigacion y la industria dentro de este
area. Todas ellas forman a alumnos a cerca de los requisitos especificos que tienen
que cumplir los materiales para ser empleados en determinadas areas, ofreciendo
informacién especifica sobre los sistemas y tecnologias mas novedosas para
permiten obtener las propiedades requeridas.

Temas especificos de cada asignatura:

Materiales para aplicaciones biomédicas:
- Introduccién a los biomateriales.
- Respuesta bioldgica y biocompatibilidad.
- Ensayos de biocompatibilidad, citotoxicidad y citocompatibilidad.
- Materiales bioldgicos duros y materiales biolégicos blandos.
- Biomateriales metadlicos. Propiedades y principales aplicaciones.
- Biomateriales poliméricos. Propiedades y principales aplicaciones.
- Biomateriales ceramicos. Propiedades y principales aplicaciones.
- Biomateriales para el diagndstico.
- Biomateriales y las ciencias de la salud.

Materiales para el transporte:

- Clasificacion de los medios de transporte. Criterios de seleccion para cada
sector. Distincion entre estructuras y sistemas de propulsién.

- Materiales para automocién: aceros, aleaciones ligeras, materiales poliméricos
y compuestos.

- Materiales para el sector naval.

- Materiales para ferrocarril.

- Materiales para los sectores aerondutico y aeroespacial.

Materiales funcionales para la energia:
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- Dispositivos electroquimicos para la produccién de energia: pilas de
combustible de alta y baja temperatura.

- Dispositivos electroquimicos para el almacenamiento de energia: baterias de
litio, baterias de sodio, baterias de flujo, supercondensadores.

- Materiales de cambio de fase.

- Superconductores.

- Materiales magnéticos.

Lenguas en que se impartira la materia

Castellano

Observaciones

A los alumnos que se quieran cursar “Materiales funcionales para la energia” se les
recomienda que cursen previamente la asignatura optativa “Ensayos de corrosion v
técnicas electroquimicas de caracterizacion de materiales” que se oferta dentro de
la materia 3.

MATERIA 5

Denominacién: Trabajo Fin de Master

Namero deCaracter de la materia
créditos ECTS (obligatoria/optativa/mixto/trabajo fin de master/etc.)
12 Trabajo fin de master

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Esta materia consta de una Unica asignatura (Trabajo fin de master) de caracter
anual.

Competencias que el estudiante adquiere con esta materia

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CE5, CE6, CE9,
CE10

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

Los resultados del aprendizaje que asegura la superacién de esta asignatura son:
- Consolidar habilidades que permitan trabajar en un laboratorio de materiales de
forma totalmente auténoma.
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- Manejar con soltura técnicas de investigacién avanzada, pudiendo contribuir a
la mejora del proceso de obtencidn de informacion.

- Capacidad de procesar, computar, sintetizar y/o analizar con profundidad los
resultados de una investigacién y representarlos de forma adecuada.

- Analizar de forma critica la bibliografia cientifica y existente y usarla para
contrastar y/o explicar los resultados obtenidos.

- Elaborar un documento cientifico completo considerando los puntos habituales
en el area.

- Defender de forma adecuada y precisa (tanto oralmente como por escrito)
resultados novedosos de investigacién y no simples conocimientos adquiridos,
expresandose claramente y con el lenguaje adecuado.

Actividades formativas de la materia indicando su contenido en horas y %
de presencialidad

Caddigo Horas Horas %
actividad totales | presenciales | presencialidad
AF3 84 84 100
AF5 276 0 0
TOTAL
MATERIA 360 84 23

Metodologias docentes que se utilizaran en esta materia

MDZ2, MD5, MD6

Sistemas de evaluacion y calificacion. Indicar su ponderacion maximay
minima

Sistc?mas Ponderacién Ponderacion
e minima maxima
evaluacion
SE1 20 20
SE2 80 80

Ademas para facilitar la evaluacién de los alumnos por parte de su tutor y del
tribunal, se utilizaran las plantillas que incluidas a continuacion:
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Master en Ciencia e Ingenieria de Materiales por la Universidad Carlos 11l de Madrid
Matriz de Evaluacidn para el Tutor de Trabajos Fin de Master

Alumno/a: Fecha de Defensa:

Nivel de Consecucién de la
PRINCIPALES COMPETENCIAS ASOCIADAS Competencia
No adecuado | Adecuado | Excelente

Capacidad de trabajo en equipo en un contexto de investigacion

Adquisicién de los recursos necesarios para solventar problemas asociados al trabajo de en un
laboratorio de investigacion en el campo de los materiales

Capacidad de analizar, desarrollar estrategias creativas y tomar decisiones frente a problemas
relacionados con los materiales, su fabricacion y/o su comportamiento

Adquisicion de la capacidad de continuar su aprendizaje de un modo significativamente mas
auténomo o autodirigido.

Breve comentario valorativo del tutor (co-tutor si procede) sobre el trabajo realizado por el alumno:

Calificacion numeérica del tutor (co-tutor si procede)al trabajo realizado por el alumno (de 0 a 10):

Firma del tutor del alumno: Firma del co-tutor del alumno:

Fdo: Fdo:

Master en Ciencia e Ingenieria de Materiales por la Universidad Carlos Il de Madrid
Tabla de Evaluacion para los Trabajos Fin de Master

Alumnof/a: Fecha de Defensa:
Nivel de Consecucion de la Nota de Evaluacion del
PRINCIPALES COMPETENCIAS ASOCIADAS Competencia Tribunal
No adecuado | Adecuado | Excelente (sobre 8 puntos)

Comprension de las disciplinas implicadas en el proyecto de investigacion

Adecuacién a la hora de interpretar y discutir los datos obtenidos en el
desarrollo experimental del trabajo

Capacidad de innovacion en el campo de la Ciencia e Ingenieria de Materiales

Adquisicién de las habilidades de comunicacién oral necesarias para defender
un proyecto cientifico y sus resultados

Adquisicién de las habilidades de comunicacién oral necesarias para defender
un proyecto cientifico y sus resultados

Nota del Tutor: (sobre 2 puntos)

NOTAFINAL DEL TRABAJO FIN DE MASTER

¢ Eltribunal considera que el Trabajo tiene méritos suficientes para optar a la Matricula de Honor?
(solo en trabsjos cuya calificacién sea mayer o igual & 9)

Firma del Presidente del Tribunal Firma del Secretario del Tribunal Firma del Viocal del Tribunal

Fdo: Fdo: Fdo:
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Asignaturas de la materia
Asignatura CréditosCuatrim|/Caracter| Idioma

Trabajo fin de master 12 ly2 OB Castellano

Breve descripcion de contenidos

En la Unica asignatura comprendida en esta materia, el alumno desarrollard un
trabajo de investigacion propuesto por su director, que sera un doctor con
experiencia relevante en investigacién en el campo de la Ciencia e Ingenieria de
Materiales.

Durante su "Trabajo fin de master", el alumno tendra que obtener resultados de
caracter novedoso, trabajando en el laboratorio, sobre formulacion, procesado o
caracterizacion de materiales. Para ello el alumno recibird, de forma individual, la
formacion que especifica necesaria para llevar a cabo el trabajo, mediante tutorias|
y sesiones didacticas en el laboratorio. El alumno aprendera a resolver problemas
experimentales inherentes a la realizacidon de un trabajo experimental no rutinario,
siempre bajo la orientacién y supervisidon de su director.

El alumno tendrad que elaborar una memoria donde se resuma y discuta su trabajo
Finalmente, el alumno realizard una defensa oral y publica de donde expondra los
aspectos mas relevantes de la investigacion desarrollada, sus principales
conclusiones y respondera a las preguntas que le realice un tribunal de expertos
sobre el tema.

Lenguas en que se impartira la materia

Castellano

Observaciones

El "Trabajo de fin de master" sera presentado y defendido en una sesion publica que
tendra lugar en una fecha fijada y anunciada con antelacién. Su evaluacion se llevara
a cabo por tres profesores de la Universidad Carlos III de Madrid implicados en la
docencia del Master.

En el caso de que el director del "Trabajo de fin de master" no fuera profesor de un
de los departamentos de la Universidad Carlos III de Madrid implicados en la
docencia del Master, un profesor que cumpla esa condicidon actuara como tutor para
orientar al alumno.
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Carlos III de Madrid

6. Personal Académico

6.1 Personal académico disponible

A continuacién se indica la estructura del profesorado de la Universidad Carlos III de

Madrid por categorias,

con un mayor detalle del

profesorado adscrito a los

departamentos universitarios de las areas implicadas en el desarrollo del Plan de

Estudios.

ESTRUCTURA PROFESORADO DE LA UNIVERSIDAD CARLOS III DE MADRID*

CATEGORIA DATOS (M+V) DEFINICION
N© de personal docente e investigador total.
PDI TOTAL 1.907 (509+1046) (Desagregado por sexo My V)
H N° de funcionarios del cuerpo de catedraticos
CATEDRATICOS 151 (21+130) de universidad (Desagregado por sexo My V)
N© de funcionarios e interinos del cuerpo de
TITULARES 460 (181+279) titulares de universidad. (Desagregado por

sexo My V)

TITULARES DE UNIVERSIDAD

408 (160+248)

N© de funcionarios del cuerpo de titulares de
universidad (Desagregado por sexo My V)

N© de funcionarios interinos del cuerpo de

TITULARES DE UNIV. INTERINOS 52 (21+31) titulares de universidad (Desagregado por sexo
MyV)

PROFESORES EMERITOS 4 (1+3) SN:XgeMp;orgsores emeéritos (Desagregado por

CONTRATADOS DOCTOR 16 (7+9) N© de profesores contratados doctores

(Desagregado por sexo My V)

VISITANTES

179 (65+114)

NO de profesores visitantes (Desagregado por
sexo My V)

AYUDANTE DOCTOR

92 (41+51)

N© de profesores ayudantes doctor
(Desagregado por sexo My V)

ASOCIADOS TOTALES

573 (149+424)

NO total de profesores asociados (Desagregado
por sexo My V)

AYUDANTE

63 (26+37)

N° de profesores ayudantes (Desagregado por
sexo My V)

PERSONAL INVESTIGADOR EN FORMACION

289 (101+188)

NO de personas pertenecientes al colectivo PDI
que estan en formacion. (Desagregado por
sexo My V)

OTRO PDI

80 (44+36)

NO de profesores de los programas Juan de la
Cierva, Ramon y Cajal, etc. (Desagregado por
sexo My V)

ASOCIADOS EQUIVALENTES

409,55 (106,97+302,57)

N© de profesores asociados equivalentes a 12
horas (Desagregado por sexo My V)

PDI DE LA UNION EUROPEA

96 (25+70)

N© de personal docente e investigador
equivalente cuya nacionalidad es algun pais de
la UE sin incluir Espafia(Desagregado por sexo
My V)

PDI NO UNION EUROPEA

153 (42+112)

N© de personal docente e investigador
equivalente extranjero (Desagregado por sexo
My V)

PROFESORES DOCTORES

1.112 (376+736)

N© de profesores doctores (Desagregado por
sexo My V)

*Datos a 31 de diciembre de 2013 incluidos en la Memoria Econdmica y de Gestion

2013, aprobada en Consejo de Gobierno y Consejo Social.
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DEPARTAMENTOS PARTICIPANTES EN EL PLAN DE ESTUDIOS

Todas las asignaturas del Master propuesto son coordinadas por profesorado
permanente de la Universidad Carlos III de Madrid. La coordinacién de la mayoria de
las asignaturas la asumen profesores del departamento de Ciencia e Ingenieria de
Materiales e Ingenieria Quimica. Existen profesores del departamento de Fisica de la
Universidad que coordinan e imparten una de las asignaturas ("Técnicas de analisis de
superficies y caracterizaciéon de la estructura") y que participan de forma muy
importante en la docencia de otras dos asignaturas ("Técnicas de microscopia" y
"Materiales para aplicaciones biomédicas").

MASTER UNIVERSITARIO EN CIENCIA E
INGENIERIA DE MATERIALES POR LA
UNIVERSIDAD CARLOS III DE MADRID

Departamento de Ciencia e Ingenieria de 83

Materiales e Ingenieria Quimica °
Departamento de Fisica 17%
Total de la participacion 100%

Ademas, hay profesores de la Universidad, pertenecientes al departamento de
Bioingenieria e Ingenieria Aeroespacial que colaboraran puntualmente en la docencia
de la asignatura de " Materiales para aplicaciones biomédicas".

ESTRUCTURA PROFESORADO DE LOS DEPARTAMENTOS PARTICIPANTES EN
EL PLAN DE ESTUDIOS

Todos los profesores que imparten cualquier tipo de docencia en el Master propuesto
son doctores. Su estructura, por categorias, se resume en la siguiente tabla:

PROFESORADO DEDICADO AL TITULO
Horas
CATEGORIAS Total (%) | Doctores (%) | dedicacion al
Titulo (%)
Catedratico de Universidad 10,8 100 25
Profesor Titular de Universidad 48,6 100 23
Ayudante Doctor 8,1 100 16
Profesor Visitante 2,7 100 20
Profesor Asociado 2,7 100 12
Profesorado Externo 27 100 100
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El profesorado al que se le ha asignado la docencia en el nuevo Master en Ciencia e
Ingenieria de Materiales es, esencialmente, personal permanente de la Universidad
Carlos III de Madrid: Catedraticos de Universidad y Profesores Titulares de Universidad.
Estas dos categorias tienen asignadas aproximadamente el 70% de las horas de
docencia presencial del Master. Esto, junto con el hecho de que el 100% de los
coordinadores de asignaturas sean siempre profesorado permanente de la Universidad
asegura la continuidad y nivel académico de las asignaturas en cursos sucesivos.

La participacion de otro tipo de profesores como Asociados, Externos o Visitantes, que
en imparten lecciones temas en los que son especialistas, permite asegurar la calidad
de la formacidn que se les da alumnos y asegura a los estudiantes un acceso actualizado
a los aspectos especificos y punteros de la investigacion en Ciencia e Ingenieria de
Materiales.

El profesorado externo estd formado exclusivamente por investigadores de reputado
prestigio pertenecientes a centros del CSIC, al IMDEA Materiales o profesores de otras
Universidades. El nimero de profesores externo es elevado, pero estd compensado por
la limitada responsabilidad docente que asumen. Los profesores externos dan
esencialmente clases puntuales sobre temas especificos en los que son especialistas
reputados.

En conclusidén, el esquema de profesorado seleccionado para impartir las clases
garantiza que la formacion completa en el mundo de los Materiales propuesta para el
Master que se quiere verificar se impartira por especialistas en los temas y con el
maximo rigor posible.

La experiencia docente e investigadora de los profesores es la siguiente:

:zgggts)oR?AA:o POR VINCULACION* PROF':;ORES TRIENIOS | QUINQUENIOS | SEXENIOS
i pemanene | 4| 3 | 2 |
LPJ:)i:’/eesr(;ird'I;i(;ular de Permanente 18 109 62 51
Ayudante Doctor No permanente 3

Profesor Visitante No permanente 1

Profesor Asociado No permanente 1

Profesorado Externo No permanente 10

TOTAL 37 148 83 70

* permanente / no permanente
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Los profesores que impartiran clase en el nuevo Master en Ciencia e Ingenieria de
Materiales por la Universidad Carlos III de Madrid son también los responsables del
Programa de Doctorado en Ciencia e Ingenieria de Materiales de dicha Universidad. Este
es un Programa de Doctorado de gran prestigio para la formacién de investigadores en
el area de materiales. A este programa se incorporan posteriormente una parte
significativa de los alumnos del Master cuando finalizan sus estudios. En el periodo
2008-2014 se han defendido dentro de él 38 Tesis Doctorales (17 de ellas con Mencién
Internacional o Europea), que han aportado resultados novedosos y relevantes a la
investigacion en el campo de la Ciencia e Ingenieria de Materiales. Este Programa de
Doctorado ha experimentado un sensible crecimiento en su actividad durante los ultimo
anos y, en la actualidad, dentro de él, se estan formando unos 68 alumnos cada curso
académico.

Merece la pena destacar que la gran mayoria de los profesores que impatiran a docencia
en el nuevo Master en Master en Ciencia e Ingenieria de Materiales por la Universidad
Carlos III de Madrid ya tienen amplia experiencia en la formacion de alumnos de
postgrado, pues son profesores del Master que actualmente se imparte en esta
Universidad bajo el mismo nombre. Ademas, algunos de ellos imparten también de
forma simultdnea clase en el Master Interuniversitario de Materiales Estructurales
coordinado por la Universidad Rey Juan Carlos, y alguno ha impartido docencia en tres
asignaturas distintas en el St Edmund Hall College de la Universidad de Oxford.

La experiencia investigadora de los profesores es un punto importante, dado que se
trata de un Master de Investigacion. Todos los profesores del Master desarrollan una
intensa labor investigadora que tiene amplio reconocimiento internacional.

Los profesores que asumen las principales responsabilidades docentes en el Master
estan integrados en grupos de investigacion de la Universidad Carlos III de Madrid cuya
denominacién, responsable y lineas investigacidon se resumen en las tablas que vienen
a continuacién.

Departamento de Ciencia e Ingenieria de Materiales de la Universidad Carlos
III de Madrid

Principales lineas de investigacion

Nombre del grupo de

" ey Responsable Lineas de investigacion
investigacion

Electroquimica: corrosion y proteccién

] Mlgu’el Angel o Durabilidad en estructuras de hormigén
Comportamiento Martinez armado
en Servicio de Casanova y ¢ Tratamientos superficiales y adhesion:
Materiales Francisco Javier adhesivos y pinturas
e Tribologia: friccion y desgaste

Velasco Lopez Comportamiento en servicio de materiales
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Técnicas de produccidén y caracterizacion

especiales

e Spray-pirdlisis para la produccion de
nanoparticulas

e Produccion de polvos metalicos por

atomizacion

Molienda mecanica

Moldeo por inyeccion de polvos

Corrosién de materiales pulvimetallrgicos

Recubrimientos por via sol-gel

Tratamientos superficiales por difusion

para proteccion contra corrosion,

desgaste y alta temperatura.

e Optimizacién termodindmica y cinética de
procesos

Materiales

e Aceros de baja aleacién sinterizados

e Aceros inoxidables sinterizados

e Aceros de herramientas sinterizados y
materiales compuestos base Fe

e Aleaciones de Ti sinterizadas y materiales
compuestos de matriz Ti

e Aleaciones base Cu sinterizadas

e Aleaciones de Al sinterizadas y materiales
compuestos de matriz Al

e Aleaciones base niquel

Tecnologia de Elena Gordo
Polvos Odériz

o Disefo, preparacidon y caracterizacion de
. materiales mcro- y nano-compuestos
Materiales multifuncionales de matriz termopldstica
Compuestos Francisco Javier (estudio de interfases).

Poliméricos e Gonzdlez Benito |e* Microscopia de fuerza atomica.
Interfases e Sintesis de nanoparticulas luminiscentes.
Nuevos materiales termoplasticos con
propiedades antimicrobianas.

e Sintesis y caracterizacion de materiales
electroceramicos (superconductores,
, . , conductores de Li idnico and ferritas
Sintesis y Belén Levenfeld magnéticas)
Procesado de Laredo y e Procesado de materiales por moldeo por
Materiales Alejandro Varez inyeccion y extrusion de polvos
(SIPMAT) Alvarez . Pilals de combustible de 6xido sdlido
e Polimeros y nanocomposites para
electrolitos poliméricos en pilas de
combustible y baterias de Li

e Sintesis, caracterizacion y modificacién de
polimeros termoplasticos y termoestables
y sus compuestos hibridos

¢ (Nano)composites y nanorrefuerzos:
desarrollo de composites multiescala con
nanorefuerzos, propiedades mecanicas,

Polimeros y Juan Baselga eléctricas y magnéticas

Composites Llido ¢ Nuevas arquitecturas de poro controlado
basadas en carbono: apantallamiento
electromagnético y comportamiento
mecanico

e Modelizaciéon: estudio de propiedades
conformacionales, dindmicas y de
transporte en polimeros
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e Fluorescencia de sondas y marcadores:
aplicacién a la caracterizacion de
polimeros, materiales compuestos y sus
interfases

e Deposicién de vapores condensados y
particulas procedentes de combustion en
paredes frias

e Transporte electrénico y propiedades

. ., opticas y mecanicas de nanoestructuras

MOdehzagon y ) e Modelos de crecimiento de biopeliculas,

Simulacion en Luis Lopez tumores y otros agentes de interés en

Matematica Bonilla Biomedicina

Industrial e Metodos numelricos sin malla

e Control de satélites geoestacionarios,
mecanica celeste y geodesia espacial

e Modelos de fisica estadistica y fisica
estadistica de sistemas fuera del equilibrio

e Modelos de sistemas gravitacionales

Departamento de Fisica de la Universidad Carlos III de Madrid

Principales lineas de investigacion

Nombre del grupo de

. Sy Responsable Lineas de investigacion
investigacion

e Desarrollo de materiales susceptibles de ser

PN4aterla!ceS ¢ d usados en los futuros reactores e fusion:
anoestructurados . . i i i
: ' Ramiro Pareja composites de wolfra_mlo, (_20m_|:)’OSIteS de
Multifuncionales P . cobre y aceros de baja activacion
are€ja e Desarrollo de biomateriales mediante
(MNM)
técnicas pulvimetallirgicas (composites de
magnesio)
Laboratorio de
Microcopl'a e Caracterizacion de materiales
, Carmen Inés nanoestructurados
Electronica de . . 5 el . o
o Ballesteros Pérez | ¢ Microscopia gectronlca de transmision de
Transmision alta resolucién

(LABMET)

e Propiedades épticas y de transporte en

Juan Enrique L o .
oxidos ceramicos y otros materiales

Oxidos ceramicos MuRoz Santiust
ufioz Santiuste aislantes

El prestigio de estos grupos esta reconocido a nivel mundial y su productividad cientifica
es destacable. A modo de ejemplo, se incluyen a continuacién las referencias de
articulos publicados en el Primer Cuartil del J.C.R. durante el sexenio 2009-2014. Para
gue la lista no sea excesivamente extensa se limita sélo a los trabajos publicados por
los profesores de la Universidad Carlos III de Madrid que daran clase en el Master a
verificar y que, ademas, pertenecen a los grupos de investigacion arriba indicados:
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1) P. Alvaredo, C. Abajo, S.A. Tsipas, E. Gordo. “Influence of heat treatments on the
oxidation behavior of a Fe matrix cermet reinforced with TiCN”. Journal of Alloys and
Compounds 591 (2014) 72-79.

2) L. Bolzoni, E.M. Ruiz-Navas, E. Gordo. “Powder metallurgy CP-Ti performances:
Hydride-dehydride vs. sponge”. Materials and Design 60 (2014) 226-232.

3) L. Bolzoni, E. Herraiz, E.M. Ruiz-Navas, E. Gordo. “Study of the properties of low-
cost powder metallurgy titanium alloys by 430 stainless steel addition”. Materials
and Design 60 (2014) 628-636.

4) L. Bolzoni, E.M. Ruiz-Navas, E. Gordo. “Investigation of the factors influencing the
tensile behaviour of PM Ti-3Al-2.5V alloy”. Materials Science and Engineering: A
609 (2014) 266-272.

5) S.A. Tsipas, E. Gordo, A. Jiménez-Morales. “Oxidation and corrosion protection by
halide treatment of powder metallurgy Ti and Ti6Al4V alloy”. Corrosion Science 88
(2014), 263-274.

6) R. Mufioz-Moreno, M.T. Pérez-Prado, E.M. Ruiz-Navas, C.J. Boehlert, J. Llorca, J.M.
Torralba. “Analysis of crystallographic slip and grain boundary sliding in a Ti-45Al-
2Nb-2Mn (at%)-0.8 vol%TiB2 alloy by high temperature in situ mechanical testing”,
Materials Science & Engineering A 606 (2014) 276-289.

7) M. Campos, J. A. Sicre-Artalejo, H. Danningerc, J. M. Torralba, P. Penad.
“Degradation of alumina refractory bricks by sintering Mn low-alloy steels”. Ceramics
International 40, 2 (2014) 3063-3070.

8) R. Oro, E. Hryhaa, M. Campos, J. M. Torralba. “Effect of processing conditions on
microstructural features in Mn-Si sintered steels”. Materials Characterization 95
(2014) 105-117.

9) M.A. Jabbari Taleghani, E.M. Ruiz Navas, J.M. Torralba. “Microstructural and
mechanical characterisation of 7075 aluminium alloy consolidated from a premixed
powder by cold compaction and hot extrusion”. Materials and Design 55 (2014) 674-
682.

10)R. Mufioz-Moreno, E.M. Ruiz-Navas, B. Srinivasarao, J.M. Torralba. “Microstructural
development and mechanical properties of PM Ti-45Al-2Nb-2Mn-0.8 vol.%TiB2
processed by field assisted hot pressing”. Journal of Materials Science and
Technology 30 (2014) 1145-1154.

11)B. Srinivasarao, J.M. Torralba, M.A. Jabbari Taleghani, M.T. Pérez-Prado. “Very
strong pure titanium by field assisted hot pressing of dual phase powders”. Materials
Letters 123 (2014) 75-78.

12)J. Hidalgo, A. Jiménez-Morales, T. Barriere, ].C. Gelin, J.M. Torralba. “Water soluble
Invar 36 feedstock development for PIM”. Journal of Materials Processing Technology
214 (2014) 436-444.

13)E. Bernardo, R. de Oro, M. Campos, J. M. Torralba. “Design of Low-Melting Point
Compositions Suitable for Transient Liquid Phase Sintering of PM Steels Based on a
Thermodynamic and Kinetic Study”. Metallurgical and Materials Transactions A 45A
(2014) 1748-1760.

14)A. El Hadad A, V. Barranco, A. Samaniego, I. Llorente, F. R. Garcia-Galvan, A.
Jiménez-Morales, J. C. Galvan, S. Feliu Jr.. “Influence of substrate composition on
corrosion protection of sol-gel thin films on magnesium alloys in 0.6M NaCl aqueous
solution”. Progress in Organic Coatings 77 (2014) 1642-1652.

15)M. Puig, L. Cabedo, 1.]. Gracenea, A. Jiménez-Morales, J. Gamez-Pérez, 1.]. Suay.
“Adhesion enhancement of powder coatings on galvanised steel by addition of
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organo-modified silica particles”. Progress in Organic Coatings 77 (2014) 1309-
1315.

16)R. Montoya, F.R. Garcia-Galvan, A. Jiménez-Morales, ].C. Galvan. “A cathodic
delamination study of coatings with and without mechanical defects”. Corrosion
Science 82 (2014) 432-436.

17)V. Lojpur, L. Mancic, P. Vulic, M. D. Dramicanin, M.E. Rabanal, O. Molosevic.
“Structural, morphological and up-converting luminescence characteristics of
nanocrystalline Y203:Yb/Er powders obtained via spray pyrolysis”, Ceramics
International 40 (2014) 3089-3095.

18)A. Sierra, L.S. Gomez, O. Milosevic, R. Fort, M.E. Rabanal. “"Synthesis and morpho-
structural characterization of nanostructured magnesium hydroxide obtained by a
hydrothermal method”. Ceramics International 40 (2014) 12285-12292.

19)M.E. Sotomayor, R. de Cloe, B. Levenfeld, A. Varez. “Microstructural study of duplex
stainless steels obtained by powder injection molding” Journal of Alloys and
Compounds 589 (2014) 314-321.

20)W. Bucheli, K. Arbi, J Sanz, D. Nuzhnyy, S. Kamba, A. Varez, R. Jimenez. “Near
constant loss regime in fast ionic conductors analyzed by impedance and NMR
spectroscopies”. Physical Chemistry Chemical Physics 16 (2014) 15346-15354

21)]. Abenojar, M.A. Martinez, F. Velasco, M.A. Rodriguez-Pérez. “Atmospheric plasma
torch treatment of Polyethylene / Boron composites: effect on thermal stability”.
Surface and Coatings Technology 239 (2014) 70-77.

22)]. Abenojar, A. Bautista, S. Guzman, F. Velasco, M. A. Martinez."Microstructural
influence on corrosion properties of aluminium composites reinforced with
amorphous iron borides”. Materials and Corrosion 65 (2014) 678-684.

23)G.L. Garcia, V. Lépez-Rios, A. Espinosa, J. Abenojar, F. Velasco, A. Toro. “Cavitation
resistance of epoxy-based multilayer coatings: Surface damage and crack growth
kinetics during the incubation stage”. Wear 316 (2014) 124-132

24)L.L. Bonilla, V. Capasso, M. Alvaro, M. Carretero, “Hybrid modeling of tumor-induced
angiogenesis'. Physical Review E 90 (2014) 062716

25)S. Prabhakar, R. Melnik, L. L. Bonilla, S. Badu, “"Thermoelectromechanical effects in
relaxed-shape graphene and band structures of graphene quantum dots". Physical
Review B 90 (2014) 205418.

26)L.L. Bonilla, M. Alvaro, M. Carretero, E.Ya. Sherman, “"Dynamics of optically injected
currents in carbon nanotubes". Physical Review B 90 (2014) 165441.

27)L.L. Bonilla, A. Carpio, A. Prados, “Protein unfolding and refolding as transitions
through virtual states". Europhysics Letters EPL 108 (2014) 28002.

28)M.D. Camejo, D.R. Espeso, L.L. Bonilla, “"Influence of primary particle density in the
morphology of agglomerates". Physical Review E 90 (2014) 012306.

29)M. Alvaro, M. Carretero, L.L. Bonilla, “Noise enhanced spontaneous chaos in
semiconductor superlattices at room temperature'. Europhysics Letters EPL 107
(2014) 37002.

30)S. Prabhakar, R. Melnik, L.L. Bonilla, “Gate control of Berry phase in III-V
semiconductor quantum dots". Physical Review B 89 (2014) 245310.

31)L.L. Bonilla, A. Klar, S. Martin, “igher order averaging of Fokker-Planck equations for
nonlinear fiber lay-down processes'. SIAM Journal of Applied Mathematics 74 (2014)
366-391.
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32) M.E. Sotomayor, L.M. Ospina, B. Levenfeld, A. Varez. “Characterization of 430L porous
supports obtained by powder extrusion moulding for their application in solid oxide fuel
cells”. Materials Characterization 86 (2013) 108-113.

33) M.E. Sotomayor, A. Varez, W. Bucheli, R. Jimenez, J. Sanz. “Structural characterisation and
Li conductivity of Lii2-xSraxLai2-xTiO3 (0<x<0.5) perovskites”. Ceramics International 39
(2013) 9619-9626.

34) J. Gonzalez-Benito, J. Martinez-Tarifa, M.E. Sepulveda-Garcia, R.A. Portillo, G. Gonzalez-
Gaitano. “Composites based on HDPE filled with BaTiO3z submicrometric particles.
Morphology, structure and dielectric properties”. Polymer Testing 32 (2013) 1342-1349.

35) D. Olmos, F. Montero, G. Gonzalez-Gaitano, J. Gonzalez-Benito. “Structure and
morphology of composites based on polyvinylidene fluoride filled with BaTiOs3
submicrometer particles: Effect of processing and filler content”. Polymer Composites 34
(2013) 2094-2104.

36) D. Olmos, A. Garcia-Lopez, ]. Gonzalez-Benito. “Intrinsic fluorescence of PS for the
detection in a single experiment of thermal transitions of both constituents in PS/BaTiO3
composites”. Materials Letters 97 (2013) 8-10.

37) J. Gonzalez-Benito, E. Castillo, J.F. Caldito. “Coefficient of thermal expansion of TiO: filled
EVA based nanocomposites. A new insight about the influence of filler particle size in
composites”. European Polymer Journal 49 (2013) 1747-1752.

38) J. Pefia, J.J. Atencia, J. Pozuelo, P. Tarazona, F. Mendicuti. "New insights on the self-
organization of PEG/alpha-cyclodextrin- based Polyrotaxanes in solution: an experimental
and theoretical study". Macromolecular Chemistry and Physics 214 (2013) 2802-2812.

39) M. Pantoja, N. Encinas, J. Abenojar, M.A. Martinez. “Effect of tetraethoxysilane coating
conditions on the improvement of plasma treated polypropylene adhesion”. Applied Surface
Science 280 (2013) 850-857.

40) S.M. Alvarez, A. Bautista, F. Velasco. “Influence of strain-induced martensite in the anodic
dissolution of austenitic stainless steels in acid medium”. Corrosion Science 69 (2013) 130-
138.

41) J. Abenojar, M. A. Martinez, F. Velasco, N. Encinas. “Modification of glass surfaces adhesion
properties by atmospheric pressure plasma torch”. International Journal of Adhesion and
Adhesives 44 (2013) 1-8.

42) F. Velasco, S. Guzman, C. Moral, A. Bautista. “Oxidation of micro-sized aluminium
particles: hollow alumina spheres”. Oxidation of Metals 80 (2013) 403-422.

43) B. Diaz-Benito, F. Velasco. “Atmospheric plasma torch treatment of aluminium: improving
wettability with silanes”. Applied Surface Science 287 (2013) 263-269.

44) C. Rodriguez-Villanueva, N. Encinas, ]. Abenojar, M. A. Martinez. “Assessment of
atmospheric plasma treatment cleaning effect on steel surfaces”. Surface Coatings &
Technology 236 (2013) 450-456.

45) R. de Oro, M. Campos, E. Hryha, J.M. Torralba, L. Nyborg. “"Surface phenomena during the
early stages of sintering in steels modified with Fe-Mn-Si-C master alloys”. Materials
Characterization 86 (2013) 80-91.

46) J. Hidalgo, C. Abajo, A. Jiménez-Morales, ]J.M. Torralba. “Effect of a binder system on the
low-pressure powder injection moulding of water-soluble zircon feedstocks”. Journal of the
European Ceramic Society 33 (2013) 3185-3194.

47) V. Lojpur, L. Mancic, M.E. Rabanal, M.E. Dramicanin, Z. Tan, T. Hashishin, S. Ohara, O.
Milosevic. “Structural, morphological and luminescence properties of nanocrystalline up-
converting Y1.89Yb0.1Er0.0103 phosphor particles syntesized through aerosol route”.
Journal of Alloys and Compounds 580 (2013) 584-591.
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48) L. Bolzoni, E.M. Ruiz-Navas, E. Gordo. “Influence of vacuum hot-pressing temperature on
the microestructure and mechanical properties of the Ti-3AI-2.5V alloy obtained by blended
elemental and master alloy addition powders”. Metallurgical and Materials Transactions A
- Physical Metallurgy and Materials Science 44 (2013) 1887-1896.

49) J. Hidalgo, J.P. Fernandez-Blazquez, A. Jiménez-Morales, T. Barriere, J.C. Gelin, J.M,
Torralba. “Effect of the particle size and solids volume fraction on the thermal degradation
behaviour of Invar 36 feedstocks”. Polymer Degradation and Stability 98 (2013) 2546-
2555.

50) J. Hidalgo, A. Jiménez-Morales, J.M. Torralba. “Thermal stability and degradation kinetics
of feedstocks for powder injection moulding - A new way to determine optimal solid
loading?”. Polymer Degradation and Stability 98 (2013) 1188-1195.

51) J.M. Torralba, A. Navarro, M. Campos. “From the TRIP effect and Quenching and
Partitioning steels concepts to the development of new high-performance, lean powder
metallurgy steels”. Materials Science and Engineering A 573 (2013) 253-256.

52) U.R. Rodriguez-Mendoza, S.F. Leon-Luis, J.E. Munoz-Santiuste, D. Jaque, V. Lavin. “"Nd3*-
doped CaszGa:Ges0i12 garnet: A new optical pressure sensor”. Journal of Applied Physics
113 (2013) 213517.

53) V. Venkatramu, P. Babu, I. R. Martin, V. Lavin, J.E. Mufioz-Santiuste, Th. Troster, W.
Sievers, G. Wortmann, C.K. Jayasanka. “Role of the local structure and the energy trap
centers in the quenching of luminescence of the Tb3* ions in fluoroborate glasses: A high
pressure study”. Journal of Chemical Physics 132 (2013) 114505.

54) M.A. Auger, V. de Castro, T. Leguey, A. Mufioz, R. Pareja. “Microstructure and mechanical
behavior of ODS and non-ODS Fe-14Cr model alloys produced by spark plasma sintering”.
Journal of Nuclear Materials 436 (2013) 68-75.

55) M.A. Auger, V. de Castro, T. Leguey, M.A. Monge, A. Mufoz, R. Pareja. “Microstructure and
tensile properties of oxide dispersion strengthened Fe-14Cr-0.3Y203 and Fe-14Cr-2W-
0.3Ti-0.3Y203". Journal of Nuclear Materials 442 (2013) S142-S147.

56) B. Galiana, M. Benedicto, P. Tejedor. “Step-step interactions on GaAs (110) nanopatterns”.
Journal of Applied Physics 113 (2013) 024309.

57) T.J. Grassman, J.A. Carlin, B. Galiana, L.-M. Yang, F. Yang, M.]J. Mills, S.A. Ringel.
“Nucleation-related defect-free GaP/Si(100) Heteroepitaxy via metal-organic chemical
vapor deposition”. Applied Physics Letters 112 (2013) 142102.

58) B. Galiana, M. Benedicto, L. Diez-Merino, S. Lorbek, G. Hlawacek, C. Teichert, P. Tejedor,
“Modified energetics and growth kinetics on H-terminated GaAs (110)”. Journal of Chemical
Physics 139 (2013), 164712

59) M. Alvaro, E. Cebrian, M. Carretero, L.L. Bonilla. “"Numerical methods for kinetic equations
and semiconductor superlattices”. Computer Physics Communications 184 (2013) 720-
731.
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6.2 Otros recursos humanos disponibles

En el afio 2013 se aprobd en Consejo de Gobierno de 16 de mayo la creacién del Centro
de Postgrado. Dispone de cuatro areas tematicas de actuacién para la direccion de los
masteres universitarios, y un area transversal interdisciplinar de titulos propios vy
formacion continua. Para la organizacién de dichas dareas de actividad, se han
constituido 4 Escuelas de Postgrado, que vienen a dar soporte a la direccién de los
estudios de masteres universitarios en las diferentes especialidades y areas ofertadas
por la Universidad:

Escuela de Postgrado de Derecho

Escuela de Postgrado de Empresa y Economia

Escuela de Postgrado de Humanidades, Comunicaciéon y Ciencias Sociales
Escuela de Postgrado de Ingenieria y Ciencias Basicas

Ademas de esta nueva estructura dedicada a la direccién y soporte académico de los
estudios de Master Universitario, el Centro de Postgrado se encuentra conformado a
nivel administrativo por 5 unidades de gestion, de las cuales 3 de ellas prestan apoyo
y atencién directa a las titulaciones de Master Universitario y por consiguiente, a
nuestros alumnos, futuros, actuales y egresados, organicamente dependientes de la
Vicegerencia de Postgrado y Campus de Madrid-Puerta de Toledo y del Vicerrectorado
de Postgrado y Campus de Madrid-Puerta de Toledo:

e Unidad de Gestién de Postgrado
e Unidad de Postgrado de Getafe
e Unidad de Postgrado de Leganés

De esta forma, el personal asignado a las unidades del postgrado es el siguiente*:

CENTRO DE POSTGRADO

|REGIMEN JURIDICOCATEGORIA M| H [Total general
FUNCIONARIO Al 1 1

A2 23 5

C1 2|1 3

C2 17/ 8 25
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Total Funcionario2212 34
LABORAL A2 2 2
B2 31 4
D 91 10
Personal Laboral en Puesto Funcional 2 2
Personal Laboral Fuera de Convenio 1 1
Total Laboral16 3 19
TOTAL CENTRO DE POSTGRADO 3815 53

*Datos de la Unidad de Recursos Humanos y Organizacién a fecha 31/12/2013

En la estructura de recursos humanos del Centro de Postgrado y en cuanto a la
organizacion de los masteres universitarios, la Universidad dispone de un Oficina de
Postgrado en el Campus de Getafe y otra en Leganés, integrada por personal de
administracién y servicios cuyas funciones giran en torno al apoyo directo a los
estudiantes y a la atencidén presencial, telefénica y por correo electrénico para la
resolucidon de cualquier incidencia especifica que surgiera, tanto a futuros estudiantes,
como a los ya matriculados en las diferentes titulaciones oficiales.

En este sentido, cada Master cuenta con un gestor administrativo que presta apoyo
directo y atencidén a los estudiantes, por cualquiera de las canales anteriormente
comentados, y cuentan con una dilatada experiencia en la gestion administrativa de
masteres universitarios oficiales, asi como conocimientos de los principales procesos
académicos que afectan a los estudiantes a lo largo de su estancia y vinculacién con el
Centro de Postgrado.

Adicionalmente, la Unidad de Gestidn de Postgrado cuenta con personal de apoyo para
todos los procesos académicos y administrativos de Master Oficial, y centraliza la
gestion de estos procesos, facilitando apoyo a los gestores de los masteres en la
resolucidon de incidencias asi como atencion personalizada a los futuros estudiantes,
mediante correo electrénico, en procesos como la admisién, pago de la reserva de plaza
o la matricula, que se realizan de manera on-line mediante las aplicaciones de la uc3m.

En conjunto, se ofrece una atencion personalizada, bien presencial en las oficinas de
postgrado, o por medios electrénicos, mediante la utilizacién de las distintas cuentas de
correo que la universidad pone a disposicidon de los estudiantes:

¢ Oficina de Informacion de Postgrado: info.postgrado@uc3m.es

eProceso de admision y pago de reserva de plaza: adm-postgrado@uc3m.es

e Proceso de matricula: automat-post@uc3m.es

Por otro lado, como complemento a la labor de apoyo realizada por el personal
funcionario integrante del Centro de Postgrado, cada titulacion cuenta con una comision
académica constituida y nombrada formalmente por el Vicerrectorado de Postgrado,
cuyas funciones principales son el seguimiento, analisis, revisién, y evaluacion de la
calidad de los programas, asi como recibir y analizar las necesidades de mejora de la
titulacidon. A sus reuniones asiste personal de administracion y servicios implicado en la
gestion del master, como el gestor administrativo y/o responsables de la oficina de
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Postgrado en la que radique la titulacién, asi como personal de apoyo de la Unidad de
Gestién de Postgrado, que podria también acudir a las reuniones. A tal efecto, cada afo
se elabora un calendario de trabajo que incluye la realizacién de un minimo de dos
reuniones de la comisiéon académica y la elaboracién de la memoria de titulacién al
finalizar el aflo académico, todo ello en relacidn con lo establecido por el Sistema de
Garantia Interno de Calidad de la Universidad Carlos III de Madrid (SGIC).

Por altimo, cabe citar aquellos servicios centrales de la Universidad con una dedicacién
trasversal en su apoyo a los estudiantes universitarios, y que por tanto desarrollan una
dedicacién parcial al postgrado, como el Servicio Espacio Estudiantes, el Servicio de
Relaciones Internacionales, la Biblioteca o el Servicio de Informatica.

En las titulaciones del area de Ciencias e Ingenieria, debe destacarse la dedicacién del
personal de laboratorios.

A titulo informativo, se indica en la siguiente tabla el n® de personas integrantes de los
servicios mencionados, por desarrollar una parte de sus competencias y atencién en el
area de postgrado:

N° personas
BIBLIOTECA 80
SERVICIO DE INFORMATICA 64
ESPACIO ESTUDIANTES 30
SERVICIO REL. INTERNACIONALES 20
TECNICOS DE LABORATORIOS 37
OFICINA TECNICA 8

Ademas, se cuenta especificamente para el apoyo en las sesiones de laboratorio del
Master en Ciencia e Ingenieria de Materiales con tres técnicos del departamento de
Ciencia e Ingenieria de Materiales e Ingenieria Quimica. Los tres son personal
permanente de la Universidad y cuentan con afios de experiencia en tareas de apoyo a
la docencia y la investigacién:

- Juan Carlos Nieto Sierra tiene un titulo de Formacién Profesional II en Electrdnica
y ha completado un ciclo formativo de Mantenimiento de Instalaciones y Servicios.
Colabora en las practicas participando en la puesta a punto de los equipos,
preparando disoluciones y organizando el material fungible de laboratorio y su
limpieza.

- Luis Alberto Lépez Muioz es Técnico Superior de Fabricacion Mecanica. Se encarga
de cortar y/o mecanizar las probetas metalicas o poliméricas que necesitan los
alumnos para las practicas de laboratorio y darles el acabado superficial requerido.

- Cristina Moral Gil es licenciada en Ciencias Fisicas y Doctora en Ciencia e Ingenieria
de Materiales. Se encarga del mantenimiento y ayuda al manejo de los equipos de
microscopia electrénica de barrido con detector de EDS y de difracciéon de rayos-X
que usan los alumnos durante las practicas. Ademas, colabora activamente con el
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profesor responsable de la asignatura durante las sesiones de laboratorio para
instruir a los alumnos en el manejo de estos equipos.

A nivel administrativo, existe una gestora del Master, Purificacion Sanz Montejo,
también personal funcionario de la Universidad, que se encarga, con el apoyo adicional
de diversos becarios, de realizar las multiples tareas administrativas que conlleva el
correcto funcionamiento del Titulo.

Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no
discriminacion de personas con discapacidad

La Universidad Carlos III de Madrid cumple rigurosamente el marco normativo europeo
y espafol sobre igualdad y no discriminacidn en materia de contrataciéon, acceso al
empleo publico y provision de puestos de trabajo, y en particular, de lo previsto en:

-La Ley Orgéanica de Universidades 6/2001, de 21 de diciembre, en su redaccién
modificada por la Ley Organica 4/2007 de 12 de abril, que contempla
especificamente estos aspectos en:

- El articulo 48.3 respecto al régimen de contratacion del profesorado, que debe
realizarse conforme a los principios de igualdad, mérito y capacidad.

- El articulo 41.4, respecto de la investigacion; esto es que los equipos de investigacion
deben procurar una carrera profesional equilibrada tanto a hombres como a mujeres.
En cumplimiento de esta previsidn, el Consejo de Gobierno ha aprobado unas Medidas
de apoyo a la investigacién para la igualdad efectiva entre mujeres y hombres en la
Universidad Carlos III de Madrid, en la sesion del 12 de julio de 2007.

-Disposicién Adicional 242, en relacién con los principios de igualdad y la no
discriminacion a las personas con discapacidad.

-El Estatuto Basico del Empleado Publico.
-La Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad de mujeres y hombres

-La Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacién y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

-El Convenio Colectivo de Personal Docente e Investigador contratado de las
Universidades Publicas de la Comunidad de Madrid (articulo 16.2)

-Los Estatutos de la Universidad Carlos III de Madrid (articulo 102.2), que recogen
finalmente, el principio de igualdad en materia de contratacion de profesorado
universitario.

A tal efecto, la Universidad cuenta con un servicio de atencion y apoyo a las personas
con discapacidad, y en la pagina web puede encontrarse toda la informacién relacionada
en el Espacio de Estudiantes:
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7. Recursos Materiales y Servicios

Desde su creacion, la Universidad Carlos III de Madrid ha impulsado la mejora continua
de las infraestructuras necesarias para la docencia y la investigacion. En particular, en
el ambito de los servicios de apoyo a las actividades de aprendizaje de los estudiantes,
cabe destacar el papel desempenado por Biblioteca e Informatica.

La Universidad ha mejorado las aulas docentes, dotéandolas en su totalidad de PC y un
sistema de video proyeccidn fija, que incluye la posibilidad de realizar esta proyeccién
desde PC, DVD y VHS; y conexion a la red de datos, asi como pizarras electrénicas en
varias aulas y proyectores digitales de transparencias.

Por otro lado, a través del Vicerrectorado de Infraestructuras y Medio Ambiente, vy
apoyandose especialmente en los Servicios de Biblioteca e Informatica, se ha migrado
a una nueva plataforma tecnoldgica educativa (conocida por el nombre de “Aula Global
2”) como mecanismo de apoyo a la docencia presencial, que permite las siguientes
funcionalidades:

- Acceder a los listados del grupo.

- Comunicarse con los alumnos tanto personal como colectivamente.

- Colocar todo tipo de recursos docentes para que sean utilizados por los alumnos.
- Organizar foros de discusion.

- Proponer cuestionarios de autoevaluacion a los estudiantes.

- Recoger las practicas planteadas.

El uso de la anterior plataforma de apoyo docente (Aula Global) a lo largo de los ultimos
6 afios ha sido muy intenso, tanto por profesores como por alumnos, constituyendo un
sblido cimiento del desarrollo de la formacidon a distancia que esta universidad ha
comenzado a emprender recientemente. Asi, la Universidad Carlos III de Madrid ha
seguido apostando en los Ultimos afios por la teleducacién y las nuevas tendencias
europeas en el ambito de TEL (Technology Enhanced Learning) para la educacion
superior, participando activamente en el proyecto ADA-MADRID, en el que se integran
las universidades publicas madrilefias. En muchas de las asignaturas disefiadas
especificamente para este espacio de aprendizaje, se han ensayado y empleado
diversas tecnologias de interés, tales como H.320 (RDSI), H.323 (Videoconferencia
sobre IP), herramientas colaborativas, telefonia IP, grabacion de video, etc.

Finalmente, se debe sefialar que la Universidad puso en marcha hace unos afos una
serie de actuaciones para la mejora de la accesibilidad de sus instalaciones y servicios,
asi como recursos especificos para la atencidn a las necesidades especiales de personas
con discapacidad:
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- Edificios y urbanizacion de los Campus: la Universidad consta de un plan de
eliminacién de barreras (incorporacién de mejoras como puertas automaticas,
ascensores, rampas, servicios adaptados, etc.), de otro plan de accesibilidad de
polideportivos (vestuarios, gradas, entre otros) construccion de nuevos edificios con
criterios de accesibilidad, plazas de aparcamiento reservadas para personas con
movilidad reducida, etc.

- Equipamientos: mobiliario adaptado para aulas (mesas regulables en altura, sillas
ergonémicas, etc.), mostradores con tramo bajo en servicios de informacién y
cafeterias; recursos informaticos especificos disponibles en aulas informaticas y
bibliotecas (programas de magnificacion y lectura de pantalla para discapacidad visual,
impresoras braille, programa de reconocimiento de voz, etc.), ayudas técnicas para
aulas y bibliotecas (bucle magnético portatil, equipos de FM o Lupas-TV.)

- Residencias de estudiantes: habitaciones adaptadas para personas con movilidad
reducida.

- La Web y la Intranet de la UC3M han mejorado considerablemente en relacion a la
Accesibilidad Web vy los criterios Internacionales de disefio web universal, con el objetivo
de asegurar una accesibilidad de nivel “AA”, segun las WCAG (W3C/WAI).

- El Proyecto de elaboracién de “Plan de Accesibilidad Integral”, que contempla todos
los aspectos de los recursos y la vida universitaria:

a) Edificios y urbanizacién de los Campus: mejoras de accesibilidad fisica, accesibilidad
en la comunicacién y sefalizacién (senalizaciones tactiles, facilitadores de orientacidn,
sistemas de aviso, facilitadores audicién...)

b) Acceso externo a los Campus: actuaciones coordinadas con entidades locales en
urbanizacién (aceras o semaforos...) y transporte publico.

c) Equipamientos: renovacion y adquisiciones con criterios de disefio para todos,
equipamientos adaptados y clausulas especificas en contratas.

d) Residencias de Estudiantes: accesibilidad de espacios y equipamientos comunes,
mejoras en las habitaciones adaptadas.

e) Sistemas y recursos de comunicacion, informacidon y gestidon de servicios: mejoras
en Web e Intranet, procedimientos, formularios, folletos, guias, mostradores, tablones
informativos...

f) Recursos para la docencia y el aprendizaje: materiales didacticos accesibles,
adaptacién de materiales y recursos para el aprendizaje, ayudas técnicas y apoyo
humano especializado

g) Planes de emergencia y evacuacion.

h) Sensibilizacion y conocimiento de la discapacidad en la comunidad universitaria.
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A continuacidn, se aporta una serie de datos e indicadores actualizados sobre las
infraestructuras generales con las que cuenta la universidad Carlos III de Madrid para
el desarrollo de sus actividades docentes y extra-académicas:

INFRAESTRUCTURAS DE LA UNIVERSIDAD CARLOS III DE MADRID*

INDICADOR DATOS |DEFINICION
AULAS INFORMATICAS TOTALES 41 N° de aulas informaticas en los campus
AULAS INFORMATICAS GETAFE 14 N° de aulas informaticas en el campus de Getafe
AULAS INFORMATICAS LEGANES 20 N© de aulas informaticas en el campus de Leganés
égtﬁ%él};@?gATICAS 6 N© de aulas informaticas en el campus de Colmenarejo
AULAS INFORMATICAS CAMPUS 1 N° de aulas informaticas en el campus Madrid-Puerta de
MADRID-PUERTA DE TOLEDO Toledo
PUESTOS DE TRABAJO EN AULAS 991 NO de puestos de trabajo para estudiantes en aulas
INF. informaticas
PUESTOS DE TRABAJO EN AULAS 351 N° de puestos de trabajo para estudiantes en aulas
INF. CAMPUS DE GETAFE informaticas del campus de Getafe
PUESTOS DE TRABAJO EN AULAS 449 N°o de puestos de trabajo para estudiantes en aulas
INF. CAMPUS DE LEGANES informaticas del campus de Leganés
PUESTOS DE TRABAJO EN AULAS 149 N°o de puestos de trabajo para estudiantes en aulas
INF. CAMPUS DE COLMENAREJIO informaticas del campus de Colmenarejo
PUESTOS DE TRABAJO EN AULAS NO de puestos de trabajo para estudiantes en aulas
LIIIJFE.RgI::MDPéJ'?'ODLIEgIOADRID- 42 informaticas del campus Madrid-Puerta de Toledo
AULAS DE DOCENCIA TOTALES 257 N° de aulas de Docencia en la Universidad
AULAS DE DOCENCIA GETAFE 137 N° de aulas de Docencia en el Campus de Getafe
AULAS DE DOCENCIA LEGANES 81 N° de aulas de Docencia en el Campus de Leganés
égtﬁﬁfl\?,ER%JOgENCIA 29 N© de aulas de Docencia en el Campus de Colmenarejo
AULAS DE DOCENCIA MADRID- 10 N° de aulas de Docencia en el Campus Madrid-Puerta de
PUERTA DE TOLEDO Toledo

N© de Laboratorios de la Universidad dedicados 100% a la
LABORATORIOS DE DOCENCIA 83 Docencia
LABORATORIOS DE DOCENCIA EN 21 No de Laboratorios en el Campus de Getafe dedicados
EL CAMPUS DE GETAFE 100% a la Docencia
LABORATORIOS DE DQCENCIA EN 60 N°o de Laboratorios en el Campus de Leganés dedicados
EL CAMPUS DE LEGANES 100% a la Docencia
LABORATORIOS DE DOCENCIA EN > N° de Laboratorios en el Campus de Colmenarejo
EL CAMPUS DE COLMENAREJIO dedicados 100% a la Docencia
LABORATORIOS MIXTOS PARA 08 N° de Laboratorios mixtos de la Universidad dedicados a la
DOCENCIA E INVESTIGACION docencia y la investigacion.
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LABORATORIOS MIXTOS PARA NO de Laboratorios mixtos en el Campus de Getafe
DOCENCIA E INVESTIGACION EN 18 dedicados a la docencia y la investigacion.
EL CAMPUS DE GETAFE
LABORATORIOS MIXTOS PARA NO° de Laboratorios mixtos en el Campus de Leganés
DOCENCIA E INVESTIG,ACION EN 79 dedicados a la docencia y la investigacion.
EL CAMPUS DE LEGANES
LABORATORIOS MIXTOS PARA N© de Laboratorios mixtos en el Campus de Colmenarejo
DOCENCIA E INVESTIGACION EN 1 dedicados a la docencia y la investigacion.
EL CAMPUS DE COLMENAREJO
NO© de BIBLIOTECAS Y C.D.E. 5 II\(I;; (iaengg)tzjlisotecas y centros de documentacion europea en
N° DE ENTRADAS DE USUARIOS 1.120.191 N° de usuarios que han accedido a la Biblioteca de forma
A LAS BIBLIOTECAS . : presencial en 2013.
N© accesos al Catalogo de Biblioteca para la busqueda y
A localizacién fisica de documentos en soporte impreso o
N° DE ACCESOS CATALOGO DE 2.823.012 | audiovisual y la busqueda y descarga de documentos
LA BIBLIOTECA electronicos, asi como la gestidn de servicios a distancia en
2013.
LLAMADAS CENTRO DE 21.056 N° de llamadas recibidas en el Centro de Atencién y
ATENCION Y SOPORTE (CASO) ) Soporte (CASO) en 2013.
LLAMADAS AL TELEFONO DE 493 N°o de llamadas recibidas en el teléfono de emergencias
EMERGENCIAS (9999) (9999) en 2013.
LLAMADAS RECIBIDAS DE N° de llamadas recibidas de atencion a estudiantes y
ATENCION A ESTUDIANTES Y 24.264 futuros estudiantes en 2013.
FUTURQOS ESTUDIANTES
NO de incidencias recogidas a través de la herramienta
NO de INCIDENCIAS 47.692 HIDRA relacionadas con problemas informaticos, peticion

de traslados, temas de telefonia, cuestiones de

mantenimiento, etc..

*Datos a 31 de diciembre de 2013 incluidos en la Memoria Econdmica y de Gestion
2013, aprobada en Consejo de Gobierno y Consejo Social.
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SERVICIOS ADICIONALES DE LA UNIVERSIDAD CARLOS III DE MADRID*

INDICADOR DATOS |DEFINICION

AUDITORIOS 1 N° de auditorios

RESIDENCIAS Y ALOJAMIENTOS 3 N° de colegios mayores en los campus

CENTROS DEPORTIVOS 2 N de centros deportivos en los campus

CENTROS DE INFORMACION 3 N° de centros de informacion juvenil de la CAM en los

JUVENIL campus

N° de centros del Servicio de Orientacién y Planificacién

cajero automatico)

AGENCIA DE VIAJES

N© de agencias de viajes en los campus

SOPP 3 Profesional en los campus
CAFETERIAS Y RESTAURANTES 7 N° de cafeterias en los campus
REPROGRAFIA 6 N° de centros de reprografia en los campus
BANCOS 8 N© de servicios bancarios en los campus (oficina y/o
2
4

TIENDA-LIBRERIA

NO de tiendas-librerias en los campus

*Datos a 31 de diciembre de 2013 incluidos en la Memoria Econdmica y de Gestion
2013, aprobada en Consejo de Gobierno y Consejo Social.

La UC3M cuenta con modernas instalaciones adaptadas al nuevo Espacio Europeo de
Educacidon Superior para la docencia y la realizacién de practicas. Ademas, dispone de
espacios para trabajos en grupo o individuales, bibliotecas, salas de audiovisuales y
aulas de informatica.

> Instalaciones para la Docencia y la Investigacion

Bibliotecas: La universidad cuenta con cuatro bibliotecas: Maria Moliner vy
Humanidades, Comunicacién y Documentacién en Getafe, Rey Pastor en Leganés y
Ramén Menéndez Pidal en Colmenarejo.

La Biblioteca de la Universidad Carlos III de Madrid ofrece a sus usuarios una coleccion
de mas de 500.000 libros impresos, 12.000 libros electrénicos, 5.200 revistas en papel,
y el acceso a cerca de 30.000 revistas electrénicas y a mas de 100 bases de datos. Su
horario se amplia en periodo de examenes y es ininterrumpido de 9 a 21 horas.

Para informacion adicional sobre estas instalaciones, pinchar aqui

Laboratorios y Talleres: La universidad dispone de laboratorios y talleres de practicas
en la Escuela Politécnica Superior. Estos laboratorios cuentan con los equipos mas
avanzados y la ultima tecnologia para permitir que estudiantes e investigadores lleven
a cabo sus practicas y experimentos de la forma mas completa posible.
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Se cuenta ademas con una Oficina Técnica, que tiene por misidon dar apoyo técnico a
los diferentes departamentos de la Universidad en lo concerniente al funcionamiento de
sus laboratorios de docencia e investigacion. Para ello se realizan las tareas siguientes:

- Gestiodn del personal técnico necesario: por medio de 3 ingenieros superiores y
36 técnicos de laboratorio (8 grupos B y 28 grupo C), que estdn adscritos
organicamente a Laboratorios, pero sus funciones las desarrollan en los
diferentes departamentos a los que estan asignados. También se ocupa de la
gestion de las becas que requieren los laboratorios en su conjunto.

- Fabricacién de piezas y circuitos impresos en los talleres de prototipos. Se
dispone de dos: uno electrénico donde se fabrican circuitos impresos y otro
mecanico, que es un taller general donde se mecanizan las piezas y se ensamblan
los conjuntos mecanicos. requeridos.

- Apoyo a Infraestructura de laboratorios, incluyendo mejoras en la seguridad de
maquinas e instalaciones, gestién de residuos quimicos y gases industriales y
traslado y reparacién de equipos.

- Asesoria Técnica de proyectos docentes o de investigacién, ya sea en el plano
estrictamente técnico (disefio y/o desarrollo de bloques del proyecto), como en
el logistico (gestion de compras y subcontratas).

- Gestion de compras de las necesidades de los laboratorios.

Platds: Con el fin de que la experiencia de los estudiantes de Comunicacion Audiovisual
y Periodismo sea lo mas completa posible, la universidad dispone de platds de
television, salas de postproduccion y estudios de radio. En ellos podran tomar su primer
contacto con el ambiente de trabajo de los medios de comunicacién.

Sala de Juicios: Situada en el Campus de Getafe, en ella los alumnos de Derecho
podran realizar practicas en un entorno muy similar al que encontraran en su vida
laboral posterior.

Salas Audiovisuales: La Biblioteca de Humanidades, Comunicacidon y Documentacion
dispone de una sala de visionado de documentos audiovisuales para grupos. Ademas,
las bibliotecas de los Campus de Leganés y Colmenarejo cuentan con cabinas
individuales de visionado.

Laboratorio de idiomas: un servicio con el que los estudiantes podran afianzar a su
ritmo el manejo y conocimiento del inglés, francés y aleman con horarios flexibles que
se adaptaran a su ritmo de estudio. El laboratorio ademas oferta cursos de espafiol
pensados para los alumnos extranjeros que quieran mejorar sus conocimientos de
castellano.

Espacios de Teledocencia: La UC3M cuenta con aulas especificas para la teledocencia
gue permiten realizar videoconferencias con distintas tecnologias, y la grabaciéon y
emisién de clases via internet. También dispone de aulas informaticas con equipamiento
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audiovisual avanzado para la emisién y grabacion de clases por internet y estudios de
grabacion para la generacién de contenidos en un formato de alta calidad.

- Salas de teledocencia
- Estudios de grabacion

> Instalaciones para la Cultura y el Deporte

Auditorio: El Auditorio de la Universidad Carlos III de Madrid estd situado en el Campus
de Leganés. Es uno de los espacios escénicos de grandes dimensiones, con un aforo de
1.052 butacas y un amplio escenario dotado de foso escénico. Dispone de modernas
instalaciones adecuadas para la realizacién de todo tipo de actividades escénicas,
musica, teatro y danza, de pequeiio y gran formato, asi como para la celebracion de
todo tipo de eventos.

Ademas de esta gran sala, se dispone de otra mas pequefa, el Aula de Grados, de 171
butacas, ideal para actividades como conferencias, ruedas de prensa, o proyecciones
artisticas, dotada de los medios tecnoldgicos mas punteros para reuniones y jornadas
empresariales.

Para informacion adicional sobre estas instalaciones, pinchar aqui

Centros Deportivos: La universidad dispone de dos polideportivos en los que se
pueden encontrar pistas deportivas al aire libre, canchas de tenis y squash, piscina
climatizada cubierta, salas de musculacion, saunas, campo de voley-playa, bulder de
escalada, sala multifunciéon y rocodromo. Ademas los polideportivos acogen todos los
anos competiciones de nuestros distintos equipos deportivos asi como diversos eventos.

e Centros deportivos

o Actividades deportivas Getafe

o Actividades deportivas Leganés

o Actividades deportivas Colmenarejo

Para el Trabajo Individual y en Grupo

Aulas Informaticas: Un total de 48 aulas informaticas con 980 equipos repartidos
entre los tres campus te garantizaran un acceso inmediato a los equipos informaticos
para desarrollar tus labores académicas. Desde ellas, ademas de tener acceso a
Internet, podras solicitar la impresion de documentos.

e Servicio de informatica y comunicaciones
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Salas de Trabajo: Hay salas para trabajo en grupos reducidos en las bibliotecas de
Colmenarejo, de la Escuela Politécnica Superior de Leganés y de la Facultad de Ciencias
Sociales y Juridicas de Getafe. En la Escuela Politécnica Superior de Leganés hay
también cabinas para uso individual.

Salas Virtuales: Estas instalaciones pretenden facilitar la comunicacidon a distancia
entre los miembros de la comunidad universitaria, mediante reuniones virtuales a través

de videoconferencia, entre una o varias personas.

> Residencias

Nuestros tres colegios mayores tienen mas de mil plazas disponibles: Fernando de los
Rios y Gregorio Peces Barba en Getafe y Fernando Abril Martorell en Leganés. Todos
ellos pretenden convertirse en el hogar de alumnos y profesores durante sus afios de
universidad y promueven actividades culturales, foros y encuentros que contribuiran al
desarrollo personal de los residentes.

El nuevo Colegio Mayor Gregorio Peces-Barba se inaugurd el pasado 1 de septiembre
de 2013. Dispone de 318 plazas en total, distribuidas en 306 habitaciones individuales
(9 de ellas para residentes con movilidad reducida) y 12 apartamentos (uno de ellos
para residentes con movilidad reducida).

Por otro lado, en el nivel académico de Master Universitario, la organizacion docente es
dirigida por el Centro de Postgrado, que tiene como misién la direccién, organizacion,
coordinacion vy difusion de los estudios de master universitario, ademas de los titulos
propios y de la formacion continua.

Se estructura en Escuelas o areas tematicas de actuacion para la direccion de los
masteres universitarios:

o Escuela de Postgrado de Derecho

o Escuela de Postgrado de Empresa y Economia

o Escuela de Postgrado de Humanidades, Comunicacion y Ciencias Sociales

e Escuela de Postgrado de Ingenieria y Ciencias Basicas

El Centro de Postgrado esta dirigido por la Vicerrectora de Postgrado y Campus
Madrid Puerta de Toledo y cuenta con un Consejo de Direccidn compuesto por su
directora, los directores de las Escuelas y areas de postgrado y el vicegerente de
postgrado, desarrollando sus actividades en los Campus de Madrid-Puerta de Toledo,
Getafe y Leganés.
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| Informacion Especifica del titulo propuesto:

Las practicas de laboratorio, que son un elemento esencial para la formacién
investigadora de los alumnos del Master en Ciencia e Ingenieria de Materiales, tendran
lugar en las instalaciones de la Escuela Politécnica Superior de la Universidad Carlos III
de Madrid. Los laboratorios donde se realizardn las practicas de las diferentes
asignaturas seran:

e 1.0.A01. En este laboratorio los alumnos tendran a su disposicion microscopios
Opticos, instrumental adecuado para realizar preparaciones metalograficas
maquinas de ensayos mecanicos y hornos para tratamientos térmicos. En él se
realizaran las practicas de las asignaturas de “Materiales metdlicos avanzados” y de
“Tecnologia de polvos”, con una ocupacion maxima de 14 alumnos en el laboratorio.

e 1.0.A03. En este laboratorio estan situados equipos claves para algunas de las
practicas que realizaran los alumnos en la asignatura de “Tecnologia de polvos”:
flujdmetro Hall, Gtil para la determinacidon de la densidad aparente, prensas de
compactiacidon unixial y matrices, balanzas de precision y prensa isostatica en frio.
Las prensas de compactacion uniaxial e isostatica en frio también se utilizaran
durante alguna de las sesiones de laboratorio de la asignatura “Materiales ceramicos
avanzados” y de “Materiales funcionales para la energia”. Las practicas con estos
equipamientos se llevardn a cabo en sesiones con un maximo de 8-9 alumnos.
Ademas, en un seccion separada de este laboratorio existe de equipo de analisis
térmico diferencial y un dilatdmetro que los alumnos podran utilizar durante alguna
se las practicas que realizaran en la asignatura “Técnicas de caracterizacién térmica,
mecanica y termomecanica”. Durante estas practicas el nimero de alumnos en el
laboratorio no superara en ningun caso los 7-8.

e 1.0.A04. En este laboratorio estan localizados 4 potenciostatos/galvanostastos con
analizadores de respuesta a la frecuencia. En ella se llevaran a cabo la mayoria de
las sesiones practicas de la asignatura “Ensayos de corrosidon y técnicas
electroquimicas de caracterizacion de materiales”. Durante las sesiones impartidas
en este laboratorio habra un maximo de 12 alumnos.

e 4.S5.E04. En este laboratorio se encuentra el microscopio electrénico de transmisién
con el que los alumnos realizaran alguna de las sesiones practicas de la asignatura
“Técnicas de microscopia”. Este es un laboratorio para uso exclusivo de
investigacion y docencia de postgrado. En él, el nimero de alumnos por sesién no
superara en ningun caso los 8-9.

e 4.S.E06. Este laboratorio esta equipado detectores de germanio de alta pureza
centelleadores plasticos y sistemas de electronica multicanal que permitiran a los
alumnos llevar a cabo practicas de aniquilacion de positrones. Ademas, en él
utilizaran para otras experiencias un tribdmetro de tipo pin-on-disk, un pH-metro,
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banos térmicos y sistemas de probetas y buretas graduadas. Este es un laboratorio
para uso exclusivo de investigacion y docencia de postgrado en el cual se impartiran
algunas de las sesiones practicas de la asignatura “Técnicas de analisis de
superficies y caracterizacion de la estructura”. El nimero maximo de alumnos en
cada sesidn que se imparta en este laboratorio sera de 12.

e 4.S.E07. En este laboratorio los alumnos haran practicas con un caién de electrones
Kimball, un sistema de automatizado de adquisicion y procesamiento de datos sobre
la plataforma LabView, una campana modular de UHV con instrumentacién para la
medida y control de la calidad del vacio. Este es un laboratorio para uso exclusivo
de investigacién y docencia de postgrado en el cual se impartiran algunas de las
sesiones practicas de la asignatura “Técnicas de analisis de superficies y
caracterizacion de la estructura”. El nUmero maximo de alumnos en cada sesion que
se imparta en este laboratorio sera de 10.

e 4.S5.E07a. En este laboratorio los alumnos haran practicas con un espectrofotdmetro
de infrarrojo y un espectrometro de absorcién optica UV-VIS. Este es un laboratorio
para uso exclusivo de investigacidon y docencia de postgrado. En él se impartiran
algunas de las sesiones practicas de la asignatura “Técnicas de analisis de
superficies y caracterizacion de la estructura”. EIl nimero maximo de alumnos en
cada sesidn que se imparta en este laboratorio sera de 10.

e 1.1.E01. En este laboratorio existen equipos de analisis térmico, espectroscopia
infrarroja, espectroscopia Vvisible-ultravioleta, superficie especifica y otros
dispositivos necesarios para llevar a cabo la caracterizacién térmica y funcional de
nanomateriales que implican algunas de las practicas de la asignatura “Tecnologia
aplicada a nanomateriales”. Ademas, en este laboratorio, los alumnos podran
realizar alguna de las practicas de la asignatura “Materiales ceramicos avanzados”,
pues existen en él balanzas, morteros y equipos de tape-casting. También se
realizaran el él las sesiones de laboratorio de las asignaturas “Comportamiento de
materiales en condiciones extremas” y “Materiales funcionales para la energia”,
utilizando placas calefactoras, balanzas, morteros, material de vidrio y otro pequefio
equipamiento de laboratorio. En este laboratorio podrian trabajar simultaneamente,
por su tamano y por las caracteristicas de las practicas que se llevaran a cabo en
él, todos los alumnos que estén matriculados en la asignatura. Su disponibilidad es
casi total pues es de uso exclusivo para investigacién y docencia de postgrado.

e 1.1.E02. En este laboratorio existe el equipamiento adecuado que los alumnos
podran utilizar para la preparacién y obtencién de nanomateriales (lavado y
optimizacion) durante las practicas de “Tecnologia aplicada a nanomateriales”. Las
sesiones en este laboratorio se impartirdn en grupos con un maximo de 12-13
alumnos.

e 1.1.E03. En este laboratorio los alumnos experimentaran con un microscopio
confocal con barrido laser, durante las practicas de la asignatura de "Técnicas de
microscopia". Ademas, en este laboratorio existen el equipamiento adecuado para
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preparar nanomateriales que se utilizara en algunas de las sesiones de la asignatura
de “Tecnologia aplicada a nanomateriales”. El laboratorio dispone también de una
balanza termogravimétrica y un calorimetro diferencial de barrido que los alumnos
podran utilizar durante alguna se las practicas que realizaran en la asignatura
“Técnicas de caracterizacién térmica, mecanica y termomecanica”. Ademas, existe
un equipo de medida de la conductividad que los alumnos utilizaran en algunas de
las sesiones de laboratorio de la asignatura “Materiales funcionales para la energia”.
Las facilidades de este laboratorio también las utilizaran los alumnos durante alguna
de las sesiones practicas de la asignatura de “Tecnologia de polvos”. Durante las
practicas que tengan lugar en este laboratorio, el nUmero de alumnos no superara,
en ningun caso, los 7-8.

1.5.A01. En este laboratorio los alumnos experimentaran con dos microscopios
electrénicos de barrido de diferentes caracteristicas que se utilizaran durante las
practicas de las asignaturas de “Materiales ceramicos avanzados”, “Técnicas de
microscopia”, “Tecnologia aplicada a nanomateriales” y “Materiales funcionales para
la energia”. Durante estas practicas el niumero de alumnos en el laboratorio no
superard, en ningun caso, los 8-9.

1.S5.A02. En este laboratorio los alumnos experimentaran con un difractdmetro de
rayos-X que se utilizaran durante las practicas de las asignaturas de “Materiales
ceramicos avanzados”, de “Tecnologia aplicada a nanomateriales” y de “Materiales
funcionales para la energia”. Durante estas practicas el nUmero de alumnos en el
laboratorio no superara, en ningun caso, los 8-9.

1.S5.A03. En este laboratorio los alumnos podran trabajar con un microscopio de
fuerza atdmica durante las practicas de la asignatura de “Técnicas de microscopia”.
Durante estas practicas el nUmero de alumnos en el laboratorio no superara, en
ningun caso, los 8-9.

1.5.A04. En este laboratorio los alumnos tendran disposicién para sus practicas
cubas de electrodeposicidon, una antorcha de plasma, una camara de plasma en
vacio, un medidor de espesores, dispositivos para el ensayo mecanico de pinturas,
brilldmetro, colorimetro y rugosimetro. En este laboratorio se desarrollaran las
practicas de “Tecnologia de recubrimientos y tratamientos superficiales”. Ademas,
en este laboratorio existe un medidor de tamafio y distribucidon de particulas laser
que también utilizaran los alumnos en las practicas de la asignatura de “Tecnologia
de polvos”. La ocupacion maxima de este laboratorio se ha establecido en 8-9
alumnos por sesién.

1.1.K01. En este laboratorio existen dispositivos para la sintesis de nanoparticulas
con los que los alumnos experimentaran durante las practicas de “Tecnologia
aplicada a nanomateriales”. En otra seccidon de este mismo laboratorio existen dos
camaras de niebla salina, una cdmara climatica y una Kersternich. Durante las
practicas de la asignatura “Ensayos de corrosidon y técnicas electroquimicas de
caracterizacion de materiales” se observaran las caracteristicas de estos equipos y
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su funcionamiento. Durante las sesiones practicas en este laboratorio no habrd mas
de 12-13 alumnos.

1.0.G08. Este laboratorio cuenta con equipos para practicas de biologia celular y
molecular, bioguimica, disefio experimental de biomateriales y preparacion de
vectores bioldgicos para terapia génica que los alumnos utilizaran durante alguna
de las sesiones practicas de la asignatura “Materiales para aplicaciones biomédicas”.
Durante estas sesiones el nimero maximo de alumnos en el laboratorio sera de 13.

1.0.G10. Este laboratorio cuenta con equipos de microscopia para practicas de
ingenieria tisular y medicina regenerativa que los alumnos utilizaran durante alguna
de las sesiones de laboratorio de la asignatura “Materiales para aplicaciones
biomédicas”. Durante estas sesiones el nUmero maximo de alumnos sera de 13.

1.0.G11. Este laboratorio cuenta con equipos de cultivo de células para practicas de
ingenieria tisular y cultivos celulares que los alumnos utilizaran durante alguna de
las sesiones de Ilaboratorio de la asignatura “Materiales para aplicaciones
biomédicas”. Durante estas sesiones el nUmero maximo de alumnos sera de 13.

Para la realizacién de las practicas de la asignatura de “Técnicas de simulacion de
materiales” existen 20 aulas informaticas en el Escuela Politécnica de la Universidad
Carlos ITI de Madrid donde se pueden realizar
http://www.aig.uc3m.es/equipamientoaulas/aulasinformaticas-leganes.htm. En
estas aulas informaticas pueden trabajar entre 20 y 28 alumnos. El software que se
tiene previsto utilizar en estas practicas de ordenador es de uso libre (tipo LAMMPS
y/o MMONCA para realizar simulaciones atomisticas, FREEFEM o ELMER para
simulaciones mediante MEF).
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8. Resultados Previstos

8.1 Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion.

La Universidad ha fijado unos objetivos de mejora de estas tasas comunes en todas las
titulaciones, por considerar que este objetivo comun permite incrementar el nivel de
compromiso de los profesores, de los responsables académicos de la titulacion, de los
Departamentos y de los Centros, asi como de la comunidad universitaria en su conjunto,
ya que ademas han sido aprobadas por el Consejo de Gobierno de la Universidad Carlos
III de Madrid en su sesién de 7 de febrero de 2008 junto con otra serie de medidas de
acompafamiento para la implantacion de los nuevos planes de estudio.

Para el Master en Ciencia e Ingenieria de Materiales, la experiencia de afios impartiendo
un curso con similitudes significativas al propuesto en esta memoria permite proponer
estas tasas:

Tasa de Tasa de Tasa de
graduacion | Abandono | eficiencia

PROPUESTA DE

0, o o
RESULTADOS 75% 20% 85%

Estos valores son conservadores y reflejan siempre los resultados mas negativos
obtenidos en estos Ultimos afos. Merece la pena destacar que la Tasa de Graduacion
es algo mas alta que la propuesta por la Universidad. La Universidad ha fijado unos
objetivos de mejora de estas tasas comunes en todas las titulaciones, por considerar
gue este objetivo comun permite incrementar el nivel de compromiso de los profesores,
de los responsables académicos de la titulacion, de los Departamentos y de los Centros,
asi como de la comunidad universitaria en su conjunto, ya que ademas han sido
aprobadas por el Consejo de Gobierno de la Universidad Carlos III de Madrid en su
sesion de 7 de febrero de 2008 junto con otra serie de medidas de acompafiamiento
para la implantacién de los nuevos planes de estudio.

La experiencia demuestra que la incorporacién a la educacién continua,
compatibilizando las acciones orientadas a la formacién permanente en las empresas,
que permitan la adquisicion y actualizacion constante de las competencias
profesionales, proporciona oportunidades Unicas para facilitar o consolidar contactos
locales y regionales, diversificar la financiacidn y asi contribuir mejor al desarrollo
regional.

Las herramientas de Bolonia, en particular el Marco Europeo de Cualificaciones para el
EEES, permiten una oferta mas diversa de programas educativos y facilitan el desarrollo
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de sistemas de reconocimiento del aprendizaje informal adquirido en ocupaciones
anteriores.

8.2 Progreso y resultados de aprendizaje

El nuevo modelo de aprendizaje, que resulta del plan de estudios planteado y adaptado
a las exigencias del Espacio Europeo de Educacidon Superior, es un aprendizaje con una
rica base de informacidn, pero también de conocimiento practico, de habilidades, de
estrategias y vias de resolucién de nuevos problemas, de intercambio y estimulo
interpersonal.

Para valorar el progreso y los resultados del buen aprendizaje de los estudiantes de la
titulacidn, asi entendido, se cuenta con varios instrumentos.

Por un lado, se cuenta con unas encuestas que se realizan cuatrimestralmente a todos
los estudiantes, donde valoran, entre otros aspectos, su propio nivel de preparacion
previo para poder seguir la asignatura de forma adecuada. En ellas también valoran la
utilidad de la materia y del método empleado para dicho aprendizaje y comprension.

Junto a éste, otro instrumento para pulsar los resultados del aprendizaje es el informe-
cuestionario que realizaran cuatrimestralmente los profesores sobre sus grupos de
docencia, donde indicaran su percepcién sobre el nivel de los alumnos, y si han
participado en las diferentes actividades propuestas en cada materia.

Por otro lado, resultan esenciales las evaluaciones continuadas y directas del profesor
de los conocimientos adquiridos por el estudiante durante el periodo docente, y cuyos
sistemas se han detallado en el apartado 5° de esta memoria en cada una de las
materias que conforman los planes de estudio.

La universidad tiene establecido un sistema de seguimiento de resultados académicos
que se analizan anualmente por las Comisiones Académicas de cada titulo, que
proponen medidas de mejora en los casos en que no se alcancen las tasas minimas
establecidas por la Universidad.

En este sentido, al inicio de cada curso académico se elabora un calendario de trabajo
para las comisiones académicas que incluye la realizacién de, al menos, dos reuniones
(a la finalizacion del primer y segundo cuatrimestre) y la elaboracion de la Memoria
anual de titulacidon una vez ha finalizado el afio.

Para la realizacion de las mismas, desde el Servicio de Postgrado en colaboracion con
el Servicio de Calidad, se preparan los borradores de actas que incluyen diferentes datos
e indicadores relevantes para el analisis de los distintos procesos principales del titulo,
asi como el andlisis y evaluacién del proceso de ensefanza-aprendizaje desde los
distintos enfoques y puntos de vista de los grupos de interés. La composicién de las
comisiones académicas esta disponible en la web de cada titulo, y los calendarios de
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trabajo asi como la documentacién generada por las comisiones, quedan publicadas en
la intranet de la universidad, en el portal de Calidad.

A las reuniones acuden todos los miembros que forman parte de la comision académica
del titulo, en representacién de dichos grupos de interés, y del analisis efectuado por
las mismas, asi como de las conclusiones, propuestas de mejora, sugerencias, quejas
y comentarios relevantes, se deja constancia mediante la elaboracidon de un acta que
da soporte a los acuerdos y conclusiones tomados en dichas reuniones.

Los principales indicadores y datos que se facilitan hacen referencia al acceso y
demanda del master (oferta de plazas, n° solicitudes en 12 opcidén, n® de matriculados
de nuevo ingreso o n° de alumnos extranjeros), los resultados de las asignaturas, donde
se incluyen las estadisticas sobre los resultados alcanzados por los estudiantes en las
distintas asignaturas del plan de estudios, una vez que se han cerrado las actas del
primer o segundo cuatrimestre (en funcidon de la reunién que se trate) o al cierre de
actas de la convocatoria extraordinaria si se trata de la elaboracidon de la memoria anual
de titulacién, para la cual se facilitan, ademas, las tasas de Graduaciéon, Abandono y
Eficiencia de los tres ultimos afios del titulo, por cohorte de entrada. También son objeto
de analisis los resultados de satisfaccion con la docencia recogidos mediante el sistema
informatico de encuestas docentes, con indicacion de las asignaturas con un nivel de
satisfaccion inferior/superior a la media de la titulacién.

Con la informacién remitida, se pretende aportar y facilitar a la comisién académica,
algunos de los elementos de juicio pertinentes para analizar y evaluar aspectos
esenciales del proceso de ensefanza-aprendizaje, en un ambito en el que estan
representados todos los grupos de interés, asi como dar cumplimiento a lo establecido
por el Sistema Interno de Garantia de Calidad.

95
Centro de Postgrado — Unidad de Gestion de Postgrado



R Universidad
§ Carlos Il de Madrid

www.uc3m.es

9. Sistemas de Garantia de Calidad

Enlace:

http://portal.uc3m.es/portal/page/portal/prog mejora calidad

Centro de Postgrado — Unidad de Gestion de Postgrado

96



http://portal.uc3m.es/portal/page/portal/prog_mejora_calidad

% Universidad
§ Carlos I de Madrid

www.uc3m.es

10. Calendario de Implantacion

10.1 Cronograma de Implantacion

Curso de Inicio: 2016/17

La implantacién del titulo planteado en esta memoria supondra la extincién del actual
Master en Ciencia e Ingenieria de Materiales que se imparte en la Universidad Carlos
ITI de Madrid.

10.2 Procedimiento de Adaptacion

Los alumnos que hayan iniciado el Master que actualmente se imparte en la Universidad
Carlos III, sin llegar a finalizarlo, tendran derecho a examinarse y asistir a tutorias de
las asignaturas que necesiten superar para obtener su titulo y podran defender su
-Trabajo fin de master" durante los cursos 2016/17 y 2017/18. Los profesores que
coordinaban las asignaturas antes de la extinciéon del actual Master en Ciencia e
Ingenieria de Materiales tienen la obligacion de suministrar al alumno el material que
necesite para preparase las asignaturas de forma no presencial e impartir las practicas
de laboratorio que sean necesarias.

10.3 Enseianzas que se extinguen

Adicionalmente, aquellos alumnos que no hayan finalizado el antiguo Master en Ciencia
e Ingenieria de Materiales, podran optar por obtener el nuevo titulo cuya verificacion se
propone en la siguiente memoria. Para facilitar esta transicion se ha establecido la
siguiente tabla de convalidaciones de asignaturas:
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TiTULO A EXTINGUIR DE MASTER NUEVO TiTULO DE MASTER
UNIVERISATARIO EN CIENCIA E UNIVERSITARIO EN CIENCIA E
INGENIERIA DE MATERIALES INGENIERIA DE MATERIALES
. EC |Ti- . EC |Ti-
Asignatura TS |po Ctr |Asignatura TS |po Ctr
Materiales metalicos 6 OP |2 Materiales metalicos avanzados 6 [OB| 1
Ceramicas funcionales avanzadas 6 OP |2 Materiales cerdmicos avanzados 3 |0B| 1
Ceramicas funcionales avanzadas 6 |OP |2
Materiales funcionales para la 3 lopl| 2
Sistemas electro-quimicos de 6 lop |2 energia
almacenamiento de energia
Tecnologias pulvimetallrgicas para
. 6 OP |1
materiales avanzados ]
- Tecnologia de polvos 3 |0OP| 1
Materiales pulvimetalurgicos
6 OP |2
avanzados
Corrosion y proteccion 6 |OP |1 )
Tecnologia de recubrimientos y 3 lopl 1
tratamientos superficiales
Tecnologias de unioén 6 |OP |1
Microscopia electrénica de barrido y 6 |op
microanalisis por rayos-X
Mlcrosc_op’|a electronica de 6 |OP Técnicas de microscopia 6 |OB| 2
transmision
Microscopia de fuerza atdmica 6 |OP
Fundamentos de caracterizacion
cristalografica, microestructural y de |6 |OP ) )
superficies de materiales Técnicas de analisis de superficies 6 |og| 2

. . . . caracterizacion de la estructura
Difraccion de rayos-X y difraccion de y

6 oP
neutrones
Corrosion y proteccion 6 |OP |1 | Ensayos de corrosién y técnicas
electroquimicas de caracterizacion | 3 |OP | 1
Electroquimica de materiales 6 |op |1 |de materiales

Teniendo en cuenta que algunas de las asignaturas susceptibles de convalidacién son
optativas, y el alumno tiene que elegir entre ellas para completar su formacion, la
informacién presentada en esta tabla implica que hasta un maximo de un 50% de los
créditos del nuevo Master propuesto serian convalidables por asignaturas del Master a
extinguir.
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