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1. Descripcion del Titulo

1.1 Datos Basicos

Nivel Académico: Méaster 1 Master RD 1393/2007

Denominacion: Master Universitario en  Internet de las Cosas: Tecnologias
Aplicadas por la Universidad Carlos Ill de Madrid

Nivel MECES: 3

Titulo Conjunto No:

Rama : Ingenieria y Arquitectura

ISCED 1: 523 i Electrénicay Automatica

ISCED 2: 481 i Ciencias de la Computacion

Habilita para profesion regulada: No:

Condicion de acceso para titulo profesional: No:

Especialidades: No
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1.2 Distribucion de créditos

Créditos obligatorios 36
Créditos optativos 12
Créditos practicas externas 6
Creéditos TFM 6
Créditos complementos formativos 0
Total ECTS 60

1.3 Datos asociados al Centro

Centro de Postgrado de la Universidad Carlos III de Madrid

Tipo de ensenanza:

Presencial : X
Semipresencial :

A distancia :

Plazas de nuevo ingreso ofertadas:

Plazas en el primer afio de implantacion 140
Plazas en el segundo afio de implantaciéon 140

Plazas parala Modalidad Semipresencial  (en su caso):
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ECTS de matricula necesarios segin curso y tipo de matricula:

TIEMPO COMPLETO TIEMPO PARCIAL
ECTS ECTS ECTS ECTS
Matricula Matricula Matricula Matricula
minima maxima minima maxima
PRIMER
CURSO 60 60 30 30
RESTO DE
CURSOS 31 54 18 30

Normativa de permanencia

http:/ /hdl.handle.net/10016/27007

Lenguas en las que se imparte: Espaiol

Centro de Postgrado — Unidad de Gestion de Postgrado



http://hdl.handle.net/10016/27007

Universidad

ucdm | Carlosllil
de Madrid

2. Justificacion

2.1 Justificacion del Titulo propuesto, argumentando el interés
académico, cientifico o profesional del mismo

2.1.1. Orientacion del Titulo

Académica | X Investigacion Profesional | X

Justificacion del Titulo propuesto y la orientacion:

Internet de las cosas (loT, por sus siglas en inglés), es un concepto que nacié en el

Instituto de Tecnologia de Massachusetts (MIT) a finales del siglo pasado. El término
fue acufado por Kevin Ashton , mientras él y sus compaferos realizaban estudios en

el campo de la identificacién por radiofrecuenci a y tecnologias de sensores.

Se trata de una revolucion en las relaciones entre los objetos y las personas, incluso
entre los objetos dir  ectamente, que se conectaran entre ellos y con la red y ofreceran
datos en tiempo real al usuario [1] . Internet de las cosas plantea la digitalizacion del
mundo fisico. Los citados objetos se valen de sistemas embebidos, o lo que es lo
mismo, hardware espe cializado que les permite no solo la conectividad a Internet,
sino que ademas facilita que programen eventos especificos en funcién de las tareas
que le sean establecidas de forma remota.

Hoy en dia, hay algunos sectores donde el Internet de las Cosas tie ne ya un gran
calado y en ellos se estan desarrollando una gran variedad de aplicaciones:

A En procesos productivos: los sistemas que se encargan de controlar los
procesos de fabricacion, robots manipuladores, redes de sensores, control de la
produccién, todo estd conectado a Internet en cada vez mas empresas, lo que
permite centralizar el control de la infraestructura.

A Sistemas de control para infraestructuras urbanas: control de seméforos,
puentes, vias de tren, redes de camaras urbanas. Cada vez mas c iudades
implementan este tipo de tecnologia basada en el Internet de las Cosas, que
permiten analizar su correcto funcionamiento, ademas, de adaptarlo de una

forma mas flexible ante nuevos eventos.

A Control ambiental: se trata de una de las areas en las q ue esta teniendo mas
éxito el Internet de las cosas, ya permite acceder de forma remota a informacién

de sensores atmosféricos, meteoroldgicos y sismicos.
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A Sector salud: cada vez mas clinicas y hospitales confian en sistemas que
permiten al personal sanit  ario controlar a los pacientes de manera ambulatoria y
no invasiva.

También se han desarrollado aplicaciones del Internet de las Cosas para el transporte
(control de flotas, conectividad, etc.), la industria energética y demas sectores
comerciales. EI mer cado de consumo pendiente, 0 en menor desarrollo, es el
relacionado con los hogares, un lugar al que probablemente en cuestion de poco
tiempo llegue la revolucion de la loT [2] .

El objetivo del Master en Internet de las Cosas: Tecnologias Aplicadas consis te en que
el alumno adquiera los conocimientos necesarios para el disefio, desarrollo,
interconexion, programacion, etc. de cualquier producto con cualquier otro de su
alrededor. El objetivo de la 10T es hacer que todos los dispositivos se comuniguen

entre si y, por consiguiente, sean mas inteligentes y autbnomos. Para ello, es
necesario el empleo de numerosas tecnologias que actualmente estdn siendo
disefiadas por las principales compaiiias del sector.

Segun un reciente informe [3 ], en el afio 2016, habia 6.6 mil millones de equipos IoT,
que seran 22.5 mil millones en 2021, lo que exigira una inversion de 4,8 billones de

dolares entre 2016 y 2021. No es de extrafiar que la Asociacion de Ingenieros IEEE

incluya a la IoT como uno de los campos técnic 0S que mas tr abajo demandaran [4 .
Lo reciente de la tematica y su rapido crecimiento hacen notar que actualmente existe

una necesidad de profesionales que estén capacitados para facilitar la integracién de

esta tecnologia en campos como transporte, vivienda, medio amb iente, fabricacion,
energia, salud, etc.

IoT ha evolucionado desde la convergencia de tecnologias inalambricas, pasando por

los sistemas micro -electromecdanicos, para alcanzar los microservicios e internet.
Estos avances han ayudado a eliminar las frontera s existentes entre la tecnologia
operativa y la tecnologia de la informacién, permitiendo que los datos no estructurados
generados por maquinas sean analizados para obtener informacion que impulse
mejoras.

Para poder disefiar este tipo de sistemas es preci SO preguntarse una serie de
cuestiones [5] : ¢De qué capacidades estaran dotados?, ¢ Cuales seran los niveles de
inteligencia de estos dispositivos?, ¢ Qué protocolos de comunicacion utilizaran? ¢De

gué partes se compone un dispositivo l0T?, etc.

Teniendo en cuenta este contexto, la solucion para las empresas frente a la creciente
competitividad es la continua diferenciacion, ofreciendo un producto o un servicio cada

vez mas personalizado y unico para cada cliente. Considerar la diferenciacion como
algo relev ante para el desarrollo deja de ser algo optativo convirtiéndose en un
imperativo para la supervivencia de las compaiiias.
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Es por ello , que la utilizacién de Internet de las Cosas cobra una gran relevancia al
ofrecer soluciones para algunas de las problema ticas que pueden surgir hoy en dia en
elmundo empresarial  [6] . Gracias a esta tecnologia las compafiias tienen la posibilidad
de automatiza r servicios, optimizando asi sus recursos , ademas, son capaces de
recolectar datos del consumidor en tiempo real, gen erando una base de datos sélida

gue permite ofrecer al cliente un servicio mas completo. Sin embargo, es importante

tener en cuenta que loT todavia tiene mucho camino por recorrer, ya que actualmente

existe poca compatibilidad de sensores, ademas, todavia existen numerosos riesgos
de seguridad de la informacién del consumidor.

Son numerosos los informes realizados en los Ultimos afios que consideran a Internet
de la Cosas como la gran transformacion tecnolégica que plantea la digitalizacién de
nuestro mundo fisico. Entre las directrices y riesgos gque se mencionan, cabe destacar
los siguientes:

- Segun el informe del 10T UK [6], el 81% de las universidades del Reino Unido
participan en algun tipo de actividad relacionado con Internet de las C osas. loT
esta ten iendo un impacto considerable tanto en los sectores tradicionales como
en la industria.

- La Royal Academy of Engineering [7] indica que hoy en dia los temas clave se
agrupan en tres areas interdependientes: el aprovechamiento  del valor
economico, la segurid ad y gestion de riesgos y finalmente, la adopcion e
implementacién  de esta tecnologia.

- Segun el estudio realizado por Verizon [8] entre directivos de distintos sectores
industriales, el 73% de los encuestados considera IoT como un facilitador de la
sosteni bilidad, la seguridad y el crecimiento econémico. Aunque la ausencia de
estandares, junto con consideraciones de seguridad, interoperabilidad y costo
constituyen mas del 50% de las preocupaciones entorno aloT .

- Enelinforme de Naciones Unidas [9] se iden tifican el Big Data e IoT como los
nuevos desarrollos digitales que permitiran optimizar las operaciones
comerciales y facilitar la creacién de nuevos productos, servicios e industrias.

- En[10] se indica que la complejidad y escalado de 0T traera un mayor enfoque
en elementos tales como la seguridad y privacidad de la informacion en los
diversos sectores interesados  , asi como nuevos modelos comerciales

Todas estas declaraciones avalan el interés de este master en términos académicos,
cientificos y profes ionales.

IoT define un nuevo concepto de digitalizacion basado en las mas modernas tecnologias
de la informacién y las comunicaciones [11] . Las tecnologias que dan soporte a este
concepto  son numerosas [12] : automatizacién de procesos , industria 4.0,
com unicaciones, sistemas de percepcion, inteligencia artificial,  big datay data analytics,
ciberseguridad, etc. ademds, loT abarca una gran variedad de sectores como la
logistica, energia, salud, eltransporte, agricultura , la seguridad de la informacion, et C.
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Las empresas mas punteras de los diversos sectores e stan inmersas en la
transformacion de  sus negocios al concepto de IoT . Aunque los modelos de la mayoria
de ellas enfatizan en aspectos diferentes, todas ellas siguen las definiciones y
tecnologias descritas en este apartado . Entre las empresas espafiolas merece la pena
destacar el lugar distinguido que ocupan dentro de esta transformacion Indra,
Telefonica, Red Eléctrica de Espafia, Everis, etc.

De lo anterior mente expuesto se desprende una gran necesid ad de formacion tanto
para alumnos de Ingenierias tradicionales (de las ramas de Industriales , Infformatica vy
Telecomunicaciones, entre otros) que necesiten adquirir conocimientos de las
tecnologias de IoT y que no se imparte en sus grados, como para las em presas y
profesionales como par te de su formacion continua en el campo de la digitalizacion de
los negocios.

El Méster introducira varias novedades, respec to a las metodologias tradicionales

1) los contenidos se han agrupado en dos bloques que comprenden las tecn ologias

fundamentales de la IoT , cada bloque es autocontenido,

2) se ha dado una gran importancia al disefio de productos y gestién de datos,

3) orientacidon a las aplicaciones reales, con participacion de expertos del mundo
empresarial.

En conclus i6n, la Universidad Carlos Il de Madrid tiene una excelente oportunidad de
convertirse en referente de formacion en Internet de las Cosas. La tematica del Master
es de plena actualidad y con una importante demanda por parte de las empresas y
sectores prod uctivos. La universidad cuenta con unos excelentes profesores, expertos
en las tecnologias del Master, y con la posibilidad de poner en valor los conocimientos
de un equipo multidisciplinar ~ formado por profesores de seis departamentos
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2.1.2. Referentes externos a la Universidad proponente que avalen la
adecuacion de la propuesta a criterios nacionales o internacionales para
titulos de similares caracteristicas académicas.

Referencias en Universidades Espainolas

En el entorno de la Comunidad de Madrid se han identificado varios programas con una

tematica cercana a la propuesta en esta iniciativa, pero con un enfoque totalmente

distinto. La Universidad de Alcala - Master en Internet of Things ( 60 créditos /
semipresencial) - y la Universidad Complutense de Madrid - Master de Internet de las
Cosas y Sistemas Inteligentes (60 créditos / presencial -semipresencial / inicio en el
curso 2017 -2018) 1 ofrecen en ambos casos una vision desde el punto de vista
informético y del procesamiento de la informacién suministrada por este tipo de

sistemas:

A https://www.uah.es/es/estudios/Master -en-Internet -de-las-Cosas-10T/

A https://www.ucm.es/estudios/master -internetcosas

La Escuela de Negocios fAiThe Valleyo ofrece un cur:
enfocado al impacto de esta tecnologia en el mundo de lo S negocios:

A http://thevalley.es/formacion/programas/madrid/executive -program -iot

Respecto al panorama nacional, la Universidad de Salamanca ofrece un master en
Interne t de la Cosas orientado a las ciudades y edificios inteligentes. Esta estructurado

en 60 créditos, e impartido de forma semipresencial y on -line.
A https://iot.usal.es/
La Universidad Politécnica de Catalufia arranca e n el proximo curso un master en

Internet de la Cosas orientado (60 créditos / presencial) orientado al procesamiento de
la informacion suministrada por este tipo de sistemas.
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T https://www.talent.upc.edu/esp/professionals/presentacio/codi/200100/master
-internet_-iot/

Referencias Internacionales

En el ambito internacional se han identificado varios masteres/cursos con una teméatica
similar, si bien, prese  ntan una estructura y duracién distintas (seguin modalidad), como
son:

A MIT - INTERNET OF THINGS. Roadmap to a Connected World
http://web.mit.edu/professional/digital -programs/co__urses/loT/

A Queen Mary University of London - Internet of Things
http://www.gmul.ac.uk/postgraduate/taught/coursefinder/courses/173148.html

A Malmo University - Internet of Things
https://edu.mah.se/en/Course/DAG50A

A Royal Holloway -University of London - Masters in The Internet of Things
https://www.royalholloway.ac.uk/computerscience/prospectivestudents/postgra
duatetaught/internet - of-things/iot.aspx

El nimero de universidades y grupos de investigacion trabajando en el tema de Inter net
de las Cosas es muy elevado , habiendo una gran diversidad de enfoques y tendencias

2.2 Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos
utilizados para la elaboracion del plan de estudios.

-Procedimientos de consulta internos

El Consejo de Gobierno de la Universidad Carlos 11l de Madrid aprob6 en su reunion de
Febrero de 2018 la propuesta del Master filnternet de las Cosas: Tecnologias Aplicadas 0
y encargo su preparacion a la Comision Interna compuesta por seis profesores de seis
Departamentos de la  Universidad: Ingenieria de Sistemas y Automatica, Tecnologia
Electronica, Ingenieria Eléctrica, Informética, Teoria de la Sefal e I ngenieria
Telematica .

Los profesores integrantes de esta comision han sido: José Maria Armingol  (Catedrati co
de Ingenieria de Sistemas y Automatica - coordinador) , Guillermo Carpintero

(Catedra tico de Tecnologia Electronica), Hortensia Amaris (Catedrética de Ingenieria
Eléctrica), Araceli Sanchis (Catedrética de Informatica), Daniel Segovia (Catedrético de
Teoria de la Seflal y Comunicaciones ) y Marcelo Bagnulo (Profesor Titular de
Telemética).

10
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La Comision celebrd varias reuniones los dias 5/3, 14/3, 22/3, 13/4, 13/6 y 6/7 de 2018
para tratar los siguientes temas:

1 Objetivo general del Master

9 Perfil del estudia nte

1 NuUmero de créditos a impartir y su distribucién

9 Campus de imparticion y horarios

1 Idioma de imparticion

9 Estructura general del Master: areas, asignaturas obligatorias vs optativas,
Trabajo Fin de Master, etc.

1 Contactos con empresas externas y posibles a poyos a la realizacién del Master

9 Estructura de materias del Master: nUmero y nombre de las materias, contenidos
de las mismas y posibles aportaciones de los Departamentos implicados en cada
una de ellas

1 Primeras propuestas de contenidos para las asignatur as del Master, dentro de las

materias anteriores.
1 Propuesta final de los contenidos del Master
1 Posible calendario de implantacion del Master

Siguiendo el procedimiento de aprobacion de planes de estudios previstos en la
normativa propia de la Universidad Carlos Il de Madrid, la propuesta del Plan de
Estudios del Master en  Internet de las Cosas: Tecnologias Aplicadas ha sido sometida a
informacién publica de la comunidad universitaria por el plazo de 15 dias, desde el 5
hasta el 20 de septiembre , sin que t ampoco en esta fase se presentaran finalmente
alegaciones o propuestas de modificacion al respecto. La propuesta final también ha

sido sometida a aprobacion por el Consejo de Gobierno de la universidad y por el
Consejo Social, garantia dltima del ajuste de todo el procedimiento a la normativa de

la institucion.

-Procedimientos de consulta externos
La preparacion de la propuesta del Master conto con una Comisién Externa de expertos

mayoritariamente del sector industrial. La comisién esta compuesta por:
Dr. Plamen Angelov (  Universidad de Lancaster y Céatedra de Excelencia de la Universidad

Carlos Il de Madrid), D. Alberto Benbunan ( Head of Mobile Dreams Factory) , D. Juan
Carlos Zuiiga ( Standardization Strategy - Sigfox ), D. D avid Pascual Portela ( Head of
Indraventures - Indra), D. David Bordonada Esquinas ( Sales Area Manager lberia, Italy
and Balkans 1 Libellium), D. Fernando Monzén (Everis 10T) D. Fernando Garcia Martinez
(Gas Natural Fenosa) y D. Pablo Martin Mufioz (Red Eléctrica de Espafia).

El trabajo co n esa Comision se realizé a través de correo electrénico  y con visitas
personales a cada uno de ellos. En un primer contacto s e les envio un correo explicativo

con varios documentos relativos al master: estudio de viabilidad presentado en la
Universidad, r esumen ejecutivo del master y una primera aproximaciéon con la
distribucién inicial del master en tres bloques y sus respectivas asignaturas y

11
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contenidos. Con posterioridad, se le visitd en dos ocasiones, en la primera de ellas para
realizar una presentacid n del master y establecer la forma de trabajo con ellos y una
segunda para recoger todos sus comentarios y aportaciones.

Los correos electréonicos  (almacenados) cruzados con ellos fueron enviados a lo largo
del mes de marzo y abril, previas conversaciones telefénicas con ellos para confirmar
su disponibilidad. Durante los meses de mayo, junio y julio se han tenido las diferentes
reuniones para tratar en detalle la distribucion y contenidos del master y poder recoger
las aportaciones recibidas. L a mayoria de los comentarios recibieron fueron
incorporados a esta memoria. Un resumen de estas aportaciones se afiade a
continuacion

9 Definicion de los sectores de uso de esta tecnologia.
Identificacién de protocolos y sistemas de comunicacion.
Almacenamiento de energ  ia y consumo en sistemas sensoriales.
Gestion y analisis de datos.
Analisis y definicion de clases préacticas.
Aspectos de implantacion del méaster (horarios y campus).

=A =4 =4 -4 4

2.3 Diferenciacion de titulos dentro de la misma Universidad.

En la Universidad Carlos Il de Madrid no existe ningun titulo de Master orientado a
Internet de las Cosas. Ademas, para su imparticion, se ha decidido combinar
conocimientos y profesorado de seis departamentos diferentes de la Escuela Politécnica
Superior (Automatica, Tecnologia Electrénica, Electricidad, Informatica, Teoria de la
Sefal y Telematica)

Centro de Postgrado — Unidad de Gestion de Postgrado
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3. Competencias

3.1 Competencias Basicas

Cadigo

Denominacion

Tipo

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
CB6 oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

Basicas

CB7

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o mult idisciplinares)
relacionados con su area de estudio

Basicas

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y

enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una

CB8 informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexion es
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la

aplicacion de sus conocimientos y juicios

Basicas

CB9

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados Yy no especializados de un modo claro y sin
ambigledades

Basicas

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
CB10 |lpermitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o autbnomo.

Basicas

3.2 Competencias Generales

Denominacion

CG1

Capacidad para identificar, definir y formular los problemas a
resolver relacionados con aplicaciones IOT. Esta capacidad incluye
la valoracion simultanea de todos los factores en juego, no sélo
técnicos, sino también medioambientales y de responsabilidad civil.

Generales

CG2

Capacidad de recopilacién y andlisis de los conocimientos existentes
en las diferentes areas de IOT, de forma autbnoma, y capacidad de

Generales

Centro de Postgrado — Unidad de Gestion de Postgrado
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Cadigo Denominacion Tipo
hacer una propuesta de posibles soluciones a los pro blemas
planteados.
Capacidad proactiva de abordaje y resolucién de los problemas Generales
CG3 planteados bajo entornos nuevos o0 poco conocidos, dentro del
contexto de IoT.
cGa Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos Generales
multidiscip linares.
Capacidad de comunicacion publica de los conceptos, desarrollos y Generales
CG5 resultados, relacionados con actividades en I0T, adaptada al perfil
de la audiencia.
Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de Generales
cG6 resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares, con la capacidad de
integrar conocimientos.
Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las Generales
cG7 conclusiones - y los conoci mientos y razones Ultimas que las
sustentan - a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambiguiedades.
cGs Capacidad para el aprendizaje cont inuado, autodirigido y General es
auténomo, en ambitos avanzados ligados al loT.
3.2 Competencias Especificas
Cadigo Denominacion Tipo
Capacidad para programar en el desarrollo de sistemas digitales,
CE1l entendiendo el componente y programa como elementos integrales Especificas
de un producto.
Capacidad para utilizar tecnolo gias de instrumentacion,
determinando cual es el sensor adecuado para un producto y
CE2 aplicacion en particular, comprendiendo cémo funciona en campo, Especificas
para crear un disefio de instrumentacion que recoja y comunique
de manera efectiva los datos adecuados.
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Codigo

Denominacion

Tipo

CE3

Capacidad identificar los riesgos de seguridad en comunicaciones
en entornos 10T e identificar los protocolos de comunicacion
adecuados para mitigar los riesgos identificados.

Especificas

CE4

Capacidad de disefiar e implementar redes de comunic
entornos loT.

aciones para

Especificas

CE5

Capacidad para disefiar, desarrollar, gestionar y evaluar
mecanismos de garantia de seguridad en el tratamiento y acceso a
la informacién en dispositivos computacionalmente limitados y en
redes loT.

Especificas

CEG6

Capacidad para aplicar métodos matematicos, estadisticos y de
inteligencia artificial para modelar, disefiar y desarrollar
aplicaciones, servicios y sistemas inteligentes en el ambito de la
loT.

Especificas

CE7

Habilidad para aplicar los diferentes méto dos de tratamiento y
soporte masivo de datos dindmicos en instalaciones energéticas.

Especificas

CES8

Capacidad para definir y diseflar sistemas de control en
aplicaciones vinculadas a tecnologias 0T

Especificas

CE9

Habilidades de programacion y simulaci 6n de sistemas de
percepcion y control mediante aplicaciones informéticas como:
OpenCV, ROS, Gazebo, etc.

Especificas

CE10

Capacidad para integrar los diferentes elementos que conforman
un sistema de percepcién para el control de procesos.

Especificas

CE11

Capacidad para disefiar, implementar y aplicar tecnologias de
comunicacion inalambricas de dltima generacién en el contexto de
redes loT .

Especificas

CE12

Capacidad para aplicar la comunicacion de dispositivos, tanto entre
ellos como de manera global, e n el entorno loT.

Especificas

CE13

Capacidad para aplicar la legislacién, regulacién y normalizacion de
la loT.

CE14

Capacidad para realizar,  presentar y defender un ejercicio original
realizado individualmente ante un tribunal, un Trabajo Fin de
Master que debe incluir, por lo menos, unos objetivos, un estudio

Especificas
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del estado del arte, un desarrollo tedrico y/o experimental,
presupuesto, conclusiones y bibliografia.

ucdm

Capacidad para la aplicacion de los conocimientos y habilidades Especificas
CE15 adquiridos en el Master en entornos reales dentro de las Practicas
en Empresa
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4. Acceso y Admision de Estudiantes

4.1 Sistemas de Informacion previa a la Matriculacién

Informacion en pagina web

Cada méster dispone de un espacio web con informacién esp ecifica sobre el programa:
el perfil de ingreso, los requisitos de admision, el plan de estudios, los objetivos, y otras
informaciones especialmente orientadas a las necesidades de los futuros estudiantes,
incluidos los procesos de admisién y matriculacion . En procesos de especial relevancia
para el futuro estudiante como son la admision y la matricula, se dispone de una web
especifica para cada una de ellas donde puede obtenerse toda la informacion necesaria

para completar los procesos en tiempo y forma. P ara ello, se han elaborado calendarios
especificos con los periodos clave para el estudiante, guias en pdf y tutoriales en video

donde se muestra paso a paso el proceso que debe realizar en cada momento, y los
enlaces a las aplicaciones que permitiran a lo s futuros estudiantes completar el proceso
de manera totalmente on line. Todo ello se encuentra publicado en el site del Centro

de Postgrado y con una actualizaciobn permanente por parte de los servicios
administrativos gestores de la informacion. Como acc iones puntuales la Universidad
realiza campafias de informacion en su home durante el periodo de admisién y de
matricula, muy visibles para todo usuario que visite la web y que mejoran la
accesibilidad a esta informacion.

Las paginas web de la Universidad C arlos Il funcionan bajo el gestor de contenidos

Aforacle portaldo, | o que permite una f8&cil modifi c:
entorno uniforme en todas las paginas al nivel doble A de acuerdo con las Pautas de
Accesibilidad de Contenidos Web, publicadas en mayo de 1999 por el grupo de trabajo

WAL, perteneciente al W3C (World Wide Web Consortium). Esta informacion se puede
encontrar en la siguiente direccion:

http://www.uc3m.es/ss/Satellite/Postgrado/es/PortadaMiniSite/1371208861064/

Sistemas de Atencidn presencial y no presencial

En determinadas ocasiones, existe una necesidad de informacion méas detallada o una
incidencia en la gestién del proceso que n 0 puede ser resuelta mediante la propia
informacién publica de nuestra web. Para estas situaciones el futuro estudiante puede
hacer uso de los servicios de informacion presencial y no presencial de los que dispone

la Universidad. Todos estos servicios faci litan en primera instancia una informacion de
primer nivel ; y canalizan las demandas de informacion especializada, orientacion y
asesoramiento a la unidad correspondiente: direccion del programa o unidades
administrativas de apoyo.

En este sentido, un ser vicio no presencial de primer nivel de informacién especifica
sobre masteres universitarios y los procesos asociados a estos estudios, lo suministra
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el servicio administrativo CASO (Centro de Atencion y Soporte), mediante teléfono (91
6246000) o mediante ¢ orreo electronico. Este servicio de consulta se encuentra
publicitado en todas las paginas web de los masteres, donde puede verse con facilidad

el link de informacion adicional que lleva al formulario de contacto, donde el estudiante
puede formular su cons ulta de manera rapida y agil. También cuenta con un acceso
directo en la cabecera, que permanece estable durante toda la navegacioén en el site de
postgrado.

http: //www.uc3m.es/ss/Satellite/Postgrado/es/TextoMixta/1371209303576/Contacto

Este primer nivel de informacion suministra informacion bésica sobre los procesos de
admision, reserva de plaza, matricula, asi como informacion general sobre los estudios
de master es universitarios. En caso de que este servicio no pueda resolver la consulta
formulada por el estudiante, ésta es derivada al gestor administrativo responsable del
master concreto en el que estd interesado el alumno, mediante la herramienta
informatica de la que dispone la universidad para el registro, y seguimiento de las
consultas, de manera que la misma quedara asignada a la persona correspondiente
para su resolucién. Este sistema permite en primer lugar centralizar las demandas de
informacién de los fu turos estudiantes, dando una respuesta rapida a las mismas
ademas de canalizar, cuando es necesario, la consulta que no puede ser resuelta por el
primer nivel al gestor adecuado.

Por otro lado, los estudiantes pueden dirigirse a las oficinas de informacion y atencién
a estudiantes de postgrado en todos los campus con horario continuado de 9:00 a 18:00

horas, donde recibirdn una atencién presencial y personalizada de por parte de las

oficinas de informacion de postgrado. Si fuera necesario, desde aqui se can alizaria la
consulta o incidencia del estudiante al nivel especifico que se requiera en cada caso,
pudiendo ser el gestor administrativo del master, las unidades de apoyo de postgrado

0 la direccion académica del master si el trasfondo de la consulta fuera de tipo
académico.

Como complemento, existen algunas cuentas de correo electronico genéricas
gestionadas por las unidades de apoyo de postgrado, donde también se atienden y
contestan las dudas o incidencias que los estudiantes puedan plantear.

Campaias de difusion en ferias y redes sociales

Por otro lado, | a Universidad participa en diversas ferias educativas dentro y fuera de
Espafia, de acuerdo con las directrices del Vicerrectorado de Estudiantes y Vida
Universitaria y del Vicerrectorado de Relaciones | nternacionales y realiza diferentes
campanfas de difusion de sus estudios en los medios de comunicacion y redes sociales.

En estas acciones colaboran los servicios universitarios Espacio Estudiantes, Relaciones
Internacionales, Servicio de Comunicacién y de | Servicio de Postgrado.
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1 Sistemas de informacion especificos para los estudiantes con
discapacidad que acceden a la universidad.

Los estudiantes con discapacidad reciben atencién especifica a sus necesidades
especiales através del  Programade AtencibnaE  studiantes con Discapacidad , mediante

el cual atende mos de forma personalizada las necesidades especificas de estos
estudiantes en cualquier aspecto de la vida universitaria: adaptaciones de materiales
de estudio, ayudas técnicas, examenes y actividades ac adémicas, apoyo humano para

desplazamientos, toma de apuntes, etc.

Para poder facilitar  los recursos y servicios que la Universidad Carlos Il de Madrid
destina a los estudiantes con discapacidad, hay que inscribirse  en este Programa.

Asimismo, estos puede n recibir la atencién personal bien de manera presencial, bien
por teléfono o correo electrénico. La direccibn de este Ultimo es:
orientacion.discapacidad@uc3m.es

El Programa de Tutorizacién para estudiantes con discapacidad permite la atencién

directa a las necesidades es pecificas de estos estudiantes. Su objetivo es garantizar el
acceso e integracion en igualdad de condiciones de todos los estudiantes y a su vez,

colaborar en la construcciéon de una universidad mas solidaria y mejor para todos . La
informa cién completa asi como los contactos informativos y acceso a la inscripcion en

el programa se encuentran disponibles en la pagina web:

http://www. uc3m.es/ss/Satellite/ApoyoEstudiante/es/TextoMixta/1371215920222/Dis
capacidad vy NEE

1 Sistemas de informacion especificos del Master.

Ademas de los sistemas habituales de informacién empleados por la Universidad
(pagina web, anuncios en prensa, asistencia a ferias y congresos), los Departamentos
involucrados en la puesta en marcha de este Master han dado publicidad al mismo entre
empresas de sectores afines con las que mantienen contactos.

De manera especifica, se ha contactado con un grupo reducido de empr esas para
estudiar la posibilidad de contar con apoyo econémico (becas, Trabajos Fin de Master,

uso de sus plataformas  etc.) y en general para dar a conocer el proyecto en marcha.

Entre estas empresas se encuent ran las siguientes , algunas de ellas miembros del
Comité externo:

Indra

Red Eléctrica de Espafia
Gas Natural Fenosa
Everis

Telefénica

Libellium

O O O O O O
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Mobile Dreams
Sigfox

Grupo Sacyr
IBM

O o oo

1 Perfil de Ingreso

Respecto al perfil de ingreso, y dado que el Master esta orientado a las tecnologias, se
centrard en | ngenierosy Grad uados en diferentes Ingenierias

Podemos distinguir dos grandes grupos de alumnos:

1) alumnos de universidades espafolas (o0 extranjeras), y en particular del entorno de

la Comunidad de Madrid, que: a) hayan cursado grados de la rama de Inge nieria
Industrial, b) alumnos que hayan cursado grados de la rama de Ingenieria de
Telecomunicaciones, y ¢) alumnos procedentes del g rado de Ingenieria Informatica

2) profesionales relacionados con los sectores industriales y de servicios que tengan
neces idad de actualizar sus conocimientos de cara a la implantacion de las tecnologias
asociadas a Internet de las Cosas.

Se han planteado unos complementos formativos para cubrir las carencias que alumnos
de la rama de Ingenieria Industrial puedan tener en asp ectos relacionados con los
sistemas de comunicaciones e informaticos.

! Normativa de Permanencia y Matricula

La normativa de permanencia, dispensa de convocatoria y matricula de la Universidad
Carlos Il de Madrid fue aprobada por el Consejo de Gobierno en s esion de 12 de abril
de 2018. En dicha normativa se establece lo siguiente:

Articulo 1. - Resultados académicos en el primer curso. Los estudiantes matriculados en
cualquier titulacion la Universidad Carlos Il de Madrid deberan obtener los siguientes
resu ltados académicos para poder continuar sus estudios en la titulacion que hayan
iniciado:

1. En el primer afio académico deberan aprobar al menos doce de los créditos asignados
por el plan de estudios al primer curso de la titulacién en la que estuvieran ma triculados.

2. a) Los estudiantes dispondran de dos afios académicos consecutivos para aprobar el

primer curso completo, con excepcién de las titulaciones de la rama de ingenieria, en

las que dispondran de tres afios académicos consecutivos para aprobar el primer curso
completo.

b) Para los estudiantes de los Grados abiertos UC3M no se aplicara el apartado anterior.
Estos estudiantes deberan superar un minimo de 90 ECTS en dos afios académicos
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consecutivos en el Grado abierto en Ciencias Sociales y Humanidad es y en tres anos
académicos consecutivos en el Grado abierto en Ingenieria. Una vez superado el numero

minimo de créditos anteriormente mencionado, el estudiante deberéd acceder a un Grado

de la rama correspondiente de conformidad con los requisitos establ ecidos en la
normativa de la Universidad.

3. Los estudiantes cursen estudios a tiempo parcial de acuerdo con la prevision
contenida en el anexo | del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, deberan superar

al menos una asignatura en su primer afio académi co. A los efectos previstos en el
apartado 2 de este articulo, cada curso académico de matricula a tiempo parcial se
computara como medio curso.

Articulo 2. Namero de convocatorias

Los estudiantes matriculados en cualquier titulacién de la Universidad Ca rlos IIl de
Madrid, dispondran de cuatro convocatorias para la superacion de las asignaturas
matriculadas, con excepcion de los estudiantes de las titulaciones de la rama de
ingenieria que dispondran de seis convocatorias para su superacion.

Los estudiant es que no superen una asignatura optativa en las convocatorias
establecidas en el apartado anterior, podran cursar otra distinta entre las alternativas
ofrecidas por la universidad, disponiendo para superar cada nueva asignatura elegida

del namero de convo catorias indicadas en el apartado anterior.

4.2 Requisitos de Acceso y Criterios de Admision

1 Requisitos de Acceso

El alumno que quiera cursar este Master debera tener una buena base de conocimientos
en ciencias basicas: matematicas vy fisica, asi como de la ingenieria aplicada al disefio
electrénico, comunicaciones y gestiéon de la informacion.

Ademas, debera tener buenas capacidades de uso de lenguajes de programacion, de
paquetes generales de ofimatica y de disefio electrénico. También debera disponer de
habilidades y sentido critico para la identificacion de requisitos de aplicaciones
industriales y de servicio, tanto desde el punto de vista de disefio, como de
comunicacion y gestion de la informacion. El alumno debera tener capacidad para
plantear solucio nes a los problemas tratados, asi como analizar los resultados
obtenidos.

Por dltimo, la creatividad, la imaginacion, la innovacion y la motivacion por el
aprendizaje continuo son caracteristicas con una contribucién significativa al éxito en el
aprovecha miento de las enseflanzas a impartir en este Master. Igualmente, deber&
tener una actitud proactiva para trabajar y liderar en equipos de trabajo.
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En conclusion, los requisitos de acceso de los alumnos deben ser acordes con los
estudios a cursar. El acceso  sera de:

1 Alumnos de grados de las ramas de Ingenieria Industrial , Ingenieria de
Telecomunicaciones e Ingenieria Informatica gue terminaron recientemente sus
estudios y estan interesados en las tecnologias y aplicaciones de la loT,y que

ademas estan busc ando una orientacién profesional acorde a esta tecnologia.
1 Ingenieros procedentes de las antiguas titulaciones, que pretenden reciclarse y
adaptar sus conocimientos a las tecnologias asociadas ala loT.

La experiencia profesional previa no es un requisito imprescindible, aunque si se
valorara positivamente.

Requisitos de idioma

http://www.uc3m.es/ss/Satellite/Postgrado/es/TextoMixta/1371209089246/

i Criterios de Admision

El proceso de admisién comenzara con el envio de la solicitud de admision por parte del
alumno a través de la plataforma on line de la Universidad Carlos Il de Madrid, en las
fechas y periodos aprobados y publicados para cada curso académico.

Recibida la solicitud, el personal administrativo revisara la misma a los efectos de
verificar el correcto envio de la documentacién necesaria, que estara publicada en la
pagina web de la titulacién, contactando con el alumno en caso de necesidad de
subsanacién de al gun documento, o validando la candidatura en caso de estar completa.
En este sentido, sera necesario que se haya acreditado el cumplimiento de los niveles
minimos de idiomas para el acceso a los estudios de méster universitario, en funcion
del idioma de im particién del titulo, y la lengua materna del solicitante.

La solicitud de admision validada, pasara a la direccién del Méaster que valorara la
candidatura en base a los criterios y ponderaciones descritos a continuacion
comunicando al alumno su admision a | Master, la denegacién de admisién motivada o

la inclusién en una lista de espera provisional.

Toda la informacién sobre el proceso de admision, guias de apoyo y acceso s a las
aplicaciones on line,  se encuentran publicadas en la siguiente url:

http://www.uc3m.es/portal/page/portal/postgrado _mast_doct/Admision/Masteres _Uni
versitarios
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CRITERIOS DE ADMISION PONDERACION
Expediente académico de los estudios del acceso 5
Nivel de conocimiento de otros idiomas* 1
Experiencia profesional 2
Motivacion, interés y cartas de recomendacion 1
Otros 1

4.3 Apoyo y orientacion a estudiantes una vez matriculados

La Universida d Carlos lll realiza un acto de bienvenida dirigido a los estudiantes de

nuevo ingreso en los masteres universitarios , en el que se lleva a cabo una presentacion

de la Universidad y de los estudios de postgrado, asi como visitas guiadas por los
campus univ ersitarios.

Los Directores Académicos de los masteres con el apoyo del personal del Centro de
Postgrado , realizan diversas acciones informativas especificas para cada programa

sobre las caracteristicas de los mismos y también sobre los servicios de apoyo directo
a la docencia (bibliotecas, aulas informaticas, etc.) y el resto de servicios que la
universidad pone a disposicion de los estudiantes: deporte, cultura, alojamientos, entre

otros.

La universidad cuenta ademas con los siguientes servicios especifi cos de apoyo y
orientacion a los estudiantes:

Orientacion psicopedagdégica - _asesoria de técnicas de estudio  : existe un servicio de

atencion personalizada al estudiante con el objetivo de optimizar sus habitos y técnicas

de estudio y por tanto su rendimient 0 académico.

Programa de mejora personal _: cursos de formacion y talleres en grupo sobre diferentes

tematicas psicosociales. Su objetivo es el de contribuir a la mejora y al desarrollo

personal del individuo, incrementando sus potencialidades y en ultima i nstancia, su

grado de bienestar. EI abanico de cursos incluye
personal o0, i Argumentar, debatir y convencer 0, i E
de conductao, fACreatividad y sol uciutno adyeu dparoo, b | ieTnaal
de autoesti mabo, AHabili dades soci al es o, AEntrena
equi poo, AGesti-n del tiempod, AComunicaci- -n efic
parasuper ar el miedo y | a ansiedado.

Orientacién psicol6gica - terapia individual : tratamiento clinico de los diferentes

problemas y trastornos psicoldgicos (principalmente trastornos del estado de &nimo,
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ansiedad, pequefias obsesiones, afrontamiento de pérdidas, falta de habilidades
sociales, problemas de relacion, etc.)

Prevencién psico -educativa : este programa tiene por objetivo el desarrollo y difusion de
materiales informativos (folletos y Web) con caracter preventivo y educativo (por

ejemplo: ansiedad al hablar en publico, consejos para el estudio, gestién del tiemp 0,
depresion, estrés, relacion de pareja, superacion de las rupturas, trastornos de la
alimentacién, consumo y abuso de sustancias, mejora de la autoestima, sexualidad,

etc.). Se pretende asi facilitar la deteccion precoz de los trastornos, prevenirlos, ac ercar
la psicologia a la comunidad universitaria y motivar la peticién de ayuda.

Una vez matriculados, los estudiantes obtienen su cuenta de correo electrénico y
pueden acceder a la Secretaria virtual de estudiantes de postgrado con informacion
académica e specifica sobre diferentes tramites y procesos académicos, asi como
informacion personalizada sobre horarios, calificaci ones, situacion de la beca, etc.

Oficinas de Postgrado : a través de los servicios del Centro de Postgrado , se atienden
las necesidades d e los estudiantes, de modo telefénico, por correo electrénico o
presencialmente en las Oficinas de Postgrado de los Campus. Ademas , resuelven los
trdmites administrativos relacionados con su vida académica (matricula, becas,
certificados, se informay orie nta sobre todos los procesos relacionados con los estudios

del Master (como horarios, becas, calendario de exdmenes, etc.)

Los estudiantes tienen acceso al portal virtual de apoyo a la docencia para las
asignaturas matriculadas: programas, materiales docen tes, contacto con los profesores,
entre otros. De igual manera, estos tienen acceso a un servicio de tutoria proporcionado

por los profesores que imparten cada una de las asignaturas. A este respecto cabe
subrayar que los profesores deben publicar en la he rramienta virtual de soporte a la
docencia los horarios semanales de atencion a los estudiantes.

Finalmente, es preciso mencionar que a través de la Fundacién UC3M (Servicio de
Orientacion y Planificacion Profesional) se ofrecen diferentes servicios de or ientacion y
se realizan acciones encaminadas a la insercién laboral y profesional de los estudiantes.

Apoyo y orientacion especificos para los estudiantes con discapacidad que
acceden a la universidad.

Los estudiantes con discapacidad reciben atencién espe cifica a sus necesidades
especiales através del  Programa de Atencion a Estudiantes con Discapacidad , mediante
el cual atende mos de forma personalizada las necesidades especificas de estos
estudiantes en cualquier aspecto de la vida universitaria: adaptaci ones de materiales
de estudio, ayudas técnicas, examenes y actividades académicas, apoyo humano para
desplazamientos, toma de apuntes, etc.

Para poder facilitar  los recursos y servicios que la Universidad Carlos Il de Madrid
destina a los estudiantes con discapacidad, hay que inscribirse  en este Programa.

24
Centro de Postgrado — Unidad de Gestion de Postgrado



Universidad

ucdm | Carlosllil
de Madrid

Asimismo, estos pueden recibir la atencion personal bien de manera presencial, bien
por teléfono o correo electronico. La direccion de este dltimo es:
orientacion.discapacidad@uc3m.es

GUIA DE SERVICIOS PARA ESTUDIANTES CON DISCAPACIDAD

1. Apoyo al estudio

{ Prioridad en la eleccion de grupos y optativas
Prioridad en la eleccién de asignaturas optativas, cursos de humanidades y en
la asignacion de grupos y horarios.
Para ello debes dirigirte a los Puntos de informacion de campus

1 Adaptacion de exdmenes

Adaptaciones personalizadas en funcion de la prueba de evaluacion y la
discapacidad del estudiante.

Ampliacién del tiempo  para realizar las pruebas: segun los criterios establecidos
en la normativa de las Pruebas de Acceso a la Universidad, basados en la Orden
Pre/1822/2006

Adaptaciones del for mato o modelo de examen: escritos/orales, sistemas de
comunicacion alternativos (sistema de lecto -escritura Braille o Lengua de
Signos), texto con formato adaptado, adaptacién de representaciones graficas,

texto en soporte digital.

Medios materiales y técn  icos: préstamo de ordenador portatil, software

especifico, Braille Hablado, atril, flexo, papel pautado, mobiliario adaptado, etc.
Medios humanos: intérprete de Lengua de Signos o guia - intérprete, asistente
personal y apoyo del profesorado.

fAdaptacion de materiales de estudio

Adaptaciones necesarias para que los estudiantes con déficit visual pueda n
acceder al material de estudio

La ONCE también proporciona a los estudiantes adaptaciones en Braille,

formatos digitales especificos, relieve y audio.

T Intér prete de Lengua de Signos
Para clases, tutorias o actividades solicitadas por los estudiantes con sordera
usuarios de dicha lengua.

9 Adaptacion del puesto de estudio
o Mobiliario en aulas: sillas especiales, mesas.
o Reserva de sitio en aulas docentes, aulas i nformaticas y Bibliotecas.
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o Puestos adaptados en aulas informaticas para usuarios en silla de ruedas
y para usuarios con deficiencia visual: impresora braille, escaner,
programas Jaws, Omnipage y Zoomtext.

o Recursos informaticos especificos en las aulas de i nformética,
solicitdndolo al PIED.

o Recursos técnicos - apoyo técnico especializado: te orientamos sobre los
recursos informaticos mas adecuados a tus necesidades.

o Préstamo y/o instalacion en dependencias unive rsitarias. El banco de
productos de apoyo dispon e actualmente de:

AOrdenadores portatiles

AProgramas informaticos para el acceso al ordenador de personas con
discapacidad visual: lector de pantalla Jaws y Magnificador
Zoomtext.

APrograma de reconocimiento de voz Dragon Naturally Speaking.

ABrazo articulado para soporte de ratén o teclado.

ATeclado con carcasa.

ARatones adaptados diversos (bola, joystick, touchpad).

ALupas TV

AMaquina Perkins.

AEquipos de Frecuencia Modulada.

ABucle magnético portatil.

ASilla de ruedas manual (préstamo para emergencias).

i Servicios especiales en Biblioteca

La Biblioteca ofrece a sus usuarios con discapacidad un servicio personalizado
a fin de facilitar su uso y el acceso a todos los recursos que ofrece. Servicios
por tipo de usuario

2. Apoyo personal

9 Asistencia personal
Para estudiantes con grandes dificultades de movilidad. Apoyo en el aula en
aguellas actividades y tareas en las que el estudiante tenga especial dificultad
y/o imposibilidad de  realizar de forma auténoma.

1 Programa Comparfieros

Tiene como objetivo integrar al estudiante nuevo a través del acompafamiento
y la tutorizacion por parte de alumnos veteranos y facilitar asi su integracion
académica y social en la Universidad.

Mas informacion

i Otros apoyos

26
Centro de Postgrado — Unidad de Gestion de Postgrado


http://www.uc3m.es/ss/Satellite/Biblioteca/es/TextoMixta/1371213846503/
http://www.uc3m.es/ss/Satellite/Biblioteca/es/TextoMixta/1371213846503/
http://www.uc3m.es/ss/Satellite/ApoyoEstudiante/es/TextoMixta/1371215921047/

Universidad

ucdm | Carlosllil
de Madrid

o Gestidn de voluntariado para apoyo en desplazamientos, toma de apuntes
y participacion en la vida universitaria.
o Servicio de Orientacion Psicoldgica y Psicopedagdgica UC3M

3. Insercion profesional
El Programa Capacita2 , del Servicio de Orientacion & Empleo de la Fundacién

Universidad Carlos Il de Madrid, ofrece informacion y orientacion especifica
para la insercién profesional y las practicas de Grado de universitarios con
alguna discapacidad.

Proyecto Unidos de Fundacion Adecco para estudiantes con discapacidad.
Curso 2015/2016

Més informacion

4.4 Sistemas de Transferencia y reconocimiento de créditos

La Univers idad Carlos Ill de Madrid ha implantado los procedimientos de transferencia
y reconocimiento de créditos adaptados a lo dispuesto en el Real Decreto 1393/2007.

NORMATIVA REGULADORA DE LOS PROCEDIMIE NTOS DE RECONOCIMIENTO,
CONVALIDACION Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS, APROBADA POR EL CONSEJO
DE GOBIERNO EN SESION DE 25 DE FEBRERO DE 2010.

El RD 1393/20 07, de 30 de octubre regula en su articulo 6 el reconocimiento y
transferencia de cr éditos, estableciendo prescripciones adicionales en su articulo 13
para los estud ios de Grado.

La nueva ordenacion de las ensefianza s universitarias ha establecido unos sistemas
de acceso a la Universidad que facilitan la incorporacién de estudiantes procedentes
de otros paises del Espacio Europeo de Educacion Superior y de otras areas
geogréaficas, marcando con ello una nueva estrategia en el contexto global de la
educacion superior.

No cabe duda de que uno de los objetivos funda mentales de la nueva ordenacion
de las ensefianza s universitarias es fomentar la movilidad de los estudiantes, tant o
dentro de Europa como con otras partes del mundo, asi como la movilidad entre
las universidad es espafiolas y el cambio de titulacion dentro de la misma universidad,
especialmente en elinicio de la formacién universitaria.

Por todo ello, se han regulado los procesos de reconocimiento y de transferencia
de créditos con el objetivo de que la movilidad de los estudiantes, que constituy e
uno de los pilares principales del actual sistema universitario, pueda tener lugar de
forma efectiva en la Universidad Carlos Ill de Madrid.
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En el proceso de elaboracién de esta norma han participado los Decanato s de las
Facultad es y la Dir eccién de la Escuela Politécnica Superior, asi como la Delegacion
de Estud iant es, dando se cumplimiento al tramite previsto en el articulo 40, en relacién
con la Disposicion Adicional Tercera de los Estatuto s de la Universidad Carlos Ill de
Madrid.

Reconocimiento de créditos cursados en otras titulaciones y/o universidades
espafiolas o extranjeras en los estud ios de Grado.

Art. 1.- Presentacion de solicitudes.

Las solicitud es de reconocimiento y convalidacién de créditos superados en otras
ensefianza s universitarias oficiales se dirigiran al Decano o Director del Centro en
el que el estudiante haya sido admitido en los plazos y de acuerdo con los
procedimiento s fijados por la Universidad.

La solicitud debera acompafiarse de la siguiente documentacion:

Certificacion académica de la Universidad en la que consten las asignatu ras o
materias superadas con indicacion de su caracter y las calificaciones obt enidas.
En el caso de tratarse de materias de formacidon basica deberd acreditarse la
rama de conocimiento a la que estdn adscritas.

Programas oficiales de las materias o asignatu ras superadas.

Cuand o el estud iant e solicite la convalidacion de asignaturas o materias cursadas en
universidades extranjeras, la certificacibn académica de la Universidad debera
presentarse debidame nte legalizada de conformidad con la normativa que resulte de
aplicaciéon. El Director académico de la titulacion podra admitir los documentos en
inglés. Los documentos en otros idiomas deberan presentarse en todo caso con
tradu ccion oficial al castellano.

Los estudiantes de la Universidad Carlos lll que cambien de titulacion no deberan
presentar ningun documento por disponer de ellos la administracién universitaria, que
procedera a su comprobaciéon de oficio.

Art. 2.- Resoluciéon de las solicitud es de reconocimiento y convalidacion.

El Decano o Director del Centro en el que el estudiant e inicie sus estudios, o
Vicedecano o Subdirector en quien delegue, de conformidad con lo dispuesto en
los articulos 77 y 79.2 f) de los Estatuto s, resolverd el reconocimiento o
convalidacion de los créditos superados en otra titulacién y/o U niversidad de acuerdo
con procedimiento s establecidos por la Universidad .

En las resoluciones de reconocimientoy convalidacion deberd valorarse el expediente
universitario del alumno en su conjunto, debiéndose tener en cuenta la adecuacion
entre las competencias y conocimientos asociados a las materias cursadas por el
estudiante y los previstos en el plan de estudio s, no siendo necesaria la equivalencia
tota | de contenidos ni de carga lectiva por asignatu ra, materia 0 maédulo.
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El Centro podra constituir comisiones de apoy o a los responsables académicos de las
distinta s titulaciones para valorar la adecuacion de los conocimientosy competencias
asociados a las materias superadas por el solicitant e con las materias del plan de
estud ios. Formaran parte de estas comisiones profesores de los Departamentos que
impartan docencia en los Grados correspondientes. El Centro podra atribuir esta
funcion a las Comisiones Académicas de Titulacién.

Art. 3.- Plazos de resolucion.

Las solicitudes de reconocimiento y c onvalidacion presentadas por los alumnos
admitidos en la Universidad con la documentacién exigida en el articulo 1 se
resolveran en los siguientes plazos:

Solicitud es presentada s hasta el 30 de junio, antes del 5 de septiembre.
Solicitud es presentada s hasta el 31 de julio, antes del 30 de septiembre.
Solicitud es presentada s hasta el 30 de septiembre, antes del 30 de octubre.

Art. 4.- Reconocimiento de form acién basica

Los créditos de formaciéon basica superados en otros estudios universitarios seran
reconocidos, en todo caso, en la titulacién a la que acceda el estudiante, de
conformidad con lo estab lecido en el articulo 13 del Real Decreto 1393/ 2007.

El Vicedecano o Subdirector determinard las asignatu ras de formacion basica del
correspond iente plan de estudios que no deberd cursar el estudiante. El total de
créditos de estas asighaturas deberd ser equivalente a los créditos de formacién
bésica reconocidos.

Reconocimiento de créditos cursados en programas de Movilidad

Art. 5.- Los convenios de movilidad suscritos entre la Universidad Carlos Ill y las
Universidades extranjeras deberan posibilitar el reconocimiento de 30 ECTS por
cuatrimestre a los estud iantes de laUniversidad Carlos que participen en el programa
de movilidad correspond iente.

El coordinador de cada programa de movilidad autorizar4 el contrato de estudios
teniendo en cuenta principalmente y de forma global la adecuacion de las materias
a cursar en la Universidad de destinocon las competenciasy conocimiento s asociados
al titulo de la U niversidad Carlos Ill de Madrid.

De conformidad con las directrices generales fijadas por la Universidad, los
responsables académicos de las titulaciones y los responsab les académicos de
programas de intercambio de los diferentes Centros adopta ran las medidas que
consideren necesarias para asegurar el reconocimiento del nimero de créditos
establecido en el parrafo primero, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado
segund o del articulo 2.
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En el supuesto de que alguno de los convenios suscritos para una o varias
titulaciones no permita el reconocimiento de un minimo de 30 créditos por
cuatrimestre, el Centro deberd comunicarlo al Vicerrectorado de Relaciones
Internacionales para la eliminacién, en su caso, de las plazas de movilidad vinculadas
a dicho convenio de la oferta del siguiente curso académico.

Reconocimiento y convalidacion de créditos cursados en otras titulaciones y/o
universidades espafiolas o extranjeras en los estud ios de Postgrado

Art. 6.- Los Directores de los Programas de Postgrado elevaran al Vicerrectorado de
Postgrado para su resolucién las propuestas de reconocimiento o convalidacion de
créditos superados en otra titulacién y/o U niversidad a los estud iantes admitidos en
sus programas que lo hubieran solicitado de acuerdo con los procedimientos
estab lecidos por la Universidad .

Las resoluciones de reconocimiento deberan valorar el expediente universitario del
alumno en suconjunto, asi como los conocimientosy competencias asociados a las
materias superadas, de conformidad con lo establecido en el parrafo segundo del
articulo 2.

Transferencia de créditos.

Art. 7.- Los créditos superados por los estud iantes en sus anteriores estud ios que no
hayan sido objeto de reconocimiento se transferiran a su expediente académico de
acuerdo con los procedimientos establecidos al efecto siempre que los estudios
anteriores no hubieran conducido a la obtencién de un titulo.

El 15 de junio de 2015 la Vicerrectora de estudios firmd una resolucion por la que se
delega la competencia para resolver los reconocimientos y las transferencias de
créditos de los estudios de Postgrado en los directores de los masteres universitarios

RESOLUCION DE LA VICERRECTORA DE ESTUDIOS DE LA UNIVERSIDAD CARLOS
Il DE MADRID POR LA QUE SE DELEGA EN LOS DIRECTORES DE LOS MASTERES
UNIVERSITARIOS LA COMPETENCIA PARA RESOLVER LOS RECONOCIMIENTOS Y
LAS TRANSFERENCIAS DE CREDITOS DE LOS ESTUDIOS DE POSTGRADO.

De conformi dad con lo dispuesto en el articulo 13 de la Ley 30/1992, de 26 de
noviembr e, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedim iento
Admin istrativo ComUn y al objeto de agilizar la resolucibn de las solicitu des
presentad as para reconocimient os Yy tra nsferencias de crédito,

RESUELVO:

Primero. Delegar en los Director es de Masteres Universitarios la competencia para
resolver | os reconocimientos y las transferencias de cr éditos de los estudios de
Postgrado en la Universidad en sus respectiv 0s programas.

Segundo. La presente delegacion surtirh efectos desde el momento de su
dictado.
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PROCEDIMIENTO DE RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

El alumno debera cumplir el siguiente procedimiento para que recibir el reconocimiento
de créditos:

a. El estudiante debe solicitar el reconocimiento de créditos acompafando la
documentacion acreditativa de las asignaturas superadas y los programas oficiales de

las mismas. En el sup uesto de que solicitara el reconocimiento de determinada
experiencia profesional en los términos previstos en la normativa aplicable, debera
presentar un certificado de las entidades en las que hubiera realizado su actividad
profesional en el que se especi fiquen de las actividades laborales desarrolladas con
indicacion de la fecha de inicio y finalizacién de las mismas.

b. Una resolucién motivada del Director del Méster evaluara la adecuacion entre las
competencias y conocimientos asociados a las materias s uperadas en estudios oficiales
de postgrado, los adquiridos en las actividades laborales o profesionales desarrolladas

por el solicitante o en asignaturas superadas en estudios no oficiales, y los previstos en

el plan de estudios. El Director del Master po dra recabar el asesoramiento de la
Comision Académica del Master o del Departamento que tenga asignada la docencia de

la asignatura cu yo reconocimiento se solicita.

c. La incorporacién de la asignatura reconocida al expediente del estudiante con la
calific acion obtenida en el Centro de procedencia salvo que se trate de asignaturas
superadas en masteres no oficiales o de experiencia profesional, para las que no se
incorporara calificacion alguna figurando en el expediente como reconocidas.

No se permite lai ncorporacién de reconocimientos de créditos superiores a 9 créditos
ECTS por actividades profesionales y por asignaturas superadas en masteres no
oficiales.

PROCEDIMIENTO DE TRANSFERENCIA DE CREDITOS

Los créditos cursados en ensefianzas que no hayan conduc ido a la obtencién de un titulo
oficial se trasferiran al expediente académico del alumno, que debera solicitarlo
adjuntando el correspondiente certificado académico y documento en el que se acredite

gue no ha finalizado los estudios cuya transferencia sol icita.

Dichos créditos se transfieren al expediente académico previa resolucién de la Direccion
del programa.
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y profesional *

Concepto Minimo | Maximo

Reconocimiento de créditos cursados
en ensefianzas superiore s oficiales no 0 0
universitarias
Reconocimiento de créditos cursados 15% (9

p . 0
en titulos propios ECTS)
Reconocimiento de créditos cursados
por acreditacion de experiencia laboral 0 0

Centro de Postgrado — Unidad de Gestion de Postgrado
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4.5 Complementos Formativos

Comunicaciones y Sistemas Informaticos en IoT

Conocimientos sobre comunicaciones y disefio de redes.
Conocimientos sobre seguridad en comunicaciones.

Conocimientos y técnicas sobre analisis de datos.

Conocimientos sobre bases de d atos.

Complemento Formativo

Los resultados del aprendizaje que los estudiantes deberan tener son:

Cod. Actividad Horas | % presencialidad

AF1 52 52 100

AF4 32 32 100

AF5 0 0 0

AF6 80 0 0

AF7 128 0 0

AF8 8 8 100

TOTAL | 300 92 31%

Ponderacion

Cod. Act. | Sistema de Evaluacion
Maxima Minima
SE1 0 10
SE2 20 40
SE3 60 80

Centro de Postgrado — Unidad de Gestion de Postgrado
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1. Comunicaciones
a. Protocolos de comunicaciones.
b. Estandares y aplicaciones.
c. Arquitecturas de redes.
d. Sistemas de comunicaciones.
2. Sistemas informaticos
a. Gestion y analisis de datos.
b. Diferentes tipos de bases de datos.
c. Seguridad informatica.
d. Cifrado.

Espaiol

w
# \

Centro de Postgrado — Unidad de Gestion de Postgrado



Universidad

ucdm | Carlosllil
de Madrid

5. Planificacion de las Ensenanzas

5.1 Descripcion general del plan de estudios
a) Descripcion general del plan de estudios

El plan de estudios del mas  ter de IoT se estruc tura en cuatro modulos que se detalla n
a continuacion.

Moédulo 1: Elementos clave en sistemas IoT

Este primer bloque se propone para facilitar a los alumnos su inmersién en este tipo de
tecnologia y a su vez, valorar el impacto de las soluciones |oT en dife rentes sectores y
ambitos. Para ello, se han planteado un conjunto de asignaturas de introduccion a la

IoT (de 3 ECTS cada una) de las cuales, como norma general, el alumno tendra que

cursar dos.

Mddulo 2: Tecnologias IoT

Este segundo Mddulo presenta un co rte mas tecnoldgico, estando relacionado con el

di seffo de productos basados en esta tecnolog?2a.

Things' wi || affect the worldo realizado por
alrededor de 10 mil millones de dispo sitivos se conectaron a Internet, mientras que

para el 2020 se espera que esta cifra se incremente hasta los 34 mil millones de
dispositivos, de los cuales 24 mil millones representaran al 0T y solo 10 mil millones

seran dispositivos tradicionales de comp utacién (teléfonos inteligentes, tabletas,
smartwatches, etc.). En ese mismo informe se indica que en los préximos cinco afios

se espera invertir a nivel mundial 6 billones de dolares destinados para ofrecer

soluciones para el IoT, principalmente para el de sarrollo de aplicaciones, hardware para

los dispositivos, integracion de sistemas, almacenamiento de datos, seguridad y
conectividad. Estas cifras muestran la relevancia del disefio de este tipo de producto.

Este Mddulo cubre las diferentes tecnologias asoc iadas para ello: disefio electrénico,
comunicaciones, sistemas de control, etc. Este segundo Mdédulo presenta un caracter

mas practico y pretende también introducir las tendencias de futuro en el campo de la

IoT en los distintos sectores de aplicacion. En es ta tematica se plantean seis asignaturas
obligatorias de 3 ECTS cada una.

Mddulo 3: Servicios y aplicaciones IoT

Este Mddulo pretende introducir la relevancia de los servicios y aplicaciones IoT en los
negocios presentes y futuros, asi como valorar sus ten dencias en los diferentes
sectores. También pretende dar respuesta a las nuevas necesidades del mercado de
trabajo y de las empresas. Tiene un caracter eminentemente aplicado, contando con la
presencia de expertos de distintos sectores, con la finalidad de introducir esta tecnologia
en cada uno de ellos.
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Todos los sistemas I0oT estan conectados a través de una red dindmica y en constante
crecimiento. En cada instante de tiempo se generan grandes cantidades de datos
provenientes de los miles de dispositivos conectados. Estos datos, que aparecen
constantemente en la nube, contienen potencialmente un gran valor de negocio para la
provision de nuevos servicios y nuevas aplicaciones. Para poder alcanzar ese valor es
preciso realizar un procesamiento efectivo de | os datos.

Las estrategias de procesamiento de los datos han de adaptarse a este dinamismo. Ya

no tiene sentido pensar en una inteligencia de negocio centralizada, en lugar de eso,

resulta imprescindible disefiar estrategias que exploten algoritmos distribui dos, donde
ya no existe un unico centro de control, sino que la inteligencia emerge a través de la
colaboracion de multiples nodos distribuidos por la red.

En este médulo se pretende introducir el disefio de servicios y aplicaciones basados en
IoT. Se hara hincapié en la descripcion de algoritmos capaces de generar
comportamiento inteligente basado en la colaboracion distribuida de multiples nodos.

Por lo tanto, se plantea el gran reto de desarrollar nuevos modelos distribuidos que
sean flexibles, robustos y a un coste asumible. Asi, se plantean seis asignaturas
obligatorias de 3 ECTS cada una.

Modulo 4: Especializacion.

Este médulo permite a los alumnos especializarse en un area de inter és dentro del
campo de IoT. En e ste modulo se ofertan asignaturas optati vas que cubren distintos
aspectos especificos y avanzados del 1oT. Mediante la eleccion de las optativas, los

alumnos pueden cubrir aspectos de 10T que les resulten mas relevante para su ambito

profesional o de interés . Como regla general, los alumnos debe ran elegir dos
asignaturas de 3 créditos.

Dentro de este médulo se plantea una asignatura obligatoria de practicas en empresas,
que supondra un esfuerzo de 6 ECTS, con la que se pretende que los alumnos afiancen
estos conocimientos especializados.

Adicio nalmente, los alumnos deberan realizar un Trabajo de Fin de Master de 6 ECTS,
en los temas cubiertos en el programa.

El programa consta 60 ECTS, de los cuales 36 ECTS corresponden a asignatura S
obligatorias de los Modulos 2 y 3, 12 créditos corresponden a 4 asignaturas optativas

de los Modulos 1y 4 y 12 créditos del trabajo de fin de Master . En lo que se refiere a
las asignaturas optativas, como regla general, los alumnos cursaran dos asignaturas de

3 ECTS del médulo 1 y dos asignaturas de 3 ECTS del médu lo 4 (o las préacticas en
empresa). Las asignaturas optativas que cada alumno debera cursar del Médulo 1 seran

definidas por la comision académica del maste ren el momento de la admision en funcion
de los conocimientos del alumno. En lo que se refiere a las asignaturas optativas del
maodulo 4, sera el propio alumno quien elija las 2 asignaturas de 3 ECTS que cursara o

bien la realizaci 6n de las practicas en empresa.
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El Méster se ofertar4 en modalidad presencial.

CUADRO 1

ORGANIZAC’I()N TEMPORAL POR ASIGNATURAS DEL
MASTER UNIVERSITARIO EN IoT

PRIMER CURSO

Cur-| ctr | ASIGNATURA Tip |EC| 1 Cu | o | ASIGNATURA Tip | EC
so o TS rso o TS
111 Sistemas informaticos en op |3 1|9 Aspec_tos legales y de ob |3

loT negocio
1)1 Estand.ares Y protocolos de op |3 1 | 2 |Andlisis de datos avanzado ob |3
comunic acion
111 Sls_temgs digitales y op |3 112 Dispositivos inalambricos en ob |3
aplicaciones loT
1 | 1 |Internet de la energia op |3 1]2 ;s'lti_rpas de comunicaciones ob |3
111 Slstemgs digitales ob |3 112 Protocolos de transporte de ob |3
embebidos para loT datos en loT
111 iﬁrnsores electronicos para ob |3 1 | 2 [Seguridad en loT ob |3
1 | 1 |Arquitecturas de redes loT ob |3 112 Sistemas de percepcion op |3
avanzados
1)1 A_naI|5|s y diserio de ob |3 1 | 2 |[Procesado de datos op |3
sistemas de control
- - Encapsulado y ensamblaje
Servicios energéticos : ..
1|1 ob |3 1 | 2 |de sistemas electrénicos op |3
basados en loT
para loT
1 | 1 |Aplicaciones y sectores ob |3 1 | 2 |Edificios conectados op
Practicas en empresas ob |6
Trabajo Fin de Master ob |6
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CUADRO 2 - OPCION B

ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS POR MODULOS Y MATERIAS
MASTER UNIVERSITARIO EN IoT

. DENOMINACION EC | Tip | Cur
MODULO MATERIA ASIGNATURA TS o | -so | Ctr
Sistemas informaticos en 3 o 1 1
loT P
ELEMENTOS Estandares y protocolos de 3 op |1 1
CLAVE EN Comunidad IoT | comunicacion
SISTEMAS IoT Sistemas digitales y
L 3 op |1 1
aplicaciones
Internet de la energia 3 |op |1 1
TOTAL ECTS MATERIA | 12
Arquitecturas de Redes loT 3 ob |1 1
TeC“0|¢_>9|a_ de Dispositivos inaldambricos b
comunicaciones | o 0T 3 |ob 1 2
para IoT Sistemas de
o 3 ob |1 2
comunicaciones en loT
TECNOLOGIAS TOTAL ECTS MATERIA |9
IoT ONi
o ’ IS(?I_nsores electronicos para 3 ob |1 1
Tecnologia o _
electrénica para | Sistemas Digitales 3 lob |1 |1
IoT Embebidos para loT
Aplicaciones y sectores 3 ob |1 1
TOTAL ECTS MATERIA |9
TOTAL ECTS MODULO | 18
Andlisis de datos avanzado 3 ob |1 2
Generacion, Analisis y disefio de 3 lob 11 |1
transmisiéon y sistemas de ¢ _ontrol
3 ob |1 1
en IoT basados en loT
SERVICIOS Y Protocolos de transporte 3 ob |1 5
APLICACIONES de datos en loT
ToT TOTAL ECTS MATERIA | 12
Seguridad y Seguridad en loT 3 ob |1 2
privacidad en IoT | Aspectos legalesy de 3 lob |1 |2
negocio
TOTAL ECTS MATERIA | 6
TOTAL ECTS MODULO | 18
_— Edificios Conectados 3 op |1 2
Conocimientos :
OPTATIVAS especializados de | Encapsulado y Ensamblaje
IoT de sistemas electronicos 3 op |1 2
para loT
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Procesado de datos 3 op |1 2
Sistemas de percepcion 3 op |1 5
avanzados
TOTAL ECTS MATERIA | 12
TOTAL ECTS MODULO | 12
PRACTICAS DE PRACTICAS DE Practicas en empresas 6 ob |1 2
EMPRESAS EMPRESAS P
6
TRAB{-\JO FIN TRABAJO FIN DE Trabaio fin de  master 5 TF 1 5
DE MASTER MASTER J M
TOTAL ECTS MODULO | 6

b) Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

En este momento no existen acuerdos especificos de movilidad para este Master, sin
perjuicio de que en el futuro puedan establecerse algunos acuerdos concretos, que

se iran incorporando a la memor

ayuden incluso al desarrollo futuro de acuerdos de dobles titulaciones que se
adjuntaran igualmente a la presente memoria. La acreditada presencia internacional
de nuestra Universidad contribuird a la consecuci
recordar que la Universidad Carlos Il de Madrid mantiene Convenios de Intercambio
de estudiantes con mas de 200 Universidades en 30 paises. A su vez, nuestra

Universidad

Asociacion Universitaria Iberoamericana de Postgrado (AUIP), CINDA (Centro
Interuniversitario de Desarrollo) y la Red Iberoamericana de Estudios de Postgrado
(REDIBEP). Una parte importante de los estudiantes matriculados en los mésteres
univers itarios de la Universidad Carlos Il son estudiantes internacionales.

En caso de que se formalicen dichos acuerdos, |
Comisiéon Académica del Master seran los encargados de asegurar la adecuacion de
ilidad con los objetivos del titulo. Bajo la supervision de la
Direccion del Master existira un coordinador y tutor de los estudios en programas de
movilidad que orientard los contratos de estudios y realizard el seguimiento de los

to de los mismos. Asimismo, las asignaturas incluidas en
los contratos de estudios autorizadas por el tutor seran objeto de reconocimiento
académico incluyéndose en el expediente del alumno. De igual manera, los
estudiantes de masteres universitarios puede

los convenios de mov

cambios y del cumplimien

placement

ia en la medida en que se vayan firmando, que

es miembro de prestigiosas Organizaciones Internacional

6n de este objetivo. Conviene

es como la

n participar en el programa

a direccion del programa junto con la

Erasmus

reconociéndose la estancia de practicas en su expediente académico con
el caracter previsto en el plan de estudios o como formacion complementaria.

c) Procedimientos de coordinacion docente horizontal y vertical del plan de

estudios

Centro de Postgrado — Unidad de Gestion de Postgrado
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MECANISMOS DE COORDINACION DOCENTE

La coordinacién docente del Master Universitario en Internet de las Cosas:
Tecnologias Aplicadas es responsabilidad del Director del Master. Corresponde al
Director las siguientes actividades:

9 Presidir la Comision Académica de la titulacion.

9 Vigilar la calidad docente de la titulacién.

9 Procurar la actualizacion del plan de estudios para garantizar su
adecuacion a las necesidades sociales.

1 Promover la orientacion profesional de los estudiantes.

1 Coordi nar la elaboracion de la Memoria Académica de Titulacion.

La Universidad Carlos Ill de Madrid dispone de un Sistema de Garantia Interna de la
Calidad (SGIC). Dicho sistema ha sido disefiado por la Universidad conforme a los

criterios y directrices recogidas en | os document os ADirectrice
documentacion de Sistemas de Garantia Interna de Calidad de la formacion
universitariao y fAGu2a de Evalwuaci-n del di sefo

Calidad de | a formaci - -n uni werlasANECA (Programa pUDGTp or ci o n
convocatoria 2007/08). Este disefio esta formalmente establecido y es publicamente

disponible. La ANECA emitié en febrero de 2009 una valoraciéon POSITIVA del disefio

del SGIC -UC3M. Este disefio se ha implantado por primera vez en el curso 2008/09.

Dentro del SGIC de la Universidad Carlos Ill de Madrid, la Comision Académica de la
Titulacion, esta definida como el 6rgano que realiza el seguimiento, analiza, revisa,

evalla la calidad de la titulacion y las necesidades de mejora y apr ueba la Memoria
Académica de Titulacion.

La Comision Académica del Master Universitario en Internet de las Cosas:
Tecnologias Aplicadas estara formada por el Director del Master, que preside sus
reuniones y por representantes de los Departamentos que impa rten docencia en la
titulacion, asi como por los alumnos, siendo preferente la participacion del delegado de

la titulacion electo en cada momento, y en su defecto o por ausencia, cualquier otro

alumno de la titulacién, asi como por algun representante del personal de
administracién y servicios vinculado con la titulacion siempre que sea posible.

La Comisién Académica del Master tendra las siguientes responsabilidades:

1 Supervisar los criterios aplicados en el proceso de seleccion de los estudiantes
gue seran admitidos en el Master.

1 Supervisar el correcto cumplimiento de los objetivos académicos.

1 Gestionar todos los aspectos de transferencia y reconocimiento de créditos de
acuerdo con la normativa de la Universidad.

1 Y en general, gestionar y resolver todos los aspectos asociados con el correcto
funcionamiento del Master.
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1 Recoger, evaluar y gestionar las necesidades y propuestas de los alumnos,
docentes y resto de miembros implicados en el proceso de ensefianza
aprendizaje en relacion con la titulacion.

Ademas, la Comision Académica del Master velara por la integracion de las ensefianzas,
intentando identificar y promover sinergias entre asignaturas, asi como haciendo lo
propio con sistemas de coordinaciébn que garanticen evitar el solapamiento entre

asignaturas y

las lagunas en las mismas.

5.2 Estructura del plan de estudios

Centro de Postgrado — Unidad de Gestion de Postgrado

ACTIVIDADES FORMATIVAS DEL PLAN DE ESTUDIOS REFERIDAS A
MATERIAS

AF1 | Clase teodrica

AF2 | Clases précticas

AF3 | Clases teorico -practicas

AF4 | Précticas de laboratorio

AF5 | Tutorias

AF6 | Trabaj o en grupo

AF7 | Trabajo individual del estudiante

AF8 | Examenes parciales y finales

METODOLOGIAS DOCENTES FORMATIVAS DEL
PLAN REFERIDAS A MATERIAS
Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informaticos
vp1 | Y audiovisuales, en las que se desarrollan los conceptos principales de
la materia y se proporciona la bibliografia para complementar el
aprendizaje de los alumnos.
Lectura critica de textos ~ recomendados por el profesor de la asignatura:

MD2 Articulos de prensa, informes, manuales y/o articulos académicos, bien
para su posterior discusion en clase, bien para ampliar y consolidar los
conocimientos de la asignatura.

Resoluci-n de <casos pr8cticos, prob

MD3 o
profesor de manera individual o en grupo
Exposi cion y discusion en clase , bajo la moderacion del profesor de

MD4 | temas relacionados con el contenido d e la materia, asi como de casos
practicos

MD5 | Elaboracion de trabajos e informes de manera individual o en grupo

MD6 Practicas tanto en empresas colabora doras como en laboratorios de
reconocido prestigio
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SISTEMAS DE EVALUACION DEL PLAN DE ESTUDIOS REFERIDOS

A MATERIAS

SE1

Participacién en clase

SE2

Trabajos individuales o en grupo realizados durante el curso

SE3

Examen final

SE4

Informe de practicas  realizadas

SES5

Presentacion y defensa publica del TFM

1.- TABLA DE COMPETENCIAS Y MATERIAS

TABLA DE COMPETENCIAS POR MATERIAS

COMPETENCIAS

MATERIAS

=
N

M1 M2 M3 M4 M5 M6

2
(<]

CB6

CB7

CB8

CB9

X | X | X | X
X | X | X | X
X | X | X | X
X | X | X | X

CB10

X | X | X | X |X

CG1

CG2

CG3

X | X | X|X|X|X|X]|X

CG4

CG5

CG6

CG7

X
e
X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X

CG8

X | X | X | X|X|X

CE1l

CE2

CE3

CE4

CE5

CEG6

CE7

CES8

CE9

X | X | X[ X|X|X]|X
X
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CE10

CEl1

CE12

CE13

CE14

CE15

2.- TABLA DE METODOLOGIAS Y MATERIAS

TABLA DE METODOLOGIAS DOCENTES

METODOLOGIAS
DOCENTE

MATERIAS

M2

M3

M4

M5

M6

M7

M8

MD1

MD2

MD3

MD4

MD5S

X | X | X | X|X

X | X | X[ X|X

X | X | X|X|X

X | X | X[ X|X

X | X | X[ X|X

MD6

3.- TABLA DE SISTEMAS DE EVALUACION Y MATERIAS

TABLA DE SISTEMAS DE EVALUACION POR MATERIAS

SISTEMAS

MATERIAS

EVALUACION

M2

M3

M4

M5

M6

M7

M8

SE1

X

X

SE2

X

X

SE3

X

X

SE4

SE5
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MODULO 1

Elementos clave en sistemas loT

MATERIA 1

COMUNIDAD IoT

Namero de créditosCaracter de la materia (obligatoria/optativa/mixto/trabajo fin de
ECTS master/etc.)

12 Optativa

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Esta materia estd compuesta por 4 asignaturas optativas que se imparten en el
primer cuatrimestre del primer curso. La comisién académica, en funcion de los
estudios de procedencia y experiencia previa aportada por el alumno, determinara
qué dos asignaturas debera cursar el estudiante para alcanzar los resultados de
aprendizaje.

Competencias que el estudiante adquiere con esta materia

CB7, CB8, CB10, CGS8, CE1

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

Esta materia p retende definir el ecosistema IoT, con el objetivo de establecer el
impacto de soluciones 10T, la ingenieria de disefio del producto conectado, asi como
los sistemas de recogida, organizacion y extraccion de datos.

Los resultados del aprendizaje que los estudiantes deberan tener son:

- Conocer la base sobre sensores y actuadores.

- Capacidad para resolver problemas empleando técnicas de analisis de datos.

- Conocer los almacenes de datos estructu  rados y no estructurados.

- Conocer las tecnologias de las redes eléctricas digitales: sensores, automatizacion
Yy monitorizacion.

- Capacidad para programar un sistema electronico digital basado en
microcontroladores.

- Capacidad para utilizar una placa de evaluacion de un microcontrolador y aplicarla
para resolver un problema especificado por requisitos.

- Capacidad para entender la especificacion de la funcionalidad de un periférico
mediante su descripcion en las hojas de catalogo del fabricante.

- Conocer las redes TCP/IP.

- Capacidad de disefiar y desplegar redes TCP/IP simples.

- Conocer los sistemas de comunicaciones.

- Capacidad para disefar sistemas de enlace y antenas.

Actividades formativas de la materia indicando su contenido en horas y % de
presencialidad

Cadigo N° Horas N° Horas %
actividad totales Presenciales Presencialidad
AF1 52 52 100
AF4 32 32 100
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AF6 80 0 0
AF7 128 0 0
AF8 8 8 100
TOTAL
MATERIA 300 92 31%

Metodologias docentes que se utilizaran en esta materia

MD1, MD3, MD4, MD5

Sistemas de evaluacion y calificacion. Indicar su ponderacion maximay

minima
Sistemas de Ponderacion Ponderacion
evaluacion minima (%) Maxima (%)
SE1 0 10
SE2 20 40
SE3 60 80
Listado de Asignaturas de la materia
Asignatura Créditos|Cuatrim| Caracter Idioma
Sistemas informaticos en 0T 3 1 op Espafiol
Estandares y protocolos de comunicacion 3 1 Op Espafiol
Sistemas digitales y aplicaciones 3 1 Op Espafiol
Internet de la energia 3 1 |op Espafiol
Descripcion de contenidos
Tem as especificos de cada asignatura:
1. Sistemas Informéaticos en loT:
a. Sensoresy actuadores
b. Andlisis de datos
c. Plataformas y seguridad en loT
d. Interaccién en entornos ubicuos
e. Ecosistema de interaccion en 0T
f. Gestion de datos estructurados, semi -estructuradosyno  estructurados
g. Diferencias entre modelos de datos relacionales y semi -estructurados:
Bases de Datos SQL y noSQL
h. Préacticas
2. Estandares y protocolos de comunicacion:
a. Protocolos de enlace. Tecnologia wifi
b. Protocolos de red y de transporte.
c. Protocolos de aplica cién: Tecnologias Rest y http
d. Conceptos basicos de seguridad en comunicaciones, cifrado, etc.
e. Introduccion a sistemas lineales: sefiales, transformada de Fourier,

Centro de Postgrado — Unidad de Gestion de Postgrado
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f.

g.
h.
3. Sistemas Digitales y Aplicaciones
a.

®aooo

Laplace

Introduccidn a electromagnetismo y antenas. Férmula de Friis. Balance
de enlace

Sistem as de comunicaciones: modulaciones

Practicas

Blogques fundamentales: CPU, Memoria, Entrada/Salida

Sistemas Microcontroladores 8 bits y 16 bits.

Entorno de desarrollo y Programacion C.

Interfases serie (RS232, 12C, SPI) y pa ralelo (GPIB) estandar.
Gestidn del consumo de energia del sistema.

Practicas

4. Internet de la Energia

Transformacion digital de las redes eléctricas
Equipos de Monitorizacion y automatizacion
Sensores distribuidos en la red de distribucion.
Automatizacion y sensores de la red de transporte.
Practicas

Lenguas en que se impartira la materia

Espafiol

Observaciones

Centro de Postgrado — Unidad de Gestion de Postgrado
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MODULO 2

TECNOLOGIAS IoT

MATERIA 2

Tecnologia de comunicaciones para loT

Namero de créditos/Caracter de la materia (obligatoria/optativa/mixto/trabajo fin de
ECTS master/etc.)

9 Obligatoria

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Esta materia estd compuesta por n en el primery

segundo cuatrimestres del primer

3 asignaturas que se imparte
curso .

Competencias que el estudiante adquiere con esta materia

CB6, CB7, CB8, CB9, CG1, CG3, CG4, CE3, CE4, CE11, CE12

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

Los resultados del aprendizaje que los estudiantes deberan tener son:

- Conocer las distintas arquitecturas de comunicacion movil.

- Conocer las distintas arquitecturas de comunicacion de IoT y cdmo se integran
en las arquitecturas de comunicacion movil.

- Capacidad para disefiar una arquitectura de comunicacion
la arquitectura de comunic  acién movil idonea.

- Capacidad para disefiar componentes de comunicaciones, transmisores Yy
receptores en loT.

- Capacidad para desarrollar equipos y subsistemas de radiofrecuencia

- Capacidad para disefiar sensores electromagnéticos y antenas para |

de radiocomunicaciones empleados en loT.

- Capacidad de integrar sensores y antenas en transmisores y receptores IoT.
- Capacidad para analizar, disefar y planificar sistemas completos de
comunicaciones mdviles atendiendo a los requisitos y par ametros de calidad
fundamentales.

en |oT, integrandola en

en loT.
0s sistemas

Actividades formativas de la materia indicando su contenido en horas y % de
presencialidad

Cadigo N° Horas N° Horas %
actividad totales Presenciales Presencialidad
AF1 39 39 100
AF4 24 24 100
AF6 60 0 0
AF7 96 0 0

AF8 6 6 100
M.I\9I'1E-IF.\{IZE A 225 69 31%

Metodologias docentes que se utilizaran en esta materia
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MD1, MD2, MD3, MD4,MD5

Sistemas de evaluacion y calificacion. Indicar su ponderacion maximay

minima
Sistemas de Ponderacion Ponderacion
evaluacion minima (%) Maxima (%)
SE1 10 20
SE2 20 60
SE3 30 80
Listado de Asignaturas de la materia
Asignatura Créditos|Cuatrim| Caracter Idioma
Arquitecturas de Redes loT 3 1 1[Ob Espafiol
Dispositivos inalambricos en loT 3 2 |0b Espafiol
Sistemas de ¢ omunicaciones en loT 3 2 [Ob Espaiiol

Descripcion de contenidos

f.

Temas especificos de cada asignatura:
1. Arquitecturas de Redes loT

a. Arquitecturas: 5G, NB 10T, LTE  -M, Onem2m, Sigfox, LoRaWAN

b. Protocolos de red/encapsulamiento (6LowPAN, PLC (Prime, Meters and
more, G3PLC), etc.)

c. Protocolos de encaminamiento

d. Préacticas

2. Dispositivos inalambricos en loT

a. Regiones de propagacién: campo cercano, campo lejano.

b. Sensores electromagnéticos

c. Sistemas RFID: tag y lector

d. Antenas en loT: miniaturizacion de antenas

e. Propagaciéon en redes de sensores: compatibilidad

f. Consideraciones de potencia en comunicaciones de sensores: balance
de enlace

g. Practicas

3. Sistemas de comunicaciones en loT

a. Modulaciones en loT

b. Comunicaciones inalambricas: Wifi, bluetooth, etc.

c. Sistemas de comunicaciones  modviles de Ultima generacion

d. Sistemas de localizacién

e. Redes de sensores

Practicas

Lenguas en que se impartira la materia

Espafiol

Observaciones

Centro de Postgrado — Unidad de Gestion de Postgrado

48



Universidad

ucdm | Carlosllil
de Madrid

MODULO 2
TECNOLOGIAS IoT
MATERIA 3

Tecnologia electrénica para loT

Namero de créditos/Caracter de la materia (obligatoria/optativa/mixto/trabajo fin de
ECTS master/etc.)

9 Obligatoria

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Esta materia estd compuesta por 3 asignaturas que se imparte n en el primer
cuatrimestre del primer curso .

Competencias que el estudiante adquiere con esta materia

CB6, CB7, CB8, CB9, CG2, CG4, CG6, CEL, CE2

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

Los resultados del aprendizaje que los estudiantes deberan tener son:

- Capacidad para determinar el sen sor electronico adecuado para medir una cierta
magnitud fisica.

- Capacidad para disefiar un sistema electronico digital basado en

microprocesador es empotrado s en FPGASs, capaces de procesar la informacion de
diferentes sensores

- Capacidad para desarrollar las interfases entre el sistema digital de control y
diferentes tipos de sistemas electronicos (sensores, actuadores, visualizacién,
comunicacion)

- Conocimientos sobre las posibilidades de aplicacion
industrial y empresari  al.

de 10T en el sector sanitario,

Actividades formativas de la materia indicando su contenido en horas y % de
presencialidad

Cadigo N° Horas N° Horas %
actividad totales Presenciales Presencialidad

AF1 39 39 100
AF4 24 24 100
AF6 60 0 0
AF7 96 0 0
AF8 6 6 100
M.;?I'EIF.\{IZE A 225 69 31%

Metodologias docentes que se utilizaran en esta materia

MD1, MD2, MD3, MD4, MD5

Sistemas de evaluacion y calificacion. Indicar su ponderacion maximay
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minima
Sistemas de Ponderacion Ponderacion
evaluacion minima (%) Maxima (%)
SE1 10 20
SE2 20 60
SE3 30 80
Listado de Asignaturas de la materia
Asignatura Créditos|Cuatrim| Caracter Idioma
Sensores electronicos para loT 3 1 lob Espafiol
Sistemas Digitales Embebidos para loT 3 1 ob Espafiol
Aplicaciones y sectores 3 1 lob Espafiol

Descripcion de contenidos

Temas especificos de cada asignatura:
1. Sensores electrénicos para loT

Interfases con Sensores electrénicos (Temperatura, Presion, Luz,

a.
Acelerémetros)
b. Interfases de salida: Matrices de Leds, Pantallas
c. Actuadores: Servo motores, Motores DC
d. Fusion de sensores
e. Préacticas
2. Sistemas Digitales Embebidos para loT
a. Introduccion a Procesadores Empotrados.
b. Arquitectura y periféricos.
c. Entorno de desarrollo.
d. Practicas
3. Aplicaciones y sectores
a. Energia
b. Health & Fitness
c. Logisticay Distrib ucién
d. Retail y Banca
e. Automocién
f. Hogar conectado
g. Entorno de trabajo
h. SmartCities y SmartServices

Charlas de especialistas en cada sector

Lenguas en que se impartira la materia

Espaiiol

Observaciones
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MODULO 3

SERVICIOS Y APLICACIONES IoT

MATERIA 4

Generacion, transmision y analisis de datos en 0T

Namero de créditos/Caracter de la materia (obligatoria/optativa/mixto/trabajo fin de
ECTS master/etc.)

12 Obligatoria

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Esta materia estd compuest a por 4 asignaturas que se imparte n en el primery
segundo cuatrimestres del primer Curso .

Competencias que el estudiante adquiere con esta materia

CB6, CB7, CB8, CB9, CG1, CG5, CG6, CE3, CE4, CE5, CE6, CE 7, CES8, CE9, CE11, CE12

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

Los resultados del aprendizaje que los estudiantes deberan tener son:

- Capacidad de analisis y sintesis para el control avanzado de sistemas: métodos
de identificacion, sistemas con aprendizaje, etc.

- Capacidad de disefio de  un sistema de control de baja y media complejidad con
su capacidad de interaccion con el usuario.

- Habilidades de analisis y tratamiento masivo de datos en redes energéticas
digitales: operacion y seguridad.

- Conocer los protocolos de comunicaciones para redes loT.

- Conocer los mecanismos de seguridad para comunicaciones loT.

- Capacidad para disefian una solucién de comunicaciones para loT seleccionando y
adaptando los protocolos de comunicaciones mas apto para el caso de uso.

- Conocer y aplicar las téc nicas de aprendizaje automatico para loT.

- Capacidad para procesar los errores habituales en los datos para poder utilizarlos

Actividades formativas de la materia indicando su contenido en horas y % de
presencialidad

Codigo N° Horas N° Horas %
actividad totales Presenciales Presencialidad

AF1 52 52 100
AF4 32 32 100
AF6 80 0 0
AF7 128 0 0
AF8 8 8 100
M.II-\9I'1E-IF.\lIi A 300 92 31%
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Metodologias docentes que se utilizaran en esta materia

MD1, MD2, MD3, MD4, MD5

Sistemas de evaluacion y calificacion. Indicar su ponderacion maximay
minima

Sistemas de Ponderacién Ponderacién
evaluacion minima (%) Maxima (%)
SE1 10 20
SE2 20 60
SE3 30 80
Listado de Asignaturas de la materia
Asignatura Créditos|Cuatrim| Caracter Idioma
Anali sis de datos avanzado 3 > lob Espafiol
Analisis y disefio de sistemas de control 3 1 ob Espafiol
Servicios energéticos basados en loT 3 1 lob Espafiol
Protocolos de transporte de datos en 0T 3 > lob Espafiol

Descripcion de contenidos

Temas especificos de ¢ ada asignatura
1. Andlisis de datos avanzado
a. Introduccion
Mineria de datos vs. Aprendizaje automatico
Metodologias
Exploracion de los datos
Regresion, clasificacion y clustering
Otros temas: Aprendizaje incremental, Series temporales, Text
analytics, Visual izacion, Graph analysis
g. Practicas
2. Andlisis y disefio de sistemas de control
a. Arquitecturas y plataformas para desarrolladores
b. Interfaces de Entrada/Salida
c. Sistemas de control embebidos
d. Interaccién con telefonia movil
e. Préacticas
3. Servicios energéticos basados e  n loT
a. Analisis y tratamiento de datos en redes energéticas: microrredes y
plantas virtuales
b. Tratamiento de datos en Mercados energéticos y en gestion de la
demanda.
c. Ciberseguridad en redes energéticas
d. Précticas.
4. Protocolos de transporte de datos en loT

~0oaoo00o
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a. Transporte/aplicacion: Quic, MQTT (Message Queue Telemetry
Transport), COAP (Constrained Application Protocol), http2

b. Seguridad en redes de 10T, OSCORE, DTLS, SUIT, TCG

c. Practicas

Lenguas en que se impartira la materia

Espafiol

Observaciones
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MODULO 3

SERVICIOS Y APLICACIONES IoT

MATERIA 5

Seguridad y privacidad en 0T

Nimero de créditos/Caracter de la materia (obligatoria/optativa/mixto/trabajo fin de
ECTS master/etc.)

6 Obligatoria

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Esta materia estd compuesta por n en el segundo

cuatrimestre del primer curso .

2 asignaturas que se imparte

Competencias que el estudiante adquiere con esta materia

CB6, CB7, CB8, CB9, CG2, CG7, CE5, CE6, CE10, CE13

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

Los resultados del aprendizaje que los estudiantes deberan tener son:
Conocer y aplicar el derecho y aspectos legales de IoT.
Conocer los modelos y estructuras de referencia de loT.
Capacidad de andlisis, disefio y control de sistemas y de
Conocer los riesgos de seguridad propios de un entorno loT.
Conocer las medidas de seguridad fisica aplicables a dispositivos moviles.

Conocer y aplicar las técnicas fundamentales de proteccién de la informacién
almacenada en dispositivos moviles.

- Dominar los principales protocolos de seguridad existentes para comunicaciones
méviles y su espectro de aplicacion.

servicios

Actividades formativas de la materia indicando su contenido en horas y % de
presencialidad

Cadigo N° Horas N° Horas %
actividad totales Presenciales Presencialidad
AF1 26 26 100
AF4 16 16 100
AF6 40 0 0
AF7 64 0
AF8 4 4 100
TOTAL 150 48 1%

Metodologias docentes que se utilizaran en esta materia

MD1, MD2, MD3, MD4, MD5

Sistemas de evaluacion y calificacion. Indicar su ponderacion maximay
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minima
Sistemas de Ponderacion Ponderacion
evaluacion minima (%) Maxima (%)
SE1 10 20
SE2 20 60
SE3 30 80
Listado de Asignaturas de la materia
Asignatura Créditos|Cuatrim| Caracter Idioma
Seguri dad en loT 3 > lob Espafiol
Aspectos legales y de negocio 3 > lob Espafiol

Descripcion de contenidos

Temas espe

f.

a

c
d

b
c.
d
e.

g.
2. Aspectos legales y de negocio

b.

cificos de cada asignatura

1. Seguridad en loT
a.

Introduccién a la ciberseguridad
. Amenazas y vulnerabilidades en dispositivos y redes |oT
Mecanismos de seguridad

computacionalmente limitados

Protocolos de seguridad en redes loT
Seguridad en dispositivos médicos implantables
Practicas

. Conceptos basicos
Impacto social

. Aspectos legales

. Aspectos de negocio

Primitivas y protocolos criptograficos en dispositivos

Lenguas en que se impartira la materia

Espaiiol

Observaci

ones
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MODULO 4

OPTATIVAS

MATERIA 6

Conocimientos especializados de loT

ECTS master/etc.)

Namero de créditosCaracter de la materia (obligatoria/optativa/mixto/trabajo fin de

12 Optativa

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Esta materia esta compuesta por 4 asignaturas que se imparten en el segundo
cuatrimestre del primer curso. El alumno debera seleccionar 6 créditos dentro de
las asignaturas de este modulo.

Competencias que el estudiante adquiere con esta materia

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, CE7, CES8, CE9, CE10

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

Los resultados del aprendizaje que | os estudiantes deberan tener son:

- Conocer los elementos basicos sobre la visién por computador aplicada a loT.

- Capacidad de andlisis, disefio y programacion de aplicaciones basadas en vision
por computador.

- Conocer las herramientas 0T de eficiencia e nergética en edificios y viviendas
inteligentes.

- Capacidad para disefiar placas de circuito impreso para implementar un sistema
electrénico digital.

- Capacidad para entender las implicaciones térmicas del consumo de energia de

los componentes del sistema y su implicacién para el disefio del encapsulado.

- Capacidad para disefiar el sistema de alimentacion requerido para proporcionar

las tensiones y corrientes que necesitan los diferentes sistemas electrénicos
integrados.

- Capacidad para resolver problemas de regresion, clasificacion y, en general, de
andlisis de datos.

- Conocer y aplicar los  sistemas de procesado de grandes cantidades de datos
generados en tiempo real a través de dispositivos I0T.

- Capacidad de disefiar soluciones de procesamiento de datos en entornos loT.

Actividades formativas de la materia indicando su contenido en horas y % de
presencialidad

Codigo N° Horas N° Horas %
actividad totales Presenciales Presencialidad
AF1 52 52 100
AF4 32 32 100
AE6 80 0 0
AF7 128 0 0
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AF8 8 8 100
TOTAL 300 92 31%
MATERIA

Metodologias docentes que se utilizaran en esta materia

MD1, MD2, MD3, MD4, MD5, MD6
Sistemas de evaluacion y calificacion. Indicar su ponderacion maximay
minima
Sistemas de Ponderacién Ponderacién
evaluacion minima (% ) Maxima (%)
SE1 10 20
SE2 20 60
SE3 30 80
Listado de Asignaturas de la materia
Asignatura Créditos|Cuatrim| Caracter Idioma
Edificios Conectados 3 2 op Espafiol
Encapsulado y Ensamblaje de sistemas .
electronicos para loT 3 2 Op Espafiol
Procesado de datos 3 2 op Espafiol
Sistemas de percepcién avanzados 3 2 op Espafiol

Descripcion de contenidos

Temas especificos de cada asignatura:
1. Edificios Conectados.

b. Tratamiento avanzado
c. Eficiencia energética (consumo y autoconsumo)
d

y en Smart Buildings
2. Encapsulado y Ensamblaje de sistemas
a. Introduccion al montaje de sistemas electr
b. Disefio y montaje de circuito impresos
c. Aspectos de compatibilidad electromagnética
d. Aspectos térmicos
e. Gestion del consumo y baterias
3. Procesado de datos

onicos

b. Técnicas de aprendizaje no supervisad

stream processing
d. Arquitecturas de balanceo en backends varnish, kafka

a. Medida y control energético: lluminacion, Seguridad y confort
de datos en instalaciones energéticas

Plataformas para la gestiéon de la eficiencia energética en Smart Homes

a. Técnicas de aprendizaje supervisado para transmision de datos
0 para transmision de datos
c. Gestion de grandes volumenes de datos, diferenciacion entre batch y

e. Arquitecturas de almacenamiento escalables cassandra / Hbase
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f. Procesado de datos en batch (hadoop/spark) y en stream
(spark/storm/flink)
4. Sistemas de percepcion avanzados
a. Introduccion a la vision por computador
Imagenes digitales y nubes de puntos
Extraccion de caracteristicas y segmentacion
Aprendizaje automatico
Aprendizaje automatico para det eccion y clasificacion de objetos
Practicas

~®oao00C

Lenguas en que se impartira la materia

Espaiiol

Observaciones
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MODULO 4

PRACTICAS EN EMPRESAS

MATERIA 6

Practicas en empresas

ECTS master/etc.)

Namero de créditos/Caracter de la materia (obligatoria/optativa/mixto/trabajo fin de

6 Obligatoria

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Esta materia se imparte en el segundo cuatrimestre del curso.

Competencias que el estudiante adquiere con esta materia

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CE15

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

loT.
- Capacidad de disefiar soluciones en entornos loT.

Los resultados del aprendizaje que los estudiantes deberan tener son:
- Conocer el entorno empresarial y/o laboratorios de desarrollo de tecnologias d e

presencialidad

Actividades formativas de la materia indicando su contenido en horas y % de

Cadigo N° Horas N° Horas %
actividad totales Presenciales Presencialidad
AF4 150 0 0
TOTAL
[
MATERIA 150 0 0%
Metodologias docentes que se utilizaran en esta materia
MD5, MD6
Sistemas de evaluacion y calificacion. Indicar su ponderacion maximay
minima
Sistemas de Ponderacién Ponderacién
evaluacion minima (%) Méaxima (%)
SE4 100 100
Listado de Asignaturas de la materia
Asignatura Créditos|Cuatrim| Caracter Idioma
Practicas en empresas 6 > loB Espafiol

Descripcion de contenidos
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Las practicas se llevaran a cabo en empresas o laboratorios de reconocido prestigio
en temas relacio nados con loT

Lenguas en que se impartira la materia

Espaiiol

Observaciones
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MODULO 6

TRABAJO FIN DE MASTER

MATERIA 8

Trabajo Fin de Master

ECTS master/etc.)

Nimero de créditos/Caracter de la materia (obligatoria/optativa/mixto/trabajo fin de

6 Obligatoria

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Esta materia se imparte en el segundo cuatrimestre del curso.

Competencias que el estudiante adquiere con esta materia

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG1, CG2, CG3, CG5, CG6, CG7, CE14

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

- Capacidad de aplicar las técnicas presentadas en las diferentes asignaturas del Master
relativas a Internet de las Cosas y sus tecnologias a un problema concreto.

- Obtener resultados para mejorade los sistemas IoT mediante la aplicacion de los conceptos
vistos en el Méster.

- Capacidad de utilizar
Méaster.

- Capacidad de llevar a cabo una presentacién escrita y oral de su trabajo.

todos los conocimientos y competencias adquiridos a lo largo del

Actividades formativas de la materia indicando su contenido en horas y % de
presencialidad

Cadigo N° Horas N° Horas %
actividad totales Presenciales Presencialidad
AF5 14 14 100
AF7 135 0 0
AF8 1 1 100
TOTAL
MATERIA 150 10 6.6
Metodologias docentes que se utilizaran en esta materia
MD2, MD5
Sistemas de evaluacion y calificacion. Indicar su ponderacion maximay
minima
Sistemas de Ponderacion Ponderacion
evaluacion minima (%) Maxima (%)
SE5 100 100
Listado de Asignaturas de la materia
Asignatura Créditos|Cuatrim| Caracter Idioma
Trabajo Fin de Master 6 2 0b Espafiol

Descripcion de contenidos
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El trabajo de Fin de Master se organiza en torno al tratamiento de un caso practico
de implementacion de Internet de las Cosas.

Se pre sentan a los alumnos posibles &mbitos en los que llevar a cabo dicho trabajo
Y Se proporcionara una orientacion y seguimiento del mismo.

Entre las tareas que comprende se contemplan:

- Presentacion de temas de trabajo

- Recopilacién y analisis de informaci on relativa al Trabajo Fin de Master

- Desarrollo del Trabajo Fin de Master

- Elaboracion de la Memoria y Defensa del Trabajo Fin de Master

Lenguas en que se impartira la materia

Espaiiol

Observaciones
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6. Personal Académico

6.1 Personal académico disponible

A continuacién , se indica la estructura del profesorado de la Universidad Carlos Il de

Madrid por categorias, con un mayor detalle del

profesorado adscrito a los

departamentos universitarios de las areas implicadas en el desarrollo del Plan de

Estudios.

ESTRUCTURA PROFESORADO DE LA UNIVERSIDAD CARLOS III DE MADRID*

CATEGORIA

DATOS (% Muj.)

DEFINICION

PDI TOTAL

1.971 (622+1349)

N° de personal docente e investigador total.
(Desagregado por sexo My V)

CATEDRATICOS

146 (21+125)

N° de funci onarios del cuerpo de catedraticos
de universidad (Desagregado por sexo My V)

TITULARES

437 (178+259)

Ne° de funcionarios e interinos del cuerpo de
titulares de universidad. (Desagregado por
sexo My V)

Ne° de funcion arios del cuerpo de titulares de

TITULARES DE UNIVERSIDAD 394(158+236) universidad (Desagregado por sexo My V)
N° de funcionarios interinos del cuerpo de
TITULARES DE UNIV. INTERINOS 43 (20+23) titulares de universidad (Desagregado por sexo
My V)
PROFESORES EMERITOS 7 (0+7) ls\lef’xc(i)e'\ﬁr;f\?)sore s eméritos (Desagregado por
N° de profesores contratados doctores
CONTRATADOS DOCTOR 16 (7+9) (Desagrega do por sexo My V)
S —
VISITANTES 282(109+173) ls\lexil)ehﬁ?f\?)sores visitantes (Desagregado por
AYUDANTE DOCTOR 50 (20+30) N° de prof esores ayudantes doctor

(Desagregado por sexo My V)

ASOCIADOS TOTALES

617 (160+457)

N° total de profesores asociados (Desagregado
por sexo My V)

AYUDANTE

29 (11+18)

N° de profesores ayudantes (Desagregado por
sexo My V)

PERSONAL INVESTIGADOR EN FORMA CION

268 (84+184)

N° de personas pertenecientes al colectivo PDI
gue estan en formacién. (Desagregado por
sexo My V)

OTRO PDI

119 (32+87)

N° de profesores de los programas Juan de la
Cierva, Ramoén y Cajal, etc. (Desagregado por
sexo My V)

ASOCIADOS EQU IVALENTES

457,05 (121,98+335,07)

N° de profesores asociados equivalentes a 12
horas (Desagregado por sexo My V)

PDI DE LA UNION EUROPEA

103 (25+78)

N° de personal docente e investigador
equivalente cuya nacionalidad es algun pais de
la UE sin incluir Es pafia(Desagregado por sexo
My\V)

PDI NO UNION EUROPEA

112 (31+81)

N° de personal docente e investigador
equivalente extranjero (Desagregado por sexo
MyV)

PROFESORES DOCTORES

1.258 (426+832)

N° de profesores doctores (Desagregado por
sexo My V)

* Dato s a 31 de diciembre de 2016 incluidos en la Memoria Econémica y de Gestién 2016, aprobada por

Consejo de Gobierno en sesion de fecha 14

-06-2017 y por el Consejo Social en fecha 22 -06-2017.

63

Centro de Postgrado — Unidad de Gestion de Postgrado




Universidad

Carloslli
de Madrid

ucodm

DISTRIBUCION DE LA DOCENCIA DE POSTGRADO POR DEPARTAMENTO
Y CREDITOS IMPARTIDOS POR DOCTORES

ucdm

DEPARTAMENTO

Universidad Carlos lll de Madrid

CARGA DOCENTE
POSTGRADO

CREDS.

POSTGRAD

CREDS.

POSTGRAD!

%CREDS.
DOCTOR

DOCTOR POSTGRADC

ANALISIS SOCIAL 18,00 9,00 50,0%
BIBLIOTECONOMIA'Y DOCUMENTACION 87,00 78,00 89,7%
BIOINGENIERIA E INGENIERIA AEROESPACIAL 112,92 86,70 76,8%
CIENCIA E ING.DE MATERIALES E ING. QCA. 99,85 87,85 88,0%
CIENCIAS SOCIALES 71,00 68,00 95,8%
DERECHO INTERN.,ECLES.Y F2.De. 104,92 104,92 100,0%
DERECHO PENAL,PROCESAL E HISTORIA DEL D. 219,14 163,84 74,8%
DERECHO PRIVADO 181,59 178,04 98,0%
DERECHO PUBLICO DEL ESTADO 191,63 177,70 92,7%
DERECHO SOCIAL E INTERNACIONAL PRIVADO 117,76 115,26 97,9%
ECONOMIA 247,18 230,50 93,3%
ECONOMIA DE LA EMPRESA 428,86 377,65 88,1%
ESTADISTICA 147,21 146,21 99,3%
FISICA 54,00 54,00 100,0%
HUMANIDADES:FILOSOFIA, LENGUAJEY LITERA 150,00 147,00 98,0%
HUMANIDADES:HISTORIA, GEOGRAFIA 'Y ARTE 137,03 113,03 82,5%
INFORMATICA 205,59 185,52 90,2%
INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA 119,16 106,97 89,8%
INGENIERIA ELECTRICA 76,20 52,20 68,5%
INGENIERIA MECANICA 197,00 151,71 77,0%
INGENIERIA TELEMATICA 138,83 113,65 81,9%
INGENIERIA TERMICA'Y DE FLUIDOS 78,68 78,23 99,4%
INST. BARTOLOME DE LAS CASAS 2,59 2,59 100,0%
INSTITUTO FRANCISCO DE VITORIA 14,00 14,00 100,0%
INSTITUTO GREGORIO MILLAN BARBANY 1,50 1,50 100,0%
INSTITUTO JUAN MARCH DE CC. SOCIALES 5,00 5,00 100,0%
INSTITUTO MIXTO UCIHIM-BANCO SANTANDER 3,96 3,96 100,0%
MATEMATICAS 73,50 70,50 95,9%
MECANICA DE MEDIOS CONT.Y T. ESTRUCTURA 59,00 35,00 99,3%
PERIODISMO Y COMUNICACION AUDIOVISUAL 161,28 158,88 98,5%
TECNOLOGIA ELECTRONICA 129,06 118,66 91,9%
TEORIA DE LA SENALY COMUNICACIONES 153,68 138,17 89,9%
Total Departamentos UC3M 3787 3374 389%
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DEPARTAMENTOS PARTICIPANTES EN EL PLAN DE ESTUDIOS

MASTER UNIVERSITARIO EN INTERNET DE LAS
COSAS: TECNOLOGIAS APLICADAS

Departamento de  Ingenieria de Sistemas y 15
Automatica
Departamento de  Ingenieria Eléctrica 20
Departa mento de Tecnologia Electronica 20
Departamento de Informética 15
Departamento de Teoria de la Sefal y 15
Comunicaciones
Departamento de Telemética 15
Total de la participacion 100,00%

ESTRUCTURA DEL PROFESORADO PARTICIPANTE EN EL PLAN DE ESTUDIOS

A continuacion , se detalla el personal académico de estos departamentos, su categoria
académica y el porcentaje de su dedicacion al Titulo:

PROFESORADO DEDICADO AL TIiTULO
Doctores Horas’
CATEGORIAS Total (%) dedicacion
(%) .
al Titulo
Catedratico de Univer sidad 25% 100 105+80
Prof. Titular de Universidad 25% 100 105 +80
Ayudante Doctor 14% 100 59
Prof. Visitante 16% 100 67 +40
Prof. Asociado 16 % 25 67
Otros 4% 0 17

Coordinacion de asignaturas: Cada asignatura del Master dispondra de un
coordinador, qu e debera ser en cualquier caso un profesor de la U niversidad Carlos Il
de Madrid con caracter permanente, y que, con independencia de que imparta 0 no
docencia en la asignatura, se encargara de coordinar los contenidos de la misma en el
casode que éstas eimparta por dos o mas profesores, al objeto de organizar de manera
coherente el programa, evitar posibles solapamientos entre los profesores involucrados

en la docencia y determinar los criterios evaluacion de la asignatura.

Tutorizacion de los TFM: Para la coordinacion de la asignatura de TFM se asignara

uno o mas profesores. Las funciones del coordinador o coordinadores de la asignatura
de TFM consistirdn, principalmente, en velar por la adecuacion de los temas de los
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trabajos a los objetivos del Méast

er y la asignacion de los mismos a los profesores que

vayan a tutorizarlos, asi como por el correcto funcionamiento del proceso de tutorizaciéon

y la organizacion de los tribunales y actos de evaluacion y defensa de los mismos. Las

los TFM requerirdn un minimo de diez horas por TFM por parte
del profesor o profesores que se encarguen de dicha tutorizacion.

tareas de tutorizacién de

Tutorias ordinarias: Para las tutorias ordinarias de las asignaturas que componen el

Master se asignaran dos horas semanales p

or asignatura.

Los horarios y ubicaciones

para la realizacion de las mismas son informados en la plataforma de comunicacion con

el estudiante Aula Global.

Profesorado externo: Dentro de algunas de las asignaturas planteadas en el plan de

estudios se conta

ra con la participacién de profesorado externo, experto en las

diferentes materias a tratar y procedente de las empresas con las que se ha contactado
y han colaborado en la definicion de las diferentes materias y asignaturas asociadas a

ellas.
PERFIL PROFESORADO INTERNO/ EXTERNO DE LA UC3M
Profesor Categoria | Experiencia previa en | Acreditacion | Perfil adecuado
/Univers. | asignaturas nivel de | para imparticion
relacionadas (maximo | idioma asignatura
4) inglés (cédigo)
Mario Muiioz | CU Fundamentos de Seg uridad | NO PROCEDE
Organero en Comunicaciones (Grado
en Tecnologias de
Telecomunicacion ).
Francisco TU Redes de Computadores NO PROCEDE
Valera (Grado en Ingenieria
Pintor Informatica).
Daniel Diaz | TU Computaciéon en la red NO PROCEDE
Sanchez (Grado en Tecnologias de
Telecom unicacion) .
Arturo de la | TU Sistemas de Percepcion NO PROCEDE
Escalera (Grado en Ing. en
Electronica  Industrial vy
Automatica).
Ramoén TU Aplicaciones de la | NO PROCEDE
Barber Automatica en Edificios
Castano (Grado en Ing. en
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Electronica Industrial vy

Auto mética).
Luis Entrena | CU Disefio de circuitos NO PROCEDE
Arrontes electronicos (Grado en Ing.

en Electronica Industrial y

Automatica).
Andrés Cu Sistemas electronicos de NO PROCEDE
Barrado potencia (Grado en Ing. en
Bautista Electrénica  Industrial vy

Automatica).
José Manuel | CU Electrénica analdgica NO PROCEDE
Sanchez (Grado en Ing. en
Pena Electrénica Industrial vy

Automaética).
Horacio CuU Fotonica (Grado en Ing. en | NO PROCEDE
Lamela Tecnologias de
Rivera Telecomunicacion
Radul TU Sistemas digitales basados NO PROCEDE
Sanchez en microprocesadores
Reillo (Grado en Ing. Telematica)
Guillermo TU NO PROCEDE
Robles
Muinoz
Edgardo TU Sistemas eléctricos (Grado NO PROCEDE
Daniel en Ing. Eléctrica)
Castronuovo
Arturo Cu Gestion y Administracion NO PROCEDE
Ribagorda de la Ciberseguridad
Garnacho (Master Universitario en

Ciberseguridad )
Paloma Cu NO PROCEDE
Martinez
Agapito TU Inteligencia Atrtificial en las NO PROCEDE
Ledezma Organizaciones (Grado en

Ingenieria Informatica).
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Juan TU Ingenieria de la Seguridad NO PROCEDE
Estévez (Grado en Ing.
Informética)
Lourdes TU NO PROCEDE
Moreno

Departamento de Ingenieria de Sistemas y Automatica

Principales lineas de investigacién

Nombre del grupo de
investigacion

Responsable

Lineas de investigacion

Laboratorio de Sistemas
Inteligentes  (LSI)

José Maria Armingol
Moreno vy Arturo de la
Escalera Hueso

Sistemas de Percepcidn, Control Inteligente,
Vehiculos Auténomos,  Sistemas Inteligentes
de Transporte, Vehiculos Aéreos no
Tripulados, Microrob  ética

Laboratorio de Robética

Carlos Balaguer
Bernaldo de Quirds
Miguel Angel Salichs y
Luis Moreno

Robots humanoides , Robots sociales , Robots
asistenciales , Manipuladores méviles
Automatizacion industrial , Sistemas
aeroespaciales , Manipulacion remota ,
Ingenieria biomédica

Departamento de Ingenieria Eléctrica

Principales lineas de investigacién

Nombre del grupo de
investigacion

Responsable

Lineas de investigacion

Grupo de diagnéstico de
maquinas eléctricas y
materiales aislantes
(DIAMAT)

Javier Sanz Feito

Monitorizacién y diagndstico de aislamientos
de méaquinas eléctricas especialmente
transformadores de potencia.

Ensayos y medidas en alta tension.

Grupo de control de
potencia

Santiago Arnaltes

Control de componentes y sistemas eléctricos
de potenci a en el campo de las energias
renovables, fundamentalmente, energia
eolica y fotovoltaica.

Grupo de redes y
sistemas de energia
eléctrica (REDES)

Julio Usaola y Hortensia
Amaris

Integracion de las energias renovables en las
redes eléctricas.

Mercado de la energia eléctrica

Calidad del suministro eléctrico.

Redes eléctricas Inteligentes.

Departamento de Tecnologia Electrénica

Principales lineas de investigacion
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Nombre del grupo
de investigacion

Responsable

Lineas de investigacion

Grupo de Disefio
Micro electrénico y
Aplicaciones (DMA)

Luis Entrena Arrontes
/ Luis Hernandez
Corporales

Disefio de circuitos integrados digitales, analdgicos y de
sefial mixta.

Disefio de circuitos de ultra bajo consumo de potencia
para biomedicina y comunicaciones, Disefio de
ar quitecturas A/D para tecnologias nanomeétricas de bajo
voltaje.

Disefio con FPGAs, Disefio con SoCs (System -on-Chip),
PSoCs (Programmable SoCs) y MPSoCs (multiprocessor
SoCs) y arquitecturas heterogéneas.

Test de circuitos integrados. Disefio de circuitos
tole rantes a fallos.

Diseflo de circuitos para aplicaciones aeroespaciales,
Aceleracion Hardware con FPGAs

Grupo de Sistemas
Electronicos de
Potencia (GSEP)

José Manuel Sanchez
Pena / Carmen
Vazquez Garcia

Equipos y Si stemas de conversion de energia. Disefio de
componentes magnéticos.

Sistemas renovables de produccion de energia . Disefio
de sistemas de distribucion de potencia de v ehiculos

eléctricos e hibridos.

Diserio de sistemas alimentados ¢ on Pila de Combustible.
Compatibilidad electromagnética, Disefio de
rectificadores monoféasico vy trifasicos, convertidores CC -
CC, correctores del factor de potencia e inversores
monoféasicos y trifasicos Control digital aplicado a
convertidores electrénicos de potencia.

Aplicacion de técnicas de identificacion para el modelado

de convertidores de potencia.

Hardware -in-the -Loop (HIL).

Transferencia de energia sin contacto.

Andlisis y disefio de la interconexion de convertidores
electrénicos de potencia.

Electrénica de potencia integrada e inteligente para el
control ylagestion  de la energia en la Industrial Internet

of Things.

Grupo Universitario de
Tecnologias de
Identificacion (GUTI)

Raul Sanchez Reillo

Tecnologias de Identificacion en Movilidad
(smartphones, tablets, netbooks, etc.)

Dispositivos de Identificacion (especialme nte tarjetas
inteligentes, documentos identificativos, RFID, etc.)
Mecanismos de Seguridad (tanto con clave publica, como

con clave privada)

Sistemas de Reconocimiento Biométrico, incluyendo
Modalidades Biométricas (Iris, Geometria de la Mano,
Vascular, Fi rma, Huella, ECG, etc.), Multibiometria e
Integracion con Dispositivos de Identificacion.

Securizacion del Reconocimiento
(almacenamiento, comunicaciones,
presentacion, etc.)

Metodologias de Evaluacion (tanto de Rendimiento como
de Se guridad y Usabilidad)

Estandarizacion internacional de las Tecnologias de
Identificacion.

Biométrico
ataques de

Grupo de
Optoelectrénico y
Tecnologia Laser
(GOTL)

Horacio Lamela
Rivera/Guillermo
Carpintero del Barrio

Sistemas de instrumentacion interferométricos con fibra
Opti ca de alta sensibilidad para medidas de vibraciones,
temperaturas y sefiales acusticas.

Disefio e implementacién de transmisores y receptores
para sistemas de comunicaciones opticas.

Enlaces de comunicaciones inalambricos de banda ancha
mediante circuitos in  tegrados foténicos.

Foténica de Microondas
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Técnicas foto -aclsticas de generacién de imagen en
medicina .
Departamento de Informatica
Principales lineas de investigacién
el G L G Responsable Lineas de investigacion

investigacion

Arquitectura de
Computadores,
Comunicaciones y
Sistemas (ARCOS)

Jesus Carretero Pérez

Sistemas de tiempo real.
Computacion de altas prestaciones.
Sistemas distribuidos y paralelos

Computacion Evolutiva 'y
Redes Neuronales
(EVANNAI)

Pedro Isasi

Algortimos Genéticos, P rogramacion
Genética, Estrategias Evolutivas, Enjambres
de Particulas, Colonias de Hormigas, Redes
de Neuronas Atrtificiales, Aplicaciones
Optimizacion Multiobjetivo (Clasificacion,
Clustering, etc..), Finanzas y Economia,
Interfaces Cerebro -Ordenador (Brai n
Computer Interfaces

Grupo de Inteligencia
Artificial Aplicada (GIAA)

José Manuel Molina
Lépez y Jesus Garcia
Herreo

Técnicas de Aprendizaje Automatico y

mineria de Datos , Computacion Evolutiva y
Optimizacion Multiobjetivo  , Agentesy
Sistemas Multiagen te: web, recuperacion de
informacién, recomendacion, comercio
electrdnico, gestion de sensores

Visién Artificial , Sistemas de Fusion de Datos
e Informacion Contextual , Sistemas de
Vigilancia , Control de Trafico Aéreo (ATC)
Vigilancia Costera y Trafico Ma  ritimo ,
Sistemas de localizacioén en interiores ,
Inferencia en sistemas dinamicos, no lineales

y adaptativos

Knowledge Reusing

Juan B. Llorens Morillo

Representacion del conocimiento,
Recuperacion del con ocimiento, Reutilizacion
de Conocimiento, Desar rollo de Software
dirigido por modelos,  Gestién de procesos y
proyectos, Nuevos mét odos de Innovacion
Tecnoldgica, Organizacién de Procesos para
Reutilizacion, Medicién de Procesos Software.

Laboratorio de Control,
Aprendizaje y
Optimizacion de Sistemas
(CAO0S)

M2 Araceli Sanchis de
Miguel

Inteligencia artificial, Aprendizaje automatico,
Andlisis de datos, Control predictivo,
Optimizacion, Redes de neuronas artificiales
Reconocimiento de patrones, Computacion
evolutiva, Modelado de agentes

Planificacion y
Aprendizaje

Daniel Borrajo Millan

Inteligencia Artificial, Planificacion de tareas,
Aprendizaje automatico, Resolucién de
problemas, Optimizacion heuristica,

de soporte a la decision

Sistemas
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COSEC (Seguridad en las
Tecnologias de la
Informacién)

Art uro Ribagorda
Garnacho, Juan Manuel
Estévez Tapiador

Criptografia aplicada

ciberdefensa , Seguridad en dispositivos
inteligentes (sensores, RFID, smartphones,

wearables) , Técnicas avanzas de detecciény
, Segurida dy e -health

andlisis de malware

(dispositivos médicos implantables y
biosefiales) , Seguridad hardware (PUFS,

troyanos hardware)
VANET, Informéatica forense

, Seguridad en entornos

, Privacidad , Sistemas de

Sistemas Interactivos
(DEI)

M2 Paloma Diaz Pérez

Hipe rtexto, multimedia e hipermedia,
Ingenieri a de la web y de la hipermedia,
Sistemas de acceso a la informacion ,

Computacion ubicua,

Entor nos educativos y

de aprendizaje, Acceso basado en roles,

Web semantica y ontologias,
disefio

Patrones de

SOFTLAB

Angel Garcia Crespo

Procesamiento del lenguaje nat

Adaptacién en sistem
ontologias,

ural: Sistema
de didlogo, Recuperacion de Informacion (RI)
mono y multilinglie, Question Answering,

as de RI utilizando
Metodologias, Técnicas de

Modelado de datos, Bases de Datos espacio
temporales, Control de restricciones de
Integridad en BD, Plataformas CASE para
desarrollo y aprendizaje, Sistemas
adaptativos e Inteligentes de ensefianza

GIGABD

Jorge Luis Morato Lara

Aplicaciones de deep learning y
enriquecimiento de datos
comprensibilidad de datos
fiabilidad de datos
facilitar BigData

, Accesibilidad y
, Veraci dad y
, Infraestructuras para

Human Language and
Accessibility Technologies
(HULAT)

Paloma Martinez
Fernandez y Belén Ruiz
Mezcua

Extraccion y Recuperacion de Informacién en

el dominio biomédico

Departamento de Teoria de la Sefial y Comunicaciones

Principales lineas de investigacién

Nombre del grupo de

. Sy Responsable Lineas de investigacion
investigacion
Sistemas multiantena (MIMO y MIMO Masivo)
Modulacion multiportado  ra OFDM y variantes
(para NB -10T, 5G, etc. )
Grupo de Andlisis, deteccion e inhibicion de sefales

Comunicaciones (GCOM)

Ana Garcia Armada

Transmision coordinada y cancelacion de

interferencias (Small cells,

etc.)

Mecanismos de acceso aleatorio y gestién de
recursos radio (IoT, Multicast, Broadcast,

etc.)

Grupo de Tecnologias
Radio y Aplicaciones
(GEA)

Eva Rajo -Ig lesias, Luis
Inclan -Séanchez, José
Luis Vazquez -Roy

Anten as y dispositivos de microondas: a)
disefio y optimizacion de antenas impresas;
b) superficies artificiales (soft/hard),

estructuras periédic

as y metamateriales; c)

antenas textiles e implantables y su aplicacion
en sistemas MIMO; d) antenas para
aplicaciones industriales; e) disefio de arrays
y reduccién de acoplo mutuo; f) antenas tipo
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leaky wave y g) Transformation Optics y
lentes

Grupo de A prendizaje
Magquina para Data
Science (ML4DS)

Jesus Cid Sueiro

Andlisis y desarrollo de algoritmos de
aprendizaje automatico en ciencia de datos.
Filtrado adaptativo, procesado de
neuroimagenes, redes eléctricas inteligentes,
big data e laD (internet como f uente de
datos).

Grupo de Procesado
Multimedia (GPM)

Fernando Diaz de Maria

Clasificacion, andlisis e indexacion de
iméagenes/video

Reconocimiento y seguimiento de objetos en
iméagenes/video

Tecnologias del habla

Aplicaciones multimedia del aprendizaje
maquina .

Cadificacién de video

Grupo de
Radiofrecuencia,
Electromagnetismo,
Microondas y Antenas
(GREMA)

Magdalena Salazar
Palma, Daniel Segovia
Vargas

Antenas de banda ancha, ante
arrays de antenas.

Filtros y multiplexores.
Metamateriales, dispositivos activos y pasivos
en el rango de microond  as, milimétricas y
Terahercios.

Métodos numéricos para electromagnetismo
computaciona .

nas activas y

Grupo de Tratamiento de
la Sefnal (GTS)

Antonio Artés
Rodriguez , Anibal R.
Figueiras Vidal

Deteccion, estimaciony  clasificacién de
sefiales e imagenes

Aprendizaje maquina

Estadistica computacional en tratamiento de
sefales .

Teoria de la informacion

Departamento de Telematica

Principales lineas de investigacién

Nombre del grupo de

investigacion

Responsable

Lineas de investigacion

Grupo de Aplicaciones y
Servicios Teleméaticos
(GAST

Carlos Delgado Kloos,
Carlos Garcia Rubio,
Marisol Garcia Valls,
Andrés Marin Lopez,
Natividad Martinez
Madrid, Abelardo Pardo
Sanchez, Luis Sanchez
Fernandez, Ralf
Seepold

E-Learning, Tecnologias WEB, Computacion
ubicua , Entornos Inteligentes, Tiempo real

Redes y Servicios de
Comunicaciones
(NETCOM)

Arturo Azcorra Salofia
David Larrabeiti Lopez

Arquitectura de redes, Protocolos de
comunicacién, Servicios distribuidos y disefio
de redes , IPv6 y protocolos relacionados,
Servicios y redes moviles, Redes

programables, Conmutacion de alto
rendimiento

La experiencia docente e investigadora de los profesores es la siguiente:
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PROFESORADO POR ) N°
, VINCULACION* PROFESO TRIENIOS QUINQUENIOS SEXENIOS

CATEGORIAS RES

Cat[edra.tlcos de Permanente 12 91 58 42
Universidad

Titulares de Universidad Permanente 12 64 42 31
Ayudantes D octores No Permanente 7

Profesores Visitantes No Permanente 8

Profesores Asociados No Permanente 8

TOTAL 47

* permanente / no permanente

Los profesores asociados resultan de especial interés pues son profesionales de

reputado prestigio con la visibn empresar ial de la Ingenieria en sus distintos campos y
resultan imprescindibles para la imparticién de las mate rias y la consecucion de algunas
competencias.

El en marco del Master se estdn estableciendo  convenios especificos para que los
alumnos puedan realizar las Practicas en Empresas y el Trabajo de Fin de Master en
distintas empresas, incluyendo Indray Red E léctrica de Espafia , entre otras.

La universidad cuenta con un amplio programa de practicas en empresas, a través de
Convenios de Cooperacidn Educativa con empresas e instituciones, canalizado a través

del Servicio de Orientacion y Empleo de la Fundacion U niversidad Carlos Ill de Madrid.
Para dar una breve descripcién: actualmente hay 8.465 empresas colaboradoras en la

Bolsa de Empleo y practicas, 4.378 convenios de regulaciéon de practicas de estudiantes
activos, y 1.103 empresas gestionaron busquedas de al umnos Y titulados de nuestra
Universidad en 2013.

Para mas informacién, véase: http://portal.uc3m.es/portal/page/portal/sopp.
La Direccion del Master se encarga  ra de coordinar estas actividades de formacion en

empresa.

Los profesores permanentes y, espec ialmente los doctores, publican sus trabajos en

revist as de reconocido prestigio en sus area s de conocimiento . Entre ellas, s e pueden

destacar las siguientes

Journal of Network and Systems Management

Personal and Ubiquitous Computing

Sensors

Optics Expre ss

Journal of Lightwave Technology

International Journal of Innovative Computing, Information and Control
Computers and Education

No o ~owDdhpRe
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8. Signal Processing

9. Pattern Recognition Letters

10. International Journal of Computational Intelligence Systems

11. IEEE Transactions on Information Theory

12. IEEE Transactions on Mobile Computing

13. IEEE Journal of Selected Topics in Quantum Electronics

14. Journal of Universal Computer Science

15. International Journal on Artificial Intelligence Tools

16. IEEE Transactions on Neural Networks and Learning Systems
17. International Journal of Distributed Sensor Networks

18. Computer Communications

19. Pattern Analysis and Applications

20. Software, Practice and Experience

21. IEEE Transactions on Software Engineering

22. Cognitive Computation

23. International Journal of Electrical Pow er and Energy Systems
24. Integrated Computer - Aided Engineering

25. Wireless Personal Communications

26. IEEE Transactions on Audio Speech and Language Processing
27. IEEE Transactions on Signal Processing

28. Robotica

29. IEEE Transactions on Industrial Electronics

30. IEEE Transact ions on Consumer Electronics

31. Computers and Security

32. IEEE Transactions on Circuits and Systems for Video Technology
33. Microprocessors and Microsystems

34. Robotics and Autonomous Systems

35. Journal of Ambient Intelligence and Smart Environments

Respecto a los proye ctos de investigacién, los profesores permanentes de los
Departamentos involucrados en el master de IoT han participado/coordinado desde el
aflo 2012 en mas de 150 proyectos vinculados a convocatorias competitivas y con
financiacion:

1. Nacional a través del Ministerio de Economia y Competitividad, Ministerio de
Industria , etc .
2. Regional a través de la Comunidad de Madrid.
3. Europea a través de la Comisioén Europea.
6.2 Otros recursos humanos disponibles

En el afio 2013 se aprobd en Consejo de Gobierno de 16 de ma yo la creacion del Centro
de Postgrado. Dispone de cuatro areas tematicas de actuacion para la direccion de los
masteres universitarios, y un &rea transversal interdisciplinar de titulos propios y
formacién continua. Para la organizacion de dichas é&reas de actividad, se han
constituido 5 Escuelas de Postgrado, que vienen a dar soporte a la direccion de los
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estudios de masteres universitarios en las diferentes especialidades y areas ofertadas
por la Universidad:

A Escuela de Postgrado de Derecho

A Escuelad e Postgrado de Empresa

A Escuelade Postgrado de Economiay Ciencia Politica

A Escuela de Postgrado de Humanidades y Comunicacion

A Escuela de Postgrado de Ingenieria y Ciencias Béasicas
Ademas de esta nueva estructura dedicada a la direccion y soporte acad émico de los
estudios de Master Universitario, el Centro de Postgrado se encuentra conformado a
nivel administrativo por 5 unidades de gestion, de las cuales 4 de ellas prestan apoyo
y atencién directa a las titulaciones de Master Universitario y por consi guiente, a
nuestros alumnos, futuros, actuales y egresados, organicamente dependientes de la
Vicegerencia de Postgrado y Campus de Madrid -Puerta de Toledo y del Vicerrectorado
de Estudios :

1 Unidad de Gestién de Postgrado

1 Unidad de Postgrado de Getafe

1 Unidad de Postgrado de Leganés

1 Unidad de Postgrado de Puerta de Toledo

De esta forma, el personal asignado a las unidades del postgrado es el siguiente:

CENTRO DE POSTGRADO

|REGIMEN JURIDICOCATEGORIA M | H [Total general

FUNCIONARIO Al 1 1
A2 23 5

C1l 21 3

C2 17| 8 25

Total Funcionario2212 34

LABORAL A2 2 2
B2 3|1 4

D 9|1 10

Personal Laboral en Puesto Funcional 2 2

Personal Laboral Fuera de Convenio 1 1

Total Laboral16| 3 19

TOTAL CENTRO DE POSTGRADO 3815 53

En la estructura de recursos h umanos del Centro de Postgrado y en cuanto a la
organizacion de los masteres universitarios, la Universidad dispone de un Oficina de
Postgrado en el Campus de Getafe otra en Leganés, vy unaterceraen Madrid -Puerta de
Toledo, integrada por personal de admin istracion y servicios cuyas funciones giran en
torno al apoyo directo a los estudiantes y a la atencién presencial, telefénica y por

correo electrénico para la resolucion de cualquier incidencia especifica que surgiera,

tanto a futuros estudiantes, como a los ya matriculados en las diferentes titulaciones
oficiales.
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En este sentido, cada Master cuenta con un gestor administrativo que presta apoyo
directo y atencién a los estudiantes, por cualquiera de las canales anteriormente
comentados, y cuentan con una dilatada experiencia en la gestiébn administrativa de
masteres universitarios oficiales, asi como conocimientos de los principales procesos
académicos que afectan a los estudiantes a lo largo de su estancia y vinculaciéon con el
Centro de Postgrado.

Adiciona Imente, la Unidad de Gestion de  Postgrado cuenta con personal de apoyo para
todos los procesos académicos y administrativos de Master Oficial, y centraliza la
gestion de estos procesos, facilitando apoyo a los gestores de los masteres en la
resolucion de i ncidencias asi como atencion personalizada a los futuros estudiantes,
mediante correo electronico, en procesos como la admisién, pago de la reserva de plaza

o la matricula, que se realizan de manera on -line mediante las aplicaciones de la uc3m.

En conjunto , se ofrece una atencion personalizada, bien presencial en las oficinas de
postgrado, o por medios electronicos, mediante la utilizacién de los formularios de
contacto on line puestos a disposicién de los estudiant  es.

En este sentido, un servicio no presen cial de primer nivel de informacion especifica
sobre masteres universitarios y los procesos asociados a estos estudios, lo suministra

el servicio administrativo CASO (Centro de Atencion y Soporte), mediante teléfono (91
6246000) o mediante correo electroni co. Este servicio de consulta se encuentra
publicitado en todas las paginas web de los masteres, donde puede verse con facilidad

el link de informacion adicional que lleva al formulario de contacto, donde el estudiante

puede formular su consulta de manera rapida y agil. También cuenta con un acceso
directo en la cabecera, que permanece estable durante toda la navegacion en el site de
postgrado.

http://www.uc3m.es/s s/Satellite/Postgrado/es/TextoMixta/1371209303576/Contacto

Por otro lado, como complemento a la labor de apoyo realizada por el personal
funcionario integrante del Centro de Postgrado, cada titulacion cuenta con una comision

académica constituida y nombra da formalmente por el Vicerrectorado de Estudios ,

cuyas funciones principales son el seguimiento, andlisis, revision, y evaluacién de la
calidad de los programas, asi como recibir y analizar las necesidades de mejora de la
titulacion. A sus reuniones asist e personal de administracion y servicios implicado en la
gestion del master, como el gestor administrativo y/o responsables de la oficina de
Postgrado en la que radique la titulacién, asi como personal de apoyo de la Unidad de
Gestion de Postgrado, que pod  ria también acudir a las reuniones. A tal efecto, cada afio
se elabora un calendario de trabajo que incluye la realizacion de un minimo de dos
reuniones de la comision académica y la elaboracién de la memoria de titulacion al
finalizar el afo académico, tod o ello en relacién con lo establecido por el Sistema de
Garantia Interno de Calidad de la Universidad Carlos Il de Madrid (SGIC).

Por dltimo, cabe citar aquellos servicios centrales  de la Universidad con una dedicacién
trasversal en su apoyo a los estudia ntes universitarios, y que por tanto desarrollan una
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dedicacion parcial al postgrado, como el Centro de Orientacion a Estudiantes , el Servicio
de Relaciones Internacionales, la Biblioteca o0 el Servicio de Informatica.
En las titulaciones del area de Cienc ias e Ingenieria, debe destacarse | a dedicacion del

personal de laboratorios.

A titulo informativo, se indica en la siguiente tabla el n°® de personas integrantes de los
servicios mencionados, por desarrollar una parte de sus competencias y atencién en el
area de postgrado

N° personas
BIBLIOTECA 80
SERVICIO DE INFORMATICA 64
CENTRO DE ORIENTACION ESTUDIANTES 30
SERVICIO REL. INTERNACIONALES 20
TECNICOS DE LABORATORIOS 37
OFICINA TECNICA 8

Recursos Humanos Especificos al titulo propuesto:

Adicionalmente, se cuenta con los siguientes Recursos Humanos disponibles para el
servicio y mantenimiento de los laboratorios implicados en esta titulacion, de caracter
eminentemente practico:

- Todos los departamentos implicados cuentan con responsable s/subdirectores de
Infraestructuras y Laboratorios.

- Técnicos de Laboratorio en los departamentos involucrados en el titulo:

1 2 Personal Laboral UC3M, Categoria C en el Departamento de Ingenieria de
Sistemas y Automatica

1 Personal Laboral UC3M, Categoria C en el Departamento de Ingenieria
Eléctrica

1 1 Personal Laboral UC3M Categoria B2 en el Departamento de Ingenieria
Telemética

1 1 Personal Laboral UC3M, Categoria C en el Departamento de Ingenieria
Telemética

1 1 Personal Laboral UC3M, Categoria C en el Depar tamento de Tecnologia
Electrénica

1 1 Personal Laboral UC3M, Categoria C en el Departamento de Informatica

1 1 Personal Laboral UC3M, Categoria C en el Departamento de Teoria de la
Sefial y Comunicaciones

77
Centro de Postgrado — Unidad de Gestion de Postgrado




Universidad

ucdm | Carlosllil
de Madrid

- Becarios de colaboracién con la Oficina Técnica que p restan servicio en  algunos de los
Departamento s involucrados.

Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no
discriminacioén de personas con discapacidad

La Universidad Carlos 11l de Madrid cumple rigurosamente el marco normativo eu ropeo
y espafiol sobre igualdad y no discriminacion en materia de contratacién, acceso al
empleo publico y provision de puestos de trabajo, y en particular, de lo previsto en:

-La Ley Orgéanica de Universidades 6/2001, de 21 de diciembre, en su redaccion
mod ificada por la Ley Organica 4/2007 de 12 de abril, que contempla especificamente
estos aspectos en:

- El articulo 48.3 respecto al régimen de contratacion del profesorado, que debe
realizarse conforme a los principios de igualdad, mérito y capacidad.

- El articulo 41.4, respecto de la investigacion; esto es que los equipos de investigacion
deben procurar una carrera profesional equilibrada tanto a hombres como a mujeres.
En cumplimiento de esta prevision, el Consejo de Gobierno ha aprobado unas Medidas
de apoyo a la investigacion para la igualdad efectiva entre mujeres y hombres en la
Universidad Carlos Ill de Madrid, en la sesién del 12 de julio de 2007.

-Disposicion Adicional 242, en relaciébn con los principios de igualdad y la no
discriminacion a las per  sonas con discapacidad.

- El Estatuto Basico del Empleado Publico.
-La Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad de mujeres y hombres

-La Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacion y
accesibilidad universal  de las personas con discapacidad.

-El Convenio Colectivo de Personal Docente e Investigador contratado de las
Universidades Publicas de la Comunidad de Madrid (articulo 16.2)

-Los Estatutos de la Universidad Carlos Il de Madrid (articulo 102.2), que recog en
finalmente, el principio de igualdad en materia de contrataci on de profesorado
universitario.

A tal efecto, la Universidad cuenta con un servicio de atencion y apoyo a las personas
con discapacidad, y en la pagina web puede encontrarse toda la informaci on
relacionada:

http://www.uc3m.es/ss/Satellite/ApoyoEstudiante/es/TextoMixta/1371215920222/Dis
capacidad v NEE
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7. Recursos Materiales y Servicios

Desde su creacion, la Universidad Carlos Il de Madrid ha impulsado la mejora continua

de las infraestructuras necesarias para la docencia y la investigacion. En particular, en

el &mbito de los servicios de apoyo a las actividades de aprendizaje de los estudiantes,
cabe destacar el papel desempefiado por Biblioteca e Informatica.

La Universidad ha mejorado las aulas docentes, dotandolas en su totalidad de PC y un
sistema de video proyeccion fija, que incluye la posibilidad de realizar esta proyeccién
desde PC, DVD y VHS; y conexion a la red de datos, asi como pizarras electrénicas en
varias aulas y proyectores digitales de transparencias.

Por otro lado, a través del Vicerrectorado de Infraestructuras y Medio Ambiente, y

apoyandose especialmente en los Ser vicios de Biblioteca e Informatica, se ha migrado

a una nueva plataforma tecnol . -gica educativa (con
20) como mecanismo de apoyo a | a docencia presen
funcionalidades:

Acceder a los listado s del grupo.

Comunicarse con los alumnos tanto personal como colectivamente.

Colocar todo tipo de recursos docentes para que sean utilizados por los alumnos.

Organizar foros de discusion.

Proponer cuestionarios de autoevaluacion a los estudiantes.

Recoger las practicas planteadas.

El uso de la anterior plataforma de apoyo docente (Aula Global) a lo largo de los ultimos

6 afios ha sido muy intenso, tanto por profesores como por alumnos, constituyendo un

solido cimiento del desarrollo de la formacion a distancia que esta universidad ha
comenzado a emprender recientemente. Asi, la Universidad Carlos Il de Madrid ha
seguido apostando en los ultimos afios por la teleducacion y las nuevas tendencias
europeas en el ambito de TEL (Technology Enhanced Learni ng) para la educacion
superior, participando activamente en el proyecto ADA -MADRID, en el que se integran
las universidades publicas madrilefias. En muchas de las asignaturas disefiadas
especificamente para este espacio de aprendizaje, se han ensayado y empl eado
diversas tecnologias de interés, tales como H.320 (RDSI), H.323 (Videoconferencia

sobre IP), herramientas colaborativas, telefonia IP, grabacion de video, etc.

Finalmente, se debe sefalar que la Universidad puso en marcha hace unos afios una
serie de actuaciones para la mejora de la accesibilidad de sus instalaciones y servicios,
asi como recursos especificos para la atencion a las necesidades especiales de personas
con discapacidad:
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- Edificios y urbanizacion de los Campus: la Universidad consta de un plan de
eliminacion de barreras (incorporacibn de mejoras como puertas automaticas,
ascensores, rampas, servicios adaptados, etc.), de otro plan de accesibilidad de
polideportivos (vestuarios, gradas, entre otros) construccion de nuevos edificios con

crit erios de accesibilidad, plazas de aparcamiento reservadas para personas con
movilidad reducida, etc.

- Equipamientos: mobiliario adaptado para aulas (mesas regulables en altura, sillas
ergonomicas, etc.), mostradores con tramo bajo en servicios de informa cion y
cafeterias; recursos informéticos especificos disponibles en aulas informéticas y
bibliotecas (programas de magnificacion y lectura de pantalla para discapacidad visual,

impresoras braille, programa de reconocimiento de voz, etc.), ayudas técnicas p ara
aulas y bibliotecas (bucle magnético portatil, equipos de FM o Lupas -TV.))

- Residencias de estudiantes: habitaciones adaptadas para personas con movilidad
reducida.

- La Web y la Intranet de la UC3M han mejorado considerablemente en relacion a la
Accesibilidad Web y los criterios Internacionales de disefio web universal, con el objetivo
de asegurar una accesibilidad de nivel AAAO0, seg

- EI Proyecto de el aboraci-n de APl an de Accesibil
los aspect os de los recursos y la vida universitaria:

a) Edificios y urbanizacion de los Campus: mejoras de accesibilidad fisica, accesibilidad
en la comunicacion y sefalizacién (sefializaciones tactiles, facilitadores de orientacién,
sistemas de aviso, facilitadores audici-né)

b) Acceso externo a los Campus: actuaciones coordinadas con entidades locales en
urbanizacion (aceras o semaforos...) y transporte publico.

¢) Equipamientos: renovacion y adquisiciones con criterios de disefio para todos,
equipamientos adaptad osy clausulas especificas en contratas.

d) Residencias de Estudiantes: accesibilidad de espacios y equipamientos comunes,
mejoras en las habitaciones adaptadas.

e) Sistemas y recursos de comunicacion, informacién y gestién de servicios: mejoras
en Web e Intranet, procedimientos, formularios, folletos, guias, mostradores, tablones
informativos...

f) Recursos para la docencia y el aprendizaje: materiales didacticos accesibles,
adaptacion de materiales y recursos para el aprendizaje, ayudas técnicas y apoy o]
humano especializado

g) Planes de emergencia y evacuacion.

h) Sensibilizacion y conocimiento de la discapacidad en la comunidad universitaria.
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A continuacién, se aporta una serie de datos e indicadores actualizados sobre las

infraestructuras generales

con las que cuenta la universidad Carlos Il de Madrid para
el desarrollo de sus actividades docentes y extra

-académicas:

INFRAESTRUCTURAS DE LA UNIVERSIDAD CARLOS III DE MADRID*

INDICADOR DATOS DEFINICION
AULAS INFORMATICAS TOTALES 45 N° de aulas infor maéticas en los campus
AULAS INFORMATICAS GETAFE 15 Ne de aulas informéticas en el campus de Getafe
AULAS INFORMATICAS LEGANES 20 N° de aulas informéticas en el campus de Leganés
AULAS INFORMATICAS o . - )
COLMENAREJO 6 N° de aulas informaticas en el campus de C olmenarejo
AULAS INFORMATICAS CAMPUS 4 N° de aulas informéticas en el campus Madrid -Puertade
MADRID -PUERTA DE TOLEDO Toledo
PUESTOS DE TRABAJO EN AULAS 1.098 N° de puestos de trabajo para estudiantes en aulas
INE. ) informaticas
PUESTOS DE TRABAJO EN AUL AS 380 N° de puestos de trabajo para estudiantes en aulas
INF. CAMPUS DE GETAFE informaticas del campus de Getafe
PUESTOS DE TRABAJO EN AULAS 449 N° de puestos de trabajo para estudiantes en aulas
INF. CAMPUS DE LEGANES informéticas del campus de Leganés
PUESTOS DE TRABAJO EN AULAS 149 N° de puestos de trabajo para estudiantes en aulas
INF. CAMPUS DE COLMENAREJO informaticas del campus de Colmenarejo
PUESTOS DE TRABAJO EN AULAS N° de puestos de trabajo para estu diantes en aulas
INF. CAMPUS DE MADRID -PUERTA 120 informaticas del campus Madrid -Puerta de Toledo
DE TOLEDO
AULAS DE DOCENCIA TOTALES 278 Ne de aulas de Docencia en la Universidad
AULAS DE DOCENCIA GETAFE 146 Ne de aulas de Docencia en el Campus de Getafe
AULAS DE DOCENCIA LEGANES 79 N° de aulas de Docencia en el Campus de Leganés
AULAS DE DOCENCIA o . .
COLMENAREJO 28 N° de aulas de Docencia en el Campus de Colmenarejo
AULAS DE DOCENCIA MADRID - o5 N° de aulas de Docencia en el Campus Madrid -Puertade
PUERTA DE TOLEDO Toledo

N° de Laboratorios de la Universidad dedicados 100% a
LABORATORIOS DE DOCENCIA 87 la Docencia
LABORATORIOS DE DOCENCIA EN 20 N° de Laboratorios en el Campus de Getafe dedicados
EL CAMPUS DE GETAFE 100% a la Docencia
LABORATORIOS DE DOCENCIA EN 65 N° de Labor atorios en el Campus de Leganés dedicados
EL CAMPUS DE LEGANES 100% a la Docencia
LABORATORIOS DE DOCENCIA EN 2 N° de Laboratorios en el Campus de Colmenarejo
EL CAMPUS DE COLMENAREJO dedicados 100% a la Docencia
LABORATORIOS MIXTOS PARA 124 N° de La boratorios mixtos de la Universidad dedicados
DOCENCIA E INVESTIGACION a la docencia y la investigacion.
LABORATORIOS MIXTOS PARA N° de Laboratori ixt e de Getaf
DOCENCIA E INVESTIGACION EN EL 18 dodioadon s la oo T o et o e

edicados a la docencia y la investigacion.

CAMPUS DE GETAFE
LABORATORIOS MIXTOS PARA N° de Laboratori ixt c de L ,
DOCENCIA E INVESTIGACION EN EL 105 © -aboralorios mixtos en € Lampus de Leganes

CAMPUS DE LEGANES

dedicados a la docencia y la investigacion.
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LABORATORIOS MIXTOS PARA

N°de La boratorios mixtos en el Campus de Colmenarejo

DOCENCIA E INVESTIGACION EN EL 1 dedi : . L
edicados a la docencia y la investigacion.
CAMPUS DE COLMENAREJO
N° de BIBLIOTECAS Y C.D.E. 5 N° de bibliotecas y centros de documentacién europea
en los campus

N° de PUESTOS ESTUDIO/TRABAJO 2887 Ne total de puestos estudio/traba jo en las bibliotecas
RATIO PUESTOS DE 0.14 Ne de puestos estudio/trabajo dividido por el nimero de
ESTUDIO/ESTUDIANTE ’ estudiantes de Grado y Postgrado
N° DE ENTRADAS DE USUARIOS A 1.470.726 Ne° de usuarios que han accedido a la Biblioteca de forma
LAS BIBLIOTECAS : : presencial.

i N° accesos al Catalogo de Biblioteca para la busqueda y
N° DE ACCESOS CATALOGO DE LA 5.326.383 localizacién fisica de documentos en soporte impreso o
BIBLIOTECA : : audiovisual y la busqueda y descarga de documentos

electrénicos, asicom o la gestién de servicios a distancia.

Libros impresos 528.140
Libros electrénicos 100.987
Revistas impresas 5.087
Revistas electronicas 21.065
Documentos audiovisuales 43.438
LLAMADAS CENTRO DE ATENCION Y 19.743 N° de llamad as recibidas en el Centro de A  tencién y

SOPORTE (CASO)

Soporte (CASO)

LLAMADAS AL TELEFONO DE
EMERGENCIAS (9999)

102 (20 reales
de emergencia)

N° de llamadas recibidas en el teléfono de emergencias
(9999).

LLAMADAS RECIBIDAS DE

N° de llamadas recibidas de atenci6n a estudiantes y

ATENCION A ESTUDIANTES Y 66.643 :

f .
FUTUROS ESTUDI ANTES uturos estudiantes

N° de incidencias recogidas a través de la herramienta
N de INCIDENCIAS 58.065 HIDRA relacionadas con problemas informaticos,

peticién de traslados, temas de telefonia , cuestiones de

mantenimiento, etc..

* Datos a 31 de diciembre de 2016 incluidos en la Memoria Econémica y de Gestién 2016, aprobada por

Consejo de Gobierno en sesién de fecha 14

-06-2017 y por el Consejo Social en fecha 22

-06-2017.

SERVICIOS ADICIONALES DE LA UNIVERSIDAD CARLOS III DE MADRID*

INDICADOR DATOS |DEFINICION
AUDITORIOS N° de auditorios
RESIDENCIAS Y ALOJAMIENTOS Ne de colegios mayores en los campus
CENTROS DEPORTIVOS 2 Ne de centros deportivos en los campus
CENTROS DE INFORMACION 3 Ne de centros de informacion juvenil de la CAM en los
JUVENIL campus

N° de centros del Servicio de Orientacion y Planificacion
SOPP 3 Profesional en los campus
CAFETERIAS Y RESTAURANTES Ne de cafeterias en los campus
REPROGRAFIA Ne de centros de reprogr  affa en los campus

N° de servicios bancarios en los campus (oficina y/o
BANCOS 7 cajero automatico)
AGENCIA DE VIAJES 2 Ne de agencias de viajes en los campus
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CENTROS DE SALUD LABORAL 2 N° de centros de salud laboral
TIENDA -LIBRERIA 4 Ne de tiendas -lib rerias en los campus

* Datos a 31 de diciembre de 2016 incluidos en la Memoria Econémica y de Gestién 2016, aprobada por

Consejo de Gobierno en sesién de fecha 14 -06-2017 y por el Consejo Social en fecha 22 -06-2017.

La UC3M cuenta con modernas instalacion es adaptadas al nuevo Espacio Europeo de
Educacion Superior para la docencia y la realizacion de practicas. Ademas, dispone de
espacios para trabajos en grupo o individuales, bibliotecas, salas de audiovisuales y
aulas de informatica.

i Instalaciones para la Docencia y la Investigacion

Bibliotecas: Launiversidad cuentaconc  inco bibliotecas : Maria Moliner y Humanidades
Comunicacién y Documentacion en Getafe, Rey Pastor en Leganés , Ramén Menéndez
Pidal en Colmenarejo v la Biblioteca del Campus Madrid -Puerta de Toledo .

La Biblioteca de la Universidad Carlos Il de Madrid ofrece a sus usuarios una coleccion

de més de 500.000 libros impresos, 12.000 libros electronicos, 5.200 revistas en papel,

y el acceso a cerca de 30.000 revistas electronicas y a mas de 100 bases de datos. Su
horario se amplia en periodo de exdmenes y es ininterrumpido de 9 a 21 horas.

Para informacién adicional sobre estas instalaciones, pinchar aqui

Laboratorios y Talleres: Launiversidad dispone de laboratorios y talleres de practicas

en la Escuela Politécnica Superior. Estos laboratorios cuentan con los equipos mas
avanzados y la ultima tecnologia para permitir que estudiantes e investigadores Il even
a cabo sus précticas y experimentos de la forma mas completa posible.

Se cuenta ademas con una  Oficina Técnica, que tiene por misién dar apoyo técnico a
los diferentes departamentos de la Universidad en lo concerniente al funcionamiento de
sus laborat orios de docencia e investigacion. Para ello se realizan las tareas siguientes:

- Gestion del personal técnico necesario: por medio de 3 ingenieros superiores y
36 técnicos de laboratorio (8 grupos B y 28 grupo C), que estan adscritos
organicamente a Labor atorios, pero sus funciones las desarrollan en los
diferentes departamentos a los que estan asignados. También se ocupa de la
gestion de las becas que requieren los laboratorios en su conjunto.

- Fabricacion de piezas y circuitos impresos en los talleres de prototipos. Se
dispone de dos: uno electrénico donde se fabrican circuitos impresos y otro
mecénico, que es un taller general donde se mecanizan las piezas y se ensamblan
los conjuntos mecénicos. requeridos.

- Apoyo a Infraestructura de laboratorios, inclu yendo mejoras en la seguridad de
maquinas e instalaciones, gestion de residuos quimicos y gases industriales y
traslado y reparacion de equipos.
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- Asesoria Técnica de proyectos docentes o de investigacion, ya sea en el plano
estrictamente técnico (disefio y/o desarrollo de bloques del proyecto), como en
el logistico (gestion de compras y subcontratas).

- Gestion de compras de las necesidades de los laboratorios.

Platos: Con el fin de que la experiencia de los estudiantes de Comunicacién Audiovisual
y Periodismo sea lo mas completa posible, la universidad dispone de platés de
television, salas de postproduccion y estudios de radio. En ellos podran tomar su primer
contacto con el ambiente de trabajo de los medios de comunicacion.

Sala de Juicios: Situada en el Camp us de Getafe, en ella los alumnos de Derecho
podran realizar practicas en un entorno muy similar al que encontrardn  en su vida
laboral posterior.

Salas Audiovisuales: La Biblioteca de Humanidades, Comunicacién y Documentacion
dispone de una sala de visiona  do de documentos audiovisuales para grupos. Ademas,
las bibliotecas de los Campus de Leganés y Colmenarejo cuentan con cabinas
individuales de visionado.

Laboratorio de idiomas: un servicio con el que los estudiantes podra n afianzar a su
ritmo el manejoy  conocimiento del inglés, francés y aleméan con horario s flexibles que
se adaptaran a s u ritmo de estudio. El laboratorio ademas oferta cursos de espafiol
pensados para los alumnos extranjeros que quieran mejorar sus conocimientos de
castellano.

Espacios de Teledocencia: La UC3M cuenta con aulas especificas para la teledocencia
que permiten realizar videoconferencias con distintas tecnologias, y la grabacion y
emision de clases via internet. También dispone de aulas informaticas con equipamiento
audiovisual av anzado para la emision y grabacion de clases por internet y estudios de
grabacion para la generacion de contenidos en un formato de alta calidad.

- Salas de teledocencia
- Estudios de grabacién

U Instalaciones para la Cultura y el Deporte

Auditorio: ElAuditorio de la Universidad Carlos Il de Madrid esté situado en el Campus

de Leganés. Es uno de los espacios escénicos de grandes dimensiones , con un aforo de
1.052 butacas y un amplio escenario dotado de foso escénico. Dispone de m odernas
instalaciones adecuadas para la realizacion de todo tipo de actividades escénicas,

musica, teatro y danza, de pequefio y gran formato, asi como para la celebracion de

todo tipo de eventos.

Ademas de esta gran sala , se dispone de otra mas pequefa, el Aula de Grados, de 171
butacas, ideal para actividades como conferencias, ruedas de prensa, 0 proyecciones
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artisticas, dotada de los medios tecnolégicos mas punteros para reuniones y jornadas
empresariales.

Para informacion adicional sobre estas instalaci ones, pinchar aqui

Centros Deportivos: La universidad dispone de dos polideportivos en los que se
pueden encontrar pistas deportivas al aire libre, canchas de tenis y squash, piscina
climatizada cubierta, sal as de musculacién, saunas, campo de voley -playa, bulder de
escalada, sala multifuncion y rocodromo. Ademas , los polideportivos acogen todos los
afios competiciones de nuestros distintos equipos deportivos asi como diversos eventos.

1 Centros deportivos

7 Actividades y Deportes

M1 Para el Trabajo Individual v en Grupo

Aulas Informaticas: Un total de 48 aulas informaticas con 980 equipos repartidos
entre los tres campus te garantizaran un acceso inmediato a los equipos informéaticos
para desarrollar tus labores académicas. Desde ellas, ademés de tener acceso a
Internet, podras solicitar la i mpresion de documentos.

M _Servicio de informéatica y comunicaciones

Salas de Trabajo: Hay salas para trabajo en grupos reducidos en las bibliotecas de
Colmenarejo, de la Escuela Politécnica Superior de Leganés y de la Facultad de Ciencias
Sociales y Juridicas de Getafe. En la Escuela Politécnica Superior de Leganés hay
también cabinas para uso individual.

Salas Virtuales: Estas instalaciones pretenden facilitar la comunicaciéon a distancia
entre los miembros de la comunidad universitaria, mediante reuniones virtuales a través
de videoconferencia, entre una o varias personas.

U Residencias

Nuestros tres colegios mayores tienen mas de mil plazas disponibles: Fernando de los

Rios y Gregorio Peces Barba en Getafe y Fernando Abril Martorell en Leganés. Todos
ellos pretenden convertirse en el hogar de alumnos y profesores durante sus afios de
universidad y promueven actividades culturales, foros y encuentros que contribuiran al

desarrollo personal de los residentes.

El nuevo Colegio Mayor Gregorio Peces -Barba se inauguré el pasado 1 de septiembre
de 2013. Dispone de 318 plazas en total, distribuid as en 306 habitaciones individuales
(9 de ellas para residentes con movilidad reducida) y 12 apartamentos (uno de ellos

para residentes con movilidad reducida).
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Por otro lado, e n el nivel académico de Master Universitario, la organizacion docente es

dirigi da por e | Centro de Postgrado, que tiene como mision la direccién, organizacion,
coordinacion y difusiéon de los estudios de master universitario, ademas de los titulos
propios y de la formacién continua.

Se estructura en Escuelas o areas tematicas de actua cion para la direccion de los
masteres universitarios
(http://www.uc3m.es/ss/Satellite/Postgrado/es/PortadaMiniSite/1371208861064/ ):

1 Escuela de Postgrado de Derecho

1 Escuela de Postgrado de Empresa

1 Escuela de Postgrado de Economia y Ciencia Politica

1 Escuela de Postgrado de Humanidades y Comunicacion

1 Escuela de Postgrado de Ingenieria y Ciencias Basicas

El Centro de Postgrado esta dirigido por la Vicerrectorade  Estudi os y cuenta con un
Consejo de Direccion compuesto por su directora, los directores de las Escuelas y areas

de postgrad o y el vicegerente de postgrado, d esarrolla ndo sus actividades en los
Campus de Madrid -Puerta de Toledo , Getafe y Leganés .

Informacion Especifica del titulo propuesto:

La Universidad dispone de méas de 1100 PCs en sus aulas informaticas, para tareas de
docencia y realizacion de practicas y trabajos libres de los alumnos en horario de 9 a

21 horas, ofreciendo unas 70.000 horas -PC por semana. Existen puestos de trabajo con
Windows XP y con Linux, y algunos con arranque dual Windows/Linux a eleccién. Desde
cada puesto se ofrece acceso libre a Internet, el uso de los programas mas habituales

de ofimatica y el software especifico de docencia para el desarrollo de practicas de
laboratorio en el ambito de las redes eléctricas inteligentes.

COLMENAREJO GETAFE LEGANES TOTALES
ESPACIOS DE|N° M2 N° M2 Ne° M2 M2
TRABAJO N°
S
AULA
INFORMATICA 7 542 30 2.268 32 2.576 69 5.386
AULA DE
DOCENCIA 21 2.309 122 10.789 72 6.964 215 20.062
AULA MAGNA 1 286 1 413 1 1200 3 1.899
AULA
MULTIMEDIA 1 99 3 295 2 181 6 575
SALON DE
GRADOS 1 113 1 188 1 65 3 366
Totales 31 3.349 157 13.953 108 10.986 296 28.288
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Para el desarrollo del méaster se contara ademas con los laboratorios especificos de los
departamentos involucrados donde los alu mnos ademés de equipamiento informético

de caracter general disponen de acceso a equipos especificos de sensores,
comunicaciones , sistemas eléctricos , etc . Este equipamiento hardware y software
permite garantizar el desarrollo de las actividades formativas debidas a préacticas de
laboratorio identificadas en las diferentes materias a impartir.

El Dpto. de Ingenieria de Si  stemas y Automética dispone de 4 laboratorios con una
capacidad de hasta 12 puestos por cada uno de ellos, con un total de 96 puestos de
trabajo. Cada uno de ellos esta formado por un ordenador con el equipamiento
hardware y software para el desarrollo de practicas relacionadas con el disefio de

sistemas de control, de percepcidon y automatizacion de procesos.

En el caso del Dpto. de Ingenieria Eléctrica se dispone de 6 laboratorios especificos de

15 puestos por laboratorio. En ellos el alumno podré desarrollar préacticas involucrando
simulador es Hardware in the loop de Redes Eléctricas Inteligentes OPAL RealTime ,
Equipos d e domotica -KNX, Maquina s Eléctricas y accionamientos , asi como s istemas
fotovoltaicos y de almacenamiento eléctrico

En el Dpto. de Informética se cuenta con cuatro laboratorios propios dotados con mas

de 80 puestos con ordenador de sobremesa multimedia con mdltiples sistemas
operativos, tarjetas de red Fast -Ethernet, Wifi, modem, RDSI y ATM y cableado
especifico hacia el Centro de Calculo (mdultiple estructurado y coaxial).

El Dpto. de Tecnologia Electronica cuenta con varios laboratorios dedicados al disefio
de circuitos, microele ctrénica, sistemas de comunicaciones Opticas, disefio de fuentes
de alimentacion.

El Dpto. de Ingenieria Telematica se dispone de 6 laboratorios especificos de hasta 30
puestos por laboratorio con un total de 157 puestos de trabajo. Cada puesto de trabajo
esta formado por un equipo de trabajo (PC) con el equipamiento hardware y software
para el desarrollo de practicas relacionadas con redes, servicios, protocolos y

aplicaciones en red. Ademéas , los laboratorios disponen para el desarrollo de practicas
de Rout ers Cisco y Teldat, Conmutadores Ethernet , Acceso a Concentrador PRIME de
ZIV Metering Solutions, Acceso a Contadores Telematicos PRIME de ZIV Me tering

Solutionsy Equipos de monitorizacion de trafico PRIME y Ethernet.

El Dpto. de Teoria de la Sefial y Comu nicaciones dispone de varios laboratorios para el
desarrollo de préacticas relacionadas con el disefio de redes inalambricas y moviles,
sistemas de comunicaciones avanzadas, asi como para el disefio de tecnologias y
arquitecturas de red. También se dispone de un laboratorio de Antenas vy
Radiofrecuencia para la medida de circuitos de microondas y una camara anecoica para
medida de antenas, asi como analizadores de redes de hasta 220 GHz, analizador de

redes portatil, analizadores de espectros electrénicos y 6pt icos y medidores de ruido.

87
Centro de Postgrado — Unidad de Gestion de Postgrado



Universidad

ucdm | Carloslll
de Madrid
INFRAESTRUCTURAS ESPECIFICAS DE LA UNIVERSIDAD CARLOS III DE
MADRID
INDICADOR DATOS |DEFINICION
Puestos de Laboratorio Puestos de laboratorio para desarrollo de
especifico s del Dpto. Ingenieria 96 pract icas relacionas con sistemas de
de Sistemas y Automatica control, percepcion y automatizacion.
Puestos de Laboratorio Puestos de laboratorio para desarrollo de
especificos del Dpto . Ingenieria 90 practicas relacionas con sistemas
Eléctrica eléctricos.
Puestos de Laboratorio Puestos de laboratorio para desarrollo de
espe cificos del Dpto . de 86 practicas relacionas con sistemas
Tecnologia Electrénica electrénicos.
Puestos de Laboratorio Puestos de laboratorio para el desarrollo de
especificos del Dpto . de 80 practicas de programacion, analisis de
Informatica datos y seguridad de sistemas.
Puestos de Laboratorio Puestos de laboratorio para desarrollo de
especificos del Dpto . Ingenieria 157 practicas relacionas con redes, servicios :
Telemética protocolos y aplicaciones en red.
Puestos de Laboratorio Puestos de laboratorio para desarrollo de
especificos del Dpto . de Teoria 80 practicas relacionas con servicios de
de la Sefial y Comunicaciones comunicaciones.

El director y la comisién académica han elaborado un horario tanto de teori

a como de

uso de las aulas practicas. Para asegurar la disponibilidad de aulas practicas se ha
contactado con los técnicos de laboratorios encargados de su gestion y mantenimiento

y con los responsables de otras titulaciones usuarios de estos espacios, com

ejemplo los siguientes:

Master de Robdética y Automatizacion
Master de Ingenieria Informatica

Master en Ciencia y Tecnologia Informatica

Master en Ingenieria de Telecomunicacién

0 por

Ademas, para la imparticién de algunas asignaturas se dispondréa de los
laboratorios/aulas Informaticas generales de la EPS.

En base a la anterior informacion, se estima una ocupacion de estos laboratorios por
parte de los estudiantes del Master de aproximadamente un 8% del total de la

disponibilidad horaria de los mismos.
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CONVENIOS VIGENTES PARA LA REALIZACION DE PRACTICAS

Para la realizacion de las practicas planteadas en las diferentes asignaturas, asi como
para la realizacién de las practicas en empresa, en la actualidad se estan formalizando
diversos convenios de colaboraci  6n con las siguientes empresas:

INDRA
RED ELECTRICA DE ESPANA

Aparte de las empresas mencionadas, la Universidad Carlos Il de Madrid tiene en la
actualidad en vigor diferentes convenios con instituciones y empresas donde los
alumnos del méaster podrian r ealizar las practicas, es el caso de:

- ORANGE ESPAGNE S.A.U

- EVERIS SPAIN, S.L.U.

- TELEFONICA INVESTIGACION Y DESARROLLO S.A.U
- VODAFONE ESPANA, S.A.U.

- EUROCONTROL, S.A.

- ALTRAN INNOVACION, SL

- ALTER TECHNOLOGY TUV NORD S.A.U

- DELOITTE ADVISORY S.L.

- PEUGEOT CITROEN AUTOMOVILES ESPARNA, S.A.
- BULL (ESPARNA), S.A.

- SANTANDER GLOBAL TECHNOLOGY S.L.

- ERNST & YOUNG, S.L.

- FERROVIAL SERVICIOS, S.A.

- GMV SOLUCIONES GLOBALES INTERNET, S.A.U
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8. Resultados Previstos

8.1 Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion.

La Universidad ha fijado unos objetivos de mejora de estas tasas comunes en todas las
titulaciones, por considerar que este objetivo comun permite incrementar el nivel de
compromiso de los profesores, de los responsables académicos de la titulacién, de los
Departamentos y de los Centros, asi como de la comunidad universitaria en su conjunto,

ya que ademas han sido aprobadas por el Consejo de Gobierno de la Universidad Carlos

Il de Madrid en su sesion de 7 de febrero de 2008 junto con o tra serie de medidas de
acompafiamiento para la implantacion de los nuevos planes de estudio.

Tasa de Tasa de Tasa de
graduacion | Abandono | eficiencia

PROPUESTA DE

RESULTADOS* 70 % 15 % 85 %

* Las tasas propuestas se han estimado teniendo en cuenta los resultados obtenidos por los estudiantes
egresados de las dos ultimas convocatorias, en titulaciones de orientacion académico-profesional y de
duracidn equivalente a la del titulo propuesto.

Justificacion de las tasas propuestas:

Dado que éste es un Maste  r con una clara vocaciéon de formacién para el entorno de las
empresas relacionadas con el disefio de servicios, equipos y sistemas para internet de

las cosas , se prevé que gran parte del futuro alumnado provenga de empresas del

sector, para incrementar la ¢ apacitacion de su personal. También es de esperar que el

otro grueso de estudiantes provenga de recién titulados/as del ambi to de la ingenieria
industrial, telecomunicaciones e informatica con inquietu des y vocacion de trabajar en
este sector. Sonportant o dos grandes grupos de estudiantes cuya motivacion se espera

sea muy elevada y por ello, se prevé que el rendimiento sea elevado, la tasa de
graduacioén en torno a un 70% y la tasa de abandono baja.

Aunque, como se ha indicado, las tasas actuales en estos estudios se consideran
satisfactorias, los cambios introducidos en los planes de estudio, en el modelo de
docencia, con clases en grupos reducidos y mecanismos de evaluacion continua, asi

como las adaptaciones realizadas en la normativa de permanencia y ma tricula de la
Universidad van a permitir mejorarlas y conseguir los objetivos planteados.

Los nuevos planes han ajustado los contenidos al tiempo de trabajo real de los
estudiantes; se han introducido sistemas de evaluacion continua en todas las materias

y en el ultimo curso o semestre los planes limitan considerablemente la carga lectiva
incluyendo el trabajo fin de master y las practicas profesionales.
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Las normas de permanencia y matricula, aunque han mantenido la orientacion reflejada
en los Estatutos de  la Universidad Carlos lll, respecto del nUmero de convocatorias, se
ha flexibilizado la necesidad de aprobar el primer curso completo en un nimero de afios
determinado y la limitacién de la libre dispensa con objeto de introducir la modalidad
matricula at iempo parcial, con el fin de cubrir las necesidades de los diferentes tipos
de estudiantes, y también para permitir a los estudiantes la matricula a tiempo
completo, evitando la demora en sus estudios, ya que antes no siempre podian
matricularse de un curs o0 completo cuando tenian asignaturas pendientes.

La experiencia demuestra que la incorporacion a la educacién continua,
compatibilizando las acciones orientadas a la formacion permanente en las empresas,

que permitan la adquisicibn y actualizacibn constant e de las competencias
profesionales, proporciona oportunidades Unicas para facilitar o consolidar contactos

locales y regionales, diversificar la financiacion y asi contribuir mejor al desarrollo
regional.

Las herramientas de Bolonia, en particular el Marc o Europeo de Cualificaciones para el
EEES, permiten una oferta mas diversa de programas educativos y facilitan el desarrollo

de sistemas de reconocimiento del aprendizaje informal adquirido en ocupaciones
anteriores.

8.2 Progreso y resultados de aprendizaje

El nuevo modelo de aprendizaje, que resulta del plan de estudios planteado y adaptado

a las exigencias del Espacio Europeo de Educacion Superior, es un aprendizaje con una

rica base de informacion, pero también de conocimiento practico, de habilidades, d e
estrategias y vias de resolucion de nuevos problemas, de intercambio y estimulo
interpersonal.

Para valorar el progreso y los resultados del buen aprendizaje de los estudiantes de la
titulacion, asi entendido, se cuenta con varios instrumentos.

Por un lado, se cuenta con unas encuestas que se realizan cuatrimestralmente a todos
los estudiantes, donde valoran, entre otros aspectos, su propio nivel de preparacion
previo para poder seguir la asignatura de forma adecuada. En ellas también valoran la
utilida d de la materia y del método empleado para dicho aprendizaje y comprension.

Junto a éste, otro instrumento para pulsar los resultados del aprendizaje es el informe -
cuestionario que realizaran cuatrimestralmente los profesores sobre sus grupos de

docencia, donde indicardn su percepcion sobre el nivel de los alumnos, y si han
participado en las diferentes actividades propuestas en cada materia.

Por otro lado, resultan esenciales las evaluaciones continuadas y directas del profesor
de los conocimientos adquir  idos por el estudiante durante el periodo docente, y cuyos
sistemas se han detallado en el apartado 5° de esta memoria en cada una de las
materias que conforman los planes de estudio.
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La universidad tiene establecido un sistema de seguimiento de resultados académicos
que se analizan anualmente por las Comisiones Académicas de cada titulo, que
proponen medidas de mejora en los casos en que no se alcancen las tasas minimas
establecidas por la Universidad.

En este sentido, al inicio de cada curso académico se elabora un calendario de trabajo
para las comisiones académicas que incluye la realizacion de, al menos, dos reuniones

(a la finalizacién del primer y segundo cuatrimestre) y la elaboracién de la Memoria

anual de titulacién una vez ha finalizado el afio.

Para la realizacion de las mismas, desde el Servicio de Postgrado en colaboracién con
el Servicio de Calidad, se preparan los borradores de actas que incluyen diferentes datos

e indicadores relevantes para el analisis de los distintos procesos principales d el titulo,
asi como el analisis y evaluacion del proceso de ensefianza -aprendizaje desde los
distintos enfoques y puntos de vista de los grupos de interés. La composicion de las
comisiones académicas esta disponible en la web de cada titulo, y los calendari os de

trabajo asi como la documentacién generada por las comisiones, quedan publicadas en
la intranet de la universidad, en el portal de Calidad.

A las reuniones acuden todos los miembros que forman parte de la comision académica
del titulo, en representa  cion de dichos grupos de interés, y del andlisis efectuado por
las mismas, asi como de las conclusiones, propuestas de mejora, sugerencias, quejas

y comentarios relevantes, se deja constancia mediante la elaboracion de un acta que
da soporte a los acuerdos y conclusiones tomados en dichas reuniones.

Los principales indicadores y datos que se facilitan hacen referencia al acceso y
demanda del master (oferta de plazas, n° solicitudes en 12 opcién, n° de matriculados

de nuevo ingreso o n° de alumnos extranjer 0s), los resultados de las asignaturas, donde
se incluyen las estadisticas sobre los resultados alcanzados por los estudiantes en las
distintas asignaturas del plan de estudios, una vez que se han cerrado las actas del
primer o segundo cuatrimestre (en fun cién de la reunién que se trate) o al cierre de
actas de la convocatoria extraordinaria si se trata de la elaboracion de la memoria anual

de titulacion, para la cual se facilitan, ademas, las tasas de Graduacion, Abandono y
Eficienciade lostres dltimosa  fios del titulo, por cohorte de entrada. También son objeto
de analisis los resultados de satisfaccion con la docencia recogidos mediante el sistema
informéatico de encuestas docentes, con indicacion de las asignaturas con un nivel de
satisfaccion inferior/s  uperior a la media de la titulacion.

Con la informacién remitida, se pretende aportar y facilitar a la comision académica,
algunos de los elementos de juicio pertinentes para analizar y evaluar aspectos
esenciales del proceso de enseflanza  -aprendizaje, en u n ambito en el que estan
representados todos los grupos de interés, asi como dar cumplimiento a lo establecido

por el Sistema Interno de Garantia de Calidad.

92
Centro de Postgrado — Unidad de Gestion de Postgrado



Universidad

ucdm | Carlosllil
de Madrid

9, Sistemas de Garantia de Calidad

Enlace:

http://portal.uc3m.es/portal/page/portal/prog_mejora_calidad

10. Calendario de Implantacion

10.1 Cronograma de Implantacion

Curso de Inicio: Primer curso habil tras la conclusio n del proceso de verificacion.

Cronograma:
CALENDARIO DE IMPLANTACION
TITULACION CURSO
MASTER UNIVERSITARIO EN INTERNET DE LAS COSAS: TECNOLOGIAS 1o
APLICADAS )

10.2 Procedimiento de Adaptacion

No procede

10.3 Ensenanzas que se extinguen

No procede
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