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1. DESCRIPCION DEL TIiTULO

1.1 DATOS BASICOS

Denominacion del Titulo

MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA TELEMATICA POR LA UNIVERSIDAD CARLOS Il DE
MADRID

e Especialidad:
o Especialidad en Aplicaciones y Servicios Telematicos (AST)
o Especialidad en Redes y Servicios de Comunicaciones (RYSC)
Rama de conocimiento
INGENIERIA Y ARQUITECTURA
Cédigos ISCED
e Codigo ISCED 1: 747 (Master or equivalent academic: second or further degree (following
successful completion of a bachelor or equivalent programme)
e Cadigo ISCED 2: 54 (Engineering and engineering trades: telecommunications)
Profesion regulada NO

Titulos Conjuntos NO

1.2 DISTRIBUCION DE CREDITOS EN EL TiTULO
NUmero de créditos del Titulo

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Obligatorias 9
Optativas 36
Trabajo Fin de Master 15
CREDITOS TOTALES 60

Los detalles se proporcionan en la Tabla del punto 5.2 de este documento.
1.3 DATOS ASOCIADOS AL CENTRO
Centro en que se imparte

Centro de Ampliacién de Estudios

Tipo de Ensefianza

Presencial

Plazas de nuevo ingreso ofertadas 20
Numero de plazas ofertadas en el primer afio de implantacién: 20
Numero de plazas ofertadas en el segundo afio de implantacion: 20
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Numero de créditos de matricula por estudiante y periodo lectivo 60

Matricula a tiempo completo
N° minimo de créditos de matricula en primer curso: 60
N° maximo de créditos de matricula en primer curso: 60

La matricula a tiempo completo, permite diferir la matriculacion del TFM

Matricula a tiempo parcial (primer afio)
N° minimo de créditos de matricula en primer curso: 30
N° maximo de créditos de matricula en primer curso: 30

Normativa de permanencia

Se aplicara en cualquier caso la normativa aprobada por el Consejo Social de la Universidad Carlos
Il de Madrid, en sesién de 7 de febrero de 2008:

http://www.uc3m.es/portal/page/portal/postgrado_mast doct/normativa/normativa_permanencia.pdf

Lenguas utilizadas a lo largo del proceso formativo
La docencia se impartira en inglés, salvo que se produzca el caso de que en una asignatura todos

los profesores y todos los alumnos hablen espafiol, en cuyo caso se podria usar el espafiol en la
parte que se quiera.
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2. JUSTIFICACION

2.1 Justificacion del Titulo propuesto, argumentando el interés académico, cientifico o
profesional del mismo

Orientacidn: Investigaciéon

El principal objetivo formativo de este Master es proporcionar habilidades de investigacion, aptitudes y
conocimientos en tecnologias telematicas avanzadas orientadas a la creacion de nuevos investigadores
en Ingenieria Telematica.

Desde varios ambitos estan apareciendo informes y estudios que avalan la necesidad de formar
profesionales e investigadores con conocimientos avanzados que combinen aspectos de Tecnologias
de la Informacion. Podemos citar entre otros:

e A nivel general se han tenido en cuenta las guias para el desarrollo de programas de grado y
postgrado elaboradas conjuntamente por ACM e IEEE.

e A nivel mas especifico del ambito de Ingenieria Telematica, podemos mencionar referentes
nacionales como el Master Universitario en Ingenieria de Redes y Servicios Telematicos
(Universidad Politécnica de Madrid) y el Master Universitario en Ingenieria Telemética
(Universidad de Vigo) y referentes internacionales como el MSc in Telematics de Twente
(http://www.utwente.nl/master/international/mte/masterprogramme/) y el MSc in Telematics -
Communication Networks and Networked Services de Trondheim
(http://www.item.ntnu.no/academics/intmsc)

El reto consiste en formar especialistas con las competencias necesarias para acceder a los centros de
investigacién publicos y privados, y con la capacidad requerida para liderar el desarrollo de nuevos
productos telematicos.

Para lograrlo, se proponen los siguientes sub-objetivos formativos:

- Dar una formacién tecnolégica profunda en aplicaciones, servicios, protocolos y equipos de
redes teleméticas, y esbozar los enfoques del estado del arte, fomentando el analisis critico y la
propuesta de soluciones alternativas.

- Dotar al alumno de una capacidad analitica y critica suficiente para asimilar las tecnologias, de
adaptarse a sus cambios constantemente y de aplicar este sentido critico con creatividad para el
disefio de nuevos productos o sistemas.

+ Dotar al alumno de autonomia y herramientas para desarrollar formalmente las ideas en
publicaciones o invenciones de utilidad y de alto nivel cientifico.

« Dotar al alumno de las habilidades y conocimientos necesarios para abordar la realizacion de
una tesis doctoral en el area de ingenieria telematica.

Investigacion

La Ingenieria Telemética es, dentro del ambito de las Tecnologias de la Informacion, una de las areas
en las que la formacién es mas demandada por el mercado laboral. La mayoria de las empresas e
instituciones disponen de un departamento de comunicaciones que se encarga del despliegue y
mantenimiento de las redes de comunicaciones. Asimismo, casi todas estas empresas e instituciones
disponen de plataformas de servicios y aplicaciones en nubes privadas o publicas, en redes corporativos,
abiertas al publico y empresa a empresa respectivamente, donde desarrollan la propia actividad
cooperativa de la empresa, se publicita y se interactia con clientes, usuarios y proveedores.
Recientemente la irrupcion de las Redes Sociales se ha visto como una tendencia imparable, que ha
obligado a empresas e instituciones a sumarse a ellas, a fin de obtener los beneficios de una visibilidad
mayor y una comunicacién mas fluida con los usuarios.
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Por tanto, tanto las tecnologias telematicas de base como las aplicaciones teleméticas desarrolladas se
encuentran en pleno proceso expansivo y de constante evolucién, lo que justifica una fuerte demanda
de formacion investigadora que catalice este desarrollo tecnoldgico, fundamentalmente orientado a la
transferencia tecnolégica a las empresas cuyo negocio se centra en las TIC. Esta demanda de
profesionales viene motivada por las mejoras en los procesos productivos que éstas ofrecen (canal de
comunicacién, automatizacion de procesos, mejoras de productividad).

La relevancia cientifica de este campo, y consiguientemente, de esta titulacion, esta constatada por el
avance extraordinario producido en los dltimos afios por el desarrollo de Internet, y su impacto en la
sociedad y en todos los campos del saber, afectando las formas de interaccion de todas las
comunidades cientificas. Es un hecho constatado, que la sociedad que invierte en investigacién en
tecnologia de redes y servicios esté invirtiendo en competitividad en el mercado global.

Por consiguiente, para que Espafia y en particular la Comunidad Autbnoma de Madrid no se queden
atras en el desarrollo de la Sociedad de la Informacion, es necesaria la formacion de investigadores en
tecnologia punta en redes, servicios, aplicaciones y protocolos.

e Ensefianzas que se imparten en varias modalidades (presencial, semipresencial o a distancia).
Especificar el total de plazas por cada una de las modalidades y justificar idoneidad.
No aplica

e Titulos que habilitan para el ejercicio de una actividad profesional regulada
No aplica

e Especialidades

El titulo contempla dos especialidades diferentes:
+ Especialidad en Aplicaciones y Servicios Teleméticos
» Especialidad en Redes y Servicios de Comunicaciones

Ambas especialidades son reconocidas dentro del campo de la Telematica, ambas tienen como
entronque comun los servicios telematicos, comparten una misma vision sistémica y abordan los retos
de las comunicaciones por capas que se apilan, ofreciendo servicios a las capas de nivel superior.

Las especialidades han sido disefiadas para orientar el perfil de los egresados a:

» Especialidad en Aplicaciones y Servicios Telematicos: Conocimientos, habilidades, capacidad
critica més ligados a los extremos de las comunicaciones, los que se sitlan en las capas de
transporte y aplicacion.

+ Especialidad en Redes y Servicios de Comunicaciones: centrada en las tecnologias de
transporte de datos, esto es, buscando las mejores formas de mover informacion de un lado
a otro de la red. Se incluyen en esta especialidad las tecnologias de transporte éptico e
inalambrico, la fiabilidad y eficiencia de las redes de comunicaciones, el encaminamiento de
los datos y los protocolos que garantizan la entrega correcta de la informacion, etc.

2.2 Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la
elaboracion del plan de estudios
-Procedimientos de consulta internos
El presente plan de estudios se ha elaborado mediante discusiones previas en el Consejo de
Departamento de Ingenieria Telemética y posteriormente por una comision nombrada al efecto que ha

recogido las contribuciones de los doctores que imparten docencia en el programa de master actual, para
finalmente redactar esta propuesta.
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-Procedimientos de consulta externos

En la elaboracion del presente plan de estudios se ha tomado como punto de partida el “Master
Interuniversitario en Ingenieria Telematica” impartido conjuntamente por la Universidad Carlos Ill de
Madrid y la Universidad Politécnica de Catalufia. En el disefio de dicho Master se consulté y se
obtuvieron los vistos buenos de los Consejos de los Departamentos de Telematica de ambas
universidades. El Master obtuvo la Mencién de Calidad. Adicionalmente, el programa de Doctorado en
Ingenieria Telematica al que el presente Master proporciona entrada natural, ha obtenido recientemente
la Mencién hacia la Excelencia (MEE2011-0064) que otorga el Ministerio de Educacién. Adicionalmente
las conferencias y seminarios invitados que se imparten regularmente en el programa actual del master,
nos han permitido recoger opiniones y puntos de vista de diversas figuras destacables del campo de la
telematica del ambito internacional.

2.2 Diferenciaciéon de titulos dentro de la misma Universidad

*Diferencias en el perfil de los distintos egresados y divergencias en los contenidos y en su
profundizacion y tratamiento entre uno y otro.

El programa aqui expuesto procede del vigente plan de estudios del Master Interuniversitario en
Ingenieria Telematica. La extincién de dicho plan de estudios viene fundamentalmente motivada por dos
factores: los cambios en el marco legal de estudios de postgrado, y la inminente aparicion de gran
nameros de egresados procedentes de los nuevos estudios de Grados Universitarios de acuerdo con la
adaptacion de las titulaciones universitarias al Espacio Europeo de Educacion Superior. Ambos factores
nos han conducido al disefio de un nuevo titulo que comparte con el titulo vigente el caracter de master
cientifico que conduce a los estudios de doctorado. Las diferencias mas notables las hemos incorporado
en una menor duracion, una mayor posibilidad de autoconfiguracion y oferta de asignaturas optativas a
los estudiantes, y también en ofrecer de forma explicita como asignaturas obligatorias, herramientas
cientificas fundamentales que complementen de forma eminentemente practica sus conocimientos de
Grado y que avalamos como ampliamente utilizadas en la investigacién en el ambito de la Telematica.

El presente titulo no compite con el Master en Ingenieria de Telecomunicacion, que tiene un caracter
profesional y competencias profesionales. El presente titulo da libertad a los alumnos para matricularse
de algunas de las asignaturas de dicho master profesional de acuerdo con los requisitos de acceso
impuestos. Analogamente este titulo ofrece su optatividad a alumnos y egresados de dicho Méster
profesional para completar sus conocimientos y habilidades en Ingenieria Telemética y como via de
acceso al programa de Doctorado en Ingenieria Telemética de acuerdo con la legislacién vigente.
Tampoco compite con los masteres del ambito de la Ingenieria Informatica ofertados en la Universidad
Carlos 1l de Madrid: el Master Universitario en Ingenieria Informatica y el Master Universitario en Ciencia
y Tecnologia Informatica. EI Master Universitario en Ingenieria Informatica es un master profesional
vinculado con la profesién de Ingeniero en Informatica y por lo tanto con una orientacion completamente
distinta. Finalmente no compite con el Master Universitario en Ciencia y Tecnologia Informatica dado que
este ultimo esta centrado en investigacion en Ingenieria Informatica.
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3. COMPETENCIAS

3.1 Competencias

El objetivo general del Master es formar investigadores capaces de contribuir de forma original y
significativa al desarrollo de la ciencia telemética. EI Master esta esta orientado a la formacién avanzada
y a la insercion en el mercado laboral. Un estudiante que finalice la titulacion debe ser capaz de
aproximarse a cualquier problema técnico del ambito de la telemética, aprovechando todos los
conocimientos, habilidades y actitudes necesarias dentro de este ambito de estudio.

A continuacién se exponen las competencias bésicas, generales y especificas que deben ser alcanzadas
por todos los estudiantes independientemente de su especialidad.

Competencias Basicas (CB N°)
(CB 6 hasta CB 10) Incluidas en el anexo |, apartado 3.3 del RD 861/2010)

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion (CB6).

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio; (CB7)

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios; (CB8)

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan— a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades; (CB9)

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un

modo que habréa de ser en gran medida autodirigido o auténomo. (CB10)

Competencias Generales (CG N°)

Que los estudiantes sean capaces de realizar un andlisis critico y de evaluacién y sintesis de ideas
nuevas y complejas (CG1)

Que los estudiantes sean capaces de contribuir a la ampliacién de las fronteras del conocimiento a través

de una investigacion original (CG2)

Competencias Especificas (CE N°)

Que los estudiantes sean capaces de realizar un andlisis critico de documentos técnicos y cientificos del
ambito de la telematica (CE1)

Que los estudiantes sean capaces de poseer una vision exhaustiva del estado del arte de una tecnologia
telematica, asi como realizar un analisis de sus perspectivas futuras (CE2)

Que los estudiantes sean capaces de elaborar un trabajo original de entidad en un campo especifico de
la Telematica, incluyendo la preparacion de una presentacion del mismo y su exposicion y defensa (CE3)
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Que los estudiantes sepan aplicar conocimientos de matematicas, estadistica y ciencia a los problemas
de Ingenieria Telematica (CE4)

Que los alumnos posean las habilidades para disefiar y llevar a cabo experimentos, asi como analizar e
interpretar datos (CE5)

Que los alumnos conozcan y sepan manejar las distintas técnicas para el modelado y andlisis del
comportamiento temporal de un sistema telematico (CE6)

Que los estudiantes dominen los fundamentos analiticos del andlisis de prestaciones de las redes y
aplicaciones telematicos (CE7)

Que los estudiantes sea capaces de comprender y aplicar herramientas de simulacion empleadas para el
andlisis de prestaciones de redes y aplicaciones telematicos (CE8)

Que los estudiantes sean capaces de extender las herramientas de simulacién disponibles para el
modelado de sistemas de comunicaciones (CE9)

Que los alumnos sean capaces de exponer y defender pablicamente un proyecto o articulo del ambito de
la ciencia telematica, independientemente de la autoria del mismo (CE10)

Competencias Transversales (CT N?)

La Universidad Carlos Il de Madrid no define Competencias Transversales a nivel de Master.
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 Sistemas de informacién previa a la matriculacién

Cada Master dispone de un espacio Web con informacion especifica sobre el programa: perfil de
ingreso, requisitos de admision, plan de estudios, objetivos, y otras informaciones especialmente
orientadas a las necesidades de los futuros estudiantes, incluidos los procesos de admision y
matriculacion. Las paginas Web de la universidad funcionan bajo el gestor de contenidos “oracle portal”,
lo que permite una facil modificacién, evita enlaces perdidos y ofrece un entorno uniforme en todas las
paginas al nivel doble A de acuerdo con las Pautas de Accesibilidad de Contenidos Web, publicadas en
mayo de 1999 por el grupo de trabajo WAI, perteneciente al W3C (World Wide Web Consortium).

http://www.uc3m.es/portal/page/portal/postgrado_mast doct/Estudios_Oficiales_de Postgrado/Programas _de Master Oficial

La Universidad participa en diversas ferias educativas dentro y fuera de Espafia, de acuerdo con las
directrices del Vicerrectorado de Estudiantes y Vida Universitaria y del Vicerrectorado de Relaciones
Internacionales y realiza diferentes campafias de difusion de sus estudios en los medios de
comunicacion y redes sociales. En estas acciones colaboran los servicios universitarios Espacio
Estudiantes, Relaciones Internacionales, Servicio de Comunicacién y del Servicio de Postgrado.

Existe un servicio general de informacién y atencion a futuros estudiantes de grado y postgrado por
teléfono y a través de correo electrénico.

http://www.uc3m.es/portal/page/portal/inicio/Informate

Ademas los estudiantes pueden dirigirse a las oficinas de informacién y atencién a estudiantes de
postgrado en todos los campus con horario continuado de 9 a 18 horas.

Todos estos servicios facilitan una informacién de primer nivel, canalizando las demandas de
informacién especializada, orientacion y asesoramiento a la unidad correspondiente: direccion del
programa o unidades administrativas de apoyo.

Sistemas de informacién especificos para los estudiantes con discapacidad que acceden a la
universidad.

Los estudiantes con discapacidad reciben atencién especifica a sus necesidades especiales a través del

Programa de Integracion de Estudiantes con Discapacidad (PIED) que gestiona el Espacio Estudiantes
bajo el impulso del Vicerrectorado de Estudiantes y Vida Universitaria.

Atencion personal: presencial, telefénica y mediante correo electronico (integracion@uc3m.es)

Pagina Web con informacion detallada sobre los recursos y servicios de la Universidad para estudiantes
con discapacidad, asi como otras informaciones de interés en torno a la discapacidad (noticias,
documentacion, enlaces, etc.):

http://www.uc3m.es/portal/page/portal/orientacion personal participacion/PIED1

0 http://www.uc3m.es/portal/page/portal/cultura_y deporte
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4.2 Requisitos de acceso y criterios de admision

*Perfil de Ingreso:

El master se oferta a estudiantes con un titulo de grado o equivalente con una notable base de
conocimientos sobre aplicaciones y/o redes telematicas, fundamentos de calculo, estadistica y
programacion. El programa se dirige tanto a titulados en Telematica, Telecomunicacion o Informatica
como a alumnos graduados en otras ingenierias afines y en Ciencias Fisicas y Matematicas. El
programa brinda una formaciéon avanzada tanto en las disciplinas fundamentales sobre las que se
desarrollan las tecnologias telematicas, como en los temas especificos mas relevantes en la actualidad,
e incluye asignaturas con las que abordar con garantias la realizacion de una tesis doctoral tras obtener
el titulo de master.

*Requisitos de Acceso:

Para acceder al Master los estudiantes deberan estar en posesién de alguno de los titulos que se
indican a continuacion:

1. Titulo de Grado u otro titulo espafiol obtenido de conformidad con ordenaciones universitarias
anteriores (Licenciado o Ingeniero) que de acceso a los estudios de Master.

2. Titulo universitario expedido por una institucion de educacién superior no espafola
perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educacion Superior que faculte
en el mismo para el acceso a ensefianzas de Master.»

3. Titulo universitario expedido por una institucion de educacion superior de estados no integrados
en el Espacio Europeo de Educacién Superior, previa acreditacion por parte del solicitante de
que los estudios cursados facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas
de postgrado.

En todos los casos el titulo previo obtenido por el solicitante debera pertenecer al ambito de la Ingenieria
de Telecomunicacién, Ingenieria Informatica, Ciencias Fisicas, Matematicas o a otros ambitos afines
previa acreditacién por la adquisicién en los estudios previos de una sélida formacién en aplicaciones
y/o redes teleméticas, fundamentos de célculo, estadistica y programacion.

Este programa se imparte en inglés, por lo que constituye un requisito indispensable para la admisién en
el programa el dominio de la lengua inglesa.

Nivel de conocimiento de la lengua inglesa que podra ser acreditado mediante los resultados de
examenes como el TOEFL, el British Council IELTS o los test realizados por el Servicio de Idiomas de la
Universidad Carlos Ill de Madrid. Si la lengua materna del estudiante es el inglés o si ha cursado sus
estudios universitarios en dicha lengua se considerara que el alumno tiene el nivel necesario.

*Criterios de admision:

La Comision de Direccion del Master analizara las solicitudes de los interesados para su admision en el
programa valorando los siguientes aspectos:

1. Expediente académico del estudiante. Este criterio tendrd una ponderacién del 70%.

2. ldoneidad del candidato para abordar con éxito los estudios del méster. Criterio que tendra una
ponderacién del 20%.

3. Motivacion del candidato, compromiso de dedicacion al programa e intereses investigadores del
solicitante. Criterio que tendra una ponderacion del 10%.

Para la valoracion del criterio 1 se tendra en consideracién el expediente académico del alumno:
materias cursadas y calificaciones obtenidas.
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Para la valoracion del criterio 2 se tendra en consideracion la formacion previa del solicitante y su
experiencia profesional de acuerdo con el cv presentado.
Para la valoracién del criterio 3 se tendra en cuenta la carta de motivacion del estudiante.

Para la valoracion de los criterios 2 y 3 adicionalmente se podra tener en consideracion desde posibles
cartas de recomendacion de profesores de universidad hasta una entrevista personal con el aspirante
solicitada por la direccién del méaster con el fin de obtener una mejor valoracién de su solicitud.

En el caso de estudiantes con necesidades educativas especificas derivadas de discapacidad la

comision académica planificara el uso los servicios de apoyo y asesoramiento de la Universidad Carlos
IIl de Madrid y determinara las adaptaciones pertinentes.

UC3M - Madster Universitario en Ingenieria Telemdtica 10



Universidad
Carlos III de Madrid

www.uc3m.es

4.3 Apoyo y orientacién a estudiantes una vez matriculados

La Universidad Carlos Ill de Madrid realiza un acto de bienvenida dirigido a los estudiantes de nuevo
ingreso en los masteres universitarios en el que se realiza una presentacioén de la universidad y de los
estudios de postgrado, realizandose visitas guiadas por los campus universitarios.

Los Directores Académicos de los masteres con el apoyo del personal del Centro de Ampliacién de
Estudios, realizan diversas acciones informativas especificas para cada programa sobre las
caracteristicas de los mismos por una parte, y por otro lado sobre los servicios de apoyo directo a la
docencia (bibliotecas, aulas informaticas, etc.) y el resto de servicios que la universidad pone a
disposicion de los estudiantes: deporte, cultura, alojamientos, etc.

La universidad cuenta ademas con los siguientes servicios especificos de apoyo y orientacion a los
estudiantes:

Orientacién psicopedagdgica - asesoria de técnicas de estudio: Existe un servicio de atencién
personalizada al estudiante con el objetivo de optimizar sus habitos y técnicas de estudio y por tanto su
rendimiento académico

Programa_de Mejora Personal: cursos de formacion y/o talleres grupales con diferentes tematicas
psicosociales. Se pretende contribuir a la mejora y al desarrollo personal del individuo, incrementando
sus potencialidades y en dltima instancia su grado de bienestar. El abanico de cursos contiene entre
otros: “Psicologia y desarrollo personal”, “ Argumentar, debatir y convencer”, “Educacién, aprendizaje y
modificacién de conducta”, “Creatividad y solucidon de problemas”, “Técnicas de autoayuda”, “Taller de
autoestima”, “Habilidades sociales”, “Entrenamiento en relajacion”, “Trabajo en equipo”, “Gestion del
tiempo”, “Comunicacion eficaz”, “Hablar en publico”, “Técnicas para superar el miedo y la ansiedad”.

Orientacién psicoldgica - terapia individual: tratamiento clinico de los diferentes problemas y trastornos
psicolégicos (principalmente trastornos del estado de animo, ansiedad, pequefias obsesiones,
afrontamiento de pérdidas, falta de habilidades sociales, problemas de relacion, etc.).

Prevencion Psico-educativa: este programa tiene por objetivo el desarrollo y difusion de materiales
informativos (folletos y Web) con caracter preventivo y educativo. (Ej. Ansiedad para hablar en publico,
consejos para el estudio, gestién del tiempo, depresién, estrés, relacion de pareja, superando las
rupturas, trastornos de la alimentaciéon, consumo y abuso de sustancias, mejorando la autoestima,
sexualidad, etc.). El objetivo es facilitar la deteccién precoz de los trastornos, prevenirlos, acercar la
psicologia a la comunidad universitaria y motivar hacia la peticién de ayuda.

Una vez matriculados los estudiantes obtienen su cuenta de correo electrénico y pueden acceder a la
Secretaria virtual de estudiantes de postgrado con informacién académica especifica sobre diferentes
tramites y procesos académicos e informacion personalizada sobre horarios, calificaciones, situacion de
la beca, etc.

Oficinas de Postgrado. A través de los servicios del Centro de Ampliacién de Estudios, se atienden las
necesidades de los estudiantes, de modo telefénico, por correo electrénico info.postgrado@uc3m.es o
presencialmente en las Oficinas de Postgrado de los Campus. Ademas resuelven los tramites
administrativos relacionados con su vida académica (matricula, becas, certificados, se informa y orienta
sobre todos los procesos relacionados con los estudios del Master (horarios, becas, calendario de
examenes, etc.)

Los estudiantes tienen acceso al portal virtual de apoyo a la docencia para las asignaturas matriculadas:
programas, materiales docentes, contacto con los profesores, etc.

Existen tutorias realizadas por los profesores de las distintas asignaturas. Los profesores deben publicar
en la herramienta virtual de soporte a la docencia los horarios semanales de atencion a los estudiantes.

Finalmente, a través de la Fundacién UC3M (Servicio de Orientacién y Planificacion Profesional) se
prestan diferentes servicios orientados y se realizan acciones orientadas para la insercién laboral y
profesional de los estudiantes.
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Apoyo y orientacion especificos para los estudiantes con discapacidad que acceden a la
universidad.

Sistemas de acogida

Comunicacion mediante correo electrénico con todos los estudiantes matriculados con exencién de
tasas por discapacidad: informacién y oferta de los servicios PIED. Envio periddico (correo electrénico)
de informaciones especificas de interés: convocatorias, becas, actividades, etc.

Reunion informativa en cada Campus.

Entrevista personal: informacion de recursos y servicios y valoracion de necesidades (elaboracion de
plan personalizado de apoyo)

Sistemas de apoyo y orientacion

Existe un plan personalizado de apoyo para la atencion a las necesidades especiales del estudiante, en
coordinacién con responsables académicos, los docentes y los servicios universitarios. Los apoyos
especificos y adaptaciones mas comunes que se realizan son:

Asesoramiento para la realizacion de matricula: cupo de reserva, prioridad en asignaturas optativas,
orientacién para la seleccion y organizacién de asignaturas, etc.

Adaptaciones curriculares: necesidades especificas en el proceso de aprendizaje (relacion vy
comunicacién profesor-alumno, acceso a apuntes o materiales didacticos, participacion en las clases,
etc.), necesidades especificas en trabajos y pruebas de conocimiento, adaptaciones en el programa y/o
actividades de las asignaturas, etc.

Apoyo al estudio: profesor-tutor, apoyo humano (toma de apuntes, desplazamientos...), adaptacion de
materiales de estudio, préstamo de ayudas técnicas, recursos informaticos especificos, servicios
especiales en Bibliotecas (atencién personalizada, ampliacion plazos de préstamo...), ayudas
econdmicas, etc.

Accesibilidad-adaptaciones en aulas y Campus: adaptaciones de mobiliario, reserva de sitio en aulas,
reserva de taquillas, plaza de aparcamiento, habitaciones adaptadas en Residencias de Estudiantes, etc.

Adaptaciones para la participacion en actividades socioculturales y deportivas.
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4.4 Sistemas de Transferenciay reconocimiento de créditos

La Universidad Carlos Ill de Madrid ha implantado los procedimientos de transferencia y reconocimiento
de créditos adaptados a lo dispuesto en el Real Decreto 1393/2007, teniendo su soporte normativo,
ademas de en el RD citado, en su "Normativa reguladora de los procedimientos de Reconocimiento,
Convalidacion y Transferencia de créditos" aprobada por el Consejo de Gobierno en sesién de 25 de
febrero de 2010:

http://www.uc3m.es/portal/page/portal/organizacion/secret general/normativa/estudiantes/estudios grad
o/reconocimientoyconvalidacion.pdf

El proceso de reconocimiento y/o transferencia de créditos es el siguiente:
PROCEDIMIENTO DE RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

a. El estudiante debe solicitar el reconocimiento de créditos acompafiando la documentacion acreditativa
de las asignaturas superadas y los programas oficiales de las mismas. En el supuesto de que solicitara
el reconocimiento de determinada experiencia profesional en los términos previstos en la normativa
aplicable, debera presentar un certificado de las entidades en las que hubiera realizado su actividad
profesional en el que se especifiquen de las actividades laborales desarrolladas con indicacion de la
fecha de inicio y finalizacion de las mismas

b. Resolucion motivada del Director del Master que evaluara la adecuacion entre las competencias y
conocimientos asociados a las materias superadas en estudios oficiales de postgrado, los adquiridos en
las actividades laborales o profesionales desarrolladas por el solicitante o en asignaturas superadas en
estudios no oficiales, y los previstos en el plan de estudios El Director del Master podra recabar el
asesoramiento de la Comisién Académica del Méaster o del Departamento que tenga asignada la
docencia de la asignatura cuyo reconocimiento se solicita,

c. Incorporacion de la asignatura reconocida al expediente del estudiante con la calificacion obtenida en
el Centro de procedencia salvo que se trate de asignaturas superadas en masteres no oficiales o de
experiencia profesional, para las que no se incorporara calificacion alguna figurando en el expediente
como reconocidas.

No se permite la incorporacién de reconocimientos de créditos superiores a 9 créditos ECTS por
actividades profesionales y por asignaturas superadas en masteres no oficiales.

PROCEDIMIENTO DE TRANSFERENCIA DE CREDITOS

Los créditos cursados en ensefianzas que no hayan conducido a la obtencién de un titulo oficial se
trasferirdn al expediente académico del alumno, que debera solicitarlo adjuntando el correspondiente
certificado académico y documento en el que se acredite que no ha finalizado los estudios cuya
transferencia solicita.

Dichos créditos se transfieren al expediente académico previa resolucién de la Direccion del programa.
Los créditos cursados en ensefianzas que no hayan conducido a la obtencién de un titulo oficial se

trasferirdn al expediente académico del alumno, que debera solicitarlo adjuntando el correspondiente
certificado académico, asi como acreditar que no ha finalizado los estudios cuya transferencia solicita.
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PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1 Descripcién general del plan de estudios.

a) Descripcién general del plan de estudios

El Master en Ingenieria Telematica ofertado por la Universidad Carlos Il de Madrid tiene como principal
objetivo el de proporcionar las habilidades de investigacion, aptitudes y conocimientos en tecnologias
teleméaticas avanzadas con la finalidad de crear nuevos investigadores en Ingenieria Telematica. Para
lograrlo, se proponen los siguientes sub-objetivos formativos:

= Dar una formacién tecnoldgica profunda en aplicaciones, servicios, protocolos y equipos de redes
teleméticas, y esbozar los enfoques del estado del arte, fomentando el analisis critico y la
propuesta de soluciones alternativas.

= Dotar al alumno de una capacidad analitica y critica suficiente para asimilar las tecnologias, de
adaptarse a sus cambios constantemente y de aplicar este sentido critico con creatividad para el
disefio de nuevos productos o sistemas.

= Dotar al alumno de autonomia y herramientas para desarrollar formalmente las ideas en
publicaciones o invenciones de utilidad y de alto nivel cientifico.

= Dotar al alumno de las habilidades y conocimientos necesarios para abordar la realizacion de una
tesis doctoral en el area de Ingenieria Telematica.

En la actualidad, la Ingenieria Telemética aborda una gran diversidad de areas y campos de
investigacién, que abarcan temas tan dispares como los fundamentos y protocolos de transmisién en
redes inaldmbricas, nuevas tecnologias de conmutacion Opticas, algoritmos y protocolos de
encaminamiento en redes tradicionales y ad-hoc, sistemas de tele-educacion, seguridad informética,
computacion ubicua, domoética, aplicaciones para terminales méviles, computacién en la nube y un largo
etcétera de tematicas. Por este motivo, el Master en Ingenieria Telematica busca la especializacion de
sus alumnos en dos grandes bloques tematicos:

= Las Redes y Servicios de Comunicaciones (RYSC) centrados en las tecnologias de transporte de
datos, esto es, buscando las mejores formas de mover informaciéon de un lado a otro de la red.
Se incluyen en esta especialidad las tecnologias de transporte 6ptico e inalambrico, la fiabilidad y
eficiencia de las redes de comunicaciones, el encaminamiento de los datos y los protocolos que
garantizan la entrega correcta de la informacion, etc.

= Las Aplicaciones y Servicios Telematicos (AST): Conocimientos, habilidades capacidad critica
mas ligados a los extremos de las comunicaciones, los que se sitlan en las capas de transporte y
aplicacion.

A continuacién se muestran las competencias especificas de cada una de las dos especialidades.

Competencias adicionales a ser adquiridas por los estudiantes de la especialidad Aplicaciones y Servicios
Teleméticos (AST):

¢ Que los alumnos sean capaces de analizar requisitos funcionales y no funcionales en el contexto
de servicios y aplicaciones distribuidas telematicas tanto nuevas como existentes (CS1.1)

¢ Que los alumnos sean capaces de entender la implicacion de los paradigmas y técnicas mas
actuales en el disefio de servicios y aplicaciones distribuidas telematicas, de evaluar y comparar
alternativas y tomar las decisiones técnicas para proponer la solucidn mas adecuada en cada
caso (CS1.2)

e Que los alumnos sean capaces de entender y analizar conceptos de usabilidad y calidad de la
experiencia de extremo a extremo en servicios y aplicaciones teleméticas distribuidas (CS1.3)
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e Que los alumnos sean capaces de incorporar razones de viabilidad en el desarrollo de nuevos
proyectos de servicios y aplicaciones distribuidas telematicas. (CS1.4)

Competencias adicionales a ser adquiridas por los estudiantes de la especialidad Redes y Servicios de
Comunicaciones (RYSC):

e Capacidad para analizar redes telematicas, especificamente en la resistencia y fiabilidad de
redes en base al grado de conectividad de las mismas (CS2.1)

e Capacidad para evaluar la complejidad de algoritmos de optimizacién centrados en el disefio de
redes telematicas, tanto cableadas como inalambricas, y proponer heuristicos que salven la
complejidad de los mismos (CS2.2)

e Capacidad para profundizar en el conocimiento de tecnologias de redes inalambricas,
especialmente en problematicas de rendimiento, conectividad y localizacion (CS2.3)

e Capacidad para evaluar y dimensionar sistemas de colas y redes de colas, asi como también
para determinar puntos débiles, cuellos de botella y problemas de congestion en una red (CS2.4)

e Capacidad para el manejo de herramientas l6gicas y matematicas para abordar los problemas
asociados a la convergencia de protocolos de encaminamiento (CS2.5)

e Capacidad para extraer y analizar diferentes parametros de redes como son, el tipo de
topologias, medidas de tréfico, prestaciones, infraestructura y grado de complejidad (CS2.6)

e Capacidad para analizar y evaluar las principales tecnologias de comunicaciéon en redes de
acceso, metropolitanas y de nucleo de red (CS2.7)

e Capacidad para analizar y evaluar las principales arquitecturas de distribucién de contenido por
Internet (CS2.8)

e Conoceran el impacto de la movilidad de usuarios, el descubrimiento y seleccién de puntos de
conexion, y las estrategias de traspaso de movilidad de terminal, con énfasis en su rendimiento y
optimizacién. (CS2.9)

b) Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

En este momento no existen acuerdos especificos de movilidad para este Master, sin perjuicio de que en
el futuro puedan establecerse algunos acuerdos concretos, que se irdn incorporando a la memoria en la
medida en que se vayan firmando, que ayuden incluso al desarrollo futuro de acuerdos de dobles
titulaciones que se adjuntaran igualmente a la presente memoria. La acreditada presencia internacional
de nuestra Universidad contribuird a la consecucion de este objetivo. Conviene recordar que la
Universidad Carlos Ill de Madrid mantiene Convenios de Intercambio de estudiantes con méas de 200
Universidades en 30 paises. A su vez, nuestra Universidad es miembro de prestigiosas Organizaciones
Internacionales como la Asociacion Universitaria Iberoamericana de Postgrado (AUIP), CINDA (Centro
Interuniversitario de Desarrollo) y la Red Iberoamericana de Estudios de Postgrado (REDIBEP). Una
parte importante de los estudiantes matriculados en nuestro Master proceden de Latinoamérica (en torno
al 15 %) y previsiblemente esta demanda se vera reforzada con nuevos convenios de movilidad.

La direccion del programa junto con el Comité de Direccion serdn los encargados de asegurar la
adecuacion de los convenios de movilidad con los objetivos del titulo.

Bajo la supervision de la Direccion del Méaster existird un coordinador/tutor de los estudios en programas

de movilidad que orientara los contratos de estudios y realizara el seguimiento de los cambios y del
cumplimiento de los mismos.
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SISTEMA DE RECONOCIMIENTO Y ACUMULACION DE CREDITOS

En su sesion de 7 de febrero de 2008 el Consejo de Gobierno de la Universidad aprobd una serie de
medidas de acompafiamiento para la implantacién de los nuevos planes, una de las cuales se refiere al
reconocimiento de créditos en programas de intercambio, disponiendo que la Universidad facilitara el
reconocimiento de 30 créditos ECTS por cuatrimestre y 60 por afio a los estudiantes que cursen
programas de intercambio siempre que superen un numero de créditos similar en la Universidad de
destino. La universidad articulara préximamente diversas medidas para orientar los actuales convenios de
intercambio de forma que se asegure en todos ellos un minimo de asignaturas susceptibles de
reconocimiento y para mejorar la informacion a los estudiantes, a fin de que puedan organizarse sus
estudios para cursar esas asignaturas en la Universidad de destino. Con ello se pretende fomentar la
movilidad real de los estudiantes, evitando que pueda demorarse la finalizacién de sus estudios por la
participacion en programas de intercambio.

Recientemente la Universidad ha iniciado el programa Erasmus placement, para realizar practicas en
empresas europeas. En todas las titulaciones de grado hay practicas en empresas como materias
obligatorias u optativas, por lo que como norma general podran reconocerse, y en el caso de no resultar
posible el reconocimiento, se transferiran al expediente del alumno, y se certificaran en el Suplemento
Europeo.

Tras la finalizacién de la estancia en la Universidad de destino, los servicios del Centro de Ampliacién de
Estudios efectuaran el reconocimiento académico de los estudios y actividades realizados en programas
de intercambio a la vista de las equivalencias especificadas en los contratos de estudios entre materias, y
las calificaciones obtenidas, convertidas al sistema espafiol. Los créditos cursados no reconocibles son
objeto de transferencia. En el Suplemento Europeo se recoge la calificaciéon obtenida convertida al
sistema espafiol en la asignatura del plan de estudios, detallandose todas las asignaturas cursadas en la
Universidad de destino.

c) Procedimientos de coordinacién docente horizontal y vertical del plan de estudios

La coordinacion docente del Master Universitario en Ingenieria Telematica es responsabilidad del Director
del Master. Corresponde al Director las siguientes actividades:

»  Presidir la Comisién Académica de la titulacion.

= Vigilar la calidad docente de la titulacion.

= Procurar la actualizacién del plan de estudios para garantizar su adecuacion a las necesidades
sociales.

= Promover la orientacién profesional de los estudiantes.

»= Coordinar la elaboracion de la Memoria Académica de Titulacion.

La Universidad Carlos Il de Madrid dispone de un Sistema de Garantia Interna de la Calidad (SGIC).
Dicho sistema ha sido disefiado por la Universidad conforme a los criterios y directrices recogidas en los
documentos “Directrices, definicion y documentacion de Sistemas de Garantia Interna de Calidad de la
formacion universitaria” y “Guia de Evaluacion del disefio del Sistema de Garantia Interna de Calidad de
la formacién universitaria” proporcionados por la ANECA (Programa AUDIT convocatoria 2007/08),
estando este disefio formalmente establecido y publicamente disponible. La ANECA, en febrero de 2009
emitié una valoracion POSITIVA del disefio del SGIC-UC3M. Este disefio se ha implantado por primera
vez en el curso 2008/09. En una tercera etapa, el programa AUDIT de la ANECA permitira concluir con el
proceso de certificacion a lo largo de 2010.

Dentro del SGIC de la Universidad Carlos Ill de Madrid, la Comision Académica de la Titulacién, esta
definida como el 6rgano que realiza el seguimiento, analiza, revisa, evalla la calidad de la titulacion y las
necesidades de mejora y aprueba la Memoria Académica de Titulacion.

La Comisidon Académica del Master Universitario en Ingenieria Teleméatica estd formada por el Director
del Master, que preside sus reuniones y por representantes de los Departamentos que imparten docencia
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en la titulacién, asi como por los alumnos, y por algun representante del personal de administracion y
servicios vinculado con la titulacién si es posible.

La Comision Académica del Master tendra las siguientes responsabilidades:

= Supervisar el correcto cumplimiento de los objetivos académicos.
= Y en general, gestionar y resolver todos los aspectos asociados con el correcto funcionamiento
del Méster.

Finalmente, el Comité Académico del Master velard por la integracion de las ensefianzas, intentando
identificar y promover sinergias entre asignaturas, asi como promoviendo sistemas de coordinacion que
garanticen que se evita el solapamiento entre asignaturas y que no se producen lagunas entre las
mismas.

5.2 Estructura del plan de estudios

El plan de estudios se compone de 42 créditos de asignaturas, 3 créditos de seminarios y 15 créditos de
Trabajo Fin de Master, lo cual representa un total de 60 créditos. Para obtener el titulo de Master en
Ingenieria Telematica, los alumnos deben perfilar su formacién hacia una de las dos especialidades
ofertadas:

= Especialidad en Aplicaciones y Servicios Telematicos (AST)
= Especialidad en Redes y Servicios de Comunicaciones (RYSC)

La siguiente tabla refleja los distintos créditos ofertados para cada una de las especialidades y las reglas
sobre los mismos que debe seguir un alumno para superar el Master.

ESPECIALIDAD ESPECIALIDAD OBSERVACIONES
RYSC AST
6 cr Obligatorios. Obligatorios para ambas especialidades
18 cr Optativos 18 cr Optativos Cada especialidad ofertara 24 créditos en
de Especialidad RYSC de Especialidad AST asignaturas de 3 6 6 créditos
12 cr de Libre Eleccion A escoger de asignaturas de la misma

especialidad, de otra especialidad o de|
otro Méster Oficial UC3M

6 cr Optativos del Master A escoger de asignaturas de la misma
especialidad u otra especialidad
3 cr Obligatorios. Seminarios Obligatorios para ambas especialidades
15 cr Obligatorios. Trabajo Fin de Master Obligatorios para ambas especialidades
60 cr | 60 cr TOTAL

La siguiente tabla explicativa muestra la distribucion equilibrada de créditos por semestre, que permitiria a
los alumnos tener un esfuerzo coherente y equilibrado en cada semestre de acuerdo a lo dispuesto en el
R.D. 1125/2003:

ler Cuatrimestre 2° Cuatrimestre
Tipo Asignhatura Créditos ECTS | Tipo Asignatura Créditos ECTS
Asignaturas Obligatorias 6 Asignaturas de libre eleccion | 12
(misma especialidad, otra
Asignaturas Optativas de | 18 especialidad, otro master oficial)
Especialidad
Seminarios 3
Asignaturas Optativas del Master | 6
(misma especialidad o la otra) TFM 15
Total 30 30
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La siguiente tabla muestra la
créditos que supone:

relacién de asignaturas ofertadas, el tipo de asignatura y el nimero de

Tipo C* |Acrénimo| NOMBRE DE LA ASIGNATURA *CR
Obligatorias | 1 SRAT | Simulacién de Redes y Aplicaciones Telematicas / Simulation of | 3
Networks and Telematics Applications
1 HIT Herram. para la investigacion en Ing. Telematica /Tools for Research | 3
in Telematic Engineering
2 Sem Seminarios / Seminars 3
2 TFM Trabajo Fin de Master / Master's Thesis 15
Optativas de | 2 MSU Aspectos de Movilidad, Seguridad y Usabilidad en Computaciéon | 6
especialidad Ubicua y en la Internet del Futuro / Mobility, Security and Usability
AST Aspects in Ubiquitous Computing and the Future Internet
Gestion de la Informacién Multimedia en Internet / Management of | 6
1 GIMI Multimedia Information in Internet
Sistemas Distribuidos de Tiempo Real Avanzados y Ciber-Fisicos / | 6
1 SDTR | Advanced and Cyber Physical Distributed Real-Time Systems
Plataformas para Comunidades en Red / Platforms for Networked | 6
2 PCR Communities
Optativas de | 1 ACR Andlisis de complejidad de redes / Network complexity analysis 3
especialidad | 1 EPR Evaluacion de prestaciones de redes / Performance evaluation of | 3
RYSC networks
1 RM Redes Mdviles / Mobile Networks 3
1 Cl Comunicaciones Inaldmbricas / Wireless Communications 3
2 RBA Redes de banda ancha / Broadband Networks 3
2 Al Arquitectura de Internet / Architecture of the Internet 3
2 RDC Redes de distribucion de contenido / Content Delivery Networks 3
2 AMI Andlisis de medidas de Internet / Internet measurement 3
*C.=Cuatrimestre; **CR:=Créditos ECTS
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ASIGNATURA

DENOMINACION: Herramientas para la investigacion en Ingenieria Telematica / Tools for
Research in Telematic Engineering

Namero de créditos ECTS: 3

Caracter: Obligatoria

Idioma: Inglés (preferentemente) o castellano

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios:
Primer Cuatrimestre

Competencias que adquiere el estudiante
Esta asignatura refuerza la adquisicion de la competencia basica CB10, y las competencias
especificas CE4, CE5, CE6 y CE7.

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

Tras finalizar la asignatura, los alumnos seran capaces de:

= Diseflar convenientemente experimentos y aplicar los métodos estadisticos apropiados
para evaluar diferentes objetivos de investigacion que deban afrontar en su carrera
investigadora.

= Aplicar conceptos de teoria de grafos para resolver problemas que lo requieran, y
programar algoritmos en grafos

Actividades formativas indicando su contenido en créditos ECTS, metodologias
docentes y relacibn con las competencias que debe adquirir el estudiante

Se impartiran sesiones tanto tedricas como practicas. Las sesiones teéricas incluiran, ademas
de las explicaciones de los diferentes conceptos, ejemplos y casos de estudio. Las sesiones
practicas de la parte de estadistica aplicada incluiran la resolucién de casos practicos utilizando
herramientas software de analisis estadistico. Las sesiones practicas de teoria de grafos
incluirdn la programacion de al menos un algoritmo de basqueda de caminos en grafos.

Sistemas de evaluacion y calificacion:

Examen final (50% de la nota)

Resolucién de los casos practicos de andlisis estadistico, y de la practica de programacion de
algoritmos en grafos (50% de la nota)

Breve descripcion de contenidos
La asignatura se divide en dos partes de contenidos diferenciadas:

1.- Estadistica aplicada

e Disefio de experimentos: Objetivos de la investigacion, recopilacion de datos, metodologia.
e Estadistica descriptiva

e Intervalos de confianza

e  Pruebas de normalidad, prueba de Levene

e Contraste de hipétesis de investigacion

e  Pruebas paramétricas como t-test o ANOVA

¢  Pruebas no paramétricas como Kruskal-Wallis o Mann-Whitney.

e  Correlacion

e Regresion

2.- Introduccion a los grafos en sistemas telematicos

¢ Definicién de grafo, propiedades, caminos y ciclos, conectividad, tipos de grafos
e Algoritmos de bldsqueda de caminos en grafos

Lenguas en que se impartira la asignatura
Inglés (preferentemente) o castellano
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Observaciones

Se espera de los alumnos que cursen esta asignatura tengan un conocimiento previo de
teoria de la probabilidad a nivel basico (probabilidad, probabilidad condicionada, funciéon de
distribucion de probabilidad, funcion de densidad de probabilidad, distribuciones de
probabilidad habituales, etc.), asi como que sean capaces de programar de forma fluida.
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ASIGNATURA

DENOMINACION: Simulacion de Redes y Aplicaciones Telematicas / Simulation of Networks
and Telematics Applications

Namero de créditos ECTS: 3

Carécter: Obligatoria

Idioma: Inglés (preferentemente) o castellano

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios:
Primer Cuatrimestre

Competencias que adquiere el estudiante

Esta asignatura refuerza la adquisicién de la competencia basica CB10, y las competencias
especificas CE4, CE5, CE8 y CEO9.

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

Los resultados de un correcto aprendizaje seran:

— Comprender los bloques basicos que constituyen una herramienta de simulacion

— Emplear una herramienta de simulacién en el campo de la ingenieria telematica

— Disefar una herramienta de simulacién adaptada a un caso de estudio

— Desarrollar las herramientas de andlisis necesarias para obtener resultados con
significado estadistico

Actividades formativas indicando su contenido en créditos ECTS, metodologias

docentes y relacidon con las competencias que debe adquirir el estudiante

- Clases magistrales de presentacion de contenidos fundamentales

- Clases practicas en laboratorio, incluyéndose en esta categoria tanto la resolucién de
ejercicios propuestos como actividades de auto-aprendizaje

Sistemas de evaluacion y calificacion:
100% de evaluacion continua, mediante pruebas escritas, elaboracién de trabajos, y
participacion en las actividades propuestas durante las clases.

Los alumnos que no completen el proceso de evaluacién continua se regirdn por la normativa
definida a tal efecto por la Universidad

Breve descripcion de contenidos

- Fundamentos de las herramientas de simulacién para telemética

- Andlisis de herramientas de simulacion

- Modelos de generacion de trafico

- Uso de simulacién de eventos continuos (p.ej., canal radio) y discretos (p.ej., MAC)

- Procesado de resultados de simulacion: online y offline.

- Usos de trazas en simulacion. Casos de uso: trafico en Internet, redes inalambricas.

- Herramientas avanzadas de simulacién en telematica: generacion de topologias, modelos
de movilidad, patrones de tréfico.

Lenguas en que se impartira la asignatura
Inglés (preferentemente) o castellano

Observaciones
Se requieren conocimientos de estadistica y programacion
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ASIGNATURA

DENOMINACION: Gestion de la Informacion Multimedia en Internet / Management of Multimedia
Information in Internet

NUmero de créditos ECTS: 6

Caracter: Optativa de la especialidad AST

Idioma: Inglés (preferentemente) o castellano

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios:

Primer Cuatrimestre
Competencias que adquiere el estudiante

Esta asignatura refuerza la adquisicion de las competencias basicas CB6, CB9, CB10, y de las
especificas CE1, CE10. La asignatura refuerza la adquisicién de las competencias de especialidad
CS1.1,CSs1.2,CS1.3y CS1.4.

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

Los alumnos deberan adquirir las siguientes capacidades:

e Conocimiento de técnicas de captura (crawling, APIs), almacenamiento y recuperacion (IR) y
andlisis (MapReduce, extraccion de informacion, SNA) de informacion en la web actual.
e Visién del estado del arte y perspectivas futuras en:
o Algoritmos y técnicas de andlisis de informacioén web
o Formatos de representacion de informacion web
o Lenguajes (de consulta/programacion) especificos del dominio
o Herramientas software de uso comun en este ambito
e Lectura e interpretacion de documentos técnicos y cientificos (estdndares y recomendaciones,
articulos, etc.).
e Desarrollo de soluciones software practicas de gestién de informacién web.
e Presentacién publica de un proyecto o articulo de &mbito cientifico/tecnolégico.
Actividades formativas indicando su contenido en créditos ECTS, metodologias docentes y
relacién con las competencias que debe adquirir el estudiante

La metodologia docente que se seguira en la asignatura es la basada en el “método de los casos”. La
asignatura se estructurara a través de un conjunto de médulos, independientes pero interrelacionados.
Para cada uno de estos médulos se propondra un escenario (0 caso) y se presentaran una serie de
problemas técnicos asociados, a modo de reto sobre los que los alumnos deben trabajar. El objetivo de
este trabajo (personal o grupal, dependiendo del caso concreto) es que los alumnos apliquen el
conocimiento y capacidades que van adquiriendo en el curso a la resolucion de la problematica
propuesta, procediendo a continuacién a presentar su solucion técnica en publico.

Teniendo esto en consideracion las principales actividades formativas de las que constara el curso se
estructuraran en los siguientes tipos:

e Sesiones en las que se presenta el caso y se discute sobre él (relacionadas fundamentalmente
con las competencias interpretativas) (1 ECTS)

e Lecciones magistrales (para presentar los contenidos del curso) (relacionadas
fundamentalmente con las competencias interpretativas) (3 ECTS)

e Sesiones de trabajo del alumno (individual o en grupo) en la solucién al caso propuesto
(relacionadas fundamentalmente con las competencias propositivas) (1 ECTS)

e Sesiones de presentacion de las soluciones propuestas (relacionadas fundamentalmente con
las competencias argumentativas) (1 ECTS)
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Sistemas de evaluacion y calificacion:

Para la evaluacion de la asignatura se plantea el uso de una metodologia de evaluacién continua. Por
un lado se valorara positivamente la participacion activa en el aula, siendo por tanto requisito para
superar la asignatura la asistencia a al menos el 60% de las sesiones. Por otro lado, al final de cada
uno de los médulos del curso habra una sesiéon de evaluacién en la que, utilizando herramientas tales
como:

e Rdbricas para calificar las soluciones a los casos propuestos (asi como su presentacion)
e Pequefios examenes tipo test o de preguntas cortas

Se obtendra una medida del rendimiento académico del alumno en el médulo. La calificacion final del
curso se obtendra mediante la suma de la obtenida en cada uno de los médulos, ponderados de
manera uniforme.

En caso de que el alumno no pueda asistir a las sesiones presenciales de la asignatura o seguir la
evaluacion continua, se utilizar4 un mecanismo de evaluacién alternativo. Por un lado este mecanismos
requerira que el alumno resuelva igualmente los casos propuestos (obteniendo de su solucion el 60%
de la calificacion final) y, por otro, utilizara un examen tedrico/practico al final del cuatrimestre que
supondrd el 40% restante de la calificacién.

Breve descripcion de contenidos

La asignatura se estructurara a través de un conjunto de médulos, independientes pero
interrelacionados, en los que se abordaran los siguientes contenidos:

1) Introduccién:

*Web 2.0 y redes sociales

*Web 3.0 (Web seméntica / Open Linked Data)
** RDF(S) (formatos de representacion)
* SPARQL (lenguajes de consulta)

2) Algoritmos y técnicas de gestion de informacion en la web

* Técnicas de recuperacion de informacion en la Web (IR)

* Técnicas de extraccion de informacion en la Web

* Andlisis escalable de datos: MapReduce

* Técnicas de andlisis de informacion de redes sociales (SNA)

3) Herramientas de gestién de informacion en la web

* Apache Lucene
* GATE

* Weka

* Hadoop / HBase
*R

4) Tendencias y perspectivas futuras

Lenguas en que se impartira la asignatura

Inglés (preferentemente) o castellano

Observaciones

Se espera que los alumnos que cursen la asignatura posean conocimientos de tecnologias basicas de
representacion y gestion de informacién en la web (HTML, XML) asi como del lenguaje de
programacion Java.

UC3M - Madster Universitario en Ingenieria Telemdtica 23



Universidad
Carlos III de Madrid

www.uc3m.es

ASIGNATURA

DENOMINACION:
Aspectos de Movilidad, Seguridad y Usabilidad en Computacion Ubicua y en la Internet del Futuro /
Mobility, Security and Usability Aspects in Ubiquitous Computing and the Future Internet

NUmero de créditos ECTS: 6

Caracter: Optativa de especialidad AST

Idioma: Inglés (preferentemente) o castellano

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios:
Segundo Cuatrimestre

Competencias que adquiere el estudiante

Esta asignatura refuerza la adquisicion de las competencias basicas CB6, CB9, CB10, y de las
especificas CE1, CE2, CE10. La asignatura refuerza la adquisicion de las competencias de
especialidad CS1.1, CS1.2, CS1.3y CS1.4.

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

Los alumnos seran capaces de enumerar los retos actuales y de clasificar y analizar de forma critica
propuestas realizadas en los Ultimos estandares y sistemas propuestos en la bibliografia mas
reciente referida a los tres aspectos fundamentales cubiertos por la asignatura (seguridad, movilidad
y usabilidad) en los niveles de transporte y aplicacion.

Actividades formativas indicando su contenido en créditos ECTS, metodologias docentes y
relacién con las competencias que debe adquirir el estudiante

Los alumnos profundizaran en los contenidos de alguno de los temas propuestos en la asignatura
mediante la elaboracion de un trabajo y su exposicién en publico a debate (1 cr ECTS)

Sistemas de evaluacion y calificacion:

Examen final (50% de la nota)

Elaboracion y presentacion de un trabajo en una temética relacionada con los contenidos de la
asignatura (50% de la nota)

Breve descripcion de contenidos
1. Aspectos fundamentales de seguridad en los paradigmas de Computacion Ubicua y la
Internet del Futuro: Autenticacién, autorizacién, gestion de identidad, confianza y reputacion.
Paradigmas. Multimedia: gestion de derechos y proteccién de contenidos

2. Protocolos de niveles altos de siguiente generacion: adaptacion a movilidad, mejoras de
acceso a internet desde hogar y vehiculos, descubrimiento de servicios, soporte de TV en
Internet

3. Aplicaciones adaptadas al contexto: localizacion (obtencion, seguimiento y prediccion),

consumo energético, situaciones de alto producto retardo por ancho de banda,
personalizacion, difusion eficiente de informacion.

Lenguas en que se impartira la asignatura
Inglés (preferentemente) o castellano

Observaciones
Se espera de los alumnos que cursen esta asignatura un conocimiento previo de fundamentos de
seguridad y de las capas superiores de la Internet actual: red, transporte y aplicacion.
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ASIGNATURA

DENOMINACION: Sistemas Distribuidos de Tiempo Real Avanzados y Ciber-Fisicos / Advanceq
and Cyber Physical Distributed Real-Time Systems

NUmero de créditos ECTS: 6

Caracter: Optativa de la especialidad AST

Idioma: Inglés (preferente) o castellano

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios:
Primer Cuatrimestre

Competencias que adquiere el estudiante

Esta asignatura refuerza la adquisicion de las competencias basicas CB6, CB9, CB10, y de las
especificas CE1, CE2. La asignatura refuerza la adquisicién de las competencias de especialidad
CS1.1,CS1.2,CS1.3yCsl.4.

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

Los alumnos habran adquirido las siguientes capacidades:

e Seran capaces de profundizar en la estructura de un sistema de tiempo real y reconocer sus
propiedades y requisitos temporales en entornos telematicos.

o Profundizaran en diferentes plataformas de ejecucion para sistemas distribuidos de tiempo
real y en sus posibles arquitecturas para reconocer las fuentes de indeterminismo temporal y
de la ejecucion ineficiente.

e Seran capaces de conocer las principales plataformas de ejecucién en entornos telematicos
aplicado a avioénica, espacio, transporte, etc., mediante la bdsqueda de informacién en
publicaciones de reconocimiento prestigio.

e Ademas, los alumnos recibiran una formacion en el estado actual de tecnologias y las futuras
tendencias en este dmbito (sistemas ciber-fisicos, computacién en la nube y virtualizacién en
red.

Actividades formativas indicando su contenido en créditos ECTS, metodologias docentes y
relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante

Los alumnos profundizaran en los contenidos de alguno de los temas propuestos en la asignaturg
mediante la elaboracién de un trabajo y su exposicién en publico a debate (1 crédito ECTS)

Sistemas de evaluacion y calificacion:

Examen final (30% de la nota)

Elaboracion y presentacion de un trabajo tedrico en una tematica relacionada con los contenidos

de la asignatura (50% de la nota)
Asistencia a clase y participacion activa (20% de la nota). El alumno debera asistir al 80% de lag
clases, salvo motivos debidamente justificados.

Breve descripcion de contenidos

La asignatura abarca aspectos fundamentales en las siguientes grandes areas de investigacion

desarrollo de actualidad:

1. Introduccién a la planificacién y andlisis del comportamiento temporal de sistemas teleméticos
de tiempo real.

2. Arquitecturas de middleware para sistemas embarcados distribuidos y de tiempo real:

a. Arquitectura dirigida por tiempo (TTA, Time Triggered Architecture) y arquitecturas
dirigidas por eventos.

b. Comunicaciones de tiempo real y deterministas. Andlisis temporal y planificacion
distribuida.

3. Lenguajes para sistemas de tiempo real distribuidos en red.

4. Tiempo real en los nuevos paradigmas de computacion:
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a. Sistemas ciberfisicos y computacion en la nube (cyberphysical systems y cloud
computing).

b. Técnicas de virtualizacion en red.

c. Servicios de tiempo real (Embedded Real-Ttime SOASs)

Lenguas en que se impartira la asignatura
Inglés (preferente) o espafiol

Observaciones

Se espera de los alumnos que cursen esta asignatura un conocimiento previo de sistemas
operativos, comunicaciones y programacion.
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ASIGNATURA

DENOMINACION: Analisis de complejidad de redes / Network complexity analysis

Namero de créditos ECTS: 3

Carécter: Optativa de especialidad RYSC

Idioma: Inglés (preferentemente) o castellano

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios:
Primer Cuatrimestre

Competencias que adquiere el estudiante

Esta asignatura refuerza la adquisicibn de la competencia basica CB9 y las competencias
especificas CE1, CE2, CE4, CE7 y CE10. La asignatura capacita la adquisicion de las
competencias de especialidad CS2.1, CS2.2 y CS2.5.

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

Los alumnos seran capaces de analizar y evaluar parametros fundamentales de redes de
comunicaciones desde un punto de vista de la teoria de grafos.

Actividades formativas indicando su contenido en créditos ECTS, metodologias
docentes y relacidon con las competencias que debe adquirir el estudiante

La asignatura contendra clases eminentemente teéricas y clases practicas de problemas y
ejercicios con aplicacion real.

Ademas, los alumnos profundizaran en los contenidos de los temas propuestos mediante la
aplicacion de la teoria aprendida a sistemas de comunicaciones reales

Sistemas de evaluacion y calificacion:

Examen final (40% de la nota)

Resolucién de ejercicios y trabajos propuestos en clase (60% de la nota)

Breve descripcion de contenidos

La asignatura abarca tres bloques en el modelado de sistemas de colas:
1. Principios fundamentales de conteo y combinatoria.

2. Teoria de grafos.

3. Algoritmos para calculo de rutas.

4. Algoritmos de optimizacion y complejidad.

Lenguas en que se impartira la asignatura

Inglés (preferentemente) o castellano

Observaciones

Se espera de los alumnos que cursen esta asignatura un conocimiento previo basico de
fundamentos de probabilidad y estadistica basica. También se espera que los alumnos
conozcan los fundamentos del encaminamiento en redes TCP/IP.
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ASIGNATURA

DENOMINACION: Comunicaciones Inalambricas / Wireless Communications

NUmero de créditos ECTS: 3

Carécter: Optativa de Especialidad RYSC

Idioma: Inglés (preferentemente) o castellano

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios:
Primer Cuatrimestre

Competencias que adquiere el estudiante

Esta asignatura refuerza la adquisiciébn de la competencia basica CB6 y las competencias
especificas CE1, CE3, CE5 y CE6. La asignatura capacita la adquisicién de las competencias
de especialidad CS2.2, CS2.3, CS2.6 y CS2.9.

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

Los resultados de un correcto aprendizaje seran:

— Comprension de las intrinsecas diferencias en cuanto al medio de transmision de las
diferentes escenarios de comunicaciones inalambricas

— Entender las variables que limitan la capacidad de cada uno de los escenarios
considerados

— Ser capaz de analizar las limitaciones de las diferentes tecnologias explicadas en cada
uno de los casos de uso considerados

— Ser capaz de analizar y discutir de forma critica nuevas propuestas de arquitecturas de
encaminamiento en Internet

Actividades formativas indicando su contenido en créditos ECTS, metodologias
docentes y relacidon con las competencias que debe adquirir el estudiante

- Clases magistrales de presentacion de contenidos fundamentales

- Clases practicas, incluyéndose en esta categoria i) resolucién de ejercicios, ii) actividades
de auto-aprendizaje, iii) evaluacién de articulos cientificos

Sistemas de evaluacion y calificacion:
100% de evaluacion continua, mediante pruebas escritas, elaboracion de trabajos, y
participacion en las actividades propuestas durante las clases.

Los alumnos que no completen el proceso de evaluacién continua se regirdn por la normativa
definida a tal efecto por la Universidad

Breve descripcion de contenidos
- Fundamentos de la comunicacion inalambrica
- Mecanismos de cooperacion
- Fundamentos del acceso oportunistico
- Radio cognitiva: tecnologias y prestaciones
- “Network Coding”
- Esquemas adaptativos de optimizacién
- Evaluacion experimental
- Control de congestidn y back-pressure
- Servicios avanzados sobre méviles
- Eficiencia energética de smartphones y terminales de nueva generacion.

Lenguas en que se impartira la asignatura
Inglés

Observaciones
Se requieren conocimientos de estadistica y andlisis de prestaciones en redes
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ASIGNATURA

DENOMINACION: Evaluacion de prestaciones de redes / Performance evaluation of networks

NUmero de créditos ECTS: 3

Caracter: Optativa de especialidad RYSC

Idioma: Inglés (preferentemente) o castellano

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios:
Primer Cuatrimestre

Competencias que adquiere el estudiante

Esta asignatura refuerza la adquisicion de la competencia basica CB6 y las competencias
especificas CE1, CE2, CE4, CE6 y CE7. La asignatura capacita la adquisicion de las
competencias de especialidad CS2.4, CS2.7 y CS2.8.

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

Los alumnos serdn capaces de analizar y modelar matematicamente sistemas de
comunicaciones clasicos, analizar aspectos de fiabilidad y rendimiento de protocolos de acceso
al medio y comunicaciones y disefiar sistemas de colas.

Actividades formativas indicando su contenido en créditos ECTS, metodologias
docentes y relacidon con las competencias que debe adquirir el estudiante

La asignatura contendra clases eminentemente teéricas y clases practicas de problemas y
ejercicios con aplicacion real.

Los alumnos profundizaran en los contenidos de los temas propuestos mediante la aplicacién
de la teoria aprendida a sistemas de comunicaciones reales.

Sistemas de evaluacion y calificacion:
Examen final (40% de la nota)
Resolucién de ejercicios y trabajos propuestos en clase (60% de la nota)

Breve descripcion de contenidos
La asignatura abarca cuatro blogues en el modelado de sistemas de colas:

1. Repaso de probabilidad y procesos de Poisson para redes de comunicaciones.
2. Modelos de cadenas de Markov.

3. Modelos clasicos de teoria de colas.

4. Redes de colas.

Lenguas en que se impartira la asignatura
Inglés (preferentemente) o castellano

Observaciones

Se espera de los alumnos que cursen esta asignatura un conocimiento previo basico de
fundamentos de probabilidad y estadistica basica. También se espera que los alumnos
conozcan sistemas de comunicaciones clasicos sobre los que evaluar su rendimiento.
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ASIGNATURA

DENOMINACION: Redes Moviles / Mobile Networks

NUmero de créditos ECTS: 3

Caracter: Optativa de especialidad RYSC

Idioma: Inglés (preferentemente) o castellano

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios:
Primer Cuatrimestre

Competencias que adquiere el estudiante

Esta asignatura refuerza la adquisicién de la competencia basica CB6 y las competencias
especificas CE1, CE2, CE3 y CES5. La asignatura capacita la adquisicién de las competencias
de especialidad CS2.1, CS2.3y CS2.9.

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

Los resultados del aprendizaje adquirido por el alumno son:

- Conocimiento y comprensién de la problematica de la movilidad de usuarios y dispositivos
de comunicaciones en una red de comunicaciones de conmutacion de paquetes.

- Conocimiento del estado del arte de los principales enfoques para solventar un problema
de movilidad, asi como de las herramientas basicas necesarias para abordar el disefio de
una nueva solucién (modelos de movilidad, analisis de prestaciones).

Actividades formativas indicando su contenido en créditos ECTS, metodologias

docentes y relaciéon con las competencias que debe adquirir el estudiante

Las actividades que se llevan a cabo en la imparticion de la asignatura son:

- Clases magistrales. Presentacion de los principales conceptos a modo de resumen.
Debate y aclaracion de dudas de los conceptos adquiridos por el alumno en el proceso de
autoaprendizaje.

- Clases de egjercicios. Sesiones en las que se plantean problemas y se deja a los
estudiantes en grupos que planteen sus soluciones.

Sistemas de evaluacion y calificacion:

Examen final (50% de la nota)

Elaboracion y presentacién de un trabajo en una tematica relacionada con los contenidos de la
asignatura (50% de la nota)

Breve descripcion de contenidos

En la asignatura se cubrirdn los siguientes contenidos:

- El problema de la movilidad en redes de comunicaciones.

- Repaso a las soluciones de movilidad IP clasicas y las nuevas tendencias: la movilidad
distribuida.

- Redes celulares

- Redes vehiculares

- Redes ad-hoc moviles

- Redes DTN.

- Modelos de movilidad.

- lIdentificacion y localizacion. Routing geografico.

- Seleccion de red y optimizacion de la movilidad en entornos densos heterogéneos

- Métricas relevantes en entornos méviles y su evaluacion.

Lenguas en que se impartira la asignatura
Inglés (preferentemente) o castellano

Observaciones

Se espera de los alumnos que cursen esta asignatura un conocimiento previo de sistemas de
comunicaciones de paquetes, de la pila de protocolos TCP/IP, asi como de estadistica y
simulacién basicos.
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ASIGNATURA

DENOMINACION: Plataformas para Comunidades en Red / Platforms for Networked Communities

NUmero de créditos ECTS: 6

Caracter: Optativa de especialidad AST

Idioma: Inglés (preferentemente) o castellano

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios:

Segundo Cuatrimestre

Competencias que adquiere el estudiante

Esta asignatura refuerza la adquisicion de las competencias basicas CB7, CB8, CB10 y de las
especificas CE1, CE5, CE10. La asignatura refuerza la adquisicion de las competencias de
especialidad CS1.1, CS1.2, CS1.3y CS1.4.

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante
Los alumnos habran adquirido las siguientes capacidades:

Conocimiento de una plataforma de desarrollo

Trabajo con un API concreto

Uso de varias herramientas de desarrollo

Desarrollo de una aplicacién colaborativa

Actividades formativas indicando su contenido en créditos ECTS, metodologias docentes y
relacién con las competencias que debe adquirir el estudiante

La metodologia de trabajo es eminentemente practica. Los estudiantes, en grupos que se
conforman al principio del curso, deberan idear, disefiar, implementar, probar y presentar un
proyecto software de un sistema colaborativo. Para ayudarles en este proyecto:

e Se ensefian técnicas y herramientas de creatividad, de trabajo en grupo, de desarrollo
software colaborativo, de presentacion.
e Ademas de los profesores de la asignatura, acompafiaran a cada grupo profesionales del
sector, que les puedan orientar sobre temas técnicos y de oportunidad.
e Podrd haber conferencias invitadas especificas.
Sistemas de evaluacion y calificacion:

La evaluacion se hara sobre la base del trabajo desarrollado, de su presentacion y del rendimiento
del estudiante y su participacion a lo largo del curso. Ademas de la opinién de los profesores de la
asignatura, se recabard la impresion de los invitados externos por medio de rabricas. Al tratarse de
un desarrollo a lo largo del curso, se exigira la participacién del estudiante en las sesiones. Se
puede permitir la falta de hasta un 20% de las sesiones por causas justificadas.

Breve descripcion de contenidos

La asignatura se estructurara a través de un conjunto de médulos, independientes pero
interrelacionados, en los que se abordaran los siguientes contenidos:

1) Competencias transversales:

UC3M - Madster Universitario en Ingenieria Telemdtica 31


http://www3.uc3m.es/reina/Fichas/Idioma_2/264.16147.html

Universidad
Carlos III de Madrid

www.uc3m.es

Técnicas y herramientas de creatividad
Técnicas y herramientas de trabajo en grupo
Técnicas y herramientas de desarrollo software
Técnicas y herramientas de presentacion

2) Conocimientos técnicos
e Manejo del API de un sistema colaborativo
e Implementacién de un proyecto basado en ese API

Lenguas en que se impartira la asignatura
Inglés (preferentemente) o castellano

Observaciones
Se espera que los alumnos que cursen la asignatura posean conocimientos de tecnologias basicas
de representacion y gestidn de informacion en la web (HTML, XML) asi como de programacion.
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ASIGNATURA

DENOMINACION: Arquitectura de Internet / Architecture of the Internet

NUmero de créditos ECTS: 3

Caracter: Optativa de especialidad RYSC

Idioma: Inglés (preferentemente) o castellano

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios:
Segundo Cuatrimestre

Competencias que adquiere el estudiante

Esta asignatura refuerza la adquisicion de la competencia basica CB9 y las competencias
especificas CE1, CE2, CE5, CE6 y CE10. La asignatura capacita la adquisicién de las
competencias de especialidad CS2.4, CS2.5, CS2.6 y CS2.7.

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

Los conocimientos que se espera que el adquiera el estudiante son los siguientes:

— Entender el modelo organizativo de la red Internet, basado en BGP. Comprender el
modelo de negocio del transporte de datos por Internet, y el impacto que tiene este modelo
de negocio en las decisiones técnicas.

— Conocer los problemas de convergencia que sufren los protocolos de encaminamiento, y
en concreto las derivadas de la posibilidad de especificar politicas, y las soluciones
actualmente propuestas.

— Entender la complejidad asociada a la dinamica de convergencia en BGP

— Entender los conceptos generales asociados a la topologia de Internet, tanto cémo se
conectan unas redes con otras, asi como las topologias de interconexién internas a cada
red.

— Identificar los objetivos asociados a la Ingenieria de Trafico en Internet y las tecnologias
utilizadas para cumplirlos.

— Ser capaz de analizar y discutir de forma critica nuevas propuestas de arquitecturas de
encaminamiento en Internet

Actividades formativas indicando su contenido en créditos ECTS, metodologias docentes
y relacién con las competencias que debe adquirir el estudiante

- Autoaprendizaje por parte del alumno guiado por los profesores

- Clases magistrales

- Sesiones de debate

- Presentacion de articulos por parte de los alumnos

- Resolucioén de ejercicios por parte de los alumnos

Sistemas de evaluacion y calificacion:

Evaluacion continua implicando evaluacién de presentacion de articulos por parte de los
alumnos, resolucion de ejercicios, pruebas de conocimiento y elaboracién y presentacion de un
trabajo en una tematica relacionada con los contenidos de la asignatura.

Los alumnos que no completen el proceso de evaluaciéon continua realizardn un examen final,
conforme a la normativa de la Universidad

Breve descripcion de contenidos

- Repaso de encaminamiento interdominio en Internet: BGP. Relaciones comerciales en la

UC3M - Madster Universitario en Ingenieria Telemdtica

33


http://www3.uc3m.es/reina/Fichas/Idioma_2/264.16153.html

Universidad
Carlos III de Madrid

www.uc3m.es

provision de conectividad en Internet.
- Convergencia en protocolos de encaminamiento. Condiciones de convergencia.
Convergencia en protocolos que soportan politicas. Dinamica de la convergencia.
- Topologias inter-red e intra-red
- Ingenieria de Tréfico en Internet. Arquitecturas multicamino. Protocolos multicamino
- Avances en arquitecturas y protocolos en Internet.

Lenguas en que se impartira la asignatura
Inglés (preferentemente) o castellano

Observaciones
Se requieren conocimientos de la arquitectura TCP/IP y de protocolos de encaminamiento
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ASIGNATURA

DENOMINACION: Andalisis de Medidas en Internet / Internet measurement

NUmero de créditos ECTS: 3

Caracter: Optativa de especialidad RYSC

Idioma: Inglés (preferentemente) o castellano

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios:
Segundo Cuatrimestre

Competencias que adquiere el estudiante

Esta asignatura refuerza la adquisicién de la competencia basica CB9 y las competencias especificas
CE1, CE2, CE4, CE7 y CE10. La asignatura capacita la adquisicion de las competencias de
especialidad CS2.1, CS2.3, CS2.6 y CS2.8.

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante
Los resultados del aprendizaje adquirido por el alumno son:
- Comprension de las distintas herramientas para realizar, procesar e interpretar medidas en
grandes sistemas distribuidos.
- Aplicacion de dichas herramientas a distintos aspectos de Internet, incluyendo medidas de
trafico, topologias, prestaciones e infraestructura.

Actividades formativas indicando su contenido en créditos ECTS, metodologias docentes y
relacién con las competencias que debe adquirir el estudiante
Las actividades que se llevan a cabo en la imparticion de la asignatura son:
- Clases magistrales. Presentacion de los principales conceptos a modo de resumen. Debate
y aclaracién de dudas de los conceptos adquiridos por el alumno en el proceso de auto
aprendizaje.
- Clases de ejercicios. Sesiones en las que se plantean problemas y se deja a los estudiantes
en grupos que planteen sus soluciones.

Sistemas de evaluacion y calificacion:

Examen final (50% de la nota)

Elaboracion y presentacién de un trabajo en una temética relacionada con los contenidos de la
asignatura (50% de la nota)

Breve descripcion de contenidos

En la asignatura se cubriran los siguientes contenidos:

- Introduccién a las medidas en Internet, diferentes enfoques, medidas pasivas y activas.

- Repaso de las herramientas de medida de trafico de Internet y repositorios de datos
existentes (e.g. CAIDA, NLANR, DIMES, CRAWDAW, iPLANE, etc.)

- Medidas de topologias de red (e.g. Internet AS topologies, redes épticas de transporte y
metro)

- Herramientas de sintesis de topologias

- Medidas de tréfico y sistemas de monitorizacién (sondas)

- Metodologia de medida de parametros de trafico (e.g. tasa de transmision, retardo)

- Herramientas de captura de datos y técnicas de “deep packet/flow inspection”.

- Técnicas de caracterizacion y clasificacion de flujos

- Extraccién de datos para “trace-driven” simulation

- Medidas del plano de control

- Medidas de Infraestructura de Red para aplicaciones de escala universal (dentro de esto
encontramos aplicaciones de distribucion de contenidos como BitTorrent o YouTube,
redes sociales, etc.)

- Medidas y caracterizacion de redes sociales
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Lenguas en que se impartira la asignatura
Inglés (preferentemente) o castellano

Observaciones
Se asume que el alumno esta familiarizado con las tecnologias que se desean medir, en
particular que tiene un conocimiento sdlido de redes TCP/IP y de los protocolos involucrados.
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ASIGNATURA

DENOMINACION: Redes de banda ancha/ Broadband networks

NUmero de créditos ECTS: 3

Caracter: Optativa de especialidad RYSC

Idioma: Inglés (preferentemente) o castellano

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios:

Segundo Cuatrimestre

Competencias que adquiere el estudiante

Esta asignatura refuerza la adquisicion de la competencia basica CB6 y las competencias
especificas CE1, CE2, CE6 y CE10. La asignatura capacita la adquisicién de las competencias
de especialidad CS2.2, CS2.4y CS2.7.

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

Después de cursar esta asignatura, los alumnos conoceran tanto el estado del arte, como los
principales desafios de investigacion en las siguientes ambitos:

= Redes 6pticas conmutadas.

» Redes o6pticas de acceso, metropolitanas y de ndcleo de red.

= Redes Ethernet metropolitanas.

*= Arquitectura de Centros de Datos.

= Eficiencia energética en redes de comunicaciones.

= Redes de transporte.

» Redes privadas virtuales.

Actividades formativas indicando su contenido en créditos ECTS, metodologias docentes
y relaciéon con las competencias que debe adquirir el estudiante

La imparticion de esta asignatura se realizara en dos tipos de sesiones presenciales:
= Clases magistrales: Presentacion resumida de los principales conceptos y explicacién
detallada de los aspectos mas importantes.
= Clases préacticas: Comentario critico de los articulos de investigacion propuestos y resolucion
de dudas surgidas durante el proceso de auto-aprendizaje del alumno.

Adicionalmente, el alumno debera ampliar los conocimientos adquiridos en las sesiones
presenciales y analizar los articulos de investigacion propuestos para su comentario critico.

Sistemas de evaluacion y calificacion:

La evaluacién de esta asignatura se realizard de manera continua a lo largo de su imparticion,
adicionalmente se realizard un examen final que cubrira todos los contenidos del curso. La
distribucion de la nota final de la asignatura se realizara de la siguiente forma:

» Participacion en clase y comentario de articulos de investigacion (50%).

= Examen final (50% de la nota).

Breve descripcion de contenidos

1. Redes opticas:
e Conmutacion éptica (WDM, Dispositivos épticos ROADM, OXC).
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¢ Redes épticas de acceso (FTTx, PON, WDM-PON).
¢ Redes 6pticas metropolitanas (Anillos 6pticos TT-FR/FT-TR).
¢ Redes de transporte 6pticas (WRNs, OTN).

2. Evolucion de las redes Ethernet:

Redes Ethernet metropolitanas (ME, PB, PBB-TE).

Centros de datos (Arquitectura, FCoE, RBridges/SPB).
Sistemas de ficheros distribuidos en red: iSCSI, Fibre-Channel.
Eficiencia energética en redes Ethernet (EEE).

3. Redes de transporte:
e MPLS-TP & GMPLS
¢ Redes privadas virtuales (L3VPN, L2VPN)
e Soporte de red para cloud computing

Lenguas en que se impartira la asignatura

Inglés (preferentemente) o castellano

Observaciones
Se espera de los alumnos que cursen esta asignatura un conocimiento previo de sistemas de
comunicaciones 6pticas, fundamentos de conmutacion y redes Ethernet locales (LAN).
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ASIGNATURA

DENOMINACION: Redes de Distribucion de Contenido / Content Delivery Networks

NUmero de créditos ECTS: 3

Caracter: Optativa de especialidad RYSC

Idioma: Inglés (preferentemente) o castellano

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios:
Segundo Cuatrimestre

Competencias que adquiere el estudiante

Esta asignatura refuerza la adquisiciébn de la competencia bésica CB9 y las competencias
especificas CE1, CE2, CE7 y CE10. La asignatura capacita la adquisicién de las competencias
de especialidad CS2.5, CS2.8 y CS2.9.

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante
Los resultados del aprendizaje adquirido por el alumno son:
- Comprension de los diferentes modelos de red para distribucion de contenido en Internet.
- Aplicacion de dichos modelos a diferentes servicios de Internet: disefio de CDN, disefio de
servicios de distribucién de contenido multimedia, disefio de infraestructura de red para
redes sociales.
- Comprension de nuevas lineas de investigacién en modelos de red, estandares y
propuestas para la distribucion de contenidos en Internet de préxima generacion.

Actividades formativas indicando su contenido en créditos ECTS, metodologias docentes
y relaciéon con las competencias que debe adquirir el estudiante
Las actividades que se llevan a cabo en la imparticion de la asignatura son:

- Clases magistrales. Presentacion de los principales conceptos a modo de resumen. Debate
y aclaracién de dudas de los conceptos adquiridos por el alumno en el proceso de auto
aprendizaje.

- Clases practicas. Sesiones en las que se proponen unas lecturas previas a los alumnos y se
llevan a discusién colectiva en clase.

Sistemas de evaluacion y calificacion:
100% de evaluacion continua del alumno mediante: exadmenes parciales, elaboracion y
presentacion de trabajos y participacién activa en clase.

Breve descripcion de contenidos
El programa detallado de la asignatura es el siguiente:
- Introduccién a las arquitecturas de distribucién de contenidos en red: cliente-servidor, P2P,
CDN
- P2P para la distribucion de ficheros: DHT, swarming
- P2P para la distribucion de contenido multimedia: live streaming, VoD
- Arquitecturas CDN: principios de disefio, casos estudio (Akamai, Limelight), CDN para
Social Networks (Twitter, Facebook)
- Redes Centradas en la Informacion, caso de estudio: Content-Centric Networking (CCN) y
Publish/Subscribe Internetworking (PSI).
- Distribucién de contenidos en Redes de Proxima Generacion, IMS, caso estudio: MBMS,
IPTV, VoD.
- Arquitecturas distribuidas de juegos en red: World of warcraft, Call of Duty. Servicios
virtualizados.

Lenguas en que se impartira la asignatura
Inglés

Observaciones
Se asume que el alumno esta familiarizado con principios basicos de sistemas distribuidos en
red y tiene un conocimiento sélido de redes TCP/IP.
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ASIGNATURA

DENOMINACION: Seminarios / Seminars

Numero de créditos ECTS: 3

Carécter: Optativa

Idioma: Inglés (preferentemente) o castellano

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios:
Segundo Cuatrimestre

Competencias que adquiere el estudiante

Esta asignatura refuerza la adquisicion de las competencias basicas CB7, CB8 y CB9, y la
competencia especifica CE1.
Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

¢ Adquirir conocimientos y reflexionar sobre una tematica concreta no cubierta en las

asignaturas.

e Debatir (de forma oral o escrita) de forma razonada distintos puntos de vista

e Analizar las propuestas del ponente y desarrollar sus propias conclusiones
Actividades formativas indicando su contenido en créditos ECTS, metodologias docentes y
relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante
El programa incluye la organizacion a lo largo del curso académico de distintos seminarios y
conferencias impartidos por expertos de reconocido prestigio internacional (doctores o ingenieros
con actividad de investigacion reconocida internacionalmente en foros como IETF, IEEE, ANSI o
ITU-T). Cada una de estas actividades formativas (asistencia y evaluacion) tendra asignado un
numeros de créditos ECTS y el alumno ira acumulando créditos ECTS a medida que vaya
asistiendo a estas actividades formativas encuadradas en la asignatura de Seminarios. El
programa ofertara al menos 6 créditos ETCS en las distintas actividades formativas organizadas
en cada curso de las cuales el alumno elegira aquellas que mas le interesen hasta completar los 3
créditos ETCS de la asignatura.

Sistemas de evaluacion y calificacion:

Para cada actividad formativa particular, conferencia, seminario, charla, etc. se propondra un
sistema de evaluacién que podra consistir en la elaboracién de un pequefio trabajo cientifico
relacionado con la tematica de la actividad formativa, un examen o un trabajo critico de lo
expuesto por el profesor en las sesiones.

En general el sistema de evaluacion las actividades formativas puede tener dos vertientes: (1)
evaluar el grado de adquisicion de conocimientos en la temética de la actividad y (2) evaluar en los
alumnos la consecucion parcial de las habilidades de andlisis y critica, asi como su capacidad para
desarrollar puntos de vista y debatir.

Breve descripcion de contenidos

En cada actividad formativa (charla, seminario, etc.) el ponente presentard un tema de
investigacién concreto en el que serd un experto sobre el que se hablara y discutird. La temética
concreta se anunciara con antelacion para que los alumnos puedan tener un material inicial sobre
el que investigar, reflexionar y poder participar activamente.

Lenguas en que se impartird la asignatura

Inglés (preferentemente) o castellano

Observaciones
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ASIGNATURA

DENOMINACION: Trabajo Fin de Master / Master's Thesis

NuUmero de créditos ECTS: 15

Carécter: Obligatoria

Idioma: Inglés (preferentemente) o castellano

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios:
Segundo Cuatrimestre

Competencias que adquiere el estudiante

Esta asignatura refuerza la adquisicion de las competencias basicas CB7 y CB9, las competencias
generales CG1 y CG2, y las competencias especificas CE2, CE3, CE5 y CE11.
Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

Tras finalizar el trabajo, el alumno habrda demostrado ser capaz de desarrollar una contribucion de
ambito cientifico de forma auténoma, aplicando los conocimientos obtenidos a lo largo de las
asignaturas del Master, asi como presentarla y defenderla frente a un tribunal de expertos.
Actividades formativas indicando su contenido en créditos ECTS, metodologias docentes y
relacién con las competencias que debe adquirir el estudiante

Por su naturaleza, el Trabajo Fin de Master incluye una Unica actividad formativa de caracter
autbnomo supervisado, consistente en el estudio del estado del arte, evaluacién y conocimiento de
herramientas para resolucion de problemas.

Sistemas de evaluacion y calificacion:

La evaluacion la llevara a cabo una comision, que valorara el trabajo escrito realizado por el
alumno y su presentacion oral. El alumno dispondra de un tiempo determinado para la exposicion
en la que debera resumir el estado del arte, los conceptos implicados y las contribuciones del
trabajo, tras lo que seguira un turno de preguntas por parte de la comision. Como requisito
indispensable, el trabajo debe integrar un planteamiento de problema, una revisién del estado del
arte para el problema planteado, una valoracion critica de las distintas alternativas ofrecidas por el
estado del arte y una descripcion de la solucion defendida por el alumno, o bien, la estrategia
planteada para resolver el problema.

Breve descripcion de contenidos

El Trabajo fin de Master es un trabajo cientifico de ingenieria telemética avanzada cuya carga es
de 15 créditos ECTS. Dicho trabajo constituye habitualmente el primer ejercicio de entidad con el
gue el alumno se enfrenta en entornos de I+D; en él, junto a otras actividades, el alumno
sintetizara conocimiento adquiridos a lo largo del master, por lo que es muy importante conseguir
el maximo rigor profesional en su planteamiento, resolucién y redaccion.

El trabajo debe integrar un planteamiento de problema, una revision del estado del arte para el
problema planteado, una valoracion critica de las distintas alternativas ofrecidas por el estado del
arte y una descripcion de la soluciéon defendida por el alumno, junto a la metodologia y estrategia
planteada para resolver el problema.

Lenguas en que se impartira la asignatura

Inglés (preferentemente) o castellano
Observaciones
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6. PERSONAL ACADEMICO
6.1 Personal académico disponible

Para la determinacién del personal académico disponible para la docencia de este master se ha tomado
en cuenta la Plantilla de la Universidad Carlos Il de Madrid, la distribucion del profesorado por
departamentos y el porcentaje de participacién de los departamentos involucrados en el master.

El cuadro muestra la plantilla de la Universidad desagregada entre los profesores permanentes
(catedraticos, titulares y contratados doctores) y los no permanentes (visitantes, asociados, ayudantes y
otro personal de apoyo docente), y para cada uno de estos grupos se muestran los principales
indicadores de experiencia docente e investigadora:

- Los sexenios de investigacion, los quinquenios por méritos docentes, los trienios.

PLANTILLA UNIVERSIDAD CARLOS llIl DE MADRID

CATEGORIAS AGRUPADAS 2010 | Trienios | Quinquenios | Sexenios
PERMANENTE CATEDRATICO 141 1080 637 480
PERMANENTE TITULAR 452 2212 932 557
PERMANENTE CONTRATADO DOCTOR 21 80 41 18
NO PERMANENTE VISITANTE 139
NO PERMANENTE ASOCIADOS, AYUDANTES, OTROY 1297 60 12 7

En la tabla siguiente se muestra la distribucion del profesorado de la Universidad en los distintos
Departamentos universitarios.

DISTRIBUCION DEL PROFESORADO POR DEPARTAMENTOS
DEPARTAMENTOS TOTAL %
BIBLIOTECONOMIA Y DOCUMENTACION 57 2,7804878
BIOINGENIERIA E INGENIERIA AEROESPACIAL 5 0,24390244
CIENCIA E INGENIERIA DE MATERIALES E INGEN. QUIMICA 60 2,92682927
CIENCIA POLITICA Y SOCIOLOGIA 58 2,82926829
DERECHO INTERN. ECLES. Y FILOSOFIA DEL. DERECHO. 52 2,53658537
DERECHO PENAL, PROCESAL E HIST. 52 2,53658537
DERECHO PRIVADO 93 4,53658537
DERECHO PUBLICO DEL ESTADO 99 4,82926829
DERECHO SOCIAL E INT. PRIVADO 49 2,3902439
ECONOMIA 181 8,82926829
ECONOMIA DE LA EMPRESA 192 9,36585366
ESTADISTICA 86 4,19512195
FISICA 42 2,04878049
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HISTORIA ECONOMICA E INSTITUC. 24 1,17073171
HUMANIDADES: FILOSOFIA, LENGUAJE Y LITERATURA 55 2,68292683
HUMANIDADES: HISTORIA, GEOGRAFIA Y ARTE 52 2,53658537
INFORMATICA 194 9,46341463
INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA 47 2,29268293
INGENIERIA ELECTRICA 44 2,14634146
INGENIERIA MECANICA 77 3,75609756
INGEN. MECANICA:SECCION ORGANIZACION DE EMPRESAS 24 1,17073171
INGENIERIA TELEMATICA 88 4,29268293
INGENIERIA TERMICA Y DE FLUIDOS 50 2,43902439
INSTITUTO BARTOLOME DE LAS CASAS 1 0,04878049
INSTITUTO JULIO CARO BAROJA 3 0,14634146
INSTITUTO LUCIO ANNEO SENECA 2 0,09756098
MATEMATICAS 57 2,7804878
MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS Y TEORIA ESTRUCTURAS 29 1,41463415
PERIODISMO Y COMUNICACION AUDIOVISUAL 120 5,85365854
TECNOLOGIA ELECTRONICA 92 4,48780488
TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES 65 3,17073171
Totales 2050 100,0%

Este titulo serd impartido por el Departamento de Ingenieria telematica en su totalidad, dado que el
mencionado departamento cuenta con profesorado capacitado para la imparticién de todas las materias
del plan de estudios.

La estimacion del profesorado necesario para el master se ha realizado teniendo en cuenta la previsién
de estudiantes matriculados y la organizacién del que va a impartir clase en esta titulacion.

Numero total de personal académico a tiempo completo y porcentaje de dedicacion al Titulo

Total personal docente del Departamento involucrado en Master a tiempo completo 44

Ndmero total de personal académico a tiempo parcial y horas/semanas de dedicacién al Titulo
Total personal docente del Departamento involucrado en el Master a tiempo parcial 5

El 100% del profesorado involucrado en el titulo son doctores.

El 34% del profesorado tiene mas de 10 afios de experiencia docente en titulaciones del ambito de la
Ingenieria de Telecomunicacion e Ingenieria Informatica.
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PROFESORADO DEDICADO AL TITULO
CATEGORIAS PROFESORADO PROFI’;‘;ORES TRIENIOS | QUINQUENIOS | SEXENIOS
AYUDANTE DOCTOR 1 0 0 0
CATEDRATICO DE UNIVERSIDAD 4 25 16 12
PDI: ESTANCIA POSTDOCTORAL 3 0 0 0
PDI: ALIANZA 4 2 0 0 0
PROFESOR ASOCIADO 5 0 0 0
PROFESOR VISITANTE 5 0 0 0
TITULAR UNIVERSIDAD INTERINO 12 35 0 0
TITULAR DE UNIVERSIDAD 17 70 34 20
TOTAL 49 130 50 32

La vinculacién del profesorado al titulo se materializa de formas diferentes: dirigiendo trabajos fin de
master, o bien impartiendo asignaturas del plan de estudios del master.

Todos los doctores del departamento de Ingenieria Telematica participan en el Master (49 doctores). De
estos 49 doctores, 44 tienen dedicacién a tiempo completo y 5 a tiempo parcial. Estos doctores se
aglutinan en dos grupos de investigacion, a continuacibn se muestra una tabla con informacion relativa
a las lineas de investigacion de cada uno de estos dos grupos asi como de sus responsables (12
profesores).

Nombre del grupo
de investigacion

Responsable

Lineas de investigacion

e  Analitica del aprendizaje
e  Aprendizaje movil
e  Educacion inmersiva
Carlos Delgado Kloos, e  Educacion con realidad aumentada
Grupo de Celeste Campo Vézquez, | * Plataformas colaborativas de aprendizaje
Aplicaciones y Carl_os Garu{:\ Rubio, e  Tutoria apqyada por la tecnologia
Servicios Marls'ol Gargla Yalls, . Ento_rnos virtuales
Telematicos And‘res |V|~al‘ll’] Lopez, . Realidad aumentada
(GAST) Mario Mufioz Organero, e Internet de las cosas
Abelardo Pardo Sanchez | o  Extraccion de Informacién
Luis Sanchez Fernandez . Redes sociales
. Computacién ubicua y seguridad
e Eficiencia energética
e  Tiempo real
e Arquitectura de redes
. Protocolos de comunicacion
. Servicios distribuidos y disefio de redes
. IPv6 y protocolos relacionados
. Servicios y redes méviles
. . . Redes programables
Redes y Servicios ;:?ngg;ﬁfg;{;?gr’ . Conmutacién de alto rendimiento
ge . David Larrabeiti Lc’)pez', *  Tecnologias Internet. .
omunicaciones Marfa Calderén Pastor. . Redes MPLS/IP multi-servicio
(RYSC) ¢  Redes vehiculares
e Tecnologia de Redes Opticas de Acceso,

Metropolitanas y Troncales

Seguridad en Redes de Comunicaciones
Eficiencia Energética en Sistemas y Redes de
Telecomunicacion

Andlisis de Tréfico
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Otros recursos humanos disponibles

En el afio 2013 se aprobd en Consejo de Gobierno de 16 de mayo la creacién del Centro de
Postgrado. Dispone de cuatro areas tematicas de actuacién para la direccién de los masteres
universitarios, y un area transversal interdisciplinar de titulos propios y formacién continua. Para la
organizacion de dichas areas de actividad, se han constituido 4 Escuelas de Postgrado, que vienen
a dar soporte a la direccion de los estudios de masteres universitarios en las diferentes
especialidades y areas ofertadas por la Universidad:

* Escuela de Postgrado de Derecho

* Escuela de Postgrado de Empresa y Economia

» Escuela de Postgrado de Humanidades, Comunicacion y Ciencias Sociales
» Escuela de Postgrado de Ingenieria y Ciencias Basicas

Ademas de esta nueva estructura dedicada a la direccién y soporte académico de los estudios de
Master Universitario, el Centro de Postgrado se encuentra conformado a nivel administrativo por 5
unidades de gestion, de las cuales 3 de ellas prestan apoyo y atencién directa a las titulaciones de
Méster Universitario y por consiguiente, a nuestros alumnos, futuros, actuales y egresados,
organicamente dependientes de la Vicegerencia de Postgrado y Campus de Madrid-Puerta de
Toledo y del Vicerrectorado de Postgrado y Campus de Madrid-Puerta de Toledo:

. Unidad de Gestion de Postgrado
. Unidad de Postgrado de Getafe
. Unidad de Postgrado de Leganés

De esta forma, el personal asignado a las unidades del postgrado es el siguiente*:

Mujeres Hombres Total
Funcionarios 24 14 38
Laborales 15 3 18
Total 39 17 56

*Datos de la Memoria de Econémica y de Gestién de 2012

En la estructura de recursos humanos del Centro de Postgrado y en cuanto a la organizacion de los
masteres universitarios, la Universidad dispone de un Oficina de Postgrado en el Campus de
Getafe y otra en Leganés, integrada por personal de administracidn y servicios cuyas funciones
giran en torno al apoyo directo a los estudiantes y a la atencion presencial, telefénica y por correo
electrénico para la resoluciéon de cualquier incidencia especifica que surgiera, tanto a futuros
estudiantes, como a los ya matriculados en las diferentes titulaciones oficiales.

En este sentido, cada Master cuenta con un gestor administrativo que presta apoyo directo y
atencién a los estudiantes, por cualquiera de las canales anteriormente comentados, y cuentan con
una dilatada experiencia en la gestién administrativa de masteres universitarios oficiales, asi como
conocimientos de los principales procesos académicos que afectan a los estudiantes a lo largo de
su estancia y vinculacion con el Centro de Postgrado.

Adicionalmente, la Unidad de Gestion de Postgrado cuenta con personal de apoyo para todos los
procesos académicos y administrativos de Master Oficial, y centraliza la gestion de estos procesos,
facilitando apoyo a los gestores de los masteres en la resolucion de incidencias asi como atencion
personalizada a los futuros estudiantes, mediante correo electrénico, en procesos como la admision,
pago de la reserva de plaza o la matricula, que se realizan de manera on-line mediante las
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aplicaciones de la uc3m.

En conjunto, se ofrece una atencion personalizada, bien presencial en las oficinas de postgrado, o
por medios electronicos, mediante la utilizaciéon de las distintas cuentas de correo que la
universidad pone a disposicion de los estudiantes:

Oficina de Informacién de Postgrado: info.postgrado@uc3m.es

Proceso de admision y pago de reserva de plaza: adm-postgrado@uc3m.es

e Proceso de matricula: automat-post@uc3m.es

Por otro lado, como complemento a la labor de apoyo realizada por el personal funcionario
integrante del Centro de Postgrado, cada titulacién cuenta con una comision académica constituida
y nombrada formalmente por el Vicerrectorado de Postgrado, cuyas funciones principales son el
seguimiento, analisis, revision, y evaluacién de la calidad de los programas, asi como recibir y
analizar las necesidades de mejora de la titulacion. A sus reuniones asiste personal de
administracion y servicios implicado en la gestién del master, como el gestor administrativo y/o
responsables de la oficina de Postgrado en la que radique la titulacién, asi como personal de apoyo
de la Unidad de Gestién de Postgrado, que podria también acudir a las reuniones. A tal efecto,
cada afio se elabora un calendario de trabajo que incluye la realizacion de un minimo de dos
reuniones de la comisién académica y la elaboracion de la memoria de titulacién al finalizar el afio
académico, todo ello en relacion con lo establecido por el Sistema de Garantia Interno de Calidad
de la Universidad Carlos Ill de Madrid (SGIC).

Por altimo, cabe citar aquellos servicios centrales de la Universidad con una dedicacion trasversal
en su apoyo a los estudiantes universitarios, y que por tanto desarrollan una dedicacién parcial al
postgrado, como el Servicio Espacio Estudiantes, el Servicio de Relaciones Internacionales, la
Biblioteca o el Servicio de Informética.

En las titulaciones del &rea de Ciencias e Ingenieria, debe destacarse la dedicacién del personal de
laboratorios.

A titulo informativo, se indica en la siguiente tabla el n® de personas integrantes de los servicios
mencionados, por desarrollar una parte de sus competencias y atencion en el &rea de postgrado:

N° personas
BIBLIOTECA 80
SERVICIO DE INFORMATICA 64
ESPACIO ESTUDIANTES 30
SERVICIO REL. INTERNACIONALES 20
TECNICOS DE LABORATORIOS 37
OFICINA TECNICA 8
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6.3 Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no discriminacién de
personas con discapacidad

La Universidad Carlos Ill de Madrid cumple rigurosamente el marco normativo europeo y espafiol sobre
igualdad y no discriminacién en materia de contratacién, acceso al empleo publico y provision de puestos
de trabajo, y en particular, de lo previsto en:

-La Ley Organica de Universidades 6/2001, de 21 de diciembre, en su redaccion modificada por la Ley
Organica 4/2007 de 12 de abril, que contempla especificamente estos aspectos en:

-Articulo 48.3 respecto al régimen de contratacion del profesorado, que debe realizarse conforme a los
principios de igualdad, mérito y capacidad.

-Articulo 41.4, respecto de la investigacion, en el sentido de que los equipos de investigacién deben
procurar una carrera profesional equilibrada entre hombres y mujeres. En cumplimiento de esta prevision,
se han aprobado unas Medidas de apoyo a la investigacion para la igualdad efectiva entre mujeres y
hombres en la Universidad Carlos Ill de Madrid, aprobadas por el Consejo de Gobierno en sesién de 12
de julio de 2007.

-Disposicion Adicional 242: en relacion con los principios de igualdad y no discriminacion a las personas
con discapacidad.

-El Estatuto Basico del Empleado Publico.
-La Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad de mujeres y hombres

-La Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacién y accesibilidad
universal de las personas con discapacidad.

-El Convenio Colectivo de Personal Docente e Investigador contratado de las Universidades Publicas de
la Comunidad de Madrid (articulo 16.2)

-Los Estatutos de la Universidad Carlos 11l de Madrid (articulo 102.2), que recogen finalmente, el principio
de igualdad en materia de contratacién de profesorado universitario.
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

La Universidad Carlos lll de Madrid ha impulsado desde su creacion la mejora continua de las
infraestructuras necesarias para la docencia y la investigacién. En particular, en el ambito de los
servicios de apoyo a las actividades de aprendizaje de los estudiantes, cabe destacar el papel
desempefiado por los servicios de Biblioteca e Informatica.

A continuacion se indican los espacios generales directamente destinados con la docencia: aulas de
clase, aulas informaticas, asi como las aulas de grados, y aulas magnas. La Universidad ha mejorado
las aulas docentes, dotandolas en su totalidad de PC y un sistema de video proyeccion fija, que incluye
la posibilidad de proyeccion desde PC, DVD y VHS, y conexion a la red de datos, asi como pizarras
electrénicas en varias aulas y proyectores digitales de transparencias.

La Universidad dispone de mas de 1100 PCs en sus aulas informéticas, para tareas de docencia y
realizacion de préacticas y trabajos libres de los alumnos en horario de 9 a 21 horas, ofreciendo unas
70.000 horas-PC por semana. Existen puestos de trabajo con Windows XP y con Linux, y algunos con
arranque dual Windows/Linux a eleccion. Desde cada puesto se ofrece acceso libre a Internet, el uso de
los programas més habituales de ofimatica y el software especifico de docencia. Esta prevista también
la creacion de aulas mas polivalentes con un equipamiento diferente y sistemas para conexion de
ordenadores portatiles.

ESPACIOS DOCENTES

ESPACIOS DE | COEMENAREJO GETAFE LEGANES TOTALES
TRABAJO NO M2 N M2 NO M2 . -
AULA

INFORMATICA 7 542 30 2.268 32 2.576 69 5.386
AULA DE

DOCENCIA 21 2.309 122 10.789 72 6.964 215 20.062
AULA MAGNA 1 286 1 413 1 1200 3 1.899
AULA

MULTIMEDIA 1 99 3 295 2 181 6 575
SALON DE

GRADOS 1 113 1 188 1 65 3 366
Totales 31 3.349 157 13.953 108 10.986 296 28.288

La Universidad cuenta con cuatro bibliotecas en sus diferentes campus, que se configuran como
Centros de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion (CRAIs). con una alta tecnificacion de sus
procesos de trabajo y de los servicios ofrecidos y un amplio abanico de recursos electrénicos que
ofrece a su comunidad de usuarios, y que se integran perfectamente en un Sistema de Gestiéon de
Aprendizaje (LMS).

Acceso a los servicios de las bibliotecas UC3M: http://www.uc3m.es/portal/page/portal/biblioteca
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PuNtos Puntos
.- Puestos Superficie consulta de | Otros
Bibliotecas consulta de
de lectura | M2 . bases de | Puntos
catalogo ; .
informacion

B. Maria Moliner de la Ciencias
Sociales y Juridicas (Getafe) 712 6.500 13 4 67

B. Concepcion Arenal de
Humanidades, Comunicacion y 80 606 7 15
Documentacion (Getafe)

B. Rey Pastor de Ingenieria 620 9.000 14 4 105
(Leganés)
B.Menéndez Pidal (Colmenarejo) 586 4200 16 18 92
Total 1.998 22.304 356
N° de alumnos por puesto de
7,17
lectura
WIFI *Existen en todos los edificios conexiones WIFI

Como centros de recursos para el aprendizaje, las bibliotecas de la universidad disponen de puestos
informaticos y salas de trabajo para los estudiantes.

Conviene resaltar que todos sus edificios, como el resto de instalaciones universitarias, tienen conexion
inalambrica (wi-fi) lo que ha favorecido la puesta en marcha desde el afio 2005 del préstamo de
portatiles a los alumnos que acuden a la biblioteca y desean una mayor movilidad en sus accesos a
Internet. Asimismo, las bibliotecas tienen diversos tipos de recursos audiovisuales (lectores de
microfichas, microfiims, CD, DVD, etc.), integrando igualmente dentro de las mismas los centros de
recursos para el aprendizaje de idiomas de la Universidad (aula de idiomas).

La UC3M tiene previsto la habilitacion de nuevos espacios docentes destinados a masteres en los
Campus de Getafe, Leganés y en el Campus Madrid-Puerta de Toledo.

Campus de Getafe. Edificio 18, actualmente en construccion, que finalizard en 2.013. Tiene una
superficie de 1.800 m2 de aulas y 4.000 m2 destinados a una nueva biblioteca de Humanidades.

Campus de Leganés. Se encuentra actualmente en construccion el Edificio Juan Benet Il que entrara en
funcionamiento en el curso 2.012-13 con 4 aulas y un espacio de 600 m2 especificamente destinado a
postgrado.

Se va a iniciar la construccion de una nueva residencia de estudiantes en el Campus de Getafe con 316
habitaciones especialmente orientada a estudiantes de postgrado e investigadores que realizan
estancias en la Universidad, que viene a completar las plazas disponibles actualmente en las
residencias universitarias (380 en Getafe, 300 en Leganés y 300 en Colmenarejo).

La Universidad Carlos Il de Madrid, a través del Vicerrectorado de Infraestructuras y Medio Ambiente, y
apoyandose especialmente en los Servicios de Biblioteca e Informatica, ha migrado a una nueva
plataforma tecnoldgica educativa (conocida por el nombre de “Aula Global 2”) como mecanismo de
apoyo a la docencia presencial, que permite las siguientes funcionalidades:
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- Acceder a los listados del grupo.

- Comunicarse con los alumnos tanto personal como colectivamente.

- Colocar todo tipo de recursos docentes para que sean utilizados por los alumnos.
- Organizar foros de discusion

- Proponer cuestionarios de autoevaluacion a los estudiantes

- Recoger las practicas planteadas.

El uso de la anterior plataforma de apoyo docente (Aula Global) a lo largo de los Ultimos 6 afios ha sido
muy intenso, tanto por profesores como por alumnos, constituyendo un soélido cimiento los siguientes
desarrollos en formacion a distancia que esta universidad ha comenzado a emprender recientemente.
Asi, la Universidad Carlos Il de Madrid ha seguido apostando en los ultimos afios por la teleducacion y
las nuevas tendencias europeas en el ambito de TEL (Technology Enhanced Learning) para la
educacion superior, participando activamente en el proyecto ADA-MADRID, en el que se integran las
universidades publicas de Madrid. En muchas de las asignaturas disefiadas especificamente para este
espacio de aprendizaje, se han ensayado y empleado diversas tecnologias de interés, tales como H.320
(RDSI), H.323 (Videoconferencia sobre IP), herramientas colaborativas, telefonia IP, grabacién de video,
etc.

Finalmente, se debe sefialar que la Universidad puso en marcha hace unos afios una serie de
actuaciones para la mejora de la accesibilidad de sus instalaciones y servicios, asi como recursos
especificos para la atencion a las necesidades especiales de personas con discapacidad:

- Edificios y urbanizacion de los Campus: plan de eliminacion de barreras (incorporacion de mejoras
como puertas automaticas, ascensores, rampas, servicios adaptados, etc.), plan de accesibilidad de
polideportivos (vestuarios, gradas, etc.), construccion de nuevos edificios con criterios de accesibilidad,
plazas de aparcamiento reservadas para personas con movilidad reducida, etc.

- Equipamientos: mobiliario adaptado para aulas (mesas regulables en altura, sillas ergonémicas, etc.),
mostradores con tramo bajo en servicios de informacion, cafeterias, etc., recursos informaticos
especificos disponibles en aulas informaticas y bibliotecas (programas de magnificacion y lectura de
pantalla para discapacidad visual, impresoras braille, programa de reconocimiento de voz, etc.), ayudas
técnicas para aulas y bibliotecas (bucle magnético portétil, equipos de FM, Lupas-TV, etc.)

- Residencias de estudiantes: habitaciones adaptadas para personas con movilidad reducida.
- EIWeb y la Intranet de la UC3M han mejorado considerablemente en relacion a la Accesibilidad Web y
los criterios Internacionales de disefio web universal, con el objetivo de asegurar una accesibilidad de

nivel “AA”, segun las WCAG (W3C/WAI).

- Proyecto de elaboracién de “Plan de Accesibilidad Integral”’, contemplando todos los aspectos de los
recursos y la vida universitaria:

a) Edificios y urbanizacion de los Campus: mejoras de accesibilidad fisica, accesibilidad en la
comunicacion y sefializacion (sefializaciones tactiles, facilitadores de orientacion, sistemas de aviso,
facilitadores audicion...)

b) Acceso externo a los Campus: actuaciones coordinadas con entidades locales en urbanizacion
(aceras, semaforos...) y transporte publico.

c) Equipamientos: renovacién y adquisiciones con criterios de disefio para todos, equipamientos

UC3M - Madster Universitario en Ingenieria Telemdtica 50



Universidad
Carlos III de Madrid

www.uc3m.es

adaptados, clausulas especificas en contratas.

d) Residencias de Estudiantes: accesibilidad de espacios y equipamientos comunes, mejoras en las
habitaciones adaptadas.

e) Sistemas y recursos de comunicacion, informacién y gestién de servicios: mejoras en Web e
Intranet, procedimientos, formularios, folletos, guias, mostradores, tablones informativos...

f) Recursos para la docencia y el aprendizaje: materiales didacticos accesibles, adaptacién de
materiales y recursos para el aprendizaje, ayudas técnicas, apoyo humano especializado

g) Planes de emergencia y evacuacion.

h) Sensibilizacién y conocimiento de la discapacidad en la comunidad universitaria.
Mecanismos para realizar o garantizar la revision y el mantenimiento de los materiales y
servicios disponibles en la Universidad y en las instituciones colaboradoras, asi como los

mecanismos para su actualizacion.

El Vicerrectorado de Infraestructuras y Medio Ambiente tiene a su cargo las siguientes areas
competenciales:

-Servicios de Biblioteca e Informética

-Laboratorios

-Medio Ambiente

-Infraestructuras Docentes e Investigadoras

En el ambito de la Administracion universitaria, ademas de las competencias especificas del Gerente en
algunas de estas areas, la gestion de los recursos corresponde a los cuatro servicios siguientes:
SERVICIO DE OBRAS Y MANTENIMIENTO

SERVICIO DE INFORMATICA

SERVICIO DE BIBLIOTECA

SERVICIO DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES, LABORATORIOS, Y MEDIO AMBIENTE.
Nuestro sistema interno de garantia de calidad recoge el proceso de gestion y mejora de los recursos
materiales y servicios, que tiene por objeto definir, planificar y ejecutar las actividades de gestion de los
recursos asi como posibilitar su mejora continua para adaptarlos a las nuevas necesidades y

expectativas. Sus objetivos son:

-Definir las necesidades de los servicios que influyen en la calidad del proceso de ensefianza-
aprendizaje de las ensefianzas impartidas

-Definir y disefiar la prestacién de nuevos servicios universitarios y actualizar las prestaciones habituales
en funcion de sus resultados

-Realizar un seguimiento y analisis que sirve a la realizacién de un informe del Centro asi como de los

indices de satisfaccion, reclamaciones y procesos abiertos relacionados con los mismos, elaborando
finalmente propuestas para subsanar debilidades detectadas. Estas propuestas se remiten al Comité de
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Calidad que elaborara un Plan de Mejoras.

-Informar de los resultados de la gestion de los servicios prestados a los 6rganos que corresponda y a
los distintos grupos de interés.

Los documentos que evidencian los mecanismos de control referidos anteriormente son los siguientes:
- El Presupuesto que incluye los objetivos anuales y plurianuales
- La Memoria Académica
- La Memoria econémica y de gestion
- Los planes de mejora.

Se han fijado también los procesos, sus responsables y los principales indicadores.

Existen diferentes Comisiones como elementos de mantenimiento y soporte de las infraestructuras
académicas:

-Comisién Informética como soporte al software docente y al equipamiento informatico de los profesores.
Este Comité dispone también de una partida presupuestaria contemplada en el Plan Plurianual de
Inversiones de la Universidad con el objetivo de garantizar la dotacion de infraestructuras y mantenerla
en perfecto estado de actualizacion y uso. La cantidad anual incluida en el Plan Plurianual de
inversiones para 2009 es de 1.125.000 euros.

-Comisién Biblioteca como soporte a los manuales docentes de sala y depdsito, Esta Comision dispone
también de una partida presupuestaria contemplada en el Plan Plurianual de Inversiones de la
Universidad con el objetivo de garantizar la dotacién de los recursos bibliograficos necesarios. La
cantidad anual incluida en el Plan Plurianual de inversiones para 2009 es de 1.750.000 euros.

En relacion con los protocolos de mantenimiento de los materiales y servicios, asi como con los
mecanismos de actuacién establecidos en la Universidad Carlos Ill, se recogen a continuacion los

principales protocolos de mantenimiento de los sistemas eléctricos, de climatizacién, mobiliario,
carpinteria y cerrajeria y equipamiento audiovisual.

-MANTENIMIENTO DEL SISTEMA ELECTRICO EN GENERAL

Mantenimiento semestral de los Centros de transformacion, donde se comprueba y verifica:

A) Los sistemas de control y proteccion

B) Las estructuras, aisladores y embarrados.

C) Lared de tierras.

D) Los elementos de seguridad y emergencia

E) Seccionadores, Disyuntores, Interruptores o ruptofusibles

H) Transformadores

1) Sinépticos y correcta sefializaciéon de las maniobras y contactos auxiliares.

Cuadros generales de distribucion en baja tensidn, con una periodicidad semestral. El protocolo de

mantenimiento se ajusta mas a lo establecido por el Reglamento de Baja Tensién, (RBT) referente a
sobreintensidades, cortocircuitos y defectos de tierra o proteccion diferencial, asi como el aspecto
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general y la efectividad de los enclavamientos.
Podemos incluir con el mismo nivel de verificacion las baterias de condensadores.

Ademas cada dos afios se revisara la instalacion con una OCA (Entidad colaboradora de la
Administracidn), de acuerdo a lo establecido en el RBT.

Cuadros eléctricos en edificios:

1- MENSUALMENTE, donde aseguramos la operacion y buen estado de todos elementos que
constituyen los cuadros eléctricos.

2-TRIMESTRALMENTE, donde ademas se cuida el aspecto general, asi como la efectividad de los
enclavamientos y se realizan mediciones y reaprietes.

3-SEMESTRALMENTE Y ANUALMENTE, donde se realizaran las acciones ya descritas para los
cuadros generales de baja tension.

Motores eléctricos:

Donde MENSUALMENTE, se comprueba su estado general y se registran sus deficiencias con las
medidas a tomar.

TRIMESTRALMENTE, donde ademas de lo establecido mensualmente, se verifica mediante
instrumentos y herramientas su estado eléctrico y mecanico.

SEMESTRALMENTE/ANUAL, donde el motor es enviado al taller para una revision mas especifica
(aislamiento, holguras, etc.)

Alumbrado interior y exterior:

Se verifica SEMANALMENTE los puntos de luz para su reparacion y/o sustitucién.

MENSUALMENTE, donde se comprueba los mecanismos de encendido tanto en local como en remoto,
asi como la propia soportacion,

Y TRIMESTRALMENTE, donde se verifican las tomas de tierra, arrancadores/cebadores como las
rejillas y difusores limpiandolos si procede.

-MANTENIMENTO DE SISTEMA DE CLIMATIZACION (REFRIGERACION Y CALEFACCION)
1.-PLANTAS ENFRIADORAS, cada dia se verifica visualmente su funcionamiento.

Mensualmente, se revisan todos los parametros eléctricos y frigorificos, actuando sobre los cuales
presenten alguna deficiencia (niveles, fugas, etc.).

1.2.- TORRES DE REFRIGERACION. Cada dia se visualiza el funcionamiento correcto y analisis del
agua para comprobar la eficacia del biocida.

Mensualmente, se comprueban los elementos mecanicos en giro y transmisiones, asi como los
elementos de regulacion y control (termostato, nivel, etc.)

Semestralmente, se procede a un vaciado y limpieza intensiva y/o reparacion de sus elementos (balsa,
separadores de gotas, turbinas, etc.

(*) A los motores eléctricos les sera ejecutado su mantenimiento especifico.
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1.3.- MANTENIMIENTO DE BOMBAS diariamente se verifica su funcionamiento.

Mensualmente, se comprueba su estado general, ausencia de ruidos y calentamientos asi como sus
elementos de maniobra (valvulas, etc.)

Semestralmente y anualmente se verifica las vibraciones y estado de los anclajes.

Cada dos afios la bomba se desmonta y envia al taller donde se revisa, se limpia y se repara los
defectos que tenga (juntas, cojinetes, eje, cuerpo)

(*) A los motores eléctricos les sera ejecutado su mantenimiento especifico.

1.4.- MANTENIMIENTO FAN-COILS, UDS. DE TRATAMIENTO DE AIRE y GRUPOS AUTONOMOS
PARTIDOS.

Mensualmente, se limpian las baterias, se revisan/ cambian filtros, correas, sistemas de control, fugas,
etc.

Trimestralmente, se cambian filtros, se comprueba funcionamiento y regulacién de véalvulas, asi como
temperaturas.

Semestralmente/anualmente se procede a limpieza quimica de la bateria, revision elementos mecanicos
en giro, antivibratorios, etc.

(*) A los motores eléctricos les sera ejecutado su mantenimiento especifico.

Complementariamente a este sistema se revisaran mecanicamente los difusores y rejillas de distribucion
de aire para asegurar una uniformidad en el flujo de aire.

2. CALDERAS, diariamente se comprueba visualmente su funcionamiento.
Mensualmente, se comprueba su combustién (consumo, CO2, tiro, etc.)

Trimestralmente, se verifican los elementos de regulacién y control, y los sistemas de ignicion vy
ventilacion, procediéndose a la eliminacion de residuos y limpieza.

Semestralmente, se revisa los circuitos hidraulicos y de gas, con limpieza intercambiador.

2.1.- MANTENIMIENTO BOMBAS PRIMARIO/SECUNDARIO, se procede de igual forma que en lo
descrito para el punto 1.3.

2.2.- CHIMENEAS, cada 5 afios se verifica su estanqueidad y a los 10 afios se limpia.

3.-VENTILADORES Y EXTRACTORES

Mensualmente, se comprueba la ausencia de ruidos y calentamientos, asi como la transmision y
elementos de regulacion y mando.

Anualmente, se verifican los antivibradores, anclajes y soportacion.

(*) A los motores eléctricos les sera ejecutado su mantenimiento especifico.

4.- REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA FRIA'Y CALIENTE

Anualmente, se revisan las fugas en distribucién horizontal, aislamientos, corrosiones y limpieza de
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filtros, prueba de valvulas y comprobacién de aparatos de medida.
5.-GRUPO DE PRESION
Semanalmente, se comprueba visualmente funcionamiento y giro

Semestralmente, se revisan valvulas, niveles, cierres mecanicos, elementos de presion y flujo,
automatismo secuencial y prueba en manual,

Anualmente, se procede al mismo mantenimiento que las bombas (punto 1.3)
A los cinco afios se limpia el depésito de acumulacion.

(*) A los motores eléctricos les sera ejecutado su mantenimiento especifico.
6.-AGUA FRIA, CALIENTE Y SANITARIOS

Trimestralmente, se revisan calentadores, grifos, valvulas, fluxémetros, sanitarios, tanto hidraulicamente
como mecanicamente (soportacion).

Anualmente, se revisan las valvulas generales, limpiandolas y reparandolas si procede.

-MANTENIMIENTO MOBILIARIO, CARPINTERIA Y CERRAJERIA

Respecto del Mobiliario para uso por el profesor/alumno se hace el siguiente protocolo de
mantenimiento.

Semanalmente, se procede a identificacién y retirada del mobiliario con roturas que lo hagan inservible o
peligroso para las personas, reponiendo por otro de similares caracteristicas.

Mensualmente, se procede a su reparacién, acopiando los elementos de repuesto cuando es
internamente o envio a talleres exteriores.

Respecto puertas interiores/ exteriores y ventanas de aulas, se revisa semanalmente su estado,
procediendo a la sustitucion de elementos maoviles, repardndose semestralmente mediante su retirada a
taller de otros elementos como junquillos, cristales, bisagras, etc. Anualmente se revisa y corrige su
alineacion.

Asimismo con el mantenimiento de pizarras, diariamente se verifica su apariencia exterior, revisandose
semestralmente sus elementos moviles, como su nivelacion y soportacion y la bandejas de tizas.

-MANTENIMIENTO DEL EQUIPAMIENTO AUDIOVISUAL

El equipamiento audiovisual es muy variado: cafiones de proyeccion, con ordenador encastrado en la
mesa del profesor, con soporte para audio/ video, elementos portatiles como proyectores, televisores,
reproductores VHS/DVD, megafonia, etc., Se hacen dos revisiones periddicas coincidiendo con
vacaciones Verano y Navidad., donde se comprueba el correcto funcionamiento de cada uno de los
equipos

Finalmente se indican otros servicios auxiliares que complementan el apoyo a la docencia y el
mantenimiento de los aulas y otros espacios docentes como pueden ser laboratorios, que solo pasamos
a enunciar tales como:
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LIMPIEZA INTERIOR DE EDIFICIOS (AULAS Y LOCALES DOCENTES)

LIMPIEZA'Y CONSERVACION EXTERIOR EDIFICIOS, JARDINES Y MOBILIARIO URBANO.
VIGILANCIA'Y SEGURIDAD

SISTEMAS DE DETECCION Y CONTRAINCENDIOS

INSTALACIONES ESPECIFICAS PARA LABORATORIOS COMO REDES DE AIRE COMPRIMIDO,
VAPOR, AGUA CALIENTE, VACIO, ETC.
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RESULTADOS PREVISTOS

8.1 Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion.

La Universidad ha fijado unos objetivos de mejora de estas tasas comunes en todas las titulaciones, por
considerar que este objetivo comun permite incrementar el nivel de compromiso de los profesores, de los
responsables académicos de la titulacion, de los Departamentos y de los Centros, asi como de la
comunidad universitaria en su conjunto, ya que ademas han sido aprobadas por el Consejo de Gobierno
de la Universidad Carlos Il de Madrid en su sesién de 7 de febrero de 2008 junto con otra serie de
medidas de acompafiamiento para la implantacién de los nuevos planes de estudio.

Tasa de Tasa de Tasa de
graduacion Abandono eficiencia
PROPUESTA VERIFICA 60% 20% 85%

Aunque, como se ha indicado, las tasas actuales en estos estudios se consideran satisfactorias, los
cambios introducidos en los planes de estudio, el cambio en el modelo de docencia, con clases en grupos
reducidos y mecanismos de evaluacién continua, asi como las adaptaciones realizadas en la normativa
de permanencia y matricula de la Universidad van a permitir mejorarlas y conseguir los objetivos
planteados.

Se ha de notar que los valores cuantitativos indicados en la Tabla anterior pueden verse afectados en los
primeros cursos de la titulacion por el hecho de que existir un nimero reducido de egresados de
titulaciones de Grado adaptadas al EEES (en el caso de la Universidad Carlos Ill, la primera promocion
de alumnos que han seguido los estudios de Grado terminara en el actual curso académico 2011/12).

Los nuevos planes han ajustado los contenidos al tiempo de trabajo real de los estudiantes, se han
introducido sistemas de evaluacién continua en todas las materias y en el Gltimo curso o semestre los
planes limitan considerablemente la carga lectiva incluyendo el trabajo fin de master y las practicas
profesionales.

Las normas de permanencia y matricula, aunque han mantenido la orientacion reflejada en los Estatutos
de la Universidad Carlos lll, respecto del numero de convocatorias, se ha flexibilizado la necesidad de
aprobar el primer curso completo en un niimero de afios determinado y la limitacién de la libre dispensa
con objeto de introducir la modalidad matricula a tiempo parcial, con el fin de cubrir las necesidades de
los diferentes tipos de estudiantes, y también para permitir a los estudiantes la matricula a tiempo
completo, evitando la demora en sus estudios, ya que antes no siempre podian matricular un curso
completo cuando tenian asignaturas pendientes.

8.2 Progreso y resultados de aprendizaje

El nuevo modelo de aprendizaje que resulta del plan de estudios planteado y adaptado a las exigencias
del Espacio Europeo, es un aprendizaje con una rica base de informacion, pero también de conocimiento
practico, de habilidades, de estrategias y vias de resolucién de nuevos problemas, de intercambio y
estimulo interpersonal.

Para valorar el progreso y los resultados del buen aprendizaje de los estudiantes de la titulacion, asi
entendido, se cuenta con varios instrumentos.

Por un lado, se cuenta con unas encuestas que se realizan cuatrimestralmente a todos los estudiantes,
donde valoran, entre otros aspectos, su propio nivel de preparacién previo para poder seguir la asignatura
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de forma adecuada. En ellas también valoran la utilidad de la materia y del método empleado para dicho
aprendizaje y comprension.

Junto a éste, otro instrumento para pulsar los resultados del aprendizaje es el informe-cuestionario que
realizaran cuatrimestralmente los profesores sobre sus grupos de docencia, donde indicaran su
percepcion sobre el nivel de los alumnos, y si han participado en las diferentes actividades propuestas en
cada materia.

Por otro lado, resultan esenciales las evaluaciones continuadas y directas del profesor de los
conocimientos adquiridos por el estudiante durante el periodo docente, y cuyos sistemas se han detallado
en el apartado 5° de esta memoria en cada una de las materias que conforman los planes de estudio.

Finalmente se han de destacar las evaluaciones del trabajo fin de master. El trabajo fin de master esta
concebido para que el alumno demuestre capacidad para emplear los conocimientos y capacidades
adquiridos en el master. Al tratarse de un Master cientifico en Ingenieria Telematica, el trabajo fin de
master deberda estar orientado a la investigacion en el ambito de la Ingenieria Telematica.
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9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL TITULO
9.1 Responsables del Sistema de Garantia de Calidad del plan de estudios

Director de la Titulaciéon

El Director del Master, nombrado por la Vicerrectora con competencias en Postgrado a propuesta del
Departamento de Ingenieria Telematica, serd el encargado de elaborar la Memoria Académica y la
propuesta de Planes de Mejora, pautas para la aplicacion y difusiéon en la Titulacién de todo lo relativo a
la materia, y de velar por el cumplimiento de lo acordado.

Comision Académica de la Titulacion

La Comisidon Académica del Master Universitario en Ingenieria Telemética estd formada por el Director
del Master, que preside sus reuniones y por representantes de los Departamentos que imparten docencia
en la titulacién, asi como por los alumnos, y por algun representante del personal de administracion y
servicios vinculado con la titulacion si es posible.

La Comision Académica también hace el seguimiento, analiza, revisa, evalla la calidad de la titulacion, y
las necesidades de mejora, y aprueba la Memoria Académica de Titulacion.

9.2 Procedimientos de evaluacién y mejora de la calidad de la ensefianza y el profesorado

La Universidad Carlos Il de Madrid ha realizado el disefio de su Sistema de Garantia Interna de Calidad
(SGIC- UC3M) conforme a los criterios y directrices proporcionados por la ANECA (Programa AUDIT)
La Universidad ha obtenido la certificacion positiva de todos sus centros por la ANECA.

Paralelamente, la UC3M ha iniciado un proceso de acreditacion de todas sus Titulaciones que en sus
primeras fases afectard a las titulaciones de Ciencias Sociales y Juridicas e Ingenierias. Entre los
objetivos esta el que nuestros campus adquieran un nivel de excelencia que nos permita constituir un
referente en el &mbito internacional.

En el campo docente esto supone, entre otras cosas, que las Titulaciones no s6lo se sometan a las
normas de calidad nacionales, sino que también sean valoradas por entidades de referencia
internacional. Existen tanto en el &mbito europeo como en el extra-europeo agencias que tienen una larga
tradicion en acreditar la calidad de estudios universitarios:

1. EFMD (European Foundation for Management Development) es una fundacién europea que acredita
los estudios en el ambito de la administraciéon de empresas, que otorga el certificado EQUIS (European
Quality Improvement System). En Estados Unidos estd la agencia AACSB (Association to Advance
Collegiate Schools of Business).

2. En el ambito de la ingenieria hay que mencionar ABET (Accreditation Board in Engineering and
Technology, http://www.abet.org), que es una agencia de acreditacion estadounidense, que desde el afio
2000 ha extendido su ambito a aplicacion de forma que acredita programas internacionalmente.

3. La American Bar Association en el &mbito del Derecho

4. La American Library Association en el de la Biblioteconomia,

5. El Accrediting Council on Education in Journalism & Mass Communication en del Periodismo vy la
Comunicacion Audiovisual, etc.
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9.3 Procedimientos de analisis de la insercion laboral de los graduados y de la satisfaccion
con la formacion recibida por parte de los egresados.

Anualmente se elabora por parte de la Fundacion de la Universidad un informe general de las actividades
desarrolladas por el Servicio de Orientacién y Planificacion Profesional en el que se analizan las
caracteristicas basicas del perfil profesional que solicitan las empresas, se elaboran estadisticas de
insercion laboral de los egresados de las Titulaciones de la Universidad, asi como los resultados
obtenidos por este Servicio en sus actividades.

9.4 Procedimiento para el analisis de la satisfaccién de los distintos colectivos implicados
(estudiantes, personal académico y de administracién y servicios, etc.) y de atencién ala
sugerencias y reclamaciones

Futuros estudiantes:
Son encuestados en el momento de la matriculacion para conocer su motivacion, y expectativas respecto
a la titulacién, y a la Universidad en general.

Estudiantes:
Participan en las Juntas de Centro, Claustro, Consejo de Gobierno, Consejo Social y Comision
Académica de la Titulacion.

Todos los estudiantes son encuestados, para conocer su satisfaccion sobre todas las asignaturas que
han cursado.

Personal Académico:

Estan representados en la Junta de Centro, la Comisibn Académica de Titulacién, el Consejo de
Departamento, Consejo de Gobierno, Claustro y Consejo Social.

Todos los profesores intervienen en el analisis e informacién sobre procesos y resultados (autoinformes,
informe anual sobre la asignatura) y son encuestados periddicamente para conocer su satisfaccion
percibida respecto:

- a la titulacion en la que han participado, y

- arecursos y servicios.

Asimismo, son consultados sobre aspectos clave como son el disefio de los procesos de encuestas, el
seguimiento de las titulaciones, las infraestructuras docentes, etc., y se crean foros especificos para su
participacion.

Personal de Administracién y Servicios
Estan representados en la Junta de Centro, el Consejo de Departamento, Consejo de Gobierno,
Claustro y Consejo Social. Intervienen en el analisis e informacion sobre resultados.

Egresados, Empleadores, Administraciones Publicas y Sociedad en general:
Estan representados dentro de la estructura de la Universidad en el Consejo Social, y a su vez, miembros
del Consejo Social participan en el Consejo de Gobierno como invitados.

9.5 Mecanismos para asegurar la transparenciay la rendicion de cuentas

La informacion general, y la relativa a la rendicion de cuentas, se garantiza a todos los grupos de interés.
La forma especifica en que se asegura la rendicion de cuentas a cada grupo, figura en las acciones de
difusién especificadas en el Plan de difusion y seguimiento de informacion sobre titulaciones, elaborado
por la Universidad.

Anualmente se elabora la Memoria Académica en la que se recogen los principales resultados e
indicadores de las actividades realizadas, asi como los resultados alcanzados en el curso anterior que
tras su aprobacion se publica junto a propuestas de mejora, consecuencia del andlisis realizado v,
posteriormente, se impulsa su implementacion.
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 Cronograma de implantacién de la titulacion

CURSOS DE LAS TITULACIONES IMPARTIDOS EN LOS CURSOS ACADEMICOS QUE SE
INDICAN
TITULACION CURSO 2012/13
MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA TELEMATICA 1°

10.2  Procedimiento de adaptacion, en su caso, al nuevo plan de estudios por parte de los
estudiantes procedentes de la anterior ordenacién universitaria.

Los estudiantes matriculados en el Master Interuniversitario en Ingenieria Teleméatica podran
solicitar la adaptacion de sus estudios al Master en Ingenieria Telematica que se implanta en
el préoximo curso, estableciéndose la siguiente tabla de equivalencias a los efectos de
reconocimiento de créditos.

ASIGNATURA superada en el Master ASIGNATURA en el Master en Ingenieria Telematica
Interuniversitario en Ingenieria Telematica

Gestion de la Informacion Multimedia en Gestidn de la Informacion Multimedia en Internet /
Internet Management of Multimedia Information in Internet
Redes de Banda Ancha Il Redes de banda ancha / Broadband networks
Arquitecturas de Internet Avanzada Arquitectura de Internet / Architecture of the Internet
Sistemas Distribuidos en Tiempo Real Sistemas Distribuidos de Tiempo Real Avanzados y

Ciber-Fisicos / Advanced and Cyber Physical
Distributed Real-Time Systems

Gestion de la Informaciéon Multimedia en Plataformas para Comunidades en Red / Platforms for
Internet Networked Communities
Computacion de Sistemas Ubicuos Aspectos de Movilidad, Seguridad y Usabilidad en

Computacion Ubicua y en la Internet del Futuro /
Mobility, Security and Usability Aspects in Ubiquitous
Computing and the Future Internet

Comunicaciones de Sistemas Moviles Redes Moviles / Mobile Networks
Comunicaciones Inalambricas / Wireless
Communications

Arquitecturas de red para la distribucion de | Redes de distribucion de contenido / Content Delivery

contenido Networks
Seminario A Seminarios / Seminars
Seminario B Seminarios / Seminars

En el supuesto de que el nUmero de créditos reconocido por las asignaturas incluidas en esta tabla
fuera inferior a los créditos superados por el estudiante, la diferencia sera también objeto de
reconocimiento en el nuevo programa con el caracter de créditos optativos.

El resto de créditos superados por el estudiante que no hayan sido objeto de reconocimiento se
transferirdn a su expediente.

10.3. Ensefianzas que se extinguen por la implantacion del nuevo titulo.
Master interuniversitario en Ingenieria Telematica.
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http://www3.uc3m.es/reina/Fichas/Idioma_2/264.16145.html
http://www3.uc3m.es/reina/Fichas/Idioma_2/264.16152.html
http://www3.uc3m.es/reina/Fichas/Idioma_2/264.16146.html
http://www3.uc3m.es/reina/Fichas/Idioma_2/264.16146.html
http://www3.uc3m.es/reina/Fichas/Idioma_2/264.16147.html
http://www3.uc3m.es/reina/Fichas/Idioma_2/264.16147.html
http://www3.uc3m.es/reina/Fichas/Idioma_2/264.16144.html
http://www3.uc3m.es/reina/Fichas/Idioma_2/264.16144.html
http://www3.uc3m.es/reina/Fichas/Idioma_2/264.16150.html
http://www3.uc3m.es/reina/Fichas/Idioma_2/264.16151.html
http://www3.uc3m.es/reina/Fichas/Idioma_2/264.16151.html
http://www3.uc3m.es/reina/Fichas/Idioma_2/264.16154.html
http://www3.uc3m.es/reina/Fichas/Idioma_2/264.16154.html
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Se cierra el acceso al Master Interuniversitario en Ingenieria Telematica a partir del curso académico
2012/13

Los estudiantes matriculados en este master dispondran de las convocatorias de examen que resulten
aplicables de conformidad con lo dispuesto en la normativa correspondiente. En el afio académico
2012/13 se garantiza la docencia en asignaturas 2° curso para aquellos estudiantes que no hubieran
matriculado por primera vez los créditos necesarios para la finalizacion de sus estudios.
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