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1. Descripcion del Titulo

1.1 Datos Basicos

Nivel Académico: Master — Master RD 1393/2007

Denominacion: Master Universitario en Ingenieria Fotdnica / Master in Photonics
Engineering

Nivel MECES: 3

Titulo ConjuntoSi:
Universidad Carlos Ill Madrid, Universidad Politécnica de Madrid, Universidad de Alcala

Descripcidn del Convenio: se aporta el Convenio del titulo conjunto firmado por las 3
Universidades

Rama: Ingenieria y Arquitectura

ISCED 1: 520 Ingenieria y profesiones afines

ISCED 2: 523 Electrdnica y Automatizacion

Habilita para profesion regulada: No
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1.2 Distribucion de créditos

Créditos obligatorios 30
Créditos optativos 18
Créditos prdcticas externas 0
Créditos TFM 12
Créditos complementos formativos 0
Total ECTS 60

El titulo cuenta con précticas en empresa como una asignatura optativa.

1.3 Datos asociados al Centro

Centro de Postgrado de la Universidad Carlos Il de Madrid (coordinadora)
E.T.S.l. de Telecomunicacidn de Universidad Politécnica de Madrid
Escuela de Postgrado de la Universidad de Alcala

Tipo de ensefianza:

QPresenciaI: X

QSemipresenciaI:

QA distancia:

Plazas de nuevo ingreso ofertadas:
Plazas en el primer afio de implantacién: 20

Plazas en el segundo afio de implantacién: 30
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ECTS de matricula necesarios segun curso y tipo de matricula:

ucsm
TIEMPO COMPLETO TIEMPO PARCIAL
ECTS Matricula ECTS Matricula ECTS Matricula ECTS Matricula
minima maxima minima maxima
PRIMER
CURSO 60 60 30 30
RESTO DE
CURSOS 31 54 18 30

Normativa de permanencia:

http://e-archivo.uc3m.es/handle/10016/23303

Lenguas en las que se imparte: Inglés

Centro de Postgrado — Unidad de Gestion de Postgrado
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2. Justificacion

2.1 Justificacion del Titulo propuesto, argumentando el
interés académico, cientifico o profesional del mismo

Recientemente tanto la Unién Europea (UE) como los Estados Unidos han declarado a las
tecnologias de la luz (Fotdnica) como una de las tecnologias clave (Key Enable Technologies,
KET) para su desarrollo econdmico futuro. La luz y sus tecnologias contribuyen a abordar retos
globales actuales tales como el desarrollo sostenible, la generacidon de 'energia limpia' y la
mejora de la salud y del bienestar de las personas.

En el caso de la UE, se habla de 6 KET y el crecimiento econémico anual esperado en algunos
de estos sectores “clave” de la economia se ha estimado sea del 16 % para la Nanotecnologia,
el 13 % para la Micro- y Nanoelectrénica, el 8 % para la Fotdnica, y el 6 % para los Nuevos
Materiales?.

A continuacién se aportan algunos datos sobre, segun la plataforma Photonics 212, el potencial
impacto de la Fotdnica es creciente a nivel mundial. Sus aplicaciones abarcan dmbitos de
enorme variedad, como se puede apreciar en la Figura 1, donde se muestran los diferentes
mercados de algunos productos fotdénicos. Ademas, las soluciones que aporta son
fundamentalmente limpias, sin impacto ambiental, miniaturizables, flexibles y de coste
competitivo. Su transversalidad permite el auge de nuevos tecnologias “hibridas” como son la
Nanofotdnica, Biofotdnica, Medicina fotdnica, Fotdnica ambiental, Fotdnica de Consumo,

Fotdnica asistencial, etc.

A
50% Biosensor
50% | (miomarken) Photovoltaic
Data storage
Optical (laseryholographic
interconnects memory)
§ 25% LED Imaging
) lighting (IR, CMOS) 2108
£
=
Flat-panel displays
Data telecoms (LCD, plasma, OLED, FED)
12% {laser, switches,
amplifier, filter) $18
Instrumentation
(SNOM probes) $0.18
Component System

Figura 1. Sectorizacion del mercado de productos foténicos?

L http://ec.europa.eu/enterprise/sectors/ict/key_technologies/index_en.htm
2 http://www.fotonica21.org/
3 Optech Consulting, 2013
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Los mayores sectores en Europa en este campo son: la iluminacion (40%), las tecnologias de
produccién (45%) y las comunicaciones dpticas (24%). Ademadas, mantiene unos 300.000
empleos de alta cualificacidn en Europa repartidos entre 5.000 empresas, estando el tejido
industrial compuesto en dos terceras partes por pequefias y medianas empresas. Ademas, mas
de 1000 centros de investigacion publicos y privados forman la base de generacion de
conocimiento en la que se basa el sector.

La Foténica puede considerarse como una reciente disciplina cientifica, que abarca desde la
investigacion basica, a la aplicada y a la ingenieria. Ello puede apreciarse en la existencia de
sociedades internacionales de ciencia e ingenieria dedicadas a diversos aspectos de la Fotdnica
tales como la Optical Society of America (OSA), la IEEE Photonics Society, y SPIE—The
International Society for Optics and Photonics. Estas sociedades, asi como algunas otras
editoriales, publican revistas cientificas de alto indice de impacto dedicadas a la Fotdnica y sus
subespecialidades, tales como Nature Photonics, IEEE Photonics Journal, Optic Express, IEEE
Journal on Selected Topics in Quantum Electronics, IEEE Jornal in Quantum Electronics, Optic
Letters, Laser..., etc. También organizan grandes conferencias cientificas con miles de
asistentes, tales como Conference in Laser and Electrooptics (CLEO) y CLEO-Europe, IEEE
Photonics Conference, SPIE Photonics West, Optical Fiber Conference (OFC), European
Conference on Optical Communications (ECOC), Optical Fiber Sensors Conference (OFS) y
muchas otras.

La fotdnica es también considerada una tematica de gran interés dentro de los actuales
programas marco de investigacion de la union europea H2020, en el marco del programa ICT,
siendo una de las 6 KET como se comentd anteriormente (véase
https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/h2020-section/photonics). Por ello existe
toda un area en H2020 con convocatorias especificas dedicadas a la fotdnica, que van fijando
los temas prioritarios a nivel europeo.

Una clara evidencia de la importancia y calidad de la fotdnica como disciplina cientifica a nivel
mundial es la concesién de premios Nobel de Fisica a eminentes investigadores en este campo:
en 2014 dicho premio fue otorgado a Isamu Akasaki, Hiroshi Amano y Shuji Nakamura por el
invento de diodos emisores de luz azul eficientes que han posibilitado fuentes luminosas de
bajo consumo; en 2009 Charles K. Kao recibid el premio por sus resultados en la transmision
de luz en fibra dptica para comunicaciones dépticas; en 2005 John L. Hall y Theodor W. Hansch
fueron premiados por sus contribuciones al desarrollo de la espectroscopia basada en laseres,

incluyendo la técnica de peines de frecuencia dptica; y si nos remontamos al afio 2000, Zhores

7
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Ivanovich Alferov y Herbert Kroemer recibieron el Nobel por su desarrollo de hetero-
estructuras en semiconductor utilizadas en alta frecuencia y en opto-electrdénica.

Por otra parte, la relevancia de esta tecnologia ha impulsado la creacién de centros con
actividad en el campo de la Fotdnica que actian como polos de convergencia entre
Universidades, OPIs y empresas. Sirvan como ejemplo el Centro de Tecnologia Nanofoténica
de Valencia (NTC), el Instituto de Ciencias Fotdnicas de Barcelona (ICFO), o el Centro de
Laseres Pulsados Ultraintensos de Salamanca, entre otros. En la Comunidad de Madrid, se han
respaldado Programas de Actividades de |+D entre grupos de investigacion madrilefios, tales
como SINFOTON* “Sensores e Instrumentacidon en Tecnologias Fotdnicas” que se coordina
desde UC3M vy es el germen de la presente propuesta. Asi mismo existen clusters
empresariales entorno al campo de la foténica de dmbito nacional como SECPhO, the Southern
European Cluster in Photonics and Optics y Foténica 21 como espejo de la plataforma europea
Photonics 21.

Asi mismo se aprecia que esta tecnologia ha supuesto un motor para la creacién de empleo, de
forma que la formacién en estas tecnologias tiene una demanda creciente. A modo de
ejemplo, en Alemania se han creado mas de 30.000 nuevos puestos de trabajo de 2005 a 2011,
y la tendencia es creciente como se muestra en la Figura 2 donde se indica la evolucion del

numero de puestos de trabajo en Fotdnica por sectores de 2005 a 2020.

Figura 2. N@ de puestos de trabajo en Fotdnica en Alemania por segmentos en 2005, 2011 y expectativas para 2020°

Las universidades implicadas en este titulo (UC3M, UPM, UAH) tienen un prestigio acreditado
tanto a nivel nacional como internacional tanto en el ambito docente como investigador. La

atraccién de buenos estudiantes (captacion de talento) y el caracter internacional distingue a

4 sinfoton-cm.es
5> Optech Consulting, 2013
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este consorcio de universidades (UC3M-UPM-UAH), particularmente en los programas de

grado y postgrado asi como en las acciones concretas para mejorar la investigacion vy
transferencia (programa CONEX, Catedras de excelencia, Programa de investigadores visitantes
excelentes, etc.) Asi mismo, se propone que el master se imparta en inglés, aumentando asi la
oferta con vocacién internacional, dentro de la comunidad de Madrid, en linea con las nuevas
politicas que se estd impulsando en la misma. Esta medida busca reforzar la formacién de los
estudiantes, y dar una mayor visibilidad internacional al sistema universitario madrilefio.
Adicionalmente, la cooperacion entre las universidades en la oferta conjunta de titulaciones,
fundamentalmente de posgrado, aprovechando la puesta en comun de las ventajas
competitivas de cada una de ellas, permite fomentar las sinergias y ofrecer de forma mas
eficiente los recursos disponibles a los alumnos. Maxime si existe una fructifera experiencia
previa en el ambito investigador como es el caso del presente consorcio.

A continuacion se va a presentar un pequefio andlisis de los potenciales alumnos que pueden
demandar esta formacion en base al perfil de ingreso en el master y el perfil de egresados de
grado. Para esta estimacidn, se utilizan los datos de acceso de nuevo ingreso proporcionados
por la Comunidad de Madrid como se muestra en la siguiente tabla, durante los ultimos 5 afios
de 2012 a 2016. Si se considera una tasa de éxito del 75% habria un potencial de mas de 2400
alumnos en la Comunidad de Madrid. Se trata de una estimacién conservadora, pues se espera
atraer estudiantes de otras comunidades y del entorno internacional al ofertar el titulo en
inglés; asi como el acceso de alumnos de otros grados no recogidos en la tabla como

graduados en Ingenieria de Materiales entre otros.

ANO 2016 2015 2014 2013 2012
Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y 395 390 365 363 357
Automatica

Grac'jo' en Ingenieria de Sistemas 245 255 265 250 261
Audiovisuales

Grado.en. Ingenieria de Sistemas de 261 269 266 242 538
Comunicaciones

Grado enilng.e'merla en Tecnologias de 610 610 595 597 602
Telecomunicacién

Grado en Ingenieria Telematica 227 218 231 225 170
Grado.en Ingenieria en Tecnologias 755 761 761 670 655
Industriales

Grado en Ingenieria Electrénica de
Comunicaciones
Grado en CC. Fisicas 481 491 472

TOTAL 2411 2438 2405 1677 1628

240 257 251
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Tabla I. Comparativa de la evolucién del acceso a los grados cuyos egresados tienen perfiles de ingreso
potenciales al Mdster Universitario en Ingenieria Foténica en universidades publicas de la Comunidad de Madrid

Desde el punto de vista del contexto dentro de las tres universidades proponentes de la
titulacién, todas tienen diferentes grupos de investigacion en el area de Fotdnica, dentro de
los departamentos que participan activamente en la propuesta: de Tecnologia Electrénica de
UC3MS®, de Tecnologia Fotdnica y Bioingenieria de UPM? y de Electrénica de UAH 2. A nivel de
investigadores se encuentran aquellos asociados a los grupos de investigacién de Displays y
Aplicaciones Fotdnicas (GDAF) y Optoelectrénica y Tecnologia Laser (GOTL) en UC3M, grupo de
Fotdnica Aplicada (GFA) en UPM, grupo de Ingenieria Fotdnica (GRIFO) en UAH; con un total de
mds de 30 doctores especialistas en tecnologias fotdnicas y sus aplicaciones. Los grupos de
investigacion GDAF-UC3M, GFA-UPM y GRIFO-UAH son socios del Programa de Actividades de
I1+D entre Grupos de Investigacién de la Comunidad de Madrid SINFOTON-CM (Sensores e
Instrumentacién Fotdnicas, ref. S$2013/MIT-2790), previamente los mismos grupos
participaron entre 2006 y 2014 en los Programas de Actividades de FACTOTEM-CM vy
FACTOTEM2- CM, luego existe una gran cooperacién en el campo de la investigacion en
Ingenieria Fotdnica entre ellos que serad afianzada con la implantacién de la titulacién
propuesta. Ademas, con este mdster se permitira a los egresados de los grados en ingenierias
afines de los tres centros que no tienen un enfoque de “especializacion” sino de
“intensificacion”® una especializacién mayor. Ademas, se han estructurado los contenidos y
especialmente las actividades incluidas en el master con un enfoque que permita a los
interesados el acceder al entorno profesional tras cursar el master o bien iniciar su actividad
investigadora en el Doctorado en Ingenieria Eléctrica, Electrénica y Automatica de UC3M,
"Doctorado en Tecnologias de la Informacidn y las Comunicaciones: Materiales y Dispositivos"
y "Doctorado en Tecnologias y Sistemas de Comunicaciones" ambos en UPM, y en “Doctorado

en Electrdnica: Sistemas Electronicos Avanzados. Sistemas Inteligentes” de UAH.

Estos Programas de Doctorado se soportan, entre otros, por la actividad de investigacion
llevada a cabo en los departamentos participantes en este master. Para acceder al mismo es

preceptivo haber adquirido formacién en un Master afin a su tematica.

8 http://portal.uc3m.es/portal/page/portal/dpto_tecnologia_electronica
7 http://www.tfo.upm.es

8 https://www.depeca.uah.es
9 http://www.uc3m.es/portal/page/portal/titulaciones grado
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Diversas universidades europeas cuentan en sus catdlogos con un titulo en el ambito de

Ingenieria Fotdnica, como se describird brevemente en la secciéon de referentes, asi mismo
existen algunos titulos en el ambito de la Fotdnica a nivel nacional, pero con un enfoque

propio de la rama de ciencias.

2.1.1. Orientacion del Titulo

Académica | x Investigacion | x Profesional

Justificacion del Titulo propuesto y la orientacion:

El master que aqui se propone es un programa transversal de caracter académico-investigador
dirigido a egresados fundamentalmente de las titulaciones de ingenieria en el dmbito de la
electrénica industrial y las telecomunicaciones, asi como de graduados en ciencias fisicas con
interés por las aplicaciones que deseen aplicar los dispositivos y sistemas fotdnicos.

La denominacidn del titulo de master en Ingenieria Fotdnica (Photonics Engineering) esta
ya recogida en otras universidades y refleja los contenidos y la orientacién que se pretende dar
a la titulacién: un egresado que conozca las tecnologias fotdnicas y sus diferentes ambitos de
aplicacion, con una visidn practica, que proponga soluciones sostenibles en diferentes
entornos, que posea las herramientas necesarias para dedicarse a la investigacion, al
emprendimiento en este campo o que se pueda integrar en una industria que demanda cada

vez mas un profesional con conocimiento en estas tecnologias.

e Ensefanzas que se imparten en varias modalidades (presencial,
semipresencial o a distancia).
e No procede

e Titulos que habilitan para el ejercicio de una actividad
profesional regulada
e No procede

o Especialidades
e No procede

2.1.2. Referentes externos a la Universidad proponente que avalen
la adecuacion de Ila propuesta a criterios nacionales o

11
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internacionales para titulos de similares caracteristicas
académicas.

Se han seleccionado aquellos referentes internacionales y nacionales que poseen programas
con un énfasis especial en el desarrollo de los dispositivos y sistemas fotdnicos, aunque sin

dejar de tratar algunos aspectos tecnolégicos novedosos.

Si se analiza el ambito internacional suele ser habitual que existan 2 enfoques diferenciados:
por un lado, programas vinculados a un sector de aplicacién especifico con un caracter
finalista, especialmente en Estados Unidos y Asia, e incluso en ocasiones en Europa. Por otro
parte, hay otros programas mds generales que aparecen como planes de posgrado en
“Electrical and Electronic Engineering” donde la especialidad “Fotdnica” esta “embebida” en

los mismos en forma de intensificacion o especializacién.

En primer lugar se van a analizar los referentes europeos. Los criterios de seleccidn para estos
referentes se basan en el prestigio del centro'®, la adecuacién del plan a los objetivos aqui
expuestos y su duracion. La relacién de los referentes seleccionados se muestra a

continuacion:

e Gent Universiteit y Vrije Universiteit Brussel (Bélgica). European Master of Science in

Photonics. (http://www.ugent.be/ea/photonics/en).

e Technical University of Denmark (Dinamarca). MSc Photonics Engineering.

(http://www.dtu.dk/english/Education/msc/Programmes/photonics engineering)

e Telecom Sudparis (Francia). Master of Science Electrical and Optical Engineering

(https://www.telecom-sudparis.eu/p fr formations post-

grade MSc 1179.html?idm=29)

e Imperial College (Reino Unido). MSc Optics and Photonics.

(https://www.imperial.ac.uk/study/pg/physics/optics-photonics/)

e University of Stuttgart (Alemania). Master program  Photonic  Engineering.

(http://www.scope.uni-stuttgart.de/master-photonics/index.en.html)

e University of Lund (Suecia). Master in Photonics.

(http://www.fysik.lu.se/english/education/start-studying/masters-

programme/photonics/)

10 Incluidos en QS World University Ranking http://www.topuniversities.com/university-rankings/university-subject-
rankings/2013/engineering-electrical-and-electronic

12
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* University  Strathclyde  (Reino  Unido). = MSc  Industrial  Photonics.

(https://www.strath.ac.uk/courses/postgraduatetaught/industrialphotonics/)

La mayor parte de los referentes citados constan de 120 ECTS, salvo alguna excepcién como es
el caso de University Strathclyde y del Imperial College (90 ECTS) y la U. de Cork ( 60ECTS +

Master Project).

También se han analizado los referentes fuera de la Unién Europea. Se han seleccionado dos
regiones del mundo por la influencia de sus instituciones y su industria: Estados Unidos y Asia.
En particular, dentro de Estados Unidos se ha centrado el estudio en cinco instituciones. Cabe
destacar que en esta regién se establece una diferenciacién entre diferentes tipos de
programas de master; aquellos que dan acceso al programa de doctorado (Master Science) o
los masteres de especializacion profesional (Master Engineering) que son finalistas y no dan

acceso al doctorado. El listado de los referentes considerados se muestra a continuacién:

e Massachusetts Institute of Technology (MIT, USA). Electrical Engineering and

Computer Science. Graduate program: Physics Devices-Photonics.

U. Duke (USA). M Eng. Photonics and Optical Sciences.

(http://meng.pratt.duke.edu/disciplines/photonics/curriculum-

overview#POSConcentrations).

Universidad de Arizona. MSc in Optical Sciences

(http://www.optics.arizona.edu/academics/ms-pce/requirements)

U. Boston (USA). M Eng in Photonics/ Existe un MSc in Photonics.

(https://www.bu.edu/academics/eng/programs/photonics/ms/).

e U. Central Florida (USA). MSc in Optics and Photonics (CREOL).

(http://www.creol.ucf.edu/Academics/Grad/MSProgram.aspx)

U. Rochester (USA). MSc of The institute of Optics.

(http://www.optics.rochester.edu/graduate/ms.html).

En cuanto a la estructura, casi todos ellos ofrecen la posibilidad de seguir “tracks” o
especialidades, lo que ha servido de referente a la hora de configurar este plan de estudios. A
nivel de contenidos, se oferta un abanico muy amplio de tematicas diversas, a pesar de que los
nombres de los programas sean parecidos. No obstante han servido como referencia para
ayudar a la seleccién de los temas de interés en el ambito internacional. Otro elemento

diferenciador que incorporan estos programas es la aparicién explicita de una formacion

13
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experimental basada en el desarrollo de proyectos, idea que también se ha usado en la

concepcion de este plan de estudios.

Como primera reflexidon, en esta regién en ocasiones coexisten diferentes dmbitos de
conocimiento. La estructura de los mdsteres profesionales es de un afo sin trabajo fin de
master, y la variedad de cursos ofertados es enorme, posiblemente soportado por la existencia
de un gran numero de estudiantes. En cuanto a contenidos, los temas que se tratan
nuevamente han servido de referente a la hora de concebir un plan de estudios mas ambicioso

y con atractivo internacional.

En cuanto a la regidn asidtica, se han seleccionado los siguientes referentes, incluyendo alguno
de instituciones jévenes!! reconocidas por la calidad de su formacion:
¢ Nanyang Technological University (Singapore). MSc. Precision Engineering (PE) with

Specialization in Optical Engineering (OE).(http://www.eecs.mit.edu/academics-

admissions/graduate-program/graduate-research/graduate-research-areas)

(http://www.mae.ntu.edu.sg/Programmes/CurrentStudents/Graduate(Coursework)/M

ScProgrammes/MSc(PE)/Pages/default.aspx).

e The Hong Kong Polytechnic University. Master of Philosophy in Electrical Engineering
(MPhil) & PhD. Photonics Research Area.

(http://www.ee.polyu.edu.hk/en/postgraduate programmes.php?plid=2).

e National Taiwan University, Graduate Institute of Photonics and Optoelectronics. MSc.

Photonics and Optoelectronics (http://gipo.ntu.edu.tw/eng/e p6graduate-2.php).

e Australian National University. Master of Photonics.

(https://physics.anu.edu.au/education/master photonics.php).

e Korea Advanced Institute of Science and Technology (KAIST) & Technical University of
Denmark (DTU). Dual degree MSc in Photonics.

(http://www.dtu.dk/english/Education/msc/Joint-International-Programmes-1-

/Photonics#fprogramme-structure).

La estructura de estos planes de estudio es completamente abierta con una gran variedad de
cursos ofertados, salvo en las instituciones mas jévenes donde la optatividad estd mas
ajustada. En cuanto a contenidos, son similares a los de los programas europeos y

estadounidenses.

11 hitp://www.topuniversities.com/top-50-under-50
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A nivel nacional, se han seleccionado los siguientes referentes debido al prestigio de la

instituciéon donde se imparten, a la duracién de los planes de estudio y en ocasiones, a la

proximidad geografica de cara a definir un perfil de egresado diferencial:

Master en Fotdnica (Master degree in Photonics). Se trata de un mdster interuniversitario
en la regidn de Barcelona en el que participan: Universitat Politecnica de Catalunya
(coordinadora), Universitat de Barcelona, Universitat Autonoma de Barcelona, Instituto de

Ciencias Fotdnicos (ICFO). Duracién: 60 ECTS. http://www.photonicsbcn.eu/

Master en Foténica y Tecnologias del Laser. Se trata de un master interuniversitario en
Galicia en el que participan: Universidad de Vigo (coordinadora), Universidad de Santiago
de Compostela 'y Universidad de A  Corufia. Duracién: 60  ECTS.

https://www.usc.es/es/titulacions/pop/fotonica.html

Master en Ingenieria Fotdnica, Nanofotdnica y Biofotdnica (Master in Photonics
Engineering, Nanophotonics and Biophotonics) [Master Erasmus Mundus en el que
participan: Universitat Paul Cézanne Aix-Marseille Il (coordinadora), Universidad
Politécnica de Cataluia Universitat de Barcelona, Universitat Autonoma de Barcelona,
Universitat Karlsruhe Alemania. Duracion: 120 ECTS.
http://www.ub.edu/web/ub/es/estudis/oferta_formativa/master universitari/fitxa/|/MD7
02/index.html

Master internacional sobre Ciencia y Tecnologia del Color de la Universidad de Granada.

Este master forma parte de la accién del programa Erasmus+ denominada "Joint Master
Degrees". Universidades participantes: University Jean Monnet (UJM) France
(coordinadora), University of Granada (UGR) Spain; University of Eastern Finland (UEF)
Finland; Norwegian University of Science and Technology (NTNU) Norway. Duracién: 120

ECTS. http://masteres.ugr.es/cosi/

A nivel de la Comunidad de Madrid, las iniciativas mas cercanas son:

Master en Materiales Avanzados (Especialidad Nanotecnologia/Especialidad Foténica) de
la Universidad Auténoma de Madrid. Duracion: 60 ECTS.
http://www.uam.es/ss/Satellite/Ciencias/es/1242650400756/1242650395705/estudio/de

talle/Master Universitario en Materiales Avanzados (Especialidad Nanotecnologia Esp

ecialidad Fotonica).htm

Master en Nuevas Tecnologias Electrénicas y Fotdnicas de la Universidad Complutense de
Madrid. Duracién: 60 ECTS.
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https://www.ucm.es/master-electronicayfotonica

e Master en Nano y Biofotdnica Molecular para Telecomunicaciones y Biotecnologias
(Molecular Nano and Biophotonics Master degree). Master Erasmus Mundus en el que
participan: Ecole Normale Superieure de Cachan (coordinador), Complutense University of
Madrid, Wroclaw University of Technology, University of Wroclaw, Paris Descartes
University —Paris5. Duracion: 120 ECTS.

http://www.monabiphot.ens-cachan.fr/

Estos mdsteres presentan un perfil de tipo cientifico, estando adscritos mayoritariamente a la
rama de Ciencias, con una clara orientacién exclusiva a la investigacidn, de forma que salvo
aquellos con una orientacién especifica como el dedicado a las aplicaciones del color, no
cubren aspectos mas cercanos a las aplicaciones industriales y al desarrollo profesional
(conocimientos de emprendimiento, transferencia, innovacién tecnoldgica, planificacion de
proyectos de ingenieria, etc.). Estos ultimos perfiles son altamente demandados por las
empresas con lineas de negocio especificas de tipo fotdnico u otras con perfiles mas
transversales y que utilizan la tecnologia fotdnica como soporte parcial para proyectos de alta
complejidad tecnoldgica.

Por tanto, este master pretende tener como nicho de estudiantes preferente, aunque no
exclusivo, a alumnos que pretendan formarse en capacidades y habilidades no sélo en el uso
de tecnologias, dispositivos y sistemas fotdnicos orientados a diferentes sectores y empresas
(ya sean de la Comunidad de Madrid o de otros ambitos geograficos), sino también que tengan
una decidida vocacién de transferencia tecnoldgica, innovacién e iniciativa emprendedora.
Para ello se pretende establecer una red de relaciones fluidas con empresas con las que se ha
colaborado en el pasado y, también, con nuevas empresas, en especial PYMEs de base
tecnoldgica, que permita a corto-medio plazo disponer de un conjunto de recursos humanos
altamente formados en las habilidades y capacidades que dichas empresas demandan. Asi
permitira abarcar tanto una vertiente de caracter investigador como otra mas orientada al

sector empresarial.

2.2 Descripcion de los procedimientos de consulta internos y
externos utilizados para la elaboracion del plan de estudios.

Esta propuesta de master se ha gestado en el seno del programa de actividades SINFOTON-CM

pero ampliando su participacién a todos los grupos trabajando en tematicas afines en los
16
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diferentes centros participantes. Para la preparacién de este master se propuso inicialmente la

formacidén de una Comision Interuniversitaria compuesta por cuatro miembros:
e Profesora D2 Carmen Vazquez Garcia (Presidenta). Catedratica de Tecnologia
Electrénica.
e Profesor D. José Manuel Sdnchez Pena (UC3M). Catedratico de Tecnologia Electrdnica.
e Profesor D. Ignacio Esquivias Moscardé (UPM). Catedratico de Tecnologia Electrénica.

e Profesor D. Fernando Naranjo Vega (UAH). Titular de Tecnologia Electrdnica.

Dicha Comision ha llevado a cabo diferentes mecanismos de consulta: internos, aportaciones
de expertos relevantes en el dmbito internacional, y aportaciones de egresados y profesionales

del sector empresarial ligados con los contenidos del master.

-Procedimientos de consulta internos

Dado que se trata de un titulo completamente nuevo la Comisidn Interuniversitaria elaboré un
informe ejecutivo preliminar donde se analizaron aspectos tales como la oportunidad,
demanda y mejora de las capacidades docentes e investigadores en las universidades
participantes. A partir de dicho informe se realizaron diferentes mecanismos de consulta
interna en cada una de las universidades participantes que se detallaran a continuacién, asi
como la posterior aprobaciéon administrativa de la memoria de verificacion en todas y cada una

de ellas.

Universidad Carlos Il de Madrid

Se nombrd una Comisidn interna formada por los siguientes profesores del Departamento de
Tecnologia Electrdnica:
e Dra. Isabel Pérez, Dra. Marta Ruiz, Dra. Virginia Urruchi, Dr. José Antonio Garcia, Dr.

Ricardo Vergaz

Dicha Comisidn recibiéd aportaciones de los profesores del Departamento, que fueron
empleadas por la Comision Interuniversitaria, entre otras, para la elaboracién de la Memoria
de Verificacion.

Se realizd una presentacion del informe ejecutivo preliminar en el Consejo de Departamento
de Tecnologia Electrénica en su sesion de 6 de septiembre de 2016, donde dicho informe fue
sometido a debate y discusién acerca de su disefio y propuesta de contenidos, el impacto de
la Foténica como tecnologia clave y mercado asociado, su demanda y capacidad de atraccion,
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su vocacion investigadora asi como el establecimiento de un calendario de trabajo que
permitiera cumplir con las fases y requerimientos procedimentales conducentes a su
implantacién final para el curso 2017-18, objetivo del Master.En la sesién indicada, el informe

fue aprobado tal y como se recoje en el acta correspondiente.

Posteriormente, tras la elaboracion de la memoria de verificacion del titulo, la misma estuvo
en exposicién publica de la comunidad universitaria por periodo de un mes. También se
aprobd la creaciéon del master interuniversitario en Ingenieria Fotdnica por el Consejo de
Gobierno de la Universidad en su sesién de 29 de septiembre de 2016, contado para ello con
cartas de compromiso de las otras dos universidades participantes. El periodo de exposicion

publica concluyé sin la recepcién de alegaciones y con comentarios favorables a su desarrollo.

Posteriormente y tras la finalizacién del periodo de exposicién publica, se aprobd en el Consejo
de Gobierno en su sesion de 27 de octubre de 2016, la implantacién del titulo y la remisidn de
la memoria de verificacion del mismo para su evaluacién por la Fundacion Madri+d. Estea
acuerdo fue ratificado por el Consejo Social en su sesién de 21 de diciembre de 2016. Todo ello
se refleja en las actas correspondientes de las sesiones de los diferentes érganos de gobierno

mencionados.

Universidad Politécnica de Madrid

Una vez desarrollado el informe ejecutivo preliminar, se consulté al Director del Departamento
de Tecnologia Fotdnica y Biongenieria, al director de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
(ETSI) de Telecomunicacion, y al Vicerrector de Estrategia Académica e Internacionalizacion,
quien firmd una carta de interés por parte de la UPM, y se comenzd el proceso de consulta
interna en dicha universidad. Para ello, se hizo publica la intencidon de elaborar una propuesta
de master, y el director del Departamento de Tecnologia Fotdnica y Biongenieria nombré una

Comisidn interna, formada (ademas del miembro de la Comisién Universitaria) por:

e Dr. José Manuel Otén, Dra. Perla Wahnon, Dr. Patxi Xabier Quintana, Dr.Morten

Andreas Geday.

Dicha Comisidn recibid aportaciones de los profesores del Departamento, que fueron
empleadas por la Comision Interuniversitaria, entre otras, para la elaboracién de la Memoria
de Verificacion. Una vez elaborada la memoria, fue enviada a todos los miembros del Consejo
de Departamento de Tecnologia Fotdnica y Biongenieria, y se aprobd en el Consejo de

Departamento del 11 de octubre de 2016. Posteriormente se difundié entre los miembros de
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la Junta de Escuela de la ETSI Telecomunicacion, posteriormente se aprobd en la junta

celebrada el 18 de octubre de 2016. Por ultimo fue aprobada por la Comisién de Titulos de
Postgrado de la Universidad Politécnica de Madrid el 25 de octubre de 2016, y por la Comision
de Gobierno el 27 de octubre de 2016. Todo ello recogido en las actas correspondientes de las

sesiones de los diferentes érganos de gobierno indicados.

Universidad de Alcala (UAH)

Una vez realizado el informe ejecutivo preliminar, se realizd6 una consulta a la Directora del
Departamento de Electrdnica, y al Vicerrector de Posgrado y Educaciéon Permanente de la UAH.
Este ultimo firmé una carta manifestando el interés de la universidad en la participacién en el
master. Con ésto se comenzd el proceso de consulta interna en la UAH. Para ello, se hizo
publica la intencién de elaborar una propuesta de master, y se nombrd una Comisidn interna,
formada por los siguientes profesores del Departamento de Electrdnica (ademas del miembro
de la Comisidn Universitaria):

e Dr. Oscar Esteban Martinez, Dra. Sonia Martin Lépez, Dr. Miguel Gonzalez Herraez

Esta Comisidn recibid aportaciones de profesores del mismo Departamento, que fueron
empleadas por la Comisidn Interuniversitaria para la elaboraciéon de la Memoria de
Verificacién. Una vez elaborada la memoria, fue aprobada por la Comision Permanente del
Departamento de Electrénica el 22 de septiembre de 2016, previo informe al Consejo de
Departamento que tuvo lugar el 9 de septiembre de 2016 y tras hacer publica la memoria del
master a los miembros del Departamento. La Comisidn de Estudios Oficiales de Posgrado
aceptd la propuesta que posteriormente fue aprobada por el Consejo de Gobierno celebrado
el 28 de septiembre de 2016. Todo ello recogido en las actas correspondientes de las sesiones

de los diferentes érganos de gobierno indicados.

-Procedimientos de consulta externos

Durante el proceso de elaboracion de la memoria se efectuaron consultas externas con el fin
de recibir las opiniones de expertos en el campo, con tres vertientes fundamentales que se
explican a continuacidn. Las consultas fueron realizadas en forma oral o por correo

electrdnico, y la mayoria de los consultados respondié con comentarios y sugerencias.

a) Consulta a expertos académicos nacionales de relevancia en el campo de Ingenieria
Fotdnica. Fueron consultados 7 profesores relevantes de diferentes universidades y centros

publicos de investigacion. La opinidn generalizada fue la conveniencia de impulsar este master
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basica para abordar tanto la empleabilidad como el inicio de una carrera investigadora como
antesala a los estudios de doctorado. Se recomendd mantener la opcién de posibles cambios

en las asignaturas optativas dada la rapida evolucion de la tecnologia fotdnica.

b) Consulta a expertos académicos internacionales de relevancia en el campo de Ingenieria
Fotdnica. Fueron consultados 7 profesores relevantes de diferentes paises con los que los
profesores del master mantienen relaciones de docencia y/o investigacion. Para ello se
prepard una version en inglés del plan de estudios. Aunque para los profesores extranjeros es
mas dificil entender un master de sélo un afio, pues en la mayoria de los paises la estructura es
3+2, consideraron adecuado el planteamiento general y recomendaron mantener una alta

carga docente en practicas de laboratorio.

c) Consulta a profesionales del sector en empresas que han mostrado su interés en perfiles
con competencias transversales en el ambito de la Fotdnica. Fueron consultados 5
profesionales, algunos de grandes empresas y otros de Pymes del sector de la Fotdnica. Todas
las respuestas fueron muy positivas mostrando su disposicion a colaborar en seminarios
formativos y a ofrecer practicas en empresas. En particular valoraron muy positivamente la

introduccion de la materia 5 sobre emprendimiento.

Este proceso de consultas se mantendrd a lo largo del tiempo para ir modificando aquellos
contenidos optativos mas cambiantes con el desarrollo tecnolégico. Para ello se nombrard un
Consejo Asesor Externo formado por personas relevantes del ambito académico y empresarial

que se reunird bianualmente para hacer recomendaciones y emitir informes.

2.3 Diferenciacion de titulos dentro de la misma Universidad.

El Master ofrece unos estudios muy diferentes a los ofertados en las tres universidades
participantes. Actualmente el departamento de Tecnologia Electronica participa
marginalmente en la imparticién de diversos masteres de profesiones reguladas (Master en
Ingenieria de Telecomunicacidn, Master en Ingenieria Industrial), ninguno de ellos versa sobre
las materias del presente titulo, ni ofrece unas competencias como las que requiere el disefio
de sistemas fotdnicos. Desde el curso 2014-2015, se imparte el Mdster de Ingenieria de
Sistemas Electréonicos y Aplicaciones que cuenta sélo con alguna asignatura optativa

relacionada con la tematica del master. Tampoco se oferta nada similar en los titulos con
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caracter de investigacioén, ni en los profesionales, ni en los titulos propios de la Universidad

Carlos lll de Madrid. Una situacidn parecida se muestra en la Universidad Politécnica de

Madrid y

en la Universidad de Alcala.

3. Competencias

3.1 Competencias Basicas

Cadigo

Denominacion

Tipo

CB6

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad
de ser originales en el desarrollo y/o aplicacidn de ideas, a menudo en un
contexto de investigacién

Bésicas

CB7

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

Basicas

CB8

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos y juicios

Basicas

CB9

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los
conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

Basicas

CB10

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

Basicas

Centro de Postgrado — Unidad de Gestion de Postgrado
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3.2 Competencias Generales

Caodigo Denominacion Tipo

CG1 Capacidad para comprender contenidos técnicos, elaborar documentos,  ||Generales
planes y proyectos de trabajo en lengua inglesa.

G2 Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan Generales
adecuadamente las necesidades planteadas.

CG3 Capacidad para entender el cardcter generalista y multidisciplinar de Generales
diferentes tecnologias y su aplicacién a la resolucién de problemas.

CG4 Capacidad para liderar y trabajar en equipo integrando enfoques||Generales
multidisciplinares, organizando y planificando su propio trabajo.

CG5 Capacidad de comunicacidn publica de los conceptos, desarrollos y||Generales
resultados, adaptada al perfil de la audiencia.
Capacidad de aplicar el método cientifico como herramienta de trabajo||Generales

CG6 fundamental tanto en el campo profesional como en el de
investigacion, gestionando las fuentes de informacién.
Capacidad de identificar y utilizar métodos para la busqueda de recursos,||Generales

CG7 la gestion econdmica y administrativa de proyectos y comprender las
implicaciones sociales, éticas y medioambientales de los mismos.

3.2 Competencias Especificas

Cadigo Denominacion Tipo

Identificar los distintos bloques presentes en un sistema donde la fotdnica

CEl desempeiie un papel esencial, las especificidades de su disefio, posibles Especificas
subsistemas a utilizar, su integracién y su verificacién final.
CE2 Manejo de herramientas que ayuden al disefio de dispositivos y sistemas Especificas
foténicos
CE3 Conocer las tendencias actuales en diferentes aplicaciones de tecnologias Especificas
fotdnicas y las experiencias aprendidas en casos reales.
Manejo de instrumentos de medida y de la foténica con el apoyo de la Especificas
CE4 electrénica para desarrollar diferentes dispositivos y sistemas, con aplicacion
en comunicaciones, avidnica, automocion, sector energético y en
infraestructuras civiles
CES Capacidad de selecciéon de componentes, tecnologias y subsistemas foténicos ||Especificas

novedosos.
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Cadigo Denominacion Tipo
CE6 Capacidad de disefiar dispositivos fotdnicos, tanto pasivos como activos, y Especificas

evaluar sus prestaciones
CE7 Capacidad de analizar y disefar sistemas fotdnicos para aplicaciones en Especificas

comunicaciones y sensado.

Capacidad de realizar busquedas de informacién eficaces asi como de Especificas
CE8 identificar el estado de la técnica de un problema tecnoldgico en el ambito de

los dispositivos y sistemas fotdnicos

Capacidad para verificar experimentalmente en el laboratorio el cumplimiento ||Especificas
CE9 de las especificaciones requeridas a un nuevo dispositivo o sistema fotdnico

tras su implementacion

Capacidad para desarrollar un Trabajo Fin de Master consistente en Especificas
CE10 enfrentarse a un problema avanzado en fotdénica de principio a fin. El trabajo

serd individual y se defenderd en sesidn publica ante un tribunal

4. Acceso y Admision de Estudiantes

4.1 Sistemas de Informacion previa a la Matriculacion

La Universidad Carlos Ill de Madrid, coordinadora del master, elabora anualmente la oferta de
titulaciones oficiales segun la normativa vigente. Para conformar la oferta de programas de
master se realiza una primera fase de consulta a las comisiones académicas de dichos
programas con el fin de determinar el nimero de plazas, cupos para estudiantes con
titulaciones extranjeras, asi como los posibles criterios especificos de admisidn
complementarios a los indicados en la memoria de la titulacion.

Estas propuestas seran evaluadas de acuerdo con la normativa de la Universidad y sometidas a
la aprobacidn de sus érganos de gobierno.

Una vez aprobada, la oferta de programas de masteres sera difundida fundamentalmente a

través de la pagina web de la Universidad con la oferta de masteres oficiales

http://www.uc3m.es/ss/Satellite/Postgrado/es/PortadaMiniSite/1371208861064/
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Los procedimientos en las universidades participantes en el master son similares, indicamos
para cada una de ellas la web institucional a través de la cual se difunde la oferta de los
programas de master.

UPM: http://www.upm.es/Estudiantes/Estudios_Titulaciones/Estudios_Master
UAH: https://www.uah.es/es/estudios/estudios-oficiales/masteres-universitarios/

A continuacién, se aporta alguna informacién adicional acerca la informacion propia de la

universidad coordinadora.

Informacién en pagina web UC3M

Cada master dispone de un espacio web con informacion especifica sobre el programa: el
perfil de ingreso, los requisitos de admision, el plan de estudios, los objetivos, y otras
informaciones especialmente orientadas a las necesidades de los futuros estudiantes, incluidos
los procesos de admisién y matriculacidon. En procesos de especial relevancia para el futuro
estudiante como son la admisién y la matricula, se dispone de una web especifica para cada
una de ellas donde puede obtenerse toda la informacidon necesaria para completar los
procesos en tiempo y forma. Para ello, se han elaborado calendarios especificos con los
periodos clave para el estudiante, guias en pdf y tutoriales en video donde se muestra paso a
paso el proceso que debe realizar en cada momento, y los enlaces a las aplicaciones que
permitiran a los futuros estudiantes completar el proceso de manera totalmente on line. Todo
ello se encuentra publicado en el site del Centro de Postgrado y con una actualizacion
permanente por parte de los servicios administrativos gestores de la informacion. Como
acciones puntuales la Universidad realiza campafias de informacidon en su home durante el
periodo de admisién y de matricula, muy visibles para todo usuario que visite la web y que

mejoran la accesibilidad a esta informacion.

Las paginas web de la Universidad Carlos Ill funcionan bajo el gestor de contenidos “oracle
portal”, lo que permite una facil modificacién, evita enlaces perdidos y ofrece un entorno
uniforme en todas las paginas al nivel doble A de acuerdo con las Pautas de Accesibilidad de
Contenidos Web, publicadas en mayo de 1999 por el grupo de trabajo WAI, perteneciente al
W3C (World Wide Web Consortium). Esta informacién se puede encontrar en la siguiente

direccion:
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http://www.uc3m.es/ss/Satellite/Postgrado/es/PortadaMiniSite/1371208861064/

Sistemas de Atencidn presencial y no presencial

En determinadas ocasiones, existe una necesidad de informacion mas detallada o una
incidencia en la gestidn del proceso que no puede ser resuelta mediante la propia informacion
publica de nuestra web. Para estas situaciones el futuro estudiante puede hacer uso de los
servicios de informacion presencial y no presencial de los que dispone la Universidad. Todos
estos servicios facilitan en primera instancia una informacién de primer nivel; y canalizan las
demandas de informacidon especializada, orientacién y asesoramiento a la unidad

correspondiente: direccién del programa o unidades administrativas de apoyo.

En este sentido, un servicio no presencial de primer nivel de informacién especifica sobre
masteres universitarios y los procesos asociados a estos estudios, lo suministra el servicio
administrativo CASO (Centro de Atencién y Soporte), mediante teléfono (91 6246000) o
mediante correo electrénico. Este servicio de consulta se encuentra publicitado en todas las
paginas web de los masteres, donde puede verse con facilidad el link de informacidén adicional
que lleva al formulario de contacto, donde el estudiante puede formular su consulta de
manera rapida y agil. También cuenta con un acceso directo en la cabecera, que permanece

estable durante toda la navegacion en el site de postgrado.

http://www.uc3m.es/ss/Satellite/Postgrado/es/TextoMixta/1371209303576/Contacto

Este primer nivel de informacidn suministra informacidn basica sobre los procesos de
admisién, reserva de plaza, matricula, asi como informacion general sobre los estudios de
masteres universitarios. En caso de que este servicio no pueda resolver la consulta formulada
por el estudiante, ésta es derivada al gestor administrativo responsable del master concreto en
el que esta interesado el alumno, mediante la herramienta informatica de la que dispone la
universidad para el registro, y seguimiento de las consultas, de manera que la misma quedara
asignada a la persona correspondiente para su resolucién. Este sistema permite en primer
lugar centralizar las demandas de informacidn de los futuros estudiantes, dando una respuesta
rapida a las mismas ademas de canalizar, cuando es necesario, la consulta que no puede ser

resuelta por el primer nivel al gestor adecuado.
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Por otro lado, los estudiantes pueden dirigirse a las oficinas de informacion y atencion a
estudiantes de postgrado en todos los campus con horario continuado de 9:00 a 18:00 horas,
donde recibirdn una atencion presencial y personalizada de por parte de las oficinas de
informacidn de postgrado. Si fuera necesario, desde aqui se canalizaria la consulta o incidencia
del estudiante al nivel especifico que se requiera en cada caso, pudiendo ser el gestor
administrativo del master, las unidades de apoyo de postgrado o la direccién académica del

master si el trasfondo de la consulta fuera de tipo académico.

Como complemento, existen algunas cuentas de correo electronico genéricas gestionadas por
las unidades de apoyo de postgrado, donde también se atienden y contestan las dudas o

incidencias que los estudiantes puedan plantear.

Campanas de difusion en ferias y redes sociales

Por otro lado, la Universidad participa en diversas ferias educativas dentro y fuera de Espafia,
de acuerdo con las directrices del Vicerrectorado de Estudiantes y Vida Universitaria y del
Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y realiza diferentes campaiias de difusion de sus
estudios en los medios de comunicacién y redes sociales. En estas acciones colaboran los
servicios universitarios Espacio Estudiantes, Relaciones Internacionales, Servicio de

Comunicacion y del Servicio de Postgrado.

e Sistemas de informacién especificos para los estudiantes con discapacidad que

acceden a la universidad.

Los estudiantes con discapacidad reciben atencion especifica a sus necesidades especiales a
través del Programa de Integracion de Estudiantes con Discapacidad (PIED) que gestiona el

Espacio Estudiantes bajo el impulso del Vicerrectorado de Estudiantes y Vida Universitaria.

Asimismo, estos pueden recibir la atencién personal bien de manera presencial, bien por

teléfono o correo electrdnico. La direccion de este ultimo es: integracion@uc3m.es

La Universidad dispone de informacién detallada sobre sus recursos y servicios para
estudiantes con discapacidad, asi como otra de interés para este alumnado (noticias, enlaces,

etc.) en las siguientes direcciones de su pagina web:

http://portal.uc3m.es/portal/page/portal/cultura y deporte/discapacidad

o http://www.uc3m.es/portal/page/portal/cultura y deporte
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e Sistemas de informacion especificos del Master.

Asi mismo, se difundird el Master a través de la plataforma del Programa de Actividades
SINFOTON-CM para aumentar su visibilidad. Ademas en el caso de este Master, la Comisién

Académica también coordinara la divulgacion de la informacidn sobre el mismo a través de:

¢ Jornadas informativas dirigidas a estudiantes de grado y master en las tres universidades
participantes.

¢ Los medios de comunicacidn y en Ferias y Exposiciones acerca de la oferta docente de
Universidades y Centros de Ensefanza Superior.

e Los sitios web de los Departamentos y/o grupos de investigacidon implicados en el master.
¢ Las empresas colaboradoras del master

e Las redes de distribucidon en tematicas afines al mdster como Optired

e Los colaboradores del programa de actividades SINFOTON-CM

¢ Las sociedades cientificas nacionales e internacionales relacionadas con la tematica de

master.

o Perfil de Ingreso

Este Master esta orientado a Ingenieros, Ingenieros Técnicos y Graduados en Ingenieria y CC
Fisicas con formacién afin al dmbito de Tecnologia Electrénica y Fotdnica aplicada que deseen
especializarse en Ingenieria Fotdnica, asi como a Ingenieros y Graduados con los perfiles
anteriores que deseen introducirse en el campo de investigacion en tecnologias fotdnicas
como paso previo a la realizacién del Doctorado.

El estudiante debe tener una formacién previa de cardcter técnico a nivel del grado, tendra
que disponer de los conocimientos fundamentales de ingenieria (fisica, matematicas,
programacion) y nociones de electrénica, fotdnica y Odptica. La componente practica y
experimental que tiene el Master requiere experiencia de laboratorio en alguna de las
tecnologias relacionadas. Son aspectos a tener en cuenta el interés por el desarrollo de
sistemas fotdnicos en alguna de sus aplicaciones, la capacidad de investigacion y de

innovacion, el pensamiento critico y el interés por el aprendizaje continuo.
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4.2 Requisitos de Acceso y Criterios de Admision
o Requisitos de Acceso

Con caracter general, los establecidos por el Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real
Decreto 861/2010, que aplican tanto a titulos universitarios espafioles y de instituciones del
Espacio Europeo de Educacién Superior, como a sistemas educativos extranjeros, sin necesidad
de su homologacion, previa comprobacion por la universidad de que éste acredita un nivel de
formacién equivalente a la del titulo oficial espafiol de Grado y que faculta, en el pais
expedidor del titulo, para el acceso a estudios de master.

En particular al Master Universitario en Ingenieria Fotdnica, tendran acceso aquellos
solicitantes que hayan adquirido el conjunto de competencias especificadas en alguno de los
siguientes titulos de Grado: Grado en Ingenieria en Tecnologias de Telecomunicacion, Grado
en Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica, Grado en Ingenieria Electrénica de
Comunicaciones, Grado en Ciencias Fisicas, Grado en Ingenieria de Sistemas Audiovisuales,
Grado en Ingenieria de Sistemas de Comunicaciones, Grado en Ingenieria Telematica, Grado en
Ingenieria de Materiales. Por otro lado, titulos de ingenieria: Ingeniero Industrial con
intensificacion en electrdnica industrial e Ingeniero de Telecomunicacion y Licenciados en
Ciencias Fisicas. Ademas, las titulaciones de ingenieria técnica industrial en Electrdnica
Industrial y de telecomunicacidn en Sistemas Electrdnicos, asi como titulaciones en Ingenieria
Electrénica. Finalmente, aquellos grados afines con una formacion suficiente en el ambito de
la fotdnica y electrdnica tanto en el dmbito nacional como internacional a criterio del Comité

de Direccion del Master.

Los solicitantes con titulaciones cuyas competencias sean diferentes a las anteriores seran
evaluados por el Comité del Master basandose en las materias cursadas y las evidencias de

capacidades y aprovechamiento.

Todos los alumnos deben demostrar un nivel de inglés equivalente al nivel B2 del marco
europeo de referencia de las lenguas.
La Universidad Carlos Ill de Madrid no establece una prueba de acceso para este Mdaster como

criterio adicional.
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o Criterios de Admision

El proceso de admisidn comenzara con el envio de la solicitud de admisidn por parte del
alumno a través de la plataforma on line de la Universidad Carlos Il de Madrid, en las fechas y

periodos aprobados y publicados para cada curso académico.

Recibida la solicitud, el personal administrativo revisara la misma a los efectos de verificar el
correcto envio de la documentacién necesaria, que estara publicada en la pagina web de la
titulacién, contactando con el alumno en caso de necesidad de subsanacion de algun
documento, o validando la candidatura en caso de estar completa. En este sentido, sera
necesario que se haya acreditado el cumplimiento de los niveles minimos de idiomas para el
acceso a los estudios de master universitario, en funcion del idioma de imparticion del titulo, y

la lengua materna del solicitante.

La solicitud de admisién validada, pasara al Comité de Direccion del Master en el que
participaran los tres centros que imparten la titulacién que valorard la candidatura en base a
los criterios y ponderaciones descritos a continuacién, comunicando al alumno su admisidn al

Madster, la denegacidn de admisién motivada o la inclusién en una lista de espera provisional.

Toda la informacién sobre el proceso de admisidn, guias de apoyo y accesos a las aplicaciones
on line, se encuentran publicadas en la siguiente url:

http://www.uc3m.es/portal/page/portal/postgrado _mast doct/Admision/Masteres Universit

arios

El baremo a considerar en el proceso de seleccion sera el siguiente:

e Titulacién previa (25%). Se consideran como titulaciones preferentes aquellas
mencionadas explicitamente en los requisitos de acceso*.

e El expediente académico de los aspirantes en los estudios de acceso (65%).

e La experiencia profesional de los aspirantes en el ambito de la electrénica o su
curriculum investigador (5%).

e La existencia de cartas de apoyo y de recomendaciones académicas o profesionales
para la admisidn del aspirante en el Master (2%).

e El nivel de conocimiento de inglés superior al de acceso requerido (3%).

* Cada curso, la Comisién Académica podra elaborar un listado de titulaciones afines y su
ponderacién, segun titulacidn y centro de obtencidn del titulo.

En caso de existir un exceso de demanda de plazas frente a la oferta, se podra completar el
proceso mediante entrevistas personales con los candidatos.
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4.3 Apoyo y orientacion a estudiantes una vez matriculados

La Universidad Carlos Il realiza un acto de bienvenida dirigido a los estudiantes de nuevo
ingreso en los masteres universitarios, en el que se lleva a cabo una presentacion de la
Universidad y de los estudios de postgrado, asi como visitas guiadas por los campus

universitarios.

Los Directores Académicos de los masteres con el apoyo del personal del Centro de Postgrado,
realizan diversas acciones informativas especificas para cada programa sobre las
caracteristicas de los mismos y también sobre los servicios de apoyo directo a la docencia
(bibliotecas, aulas informaticas, etc.) y el resto de servicios que la universidad pone a

disposicion de los estudiantes: deporte, cultura, alojamientos, entre otros.

Ademads cada alumno tendra un tutor asignado por la direccion del master que le guiara
durante el curso, manteniendo con él tipicamente al menos 4 reuniones a lo largo del curso,
para orientarle tanto en la seleccién de optativas segun las preferencias del alumno como en
las dudas que le puedan surgir durante su proceso de aprendizaje en el seno del master,

siempre sera diferente al tutor de su trabajo fin de master.

La universidad cuenta ademds con los siguientes servicios especificos de apoyo y orientacidn a

los estudiantes:

Orientacion psicopedagdgica - asesoria de técnicas de estudio: existe un servicio de atencion

personalizada al estudiante con el objetivo de optimizar sus habitos y técnicas de estudio y por

tanto su rendimiento académico.

Programa de mejora personal: cursos de formacién y talleres en grupo sobre diferentes

tematicas psicosociales. Su objetivo es el de contribuir a la mejora y al desarrollo personal del
individuo, incrementando sus potencialidades y en ultima instancia, su grado de bienestar. El
abanico de cursos incluye los siguientes: “Psicologia y desarrollo personal”, “ Argumentar,
debatir y convencer”, “Educacién, aprendizaje y modificacion de conducta”, “Creatividad y
solucion de problemas”, “Técnicas de autoayuda”, “Taller de autoestima”, “Habilidades
sociales”, “Entrenamiento en relajacion”, “Trabajo en equipo”, “Gestion del tiempo”,

“Comunicacién eficaz”, “Hablar en publico” y “Técnicas para superar el miedo y la ansiedad”.
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Orientacién psicoldgica - terapia individual: tratamiento clinico de los diferentes problemas y
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trastornos psicoldgicos (principalmente trastornos del estado de animo, ansiedad, pequefias
obsesiones, afrontamiento de pérdidas, falta de habilidades sociales, problemas de relacidn,

etc.).

Prevencién psico-educativa: este programa tiene por objetivo el desarrollo y difusiéon de

materiales informativos (folletos y Web) con caracter preventivo y educativo (por ejemplo:
ansiedad al hablar en publico, consejos para el estudio, gestion del tiempo, depresion, estrés,
relacidn de pareja, superacion de las rupturas, trastornos de la alimentacién, consumo y abuso
de sustancias, mejora de la autoestima, sexualidad, etc.). Se pretende asi facilitar la deteccion
precoz de los trastornos, prevenirlos, acercar la psicologia a la comunidad universitaria y

motivar la peticidon de ayuda.

Una vez matriculados, los estudiantes obtienen su cuenta de correo electrénico y pueden
acceder a la Secretaria virtual de estudiantes de postgrado con informacidon académica
especifica sobre diferentes tramites y procesos académicos, asi como informacion

personalizada sobre horarios, calificaciones, situacion de la beca, etc...

Oficinas _de Postgrado: a través de los servicios del Centro de Postgrado, se atienden las

necesidades de los estudiantes, de modo telefénico, por correo electrénico o presencialmente
en las Oficinas de Postgrado de los Campus. Ademds resuelven los tramites administrativos
relacionados con su vida académica (matricula, becas, certificados, se informa y orienta sobre
todos los procesos relacionados con los estudios del Master (como horarios, becas, calendario

de exdmenes, etc.)

Los estudiantes tienen acceso al portal virtual de apoyo a la docencia para las asignaturas
matriculadas: programas, materiales docentes, contacto con los profesores, entre otros. De
igual manera, estos tienen acceso a un servicio de tutoria proporcionado por los profesores
que imparten cada una de las asignaturas. A este respecto cabe subrayar que los profesores
deben publicar en la herramienta virtual de soporte a la docencia los horarios semanales de
atenciodn a los estudiantes.

Finalmente, es preciso mencionar que a través de la Fundacién UC3M (Servicio de Orientacion
y Planificacidn Profesional) se ofrecen diferentes servicios de orientacién y se realizan acciones

encaminadas a la insercidn laboral y profesional de los estudiantes.
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Apoyo y orientacidon especificos para los estudiantes con discapacidad que acceden a la

www.uc3m.es

universidad.

Sistemas de acogida

Comunicacion mediante correo electronico con todos los estudiantes matriculados con
exencién de tasas por discapacidad: informacién y oferta de los servicios PIED. Envio periédico
(correo electrénico) de informaciones especificas de interés: convocatorias, becas, actividades,

etc.

Reunidn informativa en cada Campus.

Entrevista personal: informacion de recursos y servicios y valoracién de necesidades

(elaboracidn de plan personalizado de apoyo)

Sistemas de apoyo y orientacién

Existe un plan personalizado de apoyo para la atencidon a las necesidades especiales del
estudiante, cuya coordinacién implica a los responsables académicos, los docentes y los
servicios universitarios. Los apoyos especificos y adaptaciones mds comunes que se realizan

son:

Asesoramiento para la realizaciéon de matricula: lo que incluye un cupo de reserva, prioridad en

asignaturas optativas, orientacion para la seleccidn y organizacion de asignaturas, entre otros.

Adaptaciones curriculares: necesidades especificas en el proceso de aprendizaje (relacion y
comunicacion profesor-alumno, acceso a apuntes o materiales didacticos, participacion en las
clases, etc.), necesidades especificas en trabajos y pruebas de conocimiento, adaptaciones en

el programa y actividades de las asignaturas, son algunos de ellos.

Apoyo al estudio: éste incluye proveer al alumno con un profesor-tutor, proporcionarle apoyo
humano (toma de apuntes, desplazamientos...), adaptacion de materiales de estudio,
préstamo de ayudas técnicas, recursos informaticos especificos, servicios especiales en
Bibliotecas (atencidn personalizada, ampliacién plazos de préstamo...), ayudas econdmicas,

etc.
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Accesibilidad-adaptaciones en aulas y Campus: adaptaciones de mobiliario, reserva de sitio en

aulas de caracteristicas especiales, reserva de taquillas, plazas de aparcamiento, o

habitaciones adaptadas en Residencias de Estudiantes.

Por ultimo, cabe destacar las adaptaciones para la participacion en actividades socioculturales

y deportivas.

4.4 Sistemas de Transferencia y reconocimiento de créditos

La Universidad Carlos Ill de Madrid ha implantado los procedimientos de transferencia y
reconocimiento de créditos adaptados a lo dispuesto en el Real Decreto 1393/2007. La

normativa interna reguladora puede ser consultada en la siguiente direccidn:

http://www.uc3m.es/portal/page/portal/organizacion/secret general/normativa/estudiantes/

estudios grado/reconocimientoyconvalidacion.pdf

En dicha normativa (aprobada por Consejo de Gobierno de 25 de febrero de 2010), se

establece en concreto para los estudios de postgrado, lo siguiente:

Reconocimiento y convalidacion de créditos cursados en otras titulaciones y/o universidades

espaiiolas o extranjeras en los estudios de Postgrado

Art. 6.- Los Directores de los Programas de Postgrado elevardn al Vicerrectorado de Postgrado
para su resolucion las propuestas de reconocimiento o convalidacion de créditos superados en
otra titulacién y/o Universidad a los estudiantes admitidos en sus programas que lo hubieran

solicitado de acuerdo con los procedimientos establecidos por la Universidad.

Las resoluciones de reconocimiento deberan valorar el expediente universitario del alumno en
su conjunto, asi como los conocimientos y competencias asociados a las materias superadas,

de conformidad con lo establecido en el parrafo segundo del articulo 2.
Transferencia de créditos.

Art. 7.- Los créditos superados por los estudiantes en sus anteriores estudios que no hayan
sido objeto de reconocimiento se transferiran a su expediente académico de acuerdo con los
procedimientos establecidos al efecto siempre que los estudios anteriores no hubieran

conducido a la obtencidn de un titulo.
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En la actualidad, la competencia para la Resolucién de las propuestas de reconocimiento y

transferencias de créditos se encuentra delegada en los Directores de los programas de

masteres mediante Resolucion de la Vicerrectora de Estudios de 15 de junio de 2015.

PROCEDIMIENTO DE RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

El alumno debera cumplir el siguiente procedimiento para que recibir el reconocimiento de

créditos:

a. El estudiante debe solicitar el reconocimiento de créditos acompafnando la documentacion
acreditativa de las asignaturas superadas y los programas oficiales de las mismas. En el
supuesto de que solicitara el reconocimiento de determinada experiencia profesional en los
términos previstos en la normativa aplicable, debera presentar un certificado de las entidades
en las que hubiera realizado su actividad profesional en el que se especifiquen de las
actividades laborales desarrolladas con indicacidon de la fecha de inicio y finalizacién de las

mismas.

b. Una resolucidn motivada del Director del Master evaluara la adecuacion entre las
competencias y conocimientos asociados a las materias superadas en estudios oficiales de
postgrado, los adquiridos en las actividades laborales o profesionales desarrolladas por el
solicitante o en asignaturas superadas en estudios no oficiales, y los previstos en el plan de
estudios. El Director del Master podra recabar el asesoramiento de la Comisidon Académica del
Master o del Departamento que tenga asignada la docencia de la asignatura cuyo

reconocimiento se solicita.

c. La incorporacion de la asignatura reconocida al expediente del estudiante con la calificacion
obtenida en el Centro de procedencia salvo que se trate de asignaturas superadas en masteres
no oficiales o de experiencia profesional, para las que no se incorporara calificacién alguna

figurando en el expediente como reconocidas.

No se permite la incorporacién de reconocimientos de créditos superiores a 9 créditos ECTS

por actividades profesionales y por asignaturas superadas en masteres no oficiales.
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PROCEDIMIENTO DE TRANSFERENCIA DE CREDITOS

Los créditos cursados en ensefianzas que no hayan conducido a la obtencidn de un titulo oficial
se trasferiran al expediente académico del alumno, que deberd solicitarlo adjuntando el
correspondiente certificado académico y documento en el que se acredite que no ha finalizado
los estudios cuya transferencia solicita.

Dichos créditos se transfieren al expediente académico previa resolucion de la Direccién del

programa.

Sistema de transferencia y reconocimiento de créditos

Concepto Minimo | Maximo

Reconocimiento de créditos cursados en ensefanzas

0 0
superiores oficiales no universitarias
Reconocimiento de créditos cursados en titulos propios 0 15%
Reconocimiento de créditos cursados por acreditacién de

0 15%
experiencia laboral y profesional*

Se contempla la posibilidad de reconocimiento de créditos en la asignatura de Practicas
Externas, siempre que el solicitante acredite una experiencia profesional en una empresa o
centro de investigacidon durante la que haya desarrollado una actividad profesional utilizando

sistemas fotdnicos del nivel afin a los contenidos y destrezas mostrados en el master.
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5. Planificacion de las Ensefianzas

5.1 Descripcion general del plan de estudios

a) Descripcion general del plan de estudios
El programa de estudios de este Master pretende que los alumnos adquieran conocimientos

cientificos y tecnoldgicos avanzados sobre dispositivos y sistemas fotdnicos y las tecnologias
relacionadas con los mismos. Para ello, se les formard en un conjunto de principios tedricos,
métodos formales e instrumentos tecnolégicos que les capaciten para llevar a cabo el
desarrollo de un sistema con una alta componente de dispositivos y sistemas fotdnico en el

entorno profesional, asi como para iniciar tareas de investigacidon e innovacion en este area.

La estructura del master se muestra en la siguiente figura, se trata de un master que se
imparte durante un curso académico con un conjunto de 30 ECTS de materias obligatorias, 18

ECTS de materias optativas y 12 ECTS del Trabajo Fin de Master.

Materias obligatorias

Tutor
orientaen
seleccion

TFM

Las materias optativas se distribuyen en 2 itinerarios formativos, representados cada uno de
ellos por una materia especifica. El alumno puede optar por un itinerario si al menos cursa 12
ECTS de la oferta propuesta en el mismo. Asi mismo, podria optar por combinar asignaturas de
ambos itinerarios. Como complemento a la formacién de los itinerarios, se oferta una materia
de nuevas tendencias y emprendimiento que incluye un conjunto de seminarios, con un

minimo de los mismos asociados a actividades relacionadas con el emprendimiento (creaciéon
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de spin-off, derechos de propiedad intelectual, gestion de la innovacion...), junto con una
optativa de practicas en empresa para el desarrollo en la misma de aplicaciones de sistemas
foténicos. Esta materia permite acercar al alumno a casos practicos en el entorno profesional o
a ultimas tendencias en investigacion. Existe la posibilidad de desarrollar actividades de
movilidad internacional cortas como parte de los créditos de la asignatura de seminarios

previo acuerdo por parte de la Comision Académica del master. En la siguiente tabla se

presentan las diferentes materias propias del master.

Materias

M1 Fundamentos avanzados en ingenieria fotdnica (18 ECTS)
M2 Laboratorio y herramientas ( 9 ECTS)

M3 Sistemas fotoénicos (I11) (18 ECTS)

M4 Dispositivos fotdnicos (12) (18 ECTS)

M5 Nuevas Tendencias y Emprendimiento (9 ECTS)

M6 Trabajo Fin de Master (12 ECTS)

Dentro de las materias obligatorias, se cubren los fundamentos bdsicos para el disefio de
subsistemas fotdnicos con tecnologias novedosas, desde una perspectiva aplicada propia de la
ingenieria (M1) y su implementacién practica a nivel de laboratorio junto con las herramientas
de simulacidn necesarias, en una aplicacion concreta (M2). Los créditos optativos se
distribuyen en 2 itinerarios, uno de sistemas fotdnicos (I11) descrito en la materia M3 y otro de
dispositivos (12) descrito en la materia M4, y la parte de practicas en empresa en la materia de
nuevas tendencias y emprendimiento (M5). En esta ultima materia hay un conjunto de
créditos obligatorios relacionados con competencias transversales asociadas con el
emprendimiento a través de seminarios especializados, asi como una toma de contacto con

profesionales del sector e investigadores de reconocido prestigio internacional.

Existird un tutor que guiard el proceso de seleccién del alumno para orientarle segin sus
preferencias en la eleccién de asignaturas optativas, segun se ha indicado en la seccion 4.3, asi

como en el desarrollo de las acciones de movilidad o practicas en empresa si fuera el caso.
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Respecto de la organizacién temporal, el master tiene una carga asociada de 30 créditos ECTS

www.uc3m.es

por cada cuatrimestre. La parte mds experimental, junto con el desarrollo del Trabajo Fin de
Master (TFM), se realiza preferiblemente durante el segundo cuatrimestre. En la tabla 1 se
muestra la distribucién del plan de estudios por mddulos y materias. En cuanto a la
distribucién temporal, se ha optado por un modelo de asignaturas de caracter anual que
permita adaptar la imparticidon favoreciendo la movilidad entre centros. A modo de ejemplo,
se considera un primer cuatrimestre con 21 créditos ECTS de asignaturas obligatorias, 18 ECTS
de Fundamentos avanzados de Ingenieria Fotdnica y 3 ECTS de herramientas de simulacion. El
segundo cuatrimestre puede tener 15 ECTS de asignaturas obligatorias, de las cuales 3 ECTS
son de trabajo experimental y 12 ECTS del trabajo fin de master. Existen 6 ECTS de seminarios
de caracter obligatorio, con especial énfasis en actividades relacionadas con el

emprendimiento y la gestién de proyectos que se cursan a lo largo de todo el curso.

TABLA 1. ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS POR MODULOS Y MATERIAS

MODULO MATERIA ASIGNATURA ECTS Tipo Ctr.
Tecnologla.s Fotdnicas | / Photonics 6 OB Anual
Technologies |
M1.FUNDAMENTOS TechIc:gla.s Fotdnicas Il / Photonics 6 OB Anual
AVANZADOS DE Techno o’gles Il _ :
INGENIERIA FOTONICA Tecnologla.s Fotdnicas lll / Photonics 6 0B Anual
Technologies Il
FOTONICA TOTAL ECTS MATERIA 18
APLICADA
Proyectos Experimentales | / Lab project | 3 oB Anual
P E i lesll/ L j 1l P A |
M2.LABORATORIO y royectos Experimentales Il / Lab project 3 (0} nua
HERRAMIENTAS Herramientas de simulacion / Simulation 3 OB Anual
tools
TOTAL ECTS MATERIA 9
Optativas de la Intensificacidn o itinerario
M3. SISTEMAS (1) 18 op Anual
FOTONICOS
INTENSIFICACION TOTAL ECTS MATERIA 18
Ma. PISPOSITIVOS Optativas de la Intensificacidn o itinerario 18 op Anual
FOTONICOS (12)
TOTAL ECTS MATERIA 18
M5. NUEVAS TENDENCIAS Seminarios y talleres / Seminars 6 0oB Anual
NUEVAS Y EMPRENDIMIENTO
TENDENCIAS Y Practi / Int hi 3 op A |
EMPRENDIMIENTO racticas en empresa/ Internship nua
TOTAL ECTS MATERIA 9
TRABAJO FIN DE M6. TRABAJO FIN DE Trabajo fin de master / Master thesis 12 TFM Anual
MASTER MASTER
TOTAL ECTS MATERIA 12
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Los 18 créditos optativos se distribuyen entre el primer y segundo cuatrimestre, la distribucion

de carga del alumno depende de la seleccidn de optativas que realice, asi se optan por una

estructura de asignaturas anuales.

Tal y como se ha indicado los dos itinerarios tienen asignaturas optativas con una oferta que se

va modulando segun la evolucidon de las tecnologias fotdnicas. Aun asi en la tabla 2 se muestra

la organizacién por asignaturas, donde se incluye un conjunto de posibles optativas a impartir

dentro de cada itinerario que se podran sustituir por otras que permitan adquirir las mismas

competencias. Se ha afadido un cédigo que ayude a identificar los perfiles de los profesores

con las asignaturas a impartir en la seccidn de recursos humanos dedicados al titulo. Por otro

lado, un listado de las asignaturas en inglés se encuentra en la tabla 3.

TABLA 2. ORGANIZACION POR ASIGNATURAS
Curso ASIGNATURA Tipo | ECTs | Codigo
1 Anual Tecnologias Fotdnicas | OB |6 11
1 Anual Tecnologias Fotdnicas Il OB |6 12
1 Anual Tecnologias Fotdnicas Il OB |6 13
1 Anual Herramientas de simulacién OB |3 2.1
1 Anual Proyectos Experimentales | oB |3 2.2
1 Anual Seminarios y talleres(? OB |6 5.1
1 Anual Proyectos Experimentales II oP |3 2.3
1 Anual Précticas en empresa oP |3 5.2
1 Anual Sistemas fotdnicos de apoyo a la discapacidad (11) opP 3 3.1
1 Anual Sistemas lidar y aplicaciones (11) ) opP 3 3.2
1 Anual Nanofoténica (12) opP 3 4.1
1 Anual Fotdnica orgdnica (12) opP 3 4.2
1 Anual Circuitos fotdnicos integrados (12) oP |3 4.3
1 Anual Sistemas de Comunicaciones Opticas (11) oP 3 3.3
1 Anual Sensores distribuidos de fibra dptica (1) oP |3 3.4
1 Anual Redes de sensores opticos (11) oP 3 3.5
1 Anual Biofoténica (12) oP |3 4.4
1 Anual Sistemas de formacion de imagen (11) oP |3 3.6
1 Anual Ldseres de semiconductor avanzados (12) oP 3 4.5
1 Anual Fotonica ultrarrdpida (12) oP 3 4.6
1 Anual Trabajo Fin de Master oB |12 6.1
OB =Obligatoria; OP=Optativa
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Dado el caracter académico/investigador que se pretende cubrir en el master, formando

perfiles de alumnos orientados al desarrollo de una actividad profesional innovadora en

diferentes sectores que hagan uso de las tecnologias fotdnicas, como la posibilidad del

desarrollo de una actividad investigadora, se incluyen unos créditos dentro de la materia de

Nuevas tendencias y emprendimiento para permitir a los alumnos el desarrollo de acciones de

movilidad cortas, en el marco de los convenios fijados en el master con otras universidades o

centros de investigacion, asi como el desarrollo de practicas en empresas.

TABLA 3. ASIGNATURAS EN INGLES DEL MASTER EN INGENIERIA FOTONICA
Year COURSES Type ECTS
1 Photonics Technologies | C 6
1 Photonics Technologies Il C 6
1 Photonics Technologies Ill C 6
1 Simulation tools C 3
1 Lab project | C 3
1 Seminars(? C 6
1 Lab projects I E 3
1 Internship E 3
1 Assistive Photonics (11) E 3
1 Lidar system and applications (11) E 3
1 Nanophotonics (12) E 3
1 Organic photonics (12) E 3
1 Photonics Integrated Circuits (12) E 3
1 Optical Communications Systems (11) E 3
1 Distributed Fiber Optic Sensing (11) E 3
1 Optical sensor networks (11) E 3
1 Biophotonics (12) E 3
1 Imaging Systems (11) E 3
1 Advanced Semiconductor lasers (12) E 3
1 Ultrafast photonics (12) E 3
1 Master thesis C 12
C =Compulsory; E=elective
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b) Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

Para aquellos alumnos que deseen realizar acciones de movilidad se prevé la posibilidad de
desarrollar estancias internacionales gracias a acuerdos actualmente existentes en las 3
universidades involucradas en la imparticion de este master. Se pretende extender el nimero
actual de alumnos que pueden optar a estas estancias en aquellas instituciones con perfiles
afines al area de Fotdnica, reservando un numero de ellas para alumnos del Master en
Ingenieria Fotdnica (MIPHOT). Actualmente, en el marco de los masteres en Ingenieria de
Sistemas Electrénicos Avanzados e Ingenieria de Telecomunicacion en UC3M estan activos,
entre otros, los siguientes acuerdos con Universidades extranjeras:

e Fachhochschule Darmstadt, Alemania

e Hggskolen | Gjgvik, Noruega

e University of Kent at Canterbury, Reino Unido

e Telecom Bretagne, Francia

e Politecnico di Torino, Italia

e Ghent University, Bélgica
La UPM mantiene gran cantidad de convenios internaciones con otras Universidades y en
concreto la ETSIT-UPM tiene actualmente acuerdos de movilidad para el Master Universitario
en Ingenieria de Telecomunicacidon con 125 Universidades, incluyendo tanto europeas como
sud- y norteamericanas. Entre ellas, se pueden destacar las siguientes, por su actividad en el

campo de la Fotdnica, por lo que se espera alcanzar acuerdos en el futuro con MIPHOT:

e Technische Universitdat Wien

e ULB Université Libre de Bruxelles

e Universidade Estadual de Campinas UNICAMP
e Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne

e Technische Universitat Berlin

e Universitat Kassel

e Technische Universitat Minchen

e Universitat Ulm

e Technical University of Denmark

e Tampere University of Technology

e Telecom Sud Paris
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Politecnico di Torino

Instituto Politécnico do Porto

VRIJE Universiteit Amsterdam

KTH , Estocolmo, Suecia
La UAH tiene actualmente acuerdos de movilidad con multiples universidades, principalmente
europeas, en el ambito de las Ingenierias de Telecomunicacién. De estas, las universidades que

pueden tener actividad en campos de investigacidn relacionados con éste master son:

e Universite Blaise Pascal Clermont-Ferrand Il, Francia

e Université Grenoble Alpes, Francia

e Université de Nice - Cote d'azur (Sophia Antipolis), Francia

e Politecnico di Bari, Italia

e Politecnico di Milano, Italia

e Universidade de Aveiro, Portugal
Ademads, como consecuencia de la amplia experiencia en redes y proyectos europeos de los
profesores de los 3 departamentos implicados en la imparticiéon de este master, se mantienen
relacionas activas con un amplio rango de instituciones/centros académicos europeos. Estas
redes permiten el desarrollo de estancias de movilidad breves, generalmente para aquellos
alumnos que estén en disposicidn de matricularse en un programa de doctorado, asi como el
intercambio de profesorado. Al inicio de cada curso se evaluard que alumnos presentan un
potencial interés en desarrollar actividades de movilidad y se elaborard un programa
individualizado, teniendo que solicitar la plaza correspondiente por el procedimiento fijado en
coordinacién con el Vicerrectorado de relaciones internacionales. Existird la posibilidad de
desarrollar el TFM en alguna de las instituciones con las que se mantienen acuerdos previa
seleccidn de un tutor en la universidad receptora y la aprobacion por parte de la Comision
Académica del trabajo a desarrollar que cumpla con los estandares propios del master de
Ingenieria Fotdnica. Para permitir una duracidn de la estancia que permita el desarrollo del

mismo, se ofrecerd la posibilidad de matriculacidn de créditos de formacién complementarios.

En este momento no existen acuerdos especificos de movilidad para este Master, sin perjuicio
de que en el futuro puedan establecerse algunos acuerdos concretos, que se irdn
incorporando a la memoria en la medida en que se vayan firmando, que ayuden incluso al
desarrollo futuro de acuerdos de dobles titulaciones que se adjuntaran igualmente a la

presente memoria. La acreditada presencia internacional de nuestra Universidad contribuira a
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la consecucidon de este objetivo. Conviene recordar que la Universidad Carlos Il de Madrid
mantiene Convenios de Intercambio de estudiantes con mas de 200 Universidades en 30
paises. A su vez, nuestra Universidad es miembro de prestigiosas Organizaciones
Internacionales como la Asociacidn Universitaria Iberoamericana de Postgrado (AUIP), CINDA
(Centro Interuniversitario de Desarrollo) y la Red Iberoamericana de Estudios de Postgrado
(REDIBEP). Una parte importante de los estudiantes matriculados en los masteres
universitarios de la Universidad Carlos lll son estudiantes internacionales.

En caso de que se formalicen dichos acuerdos, la direccién del programa junto con la Comisién
Académica del Master seran los encargados de asegurar la adecuacion de los convenios de
movilidad con los objetivos del titulo. Bajo la supervisién de la Direccién del Master existird un
coordinador y tutor de los estudios en programas de movilidad que orientara los contratos de
estudios y realizard el seguimiento de los cambios y del cumplimiento de los mismos.
Asimismo, las asignaturas incluidas en los contratos de estudios autorizadas por el tutor seran
objeto de reconocimiento académico incluyéndose en el expediente del alumno. De igual
manera, los estudiantes de masteres universitarios pueden participar en el programa Erasmus
placement reconociéndose la estancia de practicas en su expediente académico con el caracter

previsto en el plan de estudios o como formacién complementaria.

¢) Procedimientos de coordinacidon docente horizontal y vertical del plan de estudios

MECANISMOS DE COORDINACION DOCENTE
La coordinacion docente del Master Universitario en Ingenieria Fotonica es responsabilidad de
la Comision Académica interuniversitaria del Master que nombra a su director/a. Corresponde

al Director/a las siguientes actividades:

e Presidir la Comisidn Académica de la titulacion.

e Vigilar la calidad docente de la titulacion.

e Procurar la actualizacién del plan de estudios para garantizar su adecuacion a
las necesidades sociales.

e Promover la orientacidn profesional de los estudiantes.

e Coordinar la elaboracién de la Memoria Académica de Titulacion.

La Universidad Carlos Ill de Madrid (UC3M) dispone de un Sistema de Garantia Interna de la
Calidad (SGIC) que sera el adoptado para el seguimiento de este titulo, siendo UC3M la
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universidad coordinadora del mismo. Dicho sistema ha sido disefiado por la Universidad
conforme a los criterios y directrices recogidas en los documentos “Directrices, definicién y
documentacion de Sistemas de Garantia Interna de Calidad de la formacién universitaria” y
“Guia de Evaluacidn del disefio del Sistema de Garantia Interna de Calidad de la formacion
universitaria” proporcionados por la ANECA (Programa AUDIT convocatoria 2007/08). Este
disefio esta formalmente establecido y es publicamente disponible. La ANECA emitié en
febrero de 2009 una valoracidn POSITIVA del disefio del SGIC-UC3M. Este disefio se ha

implantado por primera vez en el curso 2008/09.

Dentro del SGIC de la Universidad Carlos Ill de Madrid, la Comision Académica de la Titulacidn,
esta definida como el érgano que realiza el seguimiento, analiza, revisa, evalla la calidad de la

titulacién y las necesidades de mejora y aprueba la Memoria Académica de Titulacidn.

La composicidn de la Comisién Académica del Master Universitario en Ingenieria Fotdnica se
recoge en el convenio y estard formada por el Director/a del Master, que preside sus
reuniones y por los representantes de las diferentes Universidades que imparten docencia en
la titulacién, asi como por los alumnos, siendo preferente la participacién del delegado de la
titulacién electo en cada momento, y en su defecto o por ausencia, cualquier otro alumno de
la titulacion, asi como por algin representante del personal de administracién y servicios

vinculado con la titulacidn siempre que sea posible.
La Comision Académica del Master tendra las siguientes responsabilidades:

e Supervisar los criterios aplicados en el proceso de seleccidn de los estudiantes que
seran admitidos en el Master.

e Supervisar el correcto cumplimiento de los objetivos académicos.

e Gestionar todos los aspectos de transferencia y reconocimiento de créditos de acuerdo
con la normativa de la Universidad.

e Y en general, gestionar y resolver todos los aspectos asociados con el correcto
funcionamiento del Master.

e Recoger, evaluar y gestionar las necesidades y propuestas de los alumnos, docentes y
resto de miembros implicados en el proceso de ensefianza-aprendizaje en relacién con
la titulacién.

Ademas, la Comisidn Académica del Master velara por la integracién de las ensefianzas,

intentando identificar y promover sinergias entre asignaturas, asi como haciendo los propio
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con sistemas de coordinacién que garanticen evitar el solapamiento entre asignaturas y las

lagunas en las mismas.

5.2

Estructura del plan de estudios

ACTIVIDADES FORMATIVAS

AF1 | Clase tedrica

AF2 | Clases practicas

AF3 | Clases tedrico practicas

AF4 | Prdcticas de laboratorio

AF5 | Tutorias

AF6 | Trabajo en grupo

AF7 | Trabajo individual del estudiante

METODOLOGIAS DOCENTES

Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informaticos y
audiovisuales, en las que se desarrollan los conceptos principales de la
materia y se proporciona la bibliografia para complementar el aprendizaje de

Lectura critica de textos recomendados por el profesor de la asignatura:
Articulos de prensa, informes, manuales y/o articulos académicos, bien para
su posterior discusion en clase, bien para ampliar y consolidar los
conocimientos de la asignatura.

Resolucion de casos prdcticos, problemas, etc.... planteados por el profesor de
manera individual o en grupo

Exposicion y discusion en clase, bajo la moderacién del profesor de temas
relacionados con el contenido de la materia, asi como de casos practicos

Elaboracién de trabajos e informes de manera individual o en grupo

SISTEMAS DE EVALUACION

SE1 | Participacion en clase

SE2 Trabajos individuales o en grupo, incluyendo pruebas escritas u orales
realizados durante el curso,

SE3 | Examen al final

SE4 | Presentacion y defensa publica del TFM
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Las calificaciones finales de todas las asignaturas se expresaran mediante calificacién numérica

de acuerdo con lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por

el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las

titulaciones universitarias de cardcter oficial y validez en todo el territorio nacional.

e ORGANIZACION DOCENTE

Para una eficiente organizacién de la docencia, se indica qué universidades imparten cada una de

las materias y asignaturas del plan de estudios, asi como cudl es la universidad coordinadora

cuando participan varias universidades, como se muestra en la tabla adjunta.

TABLA 4. ORGANIZACION DOCENTE DEL MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA FOTONICA

MODULO MATERIA ASIGNATURA ECTS Tipo Ctr.
M1.FUNDAMENTOS | Tecnologias Fotdnicas | (UAH) 6 OB Anual
AVANZADOS DE . —
p Tecnologias Fotdnicas Il (UPM) 6 OB Anual
INGENIERIA
FOTONICA Tecnologias Fotdnicas Il (UC3M) 6 OB Anual
(UPM, UC3M, UAH)  "1oTAL ECTS MATERIA 18
FOTONICA APLICADA
Proyectos Experimentales | (UC3M, UAH, UPM) 3 OB Anual
M2.LABORATORIOY | proyectos Experimentales Il (UC3M, UAH, UPM) | 3 op Anual
HERRAMIENTAS
(UC3M, UAH, UPM) Herramientas de simulacién (UC3M, UAH, UPM) | 3 OB Anual
TOTAL ECTS MATERIA 9
M3. SISTEMAS Optativas de la Intensificacidn o itinerario (6x3
. 18 (0] Anual
FOTONICOS ( UC3M, | ECTS: 3-UC3M, 2-UPM, 1-UAH)
UAH, UPM)
TOTAL ECTS MATERIA 18
INTENSIFICACION
Ma4. DISPOSITIVOS Optativas de la Intensificacién o itinerario
FOTONICOS ( UAH 18 oP Anual
( * | (6x3 ECTS: 3-UC3M, 2-UPM, 1-UAH )
UPM, UC3M)
TOTAL ECTS MATERIA 18
NUEVAS TENDENCIAS | M5. NUEVAS Seminarios y talleres ( UC3M, UAH, UPM) 6 OB Anual
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Y EMPRENDIMIENTO TENDENCIAS Y Practicas en empresa( UC3M, UAH, UPM) 3

OoP Anual
EMPRENDIMIENTO
(UC3M, UAH, UPM) TOTAL ECTS MATERIA 9
TRABAJO FIN DE M6. TRABAJO FIN DE | Trabajo fin de master 12 TFM | Anual
MASTER MASTER ( UC3M,
UAH, UPM) TOTAL ECTS MATERIA 12

La primera universidad que se menciona es la coordinadora de la respectiva materia o
asignatura. Estas asignaciones se podran modificar cada curso académico a propuesta de la
Comision Académica y siempre para asegurar el desarrollo mas adecuado del programa para
ello se tendran en cuenta los indicadores fijados en las memorias académicas que se
elaboraran anualmente dentro del Sistema de Garantia Interno de Calidad. En las materias
con asignaturas cuya imparticién esté compartida entre distintos centros, como es el caso
de M2, “Técnicas Experimentales 1”, “Técnicas Experimentales II” y “Herramientas de
Simulacién”, la carga asignada a cada centro podra variar para favorecer su seguimiento
por los alumnos matriculados en el Master, previa aprobacién por la Comisidn Académica.
Para ello se tendrd en cuenta entre otros factores, el tiempo de desplazamiento de los
estudiantes, la adecuacion del horario del master al horario laboral de éstos (si existiese), y
la compatibilidad de horario con el conjunto de asignaturas optativas que hubiesen
seleccionado.

En relacién con las asignaturas optativas, en la tabla 5 se muestra la asignacion de la lista inicial

de asignaturas optativas entre las universidades participantes. Como se indicé anteriormente,
dichas asignaturas podran ser modificadas en funcidn de nuevos avances y métodos que vayan

surgiendo a criterio de la Comisién Académica del master.

TABLA 5. ASIGNACION INICIAL DE ASIGNATURAS OPTATIVAS A UNIVERSIDADES
ASIGNATURA Cédigo | Universidad

Sistemas fotdnicos de apoyo a la discapacidad (11) 31 ucsm
Sistemas lidar y aplicaciones (11) ) 3.2 UuPM

Nanofotdnica (12) 41 ucsm
Foténica orgdnica (12) 4.2 UPM

Circuitos foténicos integrados (12) 43 ucC3Mm
Sistemas de Comunicaciones Opticas (11) 3.3 UPM
Sensores distribuidos de fibra dptica (11) 3.4 UAH

Redes de sensores dpticos (11) 3.5 ucsm

Biofoténica (12) 4.4 uc3m

Sistemas de formacién de imagen (11) 3.6 ucsm
Ldseres de semiconductor avanzados (12) 4.5 UPM
Fotdnica ultrarrdpida (12) 4.6 UAH
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Ademas, a continuacidn se detallan las instalaciones que se utilizaran en la imparticidn de las

diferentes materias y/o asignaturas.

TABLA 6. ORGANIZACION DOCENTE: Laboratorios

MATERIA ASIGNATURA ECTS LAB
M1.FUNDAMENTOS Tecnologias Fotdnicas | (UAH) 6 oL2
AVANZADOS DE
INGENIERI’A FOT()NICA Tecnologl’as Fotdnicas Il (UPM) 6 Lab. Brigadier Mathe (B-102.1)
Tecnologias Fotodnicas Il (UC3M) 6 LDTE (1.1F05, 1.1.109)
UC3M: LDAF, LOTL, LDTE (1.1.109)
Proyectos Experimentales | (UC3M, 3 UAH: OL2, L12, 122, 0-23
UAH, UPM)
UPM: B-102.1; B-101.1; B-08; D-111
UC3M: LDAF, LOTL, LDTE (1.1.109)
M2.LABORATORIO y Proyectos Experimentales Il
HERRAMIENTAS (UC3M, UAH, UPM) 3 UAH: OL2, L12, 122, 0-23
UPM: B-102.1; B-101.1; B-08; D-111
UC3M: LDAF, LOLT, aulas informaticas, LDTE
Herramientas de simulacién
3 UAH: OL2.
(UC3M, UAH, UPM)
UPM: B-101.1;D-111
UC3M: LDAF, LOTL, LDTE (1.1109)
M3. SISTEMAS 6 Optativas de la Intensificacion o
. o . 18 UAH: OL2, L12, 122, 0-23
FOTONICOS itinerario (detalle tabla 5)
UPM: B-102.1; B-101.1; B-08; D-111
6 Optativas de la Intensificacion o UC3M: LDAF, LOTL, LDTE (1.1.109)
Ma4. !)ISPOSITIVOS itinerario 18 UAH: OL2, L12, 122, 0-23
FOTONICOS
(detalle tabla 5) UPM: B-102.1; B-101.1; B-08; D-111
M5. NUEVAS Seminarios y talleres ( UC3M, UAH, Salas de seminarios e instalaciones 3 centros,
TENDENC'AS Y UPM) 6 empresasy centros con convenios
EMPRENDIMIENTO
Practicas en empresa ( UC3M, 3 Instalaciones empresas
UAH, UPM)
M6. TRABAJO FIN DE UC3M: LDAF, LOTL, 1.1109
MASTER Trabajo fin de master 12

UAH: OL2, L12, L22, O-23

UPM: B-102.1; B-101.1;
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Cada curso académico la Comisidon Académica hard una propuesta de organizacién docente, de

acuerdo a los siguientes principios generales:

e Aquellas asignaturas de alta carga practica, a desarrollar en laboratorios
experimentales o en laboratorios de simulacién (dentro de la materia 2), se impartiran
en las 3 sedes y se tendera a que cada alumno pueda escoger entre diversos proyectos
experimentales o herramientas de simulacién ofertados por las tres universidades.

e La asignatura de seminarios y talleres (dentro de la Materia 5) se impartira
parcialmente en las tres universidades.

e Las asignaturas de mayor contenido tedrico (materias 1, 3 y 4) se impartiran en la sede
de la universidad responsable de la asignatura, si bien no se descarta la imparticion de
algunas asignaturas en una sede distinta de la universidad responsable de la misma
para disminuir los desplazamientos de los alumnos.

e Las ensefanzas se tenderan a organizar en semi-cuatrimestres o bimestres (B1, B2, B3,
B4). Las asignaturas de la materia 1 se impartiran en los dos primeros bimestres.

e Habra una oferta de asignaturas optativas diferentes en todos los semi-cuatrimestres,
con una mayor oferta en B3.

e El TFM se desarrollard en aquella universidad escogida por el alumno y tenderd a
concentrarse temporalmente en B3 y B4.

e Habra una oferta suficiente de TFM que se asignardn en el primer cuatrimestre con

suficiente antelacion para asegurar el adecuado desarrollo por parte del alumno.
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1.- TABLA DE COMPETENCIAS Y MATERIAS

COMPETENCIAS Materias

M1 M2 M3 M4 M5 M6
CB6 X X X X X
CB7 X X X X X X
CB8 X X X X X X
CB9 X X
CB10 X X X X X X
CG1 X X X
CG2 X X X X X
CG3 X X X
CG4 X X X
CG5 X
CG6 X X X X
CG7 X
CE1 X X X
CE2 X X X
CE3 X X X X
CE4 X X
CE5 X X X X
CE6 X X
CE7 X X
CE8 X X X X
CE9 X
CE10 X

M1: Fundamentos avanzados de ingenieria fotdnica
M2: Laboratorio y herramientas

M3: Sistemas foténicos 11

M4: Dispositivos fotdnicos 12

M5: Nuevas tendencias y emprendimiento

M6: Trabajo fin de master
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2.- TABLA DE METODOLOGIAS Y MATERIAS

TABLA DE METODOLOGIAS DOCENTES

METODOLOGIAS | MATERIAS

DOCENTES M1 M2 M3 via NI T
MD1 X X X X

MD2 X X X X y
MD3 X X X X X

MD4 X »

MD5 X X X X X X

3.- TABLA DE SISTEMAS DE EVALUACION Y MATERIAS

TABLA DE SISTEMAS DE EVALUACION POR MATERIAS

MATERIAS
M1 M2 M3 M4 M5 M6
SE1 X X X X
SE 2 X X X X X
SE 3 X X X X X
SE4 X
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FICHAS DE CADA MATERIA DEL PLAN DE
ESTUDIOS

MATERIA 1

Denominacion: Fundamentos avanzados de Ingenieria Fotdnica

Numero de créditos ECTS Caracter de la materia (obligatoria/optativa/mixto/trabajo fin de master/etc.)
18 Obligatoria

Duracion y ubicaciéon temporal dentro del plan de estudios

Esta materia estd compuesta por tres asignaturas obligatorias (de 6 ECTS) que se imparten en el primer|
cuatrimestre del curso.

Competencias que el estudiante adquiere con esta materia

CB6, CB7, CB8, CB10, CG1, CG2, CG3, CG6, CE1, CE3, CE4, CE5, CES8

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

A la superacion de esta materia los estudiantes deberan ser capaces de:

Analizar sistemas épticos y fotdnicos en espacio libre y medios guiados

Comprender las bases de funcionamiento de los elementos dpticos pasivos (lentes, redes de
difraccién, polarizadores, fibra dptica, etc.) y seleccionar y utilizar los mas apropiados en una
aplicacion.

Aplicar conocimientos de dptica electromagnética a la propagacion de sefales en fibra.
Analizar y aplicar conocimientos de electrénica cudntica para seleccionar y utilizar laseres,
amplificadores y otras fuentes dépticas en sistemas fotdnicos.

Comprender las bases de funcionamiento de dispositivos basado en efecto electro-, magneto-,
acusto-optico para seleccionar y utilizar los mas adecuados en una aplicacion.

Especificar y disefar sistemas foténicos basados en componentes discretos para aplicaciones
en sensores

Comprender y aplicar las técnicas de modulacién y multiplexado de sefiales dpticas.
Comprender las bases de funcionamiento de fotodetectores, matrices de fotodectores,
amplificadores y acondicionadores de sefial para seleccionar y utilizar los mas adecuados en
una aplicacion.

Conocer los ruidos existentes en sistemas foténicos para poder evaluar sus prestaciones
Aplicar técnicas de procesado de sefal e imagen para mejorar sistemas dpticos

Analizar sistemas de comunicaciones dpticas actuales

IActividades formativas de la materia indicando su contenido en horas y % de presencialidad
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o Horas o
Cédigo . % presencialidad
actividad Horas totales (Pzr)esenuales Estudiante (3)
AF1 80 80 100%

AF2 20 20 100%
AF3 20 20 100%
AF4 24 24 100%
AF5 20 0%
AF6 40 0%
AF7 246 0%
TOTAL

MATERIA 450 144 32%

Metodologias docentes que se utilizaran en esta materia

MD1, MD2, MD3, MD5

Sistemas de evaluacion y calificacion. Indicar su ponderacion maxima y minima

Sistemas de L . i A
L, Ponderacién minima Ponderacién méaxima

evaluacion

SE1 0% 5%

SE2 20% 40%

SE3 40% 80%
IAsignaturas de la materia
IAsignatura Créditos Tipo ICaracter Idioma
Tecnologias Fotdnicas | / Photonics Technologies | ¢ nual o8 Inglés
Tecnologias Fotdnicas Il / Photonics Technologies Il ¢ nual o8 Inglés
Tecnologias Fotdnicas Il / Photonics Technologies I ¢ - nual 0B Inglés

Breve descripcion de contenidos

Tecnologias Fotonicas |

Tecnologias Fotonicas Il

Tecnologias Fotdnicas Ill

Teoria de difraccidn y formacién de imagen. Propagacion de haces Gaussianos. Propagacidon en medios
dispersivos y anisotrépicos. Dispositivos basados en polarizacidn. Dispositivos basados en estructuras
periddicas. Guias de onda dpticas. Fibra dptica: tipos y propagacion de sefiales fotdnicas.

Fundamentos de la amplificacién |aser. Efectos épticos no-lineales. Amplificadores dépticos de fibra.
Caracteristicas de emision de laseres continuos y pulsados. Fuentes dpticas de semiconductor.
Dispositivos electro-6pticos. Moduladores espaciales de luz. Dispositivos magneto- y acusto-épticos.
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Modulacién y multiplexado de sefiales dpticas. Sensores fotdnicos. Fotodetectores. Ruido en
fotodetectores. Matrices de detectores. Amplificacion y acondicionamiento de sefial. Adquisicion v
procesado de sefal e imagen. Comunicaciones por fibra dptica.

Lenguas en que se impartira la materia

Inglés

Observaciones

Esta materia proporciona a los alumnos los conocimientos fundamentales para el correcto
desarrollo de los itinerarios propuestos en el master. En este sentido, los contenidos propuestos
aportando herramientas y conceptos nuevos asociados al funcionamiento, especificacion y disefo
de sistemas fotdnicos incluyendo la seleccidn y utilizacién de dispositivos fotdnicos activos y
pasivos disponibles en el mercado y que se incorporan en sistemas fotdnicos de alto valor afiadido.
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MATERIA 2

Denominacién: Laboratorio y herramientas

Numero de créditos

ECTS ICaracter de la materia (obligatoria/optativa/mixto/trabajo fin de master/etc.)

9 Mixto

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Esta materia estd compuesta por dos asignaturas obligatorias y una asignatura optativa de caracter
anual.

ICompetencias que el estudiante adquiere con esta materia

CB7, CB8, CB10, CG1, CG2, CG4, CG6, CE1, CE2, CE4, CE6, CE7, CES

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

A la superacidon de esta materia los estudiantes deberan ser capaces de:

e Manejar las herramientas de simulacién basica en diferentes aplicaciones fotdnicas

e Manejar el equipamiento basico en diferentes aplicaciones fotdnicas

e Disefiar y desarrollar un sistema optoelectrénico completo usando los bloques y tecnologias|
estudiados en el master tanto de componentes activos, como pasivos y en aplicaciones con
interaccion luz-materia.

e Disefiar y desarrollar un conjunto de pruebas y medidas para evaluar el funcionamiento de un
sistema optoelectroénico.

e Aplicar sus conocimientos en el ambito de ingenieria fotdnica, a nivel de sistema o a nivel de
componente, en un entorno real y practico.

e Participar en un equipo de trabajo técnico multidisciplinar en el ambito de ingenieria fotdnica,
con capacidad de reaccionar a las dificultades técnicas y operativas en el marco de desarrollo
de un proyecto tecnolégico.

e Documentar convenientemente el proyecto desarrollado y defenderlo ante terceros.

IActividades formativas de la materia indicando su contenido en horas y % de presencialidad

a1 Horas R
Codigo X % presencialidad
actividad Horas totales E’zr)esenuales Estudiante (3)
AF3 3 3 100%

AF4 87 87 100%
AF5 15 0 0%
AF6 30 0 0%
AF7 90 0 0%
TOTAL

MATERIA 225 90 40%
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Metodologias docentes que se utilizaran en esta materia

MD3, MD5

Sistemas de evaluacion y calificacion. Indicar su ponderacion maxima y minima

Sistemas de S oA aos
iy Ponderacién minima Ponderacién maxima

evaluacion

SE1 0% 0%

SE2 50% 80%

SE3 20% 40%
|Asignaturas de la materia
Asignatura Créditos Tipo Caracter Idioma
Herramientas de simulacion / Simulation tools 3 anual OB Inglés
Proyectos Experimentales | / Lab project | 3 anual OB Inglés
Proyectos Experimentales Il / Lab projects |l 3 anual oP Inglés

Breve descripcion de contenidos

Herramientas de simulacién fotdénica, el alumno se familiarizard con varias herramientas de
simulacidon segln sus preferencias y que le puedan ayudar en el desempefio del sistema completo a
implementar en los proyectos experimentales o en disefos fotdnicos futuros. Entre las herramientas a
ofertar se encontrardn entre otras: herramientas para la simulacién de circuitos de dptica integrada,
herramientas para el disefio de sistemas dpticos a partir del trazado de rayos, herramientas para el
control de instrumental o6ptico de laboratorio, herramientas para el disefio de redes dpticas,
herramientas para la simulacion de componentes foténicos. Se realizard una oferta de al menos 5
herramientas con una carga de 1 ECTS, entre las que el alumno elegira 3. Se trabajard de forma
individual o en grupos para familiarizarse con cada herramienta.

En las asignaturas de “Proyectos Experimentales” se ofertaran un nimero de proyectos de
laboratorio. Cada proyecto serd un sistema completo de complejidad moderada que cubre una
aplicacion fotdnica especifica, como por ejemplo, un sistema de instrumentacion con redes de Bragg
en fibra optica para la medida cuasi-distribuida de temperatura en un tunel. Se consideraran
especialmente para la oferta de estos proyectos las asignaturas obligatorias y optativas ofertadas
durante el primer cuatrimestre, intentando cubrir varias disciplinas en el dmbito de ingenieria
fotdnica.

El alumno participara en equipo en el proyecto asignado y deberd coordinarse con el resto de su
equipo para desarrollar el proyecto.

Se valorara el desempefio del equipo y el desempefio individual.
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Se ofertaran dos tipos de proyectos, unos de corta duracién y complejidad mds reducida que

constituirdn la mayoria de la oferta y algunos de larga duracidn y complejidad mas elevada para ambas
asignaturas.

Proyectos Experimentales I. La oferta de proyectos se realizara con un conjunto de especificaciones y
unos requisitos minimos de funcionamiento. En el caso de los proyectos de larga duracidn, el
desarrollo estara dividido en dos fases con especificaciones y requisitos separados. Al ser la asignatura
obligatoria, todos los alumnos deberdn desarrollar y evaluar experimentalmente, al menos un
proyecto de corta duracién, o bien la primera fase de un proyecto de larga duracidn para cursar la
asignatura.

Proyectos Experimentales Il. A los alumnos que opten por esta asignatura se les asignara de forma
preferente un proyecto de larga duracion. La asignatura cubre la segunda fase del proyecto. Si la
asignacion de dicho proyecto no fuera posible, se le asignara un segundo proyecto de corta duracion.

Lenguas en que se impartira la materia

Inglés

(Observaciones

Esta materia es una asignatura préctica donde el alumno esta obligado a trabajar en equipo en una
parte importante de la misma. El alumno aborda todas las fases de disefio, desarrollo, puesta en
marcha y evaluacién de un sistema fotdnico en una determinada aplicacién, para lo que necesitara
conocer y manejar herramientas de modelado y simulacidn, herramientas de desarrollo, y técnicas y
equipos de medida para completar su trabajo.

Esta materia ayuda a adquirir las competencias CE1, CE2 y CE4, asi como las CG1, CG4 y CG®6.

Al ser un trabajo practico desarrollado en el laboratorio y/o aula informatica, la evaluacidn estara
basada por una parte en la consecucién de objetivos parciales a lo largo del desarrollo del proyecto
(considerado como el sistema de evaluacién 2, SE2, y en una prueba final que incluya una pequena
memoria de proyecto (considerado como SE3). Se ha otorgado mayor peso a SE2 para favorecer la
evaluacion de aquellos alumnos con un ritmo de progreso adecuado en la consecucién de los
objetivos parciales del proyecto.

En el caso de las herramientas de simulacién, el alumno tendra igualmente que entregar un informe
con las simulaciones realizadas y superar una evaluacion final presencial acerca del manejo de la
herramienta.
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MATERIA 3

Denominacion: Sistemas fotdnicos-I1

Numero

créditos ECTS

ICaracter de la materia (obligatoria/optativa/mixto/trabajo fin de master/etc.)

18

Optativo

Duracidn y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Esta materia estd compuesta por seis asignaturas optativas de cardcter anual.

Competencias que el estudiante adquiere con esta materia

CB6, CB7, CB8, CB10, CG2, CE2, CE3, CES5, CE7, CE8

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

A la superacion de esta materia los estudiantes deberan ser capaces de:

A partir de una captura de especificaciones, ser capaz de identificar las diferentes
partes necesarias para obtener la funcionalidad deseada (transmision de informacidn,
medio de propagacion éptico, receptor, recuperacion de la informacion) y realizar la
especificacidn de los diferentes subsistemas.

Analizar, comprender y dar solucién a un problema fotdnico complejo desde el origen
hasta el final, desde aspectos como la planificacion conceptual, busqueda
bibliografica hasta la comunicacidn oral y/o escrita de los resultados, en concordancia
con los procedimientos y convenciones cientificos al uso.

Conocer los conceptos principales y las herramientas necesarias para entender los|
diferentes fendmenos épticos de aplicacion en sectores como biomedicina, industria,
comunicaciones, imagen, etc.

A partir de las especificaciones y requisitos de los diferentes bloques que conforman
un sistema foténico enfocado a una determinada aplicacidn profesional o actividad de
investigacion, conocer las herramientas necesarias para el desarrollo de los bloques, vy
planificar dicho desarrollo y la integracién de todos los bloques.

Disefiar, implementar y caracterizar sistemas fotdnicos a partir de sus componentes
para aplicaciones en diferentes sectores productivos.

IActividades formativas de la materia indicando su contenido en horas y % de presencialidad

Codigo Horas totales Eoras ial % presencialidad
actividad (Zr)esenua es Estudiante (3)
AF1 80 80 100%
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AF2 20 20 100%
AF3 20 20 100%
AF4 24 24 100%
AF5 20 0 0%
AF6 40 0 0%
AF7 246 0 0%
TOTAL

MATERIA 450 144 32%

Metodologias docentes que se utilizaran en esta materia

MD1, MD2, MD3, MD4, MD5

Sistemas de evaluacion y calificacion. Indicar su ponderacion maxima y minima

Sistemas de L . " Ao
o, Ponderaciéon minima Ponderaciéon maxima
evaluacion
SE1 0% 5%
SE2 40% 60%
SE3 30% 60%
IAsignaturas de la materia
Asignatura Créditos [Tipo [Caracter |Idioma
Sistemas de comunicaciones dépticas / Optical Communications .
3 Anual [OP Inglés
Systems
Sensores distribuidos de fibra dptica / Distributed Fiber Optic )
. 3 Anual |OP Inglés
Sensing
Redes de sensores dpticos / Optical sensor networks 3 Anual |OP Inglés
Slstema.s foténicos de apoyo a la discapacidad / A55|st|ve3 Anual lop Inglés
Photonics
Sistemas lidar y aplicaciones / Lidar system and applications 3 Anual |OP Inglés
Sistemas de formacion de imagen / Imaging Systems 3 Anual |OP Inglés
Breve descripcion de contenidos
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La materia tiene un conjunto de asignaturas optativas que cubren diferentes aspectos y
bloques de los sistemas fotdnicos de aplicacién en diferentes ambitos: telecomunicaciones,
biomédico, industrial, entre otros. A continuacidn, se citan a modo de ejemplo las asignaturas
que se ofertarian al comienzo de la implantacidon de las ensefianzas y sus contenidos, que
podrdn ser sustituidas por otras equivalentes en funcién de los futuros desarrollos de los|
sistemas fotdnicos:

Sistemas de comunicaciones dpticas: Elementos de un enlace; prestaciones de un enlace;
sistemas con multiplexacion en longitud de onda; sistemas coherentes.

Sensores distribuidos de fibra dptica: efectos no lineales en fibra dptica para sensado,
sensores basados en scattering estimulado de Brillouin y de Raman, sensores basados en
reflectometria coherente.

Redes de sensores Opticos: caracteristicas y alimentacion remota. Técnicas de multiplexacion
temporal, espacial, WDM e integraciéon de técnicas de auto-referencia para sensores de
intensidad, redes de sensores cuasi-distribuidos.

Sistemas fotdnicos de apoyo a la discapacidad: aplicacién de las directrices del Disefio para
Todos (DpT) en sistemas fotdnicos, realidad aumentada y realidad virtual como herramientas
para rehabilitacién, tecnologias de displays para mejorar la accesibilidad.

Sistemas lidar y aplicaciones: Sistemas continuos y pulsados; Medida de distancias y barrido
en 2D y 3D; Medida de pardmetros atmosféricos

Sistemas de formacion de imagen: resolucidn y linealidad en sistemas de imagen CCD vy
CMOS; Optica adaptativa; estereoscopia.

Hay que hacer constar que dada la velocidad con que varian las diferentes disciplinas y
tecnologias involucradas en los citados sistemas fotdnicos, esta materia serd dindmica y el
conjunto de asignaturas que se oferta no serd siempre el mismo pudiendo modificarse en
funcién de nuevos avances y métodos que vayan surgiendo, tecnologias disruptivas, etc. de
forma que podrian incorporarse como nuevas asignaturas optativas a ofertar dentro de esta
materia a criterio de la Comisidn Académica del master.

Lenguas en que se impartira la materia

Inglés

Observaciones

Las asignaturas contenidas en este bloque son optativas y se espera que los alumnos hayan
cursado satisfactoriamente los bloques de las asighaturas obligatorias relacionadas. A través
de la figura del tutor y segun los intereses del alumno, se seleccionaran las asignaturas
optativas y se le recordara al alumno la necesidad ya mencionada de aprovechar

satisfactoriamente los contenidos de las asignaturas obligatorias.
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El alumno que complete un nimero minimo de 12 ECTS de esta materia, habrd completado el
itinerario de Sistemas fotdénicos-11 que le dota de la capacidad de concebir un sistema
fotonico completo a partir de una captura de especificaciones. Como resultado, al completar
el itinerario sera capaz de disefiar, especificar y supervisar la fabricacion de prototipos Y|
productos finales basados en componentes y subsistemas fotdnicos de alto valor afiadido,
bien en el ambito profesional o bien en el marco de proyectos de I+D+l.

La materia ayuda a adquirir la competencia CB7 de aplicacidon de conocimientos adquiridos vy,
resolucidon de problemas, y la competencia CB8 de formulacién de juicios y reflexiones en un
entorno real, puesto que en algunas asignaturas aprenderd a evaluar distintas opciones de
disefo con consecuencias econémicas y legales.

La materia también ayuda a adquirir las competencias CG1 de elaboraciéon de planes de
proyectos, y CG2 de concebir, disefiar y poner en practica un sistema fotdnico.

Finalmente la materia también ayuda a adquirir CE1 de identificacion de bloques, sus
especificidades, e integracion de los mismos, y CE2 de manejo de herramientas de disefio,

especialmente en sistemas de comunicaciones épticas.
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MATERIA 4

Denominacién: Dispositivos Fotdnicos

Numero de créditos ECTS ICaracter de la materia (obligatoria/optativa/mixto/trabajo fin de master/etc.)

18

Optativa

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Esta materia estd compuesta por seis asignaturas optativas de 3 ECTS de caracter anual.

ICompetencias que el estudiante adquiere con esta materia

CB6, CB7, CB8, CB10, CG2, CE2, CE3, CES5, CE6, CE8

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

A la superacion de esta materia los estudiantes deberan ser capaces de cubrir algunos de los siguientes

resultados de aprendizaje:

Aplicar herramientas de analisis de dispositivos fotdnicos para analizar sus prestaciones como
componentes de sistemas.

Disefiar dispositivos y circuitos fotdnicos capaces de implementar las funcionalidades
identificadas para una aplicacion completa, identificando los diferentes componentes
fotdnicos necesarios para la obtencion del mismo, asi como especificar cada uno de estos
componentes y su posible integracion.

Definir las estructuras, métodos de fabricacidn, limitaciones y aplicaciones de los dispositivos
fotonicos orgdnicos de emisidn y recepcidn, asi como disefiar y caracterizar estructuras
basadas en cristal liquido para aplicacién en procesado fotdnico.

Conocer los fundamentos de la interaccién entre la luz y los tejidos vivos y células y su
aplicacion a las técnicas de sensado en biomedicina, estableciendo el tipo de radiacion vy
método de sensado mas adecuados en funcidn de la aplicacién biomédica.

Enunciar las técnicas de generacidn y aplicaciones de laseres avanzados y sus limitaciones, asi
como las diferencias entre los distintos emisores de este tipo comerciales, seleccionando el
mas adecuado en funcidn de la aplicacién.

Conocer y aplicar las reglas de disefio de estructuras laser de semiconductor complejas que
permiten la obtencién de caracteristicas singulares en los mismos, asi como sus potenciales|
aplicaciones.

Definir y aplicar, de manera general, los fundamentos de la nanofotdnica para disefiar,
construir y caracterizar dispositivos foténicos a la nanoescala para manipulacién y sensado de
la luz en diferentes ambitos de aplicacion.

IActividades formativas de la materia indicando su contenido en horas y % de presencialidad
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AF1 80 80 100%

AF2 20 20 100%

AF3 20 20 100%

AF4 24 24 100%

AF5 20 0%

AF6 40 0%

AF7 246 0%

TOTAL

MATERIA 450 144 32%

Metodologias docentes que se utilizaran en esta materia

MD1, MD2, MD3, MD4, MD5

Sistemas de evaluacion y calificacion. Indicar su ponderacion maxima y minima

Sistemas de L, , L. -
L. Ponderacion minima Ponderacion maxima

evaluacién

SE1 0% 5%

SE2 20% 40%

SE3 30% 60%
|Asignaturas de la materia
Asignatura Créditos Tipo Caracter Idioma
C!rcu!tos fotdnicos integrados / Photonics Integrateds Anual op Inglés
Circuits
Fotdnica organica / Organic photonics 3 lAnual oP Inglés
Biofotdnica / Biophotonics 3 Anual oP Inglés
Fotdnica ultrarrapida / Ultrafast photonics 3 Anual oP Inglés
Laseres de Semiconductor Avanzados / Advanced ,

. 3 Anual oP Inglés

Semiconductor lasers
Nanofotdnica / Nanophotonics 3 Anual oP Inglés

Breve descripcion de contenidos
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La materia tiene un conjunto de asignaturas optativas que cubren diferentes aspectos y tipos de
dispositivos fotdnicos y sus aplicaciones en areas como las telecomunicaciones, biofoténica vy
nanofotdnica. Con ello se busca cubrir un amplio abanico que permite conocer el estado actual de los
dispositivos y tecnologias foténicas para facilitar la seleccion del mas idéneo para una determinada
aplicacion asi como el desarrollo de dispositivos novedosos para aumentar el rango de aplicaciones.
A continuacién, se citan a modo de ejemplo las asignaturas que se ofertarian al comienzo de la
implantacion de las ensefianzas y sus contenidos, que podran ser sustituidas por otras equivalentes en
funcién de los futuros desarrollos de los dispositivos fotdnicos:

Circuitos fotonicos integrados: Conceptos y herramientas necesarias para entender el funcionamiento|
y disefiar los constituyentes de un circuito foténico integrado, como interferémetros Mach-Zehnder,
en anillo, o de interferencia multimodal (MMI), asi como su integracion en circuitos complejos y las
tecnologias y materiales de fabricacion.

Fotdnica orgdnica: Dispositivos basados en cristales liquidos; LEDs organicos; Detectores orgdnicos;
Pantallas de presentacion.

Biofotdnica: Interaccidon entre la radiacidon y los tejidos vivos y células. Fuentes emisoras y rangos de
longitudes de onda de emisién de interés para el sensado en biomedicina, técnicas de deteccidn y de
imagen empleadas en esta aplicacion.

Fotdnica ultrarrapida: tipos de laseres ultrarrapidos, laseres mode-locked y las técnicas de obtencion
de los mismos. Propiedades o6pticas no lineales de los materiales fotdnicos empleados para la
generacion de pulsos ultrarrdpidos, y las técnicas de disefio para la generacidn de solitones.
Aplicaciones de los laseres ultrarrapidos en comunicaciones, espectroscopia y sensado.

Laseres de Semiconductor Avanzados: Diodos laser de ancho de linea estrecho; Diodos laser
sintonizables; Diodos laser de alta potencia

Nanofotdnica: Fundamentos y aplicaciones de la nanofoténica, teoria de campo cercano e interaccién
radiacion-materia por debajo del limite de difraccidn. Propiedades y principios de funcionamiento de
dispositivos nanofotdnicos.

Hay que hacer constar que dada la velocidad con que varian las diferentes disciplinas y tecnologias
involucradas en los citados sistemas fotdnicos, esta materia serd dindmica y el conjunto de asignaturas
que se oferta no sera siempre el mismo pudiendo modificarse en funcién de nuevos avances vy,
métodos que vayan surgiendo, tecnologias disruptivas, etc. de forma que podrian incorporarse como
nuevas asignaturas optativas a ofertar dentro de esta materia a criterio de la Comisidn Académica del
master.

Lenguas en que se impartira la materia

Inglés

(Observaciones
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Las asignaturas contenidas en este bloque son optativas y se espera que los alumnos hayan cursado
satisfactoriamente los bloques de las asignaturas obligatorias relacionadas. El tutor guiara, teniendo
en cuenta los intereses del alumno, en la eleccién de las asignaturas optativas y se le recordard al
alumno la necesidad ya mencionada de aprovechar satisfactoriamente los contenidos de las
asignaturas obligatorias.

El alumno que complete un nimero minimo de 12 ECTS de esta materia, habrd completado el
itinerario de Dispositivos fotdnicos-

En la materia se abordan dispositivos novedosos de ultima generacidon y sus aplicaciones, muchos de
ellos aun en proceso de optimizacién por los laboratorios de investigacién. Siguiendo este punto de
vista investigador, se potencia la adquisicion de las competencias CB6 y CB7 de comprension de
conocimientos que permitan ser originales y de aplicacion de conocimientos adquiridos y resoluciéon
de problemas, respectivamente.

La materia también ayuda a adquirir las competencias CG2 sobre concebir, disefar y poner en practica
un sistema con componentes fotdnicos asi como CG3 ya que potencia la comprensién por parte del
alumno de tecnologias fotdnicas novedosas, como la biofotdnica, la nanofoténica o los circuitos
fotdnicos integrados, y su utilizacion e integracion para la resolucion de nuevos problemas V|
aplicaciones.

Finalmente la materia también ayuda a adquirir las competencias especificas CE2 de manejo de
herramientas de disefio, CE3, sobre las tendencias actuales en aplicaciones fotdnicas; la CES y CE6,
sobre la seleccién y disefio de componentes, tecnologias y susbsistemas fotdnicos novedosos,
respectivamente; la CE8, de busqueda eficaz de informacion e identificacion del estado del arte en un
problema tecnoldgico que involucre dispositivos fotdnicos.
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MATERIA 5

Denominacién: Nuevas tendencias y emprendimiento

Numero de créditos ECTS Caracter de la materia (obligatoria/optativa/mixto/trabajo fin de master/etc.)

9 Mixto

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Esta materia estd compuesta por 6 ECTS obligatorios en formato seminarios y 3 ECTS optativos. Los
seminarios se ofertaran preferiblemente en ambos cuatrimestres, segin la disponibilidad de los
ponentes. Entre los seminarios al menos 1,5 ECTS estardn dedicados a actividades practicas
relacionadas con el emprendimiento.

ICompetencias que el estudiante adquiere con esta materia

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG3, CG4, CG6, CG7, CE1, CE3, CE5

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

A la superacion de esta materia los estudiantes deberdn ser capaces de identificar desde un punto de
vista conceptual, pero también practico, cudles son los principales retos cientificos y tecnolégicos en
diferentes aplicaciones de la fotdnica, asi como en su integracidn y uso. La oferta de seminarios sera
dinamica en funcion del estado de la técnica en cada momento, al estar orientados a la presentacion
de las temdticas de vanguardia y en los sectores de mayor impacto, tanto a nivel profesional como en
el dmbito de la investigacidn. Se espera que los alumnos conozcan los sectores de mayor impacto y
adquieran el conocimiento de los problemas practicos que se pueden encontrar en el desarrollo de un
sistema fotdnico en el entorno empresarial. Asi mismo se espera que sean capaces de identificar las
tecnologias y sistemas con mayor potencial innovador o de investigacién en diferentes ambitos, asi
como potenciar la interaccién con investigadores de centros de referencia internacional o con
profesionales del sector.

En cuanto a los seminarios, vinculados con el emprendimiento, se espera que los estudiantes sean
capaces de conocer las diferentes etapas para llevar una idea del laboratorio al mercado, conocer los
aspectos fundamentales que definen la novedad y actividad inventiva en una patente, entre otros.

IActividades formativas de la materia indicando su contenido en horas y % de presencialidad

Codigo Horas totales Eoras ial % presencialidad
actividad (zr)esenua es Estudiante (3)
AF1 65 55 85%

AF2 10 7 70%

AF3 15 10 66%
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AF5 14 0 0%
AF6 15 0 0%
AF7 106 0 0%
TOTAL

MATERIA 225 72 32%

Metodologias docentes que se utilizaran en esta materia

MD1, MD2, MD3, MD5

Sistemas de evaluacidn y calificacion. Indicar su ponderacién maxima y minima

Sistemas de ., , ., (.
L Ponderacién minima Ponderacion maxima

evaluacion

SE1 0% 5%

SE2 40% 60%

SE3 40% 60%
|IAsignaturas de la materia
JAsignatura Créditos Cuatrim  [Caracter Idioma
Seminarios / Seminars 6 IANUAL  |OB Inglés
Practicas en empresa / Internship 3 IANUAL  |OP Inglés

Breve descripcion de contenidos

Los seminarios de forma general, estardn orientados a la presentacién de las tematicas de vanguardia
y en los sectores de mayor impacto, tanto a nivel profesional como en el ambito de la investigacion. En
los seminarios de caracter profesional se buscard entre otros la presentacién de panoramicas de
mercado y casos reales de puesta en marcha, normativa, certificacién de sistemas con componentes
fotdnicos. Con todo ello, se busca una formacidon complementaria a los conocimientos adquiridos en
las diferentes asignaturas del master.

En cuanto a los seminarios, vinculados con el emprendimiento, tendrdn un cardcter eminentemente
practico y se cubrirdn entre otros: la experiencia en la creacion de spin-off, patentes y derechos de
propiedad industrial, gestion de la innovacién, ...

Entre los créditos optativos se cuenta con la posibilidad de que el alumno desarrolle practicas en una
empresa que le permitan tener una experiencia profesional en el sector.

Lenguas en que se impartira la materia

Inglés
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(Observaciones

Los seminarios se definen dindmicamente a lo largo del curso, se ofertaran preferiblemente en ambos
cuatrimestres, segun la disponibilidad de los ponentes.

Dentro de los créditos de la materia asociados a seminarios, se permitird el desarrollo de acciones de
movilidad internacional breves o la participacion en escuelas de verano en tematicas relacionadas
con el master o similares. Para ello debe existir a priori una planificacién entre el alumno y su tutor y
proponerlo al Comité de direccidon del master para su andlisis y aprobacidn si procede.

Estos seminarios ayudaran a adquirir la competencia CG3 de comprensidon de nuevas tecnologias
fotdnicas y su adecuada utilizaciéon e integracion para la resolucién de nuevos problemas o
aplicaciones. Asi mismo, dado el caracter innovador de las tematicas y la metodologia a implementar
con ellas se adquiriran las competencias CG6 y CE3. También se adquiriran aquellas asociadas con la
identificacion de los bloques presentes en un sistema donde la fotdnica desempefie un papel esencial
CE1 vy con la capacidad de seleccidon de componentes CE5.

PRACTICAS EXTERNAS

Los alumnos podran realizar las practicas en aquellos centros que previamente hayan establecido un
acuerdo con la universidad donde se regula las responsabilidades de las partes y se define un plan de
trabajo acordado entre el coordinador de practicas del master (que velard por su adecuacion a la
consecucion de las destrezas asociadas al master en Ingenieria Fotdnica) y el tutor en el centro
externo. Este plan de trabajo debera ser aceptado por el alumo. Cada alumno tendra por tanto
asignado un tutor en la empresa u organismo en el que se desarrollen las practicas externas. El
mismo serd el responsable del seguimiento del aprendizaje, cumplimiento del programa previamente
acordado y cualesquiera incidencias que se produzcan durante el periodo de practicas externas. Al
finalizar el periodo de practicas evaluard las actividades llevadas a cabo, y emitira su valoracion sobre
el desempefio de cada alumno en un breve informe. Del contenido del mismo se dard traslado al
Coordinador académico de las practicas en el seno del master.

Paralelamente, el estudiante debera realizar un informe sobre la actividad desarrollada durante el
periodo de practicas externas en el que hara referencia a las materias sobre las que ha trabajado, los

medios con que lo ha hecho y la tutorizacidon que ha recibido.

La Direccion del Master evaluara las practicas a la vista del informe explicativo correspondiente y las

notas propuestas por los tutores externos.
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MATERIA 6

Denominacién: Trabajo Fin de Master (TFM)

Numero de créditos ECTS ICaracter de la materia (obligatoria/optativa/mixto/trabajo fin de master/etc.)

12 Trabajo fin de master (Obligatorio)

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Caracter anual. EI TFM podria desarrollarse en compatibilidad con actividades de movilidad
internacional o desarrollo de practicas en empresa prorrogadas durante los meses de verano.

ICompetencias que el estudiante adquiere con esta materia

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CE8, CE10

Resultados de aprendizaje que adquiere el estudiante

El Trabajo de Fin de Master (TFM) consistira en la realizacién de un proyecto integral o un trabajo
de investigacion originales en el &mbito de Ingenieria Fotdnica, éste sera un trabajo individual que
se defenderd en sesion publica ante un tribunal. En el TFM se completara el proceso de sintesis de
las competencias adquiridas.

Tras haber superado el TFM el estudiante habra alcanzado las siguientes capacidades:

e |dentificar los aspectos fundamentales a desarrollar en la realizacién de un proyecto concreto,
o un trabajo de investigacion en el ambito de la Ingenieria Fotdnica, asi como las componentes
innovadoras del mismo y su relevancia.

e Buscar la informacién sustancial relacionada con el proyecto o trabajo de investigacidn para
obtener una visidn critica y comparada de su estado actual y de la propuesta a realizar.

e En el caso de la realizacidon de un proyecto profesional, serd capaz de elaborar los apartados|
técnicos utilizando los medios y herramientas necesarios, desarrollando pruebas de concepto
experimentales, ejecutando simulaciones y realizando informes.

e En el caso de la realizacién de un trabajo de investigacion, alcanzara la capacidad de disefiar y|
llevar a cabo una tarea de investigacion, evaluar y presentar el impacto de sus resultados en el
ambito de la tecnologia fotdnica y de sus aplicaciones y proyectar dichos resultados hacia
nuevas investigaciones y/o transferencia tecnoldgica.

e Documentar adecuadamente el proyecto profesional o el trabajo de investigacidn, en términos|
generales a través de una memoria del trabajo. En el caso de trabajos de investigacién, sera
capaz de hacerlo en formato de articulo extendido, como los utilizados en revistas periddicas
indexadas y en congresos internacionales.

e Presentar su trabajo y defenderlo ante una audiencia experta, como el tribunal evaluador, y|
una audiencia de pares, profesionales o investigadores, como la concurrente en la exposicion
publica, asi como ante una audiencia general, dado el cardcter publico del acto de
presentacion y defensa.
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IActividades formativas de la materia indicando su contenido en horas y % de presencialidad

www.uc3m.es

p Horas fgpe
Cddigo X % presencialidad
actividad Horas totales g)esenuales Estudiante (3)
AF1 3 3 100%

AF5 30 0 0%
AF7 300 0 0%
TOTAL

MATERIA 333 3 1%

Metodologias docentes que se utilizaran en esta materia

MD2, MD5

Sistemas de evaluacidn y calificacion. Indicar su ponderacién maxima y minima

Sistemas de ., , L (s
=, Ponderacién minima Ponderacion maxima
evaluacion
SE4 100% 100%
|Asignaturas de la materia
IAsignatura Créditos Cuatrim  [Caracter Idioma
Trabajo de fin de Master / Master thesis 12 ANUAL |OB Inglés

Breve descripcion de contenidos

El alumno desarrollara el TFM dirigido por un profesor que le guiara en la definicidon de los objetivos
iniciales, en el planteamiento del trabajo y en su desarrollo. Asimismo, revisard su propuesta de
documentacion y de presentacién oral.

Lenguas en que se impartira la materia

Inglés

(Observaciones

Es requisito para la presentacién y defensa del Trabajo Fin de Master haber superado los 30 créditos
ECTS de asignaturas obligatorias y los 18 créditos adicionales de optativas.

Esta materia culmina el master y contribuye a desarrollar todas las competencias generales fijadas.

Cada alumno tendra asignado al menos un tutor de TFM que serd un doctor adscrito a uno de los
departamentos que imparten docencia en el master, designado por la Comision Académica. También

en el caso de los TFM que se puedan desarrollar en el marco de acuerdos con empresas u otras
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entidades, o durante estancias de movilidad, existirda ademads del tutor externo, un tutor interno que

serd doctor.

En cuanto a la asignacidn de los TFM, la Comisién Académica se asegurard de que exista una oferta
suficientemente amplia para que todos los alumnos puedan tener asignado un TFM con suficiente
antelacion. La Comisidon Académica velard porque la oferta cumpla con los requisitos minimos que
permita a los alumnos adquirir las competencias asociadas al TFM, si bien sera el tutor del TFM quien
finalmente velara por que se adquieran las mismas.

Se hara una oferta publica durante el primer cuatrimestre de cada curso académico y se dard la opcién
a los alumnos a elegir de forma priorizada entre varios trabajos. Posteriormente los tutores realizardn
una seleccion que sera ratificada por la Comision Académica que hard publica la asignacion,
intentando primar las preferencias de los alumnos.

Se realizard una defensa publica del TFM ante un tribunal evaluador. Para su evaluacién se utilizard
una matriz de evaluacidn, a modo de ejemplo se presenta a continuacion una. En ella se incluye un
informe del tutor del TFM que valore el desempefio del alumno. La matriz de evaluacién sera revisada
por la Comisidn Académica para su aprobacion definitiva y serd publica. La memoria y la defensa se
desarrollaran en inglés. Si bien existirda una normativa publica para los alumnos del master que
contemple todos estos aspectos.

CRITERIOS Competencias
Organizacién/Estructura y concision (Resumen) CG1
Presentacion CG1

Planteamiento del problema/estado del arte y bisqueda de
informacion eficaz especifica del campo tratado CE8
CB7/CG3

MEMORIA

(2,5 PUNTOS) Alternativas de disefio y técnicas de comparacidn eficaces en

la seleccidn de la solucidn, identificando los entornos
nuevos, las nuevas tecnologias y los principales retos

Planificacién y enfoque multidisciplinar cG1/caa
CG2/CB8/ CE10
Implementacioén y juicio de valor acerca del tema abordado
Presentacidn de la solucion CB8/CG2
PRESENTACION Exposic.ién oral: capacidad de cc?mgnicacién_y CB9/CG5/ CE10
especificamente de los temas técnicos relacionados con el
(3 PUNTOS) )
master
Defensa del trabajo CB8/CG2/ CE10
CB10/CB6/CG6/CG3
Aportacién/ Contribucidn técnica-, incluyendo la capacidad
de aprendizaje auténomo, la originalidad de la solucion
aportada y el método cientifico utilizado
CONTRIBUCION/ | Consecucién de objetivos CB8/CG2/CE10
ESFUERZO DEL CB10/CG2/CG4

ALUMNO Trabajo personal
(4,5 PUNTOS) [ (Informe Tutor)
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6. Personal Académico

6.1 Personal académico disponible

Las tres universidades proponentes de la titulacién tienen diferentes grupos de investigacion
en el drea de Fotdnica, dentro de los departamentos que participan activamente en la
propuesta: de Tecnologia Electrénica de UC3M?®?, de Tecnologia Foténica y Bioingenieria de
UPM?® y de Electrénica de UAH . A nivel de investigadores se encuentran aquellos asociados a
los grupos de investigacion de Displays y Aplicaciones Fotdnicas (GDAF) y Optoelectrénica y
Tecnologia Laser (GOTL) en UC3M, grupo de Fotdnica Aplicada (GFA) en UPM, grupo de
Ingenieria Foténica (GRIFO) en UAH; con un total de mas de 30 doctores especialistas en

tecnologias fotdnicas y sus aplicaciones.

Los grupos de investigacion GDAF-UC3M, GFA-UPM y GRIFO-UAH son socios del Programa de
Actividades de [+D entre Grupos de Investigacién de la Comunidad de Madrid SINFOTON-CM
(Sensores e Instrumentacién Fotdnicas, ref. S2013/MIT-2790) junto a otros grupos de la
Universidad Rey Juan Carlos y del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas. Dicho
Programa comenzdé el 1.10.2014 y estd coordinado por Carmen Vdazquez Garcia, de UC3M.
Previamente los mismos grupos participaron entre 2006 y 2014 en los Programas de
Actividades de FACTOTEM-CM y FACTOTEM2- CM, cuyo coordinador fue José Manuel Otén
Sanchez, de UPM. Es decir, existe una gran cooperacién en el campo de la investigacion en

Ingenieria Fotdnica entre la mayor parte de los profesores que participaran en la docencia.

A continuacién se indica la estructura del profesorado de la Universidad Carlos Il de Madrid
por categorias, con un mayor detalle del profesorado adscrito a los departamentos
universitarios de las areas implicadas en el desarrollo del Plan de Estudios. Ademas se describe

el personal que participa del resto de instituciones.

2 http://portal.uc3m.es/portal/page/portal/dpto_tecnologia_electronica
13 http://www.tfo.upm.es
14 https://www.depeca.uah.es
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ESTRUCTURA PROFESORADO DE LA UNIVERSIDAD CARLOS III DE

MADRID*
CATEGORIA DATOS (% Muj.) DEFINICION
N© de personal docente e investigador total.
PDI TOTAL 1.907 (509+1046) (Desagregado por sexo My V)
CATEDRATICOS 148 (32,1%) N© de funcionarios del cuerpo de catedraticos

de universidad (Desagregado por sexo My V)

TITULARES

455 (39,3%)

N© de funcionarios e interinos del cuerpo de
titulares de universidad. (Desagregado por
sexo My V)

TITULARES DE UNIVERSIDAD

405 (39,0%)

N© de funcionarios del cuerpo de titulares de
universidad (Desagregado por sexo My V)

TITULARES DE UNIV. INTERINOS

50 (42,0%)

N© de funcionarios interinos del cuerpo de
titulares de universidad (Desagregado por sexo
My V)

PROFESORES EMERITOS

4 (0%)

N° de profesores eméritos (Desagregado por
sexo My V)

CONTRATADOS DOCTOR

16 (43,8%)

NO de profesores contratados doctores
(Desagregado por sexo My V)

VISITANTES

231 (35,1%)

NO de profesores visitantes (Desagregado por
sexo My V)

AYUDANTE DOCTOR

76 (40,8%)

N© de profesores ayudantes doctor
(Desagregado por sexo My V)

ASOCIADOS TOTALES

555 (25,0%)

N© total de profesores asociados (Desagregado
por sexo My V)

AYUDANTE

44 (50,0%)

N© de profesores ayudantes (Desagregado por
sexo My V)

PERSONAL INVESTIGADOR EN FORMACION

294 (34,4%)

N© de personas pertenecientes al colectivo PDI
que estan en formacion. (Desagregado por
sexo My V)

OTRO PDI

82 (39,0%)

N© de profesores de los programas Juan de la
Cierva, Ramon y Cajal, etc. (Desagregado por
sexo My V)

ASOCIADOS EQUIVALENTES

401,72 (26,1%)

N© de profesores asociados equivalentes a 12
horas (Desagregado por sexo My V)

PDI DE LA UNION EUROPEA

1.763 (32,3%)

NO de personal docente e investigador
equivalente cuya nacionalidad es algun pais de
la UE sin incluir Espafa(Desagregado por sexo
My V)

PDI NO UNION EUROPEA

142 (29,6%)

NO de personal docente e investigador
equivalente extranjero (Desagregado por sexo
My V)

PROFESORES DOCTORES

1.142 (33,9%)

N© de profesores doctores (Desagregado por
sexo My V)

*Datos a 31 de diciembre de 2014 incluidos en la Memoria Econdmica y de
Gestion 2014, aprobada en Consejo de Gobierno de 11 de Junio de 2015 y
Consejo Social de 25 de Junio de 2015.

DEPARTAMENTOS PARTICIPANTES EN EL PLAN DE ESTUDIOS

UC3M: Departamento de Tecnologia Electrdnica

UPM: Departamento de Tecnologia Fotdnica y Bioingenieria
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UAH: Departamento de Electrénica

ESTRUCTURA DEL PROFESORADO PARTICIPANTE EN EL PLAN DE

ESTUDIOS

A continuacion se detalla el personal académico de estos departamentos, su categoria

académica y el porcentaje de su dedicacién al Titulo:

En el conjunto de las tres universidades

PROFESORADO DEDICADO AL TiTULO

CATEGORIAS Total % Doctores Horas dt?dicacic'm
% al Titulo
Catedratico de Universidad (CU) 22,3 100 146
Profesor Titular de Universidad (TU) 49,8 100 326
Profesor Visitante (VI) 5,5 100 36
Profesor Ayudante Doctor (AD) 13,3 100 87
Profesor asociado (AS) 3 50 19,5
Profesorado Externo (EX) 6 50 39,5

En la siguiente tabla se indica la dedicacién estimada por materia de cada categoria de

profesorado.
)
Qé&@é)‘&
.fs;\&-'b\db@bo
,@° 000 ,\ef’o Totales por
¥e® U -TU -VI - AD - /AS - EX ~ médulo -
M1 31 113 144
M2 64 8 18 90
M3 45 66 14 19 144
M4 48 53 10 33 144
M5 10 3 19,5 (39,5 |72
M6 12 27 4 17 60
Horas totales/categoria|146 326 36 87 19,5 (39,5
% Total 22,3 49,8 5,5 13,3 3,0 6,0
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La experiencia docente e investigadora de los profesores permanentes es la siguiente:

Catedratico de Universidad 3 25 15 11
Profesor titular de Universidad 7 43 24 18
TOTAL 10 68 39 29

Catedratico de Universidad 3 34 18 16

Profesor titular de Universidad 3 23 10 10

TOTAL 6 57 28 26
UAH

Profesor titular de Universidad 4 19 10

TOTAL 4 19 10

Otros datos del profesorado

c

C3M

Por otro lado, todos los profesores doctores que colaboran en el titulo y no son permanentes

han superado satisfactoriamente las evaluaciones de profesorado de ambito estatal. Aquellos
con mas de 2 afios de experiencia postdoctoral tienen la acreditacién como profesores
titulares y el resto de los ayudantes doctores estan acreditados como profesores contratados

doctores. Contando ademas con una amplia experiencia docente.

/5
Centro de Postgrado — Unidad de Gestion de Postgrado




Universidad
Carlos IIT de Madrid

www.uc3m.es

s N

Aunque los profesores que componen el Claustro del Master son mayoritariamente doctores,
también se cuenta con la participacién de profesionales que pueden no ser doctores para la
imparticidon de algunos seminarios en las figuras de profesor asociado y profesor externo. Los
profesores permanentes cuentan con una amplia experiencia docente universitaria, siempre
en materias técnicas y tecnoldgicas en el ambito de la Tecnologia Fotdnica y Electrénica.
Particularmente, la mayoria de ellos han sido profesores en el Master en Sistemas Electrénicos
Avanzados y en el Master en Ingenieria Eléctrica, Electrénica y Automdtica durante mas de 8
afios e imparten actualmente docencia en el Master de Ingenieria de Sistemas Electrdnicos y
Aplicaciones con algunas asignaturas dentro del dmbito de la Fotdnica. Ademas de la
experiencia docente de postgrado anteriormente mencionada, los profesores del
Departamento de Tecnologia Electrénica también participan en la docencia de los masteres
con atribuciones profesionales de la Universidad Carlos Il de Madrid, Mdster Universitario en

Ingenieria de Telecomunicacién y Master Universitario en Ingenieria Industrial.

La calidad docente también ha llevado a que profesores formen parte de docencia puntual en
Masteres de otras instituciones, tales como Telecom Bretagne (Francia). También se cuenta
con acuerdos de movilidad de profesorado y de movilidad de estudiantes en el ambito del

master, como ya se ha indicado en la seccidn de gestidn de la movilidad.

Ademads, como consecuencia de la amplia experiencia en redes y proyectos europeos de
profesores del Departamento de Tecnologia Electrénica (DTE) se mantienen relacionas activas
con un amplio margen de instituciones europeas, entre las actuaciones mas recientes se

encontrarian las siguientes:

e Accidn COST TD1011 Novel and Reliable Optical Fibre Sensor Systems for Future
Security and Safety Applications (OFSeSa)

e Accion COST BM1205: European Network for Skin Cancer Detection using Laser
Imaging

. Accién COST IC 2108: Integrating devices and materials: a challengers for new
instrumentation in ICT

e Red ITN (Initial Training Network). Microwave and Terahertz Photonics: technics and
integration for generation and applications (MITEPHO). Coordinada en DTE.

e Red ITN. Optical Imaging and Laser TEchniques for Blomedical Applications (OILTEBIA).
Coordinada en DTE.
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e Red ITN. Training & Research Involving Polymer Optical Devices (TRIPOD).

Asi mismo, existen spin-off generadas a partir de la actividad de investigacion del
Departamento de Tecnologia Electrénica relacionadas con algunos de los contenidos y
competencias propuestos en el master. Todas ellas son empresas apoyadas por el vivero del

Parque Cientifico UC3M.

Aptent S.L. Su actividad se centra en la prestacion de servicios de accesibilidad y en el
desarrollo y comercializacion de soluciones que mejoren la accesibilidad a la comunicacion de
las personas con discapacidad. Los productos y soluciones que ofertan siguen los principios de

accesibilidad universal y disefio para todos. Web: http://aptent.es/

Luz Wavelabs, S.L. es una empresa privada de I+D+i cuyo objetivo es el disefio y fabricacion de
soluciones en los rangos frecuenciales foténico y especialmente de Terahercios(THz). La
principal linea de productos de la compania se centra en Sistemas de generacidn y deteccion
de THz de altas prestaciones con técnicas foténicas. También incorpora entre sus productos
controladores de diodo laser, fuentes dpticas multimodo y otros sistemas fotdnicos y de THz (a
nivel de produccién y de fabricacién a medida) para completar el abanico de soluciones

ofertadas a los clientes. Web: http://www.luzwavelabs.com/

uPM

Los Profesores que componen el Claustro del Master son todos doctores y de plantilla,
cuentan con una amplia experiencia docente universitaria, siempre en materias técnicas y
tecnoldgicas en el ambito de la Tecnologia Fotdnica. Todos ellos han impartido o imparten
actualmente las asignaturas relacionadas con la Fotdnica en el Grado en Ingenieria de
Tecnologias y Servicios de Telecomunicacién en la ETSIT-UPM, en el Grado de Ingenieria de
Materiales de la ETSICCP-UPM, en el Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion
de la ETSIT-UPM vy en el Master Universitario en Ingenieria de Materiales. El personal
investigador doctor no permanente contratado con cargo a proyectos o con contratos
financiados por organismos publicos (Marie Curie, Ramén y Cajal, Juan de la Cierva, etc.)
puede participar en la docencia si reciben venia docente. En el contexto del grupo de
investigacion, suele haber una o dos personas en esta situacién. Asimismo, el Grupo de

Investigacion GFA ha generado una empresa spin-off.
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ALISE DEVICES S.L, es una empresa de base tecnolégica (EBT) constituida en enero de 2012 por

los inventores de la tecnologia LILIAC. Mediante la explotacién de una tecnologia disruptiva,
desarrollada a partir de la intensa actividad investigadora previa en el area de la fotdnica y los
materiales funcionales. Los productos LILIAC son dispositivos para la seguridad documental y
autenticacién de productos y marcas, absolutamente novedosos e infalsificables que aportan

valor a la marca diferenciandola de sus competidores. Web: http://www.alise-devices.com/

UAH
Los Profesores que componen el Claustro del Master son mayoritariamente doctores, aunque
también se cuenta con participacidon de profesionales que pueden no ser doctores para la
imparticion de algunos seminarios. Asi mismo, se cuenta también con dos investigadores
Ramodn y Cajal acreditados con la figura de Ayudante Doctor. El personal investigador doctor
no permanente que esté acreditado para impartir docencia universitaria, podra formar parte
del personal docente del Master previa aprobacién por la Comisién Académica. Los profesores
permanentes cuentan con una amplia experiencia docente universitaria, siempre en materias
técnicas y tecnoldgicas en el ambito de la Tecnologia Electrénica. Particularmente, la mayoria
de ellos han sido profesores en el Mdster en Sistemas Electrénicos Avanzados y en el programa
de Posgrado del Departamento de Electrénica durante mas de 5 afios. Ademas de la
experiencia docente de postgrado anteriormente mencionada, los profesores del
Departamento de Electronica también participan en la docencia de los masteres con
atribuciones profesionales de la Universidad de Alcald, Master Universitario en Ingenieria de

Telecomunicacién y Master Universitario en Ingenieria Industrial.

Los profesores del Departamento de Electrénica mantienen proyectos a nivel europeo entre
los que se encuentra la red de excelencia ITN, Fibre Nervous Sensing Systems (FINESSE),
financiada dentro del programa Marie Sklodowsca-Curie, asi como en la red Associated Allied
Initiative for Training and Education in Choherent Optical Networks (ICONE) del programa

europeo H2020.

Ademas, en estrecha relacién con algunas de las competencias y contenidos que se proponen
en el master, existe una spin-off generada por el Departamento de Electrénica en colaboracion
con el CSIC a raiz de las actividades de investigacién del Departamento con aquél, cuya funcion
se describe a continuacidn.
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FOCUS S.L. (Fiber Optics Consulting, Services and Technologies S. L.), centra su actividad en el

desarrollo de soluciones basadas en sensores distribuidos de fibra éptica y su aplicacién a la

monitorizacion de infraestructuras, asi como en patrones para metrologia de fibras dpticas, los

laseres de fibra dptica y los radiémetros para fibra dptica. Sitio web: http://www.focustech.eu/

Departamento de Tecnologia Electronica UC3M

Principales lineas de investigacion vinculadas a los contenidos del Master

Nombre del grupo
de investigacién

Responsable

Lineas de investigacion

Displays y Aplicaciones
Fotdnicas

José Manuel Sanchez Pena y
Carmen Vézquez Garcia

Dispositivos Electrodpticos y Aplicaciones:
Caracterizacion oOptica y eléctrica de dispositivos
(cristales liquidos, materiales electrocrémicos...)
Instrumentacion Avanzada y Sensores: Desarrollo de
instrumentacion avanzada, sensores de fibra éptica y su
integracién en redes WDM.

Dispositivos Fotdnicos y Monitorizacion en Redes
Opticas: Disefio y caracterizaciéon de dispositivos de
Optica integrada. Monitorizacidn en redes de acceso
Tecnologias Asistenciales: Investigacion y prototipos en
tecnologias relacionadas con el bienestar y la salud.

Optoelectrénica y Tecnologia
Laser (GOTL)

Horacio Lamela

Disefio, modelado y caracterizacion experimental de
diodos laser de semiconductor (mode-locking) de alta
velocidad.

Sistemas de instrumentacion interferométricos con
fibra Odptica de alta sensibilidad para medidas de
vibraciones, temperaturas y sefiales acusticas.

Disefio e implementacién de transmisores y receptores
para sistemas de comunicaciones Opticas.

Desarrollo de Redes Neuronales Optoelectrénicas para
sistemas de vision.

Departamento de Tecnologia Fotonica y Bioingenieria UPM

Principales lineas de investigacion de los profesores involucrados en este Master

Nombre del grupo de
investigacion

Responsable

Lineas de investigacion

Grupo de Fotonica Aplicada

José Manuel Otén Sénchez

e Dispositivos de cristal liquido.
e Redes de fase dpticas

e Dispositivos OLED.

e Diodos laser

e Sistemas lidar
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Departamento de Electréonica UAH

Principales lineas de investigacion vinculadas a los contenidos del Master

Nombre del grupo de

) . Responsable Lineas de investigacion
investigacion

. Sensores distribuidos de fibra dptica.

. Sensores de fibra dptica basados en Resonancia de

Grupo de Ingenieria Fotdnica Fernando B. Naranjo Vega Plasmon Superficial . N o

(GRIFO) . Desarrollo de capas y dispositivos fotdnicos
basados en nitruros del grupo Il

. Laseres en fibra de pulsos ultracortos.

De forma general, en todos los grupos de investigacidn se cuenta con una amplia experiencia
en la formacién de doctores en el seno del programa de doctorado de Ingenieria Eléctrica,
Electrdnica y Automatica con Mencién hacia la excelencia en UC3M, en el seno del programa
de Doctorado en Electrdnica: Sistemas Electronicos Avanzados. Sistemas Inteligentes en UAH,
en el seno de diferentes programas de doctorado en la ETSIT-UPM y con una difusién de
resultados de alto impacto. A continuacidn se detalla una muestra de algunas de las

publicaciones desarrolladas por los profesores del cuerpo académico del master.

2016
16.1. A. Garcia-Garcia, R. Vergaz, J.F. Algorri, G. Zito, T. Cacace, A. Marino, J.M. Otén, M.A. Geday; 2016;
"Reorientation of single-walled carbon nanotubes in negative anisotropy liquid crystals by an electric field"; Beilstein
J. Nanotechnol.; 7; 825-833; doi:10.3762/bjnano.7.74
16.2. A. Lopez-Gil, X. Angulo-Vinuesa, A. Dominguez-Lopez, S. Martin-Lopez, M. Gonzalez-Herraez; 2016;
"Exploiting Non-Reciprocity in BOTDA systems"; Optics Letters; 40 (10); 2193-2196; doi: 10.1364/0L.40.002193
16.3. A. Nufez-Cascajero, O. Estéban, J. A. Méndez, M. Gonzdlez Herrdez, F. B. Naranjo; 2016; "Infrared SPR
sensing  with lll-nitride dielectric layers"; Sensors and Actuators B: Chemical; 223; 768-773;
doi:10.1016/j.snb.2015.10.020
16.4. A. Tapetado, J. Diaz-Alvarez, H. Miguélez, and C. Vdzquez; 2016; "Two-color Pyrometer for Process
Temperature Measurement during Machining";  J. Lightwave Technol.; 34(4); 1380-1386;
doi:10.1109/JLT.2015.2513158
16.5. B. Arredondo, M.B. Martin-Lopez, B. Romero, R. Vergaz, P. Romero-Gomez, J. Martorell; 2016; "Monitoring
degradation mechanisms in PTB7:PC71BM photovoltaic cells by means of impedance spectroscopy"; Sol. Energy
Mater. Sol. Cells; 144; 422-428; doi:10.1016/j.s0lmat.2015.09.050
16.6. Corral, V.; Guzman, R.; Gordon, C.; et dl.; 2016, “Optical frequency comb generator based on a
monolithically integrated passive mode-locked ring laser with a Mach-Zehnder interferometer”; OPTICS LETTERS
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“Improved performance of SPR optical fiber sensors with InN as dielectric cover”; Proceedings of SPIE; 7753; 77530X-
177530X-4

93
Centro de Postgrado — Unidad de Gestion de Postgrado



Universidad
Carlos IIT de Madrid

www.uc3m.es

POLITECNICA Freer) e

11.25.  O. Esteban, F.B. Naranjo, N. Diaz-Herrera, S. Valdueza-Felip, M.-C. Navarrete, A. Gonzdlez-Cano; 2011;
“High-sensitive SPR sensing with Indium Nitride as a dielectric overlay of optical fibers”; Sensors and Actuators B.;
158; 372-376

11.26.  P. Revuelta Sanz, B. Ruiz Mezcua, J. M. Sdnchez Pena, J.-P. Thiran; 2011; “Segment-Based Real-Time Stereo
Vision ~ Matching using  Characteristics  Vectors”; J. Imaging Sci. Technol.; 55(5); 050201,
doi:10.2352/J.ImagingSci.Technol.2011.55.5.050201

11.27.  R. Pagano, M. Ziegler, J.W. Tomm, I. Esquivias, J.M.G. Tijero, J.R. O'Callaghan, N. Michel, M. Krakowski,
and B. Corbett; 2011; "Two-dimensional carrier density distribution inside a high power tapered laser diode"; Appl.
Phys. Lett.; 98(22); 221110-221110-3; doi:10.1063/1.3596445

11.28. S. Ferndndez, O De Abril, F.B. Naranjo, J.J. Gandia; 2011; “High quality textured ZnO:Al surfaces obtained
by a two-step wet-chemical etching method for applications in thin film silicon solar cells”; Solar Energy Materials &
Solar Cells; 95; 2281-2286

11.29. S. M. Foaleng, F. Rodriguez-Barrios, S. Martin-Lopez, M. Gonzalez-Herraez and L. Thévenaz;, 2011;
"Detrimental effect of self-phase modulation on the performance of Brillouin distributed fiber sensors"; Optics
Letters; 36; 97-99

11.30. S. Martin-Lopez et al.; 2011; "Lineas de investigacion experimentales del grupo de Dindmica No Lineal y
Fibras Opticas del Instituto de Optica Audaza de Valdes del CSIC"; Optica pura y aplicada; Especial; 413-423

11.31. S. Valdueza-Felip, F. B. Naranjo, M. Gonzalez-Herraez, L. Lahourcade, E. Monroy and S. Ferndndez; 2011;
"High-surface-quality nanocrystalline InN layers deposited on GaN templates by RF sputtering"; Physica status solidi
(a); 208; 65-69

11.32. S. Valdueza-Felip, J. Ibdfiez, E. Monroy, M. Gonzalez-Herraez, L. Artus and F. B. Naranjo; 2011;
"Improvement of InN layers deposited on Si (111) by RF sputtering using a low-growth-rate InN buffer layer"; Thin
Solid Films; 520(7); 2805-2809; doi:10.1016/j.tsf.2011.12.034

11.33.  X. Angulo-Vinuesa, S. Martin-Lopez, J. Nufio, P. Corredera, J. D. Ania-Castafion, L.Thevenaz, M.Gonzalez-
Herraez; 2011; "Hot spot detection over 100 km with 2 meter resolution in a Raman-assisted Brillouin distributed
sensor"; Proceedings of SPIE; 7753; 775309

2010

10.1. A. Consoli, I. Esquivias, F. J. Lopez Herndndez, J. Mulet and S. Balle; 2010; "Characterization of Gain-
Switched Pulses from 1.55 um VCSEL"; IEEE Photonics Technol. Lett. ; 22(11); 772-774;
doi:10.1109/LPT.2010.2045648

10.2. A. Consoli, J. M Noriega, A. Valle, A., L. Pesquera, I. Esquivias, and F.J. Lopez-Herndndez; 2010; "Optical
injection-induced timing jitter reduction in gain-switched single-mode vertical-cavity surface-emitting lasers"; Proc.
SPIE 7720, Semiconductor Lasers and Laser Dynamics IV; 7720; 77200H; doi:10.1117/12.854230

10.3. A.L. Alvarez, B. Romero, B. Arredondo, X. Quintana, R. Mallavia and J. M. Otén; 2010; "Electrical model of
organic diodes with field-dependent carrier mobility in the presence of an electric field at the injection interface"; Int.
J. Numer. Model.-Electron. Netw. Device Fields; 33(4-5); 332-339; doi:10.1002/jnm.755

10.4. A. Marino, V. Tkachenko, E. Santamato, N. Bennis, X. Quintana, J.M. Oton, and G. Abbate; 2010;
"Measuring liquid crystal anchoring energy strength by spectroscopic ellipsometry"; J. Appl. Phys.; 107(7); 073109-
073109-7; doi:10.1063/1.3361512

10.5. A. Spadto, E. Otdn, R. Dgbrowski, M. Zurowska, J.M. Otén, and N. Bennis; 2010; "Comparative electrooptic
study of new orthoconic liquid crystals with fluorinated alkoxy terminal chains"; Opto-Electron. Rev.; 18(2); 219-222;
doi:10.2478/s11772-010-0010-2

10.6. B. Cerrolaza, H. De Smet, J.J. Cerrolaza, M.A. Geday, X. Quintana and J.M. Otén; 2010; "A straightforward
method of measuring MPRT using LC test cells"; J. Soc. Inf. Disp. ; 18(6); 434-444 ; doi:10.1889/J5ID18.6.434

10.7. C. Caucheteur, A. Mussot, S. Bette, A. Kudlinski, M. Douay, E. Louvergneaux, P. Mégret, M. Taki, and M.
Gonzalez-Herraez; 2010; “All-fiber tunable optical delay line”; Optics Express; 18(3); 3093-3100

10.8. C. Caucheteur, D. Bigourd, E. Hugonnot , P. Szriftgiser, A. Kudlinski, M. Gonzalez-Herraez and A. Mussot;
2010; "Experimental Demonstration of Optical Parametric Chirped Pulse Amplification in an Optical Fiber'; Optics
Letters; 35; 1786-1788

10.9. C. Caucheteur, D. Bigourd, E. Hugonnot , P. Szriftgiser, A. Kudlinski, M. Gonzalez-Herraez and A. Mussot;
2010; “Chirped pulse amplification in a fiber optical parametric amplifier”; Proceedings of SPIE; 7728 (77280))
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10.10. C. Caucheteur, D. Bigourd, E. Hugonnot , P. Szriftgiser, A. Kudlinski, M. Gonzalez-Herraez and A. Mussot;

2010; "Experimental Demonstration of Optical Parametric Chirped Pulse Amplification in an Optical Fiber'; Optics &
Photonics News; 40513; 34

10.11.  C. Pulido, O. Esteban; 2010; “Improved fluorescence signal with tapered polymer optical fibers under side-
illumination”; Sensors and Actuators: B. Chemical; 146; 190-194

10.12.  D. Budaszewski, T.R.Woliriski, M.A. Geday, and J.M. Oton; 2010; "Photonic Crystal Fibers infiltrated with
Ferroelectric Liquid Crystals"; Photonics Letters of Poland ; 2(3); 110-112 ; doi:10.4302/plp.2010.3.05

10.13.  D. S. Montero, C. Vdzquez, J.M. Baptista, J. L. Santos, J. Montalvo.; 2010; “Coarse WDM networking of self-
referenced fiber-optic intensity sensors with reconfigurable characteristics”; Opt. Express ; 18(5); 4396-4410

10.14.  E. Oton Martinez, S. Lopez Andrés, C. Carrasco Vela, B. Cerrolaza, N. Bennis, and J.M. Oton Sdnchez; 2010;
"Dynamics and Electrooptics of Vertically Aligned Nematics With Induced Pretilt on SiOx"; J. Disp. Technol. ; 6(7);
263-268 ; doi:10.1109/JDT.2010.2049730

10.15. F. B. Naranjo, P. K. Kandaswamy, S. Valdueza-Felip, L. Lahourcade, V. Calvo, M. Gonzdlez-Herrdez, S.
Martin-Lépez, P. Corredera, and E. Monroy; 2010; "Novel InN/InGaN Multiple Quantum Well structures for Slow-
light generation at telecommunication wavelengths"; Physica Status Solidi C; 7; 100-103

10.16.  F. Rodriguez-Barrios, S. Martin-Lopez, A. Carrasco-Sanz, P. Corredera, J. D. Ania-Castarion, L. Thévenaz and
M. Gonzalez-Herraez; 2010; "Distributed Brillouin fiber sensor assisted by fisr-order Raman amplification'; IEEE
Journal of Lightwave Technology; 28; 2162-2172

10.17.  Esquivias, H. Odriozola, H., J. M. G. Tijero, L. Borruel, A. M. Minguez, N. Michel, M. Calligaro, M. Lecomte,
O. Parillaud, and M. Krakowski; 2010; "Simulation of high brightness tapered lasers"; Proc. SPIE 7616, Novel In-Plane
Semiconductor Lasers IX; 7616; 76161E; doi:10.1117/12.841688; ISBN: 9780819480125

10.18. J. M. G. Tijero, H. Odriozola, I. Esquivias, A. Martin-Minguez, L. Borruel, A. Gomez-Iglesias, M. Reufer, M.
Bou-Sanayeh, P. Brick, N. Linder, M. Ziegler, and J. W. Tomm; 2010; "Simulation of facet heating in high-power red
lasers"; Proc. SPIE 7597, Physics and Simulation of Optoelectronic Devices XVIIl; 7597, 75971G;
doi:10.1117/12.841970

10.19.  J. Montalvo, D.S. Montero, C. Vdzquez, J.M. Baptista, J. L. Santos; 2010; “Radio-Frequency Self-Referencing
System for Monitoring Drop Fibres in WDM Passive Optical Networks”; IET Optoelectron.; 4(6);, 226- 233;
doi:10.1049/iet.opt.2009.0070

10.20. M. Gonzalez-Herraez and L. Thévenaz; 2010; "Slow Light in stimulated Brillouin scattering: on the influence
of the spectral width of pump radiation on the group index: comment"; Optics Express; 18 (8); 8053-8054

10.21. M. L. Filograno, P. Corredera, A. Rodriguez-Barrios, S. Martin-Ldpez, M. Rodriguez-Plaza, A. Andrés-
Alguacil and M. Gonzdlez-Herrdez; 2010; “Real time monitoring of railway traffic using fiber bragg gratings”;
Proceedings of SPIE; 7653 (76533M)

10.22. M. L. Filograno, P. Corredera, L. Monteagudo-Lerma and M. Gonzalez-Herraez; 2010; “Low-cost, self-
referenced all-fibre polarimetric current sensor for the monitoring of current in the railway catenary”; Proceedings of
SPIE; 7653 (76533L)

10.23.  M.C. Navarrete, N. Diaz-Herrera, A. Gonzdlez-Cano, O. Esteban; 2010; “A polarization-independent SPR
fibre sensor”; Plasmonics; 5; 7-12

10.24.  M.C. Parker, S.D. Walker, R. Llorente, M. Morant, M. Beltran, I. Mdllers, D. Jdger, C. Vdzquez, I. Librdn, S.
Mikroulis, S. Karabetsos, A. Bogris. ; 2010; “Radio-over fibre technologies arising from the Building the future
Optical Network in Europe (BONE) project”; IET Optoelectron.; 4(6); 247 -259 ; doi:10.1049/iet.opt.2009.0062

10.25. N. Michel, M. Ruiz, M. Calligaro, Y. Robert, M. Lecomte, O. Parillaud, M. Krakowski, I. Esquivias, H.
Odriozala, J. M. G. Tijero, C. H. Kwok, R. V. Penty, and I. H. White; 2010; "Two-sections tapered diode lasers for 1
Gbps free-space optical communications with high modulation efficiency"; Proc. SPIE 7616, Novel In-Plane
Semiconductor Lasers IX; 7616; 76161F; doi:10.1117/12.840702

10.26.  P. Nayek, S. Ghosh, S. Kundu, T. Pal Majumder, S.K. Roy, N. Bennis, J.M. Otén, and R. Dabrowski; 2010;
"Bias dependent relaxation in different phases of an orthoconic antiferroelectric liquid crystal mixture (W-182)";
Curr. Appl. Phys. ; 10; 631-635 ; doi:10.1016/j.cap.2009.08.016

10.27. R. Dgbrowski, P. Kula, Z. Raszewski, W. Piecek, JM. Otén and A. Spadto; 2010; "Orthoconic
Antiferroelectrics Useful for Applications"; Ferroelectrics; 395(1); 116-132 ; doi:10.1080/00150191003684128

10.28. S. M. Foaleng, F. Rodriguez, S. Martin-Lopez, M. Gonzalez-Herraez and L. Thévenaz; 2010; “Impact of self
phase modulation on the performance of Brillouin distributed fibre sensors”; Proceedings of SPIE; 7653 (76532U)
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10.29.  S. Martin-Lopez, M. Alcon-Camas, F. Rodriguez-Barrios, P. Corredera, J. D. Ania-Castafion, L. Thévenaz and
M. Gonzalez-Herraez; 2010; "Brillouin optical time domain analysis assisted by second-order Raman amplification'’;
Optics Express; 18 (18); 18769-18778

10.30. S. Valdueza-Felip, F.B. Naranjo, M. Gonzalez-Herraez, L. Lahourcade, E. Monroy and S. Fernandez; 2010;
"Influence of deposition conditions on nanocrystalline InN layers synthesized on Si(111) and GaN templates by RF
sputtering' ; Journal of Crystal Growth; 312; 2689-2694

10.31.  S. Vargas, C. Vdzquez; 2010; "Synthesis of Optical Filters using Microring Resonators with ultra-large FSR”;
Opt. Express ; 18(25); 25936- 25949

10.32. V. Cunningham and H. Lamela, “Laser optoacoustic spectroscopy of gold nanorods within a highly
scattering medium,” Optics Letters, vol. 35, no. 20, pp. 3387-3389, 2010.

10.33.  C. de Dios, H. Lamela, “Compression and Reshaping of Gain-Switching Low-Quality Pulses Using a Highly
Nonlinear Optical Loop Mirror,” Photonics Technology Letters, vol. 22, no. 6, pp. 377-379, 2010.

10.34.  H. Lamela, R. Santos, “Experimental Analysis of Locking and Unlocking Regimes in Laterally Coupled Diode
Lasers,” IEEE Journal of Quantum Electronics, vol. 46, no. 5, pp. 827-831, 2010.

10.35.  P. Pedreira, L. Esteban, A.R. Criado, P.Acedo, M. Sanchez, J. Sanchez, “Two color multichannel heterodyne
interferometer set up for high spatial resolution electron density profile measurements in TJ-Il,” Review Scientific
Instruments, vol. 81, no. 10, pp. 10D517/1-10D517/3, 2010.

10.36. R. Santos, H. Lamela, “Experimental Observation of Chaotic Dynamics in Two Coupled Diode Lasers
Through Lateral Mode Locking,” IEEE Journal of Quantum Electronics, vol. 45, no. 11, pp. 1490-1494, 2010.

Y de forma mas especifica, a continuacidon se muestran dos tablas que describen la tipologia de
profesorado permanente y no permanente disponible en las 3 universidades y sus capacidades
y adecuacién al perfil de las asignaturas a impartir en este master. Ademas se ha
proporcionado informacién adicional a modo de evidencias que ayuden a identificar la
competencia del profesorado para impartir la docencia en inglés que requiere el titulo
propuesto. Se ha codificado el nombre de los profesores, si bien un listado del mismo se

publica en la web del master (www.uc3m.es/miphot).

PERFIL PROFESORADO PERMANENTE MASTER INGENIERIA FOTONICA

Profesor Categoria/ | Experiencia previa en asignaturas | Evidencias | Publicaciones
Univers. relacionadas (maximo 4) inglés mas recientes

Prof 1 CU, UC3M Comunicaciones Opticas, Fotodnica, | E2, E3, E4 15.24,14.12, 14.14

Instrumentacion electrdnica, Sistemas electrdnicos

Prof 2 CU, UC3M Dispositivos y medios de transmisidon Opticos, | E3, E4 16.10, 15.2, 15.13

sistemas electrodpticos, Tecnologias de apoyo a la
discapacidad, Sistemas de apoyo a la dependencia

Prof_3 CU, UC3mMm Dispositivos y medios de transmision opticos, | E1, E2, E3, | 16.4,16.12,15.34

Tecnologias de redes Opticas, Circuitos en 6ptica | E4
integrada, Subsistemas Fotdnicos

Prof 4 TU, UC3M Fotodnica, Instrumentacién Electrénica y | E2,E3,E4 16.7, 15.20, 15.21

Optoelectrénica, Instrumentacion de medida,
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Microsistemas y nanoelectrdnica
Prof 5 TU, UC3M Instrumentacidon Electrénica y Optoelectrénica, | E2, E3, E4 15.68, 13.19, 12.24
Componentes electronicos, fotdnicos %
electrodpticos, Componentes y Circuitos
Electrdnicos, Lab. de Electrdnica
Prof 6 TU, UC3M Fotdnica, optoelectronica, Sistemas Electronicos, | E1, E2, E3, | 16.9, 15.25, 15.26
Circuitos en dptica integrada E4
Prof_7 TU, UC3M Optoelectrénica, Instrumentacion  Electrénica, | E3, E4 15.23,15.28,13.21
Proyectos experimentales |, Sistemas Electrénicos
y de Instrumentacion Industrial
Prof 8 TU, UC3M Componentes y Circuitos Electronicos, | E3, E4 16.10, 15.13, 15.14
Microsistemas y nanoelectrénica, Fundamentos de
Ingenieria  Electrénica, Nuevas Tecnologias
aplicadas a la Discapacidad Visual
Prof 9 TU, UC3M Proyectos experimentales |, Fundamentos de | E2,E3,E4 16.1, 16.5, 15.6
Ingenieria Electrénica, Tecnologias de apoyo a la
discapacidad, Sistemas de apoyo a la dependencia
Prof 10 TU, UC3M Componentes y Circuitos Electrénicos, E3, E4 16.11, 16.16, 15.10
Prof 11 TU, UAH Electrénica Basica, Tecnologia Fotdnica E2,E3yE4 16.3, 16.13, 15.47
Prof_12 TU, UAH Instrumentacién Electrdnica, Tecnologia Fotdnica E3yE4 16.2, 15.3, 15.8
Prof_13 TU, UAH Circuitos Electrénicos, Tecnologias Fotdnicas E3yE4 16.3, 15.19, 15.31
Prof_14 TU, UAH Disefio electrénico, Tecnologia Microlectrénica, | E3y E4 15.66, 15.67, 14.54
Dispositivos Fotdnicos
Prof 15 CU, UPM Comunicaciones épticas, Comunicaciones por | E2, E3, E4 15.11, 15.55, 15.56
Fibra Optica, Foténica de Consumo, Sistemas de
Comunicaciones
Prof_ 16 CU, UPM Soft materials, Materiales Avanzados para | E2,E3,E4 16.1, 16.14, 16.15
Optoelectrénica, Fotdnica de Consumo, Materials
for Photonic Devices,
Prof 17 TU, UPM Comunicaciones Opticas, Foténica de Consumo, | E2, E3, E4 16.15, 15.7, 15.17
Materials for Photonic Devices, Lab. Materiales
Funcionales: 6ptico
Prof_18 TU, UPM Comunicaciones Opticas, Materials for Photonic | E2, E3, E4 16.1, 16.15, 15.6
Devices, Lab. Materiales Funcionales: 6ptico
Prof 19 TU, UPM Comunicaciones Opticas, Biofoténica E3, E4 16.18, 15.69, 14.56
Prof 20 CU, UPM Comunicaciones Opticas, Comunicaciones por | E3, E4 16.19, 16.20, 16.21
Fibra Optica, Electrénica de Consumo, Sistemas de
Comunicaciones
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Nota.- Evidencias inglés: E1: nativo o titulo acreditativo (C1); E2: Experiencia docente en inglés acreditada; E3:
Proyectos europeos y/o estancias internacionales superior a 3 meses.; E4: Pertenencia a sociedades cientificas
y/o publicaciones cientificas internacionales

PERFIL PROFESORADO NO PERMANENTE MASTER INGENIERIA FOTONICA

Profesor Categoria/ | Experiencia previa en asignaturas relacionadas | Evidencias | Publicaciones
Univers. (maximo 4) inglés mas recientes
Prof NP1 | TU-VIS, Dispositivos 'y medios de transmisién  dpticos, | E2, E3, E4 16.11, 16.12,
ucim Fundamentos de Ingenieria Electrdnica, Instrumentacidn 15.34
electrénica, Sistemas electrénicos y de instrumentacion
industrial
Prof NP2 | TU-VIS, Optoelectronica, Instrumentacion electrénica y | E2,E3, E4 16.7, 15.20,
UC3m optoelectrdnica, Sistemas electrodpticos, Fundamentos de 13.4
ingenieria electrénica
Prof_NP3 LECT-VIS, Dispositivos y medios de transmisién opticos, Tecnologias | E2, E3, E4 15.41, 14.35,
ucam de apoyo a la discapacidad, Sistemas de apoyo a la 14.51
dependencia, Tecnologias de sistemas de visualizacion
Prof_NP4 | LECT-VIS, Dispositivos y medios de transmisién opticos, | E2, E3, E4 15.34, 15.43,
uc3mMm Instrumentacion electréonica, Subsistemas Fotdnicos, 12.11
Fundamentos de ingenieria electrénica
Prof NP5 | AD, UC3M Dispositivos y medios de transmisiéon 6pticos, Sistemas | E2, E3, E4 16.1, 16.10,
electrodpticos, Fundamentos de ingenieria electrdnica, 15.6
Electrénica Analdgica |
Prof NP6 AD, UC3M Fotdnica, Dispositivos y medios de transmision opticos, | E2, E3, E4 16.10, 15.14,
Sistemas electrodpticos, Microsistemas y nanoelectronica 15-16
Prof NP7 AD, UC3M Instrumentacion Electrdnica y Optoelectrénica, | E2, E3, E4 16.8, 15.22,
Fundamentos de ingenieria electrénica, Optoelectrénica, 15.23
Sistemas Electrénicos y de instrumentacién industrial
Prof NP8 AD, UC3M Instrumentacion Electrénica, Dispositivos y medios de | E2, E3, E4 16.4, 16.12,
transmision épticos, Tecnologias de redes Opticas, 15.12
Subsistemas fotonicos
Prof NP9 AD, UC3M Laboratorio de circuitos y sistemas electrénicos, Sistemas | E2, E3, E4 16.9, 16.6,
electrénicos digitales, Electréonica analdgica 15.27
Prof NP10 | RyC, Ac. AD, | Tecnologia Fotonica, Sistemas Inteligentes de Transporte | E3y E4 16.2, 15.4, 15.5
UAH por Ferrocarril, Sensores de Fibra Optica
Prof NP11 | RyC, Ac. AD, | Caracterizacién Dispositivos Electronicos, Electronica | E3y E4 16.13, 15.48,
UAH Digital, Técnicas de Caracterizacién de Materiales 13.24
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Nota 1.- Evidencias inglés: E1: nativo o titulo acreditativo (C1); E2: Experiencia docente en inglés acreditada; E3:
Proyectos europeos y/o estancias internacionales superior a 3 meses.; E4: Pertenencia a sociedades cientificas

y/o publicaciones cientificas internacionales

Nota 2.- Categorias: TU-VIS: Prof. Titular de Univ. Visitant; LECT-VIS: Lector doctor visitante; AD: Ayudante
doctor; RyC, Ac. AD: Investigador Ramon y Cajal con acreditacion a Ayudante Doctor

CAPACIDAD DOCENTE PROFESORADO PERMANENTE EN FUNCION DEL PERFIL

Profesor Categoria/Universidad | Perfil adecuado para imparticion asignatura
(codigo)
Prof_1 CU, UC3m 1.3,2.2,2.3,44,5.2,6.1
Prof 2 CU, UC3M 13,2.2,2.3,3.1,5.2,6.1
Prof 3 CU, UC3m 1.3,2.1,2.2,35,4.3,5.2,6.1
Prof 4 TU, UC3M 13,23,3.6,4.1,44,5.2,6.1
Prof 5 TU, UC3M 2.1,2.2,3.5,52,6.1
Prof_6 TU, UC3M 2.1,2.3,43,35,5.2,6.1
Prof_ 7 TU, UC3M 2.1,2.2,2.3,3.6,5.2,6.1
Prof 8 TU, UC3M 2.2,2.3,3.6,5.2,6.1
Prof 9 TU, UC3M 2.1,2.2,3.1,3.6,5.2,6.1
Prof 10 TU, UC3M 2.1,2.2,23,3.6,5.2,6.1
Prof_11 TU, UAH 1.1,2.2,2.3,4.6,6.1
Prof_12 TU, UAH 1.1,3.4,2.2,2.3,6.1
Prof_13 TU, UAH 1.1,3.4,2.2,2.3,6.1
Prof_14 TU, UAH 1.1,4.6,2.1,2.2,2.3,6.1
Prof_15 CU, UPM 1.2,2.2,2.3,3.2,3.3,45,6.1
Prof 16 CU, UPM 1.2,4.2,6.1
Prof_17 TU, UPM 1.2,2.1,2.2,23,4.2,33,6.1
Prof 18 TU, UPM 1.2,2.1,2.2,2.3,4.2,3.3,6.1
Prof_19 TU, UPM 1.2,2.1,2.2,2.3,3.3,6.1
Prof 20 CU, UPM 1.2,2.2.,2.3,3.2,3.3,6.1
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CAPACIDAD DOCENTE PROFESORADO NO PERMANENTE EN FUNCION DEL PERFIL

Profesor Categoria/Universidad Perfil adecuado para imparticion asignatura (cédigo)
Prof NP1 TU-VIS, UC3M 2.1,2.2,35, 43,5.2,6.1
Prof NP2 TU-VIS, UC3M 2.1,23,4.1,5.2,6.1
Prof NP3 LECT-VIS, UC3M 2.2,2.3,3.1,5.2,6.1
Prof NP4 LECT-VIS, UC3M 2.1,3.5,4.3,5.2,6.1
Prof NP5 AD, UC3M 2.1,2.3,3.6,5.2,6.1
Prof NP6 AD, UC3M 2.1,2.2,3.6,4.1,5.2,6.1
Prof NP7 AD, UC3M 2.1,2.2,4.4,5.2,6.1
Prof NP8 AD, UC3M 2.1,2.3,35,5.2,6.1
Prof NP9 AD, UC3M 2.1,2.3,43,5.2,6.1
Prof NP10 RyC, Ac. Ayudante Doctor, UAH 2.2,3.4,5.2,6.1

Prof NP11 RyC, Ac. Ayudante Doctor, UAH 2.1,2.2,4.6,6.1

Por otro lado, podran participar en el master otros profesores doctores adscritos a los
departamentos que participan en el master y que tengan un perfil adecuado, para lo cual
habra una evaluacién por parte de la Comision Académica. La dedicacion estimada se ha
mostrado al inicio de este apartado por materiasy esta supeditada a la programacién docente
anual, la cual se realizara en base a las propuestas de la Comisién Académica del master y una
vez consultados los departamentos.

En relacidn con el profesorado externo y los profesores asociados deberan cumplir unos
requisitos minimos, de forma que seran doctores con reconocido prestigio, con experiencia
investigadora equivalente a 1 sexenio (5 publicaciones) o profesionales de empresas
relevantes en el sector foténico con experiencia profesional contrastada a través de patentes,
productos de innovacion relevantes, liderazgo o ejecucion de proyectos con al menos 3 afios
de experiencia. Ademds se requerird alguna de las evidencias requeridas para el resto del
profesorado que permita demostrar su destreza en inglés. Un listado preliminar se encuentra
publicado en la web del master (www.uc3m.es/miphot).

6.2 Otros recursos humanos disponibles

En el afio 2013 se aprobd en Consejo de Gobierno de 16 de mayo la creacién del Centro de
Postgrado. Dispone de cuatro areas tematicas de actuacion para la direccién de los masteres
universitarios, y un darea transversal interdisciplinar de titulos propios y formacién continua.
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Para la organizacidn de dichas areas de actividad, se han constituido 4 Escuelas de Postgrado,
gue vienen a dar soporte a la direccién de los estudios de madsteres universitarios en las
diferentes especialidades y areas ofertadas por la Universidad:

Escuela de Postgrado de Derecho

Escuela de Postgrado de Empresa y Economia

Escuela de Postgrado de Humanidades, Comunicacidn y Ciencias Sociales
Escuela de Postgrado de Ingenieria y Ciencias Basicas

Ademas de esta nueva estructura dedicada a la direccidn y soporte académico de los estudios
de Master Universitario, el Centro de Postgrado se encuentra conformado a nivel
administrativo por 5 unidades de gestion, de las cuales 4 de ellas prestan apoyo y atencion
directa a las titulaciones de Master Universitario y por consiguiente, a nuestros alumnos,
futuros, actuales y egresados, organicamente dependientes de la Vicegerencia de Postgrado y
Campus de Madrid-Puerta de Toledo y del Vicerrectorado de Estudios:

e  Unidad de Gestidn de Postgrado

e  Unidad de Postgrado de Getafe

e  Unidad de Postgrado de Leganés

e Unidad de Postgrado de Puerta de Toledo

De esta forma, el personal asignado a las unidades del postgrado es el siguiente*:
CENTRO DE POSTGRADO

REGIMEN JURIDICOCATEGORIA M | H [Total general
FUNCIONARIO Al 1 1
A2 2 5
C1 2 |1 3
C2 17 | 8 25
Total Funcionario| 22 | 12 34
LABORAL A2 2 2
B2 3 4
D 9 |1 10
Personal Laboral en Puesto Funcional 2
Personal Laboral Fuera de Convenio 1
Total Laboral 16 | 3 19
TOTAL CENTRO DE POSTGRADO 38 | 15 53

*Datos de la Unidad de Recursos Humanos y Organizacion a fecha 31/12/2013

En la estructura de recursos humanos del Centro de Postgrado y en cuanto a la organizacién de
los masteres universitarios, la Universidad dispone de un Oficina de Postgrado en el Campus
de Getafe otra en Leganés, y una tercera en Madrid-Puerta de Toledo, integrada por personal
de administracidn y servicios cuyas funciones giran en torno al apoyo directo a los estudiantes
y a la atencién presencial, telefénica y por correo electrénico para la resolucidon de cualquier
incidencia especifica que surgiera, tanto a futuros estudiantes, como a los ya matriculados en
las diferentes titulaciones oficiales.
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En este sentido, cada Mdster cuenta con un gestor administrativo que presta apoyo directo y
atencién a los estudiantes, por cualquiera de las canales anteriormente comentados, y
cuentan con una dilatada experiencia en la gestién administrativa de masteres universitarios
oficiales, asi como conocimientos de los principales procesos académicos que afectan a los
estudiantes a lo largo de su estancia y vinculacién con el Centro de Postgrado.

www.uc3m.es

Adicionalmente, la Unidad de Gestion de Postgrado cuenta con personal de apoyo para todos
los procesos académicos y administrativos de Master Oficial, y centraliza la gestion de estos
procesos, facilitando apoyo a los gestores de los mdsteres en la resolucién de incidencias asi
como atencidon personalizada a los futuros estudiantes, mediante correo electrdnico, en
procesos como la admision, pago de la reserva de plaza o la matricula, que se realizan de
manera on-line mediante las aplicaciones de la uc3m.

En conjunto, se ofrece una atencidon personalizada, bien presencial en las oficinas de
postgrado, o por medios electrénicos, mediante la utilizacién de las distintas cuentas de correo
gue la universidad pone a disposicion de los estudiantes.

En este sentido, un servicio no presencial de primer nivel de informacién especifica sobre
madsteres universitarios y los procesos asociados a estos estudios, lo suministra el servicio
administrativo CASO (Centro de Atencion y Soporte), mediante teléfono (91 6246000) o
mediante correo electrdnico. Este servicio de consulta se encuentra publicitado en todas las
paginas web de los mdsteres, donde puede verse con facilidad el link de informacion adicional
que lleva al formulario de contacto, donde el estudiante puede formular su consulta de
manera rapida y agil. También cuenta con un acceso directo en la cabecera, que permanece
estable durante toda la navegacién en el site de postgrado.

http://www.uc3m.es/ss/Satellite/Postgrado/es/TextoMixta/1371209303576/Contacto

Por otro lado, como complemento a la labor de apoyo realizada por el personal funcionario
integrante del Centro de Postgrado, cada titulacidn cuenta con una comisidn académica
constituida y nombrada formalmente por el Vicerrectorado de Estudios, cuyas funciones
principales son el seguimiento, analisis, revision, y evaluacion de la calidad de los programas,
asi como recibir y analizar las necesidades de mejora de la titulacion. A sus reuniones asiste
personal de administracion y servicios implicado en la gestién del master, como el gestor
administrativo y/o responsables de la oficina de Postgrado en la que radique la titulacidn, asi
como personal de apoyo de la Unidad de Gestion de Postgrado, que podria también acudir a
las reuniones. A tal efecto, cada afio se elabora un calendario de trabajo que incluye la
realizacion de un minimo de dos reuniones de la comisién académica y la elaboracion de la
memoria de titulacidn al finalizar el afio académico, todo ello en relacidon con lo establecido
por el Sistema de Garantia Interno de Calidad de la Universidad Carlos Ill de Madrid (SGIC).

Por ultimo, cabe citar aquellos servicios centrales de la Universidad con una dedicacion
trasversal en su apoyo a los estudiantes universitarios, y que por tanto desarrollan una
dedicacién parcial al postgrado, como el Servicio Espacio Estudiantes, el Servicio de Relaciones
Internacionales, la Biblioteca o el Servicio de Informatica.

En las titulaciones del drea de Ciencias e Ingenieria, debe destacarse la dedicacion del personal
de laboratorios.
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A titulo informativo, se indica en la siguiente tabla el n? de personas integrantes de los
servicios mencionados, por desarrollar una parte de sus competencias y atencién en el drea de
postgrado:

Ne
personas
BIBLIOTECA 80
SERVICIO DE INFORMATICA 64
ESPACIO ESTUDIANTES 30
SERVICIO REL. INTERNACIONALES 20
TECNICOS DE LABORATORIOS 37
OFICINA TECNICA 8

De forma especifica para este titulo se cuenta con personal de apoyo para instalar, mantenery
gestionar los laboratorios docentes del DTE de UC3M:

e Técnicos de laboratorio (personal permanente): 4

e Ayudante informatico: 1

e Ayudantes para hardware: 1-4

e Los servicios de red gestionados por personal de la universidad, no adscrita al
departamento

Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no discriminacion de
personas con discapacidad

La Universidad Carlos Ill de Madrid cumple rigurosamente el marco normativo europeo y
espanol sobre igualdad y no discriminacion en materia de contratacién, acceso al empleo
publico y provisién de puestos de trabajo, y en particular, de lo previsto en:

-La Ley Organica de Universidades 6/2001, de 21 de diciembre, en su redaccién modificada por
la Ley Organica 4/2007 de 12 de abril, que contempla especificamente estos aspectos en:

- El articulo 48.3 respecto al régimen de contratacion del profesorado, que debe realizarse
conforme a los principios de igualdad, mérito y capacidad.

- El articulo 41.4, respecto de la investigacidn; esto es que los equipos de investigacién deben
procurar una carrera profesional equilibrada tanto a hombres como a mujeres. En
cumplimiento de esta prevision, el Consejo de Gobierno ha aprobado unas Medidas de apoyo
a la investigacion para la igualdad efectiva entre mujeres y hombres en la Universidad Carlos IlI
de Madrid, en la sesidn del 12 de julio de 2007.

-Disposicion Adicional 242, en relacidn con los principios de igualdad y la no discriminacion a
las personas con discapacidad.
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-El Estatuto Basico del Empleado Publico.

-La Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad de mujeres y hombres

-La Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacion y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

-El Convenio Colectivo de Personal Docente e Investigador contratado de las Universidades
Publicas de la Comunidad de Madrid (articulo 16.2)

-Los Estatutos de la Universidad Carlos Il de Madrid (articulo 102.2), que recogen finalmente,
el principio de igualdad en materia de contratacién de profesorado universitario.

A tal efecto, la Universidad cuenta con un servicio de atencién y apoyo a las personas con
discapacidad, y en la pagina web puede encontrarse toda la informacidn relacionada en el
Espacio de Estudiantes:

http://portal.uc3m.es/portal/page/portal/cultura y deporte/discapacidad

Ademas, en las otras dos universidades participantes se cuenta con el personal técnico para
atender las necesidades del Titulo que se muestran a continuacion.

En la UPM los estudios de postgrado son gestionados por las Escuelas y los departamentos
que las imparten. En la ETSI Telecomunicacion dicha gestidn se centraliza a través del Adjunto
a la Direccidn para Planificacion y Ordenacién Académica. Para las labores de mantenimiento
de instalaciones y laboratorios, la ETSIT-UPM cuenta con 36 técnicos con las siguientes
categorias profesionales:

Técnicos de laboratorio
Grupo Numero Funcionarios Contratados Trienios
A2 1 0 1 1
B1 6 0 6 42
B2 11 0 11 44
C1 14 0 14 70
C2 4 0 4 17
Totales 36 0 36 174

Asimismo, la ETSIT cuenta con un total de 100 puestos de otro personal de administracién y
servicios distribuidos en las siguientes categorias.
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Otro personal de administracién y servicios

Grupo Numero Funcionarios Contratados Trienios
Al 3 3 0 18
A2 7 6 1 53
B1 1 0 1 10
B2 1 0 1 13
C1 44 33 11 247
Cc2 17 15 2 60
C3 13 0 13 62
D 14 0 14 42

Totales 100 57 43 505

Finalmente el Departamente de Tecnologia Fotonica y Bioingenieria cuenta con tres técnicos
de laboratorio que dan apoyo a los laboratorios docentes, uno de ellos asignado al Laboratorio
Brigadier Matheé en el que se realizardn las practicas de esta titulacion.

La UAH cuenta con una Escuela de Posgrado a través de la que los estudiantes pueden realizar
todas las consultas relacionadas con el desarrollo del master que afecten a dicha Universidad.
La Escuela de Posgrado de la UAH esta formada en la actualidad por 29 integrantes (25 de ellos
mujeres), de los cuales 2 son PDI (1 Catedratico de Universidad y 1 Titular de Universidad) y los
27 restantes pertenecen al PAS. En concreto, dentro de ésta los alumnos podrdn contactar a
través del Servicio de Estudios Oficiales de Posgrado, Seccién de Estudios de Segundo Ciclo, en
la direccién de correo electrénico: info.postgrado@uah.es, teléfonos 91 885 6877, 91 885
6975 y 91 885 6976. Toda la informacion relacionada con la Escuela de Posgrado estd accesible
en la pagina web:

https://portal.uah.es/portal/page/portal/posgrado/contacto#fposgrado

La siguiente tabla muestra un resumen del personal de la Universidad de Alcala susceptible de
apoyar al desarrollo del Master:

Ne
personas
BIBLIOTECA 79
SERVICIOS INFORMATICOS 48
OFICINA REL. INTERNACIONALES 12
TECNICOS DE LABORATORIOS 13 (EPS)

Ademas, en la UAH se cuenta con la Oficina Tecnoldgica y de equipamiento, que se encarga de
la gestion de las aulas docentes y de informatica, la actualizacion de equipos y el equipamiento
audiovisual de los salones de actos de las Facultades y Escuelas.

Para la gestidon y el mantenimiento de los laboratorios docentes del Departamento de

Electrénica de la UAH involucrados en el Master, se cuenta con 3 técnicos que realizan las
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labores de mantenimiento de los mismos, incluyendo tanto el software como el hardware que

se requiera.
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1 Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios disponibles:

Recursos generales.

Desde su creacidn, la Universidad Carlos Ill de Madrid ha impulsado la mejora continua de las
infraestructuras necesarias para la docencia y la investigacién. En particular, en el dmbito de
los servicios de apoyo a las actividades de aprendizaje de los estudiantes, cabe destacar el
papel desempefiado por Biblioteca e Informatica.

La Universidad ha mejorado las aulas docentes, dotandolas en su totalidad de PC y un sistema
de video proyeccion fija, que incluye la posibilidad de realizar esta proyeccién desde PC, DVD y
VHS; y conexion a la red de datos, asi como pizarras electrdnicas en varias aulas y proyectores
digitales de transparencias.

Por otro lado, a través del Vicerrectorado de Infraestructuras y Medio Ambiente, y apoyandose
especialmente en los Servicios de Biblioteca e Informdtica, se ha migrado a una nueva
plataforma tecnolédgica educativa (conocida por el nombre de “Aula Global 2”) como
mecanismo de apoyo a la docencia presencial, que permite las siguientes funcionalidades:

- Acceder a los listados del grupo.

- Comunicarse con los alumnos tanto personal como colectivamente.

- Colocar todo tipo de recursos docentes para que sean utilizados por los alumnos.
- Organizar foros de discusion.

- Proponer cuestionarios de autoevaluacion a los estudiantes.

- Recoger las practicas planteadas.

El uso de la anterior plataforma de apoyo docente (Aula Global) a lo largo de los ultimos 6 afios
ha sido muy intenso, tanto por profesores como por alumnos, constituyendo un sélido
cimiento del desarrollo de la formacién a distancia que esta universidad ha comenzado a
emprender recientemente. Asi, la Universidad Carlos Ill de Madrid ha seguido apostando en
los ultimos afos por la teleducacion y las nuevas tendencias europeas en el ambito de TEL
(Technology Enhanced Learning) para la educacidn superior, participando activamente en el
proyecto ADA-MADRID, en el que se integran las universidades publicas madrilefias. En
muchas de las asignaturas disefiadas especificamente para este espacio de aprendizaje, se han
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ensayado y empleado diversas tecnologias de interés, tales como H.320 (RDSI), H.323
(Videoconferencia sobre IP), herramientas colaborativas, telefonia IP, grabacion de video, etc.

Finalmente, se debe sefialar que la Universidad puso en marcha hace unos afios una serie de
actuaciones para la mejora de la accesibilidad de sus instalaciones y servicios, asi como
recursos especificos para la atencidn a las necesidades especiales de personas con
discapacidad:

- Edificios y urbanizacidn de los Campus: la Universidad consta de un plan de eliminacién de
barreras (incorporacion de mejoras como puertas automaticas, ascensores, rampas, servicios
adaptados, etc.), de otro plan de accesibilidad de polideportivos (vestuarios, gradas, entre
otros) construccion de nuevos edificios con criterios de accesibilidad, plazas de aparcamiento
reservadas para personas con movilidad reducida, etc.

- Equipamientos: mobiliario adaptado para aulas (mesas regulables en altura, sillas
ergondémicas, etc.), mostradores con tramo bajo en servicios de informacién y cafeterias;
recursos informaticos especificos disponibles en aulas informaticas y bibliotecas (programas de
magnificacién y lectura de pantalla para discapacidad visual, impresoras braille, programa de
reconocimiento de voz, etc.), ayudas técnicas para aulas y bibliotecas (bucle magnético
portatil, equipos de FM o Lupas-TV.)

- Residencias de estudiantes: habitaciones adaptadas para personas con movilidad reducida.

- La Web y la Intranet de la UC3M han mejorado considerablemente en relacion a la
Accesibilidad Web y los criterios Internacionales de disefio web universal, con el objetivo de
asegurar una accesibilidad de nivel “AA”, seguin las WCAG (W3C/WAI).

- El Proyecto de elaboraciéon de “Plan de Accesibilidad Integral”, que contempla todos los
aspectos de los recursos y la vida universitaria:

a) Edificios y urbanizacidon de los Campus: mejoras de accesibilidad fisica, accesibilidad en la
comunicacién y sefializacion (sefalizaciones tactiles, facilitadores de orientacion, sistemas de
aviso, facilitadores audicion...)

b) Acceso externo a los Campus: actuaciones coordinadas con entidades locales en
urbanizacién (aceras o semaforos...) y transporte publico.

c) Equipamientos: renovacion y adquisiciones con criterios de disefio para todos,
equipamientos adaptados y cldusulas especificas en contratas.

d) Residencias de Estudiantes: accesibilidad de espacios y equipamientos comunes, mejoras en
las habitaciones adaptadas.

e) Sistemas y recursos de comunicacion, informacidn y gestidn de servicios: mejoras en Web e
Intranet, procedimientos, formularios, folletos, guias, mostradores, tablones informativos...
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f) Recursos para la docencia y el aprendizaje: materiales didacticos accesibles, adaptacion de

materiales y recursos para el aprendizaje, ayudas técnicas y apoyo humano especializado

g) Planes de emergencia y evacuacion.

h) Sensibilizacion y conocimiento de la discapacidad en la comunidad universitaria.

A continuacién, se aporta una serie de datos e indicadores actualizados sobre las
infraestructuras generales con las que cuenta la universidad Carlos Il de Madrid para el
desarrollo de sus actividades docentes y extra-académicas:

INFRAESTRUCTURAS DE LA UNIVERSIDAD CARLOS Ill DE MADRID*

INDICADOR DATOS [ DEFINICION
AULAS INFORMATICAS TOTALES 44 N2 de aulas informaticas en los campus
AULAS INFORMATICAS GETAFE 15 Ne de aulas informaticas en el campus de Getafe
AULAS INFORMATICAS LEGANES 20 N¢ de aulas informaticas en el campus de Leganés
AULAS INFORMATICAS

o . - .
COLMENAREJO 6 Ne de aulas informaticas en el campus de Colmenarejo
AULAS INFORMATICAS CAMPUS

° i Ati id-
MADRID-PUERTA DE TOLEDO 3 Ne de aulas informaticas en el campus Madrid-Puerta de Toledo
rNUFESTOS DE TRABAIO EN AULAS 1.062 N2 de puestos de trabajo para estudiantes en aulas informaticas
PUESTOS DE TRABAJO EN AULAS 380 N2 de puestos de trabajo para estudiantes en aulas informaticas
INF. CAMPUS DE GETAFE del campus de Getafe
PUESTOS DE TRABAJO EN AULAS 449 N2 de puestos de trabajo para estudiantes en aulas informaticas
INF. CAMPUS DE LEGANES del campus de Leganés
PUESTOS DE TRABAJO EN AULAS 149 N2 de puestos de trabajo para estudiantes en aulas informaticas
INF. CAMPUS DE COLMENAREJO del campus de Colmenarejo
PUESTOS DE TRABAJO EN AULAS ° . . . -
INE. CAMPUS DE MADRID-PUERTA 84 :L;| cci:r:uuesst'\c;lzjr?diaut;arjtz er_?OIe:;l;dlantes en aulas informaticas
DE TOLEDO P
AULAS DE DOCENCIA TOTALES 261 N2 de aulas de Docencia en la Universidad
AULAS DE DOCENCIA GETAFE 135 N2 de aulas de Docencia en el Campus de Getafe
AULAS DE DOCENCIA LEGANES 79 N¢ de aulas de Docencia en el Campus de Leganés
AULAS DE DOCENCIA

o . .
COLMENAREJO 29 N2 de aulas de Docencia en el Campus de Colmenarejo
AULAS DE DOCENCIA MADRID- o . .
PUERTA DE TOLEDO 18 N2 de aulas de Docencia en el Campus Madrid-Puerta de Toledo

o - - : - o
LABORATORIOS DE DOCENCIA 33 N2 de .Laboratonos de la Universidad dedicados 100% a la

Docencia

LABORATORIOS DE DOCENCIA EN 271 N2 de Laboratorios en el Campus de Getafe dedicados 100% a la

EL CAMPUS DE GETAFE

Docencia
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N2 de Laboratorios en el Campus de Leganés dedicados 100% a la

EL CAMPUS DE LEGANES €0 Docencia

LABORATORIOS DE DOCENCIA EN ) N2 de Laboratorios en el Campus de Colmenarejo dedicados 100%
EL CAMPUS DE COLMENAREJO a la Docencia

LABORATORIOS MIXTOS PARA 98 N2 de Laboratorios mixtos de la Universidad dedicados a la

DOCENCIA E INVESTIGACION

docencia y la investigacion.

LABORATORIOS MIXTOS PARA
DOCENCIA E INVESTIGACION EN 18
EL CAMPUS DE GETAFE

N2 de Laboratorios mixtos en el Campus de Getafe dedicados a la
docencia y la investigacion.

LABORATORIOS MIXTOS PARA
DOCENCIA E INVESTIGACION EN 79
EL CAMPUS DE LEGANES

N2 de Laboratorios mixtos en el Campus de Leganés dedicados a la
docencia y la investigacion.

LABORATORIOS MIXTOS PARA
DOCENCIA E INVESTIGACION EN 1
EL CAMPUS DE COLMENAREJO

N2 de Laboratorios mixtos en el Campus de Colmenarejo
dedicados a la docencia y la investigacion.

N2 de BIBLIOTECAS Y C.D.E. 5

N2 de bibliotecas y centros de documentacion europea en los
campus

Ne DE ENTRADAS DE USUARIOS A

N2 de usuarios que han accedido a la Biblioteca de forma

LAS BIBLIOTECAS 1.414.759 presencial en 2013.

N2 accesos al Catdlogo de Biblioteca para la busqueda vy
N2 DE ACCESOS CATALOGO DE LA 6.376.284 localizacion fisica de documentos en soporte impreso o
BIBLIOTECA o audiovisual y la busqueda y descarga de documentos electrénicos,

asi como la gestidn de servicios a distancia en 2013.
Libros impresos 513.533
Libros electrénicos 65.494
Revistas impresas 5.052
Revistas electrdnicas 20.250
Documentos audiovisuales 40.340
LLAMADAS CENTRO DE ATENCION 29741 N2 de llamadas recibidas en el Centro de Atencion y Soporte
Y SOPORTE (CASO) ’ (CASO) en 2013.
LLAMADAS AL TELEFONO DE 282 N de llamadas recibidas en el teléfono de emergencias (9999) en
EMERGENCIAS (9999) 2013.
LLAMADAS RECIBIDAS DE

o - L .

ATENCION A ESTUDIANTES Y 21,764 eNstuc:ﬁa,:lfer:Z:aZSOECIbldas de atencién a estudiantes y futuros
FUTUROS ESTUDIANTES ’

N2 de incidencias recogidas a través de la herramienta HIDRA
N2 de INCIDENCIAS 43.967 |relacionadas con problemas informaticos, peticién de traslados,

temas de telefonia, cuestiones de mantenimiento, etc..

*Datos a 31 de diciembre de 2014 incluidos en la Memoria Econémica y de Gestion 2014, aprobada en Consejo de

Gobierno de 11 de Junio de 2015 y Consejo Social de 25 de Junio de 2015.

SERVICIOS ADICIONALES DE LA UNIVERSIDAD CARLOS Il DE MADRID*

INDICADOR DATOS DEFINICION

AUDITORIOS 1 N2 de auditorios

RESIDENCIAS Y ALOJAMIENTOS 3 N2 de colegios mayores en los campus
CENTROS DEPORTIVOS 2 N2 de centros deportivos en los campus

Centro de Postgrado
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CENTROS DE INFORMACION JUVENIL 3 N de centros de informacion juvenil de la CAM en los campus

SOPP 3 N2 de centros del Servicio de Orientacidn y Planificacion
Profesional en los campus

CAFETERIAS Y RESTAURANTES 7 N2 de cafeterias en los campus

REPROGRAFIA 6 N de centros de reprografia en los campus

BANCOS 7 N¢ de servicios bancarios en los campus (oficina y/o cajero
automatico)

AGENCIA DE VIAJES 2 N2 de agencias de viajes en los campus

TIENDA-LIBRERIA 4 N2 de tiendas-librerias en los campus

*Datos a 31 de diciembre de 2014 incluidos en la Memoria Econdmica y de Gestion 2014, aprobada en Consejo de

Gobierno de 11 de Junio de 2015 y Consejo Social de 25 de Junio de 2015.

La UC3M cuenta con modernas instalaciones adaptadas al nuevo Espacio Europeo de
Educacién Superior para la docencia y la realizacion de précticas. Ademas, dispone de espacios
para trabajos en grupo o individuales, bibliotecas, salas de audiovisuales y aulas de
informatica.

> Instalaciones para la Docencia y la Investigacion

Bibliotecas: La universidad cuenta con cinco bibliotecas: Maria Moliner y Humanidades,
Comunicaciéon y Documentacién en Getafe, Rey Pastor en Leganés, Ramdén Menéndez Pidal en
Colmenarejo y la Biblioteca del Campus Madrid-Puerta de Toledo.

La Biblioteca de la Universidad Carlos Ill de Madrid ofrece a sus usuarios una coleccion de mas
de 500.000 libros impresos, 12.000 libros electrénicos, 5.200 revistas en papel, y el acceso a
cerca de 30.000 revistas electrénicas y a mas de 100 bases de datos. Su horario se amplia en
periodo de examenes y es ininterrumpido de 9 a 21 horas.

Para informacién adicional sobre estas instalaciones, pinchar agui

Laboratorios y Talleres: La universidad dispone de laboratorios y talleres de practicas en la
Escuela Politécnica Superior. Estos laboratorios cuentan con los equipos mas avanzados y la
ultima tecnologia para permitir que estudiantes e investigadores lleven a cabo sus practicas y
experimentos de la forma mas completa posible.

Se cuenta ademads con una Oficina Técnica, que tiene por misién dar apoyo técnico a los
diferentes departamentos de la Universidad en lo concerniente al funcionamiento de sus
laboratorios de docencia e investigacion. Para ello se realizan las tareas siguientes:

- Gestion del personal técnico necesario: por medio de 3 ingenieros superiores y 36
técnicos de laboratorio (8 grupos By 28 grupo C), que estan adscritos organicamente a
Laboratorios, pero sus funciones las desarrollan en los diferentes departamentos a los
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gue estdn asignados. También se ocupa de la gestién de las becas que requieren los

laboratorios en su conjunto.

- Fabricaciéon de piezas y circuitos impresos en los talleres de prototipos. Se dispone de
dos: uno electrénico donde se fabrican circuitos impresos y otro mecanico, que es un
taller general donde se mecanizan las piezas y se ensamblan los conjuntos mecdnicos.
requeridos.

- Apoyo a Infraestructura de laboratorios, incluyendo mejoras en la seguridad de
maquinas e instalaciones, gestion de residuos quimicos y gases industriales y traslado y
reparacion de equipos.

- Asesoria Técnica de proyectos docentes o de investigacién, ya sea en el plano
estrictamente técnico (disefio y/o desarrollo de bloques del proyecto), como en el
logistico (gestién de compras y subcontratas).

- Gestidon de compras de las necesidades de los laboratorios.

Platés: Con el fin de que la experiencia de los estudiantes de Comunicacién Audiovisual y
Periodismo sea lo mds completa posible, la universidad dispone de platés de television, salas
de postproduccion y estudios de radio. En ellos podran tomar su primer contacto con el
ambiente de trabajo de los medios de comunicacidn.

Sala de Juicios: Situada en el Campus de Getafe, en ella los alumnos de Derecho podran
realizar practicas en un entorno muy similar al que encontraran en su vida laboral posterior.

Salas Audiovisuales: La Biblioteca de Humanidades, Comunicacidn y Documentacién dispone
de una sala de visionado de documentos audiovisuales para grupos. Ademas, las bibliotecas de
los Campus de Leganés y Colmenarejo cuentan con cabinas individuales de visionado.

Laboratorio de idiomas: un servicio con el que los estudiantes podran afianzar a su ritmo el
manejo y conocimiento del inglés, francés y aleman con horarios flexibles que se adaptaran a
su ritmo de estudio. El laboratorio ademas oferta cursos de espafiol pensados para los
alumnos extranjeros que quieran mejorar sus conocimientos de castellano.

Espacios de Teledocencia: La UC3M cuenta con aulas especificas para la teledocencia que
permiten realizar videoconferencias con distintas tecnologias, y la grabacidon y emision de
clases via internet. También dispone de aulas informaticas con equipamiento audiovisual
avanzado para la emisidén y grabacién de clases por internet y estudios de grabacién para la
generacidn de contenidos en un formato de alta calidad.

- Salas de teledocencia

- Estudios de grabacién

> Instalaciones para la Cultura y el Deporte

Auditorio: El Auditorio de la Universidad Carlos Ill de Madrid esta situado en el Campus de
Leganés. Es uno de los espacios escénicos de grandes dimensiones, con un aforo de 1.052
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butacas y un amplio escenario dotado de foso escénico. Dispone de modernas instalaciones
adecuadas para la realizacidn de todo tipo de actividades escénicas, musica, teatro y danza, de
pequeio y gran formato, asi como para la celebracion de todo tipo de eventos.

Ademas de esta gran sala, se dispone de otra mas pequena, el Aula de Grados, de 171 butacas,
ideal para actividades como conferencias, ruedas de prensa, o proyecciones artisticas, dotada
de los medios tecnoldgicos mas punteros para reuniones y jornadas empresariales.

Para informacidn adicional sobre estas instalaciones, pinchar aqui

Centros Deportivos: La universidad dispone de dos polideportivos en los que se pueden
encontrar pistas deportivas al aire libre, canchas de tenis y squash, piscina climatizada
cubierta, salas de musculacién, saunas, campo de voley-playa, bulder de escalada, sala
multifuncidn y rocédromo. Ademas los polideportivos acogen todos los afios competiciones de
nuestros distintos equipos deportivos asi como diversos eventos.

e Centros deportivos

e Actividades y Deportes

Para el Trabajo Individual y en Grupo

Aulas Informaticas: Un total de 48 aulas informdticas con 980 equipos repartidos entre los tres
campus te garantizaran un acceso inmediato a los equipos informaticos para desarrollar tus
labores académicas. Desde ellas, ademas de tener acceso a Internet, podras solicitar la
impresion de documentos.

Servicio de informatica y comunicaciones

Salas de Trabajo: Hay salas para trabajo en grupos reducidos en las bibliotecas de
Colmenarejo, de la Escuela Politécnica Superior de Leganés y de la Facultad de Ciencias
Sociales y Juridicas de Getafe. En la Escuela Politécnica Superior de Leganés hay también
cabinas para uso individual.

Salas Virtuales: Estas instalaciones pretenden facilitar la comunicacién a distancia entre los
miembros de la comunidad universitaria, mediante reuniones virtuales a través de
videoconferencia, entre una o varias personas.

> Residencias

Nuestros tres colegios mayores tienen mas de mil plazas disponibles: Fernando de los Rios y

Gregorio Peces Barba en Getafe y Fernando Abril Martorell en Leganés. Todos ellos pretenden

convertirse en el hogar de alumnos y profesores durante sus afios de universidad y promueven
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actividades culturales, foros y encuentros que contribuiran al desarrollo personal de los

residentes.

El nuevo Colegio Mayor Gregorio Peces-Barba se inaugurd el pasado 1 de septiembre de 2013.
Dispone de 318 plazas en total, distribuidas en 306 habitaciones individuales (9 de ellas para
residentes con movilidad reducida) y 12 apartamentos (uno de ellos para residentes con

movilidad reducida).

Por otro lado, en el nivel académico de Master Universitario, la organizacién docente es
dirigida por el Centro de Postgrado, que tiene como misidon la direccidn, organizacion,
coordinacion y difusion de los estudios de master universitario, ademas de los titulos propios y
de la formacidn continua. Se estructura en Escuelas o dreas tematicas de actuacién para la
direccion de los masteres universitarios:

e Escuela de Postgrado de Derecho

e Escuela de Postgrado de Empresa y Economia

e Escuela de Postgrado de Humanidades, Comunicacién y Ciencias Sociales

e Escuela de Postgrado de Ingenieria y Ciencias Basicas

El Centro de Postgrado esta dirigido por la Vicerrectora de Estudios y cuenta con un Consejo
de Direccién compuesto por su directora, los directores de las Escuelas y areas de postgrado y
el vicegerente de postgrado, desarrollando sus actividades en los Campus de Madrid-Puerta de

Toledo, Getafe y Leganés.

Universidad de Alcala

La universidad de Alcald cuenta con salones de actos, aulas magnas y salones de grados,
totalmente equipados de material audiovisual e informatico. Estas salas estan a disposicion de
toda la comunidad universitaria, pudiendo ser reservada de sala y equipamiento.

En la Escuela Politécnica Superior de la Universidad de Alcald hay un total de 30 aulas
dedicadas a la docencia y dotadas en su mayor parte de equipamiento informdtico y
audiovisual (reproductores de video y DVD, ordenadores con acceso a Internet, cafion de
proyeccion, retroproyector, etc.). Ademas, existen los siguientes equipamientos docentes y
espacios comunes:

e Cuatro aulas de informatica, con un total de 104 equipos.

e Acceso inaldmbrico a Internet.

e Servicio de reprografia.

e Cafeteria.

e Espacio propio para la Delegacion de Alumnos.

e Espacios de administracion y conserjeria, y salas de reuniones, que pueden emplearse
para actividades docentes.

e Despachos del profesorado, en los que pueden desarrollarse algunas de las tutorias.
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La siguiente tabla resume los espacios docentes y de investigacién del Departamento de
Electrénica, y por tanto, en estrecha relacién con el Titulo:

Tipo de espacio Numero
Espacios de Investigacién 12
Despachos 66
Laboratorios docentes 11
Aulas (EPS) 30
Salas de reuniones 2

En concreto, los 12 espacios asignados para investigacién son de dos tipos, se dispone de 7
seminarios/laboratorio multidisciplinares que se dedican a la investigacién y al desarrollo de
Trabajos Fin de Grado, Trabajos Fin de Master y Tesis Doctorales. Estos espacios tienen un area
entre 25-30 metros cuadrados, y con una media de 12 puestos de trabajo. En los mismos,
ademas de instrumentacion basica y ordenadores personales, se dispone de equipamiento
vinculado a las lineas de investigacién que se desarrollan en el Departamento. Ademas, Los
otros 5 espacios adicionales, tienen un drea aproximada de 30-40 metros cuadrados, y se
dedican a la investigacién y al desarrollo de Tesis Doctorales.

Investigacion

Actualmente, hay registrados 25 grupos de investigacidon que realizan su labor investigadora en
la Escuela Politécnica Superior de la Universidad de Alcald. En concreto, seis de ellos dentro del
Departamento de Electrénica. Las areas de investigacion de dichos grupos abarcan temas
como la ingenieria biomédica, robdtica, ingenieria electrénica aplicada a espacios inteligentes
y de transporte, sistemas de energias renovables y la ingenieria fotdnica.

La actividad investigadora de estos grupos se enmarca dentro de proyectos con financiacion
internacional, nacional y local, teniendo también relevancia los proyectos realizados en el
marco de convenios con empresas. También se cuenta con acuerdos de colaboraciéon entre la
UAH y empresas del sector tecnoldgico, denominadas “Catedras empresa” y La Escuela
Politécnica Superior de la UAH, con cinco catedras de este tipo.

Biblioteca

La Biblioteca de la EPS esta formado por unos 31.000 volimenes y 161 titulos de revistas
especializadas, 28 en curso. Cubre las materias correspondientes a los estudios de Ingenierias
de Computadores, Electronica de Comunicaciones, Electronica y Automatica Industrial,
Sistemas de Telecomunicacién, Tecnologias de la Telecomunicacion, Informatica, Telematica y
Sistemas de Informacion.

Ademas dispone de las siguientes colecciones

e Monografias: los libros, tanto manuales como monografias estan situadas en la Sala de
Lectura. Son de libre acceso y estdn ordenados por materias siguiendo la Clasificacion
Decimal Universal (CDU).
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e Obras de Referencia: estdn situadas en la Sala de Lectura y ordenadas por la CDU.

e Publicaciones periddicas: las revistas, situadas en la primera planta, estan ordenadas
alfabéticamente por titulo.

e Proyectos de fin de carrera: proyectos realizados por los alumnos de la E. Politécnica
de la Universidad de Alcald. Estan situados en la primera planta los ultimos

La Biblioteca de la EPS cuenta con los siguientes recursos materiales

e Puestos de lectura: 343

e Ordenadores para usuarios: 34

e Sistema autopréstamo

e Escédner:1

e Salas de trabajo en grupo: 2 en planta superior con ordenadores para usuarios

Con respecto a la atencién a la diversidad, la biblioteca consta de un puesto reservado con el
siguiente equipamiento: una mesa accesible, con un PC adaptado (con los programas Jaws 8.0
y Zoomtext Xtra 9.1) y un escaner (con el programa Omnipage). Dispone también de un
teclado con letras extra grandes, un raton adaptado y una lupa de pantalla.

Accesibilidad

Los estudiantes con discapacidad reciben atencién especifica a través de la Unidad de
Integracion y Coordinacién de Politicas de Discapacidad de la Universidad de Alcalad (UICPD).
Esta unidad es un servicio especializado de apoyo y asesoramiento que tiene por objeto el
impulso, desarrollo, coordinacién y evaluacion de todas aquellas actuaciones adoptadas en y
desde la UAH que favorezcan la plena inclusion de las personas con diversidad funcional en el
ambito universitario.

Esta Unidad atiende de manera personal e individualizada a los alumnos con discapacidad que
se ponen en contacto con ella y les apoya, asesora e informar de cualquier necesidad o duda
que tengan.

Todos los servicios que se prestan se pueden consultar en la siguiente direccion web:
http://www.uah.es/es/conoce-la-uah/compromiso-social/discapacidad/presentacion/

Universidad Politécnica de Madrid

Infraestructuras generales. Laboratorios. Recursos informaticos

La ETSI Telecomunicacion de la UPM dispone de una amplia gama de infraestructuras,
bibliotecas, laboratorios, aulas y equipamiento, que sustentan actualmente la imparticién de
dos titulaciones de grado, seis titulaciones de Mdster oficiales, uno de ellos habilitante, y siete
programas de doctorado (véase http://www.etsit.upm.es/estudios/). EI nimero total de

alumnos matriculados anualmente es de unos 2500, por lo que tiene claramente capacidad
para impartir el Master Universitario en Ingenieria Fotdnica.

La escuela consta de cuatro edificios que albergan aulas, salas de reuniones, despachos,
laboratorios docentes y de investigacion, etc. Cuenta con mas de 4000 puestos entre aulas y
salas de reuniones. Las aulas tienen un aforo de entre 20 y 156 alumnos cada una y disponen
de una dotacidn minima de cafién VGA de proyeccion, retroproyector, aire acondicionado y

116
Centro de Postgrado — Unidad de Gestion de Postgrado


http://www.uah.es/es/conoce-la-uah/compromiso-social/discapacidad/presentacion/
http://www.etsit.upm.es/estudios/

Universidad
Carlos IIT de Madrid

www.uc3m.es

POLITECNICA Freer) e

conexién Wi-Fi. Algunas poseen dotacidén suplementaria, como mesas de reuniéon o medios
audiovisuales con posibilidad de realizar videoconferencias. En cuanto a salas, se dispone de
un Aula Magna con capacidad para 156 personas, un Salén de Actos que puede albergar a 192
personas y una Sala de Juntas con capacidad para 78 personas, entre otras.

La ETSIT-UPM cuenta también con mas de 600 puestos en laboratorios docentes. Existen
laboratorios de sistemas electrdnicos digitales, telematica y redes de ordenadores, proceso de
sefiales, simulacidn, comunicaciones dpticas, materiales e instrumentacién electrdnica, etc.

La escuela dispone también de un amplio repertorio de recursos informaticos y telematicos.
De hecho ha sido pionera en la implantacion de diversos servicios telemdaticos en Espafia,
como el correo electrdénico. La dotacidon hardware de los laboratorios docentes referidos
anteriormente, asi como la de los grupos de investigacion, biblioteca y ciberteca, etc.
detallados mas adelante, cubre los recursos necesarios para la imparticion de las titulaciones
del mapa de estudios del centro. En lo que se refiere a software, los laboratorios docentes y
todas las aulas de informatica poseen software general de programacion cientifica y simbdlica,
asi como software especifico para aplicaciones concretas. Por otra parte, la Universidad
Politécnica de Madrid dispone de licencia Campus de diversos programas de simulacion
numeérica y calculo simbdlico.

En la siguiente tabla se resumen el tamafio y la distribucién de los espacios que la ETSIT-UPM
tiene asignados a funciones docentes y de 1+D.

Utilizacién del espacio Numero Superficie (m?)
Zona I+D - 9.200
Despachos 170 5.400
Laboratorios docentes 22 3.000
Aulas 47 3.300
Biblioteca 1 1.700
Salas de reunién 19 1.400
Salas de asociaciones de estudiantes 15 540

Investigacion

Los laboratorios y centros de investigacion, ubicados en su mayor parte en la superficie del
centro, estan dedicados a investigaciéon y desarrollo en diversas areas, que incluyen el
procesado de seiales, radiofrecuencia, redes de ordenadores, sistemas de comunicaciones,
tecnologias electrénica y fotdnica, nuevos materiales, bioingenieria, computacion, etc. Se

117
Centro de Postgrado — Unidad de Gestion de Postgrado



Universidad > M

Carlos III de Madrid <H
www.uc3m.es QA & &
POLITECNICA Freer) e

cuenta con 33 grupos de investigacién reconocidos, ademds de tres institutos y centros de

investigacion con entidad propia, a saber:

Instituto de Energia Solar (IES)

Instituto de Sistemas Optoelectrdnicos y Microtecnologia (ISOM)
Centro de Materiales y Dispositivos Avanzados para las TIC (CEMDATIC).

En la ETSI Telecomunicacién se ejecutan actualmente varios centenares de proyectos o
contratos de investigacion, incluyendo numerosos proyectos financiados en concurrencia
publica competitiva en los dmbitos europeo y nacional, existiendo asimismo mas de
setecientos convenios con empresas. Complementan esta actividad una veintena de catedras
universidad-empresa. Dichas catedras son un medio para establecer una colaboracién
estratégica y duradera entre la universidad y una empresa o entidad, con el fin de llevar a cabo
actividades de formacién, investigacién y desarrollo o transferencia de conocimientos en un
area de interés comun. Para la universidad representan una oportunidad de disponer con
continuidad de financiacion para lineas de investigacion, de instrumentos de formacién de
estudiantes e investigadores o intercambio de personal, y de la explotacién comercial de los
resultados de sus investigaciones.

Biblioteca y ciberteca

La biblioteca cuenta con 460 puestos de lectura y 8 salas polivalentes para trabajo en grupo
(48 puestos en total). Dispone de un fondo especializado en las disciplinas de la titulacién de
mas de 50000 libros, ademas de numerosos voliumenes en otros formatos (videos, CDs, DVDs,
etc). Entre los servicios que ofrece a los estudiantes se encuentra el préstamo de libros,
portatiles, calculadoras graficas, cdmaras de fotos y camaras de video, recursos para

aprendizaje de idiomas o salas de trabajo en grupo. Esta abierta todos los dias de la semana.

La ciberteca cuenta con 60 puestos, 40 de ellos con equipamiento informatico completo y el

resto con tomas de red para portatiles y posibilidad de conexién Wi-Fi.

Accesibilidad

La igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad para todos estdn garantizada

en la Universidad Politécnica de Madrid por la Unidad de Atencion a la Discapacidad

http://www.upm.es/institucional/UPM/CompromisoSocial/UnidadAtencionDiscapacidad

En particular, en la ETSIT se cumplen todos los requisitos de accesibilidad universal, tras la

aplicacion de un plan de actuacién especifico a tal efecto.
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El porcentaje de utilizacion de los medios generales anteriormente descritos se estima en

torno al 1-2 % para la EPS de la UC3M, la ETSIT de la UPM vy la EPS de la UAH. Este valor se ha

obtenido teniendo en cuenta el nimero total de alumnos matriculados en cada una de las

citadas Escuelas en el curso 2016/2017, tanto de grado como de posgrado relacionados con las

mismas. Ademads, para la estimacion se ha considerado 20 alumnos matriculados en el master.

Informacion Especifica del titulo propuesto:

Universidad Carlos Il de Madrid

Aulas de los Laboratorios docentes del Departamento de Tecnologia Electrénica (L-DTE) de

UC3M:

e 1.1 FO5: laboratorio de uso general, 15 puestos.

e 1.1 FO6: laboratorio de uso general, 12 puestos.

e 1.1 FO7: laboratorio de uso general, 12 puestos.

e 1.1 FO8: laboratorio de uso general, 15 puestos.

e 1.1109: laboratorio de uso general, 18 puestos.

e 1.0 EO1-l: laboratorio de uso general, 21 puestos.

e 1.0 E01-D: laboratorio de uso general, 21 puestos.

e 1.1 103, 1.1 104: salas especiales para fabricacidn de placas de circuito impreso y
soldadura.

Equipamiento minimo hardware y software de los Laboratorios docentes del Departamento de

Tecnologia Electroénica:

e (Cada puesto de laboratorio de uso general tiene los siguientes dispositivos:

)

)

)

)

)

o

o

Ordenador
Osciloscopio
Generador de sefiales
Fuente de tensidn
Multimetro
Entrenador electrénico

Transformador

e Hardware disponible en los laboratorios, de manera compartida:

o

)

Programador universal de microprocesadores y memorias PROM

Medidor de impedancias

e Equipo disponible en las salas de fabricacidn y soldadura:
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> Equipamiento para fabricacidn de placas: insoladora, contenedores para acidos

> Equipo de soldadura: soldadores, aspiradores.
e Placas de circuito impreso:

> Placas de CPLD Altera MAX7000 y Xilinx Spartan-3
> Keil MCB2100 Evaluation Board (microprocesador ARM)
°  Placa de periféricos para la placa MCB2100

> PICkit 2 Development Programmer/Debugger (mcroprocesador PIC)
e Material éptico

> Material para evaluar dispositivos dpticos y fibras dpticas
e Software:

> QOrcad PSpice

> Altera Quartus Il

e Xilinx ISE

> Keil uVision IDE (GNU Eclipse Environment is in evaluation process)
°  MichroChip MPLAB IDE

> LabView

Personal de apoyo para instalar, mantener y gestionar los laboratorios docentes:

e Técnicos de laboratorio (personal permanente): 4

e Ayudante informatico: 1

e Ayudantes para hardware: 1-4

e Los servicios de red gestionados por personal de la universidad, no adscrita al
departamento

Equipamiento y laboratorios en grupos de investigacion del Departamento de Tecnologia
Electrénica de UC3M, disponibles para los alumnos del master:

e Laboratorios de Displays y Aplicaciones Fotdnicas (LDAF-1). Incluye un sistema
avanzado de caracterizacion de las propiedades electrodpticas de pantallas de cristal
liguido dotado de: microscopia de polarizacién con control de temperatura, sistema de
guiado y de caracterizacién espectroscopica (tanto para rangos VIS como IR),
analizador de espectros hasta 2 GHz, entre otros. También dispone de un sistema de
caracterizacién Ooptica de dispositivos basados en fibra odptica que dispone de:
analizador de componentes de fibra dptica a 20 GHz, fuente de ancho espectro de
1400 a 1700nm, sistema de medicion de fibra éptica (mainframe), analizador de BERT
10Gbs, laser sintonizable en bandas S+C, OTDR, analizador de espectros dpticos (OSA),
convertidor 6ptico a eléctrico a 20 GHz, amplificadores de lock-in, fotomultiplicadores,
laseres Fabry-Perot para la banda de comunicaciones a 1300nm y 1550nm, laseres,

120
Centro de Postgrado — Unidad de Gestion de Postgrado



Universidad > M

Carlos III de Madrid <H
www.uc3m.es QA & &
POLITECNICA Freer) e

LED, fotodetectores en el rango visible, amplificadores épticos (EDWA, EDFA, SOA),
moduladores externos MZ y acusto-6pticos, conmutadores 6pticos, fiboras MMF, SMF,
POF, GI-POF, MUX, DEMUYX, sistemas de micro-posicionamiento, osciloscopios a 2GHz,
etc. Labview, Virtual Photonics Instrumentation, COMSOL, Fullwave, Beampro, OSLO,
Zemax...

e Laboratorio de Ingenieria de la Rehabilitacion (LDAF-2). Su equipamiento incluye
instrumentacion electrénica y optoelectronica avanzada: osciloscopios multicanal
digitales de altas prestaciones, analizadores de espectros, fuentes de luz blanca,
laseres VIS e IR, generadores programables de sefial, etc., asi como herramientas
software para disefio electrénico avanzado.

e Laboratorios de Optoelectronica (LOTL). El laboratorio cuenta con un equipamiento
completo para caracterizacidon Odptica y eléctrica de dispositivos optoelectrénicos y
para el desarrollo de instrumentacidn optoelectrénica. Dispone de varias mesas
Opticas, monocromador, analizador de espectros 6pticos (OSA), analizador Fabry-
Perot, autocorrelador y estaciones de pruebas. La caracterizacion eléctrica se realiza
mediante generadores pulsados y de onda continua de radiofrecuencia, analizadores
de espectros, analizador de redes y osciloscopios hasta decenas de GHz. Se completa
con sistemas de desarrollo de instrumentacidon y procesamiento (PCl, PXIl, FPGA),
equipamiento de caracterizacién de ultrasonidos (kHz-MHz) y cdmara climatica.

Universidad Politécnica de Madrid

El Departamento de Tecnologia Fotdnica y Bioingenieria de la ETSIT-UPM dispone de diversos
laboratorios docentes en las diversas dreas docentes que abarca. En el caso de la docencia en
fotdnica se dispone del Laboratorio Brigadier Mathé de Comunicaciones Opticas que se
describe a continuacidon y que utilizaran los alumnos del master.

El Laboratorio Brigadier Mathé de Comunicaciones Opticas fue creado en 1994 para impartir
docencia en la antigua titulacién de Ingeniero de Telecomunicacién, que en su plan 94 incluia
una asignatura troncal en 52 curso de 3 créditos titulada "Laboratorio de Comunicaciones
Opticas" por la que pasaban unos 400 alumnos anualmente. Sus caracteristicas principales
son:

e Superficie: 110 m?
e Numero de puestos de practicas de dos alumnos: 25

En la actualidad en este laboratorio se imparten ensefianzas experimentales a los alumnos de
las siguientes asignaturas y titulaciones:
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Ne
. . .. aproximado
Asignatura Titulacién P
de alumnos
anuales
L . Grado en Ingenieria de Tecnologias
Comunicaciones Opticas .. 8 L, glasy 350
Servicios de Telecomunicacion
. L Master Universitario en Ingenieria de
Sistemas de Comunicaciones ., & 150
Telecomunicacidn
L . L. Master Universitario en Ingenieria de
Comunicaciones por Fibra Optica L, g 5
Telecomunicacion
Laboratorio de Materiales Grado en Ingenieria de Materiales 10
Funcionales: Optico
Materiales para Dispositivos Madster Universitario en Ingenieria de 5
Fotdnicos Materiales
Biofotdnica Grado en Ingenieria Biomédica 10

El laboratorio dispone de material para 23 puestos activos de dos alumnos, con la siguiente

distribucidn de material por puesto:

NuUmero de Puestos

Material

10

e Osciloscopio digital TDS 2022B, TEKTRONIX

e Analizador de espectro Hameg HM 5011

e Multimetro Digital Hameg HM 8012

e Generador de sefiales de video Promax GV-298
e Generador de funciones Hameg 8030-6

e Emisores Laser/LED (650, 820 and 1300nm)

e detectores PIN (650, 820 and 1300nm)

e Generador de datos aleatorios (78 Kbps a 40 Mbps)
e Medidor de potencia dptica Exfo FOT-20

e PC

e Carrete fibra dptica 5 km, acopladores 2X2
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e Osciloscopio Hameg HM 1507

e Generador de funciones Promax GF-232

e Emisores Laser/LED (650, 820 and 1300nm)

e detectores PIN (650, 820 and 1300nm)

e Generador de datos aleatorios (78Kbps and
40Mbps)

e Medidor de potencia éptica EXFO FOT-20

e Carrete fibra dptica 5 km, acopladores 2X2

e PC con interfaz de comunicaciones GPIB

e Analizador de espectro Optico (OSA) Hewlett
Packard HP 70950B

e Acoplador Multimodo 2x2 50:50

e Emisores Laser/LED (650, 820 y 1300nm)

e Carrete fibra éptica 5 km

e Emisores Laser/LED (650, 820 and 1300nm)

e Reflectémetro Optico dominio del tiempo (OTDR)
2 Tektronix TFS 3031

o kit de soldadura de fibras dpticas Fujikura

e kit de corte de fibras épticas Fujikura

e PC

e Emisores Laser/LED (650, 820 and 1300nm)

e Laseres He-Ne acoplados a fibra (3 longitudes de
onda)

e Sistema de alineamiento 5 ejes

e Videocdmara Sony

Equipamiento y laboratorios en grupos de investigacion del Departamento de Tecnologia
Fotdnica y Bioingenieria de la ETSIT-UPM, disponibles para la realizacién de Trabajos Fin de
Madster:

Laboratorio de Caracterizacion de Dispositivos Optoelectrénicos (B-101.1), con el siguiente
equipamiento principal:

e Osciloscopios digitales hasta 50 GHz

e Analizador de espectro eléctrico hasta 44 GHz

e Analizador de espectro dptico

e Generador de patrones hasta 12,5 Gb/s

e Generador de RF hasta 12.5 GHz

e Fuentes laser de diferentes tipos, longitudes de onda y potencias

e Detectores de diferentes tipos hasta 45 GHz

e Amplificadores dpticos de fibra dopada

e Componentes en fibra dptica: aisladores, polarizadores, moduladores, acopladores,
carretes, etc.
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e Medidores de potencia dptica, fuentes de alimentacién, equipamiento electrénico
general
e Ordenadores y sistemas de control adecuados para la realizacién de medidas

Laboratorio de Fotdnica Organica (B-08), que incluye una sala limpia con linea piloto de
produccién de prototipos de cristales liquidos y OLEDs, con el siguiente equipamiento
principal:

e Maquina de produccidn de nitrégeno (pureza 0,<10ppm)

e Maquina de revelado por spray con control de temperatura

e Maquina de ataque acido con control de temperatura

e Agitador orbital

e Agitador magnético

e Equipo de agua destilada

e Plancha calefactora

e Prensa calefactada

e Equipo de evaporacion a vacio con cafion de electrones

e Laser para ablacion de ITO (y polimeros) con resoluciéon de 2 um
e Bafios de ultrasonidos

e Bafios de ultrasonidos calefactados

o Perfildbmetro

e Alineador de mascaras

e 2 Equipos de frotado de muestras para alineamiento de cristales liquidos con poliimida
e Balanza de precisién (resolucion 0,1 mg)

e Dos spinners

e (Cdmara de guantes

e Microscopio polarizado

e Lupa binocular

e Material de quimica (Probetas, cristalizadores, etc)

e Equipo construido de nanoimprint

e Equipo de serigrafia

e Lamparasy hornos de curado UV

e Hornos convencionales (Hasta 3009C, precisién 12C)

e Horno de UV profundo para limpieza y modificacién de superficies
e Equipo de desecacidn a vacio

Laboratorio de Caracterizacion Electro-6ptica (D-111), compartido por todos los grupos
participantes en CEMDATIC, con el siguiente equipamiento principal:

e Mesa de montajes electrdénicos con soldador convencional y soldador por ultrasonidos.
e Analizador de espectros dpticos (OSA)
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e Microscopio polarizado

e 2 Generadores de onda arbitraria de 10V

e 2 Amplificadores de hasta £+100V

e 1 generador de onda arbitraria de 8 canales £100V

e 2 Osciloscopios de 400MHz, 4 canales

o 2 fotodetectores amplificados de gran area

e 1 Fotomultiplicador amplificado de gran area

e 1 Equipo de medida de luminancia y coordenadas de color en funcién del angulo de
incidencia (EZ-Contras)

e 2 Compresores de aire

e 1 Impresora 3D para plastico

e 1 Laser de CO2 Para corte y grabado

e 4 Fuentes de alimentacién 30V 2A

e 2 Fuentes de alimentacidn de 90V 12

e 1 Equipo de conectorizacién de conectores flexibles

e 1 Analizador de frentes de onda Hartman Shack

e 1 Medidor de corriente de precision

e 1 Equipo de ldaminado en frio

e 1 Posicionador XYZ programable con resolucién nanométrica

e (Camaras de Video y fotografia

e 1 Mesa dptica flotable

e Material diverso de dptica para montajes sobre banco dptico

Universidad de Alcala

El Departamento de Electrénica de la Universidad de Alcalad dispone de diversos laboratorios
docentes. A continuacién se ofrece una descripcion pormenorizada del equipamiento los
laboratorios que podrdn utilizar los alumnos del master.

Laboratorio OL2: Laboratorio de Instrumentacion Electrdnica, Tecnologia Fotdnica y Diseiio
de Circuitos Electrénicos para Comunicaciones

Puestos de laboratorio: 15
Cada puesto de trabajo del laboratorio esta equipado con el siguiente equipamiento:

e Ordenador con procesador INTEL-i5 3450S, 8 GB-DDR3 de memoria RAM y un disco duro sélido.
e Osciloscopio Tektronix TDS350.

e Generador de funciones CFG250.

e  Multimetro Fluke 45.

e Fuente de alimentaciéon CPS250

e Tarjeta de adquisicion NI PCle-6321.
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El laboratorio también incluye, en cada puesto instrumental especifico del area de la fotdnica,

en concreto se cuenta con:

e Banco dptico lineal graduado para el montaje de sistemas fotdnicos en aire.

e Lentes, y elementos optomecanicos.

e Espectrémetros UV/vis en fibra (compartidos por cada 3 puestos).

e Para la realizacién de las distintas practicas, en cada ordenador se han instalado los siguientes
programas: LabWindows CVI 2009, LabView 2010, NI-DAQmx 9.8, APLAC 8.10 Student., Matlab
2009, Visual Studio 2010, VirtualBox, Ubuntu9.10_RM, Orcad 9.2, Keil 4.72, Bricx Commander
Center 3.3 y el software de simulacién de elementos fotonicos COMSOL Multiphysics.

Ademas de los laboratorios docentes, el Departamento dispone de 5 seminarios/laboratorios
multidisciplinares que se dedican también al desarrollo de Trabajos Fin de Grado, Trabajos Fin
de Master y Tesis Doctorales. Estos espacios tienen un area entre 30 y 40 metros cuadrados, y
con una media de 12 puestos de trabajo. En los mismos, ademds de instrumentacidn basica y
ordenadores personales, se dispone de equipamiento vinculado a las lineas de investigacion de
los diferentes grupos de investigacion del Departamento.

El equipamiento especifico de investigacion disponible para los alumnos en el Departamento
de Electrdnica dentro de la linea de investigacion dedicada a Fotdnica cuenta con los siguientes
medios:

Espacio 4 (Fotdnica). Este espacio cuenta con tres laboratorios, uno de tipo seminario
/laboratorio como el descrito anteriormente y dos dedicados exclusivamente a la
investigacion, todos ellos estarian disponibles para los alumnos del Master. Entre el
equipamiento disponible en estos laboratorios cabe indicar:

Laboratorio 0-23, laboratorio de tipo seminario/laboratorio donde se desarrolla la
caracterizacién de dispositivos y materiales fotdnicos.

e  Osciloscopios (Tektronics TDS3000, TDS 1200),

e 2 bancos 6pticos (1.2 x 1.5 m, NTCy 1.5 x 1.8 m, Newport),

e Monocromador Oriel (redes 400-3000 nm),

e  Lock-in (Scitec Instruments LTD 410, Stanford Research Sytems SR830),

e Laser He-Ne, y laseres de semiconductor en el espectro visible e infrarrojo,

e Laser sintonizable en banda de comunicaciones,

e Generadores de Funciones (PROMAX Hasta 10 MHz, Agilent 33220A hasta 20 MHz, Agilent
81150A hasta 120MHz),

e Generador de RF (PROMAX GR104 20 MHz-1 GHz),

e Fuentes de voltaje (Agilent E3648A, PROMAX; dos canales de hasta 20Vy 3 A),

e Fuente de corriente hasta 38A (Agilent N5744A)

e  Multimetros (Agilent 34401A, PROMAX),

e Espectrémetros CCD (Avantes Avaspec 2048-2),

e Lamparas de deuterio y halégena (Avantes),

e Fuentes de alimentacion para laseres de semiconductor estabilizados en temperatura y
corriente (Thorlabs ITC 510, LDC 202B),

e Analizador de Espectros Opticos (400-1500 nm),
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e Laser pulsado en fibra de 280 fs de anchura de pulso, 10 MHz de frecuencia de repeticion y
potencia media de 1.4 mW.

Laboratorio L22, dedicado al desarrollo de sensores fotdnicos, incluyendo los medios para el
depdsito de capas delgadas y el desarrollo de sensores en fibra.
e Sistema de estirado de fibra dptica,
e Sistema de pulverizacién catddica AJA Orion 3 equipado para el depdsito de nitruros y
metales,
e Lupa de 200 aumentos,
e Campana quimica de flujo CRUMA.

Laboratorio L12, dedicado al estudio y desarrollo de sensores de fibra éptica
distribuidos.

e Ldaseres de semiconductor de ancho de linea estrecho.

e Detectores rapidos y moduladores electrodpticos (2 y 10 GHz de ancho de banda)

e Fuentes de corriente y tension en frecuencias de microondas y RF

e Diodos laser

e Osciloscopios de gran ancho de banda (hasta 13 GHz)

e Generadores de sefial (hasta 80 MHz)

e Analizador de ondas (hasta 40 GHz).

e Analizador de espectros.

Teniendo en cuenta el nimero de alumnos que utilizan actualmente los laboratorios que se
emplearan en el master, se estima que los porcentajes de utilizacidn de los laboratorios por la
titulacion en cada centro donde se desarrollara oscila entre un 1-8 % en los tres centros. Esta
estimacion se ha realizado considerado 20 alumnos matriculados en el master y el uso de
laboratorios tanto puramente docentes como laboratorios de investigacion.
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8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion.

Para el cdlculo de los indicadores se considera la definicidn de los indicadores recogidos en el
R.D. 861 / 2010, de 2 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de
octubre, por el que se establece la ordenacidn de las ensefianzas universitarias oficiales, y en el
protocolo de seguimiento de los titulos de ANECA.

La Universidad fijé unos objetivos de mejora de estas tasas comunes en todas las titulaciones,
por considerar que este objetivo comun permite incrementar el nivel de compromiso de los
profesores, de los responsables académicos de la titulacion, de los Departamentos y de los
Centros, asi como de la comunidad universitaria en su conjunto, ya que ademds fueron
aprobados por el Consejo de Gobierno de la Universidad Carlos lll de Madrid en su sesién de 7
de febrero de 2008 junto con otra serie de medidas de acompafiamiento para la implantacion
de los nuevos planes de estudio.

Si bien para este titulo en concreto, se particularizan los valores a partir de los datos
recopilados en el seguimiento de las titulaciones de master en ambitos afines y con Ia
experiencia adquirida tras el compromiso acordado globalmente por la Universidad y con el
mismo espiritu de mejora.

Para el calculo de la tasa de graduacidn se tiene en cuenta el total de estudiantes de la
titulacién, no los de nuevo ingreso. Y en el caso concreto de este titulo, se considera la media
de las tasas de graduacion de los estudios de master proximos al presente titulo, tales como:

e los extintos Mdster Ingenieria Eléctrica, Electrénica y Automatica, Master en Sistemas
Electrénicos Avanzados,

e los masteres de nueva creacion Master Ingenieria de Telecomunicacién, Master
Ingenieria Industrial,

Para el cdlculo de la tasa de abandono se consideran los datos disponibles del conjunto de
masteres del ambito de ingenieria que ya se consideraron para la verificacién de los titulos de
Master Ingenieria de Telecomunicacion y Master Ingenieria Industrial, asi como la cota
superior de la evolucién actual de los estudios de grado de la Escuela Politécnica Superior
cercana al 30%.

En cuanto a la tasa de eficiencia se consideran los datos disponibles del conjunto de masteres
del ambito de ingenieria que ya se consideraron para la verificacion de los titulos de Mdaster
Ingenieria de Telecomunicacién y Master Ingenieria Industrial.

Asi, los valores propuestos serian los siguientes:

128
Centro de Postgrado — Unidad de Gestion de Postgrado




Universidad M
Carlos III de Madrid ) ¥

www.uc3m.es : e .':".
POLITECNICA freer frers
Tasa de Tasa de Tasa de
graduacion Abandono eficiencia
PROPUESTA VERIFICA 70% 20% 85%

Para el seguimiento de estos indicadores se cuenta con un Sistema de Garantia Interna de
Calidad al que se hace referencia en el apartado 9, que incluye la elaboracidon de una Memoria
del Master de Ingenieria de Fotdnica, como del resto de masteres de la Universidad Carlos Il
de Madrid. Asi mismo, estos indicadores se presentan en una Memoria Académica de
Postgrado de la Universidad Carlos Il de Madrid que se aprueba anualmente en Consejo de
Gobierno y que recoge medidas correctoras en caso de que se aprecien desviaciones con
respecto a los objetivos fijados.

Los cambios introducidos en los planes de estudio, y en el modelo de docencia, con clases en
grupos reducidos y mecanismos de evaluacién continua, asi como las adaptaciones realizadas
en la normativa de permanencia y matricula de la Universidad van a permitir conseguir los
objetivos planteados.

En los nuevos planes se han ajustado los contenidos al tiempo de trabajo real de los
estudiantes; se han introducido sistemas de evaluacidn continua en todas las materias y en el
ultimo curso o semestre los planes limitan considerablemente la carga lectiva incluyendo el
trabajo fin de master y las practicas profesionales.

Las normas de permanencia y matricula, aunque han mantenido la orientacion reflejada en los
Estatutos de la Universidad Carlos Ill, respecto del nimero de convocatorias, se han
flexibilizado permitiendo la modalidad de matricula a tiempo parcial, con el fin de cubrir las
necesidades de los diferentes tipos de estudiantes, entre otros.

La experiencia demuestra que la incorporacion a la educacidn continua, compatibilizando las
acciones orientadas a la formacion permanente en las empresas, que permitan la adquisicion y
actualizacién constante de las competencias profesionales, proporciona oportunidades Unicas
para facilitar o consolidar contactos locales y regionales, diversificar la financiacion y asi
contribuir mejor al desarrollo regional.

Las herramientas de Bolonia, en particular el Marco Europeo de Cualificaciones para el EEES,
permiten una oferta mas diversa de programas educativos y facilitan el desarrollo de sistemas
de reconocimiento del aprendizaje informal adquirido en ocupaciones anteriores.

8.2 Progreso y resultados de aprendizaje

El nuevo modelo de aprendizaje, que resulta del plan de estudios planteado y adaptado a las
exigencias del Espacio Europeo de Educacién Superior, es un aprendizaje con una rica base de
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resolucidn de nuevos problemas, de intercambio y estimulo interpersonal.

Para valorar el progreso y los resultados del buen aprendizaje de los estudiantes de la
titulacion, asi entendido, se cuenta con varios instrumentos.

Por un lado, se cuenta con unas encuestas que se realizan cuatrimestralmente a todos los
estudiantes, donde valoran, entre otros aspectos, su propio nivel de preparacion previo para
poder seguir la asignatura de forma adecuada. En ellas también valoran la utilidad de la
materia y del método empleado para dicho aprendizaje y comprensién.

Junto a éste, otro instrumento para pulsar los resultados del aprendizaje es el informe-
cuestionario que realizaran cuatrimestralmente los profesores sobre sus grupos de docencia,
donde indicardn su percepcién sobre el nivel de los alumnos, y si han participado en las
diferentes actividades propuestas en cada materia.

Por otro lado, resultan esenciales las evaluaciones continuadas y directas del profesor de los
conocimientos adquiridos por el estudiante durante el periodo docente, y cuyos sistemas se
han detallado en el apartado 52 de esta memoria en cada una de las materias que conforman
los planes de estudio.

La universidad tiene establecido un sistema de seguimiento de resultados académicos que se
analizan anualmente por las Comisiones Académicas de cada titulo, que proponen medidas de
mejora en los casos en que no se alcancen las tasas minimas establecidas por la Universidad.

En este sentido, al inicio de cada curso académico se elabora un calendario de trabajo para las
comisiones académicas que incluye la realizacién de, al menos, dos reuniones (a la finalizacién
del primer y segundo cuatrimestre) y la elaboracidn de la Memoria anual de titulaciéon una vez
ha finalizado el afio.

Para la realizacion de las mismas, desde el Servicio de Postgrado en colaboraciéon con el
Servicio de Calidad, se preparan los borradores de actas que incluyen diferentes datos e
indicadores relevantes para el andlisis de los distintos procesos principales del titulo, asi como
el andlisis y evaluacion del proceso de ensefianza-aprendizaje desde los distintos enfoques y
puntos de vista de los grupos de interés. La composicién de las comisiones académicas estd
disponible en la web de cada titulo, y los calendarios de trabajo asi como la documentacion
generada por las comisiones, quedan publicadas en la intranet de la universidad, en el portal
de Calidad.

A las reuniones acuden todos los miembros que forman parte de la comisién académica del
titulo, en representacion de dichos grupos de interés, y del analisis efectuado por las mismas,
asi como de las conclusiones, propuestas de mejora, sugerencias, quejas y comentarios
relevantes, se deja constancia mediante la elaboracién de un acta que da soporte a los
acuerdos y conclusiones tomados en dichas reuniones.
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Los principales indicadores y datos que se facilitan hacen referencia al acceso y demanda del
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master (oferta de plazas, n2 solicitudes en 12 opcidn, n2 de matriculados de nuevo ingreso o n2
de alumnos extranjeros), los resultados de las asighaturas, donde se incluyen las estadisticas
sobre los resultados alcanzados por los estudiantes en las distintas asignaturas del plan de
estudios, una vez que se han cerrado las actas del primer o segundo cuatrimestre (en funcion
de la reunién que se trate) o al cierre de actas de la convocatoria extraordinaria si se trata de
la elaboracion de la memoria anual de titulacion, para la cual se facilitan, ademas, las tasas de
Graduacion, Abandono y Eficiencia de los tres ultimos afios del titulo, por cohorte de entrada.
También son objeto de andlisis los resultados de satisfaccién con la docencia recogidos
mediante el sistema informatico de encuestas docentes, con indicacion de las asignaturas con
un nivel de satisfaccion inferior/superior a la media de la titulacion.

Con la informacién remitida, se pretende aportar y facilitar a la comisidon académica, algunos
de los elementos de juicio pertinentes para analizar y evaluar aspectos esenciales del proceso
de ensefianza-aprendizaje, en un dmbito en el que estdn representados todos los grupos de
interés, asi como dar cumplimiento a lo establecido por el Sistema Interno de Garantia de
Calidad.

Finalmente, de forma mds personal y como se ha indicado anteriormente existirad un tutor que
velarad por los progresos del alumno en el master, ademas de orientarlo en su eleccidon de
materias. Esta labor podra ser llevada a cabo conjuntamente por el Comité de Direccién del
Master Universitario en Ingenieria Fotdnica.
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Tal y como se recoge en el convenio, el seguimiento del titulo se realizara en base al Sistema
de Garantia Interna de Calidad (SGIC) de la universidad coordinadora. La Universidad Carlos llI
de Madrid ha realizado el disefio de su Sistema de Garantia Interna de Calidad (SGIC- UC3M)
conforme a los criterios y directrices proporcionados por la ANECA (Programa AUDIT) .

http://portal.uc3m.es/portal/page/portal/prog mejora calidad

Asi mismo, el master nombrara un Consejo Asesor internacional que supervise el desarrollo del
master y realice propuestas de mejora, al menos una vez cada 3 afios.
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10.1 Cronograma de implantacion de la titulacion

Curso de Inicio: 2017-2018

Cronograma:
TITULACION CURSO
2017/2018
MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA FOTONICA 1¢
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