QUIMICA SOLUCIONES (ORIENTACIONES PARA EL CORRECTOR)

Cuestion 1.— Puntuacién méxima por apartado: 0,5 puntos.

a) Periodo 4°, grupo VA (o también grupo 15 o grupo del nitrégeno).
b) n=4;/=1,m,=0,+1,-1; mg=+1/2 y-1/2.

¢) Se puede deducir a partir de su configuracién electrénica (1s” 2s> 2p6 357 3p6 4s* 3d' 4p*) que Z
es 33, es decir que tiene 33 protones.

d) +3 ya que puede ganar o perder (compartiendo) 3 electrones, vaciando o llenando la subcapa p;
y +5 ya que puede perder (compartiendo) 5 electrones vaciando las subcapas s y p (también se
daré por valido el estado de oxidacidn 0).

Cuestion 2.— Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

a) Bry: Enlace covalente por ser entre dos atomos iguales que comparten electrones.
NaCl: Enlace iénico porque se trata de un no metal y un metal.
H,0: Enlace covalente porque se comparten electrones entre dos elementos no metalicos.
Fe: Enlace metalico porque es entre &tomos metalicos.

b) Br,: Fuerzas de dispersién de London (fuerzas intermoleculares de Van der Waals).
NaCl: Enlace i6nico
H,O: Enlace de hidrégeno (puentes de hidrégeno entre moléculas).
Fe: Enlace metalico.

c) EIlBr; sera el que tenga un menor punto de fusién.

d) El Fe conducird la corriente eléctrica en estado sélido al ser un compuesto metalico; mientras
PR . + - .,
que el NaCl, al tratarse de un compuesto i6nico, formado por iones Na' y CI, lo conducira en

estado fundido porque pueden moverse dichos iones. Los otros dos compuestos no conducen la
corriente eléctrica.

Cuestion 3.— Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.

a) 4NH; + 50, 5 4NO + 6 H,0

_[H,0F x[NOf
[NHar X [02]5

¢) Un aumento de la presion desplazara el equilibrio hacia la formacién de los reactivos, en los
que hay menor numero de moles gaseosos.

d) Modificando la temperatura ya que es el unico factor que influye en la constante de equilibrio.
Aumenta por ser exotérmica.

b) Ke

Cuestion 4.— Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.

a) Estados de oxidacién: Cr2072_: cromo +6, oxigeno —2
H,C,04: hidrégeno +1, carbono +3, oxigeno —2
Cr’*: cromo +3
CO;,: carbono +4, oxigeno —2
b) Oxidacién.- H,C,04 = 2CO, + 2H + 2 ¢
Reduccion.- Cr,0;7 + 14H" + 6¢ = 2Cr>" + 7TH,0
¢) Reaccion global.-  Cr,0,% + 3 H,C,04 + 8 H = 2 Cr** + 7 H,0 + 6 CO;,
d) E°reaccidn global = (E° Cr,0°/Cr** — E° CO2/H,C,04) > 0, luego la reaccion es espontanea.
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Cuestion 5.— Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

H,SO,
a) CH;—CH,—CHOH-CH;— CH3;—CH=CH-CH;
2-butanol 2-buteno
H*
b) CH;OH + CH3;COOH —* CH3;COOCH;
metanol acido acético acetato de metilo (o etanoato de metilo)
0 etanoico
c) CH;—CH=CH-CH; + HCl] — CH3—CHCI-CH,—CH;
2-buteno 2-clorobutano
d) CICH,—CH,—CH; + KOH — HOCH,-CH,-CH;
1-cloropropano 1-propanol
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Soluciones a los problemas:

OPCION A
Problema 1.— Puntuacién maxima por apartado: 0,50 puntos.
a) AH®= AH{ Br; )~ AHf Br, gy = 30,91 — 0 = 30,91 kJ'mol”!
b) AS®=S°Br; g — S° Bry g =245,4 - 152,2 = 93,2 Jmol -K*!
¢) AG°= AH° - TAS®=30,91 —298 x 0,0932 = 3,136 kJ'mol™’; como AG >0 no es espontaneo.
d) AG°=0; AH® = TAS®;, T = AHY/AS°; T =30,91/0,0932 =331,7 K = 58,7 °C

Problema 2.— Puntuacién maxima apartado: 1,0 punto.

a) [Fe¥'» Fe"+1e]x5
MnO, +8H" +5¢ - Mn®" +4 H,0

5Fe’ +MnO, +8H' — 5Fe* + Mn®* + 4 H,0

b) moles de Fe** =40 x 0,1 /1000 = 4-107>
moles de MnO,~ = 4-107> x 1 mol de MnO,/ 5 moles de Fe** = 8-107*
mL de MnO,4 = 8-107 x 1000/ 0,02 = 40 mL

OPCION B
Problema 1.— Puntuacién maxima por apartado: 1,0 punto.
a) 13,625eV =13,625x1,6:10""=2,18107"%7
v=E/h=2,1810"%/6,62-102*=3,29-10""s' =3,29-10"* Hz

b) AE=2,18107"% x (1/2? - 1/4*) =2,18-107"% x (0,25 - 0,0625) = 4,09-107"°
v=4,0910"/6,62-107*=6,1810" s, A =c/v=310%/6,17-10"* = 4,86:10”" m = 486 nm

Problema 2.— Puntuacién maxima por apartado: 1,0 punto.
a) [CsHsOH] inicial = 0,376 / (94-0,1) = 0,04 M

CHsOH + H,0 S C¢HsO™ + H;0"
Conc. inicial: 0,04 .

Conc. final: 0,04 —x X X
K.=[CeHs07] [H;0"] / [CeHsOH]; 1-107'°=x%/(0,04—x) x se puede despreciar frente a 0,04
x=210°M

[CeHs0]=[H']=210°M; [CeHsOH] =0,04 M
pH =-log2:10°=57
Porcentaje ionizacién = 2:107° x 100/ 0,04 = 0,005 %

b) C¢HsOH + NaOH S NaC¢HsO + H,0
n(CeHsOH) = n(NaOH); V(C¢HsOH) x M(CsH;OH) = V(NaOH) X M(NaOH)
25-107° x 0,04 = V(NaOH) X 0,2; V(NaOH) = 5-10°L=5mL
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