Qu (M TCA - SOLUCIONES Yoo
(ORIENTACIONES PARA EL CORRECTOR)

Cuestion 1.- Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

a) 2= 4. 15?257 Capa de valencia: 25°.
Z=11. 1s*2s*2p°3s’. Capa de valencia: 3s'.
7=17. 1s?2s% 2p°3s23p°. Capa de valencia: 3s? 3p°.
Z=33: 15?28 2p°3s? 3p°4s°3d' 4p’.  Capa de valencia: 4s* 3d'° 4p’.
b) Z=4: Grupo 2 o [1A metal
Z=11. GrupololA ~ metal
Z=17. Grupo 17 0 VIIA no metal
Z=33. Grupo 150VA no metal
¢) El mas electronegativo es el de Z=17 y el menos electronegativo es el elemento de Z=11.
d) Z=4:+2 Z=11:+1 Z=17:-1,+1,+3,+5,+7 Z=33:-3+3,+5

El alumno no tiene, necesariamente, que indicar todos para los elementos Z=17 y Z=33.

Cuestion 2.- Puntuacién méxima por apartado: 1 punto.

a) HCI: La diferencia de electronegatividad entre H y Cl es 0,9. Por ser esta diferencia pequefia el
enlace H-Cl es esencialmente covalente.
KF: La diferencia de electronegatividad entre K y F es 3,2. Por ser esta diferencia grande el enlace
K-F es esencialmente i6nico.
CH,Cl,: La diferencia de electronegatividad entre Hy C es de 0,4 y entre el C y el Cl es 0,5. Por ser
estas diferencias pequefias los enlaces C-H y C-Cl son esencialmente_covalentes.

b) :(.:.1 *H Molécula diatémica, luego solo puede ser lineal.

H o e , "
v e + Hibridacién sp® en el carbono y segin la RPECV se sitian cuatro pares de electrones

sClsCecle  alrededor del &tomo central, luego geometria tetraédrica.

H

Cuestion 3.- Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.

a) C,Hg + 72 Oy—> 2 C02 + 3 H,O

b) AH®, =3 AH*(H,0) + 2 AH(CO;) - AH*(C,Hy)

¢) AS° =3 8°(H,0)+2S8°(CO,)-S8°(CoHe) - 712 8°(0O,)

d) Reaccion de combustion desprende calor = exotérmica = AH®<0.
Equilibrio desplazado = reaccion espontanea => AG°<0.

Cuestion 4.- Puntuacion méxima por apartado: 0,5 puntos.

a) Falso. Ag' se reduce a Ag por lo que solo es necesario un mol de electrones para obtener un mol de Ag.
b) Falso. Los protones no pueden oxidarse ya que estan en su mayor estado de oxidacion, +1.

¢) Falso. La produccion de oxigeno es una oxidacion por lo que inicamente puede darse en el anodo.

d) Verdadero. La obtencién de plata es un proceso de reduccion y por tanto no puede darse mas que en el catodo.

Cuestion 5.- Puntuacién méxima por apartado: 0,5 puntos.

a) Verdadero. La hidrogenacion de un doble enlace produce un hidrocarburo saturado.
R-CH=CH-R’ + H2 - R-CHz-CHQ-R?

b) Falso. La reduccion de un grupo aldehido conduciria al correspondiente alcohol.
R-CHO (en condiciones reductoras) + H, — R-CH,OH

¢) Verdadero. Las aminas presentan caracter basico porque pueden captar protones.
R-NH, + H" - R-NH;"

d) Falso. Produce eteno.
CH3-CH90H - CH2=CHQ + HQO

NOTA: El alumno puede utilizar como ejemplo otros compuestos distintos a los indicados.
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Soluciones a los problemas:
OPCION A

Problema 1.- Puntuacién méxima por apartado: 1 punto.

a) moles NaOH = moles HC] — moles NaOH neutralizacion
= (0,020x% 1)- (0,015x 0,5) = 0,020 - 0,0075 = 0,0125 mol
M =moles/V =0,0125/0,010=1,25M 1,25x40 = 50 gL’
b) moles H'=moles OH para neutralizaciéon = 0,0075 mol
Vol. mezcla NaOH y HCl = Vol. HCI + Vol. NaOH = 30x10”° L
[H=17,5%10%/ (30x10%)=025M =" pH=0,6
(También: moles H" mezcla NaOH y HCl = moles HCl - moles NaOH inic = 0,02 ~ 0,0125 = 0,0075 mol)

Problema 2.- Puntuacién méxima por apartado: a) 1 punto; b) y ¢) 0,5 puntos.
a) 3 C2H2 — CgHg
n(CsHg) = (250 cm?)-(0,874 g-cm™) / (78 grmol™) = 2,8 mol C¢Hy
n(Csz) =3 H(C6I"I6) = 3X2,8 = 8,4 mol C_2H2

v="RT _ 84x0,082x298)/15=13,7L
b) Q =n(CeHs) AH®, = (2,8 mol)x(-631 kJ-mol ™) = -1766,8 kJ
¢) d= I\‘E,‘. - _l‘%?l - %}3 4= 2615)(0,082:298) = 1596 oL =0,016 grom™

OPCION B

Problema 1.- Puntuacién méxima por apartado: a) y ¢) 0,75 puntos; b) 0,5 puntos.

a) 2HI(g) S Hyg) + (g
Inicial 0,6 0 0
Equil.  0,6-2x X X
2
K. =00156= Halll2] _ % = x=0,06

[HI?  (0,6-2x)?
[HI]= 0,6 - 2x0,06 = 0,48 mol-L"*
[H,] = [I;] = 0,06 mol-L™!
b) K,=K,RT)™; An=2-2=0=K,=K,=0.0156
¢) P(HI) = [HI}R-T = 0,48x0,082x(400+273) = 26,49 atm
P(H,) = P(Iy) = [Ho]'R-T = 0,060,082x(400+273) = 3,31 atm
Pr=P(H,) + P(I,) + P(HI) = 33,11 atm
npRT _ 0,6x0,082x(400+273) _33.11 atm

También: n° total moles constante, ny=0,6; Py =

A" 1
Problema 2.- Puntuacién maxima por apartado: 1 punto.
a) (Au**+ 3¢ — Au) x2 o =+1,52V
(Cu— Cu® +2¢) x3 E%=-034V

2AuY + 3Cu - 2Au + 3Cu*” E°=E° + E% = 1,18 V >0 = espontaneo

b) n(Au®)=V-¢=(0,1)(10")= 10" mol
n(Cu?") = n(Au**)3/2 = 1,510 mol = [Cu®]=n(Cu*) / V =(1,510%/(0,1)= 1,5:10° M
n(e’) = n(Au**)-3 = 3:10* mol
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