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MODELO

MATERIA: QUIMICA

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

La prueba consta de dos partes. En la primera parte se propone un conjunto de cinco cuestiones de las
que el alumno resolverd unicamente tres. La segunda parte consiste en dos opciones de problemas, A y
B. Cada una de ellas consta de dos problemas; el alumno podra optar por una de las opciones y resolver
los dos problemas planteados en ella, sin que pueda elegir un problema de cada opcién. Cada cuestion o
problema puntuara sobre un méaximo de dos puntos. No se contestard ninguna pregunta en este impreso.

TIEMPO: una hora y treinta minutos

PRIMERA PARTE

Cuestion 1.- Dadas las siguientes configuraciones electronicas de los niveles de energia mas externos,
identifique el grupo de la Tabla Periddica al que pertenecen. Indique el simbolo, el nimero atémico y el
periodo del primer elemento de dicho grupo.

a) ns’ np4

b) ns’

c) ns” np'

d) ns®np’

Puntuacién méaxima por apartado: 0,5 puntos

Cuestién 2.- Dados los siguientes compuestos: NaH, CHy, H,O, CaH, y HF. Conteste razonadamente:
a) ¢Cudles tienen enlace idnico y cudles enlace covalente?
b) (Cuales de las moléculas covalentes son polares y cuéles no polares?
¢) ¢Cuales presentan enlace de hidrégeno?
d) Atendiendo unicamente a la diferencia de electronegatividad, ;cudl presenta la mayor acidez?

Puntuacién méaxima por apartado: 0,5 puntos.

Cuestién 3.- El cloruro de plata (I) es una sal muy insoluble en agua.

a) Formule el equilibrio heterogéneo de disociacidn.

b) Escriba la expresion de la constante del equilibrio de solubilidad (Ks) y su relacién con la
solubilidad molar (s).

¢) Dado que la solubilidad aumenta con la temperatura, justifique si el proceso de disolucién es
endotérmico o exotérmico.

d) Razone si el cloruro de plata (I) se disuelve méas o menos cuando en el agua hay cloruro de sodio en
disolucion.

Puntuacién méaxima por apartado: 0,5 puntos.

Cuestion 4.- Conteste razonadamente a las siguientes preguntas:
a) ¢Cudl es el orden de mayor a menor basicidad de las bases conjugadas de los 4cidos HNO;, HCIO, HF y HCN?
b) (Cual es el orden de mayor a menor acidez de los 4cidos conjugados de las bases NO,, NaOH, NH;
y CH3COO".
Datos: K, HCIO = 107, K, HF = 107, K, HCN = 10~, K, NH," = 10~°, K, CH;COOH = 107, K, HNO, = 10

Puntuacién maxima por apartado: 1,0 punto.




Cuestion 5.- Dados los pares de compuestos organicos siguientes, indique sus nombres y justifique que
tipo de isomeria presentan:
a) CH3 - CHz — CHZ - CH3 y CH3 —CH- CH3

I
CH3

b) CH;— CHOH-CH; y CH;- CH,-CH,0H
C) CH3 — CH2 - CHO y CH3 -CO- CH3
d) CH, = CH - CH, - CH3; y CH3; - CH=CH-CH;

Puntuacién méaxima por apartado: 0,5 puntos.




SEGUNDA PARTE

OPCION A

Problema 1.- El 4cido butanoico es un acido débil de K, = 1,8-10'5. Calcule:
a) El grado de disociacion de una disolucion 0,02 M del 4cido butanoico.
b) El pH de la disolucién 0,02 M.
c¢) El pH de la disolucion que resulta al afiadir 0,05 moles de HCI a 250 mL de una disolucién 0,02 M de
acido butanoico. Suponer que no hay variacioén de volumen.

Puntuacion maxima por apartado: a) y ¢) 0,75 puntos y b) 0,5 puntos.

Problema 2.- Sabiendo que las entalpias de combustién del etanol y del acido etanoico (4cido acético) en
condiciones estandar son, respectivamente, -1372,9 kJ-mol” y -870,5 kJ'mol™ y que las entalpias normales de
formacién del agua liquida y del diéxido de carbono son respectivamente -285,5 kJ'mol™ y -393,04 kJ'mol™,
calcule: '
a) La entalpia de la reaccion correspondiente al proceso: C,HsOH (I)+ O, (g) S CH3-COOH (1) + H2O (1)
b) La entalpia de formacion del etanol.

Puntuacién maxima por apartado: 1,0 punto.

OPCION B

Problema 1.- Dos cubas electroliticas que contienen disoluciones acuosas de AgNOs3; y Cu(NOs),
respectivamente, estin montadas en serie (pasa la misma intensidad por ambas). Si en 1 hora se depositan
en la segunda cuba 54,5 g de cobre, calcule:
a) La intensidad de corriente que atraviesa las cubas.
b) Los gramos de plata que se depositaran en la primera cuba tras dos horas de paso de la misma
intensidad de corriente.
Datos.- F =96.500 C; masas atémicas: Cu = 63,5; Ag=107,9.

Puntuacién maxima por apartado: 1,0 punto.

Problema 2.- A 400 °C y 1 atmdsfera de presion el amoniaco se encuentra disociado en un 40%, en
nitrogeno e hidrégeno gaseosos, segun la reaccion NHjz(s) S 3/2 Ha(g) + 1/2 Ny(g). Calcule:

a) La presion parcial de cada uno de los gases en el equilibrio.

b) El volumen de la mezcla si se parte de 170 g de amoniaco.

c¢) El valor de la constante K, .

d) El valor de la constante K.
Datos.- R = 0,082 atm- L- mol 'I-K'l; masas atomicas: N=14, H=1

Puntuacién méxima por apartado: 0,5 puntos.




QUIMICA
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION
Cada cuestion se podra calificar con un maximo de 2 puntos; por ello, la méxima puntuacién que se podra
alcanzar en la PRIMERA PARTE seréa de 6 puntos. Cada problema se podra calificar igualmente con un

maximo de dos puntos, por lo que la SEGUNDA PARTE podré tener una puntuacién maxima de 4
puntos.

Si se han contestado maés de tres cuestiones, Unicamente deberan corregirse las tres que se encuentren en
primer lugar.

Si se resuelven problemas de mas de una opcion, Gnicamente se corregiran los de la opcién a la que
corresponda el problema resuelto en primer lugar.

Se tendra en cuenta en la calificacién de la prueba:

1.- Claridad de comprension y exposicion de conceptos.

2.- Uso correcto de formulacién, nomenclatura y lenguaje quimico.

3.- Capacidad de analisis y relacion.

4.- Desarrollo de la resolucién de forma coherente y uso correcto de unidades.

5.- Aplicacion y exposicion correcta de conceptos en el planteamiento de los problemas.

Distribucién de puntuaciones maximas para este ejercicio:

CUESTIONES

Cuestion 1.- 0,5 puntos cada uno de los apartados.
Cuestion 2.- 0,5 puntos cada uno de los apartados.
Cuestion 3.- 0,5 puntos cada uno de los apartados.
Cuestion 4.- 1,0 punto cada uno de los apartados.

Cuestion 5.- 0,5 puntos cada uno de los apartados.

PROBLEMAS

Opcién A
Problema 1.- 0,75 puntos apartados a) y ¢) y 0,5 puntos apartado b).
Problema 2.- 1,0 punto cada uno de los apartados.

Opcion B
Problema 1.- 1,0 punto cada uno de los apartados.
Problema 2.- 0,5 puntos cada uno de los apartados.




SOLUCIONES  (ORIENTACIONES PARA EL CORRECTOR)

Cuestion 1.- Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

a)

b)

c)

d)

Seran los elementos del grupo VIA (16 6 anfigenos). El primer elemento del grupo tendrd n = 2, se
encontrard en el segundo periodo, el elemento tendra la configuracion electrénica 1s* 2s* 2p4 que
corresponde con Z = 8 y es por tanto el O (oxigeno).

Seran los elementos del grupo IIA (2 6 alcalino-térreos). El primer elemento del grupo tendra n =2,
se encontrara en el segundo periodo, el elemento tendré la configuracion 152 2% asi serd Z = 4, es
decir que es el Be (berilio).

Seran los elementos del grupo IIIA (13 6 térreos). El primer elemento del grupo tendra n = 2, se
encontrara en el segundo periodo, la configuracion es 15?25 2p1, tendrd Z =5 y sera el B (boro).
Seran los elementos del grupo VIIA (17 6 halégenos). El primer elemento del grupo tendra n = 2, se
encontrar4 en el segundo periodo, el elemento tendr la configuracién electrénica 1s” 2s 2p° que
corresponde con Z =9 y es por tanto el F (flaor). '

Cuestion 2.- Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

I6nico: NaH y CaH,. Covalente: CHy, H,O y HF.

Todas estas moléculas covalentes presentan enlaces polares y solo serdn no polares aquellas para las
que se compensen por la geometria los momentos de los enlaces. Polar: H,O y HF. No polar: CHs.
H,0 y HF, porque el O y el F tienen una elevada electronegatividad y un tamafio pequefio.

HF por ser el fluor el que presenta la mayor diferencia de electronegatividad con el hidrogeno.

Cuestion 3.- Puntuacién méaxima por apartado: 0,5 puntos.

a)
b)

©)
d)

AgCI(s) S Ag'(aq) + CI(aq)

K= [Ag+]'[ Crl; K= s’

Si la solubilidad aumenta es porque el equilibrio se desplaza hacia la derecha. Si ocurre al aumentar
la temperatura es porque se trata de un proceso endotérmico.

El cloruro de sodio esta disociado en iones Na" y CI". El efecto del ién comun CI” en disolucion
desplaza el equilibrio hacia AgCI(s) y disminuye la solubilidad.

Cuestion 4.- Puntuacién maxima por apartado: 1,0 punto.

a)

b)

El orden de fuerza de las bases conjugadas es el contrario al de la fuerza de los 4cidos de los que
provienen. La base conjugada NOs~ va a ser la mas débil (neutra) ya que proviene de un 4cido
fuerte. El orden de fuerza de las otras bases conjugadas se puede establecer por sus mayores o
menores constantes de basicidad (K = Kw/Ka), asi, CN™ (Kp = 107) > Cl10™ (Kp = 107) > F~ (Ky
=10""") (es el orden contrario al de las constantes de acidez). Entonces, el orden de fuerza de las
bases conjugadas es: CN" > ClIO™ > F > NOs".

El orden de fuerza de los acidos conjugados es el contrario al de la fuerza de las bases de las que
provienen. El 4cido conjugado Na® va a ser el més débil (neutro) ya que proviene de una base fuerte.
Las otras bases son débiles y la fuerza de sus acidos conjugados se puede establecer por las
constantes de acidez de estos. Asi, K, HNO; > K, CH3;COOH > K, NH,". Entonces, el orden de
fuerza de los 4cidos conjugados es: HNO, > CH;COOH > NH," > Na".

Cuestion 5.- Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

a)
b)
c)
d)

Sus nombres son butano y metilpropano (o isobutano). Presentan isomeria de cadena ya que se
diferencian en la distinta disposicién de la cadena de carbonos.

Sus nombres son 2-propanol y 1-propanol. Presentan isomeria de posicion ya que se diferencian en
la posicion del grupo funcional.

Sus nombres son propanal y dimetilcetona (propanona o acetona). Presentan isomeria de funcion ya
que se diferencian en el grupo funcional.

Sus nombres son 1-buteno y 2-buteno. Presentan isomeria de posicién ya que se diferencian en la
distinta posicion del doble enlace.
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Soluciones a los problemas:
OPCION A

Problema 1.- Puntuacion maxima por apartado: a) y c) 0,75 puntos y b) 0,5 puntos.
a)  CHs-(CH,),-COOH S CH;-(CH,),-COO™ + H'
c(1-o) cal co
Ka-= co/(1-00); 1,810 = 0,02-0%/(1-0)) ; o= 0,03
b) [H'] =co.=0,02 - 0,03 = 6:10* M; pH=3,22
c) Al afiadir un 4cido fuerte a un é4cido débil, en esta relacién de concentraciones, el pH viene
determinado por la aportacion de protones del 4cido fuerte: [H]= 0,05/250-10% = 0,2M; pH=0,7

Problema 2.- Puntuacién méxima apartado: 1,0 punto.
a) AHcombCZHSOH - AHcomb CH3"COOH = AH reaccion = '1372,9' ('870,5) = ‘502,4 kJ
b) AH ¢C,H:OH =2 AH;CO, + 3 AH £H,0 - AHgompC;H;OH = -269,68 kJ-mol™

OPCION B

Problema 1.- Puntuacién maxima por apartado: 1,0 punto.
a) Cu®* +2¢ — Cu
54,5 g Cu-(2 moles de €7/63,5 g Cu)-(96.500C/1mol de €’) = 165645,7 C; 1=165645,7/3600 =46 A
b) Ag' +e — Ag
Q=462-3600=331200C; 331200 C-(1mol/96500 C)-(107,9 g Ag/1 mol €) =370 g Ag

Problema 2.- Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.
a) NH; (g) S  32H (g + 1/2N; (g)

moles equilibrio n(1-cr) 3no/2 no/2
moles totales =n(1-a0) +nov2 + 3no/2 = n(1+a)

y NH; =n(1-o)/n(1+c) = (1- 0,4)/(1+0,4) = 0,43

¥ N, = (no/2)/n(1+0) = 0,2/(1+0,4) = 0,14

x H, = (3no/2)/n(1+o) = 0,6/(1+0,4) = 0,43

PNH;= PN, =1:0,43 = 0,43 atm PH,=1-0,14=0,14 atm

b) moles iniciales NH;= 170/17 = 10
moles totales = 10(1+0,4) = 14
PV =nRT; V =nRT/P = 14-0,082-673/1 =772,6 L

¢) Kp=Pu,>? Pn,"/Pam; = 0,43%2:0,14'2/0,43 = 0,245
d) K=K, (RT)*"=0,245(0,082:673) ' = 4,4-10°
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