UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID i
PRUEBAS DE ACCESO A ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (LOGSE) si';fi’embre
Modelo de examen (Curso 2003-2004) R1 R2

MATERIA: BIOLOGIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION
Estructura de la prueba: la prueba se compone de dos opciones "A" y "B", cada una de las cuales consta de 5 preguntas, que a su
vez comprenden varias cuestiones. Solo se podrd contestar una de las dos opciones, desarrollando integramente su contenido. En el
caso de mezclar preguntas de ambas opaones la prueba sera calificada con 0 puntos.
Puntuacion: la calificacion maxima total serd de 10 puntos, estando indicada en cada pregunta su puntuacién parcial.
Tiempo: 1 hora y 30 minutos.

OPCION A
1.- En relacién con la composicién de los seres vivos, defina los siguientes términos:

a) Bioelemento o elemento biogénico (0,5 puntos).
b) Biomolécula (0,5 puntos).

¢) Oligoelemento (0,5 puntos).

d) Gldcido (0,5 puntos).

2.- Relacionado con el ciclo de Krebs para una célula eucariética:

a) Nombre el compartimento celular en el que transcurre y cite el sustrato que se incorpora al ciclo (0,5
puntos).

b) Cite el nombre de dos coenzimas que intervienen en dicho ciclo para recoger el poder reductor (0,5
puntos).

¢) Indique una finalidad de dicho ciclo y diga si se trata de una via aerobia o anaerobia (0,5 puntos).
d) Nombre dos rutas de las que puede proceder el sustrato que se incorpora al ciclo (0,5 puntos).

3.- La figura adjunta representa células de un organismo diploide
en division.

a) ¢Estas células estan en divisiéon meidtica o mitdtica?

, Razone la respuesta (1 punto).

'|b) ¢ En qué etapa de la mitosis o0 de la meiosis se encuentran?

Razone la respuesta (1 punto).

4.- En relacion con el material hereditario:

a) Indique semejanzas y diferencias en cuanto a la composnmon quimica del ADN y ARN (1 punto).

b) Defina el concepto de gen a nivel molecular e indique en que se diferencian los genes de procariotas y
eucariotas (0,5 puntos).

¢) Defina los términos exén e intrén (0,5 puntos).

IS

5.- En relacion con las bacterias:

a) Mencione dos mecanismos de transferencia de material genético entre bacterias, indicando en qué
consiste cada uno de ellos. (0,5 puntos).
b) Indique las principales funciones de la pared celular bacteriana (1 punto).

c) Respecto al metabolismo bacteriano, indique el significado de los términos quimiotrofo y aerobio
facultativo (0,5 puntos).




OPCION B
1.- En cuanto a su nivel de complejidad, las células se clasifican en procaridticas y eucariéticas.

) Cite las principales diferencias entre ambos tipos celulares (1,5 puntos).
b) Cite un ejemplo de organismo procariético y otro de organismo eucariético (0,5 puntos).

2.- En relacidn con el metabolismo celular:

) Explique el significado de anabolismo y de catabolismo (1 punto).

) Explique la diferencia fundamental entre un organismo aerébico y otro anaerébico (0,5 puntos).

) Cite un proceso catabdlico que se realice en aerobiosis y otro en anaerobiosis. Indique la localizacién
celular de cada ejemplo citado (0,5 puntos).

.- En relacién con los cromosomas:

a) Realice un esquema de un cromosoma en metafase mitética y sefiale las partes principales del mismo
(1 punto).

) ¢Cdmo se clasifican en relacién con la posicién que ocupa la constriccion primaria? Defina cada uno de
ellos (1 punto).

4.- El siguiente esquema muestra la secuencia de procesos conocida como EL DOGMA CENTRAL DE LA
BIOLOGIA MOLECULAR:

L d
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) Indique y describa brevemente cada uno de los procesos biolégicos que se indican con las letras a, b, c,
d en el esquema (1 punto).

) Cada uno de los elementos que se citan a continuacién acttian en los procesos que ha indicado en la
pregunta anterior. Haga una lista colocando cada elemento en el proceso que le corresponde: ARN
polimerasa dependiente de 'ADN, ribosomas, ADN polimerasa, anticodén, transcriptasa -inversa,
promotor, aminoacidos, ARNt y cebadores (1 punto).

.- La activacién de la defensa especifica es un proceso fundamental en la respuesta inmune.

Defina defensa especifica (0,5 puntos). ,
Cite la célula responsable de la inmunidad humoral, en qué otra célula se diferencia y la funcién de esta
ultima (0,75 puntos).

Describa qué tipo de molécula es un anticuerpo y dibuje un esquema rotulado del mismo, indicando
donde se produce la unién al antigeno (0,75 puntos). h




BIOLOGIA

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

Cada una de las cinco preguntas podra tener dos, tres o cuatro apartados.

Cada pregunta seré evaluada de forma independiente y se calificard de cero a dos puntos. Se puntuaran
obligatoriamente todos los apartados, cada uno de los cuales serd puntuado, con intervalos de 0,25
puntos, con la valoracién indicada en cada uno de ellos en las cuestiones del examen.

En ninglin caso serédn admitidas respuestas pertenecientes a distintas opciones.

La calificacion final del examen serd la suma de las calificaciones obtenidas en las cinco preguntas.

El contenido de las respuestas, asi como la forma de expresarlo deberd ajustarse estrictamente al texto
formulado. Por este motivo, se valorara positivamente el uso correcto del lenguaje biolégico, la claridad
y concrecion en las respuestas asi como la presentacién y pulcritud del ejercicio.

De acuerdo con las normas generales establecidas, los errores sintécticos y ortograficos se valoraran
negativamente.




OPCION A

BIOLOGIA
GUION DE LAS RESPUESTAS

.- Esta pregunta corresponde al bloque de contenidos 1 y al criterio de evaluacién 2 .

a)
)
9]

Se adjudicarén hasta 0,5 puntos por respuestas que indiquen la participacién de los bioelementos o elementos biogénicos en la
formaci6n de moléculas indispensables para la vida.

Se adjudicaran hasta 0,5 puntos por respuestas que consideren a estas biomoléculas como constituyentes de los seres vivos y
ademds estdn formadas por los elementos biogénicos,

Se adjudicaran hasta 0,5 puntos por respuestas que hagan alusién a la esencialidad de los oligoelementos y a la baja proporcién
en la que se encuentran en los organismos.

Se adjudicarén hasta 0,5 puntos por respuestas que consideren a los glicidos como biomoléculas orgénicas que contienen C, H
y O.
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.- Esta pregunta corresponde al bloque de contenidos 2 y al criterio de evaluacién 5.

Se adjudicaran 0,25 puntos por indicar que transcurre en la mitocondria y otros 0,25 puntos por decir que el sustrato que se
incorpora al ciclo es el acetil- CoA.

Se adjudicaran 0,25 puntos por nombrar cada una de las siguientes coenzimas: NAD y FAD.

Se adjudicarén 0,25 puntos por indicar una finalidad del ciclo, por ejemplo, oxidar el grupo acetilo, o producir precursores
metabdlicos, etc. y otros 0,25 puntos por indicar que se trata de una ruta anaerobia.

Se otorgaran 0,25 puntos por indicar dos de las siguientes vias: glucélisis (o simplemente catabolismo de los ghicidos), B-
oxidacion de los dcidos grasos (o catabolismo de los 4cidos grasos) y catabolismo de los aminoécidos.

.- Esta pregunta corresponde al bloque de contenidos 2 y al criterio de evaluacién 4.

)
b)

a) Se adjudicard hasta 1 punto si responde que son células meiéticas ya que siendo el orgamsmo diploide no son los dos
cromosomas iguales es decir no estan presentes los dos cromosomas homélogos de la pareja.

b) Se adjudicara hasta 1 punto si se indica que las células estén en metafase II ya que no hay bivalentes situados en placa, sino
cromosomas simples con dos cromatidas cada uno.

.- Esta pregunta corresponde al bloque de contenidos 3 y a los criterios de evaluacién 7 y 8.
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Asignar hasta 0,5 puntos por indicar que ambos son largos polimeros de nucleétidos formados por una molécula de azicar

(pentosa), 4cido fosférico y una base nitrogenada. Ademds, deben contestar que en los dos son comunes las bases A, G y C.

Otros 0,5 puntos por indicar que en el ADN el aziicar es la 2°-desoxirribosa yen el ARN la ribosa; y que el ADN lleva Ty elf
ARN contiene U.

Asignar 0,25 puntos por definir el gen como segmento de ADN, (o de ARN en ciertos virus), con informaci6n para una cadena

polipéptidica (o para un ARN); otros 0,25 puntos por indicar que en procariotas son contmuos y en eucariotas discontinuos o

fragmentados.

Asignar 0,25 puntos por cada definicién. Exon: es una secuencia de nucleétidos que codifica para proteinas e intrén: secuencia
de nucledtidos que no codifica para proteinas

.- Esta pregunta corresponde al bloque de contenidos 4 y al criterio de evaluacién 10.
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Se adjudicaran 0,25 puntos por cada proceso explicado: transformacion (transferencia de ADN libre procedente de una bacteria
a otra bacteria receptora), transduccién (transferencia de segmentos génicos entre bacterias a través de un virus), conjugacién
(transferencia de genes o pldsmidos entre dos células bacterianas que se encuentran en contacto mediante un pelo sexual o pelo
F).

Se adjudicaré 0,25 puntos por cada una las siguientes funciones: conferir la forma celular; prevenir la lisis osmética; regular la
permeabilidad del intercambio de sustancias entre los medios intra y extracelular; conferir capacidad antigénica.

Se adjudicaran 0,25 puntos por cada una de las respuestas: qunmlotrofo (que obtiene su energia de compuestos orgénicos o
inorganicos); aerobio facultativo (que puede crecer tanto en presencia como en ausencia de oxigeno).
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OPCION B

1.- Esta pregunta corresponde al bloque de contenidos 1 y al criterio de evaluacién 1,

Se calificara con hasta 1,5 puntos por citar las diferencias correctas. Como: Menor tamaflo de las procariéticas. Membrana

_plasmatica sin esteroles en las procariéticas. Citoplasma sin citoesqueleto en las procaridticas. Menor presencia de orgénulos

en las procariotas. Ausencia de carioteca y por tanto niicleo en las procaridticas. ADN bicatenario no asociado a histonas y
circular en las procaridticas.

Se adjudicaran 0,25 puntos por citar a las bacterias como organismos procariéticos y otros 0,25 por el ejemplo correcto del
organismo eucaridtico mencionado.

2.- Esta pregunta corresponde al bloque de contenidos 2 y al criterio de evaluacién 5.

Se adjudicaran hasta 0,5 puntos por cada respuesta. Por ejemplo, el catabolismo es la degradacién oxidativa de moléculas y la
obtencién de energia necesaria para la célula; el anabolismo es la sintesis de moléculas con requerimiento de energia.

Se adjudicaran hasta 0,5-puntos por explicar que el aceptor final de electrones es el oxigeno en los organismos aerébicos y otra
molécula diferente en los anaerébicos.

Se adjudicaran 0,25 puntos por cada proceso citado con su localizacién. En aerobiosis, por ejemplo, la respiracién celular/
Ciclo de Krebs/ cadena respiratoria en las mitocondrias; en anaerobiosis, fermentaciones en ¢l citosol.

3.- Esta pregunta corresponde al bloque de contenidos 2 y al criterio de evaluacion 7.

Se adjudicaran 0,25 puntos por cada una de las partes: cromatidas, brazos, centrémero o constriccién primaria y teldmeros. Si
no se representan dos cromatidas y el centrémero no se puntuaré la pregunta.

Se adjudicaran 0,25 puntos por cada una de los siguientes tipos con su respectiva definicién: metacéntrico (dos brazos iguales),
submetacéntrico (un brazo ligeramente mayor que el otro), acrocéntrico (los brazos son muy desiguales) y telocéntrico (cuando
el cromosoma posee un solo brazo o cuando el brazo pequefio lo es tanto que no puede detectarse en microscopfa 6ptica).

4.-Esta pregunta corresponde a los bloques de contenidos 3 y al criterio de evaluacion 7.

Asignar 0,25 puntos por nombrar cada proceso: a) replicacién, b) transcripcion, c) retrotranscripcion y d) traduccién; otros
0,25 puntos por la descripcion de cada proceso: replicaci6n, es en la formacién de una copia idéntica de la doble hélice;
transcripcion, sintesis de ARN a partir de ADN; traduccién, sintesis de una cadena polipeptidica a partir de una secuencia de
ARNmMm y retrotranscripcion, sintesis de ADN a partir de ARN.

Asignar hasta 1 punto por poner transcripciéon: ARN polimerasa dependiente de ADN y promotor; traduccién: ribosomas,
aminodcidos, anticodén y ARNt; retrotranscripeidn: transcriptasa inversa; replicacion: cebadores y ADN polimerasa.

5.- Esta pregunta corresponde al bloque de contenidos 5 y al criterio de evaluacion 11.

Se puntuara con 0,25 puntos si se contesta que es una respuesta inmune que se dirige inicamente contra un tipo especifico de
antigenos y con otros 0,25 puntos si se afiade que crea una memoria inmune que permite rechazar, con mayor efectividad, al
mismo antigeno si vuelve a aparecer.

Puntuar con 0,25 puntos cada una de las siguientes contestaciones: Linfocito B. Célula plasmatica. Produccién de anticuerpos.
Se otorgaran 0,25 puntos por decir que es una proteina del tipo de las inmunoglobulinas o gammaglobulinas. Se puntuaréa con
hasta 0,5 puntos mas, por un esquema que muestre las cuatro cadenas con su correcta disposicidn espacial en Y, la situacién
relativa de sus cadenas ligeras y pesadas y los extremos de los brazos de la Y como las regiones que se unen al antigeno.




