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INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

Se presentan a continuacién dos pruebas: OPCION A y OPCION B, cada una con un ejercicio y
varias cuestiones. Se ha de elegir una prueba entera, no pudiendo, por tanto, mezciar preguntas
de ambas pruebas. La puntuacién total de la prueba es de 10 puntos, desglosados tal y como se
indica en los apartados de cada pregunta. La duracién para contestar la prueba elegida sera de
hora y media.

OPCION A

CUESTION 1: (1 punto)

La polea de l'é' figura lleva enrollada una cuerda de masa despreciable de la que se tira con una
fuerza.F de 10 N. Determinar:

1. La ééélé;\agigplangular de la polea (0,5‘ puntos)

2. Laaceleracion lineal del,extremo de la cuerda (0,5 puntos).

Datos: ‘

Radio de |a polea, R = 20 cm

Momento de inercia de la polea respecto de su eje de rotacion, | = 0,1 kg. m?

CUESTION 2: (1 punto)
Para el sistema de la figura y suponiendo despreciable el rozamiento, determinar:
1. La aceleracién con que se mueven los cuerpos, indicando cual de los dos desciende.
(0,5 puntos) |
2. Latension en la cuerda que une ambos cuerpos (0,5 puntos).
Datos: m, =250 kg
m, = 200 kg
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CUESTION 3: (1 punto)

Por una tuberia de 50 cm de diametro pasa un caudal de agua de 0,2 m®/ s. Determinar la
velocidad de circulacién del agua (0,5 puntos). Si se produce un ensanchamiento de la tuberia
pasando su diametro a 70 cm, determinar la nueva velocidad de circulacion del agua (0,5
puntos).

.

CUESTION 4: ‘(1.punto)
Para el sistema de la figura, determinar los esfuerzos en las barras 1 y 2. Datos: P= 500 '

L1 L0 | LLLL

,CUESTION §: (1 punto)

Determinar la fuerza méxima (F) y la altura maxima (h) de aplicacién de la fuerza, para que el
bloque de la figura de 1 m de longitud no deslice ni vueique, siendo la masa del blogue 2000 kg.
y el coeficiente de rozamiento estatico entre el bloque y la superficie de contacto 0,4.

(g =98mis?)
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EJERCICIO: (5 puntos)

' Para la viga, de seccion cuadrada de 5 x 5 cm, cargada y apoyada de la figura, determinar:
1.

Las reacciones en los apoyos Ay B (1 punto)

2 El,esfuerzé cortante en la seccion D (1 punto)
3. El momento flector en la seccién A (1 punto)
4 La tensiéri"cb“rtante en la seccién D en MPa (1 punto)
5. La tension normal en uﬁa fibra, de la seccion A, que se encuentra 2 cm. por debajo de (a
fibra neutra, indicando si es de traccion o de compresion (1 punto).
Datos: L=0,5m; g=1000N/m P=2000N
P
q q
Yy VoYY R
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OPCION B

CUESTION 1: ({1 punto)

Determinar la fuerza necesaria, F, para desplazar el bloque de la figura de 102 kg. de masa, en
sentido ascendente en los casos siguientes:

1. Para.iniciar el movimiento (0,5 puntos)
2. Para mantener el movimiento con velocidad constante (0.5 puntos)
Datos:

Coeficiénté.de rozamiento estatico, u, = 0,25

Coeficiente de rozamiento dinamico, ug = 0,10

\45"

CUESTION 2: (1 punto)

Un viga de 5 m de largo esta soportada por un cable. Determinar: para la posicion de la figura, e
esfuerzo de traccion en el cable, si la viga recibe una carga uniformemente distribuida de
GO00O N/ m




UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
PRUEBAS DE APTITUD PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (LOGSE)| Y4"®

: Curso 2002-2003 Septiembre

MATERIA: MECANICA > * R1  R2

CUESTION 3: ({1 punto)

A una viga de 2 m de longitud, empotrada en sus extremos en dos paredes infinitamente rigidas.
se le somete a una variacién de temperatura de At = - 30°C. Determinar la tension gque aparece
en la misma, por efecto de la variacion de temperatura, indicando si es de traccion o de’
compresidn, .

Datos; . -
Méduio-de elasticidad del material E=2.10° MPa

Coeficiente de dilatacion a=15.10%°¢"

CUESTION 4: (1 punto)

Determinar el caudal de salida del agua por un orificio, de 5 cm de diametro, realizado et un
depdsito abierto de gran capacidad, a una distancia de 3 m por debajo de la superficie libre del
agua.

CUESTION 5: (1 punto)

Determinar el diametro minimo, gue ha de tenég un gje de una maquina que ha de transmitir un
momento torsor de 8000 N.m, siendo la tension admisible del material del eje de 100 MN/m?

EJERCICIO: (5 puntos)

Partiendo del reposo, se deja caer, desde una altura de 10 m, un cilindro homogéneo de 20 kg.
de masa y 30 cm. de radio, rodando sin deslizar sobre una superficie inclinada. Cuando e
cilindro ha descendido una altura de 3 m, determinar;

1. Elcentro instantdneo de rotacion (1 punto)
2. El momento de inercia del cilindro respecto a su eje de revolucion (1 punto)
3. Velocidad lineal de su centro de gravedad, en la direccion del plano inclinado (3 puntos)

&"Wea m
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MECANICA
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION
SOLUCIONES OPCION A
CUESTION 1:
1. M=l.a >a=M/I=F.R/1=10.0,2/01 =20 rad /s
M=F.R

2. a=qg.R=20.02=4m/s’

CUESTION 2:
1 supdniendo desciende cuerpo 1,
equiiibrio:'buérpo 1—-my.g.sen30°-my,.a=T
equilibrio Euerpo_z - m'g .g.sendb%+m,. a=T
m;.g.sen30%°-my. a=m;.g. sen48’°+m;. a
a (mqy + mg) = g{my . sen 30° - m, . sen 45°)
a =-0,358 m/s’
la aceleracién vale 0,358 m/s y desciende el cuerpo 2
2 T=my.g.sen30°-m,.a=250(9,81.05+0,358)=131675N

CUESTION 3:
1 Q=V,.5—=V,=Q/S, =02/x.0,25% =102 mis
2 Q=V,.8=V;.8,-V,=Qi85,=02/n.0,35=052m/s

CUESTION 4:

Equitibrio nudo A

N; N

% F,= 0= N; cos 60° =N, cos 45° — Ny/2=N;. V2 1225 Ny = V2 N,
£ Fy=0=>NysenB60°+ Ny sen 46°=P

Résolviendo ol sistema de dos ecuaciones con_dos incégnitas

N;= 366,03 N ’

N,= 25882 N




e
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CUESTION §:

h '
J,p
a

$F,=0=N=P=2000.981=19620 N’
TF=0=F=04N=7848 N
EM,=0=P.05=F h=h=125m

EJERCICIO:

1 ZF,=0>Ri+Rg=2.q.L+P=3000N
simetria Ra= Rg = 1500 N
To=-q.L+Ra=1000N
Ma=q.L.L/2=125N.m

4 Tp=Tp/S = 400000 N/m® = 0,4 MPa
S =0,05x0,086=25.10"m"

5 o =Muy/l, =48 10°N/m’=428MPa
1;=0,05"/12 = 5,208, 10”7 m"

04N
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SOLUCIONES OPCION B
CUESTION 1: '

1. F=m.g.sen48%+F,
Fr=ps.N=us.m.g.cos45°
r~
F =102. 9,81 (\/512 +0,25 V2/2)=8844N
2. F=m.g. send5+y. m. g . cos45’ = 778,3 N

CUESTION 2:

A%Hlllqliilll
SR X

EM,=0=q.L.L/2=L.T~2:2

T=q.Lf\/-2_=212132N

CUESTION 3:
AL=a . L. At
E=aAlL/L=ou.At

oc=E.e=E . o.At

c=2.10°.15.10°(-30)=-90MPa

{a viga al descender su temperétura intenta acortarse, pero lo tiene impedido al estar empotrada
en sus extremas; por ello la viga queda sometida a una tension de TRACCION de valor 9C MPa.
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Estatica

Equilibrio de un sistema de puntos materiales: condiciones universales del equilibrio.
Equilibrio en el sélido rigido.

Aplicacion al estudio de elementos estructurales isostaticos.

Hox XK

Discusion del rozamiento en el equilibrio de sistemas simples.

Analisis estatico de mecanismos. Aplicacion al sistema de biela-manivela. X

Resistencia de materiales

El ensayo de traccidn para‘el estudio de la-elasticidad/plasticidad de los materiales: ley de Hooke. X

Acciones que ocurren entre dos secciones contiguas de material. X
La traccidn, compresion y cortadura. _ X
Célculo resistente de piezas simples. X

Flexién en vigas, simplemente apoyadas y en voladizo, sometidas a cargas puntuales y

uniformemente distribuidas. X
Célculo de la fuerza cortante, el momento flector y el esfuerzo maximo. X
Coeficiente de seguridad. x

La torsion en arboles de seccién circular, macizos y huecos de pequefio espesor. X
Calculo del esfuerzo de torsion méaximo. - - X

Introduccidn cualitativa al pandeo: carga critica. Introduccion al estudio de casos hiperestéticos
simples. x

Esfuerzos térmicos y efecto entalla. - X

Cinematica

Movimiento de un punto en el plano. Analisis del movimignto relativo y estudio de la

composicién de movimientos. X
Método de los centros instantaneos de rotacién. ; X
Aplicacion al paralelogramo articulado, biela-manivela, engranajes y rodadura sin deslizamiento. X
Velocidades y aceleraciones en el mecanismo biela-manivela mediante métodos analiticos. X
Los movimientos de traslacion y rotacion de un sélido. X
Aplicacién a la rotacion uniforme alrededor de un eje fijo al movimiento helicoidal uniforme. X

El movimiento vibratorio simple. X

NOTA: La Comision elaboradora de la pruebas considera que todos los contenidos del programa son
susceptibles de formar parte del examen. Las valoraciones de importancia son meramente orientativas.
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Dindmica

Estudio dinamico del punto material en el plano.

Rotacién de un sdlido alrededor de un eje fijo: momento de inefcia.

Momento cinético.

Energia cinética de rotacion.

Aplicacién a'maquinas que giran.

El movimiento giroscopico.

Aplicacion 4l giréscopo, volantes y rotores cuyos ejes tienen holgura y a las ruedas de vehiculos.
Andlisis dindmico de maquinas y mecanismos. |

Equilibrado de masas giratorias.

Maquinas equilibradoras.

Introduccién al equilibrado de masas alternativas, .

Aplicacion al mecanismo biela-manivela.

El principio de conservacién de la energia en el analisis dindmico de maquinas y mecanismos.
Aplicacién a mecanismos en rotacion.

Rozamiento por deslizamiento y rodadura.

Rendimiento en los mecanismos. |

El sélido elastico sometido a vibraci6n: frecuencia natural de oscilacién, vibracion forzada,
resonancia y fatiga.

Amortiguadores.

Aplicacién a elementos de maquinas y mecanismos sometidos a vibracion.

Vibraciones y ‘velocidades criticas en arboles.

Introduccion a la mecénica de fluidos.

Hidrostatica: principio de Pascal.

Hidrodinamica: teorema de Bernouilli.

Movimiento laminar: pérdida de carga en una tuberia.

Movimiento turbulento: nimero de Reynolds.

Movimiento de fluidos alrededor de un perfil: sustentacién y resistencia.

Aplicaciones.
a: Muy importante
T b Importante

c: Poco importante




