UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
PRUEBAS DE ACCESO A ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (LOGSE)

Modelo Curso 2002-2003
MATERIA: CIENCIAS DE LA TIERRA Y DEL MEDIO AMBIENTE

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

Tiempo: Una horay treinta minutos.

Instrucciones: La prueba se compone de dos opciones ("A" y "B"), cada una de las cuales consta de tres preguntas, que contienen una serie
de cuestiones. Sélo se contestar una de las dos opciones, desarrollando integramente su contenido.

Puntuacidn: La primera pregunta consta de cuatro cuestiones, que se calificardn con 1 punto, como méximo, cada una. Las otras dos tienen
tres cuestiones cada una, con un valor miximo de 1 punto igualmente. Si se contesta correctamente a las tres preguntas, la calificacién total
sera de 10 puntos.

OPCION A
Pregunta n°1.
PERFIL DEL RIO MANZAN
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En el mapa de la izquierda se representa el
trazado del curso del rio Manzanares desde su
nacimiento, los lugares que atraviesa y su
desembocadura en el rio Jarama. El gréfico de
arriba muestra el perfil longitudinal del mismo rio.

Teniendo en cuenta estas informaciones:

a) Defina la posicién del embalse de Santillana
respecto al curso del rio y su cota de altitud.
IARARA Indique una razén que explique esta ubicacion
del embalse, considerando que el agua que
almacena es para el consumo humano.
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b) Teniendo en cuenta la situacion en el mapa de las estaciones depuradoras de agUas residuales (EDAR) a lo largo
del curso del rio Manzanares, explique la razén de su nimero y distribucion (lugar de emplazamiento).
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c) Explique la diferencia entre una estacion de tratamiento de agua potable (ETAP) y una estacién depuradora de
aguas residuales (EDAR), respecto al tipo de agua sobre la que actuan y los problemas de su calidad que resueiven.
Situe en el siguiente esquema del ciclo de utilizacion del agua la posicién de una ETAP y la de una EDAR:
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d) La cantidad de O, disuelto en las aguas de un rio (OD) es un parametro quimico que se utiliza, entre otros, para
detectar la calidad del agua. Cuando a un rio se vierten grandes cantidades de materia organica, el valor de OD
disminuye. Explique la razén de este hecho.

Pregunta n° 2,

El dibujo es una piramide de biomasa simplificada, en la que cada unidad
representa la masa anual correspondiente a cada nivel tréfico.
Teoricamente, un ser humano puede alimentarse de todos los niveles
inferiores y, de hecho, una dieta equilibrada deberia contener
porciones de todos ellos. Sin embargo, en muchos paises
desarrollados la dieta esta basada casi exclusivamente en el nivel
inmediatamente inferior.

80 kg | hombre

400 kg trucha

2.000 kg rana

Suponiendo que un ser humano (de 80 kg de peso) pudiera
sobrevivir comiendo sélo 400 kg de truchas, 6 600 kg de
ranas (recuerda las ancas de rana), 800 kg de saltamontes
(ien Méjico se comenl) 6 1.000 kg de trigo al afio:

10.000 kg saltamontes

50.000 kg : cereales .

a) Dibuje dos piramides de biomasa, bajo el supuesto

de que nos alimentdsemos exclusivamente de
(Basado en una iden de Botkin & Keller, 1995) ranas o cereales, y siempre con una persona de 80
kg de peso en el nivel superior.

b) Explique a qué se debe el hecho de que al alimentarnos directamente de un nivel trofico mas bajo se reduce
notablemente la cantidad de vegetales que debemos cultivar.

c) Si adoptasemos de forma generalizada una dieta basada esencialmente en el consumo de vegetales, se
producirian cambios en los recursos hidricos de la regién. Explique un efecto sobre fa calidad y otro sobre la
cantidad de estos recursos hidricos como consecuencia del cambio de dieta.

Pregunta n° 3.

Recarsos Consumo Constfmo Relacién EEUU/ Iﬂdit.l
EELV India en consumo per capita
Aluminio (en miles de toneladas) 4137 420 337
Bauxita (en miles de toneladas) 12.835 4648 94
Mineral de hierro (en miles de toneladas) 64.810 25.384 87
Acero (en miles de toneladas) ' 93.325 20.300 15,7
Madera (en dm®) 468.003 é81.045 57
Pasta de papel (en dm?) 136.377 1.208 3857

World Resourcss institute (1993)

b




La tabla anterior ofrece- datos acerca del consumo, durante 1993, de algunos recursos naturales y sus
productos derivados en los Estados Unidos (EEUU) y en la India.

a) Sefiale en qué dos casos la diferencia de consumo per capita en ambos paises es mas acusada y relaciénelo
con el modelo de vida y desarrolio alcanzado en cada uno de ellos.

b) Distinga, en la columna de recursos, las materias primas de sus productos derivados. A la vista de los datos,
¢que se podria decir sobre la utilizacion de la madera en la India? :

¢) Indique y explique cuatro impactos ambientales relacionados con la obtencién de estos recursos.

OPCION B
Pregunta n° 1.

El esquema que aparece en la parte superior de la lamina adjunta representa una parte del valle del rio Jarama
en el Parque Regional del Sureste (Comunidad de Madrid).

El sustrato en esta zona esta compuesto por una sucesion de margas y arcillas impermeables, intercaladas con
niveles de yesos, que son permeables por fisuracion y karstificacién. Como consecuencia de fallas recientes, estos
materiales aparecen en cortados o escarpes donde se encuentran abundantes especies endémicas, ligadas tanto a
la peculiar topografia como a la composicion de los suelos. Sobre esta serie se apoyan materiales relacionados con
la dindmica fluvial, la dinamica de las vertientes y la de los torrentes (diques paturales, conos de deyeccién, terrazas
y derrubios de ladera, entre otros).

En esta zdna hay una actividad'agrlcola tradicional (zonas verdes del gréfico) a la que se ha impuesto una
actividad minero-industrial (sobre todo la extraccion de arenas y gravas) y urbanizadora. La extraccion de gravas y
arenas en la llanura de inundacién y en las terrazas —en las que se desarrollap acufferos aluviales muy utilizados en

el pasado- ha creado frecuentes lagunas que, tras su abandono, constituyen humedales muy frecuentados por la
fauna avicola migratoria.

a) lIdentifique los cuatro depésitos que aparecen subrayados en el texto con sus respectivos ambientes de
formacion (fluvial, de ladera, torrencial) y relaciénelos con los ntimeros @, @, @ y @ del bloque-diagrama.

b) Explique cuatro iriipactos ambientales derivados de cualquiera de las tres actividades que se mencionan en el
ultimo parrafo.

¢) Explique los riesgos naturales a los que puedan estar sometidas las cuatro viviendas (hexagonos A, B, Cy D) y
sugiera en cada caso una medida preventiva.

d) Explique el proceso por el que la extracciéon de grava y arena en la zona forma lagunas. Identifique un efecto
ambiental negativo y uno positivo de la creacién de humedales.

Pregunta n° 2,

La fotografia inferior de la lamina adjunta muestra diversos contenedores de residuos en una localidad madrilefia.

a) Sefiale dos ventajas ambientales concretas que para el medio ambiente tiene el sistema de recogida de residuos
sélidos urbanos que muestra la fotografia.

b) Cite otros cuatro productos de consumo o industriales que, por razones medioambientales, no deban ser

depositados en estos contenedores ni vertidos al alcantarillado, e indique como deben ser retirados de hogares,
comercios e industrias.

¢) Analice y explique si la posibilidad de implantacion de este sistema de recogida de residuos sélidos en un ntcleo
urbano tiene alguna relacion con el nimero de habitantes de dicha poblacion y con la renta per capita del pals.
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Pregunta n° 3.

a)

b)

c)

Interprete los datos aportados en la gréfica y
explique qué repercusiones pueden tener estas
variaciones en los ecosistemas alpinos de la
zona. :

Relacione la posible causa y consecuencia de
este proceso observado en Suiza con sus
correspondientes problemas medioambientales
de carécter global.

Proponga, para cada uno de los impactos
globales sefialados en la pregunta anterior, una
medida de caracter administrativo y otra
realizable por la poblacion encaminadas a
solucionarlos.

Invasién de especies exéticas
En el sur de Suiza

Numero de dias . Numero de
de heladas especles exdticas
10 26

1900 1920 1940 1960 1980 2000

Fuente: Nature.
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CIENCIAS DE LA TIERRA Y DEL MEDIO AMBIENTE

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

Para la elaboracidn de la prueba se han tenido en cuenta los objetivos generales, los bloques de contenidos y los criterios de evaluacién
de la materia presentes en el Real Decreto 1179 de 2 de octubre de 1992 relativo al curriculo de Bachillerato.

Todas las cuestiones (g, b, ¢ y, en su caso, d) de que constan las tres preguntas de ambas opciones de la prueba serdn calificadas en maltiplos
de 0,25 puntos, con un valor méximo de 1 punto cada una de ellas.

Si en la cuestién s6lo se pide una explicaci6n, ésta deberd ser valorada sobre 1 punto, debiendo calificarse en multiplos de 0,25 puntos, en
funcién de la adecuacién de la respuesta a los requerimientos de la pregunta, conforme a las pautas de correccién que figuran a continuacién.

En la mayoria de los casos, cada cuestién plantea dos o cuatro aspectos (por ejemplo, “dos medidas a proponer”, “dos conceptos a explicar”,
“cuatro factores a considerar”, “cuatro indicadores”, etc.), debiendo ser puntuados de forma proporcional (es decir, a razén de 0,25 puntos cada
una de las cuatro posibilidades, o de 0,5 puntos en el caso de que sean dos las contestaciones requeridas).

En las ocasiones en que se demanden tres aspectos, se valorard con 0,5 puntos ¢l que se plantee individualmente, y con 0,25 puntos los que
se pidan de forma conjunta (asi, la “explicacién de un concepto” -0,5 puntos- y la “propuesta de dos ejemplos” -0,25 puntos cada uno-).

En todo caso, deberd valorarse también positivamente cualquier respuesta que, aun no estando prevista en los guiones de correccién, denote

dominio de la materia preguntada, razonamiento 16gico y madurez por parte del alumno.

OPCION A

Pregunta n° 1.

Deriva de los criterios de evaluacién h° 1y 6, de los objetivos generales n° 1, 4, 5y 6, y de los contenidos

relativos a “Aproximacién al trabajo cientifico: utilizacion de fuentes de informacién, interpretacién de resultados’,
-“Recursos hidricos. La gestién del agua”-y “La contaminacién de las aguas. Algunos pardmetros usados en la |’
determinacién de la calidad de las aguas. Sistemas de tratamiento y depuracion”.

a)

b)

d)

Esta pregunta se calificara con cuatro puntos (un punto cada cuestion), siémpre que el alumno:

Defina la posicién del embalse en la cota de 900 m al final del tramo del curso alto del rio y sepa que su posicion
es adecuada, ya que se trata de una zona préxima al nacimiento del rio, donde el agua aun esta limpia y
oxigenada y no ha atravesado ninguna gran poblacién. Por otra parte, su altitud permite la distribucién del agua
por gravedad, lo que supone un ahorro energético.

Sepa identificar que existe una depuradora a la entrada de la ciudad y cuatro a la salida (una de ellas al final de
la ciudad) y explique que la primera asegura la calidad del agua que llega, y las otras cuatro se ocupan de
depurar las aguas residuales generadas en la gran ciudad; de esta manera se evita que la contaminacién liegue
al rio Jarama y se transporten los problemas a otras zonas.

Sepa que las ETAP actian sobre el agua natural no usada y por lo tanto poco contaminada, mientras que las
EDAR lo hacen sobre aguas ya utilizadas y contaminadas. Las primeras convierten el agua natural en agua
potable mediante tratamientos para librarla de componentes que alteran su olor, color o sabor. Ademas se la
somete a desinfeccion por cloracién, 0zono o radiaciones para la destruccion de gérmenes. Las depuradoras de
aguas residuales (EDAR) acttian sobre las aguas ya usadas y contaminadas, mediante tratamientos naturales o
tecnol6gicos mas compiejos, para conseguir que vuelvan al medio natural en condiciones apropiadas. Estas
aguas contaminadas se someten a tres grandes procesos: decantacién para la separacién de particulas,
procesos biol6gicos para descomponer la materia orgénica y desinfeccion. Se completa con el tratamiento de los
fangos obtenidos para la fabricacién de compost y la recogida del biogas producido para uso energético.

En el ciclo de utilizacién del agua, la potabilizadora se situaria entre los puntos @ y @, y la depuradora entre el
@yel @.

Explique que el O, disminuye debido a que las bacterias aerobias que actian en la autodepuracién del agua
precisan gran cantidad de oxigeno para degradar la materia organica, liberando CO; , H,0 y otros productos. La
cantidad de O; disuelto se convierte en un parametro que nos indica la salud. de las aguas y, por lo tanto, nos
informa sobre su grado de contaminacién de materia organica.




CIENCIAS DE LA TIERRA Y DEL MEDIO AMBIENTE

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

Pregunta n° 2,

Deriva de los criterios de evaluacion n® 1, 4, 8 y 11, de los objetivos generales n° 1, 3, 4, 7y 8, y de los
contenidos relativos a “La utilizacién de la energla en los ecosistemas. Eficiencia ecolégica: pirdmides de biomasa”,
“Recursos alimenticios. Repercusiones de la agricultura en el medio ambiente” y a “Los grandes temas ambientales
del futuro”.

Esta pregunta se calificara con cuatro puntos (un punto cada cuestion), siempre que el alumno:

a) Dibuje dos piramides equivalentes a las de las
figuras adjuntas.

80 kg

b) Explique que el paso de un nivel a otro de la cadena
600 kg rana trofica tiene siempre una pérdida de energia 0 masa
derivado de que la eficacia del sistema es siempre
inferior al 100%. Por elio, ahorrar niveles tréficos se
traduce siempre en un ahorro en la biomasa primaria
que se debe producir. ’

3.000 kg saltamontes

15.000 kg cereales

c¢) Explique que una reduccion en la produccion
agricola supone una disminucién en las necesidades

80 kg hombre de agua (y por tanto en un aumento de la cantidad |-
de reservas no utilizadas) y la reduccioén en el uso de
1.000 kg cereales productos agricolas (pesticidas, abonos...) que
afectan a la calidad de las aguas superficiales y
subterraneas.
Pregunta n° 3.

Deriva de los criterios de evaluacién n°® 1 y 10, de los objetivos generales n° 4 y 6, y de los contenidos relativos a
“Otros recursos: minerales, marinos, los bosques como recursos”, “Impactos ambientales” y a ‘Medio ambiente y
desarrollo sostenible”.

Esta pregunta se calificara con tres puntos (un punto cada cuestion), siempre que el alumno:

a) Sefiale el consumo de papel y de aluminio como los casos en que la diferencia es mas significativa, y relacione
correctamente su uso con el nivel de vida desarrollado en una sociedad tecnolégicamente avanzada, como la
norteamericana, y con el de un pals en vias de desarrollo, como la india.

b) Identifique correctamente las materias primas (bauxita, mineral de hierro y madera) y los productos elaborados
(aluminio, acero y pasta de papel) a partir de ellas. Y aprecie que la cantidad de madera destinada en la india a la
produccién de papel es casi insignificante, por lo que en su mayor parte se destina a otros usos (construccion,
combustible,...).

¢) Enumere y explique cuatro impactos derivados de las extracciones minerales o de las explotaciones forestales,
tales como la erosion, ia contaminacién del suelo y de las aguas, el impacto paisajistico o la pérdida de
biodiversidad.




CIENCIAS DE LA TIERRA Y DEL MEDIO AMBIENTE

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION
OPCION B

Pregunta n° 1.

Deriva de los criterios de evaluacién n° 1, 3 y 9, de los ot;jetivos generales n° 1, 2, 4y 5 y de los contenidos

relativos a “La geosfera”, “Recursos hidricos”, ‘Riesgos derivados de procesos geol6gicos y climéticos” e “Impactos
ambientales”.

Esta pregunta se calificara con cuatro puntos (un punto cada cuestion), siempre que el alumno:

a) Identifique los cuatro depésitos citados con su ambiente de formacion, relacionandolos con el nimero correcto de
los clrcuios:

@ - denrubios de ladera (dinamica de vertientes);

@ - conos de deyeccién (dinamica torrencial);
@ - diques naturales (dinamica fluvial);

@ -» terrazas (dinamica fluvial).

b) Explique cuatro impactos ambientales relacionados con la actividad agricola tradicional (por ejempilo,
deforestacion, pérdida de nutrientes del suelo, contaminacion por pesticidas o fertilizantes, o salinizacion por
regadio), la actividad minero-industrial (por ejemplo, pérdida de suelo agricola, contaminacién del aire o del agua,
destruccion del paisaje, ruido o polvo) y urbanizadora (por ejempilo, pérdida de suelo agricola, contaminacion de
aguas o destruccién de territorio para Ia fauna).

c) Explique los riesgos a que esta sometida cada una de las cuatro viviendas, segun los siguientes criterios:

A — Riesgos gravitacionales en general; deslizamientos en la ladera o.subsidencias o colapsos de cavidades
karsticas.

B — Riesgos gravitacionales, esenciaimente deslizamientos y caida de bloques. La identificacién de la
socavacion fluvial como desencadenante del proceso sera aceptada como respuesta valida.

C — Avenidas e inundaciones.

D — Tanto los deslizamientos en el escarpe de terraza como la ausencia de riesgos relevantes pueden ser
consideradas respuestas aceptables.

d) Explique que la excavacién por debajo del nivel freatico es la causa de la formacién de lagunas, al aflorar en
superficie el agua subterranea. E indique un efecto negativo o impacto ambiental, como el aumento de la
evaporacion (con la consiguiente disminucién de recursos hidricos), la destruccion de suelo agricola o el
aumento de la vuinerabilidad frente a la contaminacién de los acuiferos; y un efecto positivo o beneficioso para el
medio, como la creacién de humedales o la diversificacién del paisaje.

Pregunta n° 2.

Deriva de los criterios de evaluacion n° 1 y 11, de los objetivos generales n° 3 y 8, y de los contenidos relativos a
“Otros impactos: residuos”y a “La educacién ambiental”.

Esta pregunta se calificara con tres puntos (un punto cada cuestion), siempre que el alumno:

a) Indique dos ventajas del estilo de las siguientes: la recuperacion y reciclado del papel reduce la corta de arboles; la
recuperacion del vidrio disminuye el gasto de energia para su obtencién: también aminora los impactos de las
canteras de arenas; la recuperacion de metales disminuye el gasto de energia para su obtencién; asi mismo
aminora los impactos de la mineria.




b)

CIENCIAS DE LA TIERRA Y DEL MEDIO AMBIENTE

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

Cite cuatro de los siguientes productos y procedimientos: las pilas eléctricas — depésito en contenedores
especificos de los comercios del ramo; electrodomésticos y muebles —» retirada por los servicios municipales de
recogida; pinturas, disolventes, aceites de alimentacién, cascotes y otros restos de obras menores,
electrodomeésticos y muebles — mediante entrega en ‘vertederos especificos (“puntos limpios”); residuos
industriales inertes y desechos de la construccién — en vertederos legalizados; aceites de coches y otros residuos
industriales no especialmente peligrosos — almacenamiento en vertederos especificos. Es valida la referencia a la
incineracion para los residuos sanitarios y de algun otro tipo; se admitira también como respuesta valida la entrega
a instituciones benéficas de medicamentos y otros productos perecederos no caducados.

Indique que s6lo es rentable econémicamente en las grandes poblaciones (o grandes consorcios urbanos) y en los
palses con alta renta y consumo, porque su riqueza les permite destinar recursos a la conservaciéon del medio
ambiente, y porque ellos generan residuos de alto valor en gran cantidad, que posibilitan el reciclado.

Pregunta n° 3.

Deriva de los criterios de evaluacion n® 1, 8 y 11, de los objetivos generales n° 1, 5 y 8, y de los contenidos

relativos a “Aproximacion al trabajo cientifico”, “Autorregulacién del ecosistema” y “Los grandes impactos globales”.

. a)

b)

Esta pregunta se calificara con tres puntos (un punto cada cuestion), siempre que el alumno:

Relacione correctamente la disminucion del numero de dias de helada (o la elevacién de las temperaturas
minimas) con la invasién de nuevas especies por expansién de su drea geografica. Explique de qué modo la
variacién en las condiciones climaticas y la introduccion de especies foraneas competidoras pueden provocar
cambios en el equilibrio ecoldgico de estas areas de montafia que oonduzcan a la sustitucion o desapariciéon de
determinadas especies autéctonas y ecosistemas alpinos.

Sefiale adecuadamente como la disminucién en el nimero de dias de helada a lo largo del siglo XX puede ser
una consecuencia del cambio climatico y haga notar que las invasiones de especies exéticas afectan a la
biodiversidad total del planeta.

Aporte soluciones administrativas o juridicas como la vigilancia de las importaciones de especies para fines
economicos y el cumplimiento de 1a legislacion vigente al respecto o la restauracién del equilibrio ecoldgico en
las zonas afectadas y la importancia de la actitud ciudadana con respecto a la compra y tenencia de animales
exéticos de compafiia en el caso de la pérdida de biodiversidad. Cite alguna medida de caracter administrativo
encaminada a disminuir el calentamiento global (cumplimiento de los acuerdos internacionales de emisién de
CO,, politica de reforestaciones,...), y otra asumible por la ciudadanfa (ahorro energético, utilizacion de transporte
puablico, etc.).




(Fotografia correspondiente a la Pregunta n° 2 de la Opcién B)
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