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MATERIA: QUIMICA

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

La prueba consta de dos partes. En la primera parte se propone un conjunto de cinco cuestiones de las
que ¢l alumno resolvera uinicamente tres. La segunda parte consiste en dos opciones de problemas, A y B.
Cada una de ellas consta de dos problemas; el alumno podra optar por una de las opciones v resolver los
dos problemas planteados en ella, sin que pueda elegir un problema de cada opcion. Cada cuestion o
problema puntuard sobre un méaximo de dos puntos. No se contestara ninguna pregunta en este impreso.

TIEMPO: una hora y treinta minutos

PRIMERA PARTE

Cuestién 1.— Dados los elementos Na, C, Si y Ne:
a) Escriba sus configuraciones electronicas.
b) (Cuantos electrones desapareados presenta cada uno en su estado fundamental?
¢) Ordénelos de menor a mayor primer potencial de ionizacién. Justifique la respuesta.
d) Ordénelos de menor a mayor tamafio atémico. Justifique la respuesta.

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

Cuestion 2.— Considere la reaccion quimica siguiente:  2Cl(g) — Cly(g)
Conteste de forma razonada:

a) (Qué signo tiene la variacion de entalpia de dicha reaccion?

b) (Qué signo tiene la variacidn de entropia de esta reaccién?

¢) (La reaccion sera espontanea a temperaturas altas o bajas?

d) ¢Cuénto vale AH de la reaccion, si la energia de enlace C1-Cl es 243 kJ-mol™'?

Puntuaciéon maxima por apartado: 0,5 puntos.

Cuestién 3.~ Considerando la reaccién 2 SO,(g) + Oi(g) S 2 SOs(g) razone si las siguientes
afirmaciones son verdaderas o falsas.

a) Un aumento de la presion conduce a una mayor produccién de SO;.

b) Una vez alcanzado el equilibrio, dejan de reaccionar las moléculas de SO, y O3 entre si.

¢) El valor de K, es superior al de K., a temperatura ambiente.

d) La expresién de la constante de equilibrio en funcién de las presiones parciales es: K, = pZ(SOZ)-p(Op_)/pZ(SOg)

Dato. R = 0,082 atm‘L-K™'-mol™

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

Cuestion 4.— Se preparan disoluciones acuosas de igual concentracién de HCl, NaCl, NH4Cl y NaOH.
Conteste de forma razonada:

a) ¢(Qué disolucion tendrad mayor pH?

b) (Qué disolucién tendra menor pH?

¢) (Qué disolucién es neutra?

d) (Qué disolucién no cambiara su pH al diluirla?

Dato. K, NH,* =107°

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.




Cuestion 5.— Complete las siguientes reacciones quimicas, indique en cada caso de queé tipo de reaccion se
trata y nombre todos los reactivos que intervienen y los productos organicos resultantes:

a) CH;—CH,—COOH + CH3;0H —

b) CH,=CH, + Br, —»

c¢) CH;—CH,-OH + H,S0, —&

d) CH;~CH,Br + KOH —

Puntuacién méxima por apartado: 0,5 puntos.




SEGUNDA PARTE

OPCION A

Problema 1.— Sea la reaccion: CH;~CH=CH(g) + HBr(g) — Producto(g)
a) Complete la reaccion e indique el nombre de los reactivos y del producto mayoritario.
b) Calcule AH de la reaccion.
¢) Calcule la temperatura a la que la reaccion sera espontanea.

Datos. ASreaccion’ =—114,5 I'’K™":mol™'; AH{"(CH;~CH=CH,) = 20,4 kJ-mol"'; AH(HBr) = 36,4 kJ-mol ;
AH{ (producto mayoritario) = -95,6 kJ-mol '

Puntuacion méxima por apartado: a) 0,5 puntos; b) y c) 0,75 puntos.

Problema 2.— Las disoluciones acuosas de permanganato de potasio en medio 4cido (acido sulfiirico),
oxidan al peréxido de hidrégeno (agua oxigenada) formandose oxigeno, sulfato de manganeso (II), sulfato
de potasio y agua.
a) Formule y ajuste las semirreacciones i6nicas de oxidacion y reduccién y la reaccién molecular.
b) Calcule los gramos de oxigeno que se liberan al afiadir un exceso de permanganato a 200 mL de
peroxido de hidrogeno 0,01 M.
¢) (Qué volumen ocuparia el O, obtenido en el apartado anterior, medido a 21 °C y 720 mm Hg?

Datos. R = 0,082 atmL-K"-mol™'; masa atémica: O = 16; 1 atm = 760 mm Hg

Puntuacién maxima por apartado: a) y b) 0,75 puntos; c) 0,5 puntos.

OPCION B

Problema 1.— El acetileno o etino (C;Hy) se obtiene por reaccion del carburo de calcio (CaC,) con agua.
a) Formule y ajuste la reaccion de obtencion del acetileno, si se produce ademas hidroxido de calcio.
b) Calcule la masa de acetileno formada a partir de 200 g de un carburo de calcio del 85 % de pureza.
¢) (Qué volumen de acetileno gaseoso se produce a 25 °C y 2 atm con los datos del apartado anterior?

Datos. R = 0,082 atm-L-K*l-mol”l; masas atomicas: Ca=40,C=12,H=1

Puntuacién méxima por apartado: a) 0,5 puntos; b) y c¢) 0,75 puntos.

Problema 2.— Se tiene una disolucion de acido nitrico de pH = 2,30.
a) Determine el nimero de moles de ion nitrato en disolucién sabiendo que el volumen de la misma es de
250 mL.
b) Calcule la masa de hidréxido de sodio necesaria para neutralizar 25 mL de la disolucién anterior.
¢) Determine el pH de la disolucién obtenida al afiadir 25 mL de hidréxido de sodio 0,001 M a 25 mL de
la primera disolucién de acido nitrico, suponiendo que los volimenes son aditivos.

Datos. Masas atémicas: Na=23; 0O=16; H=1

Puntuacion maxima por apartado: a) 0,5 puntos; b) y c) 0,75 puntos.




