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INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

La prueba consta de dos partes. En la primera parte se propone un conjunto de cinco cuestiones de las que
el alumno resolverd unicamente tres. La segunda parte consiste en dos opciones de problemas, A y B. Cada
una de ellas consta de dos problemas; el alumno podréd optar por una de las opciones y resolver los dos
problemas planteados en ella, sin que pueda elegir un problema de cada opcioén. Cada cuestion o problema
puntuara sobre un maximo de dos puntos. No se contestard ninguna pregunta en este impreso.

TIEMPO: una hora y treinta minutos

PRIMERA PARTE

Cuestién 1.— A las siguientes especies: X, Y y Z', les corresponden los nimeros atomicos 17, 18 y 19,
respectivamente.
a) Escriba la configuracion electronica de cada una de ellas.
b) Ordene razonadamente, de menor a mayor, las diferentes especies segun su tamafio y su energia de
ionizacion.
¢) (Qué especies son X e Y?
d) (Qué tipo de enlace presenta ZX? Describa brevemente las caracteristicas de este enlace.

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

Cuestion 2.— Dadas las siguientes moléculas: CH4, NH3, SH,, BHj;.
a) Justifique sus geometrias moleculares en funcion de la hibridacion del &tomo central.
b) Razone qué moléculas seran polares y cudles apolares.
c) (De qué tipo serdn las fuerzas intermoleculares en el CH4?
d) Indique, razonadamente, por qué el NHj; es el compuesto que tiene mayor temperatura de ebullicion.

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

Cuestion 3.— Considerando el diagrama de energia que se muestra, para la reaccion A = B + C,
conteste razonadamente a las siguientes preguntas:
a) ;/Cual puede ser la causa de la diferencia entre la curva 1 y
la 2?
b) ¢Para cudl de las dos curvas la reaccion transcurre a mayor
velocidad?
c) (Qué les sucedera a las constantes de velocidad de reaccion
si se aumenta la temperatura?
d) ;La reaccion es exotérmica o endotérmica?

Energia

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

Coordenada de reaccion




Cuestion 4.— En una pila electroquimica, el anodo estd formado por una barra de cobre sumergida en una
disolucion acuosa de nitrato de cobre (II), mientras que el catodo consiste en una lamina de plata sumergida
en una disolucion acuosa de nitrato de plata.

a) Formule las semirreacciones del anodo y del catodo.

b) Formule la reaccion global idnica y molecular de la pila.

c) Explique de forma justificada por qué se trata de una pila galvanica.

d) Indique razonadamente el signo de AG® para la reaccion global.

Datos. E°(Ag'/Ag) = 0,80 V; E%(Cu>"/Cu) = 0,34 V.

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

Cuestion 5.— Para el siguiente compuesto: CHs — ? = CH - CHs;
CH;

a) Indique su nombre sistematico
b) Escriba su reaccion con yoduro de hidrégeno e indique el nombre del producto mayoritario.
¢) Formule y nombre los isdmeros de posicion del compuesto del enunciado.

Puntuacién maxima por apartado: a) 0,5 puntos, b) y ¢) 0,75 puntos.




SEGUNDA PARTE

OPCION A
Problema 1.— Para la reaccion de hidrogenacion del eteno (CH,=CH,), determine:

a) La entalpia de reaccion a 298 K.

b) El cambio de energia Gibbs de reaccion a 298 K.

c) El cambio de entropia de reaccion a 298 K.

d) Elintervalo de temperaturas para el que dicha reaccion no es esponténea.

Datos a 298 K CH,=CH, | CHs—CH;
AH%/kJmol'| 52,3 —84,7
AG%/kJmol'| 68,1 -32,9

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

Problema 2.— Una disolucién acuosa de amoniaco de uso doméstico tiene una densidad de 0,962 g-cm” y
una concentracion del 6,5 % en peso. Determine:

a) La concentracion molar de amoniaco en dicha disolucion.

b) El pH de la disolucion.

c) El pH de la disolucion resultante al diluir 10 veces.

Datos. Masas atémicas: N = 14, H = 1; K,(amoniaco) = 1,810

Puntuaciéon maxima por apartado: a) 0,5 puntos, b) y ¢) 0,75 puntos.

OPCION B

Problema 1.— El valor de la constante de equilibrio a 700 K para la reaccion 2HI (g) S H, (g) + L, (g) es
0,0183. Si se introducen 3,0 moles de HI en un recipiente de 5 L que estaba vacio y se deja alcanzar el
equilibrio:
a) (Cuantos moles de I, se forman?
b) (Cuadl es la presion total?
c) (Cual serd la concentracion de HI en el equilibrio si a la misma temperatura se aumenta el volumen al
doble?

Datos. R = 0,082 atm'L-K"-mol .

Puntuacién maxima por apartado: a) 1 punto, b) y ¢) 0,5 puntos.

Problema 2.— El acido clorhidrico se obtiene industrialmente calentando cloruro de sodio con &cido
sulfurico concentrado.
a) Formule y ajuste la reaccion que tiene lugar.
b) (Cudntos kilogramos de acido sulfurico de una concentracion del 90 % en peso se necesitard para
producir 100 kg de acido clorhidrico concentrado al 35 % en peso?
c¢) (Cuantos kilogramos de cloruro de sodio se emplean por cada tonelada de sulfato de sodio obtenido
como subproducto?

Datos. Masas atémicas: H=1, O =16; Na=23; S=32; Cl=35,5.

Puntuacién maxima por apartado: a) 0,5 puntos, b) y ¢) 0,75 puntos.




QuiMICA
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION
Cada cuestion se podra calificar con un maximo de 2 puntos; por ello, la maxima puntuaciéon que se podra
alcanzar en la PRIMERA PARTE sera de 6 puntos. Cada problema se podré calificar igualmente con un

maximo de dos puntos, por lo que la SEGUNDA PARTE podra tener una puntuaciéon maxima de 4 puntos.

Si se han contestado mas de tres cuestiones, Unicamente deberdn corregirse las tres que se encuentren en
primer lugar.

Si se resuelven problemas de mas de una opcidn, unicamente se corregiran los de la opcion a la que
corresponda el problema resuelto en primer lugar.

Se tendra en cuenta en la calificacidn de la prueba:

1.— Claridad de comprension y exposicion de conceptos.

2.— Uso correcto de formulacion, nomenclatura y lenguaje quimico.

3.— Capacidad de analisis y relacion.

4.— Desarrollo de la resolucion de forma coherente y uso correcto de unidades.

5.— Aplicacion y exposicion correcta de conceptos en el planteamiento de los problemas.

Distribucién de puntuaciones maximas para este ejercicio:

CUESTIONES

Cuestion 1.— 0,5 puntos cada uno de los apartados.
Cuestion 2.— 0,5 puntos cada uno de los apartados.
Cuestion 3.— 0,5 puntos cada uno de los apartados
Cuestion 4.— 0,5 puntos cada uno de los apartados.
Cuestion 5.— 0,5 puntos apartado a) y 0,75 puntos apartados b) y c).

PROBLEMAS

Opcion A
Problema 1.— 0,5 puntos cada uno de los apartados.
Problema 2.— 0,5 puntos apartado a) y 0,75 puntos apartados b) y c).

Opcion B
Problema 1.— 1 punto apartado a) y 0,5 puntos apartados b) y c).
Problema 2.— 0,5 puntos apartado a) y 0,75 puntos apartados b) y c).




