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Cursc; 2007-2008

MATERIA: MECANICA

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

Se presentan a continuacion dos pruebas: OPCION A y OPCION B, cada una de ellas con un ejercicio y
varias cuestiones. Se ha de elegir una prueba entera, no pudiendo, por tanto, mezclar preguntas de ambas
pruebas. La puntuacion total de la prueba es de 10 puntos, desglosados tal y como se indica en los apartados
de cada pregunta. La duracién para contestar la prueba elegida sera de hora y media.

OPCION A

CUESTION 1: (1 punto)

La excéntrica de la figura de radio R tiene su centro de giro desplazado R/2 del centro. Determinar la
velocidad angular de la excéntrica en su posicion mas baja, sabiendo que parte de la posicion mas elevada
con velocidad nula.

Posicion

de calculo

Posicion
inicial
CUESTION 2: (1 punto)

Un polipasto es un sistema formado por poleas moviles que se utiliza para levantar
objetos pesados. Calcular la fuerza F necesaria para levantar un objeto de peso P con
el sistema de la figura.

CUESTION 3: (2 puntos)

Para elevar un objeto de 15 kg de masa hasta una altura de 10 m, se hace uso de ;
un torno con rodillo de radio d=10 cm y con un brazo de manivela de longitud L=50 ]
cm. Determinar:
a) lafuerza necesaria para elevar el objeto
b) el trabajo realizado en todo el proceso, despreciando todo efecto de
rozamiento
Aceleracion de la gravedad: 9,8 m/s”.
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OPCION A
CUESTION 4: (1 Punto)

Una barra de aluminio de 20 cm de longitud y seccion cuadrada de 1 cm de lado se somete a una fuerza de
traccion de 35 kN. Determinar el coeficiente de Poisson del material de la barra sabiendo que experimenta una
contraccién lateral de 15 um.

Médulo de elasticidad del aluminio 70 GPa.

CUESTION 5: (1 punto)

Una boya cilindrica de acero de 0,5 m de radio exterior, 2 m de alturay 10
mm de espesor, flota en agua de mar con su eje vertical y con dos tercios
de su altura sumergidos. Una cadena del mismo acero de la boya cuelga
de su base con el fin de garantizar su estabilidad. Determinar la masa de
la cadena necesaria para mantener la boya en equilibrio.

Densidad del agua de mar: 1030 kg/m°.

Densidad del acero de la boya: 7700 kg/m®.

Despréciese el empuje sobre la cadena.

=3

EJERCICIO : (4 puntos)

Una chimenea empotrada en su base, de altura H y radio exterior R, estd sometida a la accion del viento, cuyo
efecto puede asimilarse a una carga distribuida de valor p. Determinar los valores maximos de las siguientes
magnitudes:
a) momento flector (1 punto)
b) esfuerzo cortante (1 punto)
c) tensién normal maxima en el material. (Despréciense en este caso los efectos del peso propio de la
chimenea) (2 puntos)

Momento de inercia de la seccion de la chimenea, |
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OPCION B
CUESTION 1: (1 punto)

Una barra de material elastico se encuentra sin holgura entre dos paredes indeformables. Determinar la fuerza
que las paredes ejercen sobre la barra al aumentar la temperatura en 40 °C.
Datos de la barra: coeficiente de dilatacion 10° °C™, médulo de elasticidad 200 GPa
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CUESTION 2: (2 puntos) > »

) <> <>
Determinar los valores del momento flector y del esfuerzo cortante 1 l i P p i l l
en el centro de la viga de la figura, sometida a una carga distribuida 5 | 1B
de valor por unidad de longitud p, que actia desde ambos extremos /é} ,@’
en una longitud L/4 .

L
CUESTION 3: (1 punto)
Calcular la fuerza T necesaria para levantar el puente \
levadizo de la figura, de peso P, altura h y longitud L. Las T
condiciones geomeétricas estan definidas en la figura
adjunta. 45°

CUESTION 4: (1 punto)

Determinar la velocidad necesaria para que el agua que sale por una boca de riego circular de 1 cm de
radio, alcance los 10 m de altura. ; Cuél es el caudal de salida en ese caso?
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OPCION B

CUESTION 5: (1 punto)

Para levantar un anillo de acero de peso P y radio R, se utilizan tres cables que se disponen simétricamente
como indica la figura y se unen en una argolla a una distancia H=2R del centro del anillo. Determinar la fuerza
transmitida a cada cable al suspender el anillo por la argolla. Despréciese el peso de los cables.

EJERCICIO: (4 puntos)

La masa de la caja es 350 kg con el centro de masas en el punto O. Los elementos DC, AB y la plataforma CB
tienen masas des?reciables. Si el elemento AB posee una velocidad angular de 1 rad/s y una aceleracién
angular de 3 rad/s®, determine para este instante:

a) La velocidad del punto O (1 punto).

b) La aceleracion del punto O (1 punto).

c) Las fuerzas que se ejercen en C y en B (2 puntos).




