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MATERIA: QUIMICA

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

La prueba consta de dos partes. En la primera parte se propone un conjunto de cinco cuestiones de las que
el alumno resolvera unicamente tres. La segunda parte consiste en dos opciones de problemas, A y B.
Cada una de ellas consta de dos problemas; el alumno podré optar por una de las opciones y resolver los dos
problemas planteados en ella, sin que pueda elegir un problema de cada opcion. Cada cuestion o problema
puntuaré sobre un méximo de dos puntos. No se contestard ninguna pregunta en este impreso.

TIEMPO: una hora y treinta minutos.

PRIMERA PARTE

Cuestion 1. — Considere los elementos A (Z = 12) y B (Z = 17). Conteste razonadamente:
a) ¢ Cuales son las configuraciones electronicas de A 'y de B?
b) ¢Cudl es el grupo, el periodo, el nombre y el simbolo de cada uno de los elementos?
c) ¢Cual tendra mayor su primera energia de ionizacion?
d) ¢Que tipo de enlace que se puede formar entre A y B? ¢Cual sera la formula del compuesto resultante?
¢Seré soluble en agua?

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos

Cuestion 2.— La reaccion de combustion completa de un hidrocarburo saturado es:
CnHan+2 + (3n+1)/2 O, — n CO, + (n+1) H,O. Justifique las siguientes afirmaciones:

a) Si todos los hidrocarburos tuviesen igual valor de entalpia de formacidn, se desprenderia mayor cantidad
de energia cuanto mayor fuera el valor de n.

b) El valor de la entalpia de reaccién no cambia si la combustion se hace con aire en lugar de oxigeno.

¢) Cuando la combustion no es completa se obtiene CO y la energia que se desprende es menor.

d) El estado de agregacion del H,O afecta al valor de la energia desprendida, siendo mayor cuando se
obtiene en estado liquido.

Datos. AH% (kJ-mol™): CO, = 393, CO = 110, H,0O(lig) = —285, H,O(vap)= —241.

Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.

Cuestion 3.— En las siguientes comparaciones entre magnitudes termodinadmicas y cinéticas indique qué parte
de la afirmacion es falsa y qué parte es cierta:
a) En una reaccion exotérmica tanto la entalpia de reaccion como la energia de activacion son negativas.
b) Las constantes de velocidad y de equilibrio son adimensionales.
¢) Un aumento de temperatura siempre aumenta los valores de las constantes de velocidad y de equilibrio.
d) La presencia de catalizadores aumenta tanto la velocidad de reaccién como la constante de equilibrio.

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

Cuestion 4.— Atendiendo a los equilibrios en disolucion acuosa, razone cual o cuales de las siguientes
especies son anféteras (pueden comportarse como acido y como base):

a) Amoniaco (o trihidruro de nitrgeno).

b) lon bicarbonato (o ion hidrogenotrioxocarbonato (I1V)).

c) lon carbonato (o ion trioxocarbonato (1V)).

d) lon bisulfuro (o ion hidrogenosulfuro (11)).

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.




Cuestion 5. — Dado el 1-butanol:
a) Escriba su estructura semidesarrollada.
b) Escriba la estrutura semidesarrollada de un isdbmero de posicion, otro de cadena y otro de funcion.
Nombre los compuestos anteriomente descritos.
c) Formule y nombre el producto de reaccion del 1-butanol y el &cido etanoico (C,H40,), indicando el tipo
de reaccion.

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos apartados a) y ¢); 1 punto apartado b).




SEGUNDA PARTE

OPCION A

Problema 1 .— Uno de los métodos de propulsion de misiles se basa en la reaccion de la hidracina, NoHa(l), y
el peroxido de hidrogeno, H,O(l), para dar nitrégeno molecular y agua liquida, siendo la variacion de
entalpia del proceso —643 kJ-mol .

a) Formule y ajuste la reaccion que tiene lugar.

b) ¢ Cuéantos litros de nitrégeno medidos a 20 °C y 50 mm de mercurio se producirén si reaccionan 128 g de

N,oH, (1)?
c) ¢Qué cantidad de calor se liberara en el proceso?
d) Calcule la entalpia de formacién de la hidracina, NoH, (1).

Datos. R = 0,082 atm-L-K *:mol™*; AH(H,0,, 1) = -187,8 kJ-mol™; AH:*(H,0, 1) = —241,8 kJ-mol ™
Masas atdmicas: H =1; N = 14.

Puntuacién maxima por apartado: 0.5 puntos.

Problema 2 .— En el proceso Haber-Bosch se sintetiza amoniaco haciendo pasar corrientes de nitrégeno e
hidrégeno en proporciones 1:3 (estequiométricas) sobre un catalizador. Cuando dicho proceso se realiza a
500 °C y 400 atm. se consume el 43 % de los reactivos, siendo el valor de la constante de equilibrio
K,=1,55-10"°. Determine, en las condiciones anteriores:

a) El volumen de hidrégeno necesario para la obtencién de 1 tonelada de amoniaco puro.

b) La fraccion molar de amoniaco obtenido.

c) La presion total necesaria para que se consuma el 60 % de los reactivos.

Datos. R = 0,082 atm-L-KX-mol™; Masas atomicas: N = 14, H = 1.

Puntuacion maxima por apartado: a) y c) 0,75 puntos, b) 0,5 puntos.

OPCION B

Problema 1.— Una disolucion comercial de acido clorhidrico presenta un pH de 0,3.

a) Calcule la masa de hidréxido de sodio necesaria para neutralizar 200 mL de la disolucion comercial de
acido.

b)Si 10 mL de la disolucion comercial de acido clorhidrico se diluyen con agua hasta un volumen final de
500 mL, calcule el pH de la disolucidn diluida resultante.

c) A 240 mL de la disolucion diluida resultante del apartado anterior se le afiaden 160 mL de acido nitrico
0,005 M. Calcule el pH de la nueva disoluciéon (suponiendo volimenes aditivos).

d)Calcule los gramos de hidréxido de calcio necesarios para neutralizar la disolucién final del apartado c).

Datos. Masas atdmicas: Na=23; Ca=40; H=1; O = 16.

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

Problema 2.— Se quiere oxidar el ién bromuro, del bromuro de sodio, a bromo empleando una disolucion
acuosa de peroxido de hidrogeno 0,2 M en presencia de &cido sulfdrico. Respecto a dicha reaccion:
a) Ajuste las semirreacciones idnicas y la reaccién molecular global.
b) Calcule el potencial estandar para la reaccién global.
c) Calcule la masa de bromuro de sodio que se oxidaria a bromo empleando 60 mL de perdxido de
hidrégeno.
d) Calcule el volumen de bromo gaseoso, medido a 150 °C y 790 mmHg, desprendido en el proceso anterior.

Datos. E° Br,/Br = 1,06 V; E® H,0,/H,0 = 1,77 V; R = 0,082 atm-L-K -:mol™; masas atémicas: Na = 23; Br = 80.

Puntuacién maxima por apartado: 0,50 puntos




QUIMICA
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION
Cada cuestion se podra calificar con un méximo de 2 puntos; por ello, la maxima puntuacién que se podra
alcanzar en la PRIMERA PARTE serd de 6 puntos. Cada problema se podré calificar igualmente con un

maximo de dos puntos, por lo que la SEGUNDA PARTE podra tener una puntuacion maxima de 4
puntos.

Si se han contestado més de tres cuestiones, Unicamente deberan corregirse las tres que se encuentren en
primer lugar.

Si se resuelven problemas de méas de una opcion, Unicamente se corregiran los de la opcién a la que
corresponda el problema resuelto en primer lugar

Se tendré en cuenta en la calificacion de la prueba:

1.— Claridad de comprension y exposicion de conceptos.

2.— Uso correcto de formulacién, nomenclatura y lenguaje quimico.

3.— Capacidad de andlisis y relacion.

4.— Desarrollo de la resolucion de forma coherente y uso correcto de unidades.

5.— Aplicacion y exposicion correcta de conceptos en el planteamiento de los problemas.

Distribucién de puntuaciones maximas para este ejercicio:

CUESTIONES

Cuestion 1.— 0,5 puntos cada apartado
Cuestion 2.— 0,5 puntos cada apartado
Cuestion 3.— 0,5 puntos cada apartado
Cuestion 4.— 0,5 puntos cada apartado
Cuestion 5.— 0,5 puntos apartados a) y ¢); 1 punto apartado b)

PROBLEMAS

Opcion A
Problema 1.— 0,5 puntos cada apartado
Problema 2.— 0,75 puntos apartados a) y c); 0,5 puntos apartado b)

Opcion B
Problema 1.— 0,5 puntos cada apartado
Problema 2.— 0,5 puntos cada apartado



