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DEPARTAMENTO DE MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS Y TEORIA DE ESTRUCTURAS (MMCYTE)

El Departamento de Mecanica de Medios
Continuos y Teoria de Estructuras, MMCYTE,
estda formado por un equipo consolidado y
multidisciplinar de ingenieros con amplia
experiencia en aportar soluciones innovadoras
en el analisis, tanto experimental como analitico
y numerico, del comportamiento mecanico de
solidos, asi como en la adecuacion al servicio de
componentes mecanicos y estructurales.

El MMCYTE da apoyo a la industria en aquellos
campos en los que se requiera el conocimiento

de las propiedades mecanicas tanto en condiciones

estaticas como dinamicas (incluyendo problemas

de impacto) y a diferentes temperaturas.
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eLiNEAS DE INVESTIGACIONe

Grupo de investigacion Dinamica y
Fractura de Elementos Estructurales
Responsable: José Ferndndez Sdez

- Comportamiento dinamico de elementos
estructurales: simulacion y analisis expe-
rimental.

- Estructuras para absorcion de energia.

- Modelos constitutivos de materiales a alta

velocidad de deformacion.

- Mecanica de la fractura.
- Mecanica del dafo.

- Ensayos de fractura en condiciones dina-

micas.

- Comportamiento termomecanico de mate-

riales.

- Tensiones residuales en elementos estruc-

turales.

Ensayo y simulacion numérica de elementos estructurales para absorcion de energia a baja velocidad de impacto
(Crashworthiness).

Grupo de Investigacion de Mecanica
de Materiales Avanzados

Responsable: Enrique Barbero Pozuelo

- Andlisis y modelizacion de estructuras de
tipo laminado y sandwich sometidas a car-
gas impulsivas de alta y baja velocidad.

- Andlisis y modelizacion de estructuras de
material compuesto para absorcion de
energia.

- Estudio de la tolerancia al dafio de ele-
mentos estructurales de materiales com-
puestos sometidos a diferentes condicio-
nes de carga.

- Innovacién y desarrollo de metodologias
de ensayo no convencionales de elementos
estructurales sometidos a cargas de impac-
to, con especial énfasis en la evaluacion de
la tolerancia al dafio.

- Modelizacién y analisis experimental del
comportamiento mecanico de materiales
compuestos en condiciones dindmicas.
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¢COLABORACIONES DESTACADAS Y
SERVICIOS CIENTiFICO-TECNICOSe

El MMCYTE colabora en actividades de ase-
soria, disefio e implantacion de soluciones rela-
tivas al Comportamiento Mecanico de Com-
ponentes y al Célculo de Elementos Estruc-
turales. Para ello, proporciona servicios de
ensayo mecanico de materiales y elementos
estructurales a diferentes velocidades de defor-
macion y a distintas temperaturas, y cuenta
con experiencia especifica en el campo de los
ensayos dinamicos y de impacto. Dispone de
una amplia gama de equipos, algunos de ellos
unicos en Espafia, para la realizacion de ensa-
yos mecanicos. Asi mismo, dispone de amplia
experiencia en la modelizacion de problemas
de mecdnica de sdlidos mediante herramien-
tas de desarrollo propio y utilizacion de codi-
gos numéricos comerciales.

Ha trabajado y mantiene habituales colabo-
raciones con empresas de alto nivel tecno-

légico del sector aerondutico, como Airbus
Espafia, Airbus Military, Aernnova Engi-

neering e INTA, y del sector de automocion,
como Volvo Espafia, Applus+IDIADA y VTL

Simulacion numérica del comportamiento dindmico de
paneles rigidizados.

*SOLUCIONES TECNOLOGICAS
INNOVADORASe

Entre las soluciones tecnoldgicas innovado-
ras que ofrece el Departamento, destacan las
siguientes:

- Anadlisis del comportamiento frente a

impacto de elementos de estructuras aero-
nauticas y aeroespaciales.

- Desarrollo de metodologias especificas para

el estudio de la tolerancia al daifio frente
a distintas condiciones de carga de estruc-
turas aeronauticas y aeroespaciales fabri-

cadas con materiales compuestos.

- Seguridad y defensa de sistemas movi-

les sometidos a cargas de impacto.

- Anadlisis y modelizacién de estructuras

ligeras sometidas a cargas de impacto.

- Realizacion de ensayos de absorcion de

energia.

Simulacion de un impacto de alta velocidad sobre un
laminado de fibra de carbono.

G ACION
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*EQUIPAMIENTO TECNOLOGICO®

- Laboratorio de Caracterizacion Mecani-
ca (LabMec). El equipo experimental de los
Grupos de investigacion, forma parte del
Laboratorio de Caracterizacién Mecdnica
(LabMec), perteneciente a la Red de Labo-
ratorios de la Comunidad de Madrid. Cuen-
ta con equipos avanzados para la carac-
terizacion dindmica de materiales en con-
diciones estaticas y dinamicas, a velocida-
des de deformacion hasta 2000s! y a tem-
peraturas desde -150 °C hasta 1200 °C.

- Sistemas lanzadores de proyectiles para
impacto de alta velocidad (hasta 15 kJ y
1000 m/s).

- Lanzador neumatico de proyectiles de hie-
lo para impacto de alta velocidad (hasta
6 kJ y 250 m/s).

- Péndulos Charpy instrumentados (50 J y
300 J).

- Barras Hopkinson (traccion, compresion,
flexion).

- Torres de caida de Peso instrumentadas
(hasta 2000 J).

- Mdaquina universal de ensayos de alta velo-
cidad (100 kN y 20 m/s).

- Maquinas universales de ensayos (100,
250, 1000 kN).

- Camaras climaticas para ensayos a alta y
baja temperatura (-150 a 1200 °C).

- Camaras de fotografia ultrarrapida (has-
ta 250000 imagenes/segundo).

- Sistemas de adquisicion de datos de alta
velocidad de muestreo.

- Equipos de extensometria.

- Equipos de inspeccion no destructiva (A-
Scan, C-Scan).

- Laboratorio de Simulacion Numérica,
cuenta con estaciones de trabajo y codi-
gos comerciales de modelizacion numé-
rica (ABAQUS/Standard, ABAQUS/Expli-
cit, LS-Dyna, Autodyn-2D, Autodyn-3D).

maplicit bl

i Step Time = 7.50008-0)
P Hines
Defcrmation 3cale Pactor: +1, 000w

Simulacién numérica de un ensayo dindmico de flexion en tres puntos sobre una viga sandwich.

NVESTIGATCIO
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