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Introduccion

Para la realizacion de las practicas se va a utilizar el programa Inspector del fabricante canadiense
Matrox. A traves de menus podremos ver imagenes, obtener histogramas, procesar y analizar imagenes.
Al lanzar el programa nos detectara automaticamente cuantas tarjetas de procesamiento tenemos en el
ordenador. En nuestro caso seran dos: meteor y vga. Seleccionaremos la primera.
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Parte del cuadro de ments es el que se muestra en la siguiente imagen.
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Los subments de File y Edit son comunes a todas las utilidades informaticas, y con ellos podremos cargar
una imagen desde un fichero, salvarla, deshacer las operaciones, copiar y pegar objetos, etc. Vamos cargar
la imagen flowers.tif. Observar cémo cuando pasamos el puntero del raton por encima de la imagen nos
aparece, en la parte inferior de ésta, las coordenadas del pixel con el valor de su nivel de gris o el valor de
las tres componentes del color.

v xl El menu View nos permite ver la imagen mas grande o mas pequefia. Asi
Zoorm Ouk 3

como ver las barras de aplicaciones.
v View Composite
‘igw Components{MDL)
Wigw Components{3)
View Camponents(4)

En el caso de iméagenes en color podemos separar las tres componentes
sefialando View Components (3).

v Status Bar

COUSELET Seleccionando properties veremos algunos datos sobre la imagen como el

w Digitizer Bar tamaifio, valores maximos y minimos, resolucion, etc.
Drawing Tools
Palette Viewer
Script Bar

v Selectar
Syskem Bar

Properties. ..

== TR

N Si en el ment View tenemos seleccionado Digitizer Bar, tendremos unos
botones como los que se muestran en la figura. El botdn con una cdmara de cine nos permite capturar las
iméagenes de forma continua, e interrumpiremos la captura con el botén con el dibujo de una mano. La
camara de fotos captura una unica imagen y el botén con una pelicula nos creard una secuencia.
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Ahora es un buen momento para comprobar la utilidad del diafragma y el enfoque de la optica.

Histogramas

Statistics Histagrarn Pero donde estan las funciones mds importantes es en los
_ % Profile ments de Tools y Analysis. En el primero se puede ver el

Mapping Yy Profie histograma seleccionando Statistics-Histogram. Cargamos la

Arithmetic. .. imagen matrox.tif y obtenemos su histograma. Y Profile y X

Filters. .. Line: Profile Profile obtendran la proyeccién horizontal y vertical de la

Morphalogy... Set Thickness... imagen. Line profile nos dara los niveles de gris a lo largo de

Conyersion. . una line, cuyo grosos habremos definido con set Thickness

Geomekry 4

RiOI k

Filtrado de imagenes

Si seleccionamos Tools-Filters, puede

verse, en la parte inferior, como se
tienen una serie de botones. En S7 se
tiene la imagen sobre la que se va a
Frewitt trabajar. Con el boton D indicamos
R elieft'wBL qué queremos hacer, si sobreescribir
gﬂ::gg:g la imagen original o crear una nueva.
Smocth “ 1 Para ello selecionamos 8-bit unsigned
y damos a Apply para realizar la
Edit . ‘ I:Dad...‘ ‘ Apply ‘ Close operacion.
[Eil| R_IMAGES Def 0 |” R_IMAGES Def
gl mﬁ Mew S-bit unzigned

Los filtros son:
*  Median: Filtro de la mediana.
e Prewitt y Sobel: detectores de bordes
»  Sharpenl y Sharpen2: realce de bordes
e Smooth: Filtro de la media.

Si le damos a Edit se nos monstrardn los valores numéricos del filtro. Por ultimo, ver como ya no hay que
acceder al menti de Tools para cambiar de funciones ya que estan disponibles con las pestafias superiores.

Trabajar con la imagenes: luna.tif, luna_ri.tif (ruido impulsional), luna_ga.tif (ruido gausiano).
Modificacion del contraste

La modificacion del contraste se realiza

.i‘n.lithmetic] Filters ] Morphology  Mapping l Threshold] Cunvelt] con Mapping Cargamos la imagen

IWir:d':'w Leveling rayosx.tif y vemos su histograma. Con el

é]apﬁge 0 J| J 253 boton BC podemos modificar el contraste
y el brillo. Podemos ver el efecto de cada

Cutput . .

Rangs 1° J| J 255 uno de ellos si obtenemos los histogramas

de las nuevas imagenes. Con wl
seleccionamos la opcion de amplitud en la
escala y con HE1l la ecualizacion del
histograma. Trabajar con trafico.tif.
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Cambiar la geometria de la imagen

Para acceder al menu, o bien ponemos el ratéon encima de la imagen y con el botdn derecho seleccionamos
geometry, o bien accedemos a través de Tools/geometry a la operacion que queremos realizar: escalado,
rotacion, translacion o simetria. Para las dos primera operaciones se pueden seleccionar tres modos de
interpolacidn, vecino mas préximo, bilineal o bicubica.

Vamos a seleccionar una Region de Interés (ROI en inglés). Para ello vamos al menu
Tools/ROI/NewROI. Con la ayuda del raton selecionamos un zona. Usamos los comandos copy y paste
para tener una nueva imagen. Modificamos la escala utilizando los tres métodos de interpolacién para ver
las diferencias.

Umbralizacion y etiquetado

.-’-‘«rithmetic] Filters ] Morpholng_l,ll Mapping Threshold ] Convertl qargamos la imagen money.tif y vemos su

histograma. Como éste presenta dos grandes

IF &I Simple: Threshoid picos [iodemos reaéizar laliumbraliza(ii(’)n para

128 '7 un valor intermedio. Ello se realiza con

il £| Threshold. Selecionamos la figura con

d ﬂ ;";al;: o 55 forma de escalén para separar el fondo (valor
& It Bulfer 0) de los objetos (valor 255)

" Irto Overay Close |

Para etiquetar los objetos seleccionamos el menu de analysis-blob-new.
Measurement En la nueva ventana podemos seleccionar el color que tienen los objetos
Pattern r (black o white), que cuente o no los objetos que tocan el borde de la

imagen y no cuente aquellos que tienen un area menor que un valor.

Settings | Fesues | Segmenision | Claseiicaion | Cuando hayamo decidido esto daremos a Count.
Foreground
_Quunl
" Black & wihite -
Cloze
Remove Blobs g
Statishics...
v Touching.. [ Left W Right =
Filters...
v Top W Bottom
Properties. .
v Min. Area a0 pixels 2

[T Mag Area pinels 2
I Filter: |DEFFILT.CLS

Transformaciones morfologicas

- —— - Con una imagen binaria se
.ﬁ.rlthmetlc] Filters ~ Morphology l Mapplng] Threshu:uld] Eu:urwert]

pueden realizar
Apply to: transformaciones morfologicas
o by | BN 7| con Morahloy, Sclecions
rode . . Mo E B mary y
l O o Ezcape -
?ﬂ{ﬂte Ehgh  rees (= veces que queremos realizar la
I . s ;.
) transformacion morfolégica..
Thick. b/ Iterations: |1_ I
- Estas pueden ser:
Edit... | LDad...| | Apply | Cloze
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e  Open: Apertura

¢ Close: Cierre

¢ Erode: Erosion

¢ Dilate: Dilatacion

¢ Thin: Adelgazamiento

e Thick: Engorde

e Distance: Distancia a los bordes

Trabajar con una imagen umbralizada (por ej. la de money.tif) y una deteccion de bordes (matrox.tif)
Operaciones

Las operaciones matematicas y logicas estan en arithmetic. Coger una imagen cualquier y sumarle (Add)
150 niveles de gris. Ver la diferencia entre Add y Add with saturate, asi como hacer Add si la image
destino es 16 bit unsigned. Con las operaciones ldgicas, obtener el perimetro de la imagen

herramientas.tif.

Analisis en color de una imagen

2 ] Cargamos la imagen en color flowers.tif

i - y obtenemos su histograma.

.t’-'«rithmeticl Filters ] Morphnlogy] Mapping] Threshald  Convert Seleccionemos Tools-Convert. Puede

SOuIce: RGE [all bands] verse, en la parte inferior, como se
Destination:  Mew HSL [all bandz] . .

tienen una serie de botones. En S/ se

To change the destination image, band or type, uze the selectar bar D selecciona toda la imagen o0 una de sus

butions: componentes (roja, verde o azul). Con el

botén D indicamos qué quermos hacer.
Selecionamos §8-bit unsigned y damos a
Apply para realizar la conversion. Asi
podriamos obtener cada una de las
[Eil| F_MAGE1_Def 0|7 R_IMAGE1_Def componentes en una imagen distinta.

32| EOfl|* Mew 3band HsL

Para realizar la conversion de RGB a
HSL seleccionamos en D la opcién New 3-band HSL, de la que podemos separar a su vez las tres
componentes. Trabajr con las imagenes flowers.tif y pimientos.tif

To extract a band, uze the 57 button to select the source band.

Apply Cloze

Correlacion normalizada.

Vamos a ver la correlacién normalizada con la imagen ocrsemil.tif. Para definir un modelo de lo que
vamos a buscar utilizamos una Region de Interés, seleccionando la letra M por ejemplo. El siguiente paso
es definir el modelo. Para ello vamos a Analysis/Pattern/NewModel. Borramos la ROI de la imagen y
damos a search para que busque. Obviamente nos encuentra el modelo con un 100%. En la lengiieta de
search podemos decirle que nos encuentre los 5 primeros casos y ponemos un 10% de parecido para no
limitar la correlacion.

Modificando el contraste y la geometria de la imagen ver lventajas e inconvenientes de la correlacion.

Reconocimiento de patrones.

Vamos a clasificar los objetos de la imagen clasif.tif en sus tres clases. Para ello debemos disefiar un
sistema de reconocimiento. Lo primero es tomar una serie de elementos para determinar las caracteristicas
que definen cada clase y probar que realmente se produce una clasificacion correcta. Para ello se tienen
las iméagenes clasel.tif, clase2.tif y clase3.tif. Se puede observar que son algunos de los objetos presentes
en clasifitif, pero no todos. Los que hemos dejado serviran para ver si el clasificador funciona
correctamente.

Clasificacion por rango
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Para cada una de las tres imagenes de entrenamiento seleccionamos las caracteristicas que nos interesan y
averiguamos el rango de valores que tienen (analysis/blob/new y features).
Para ello tenemos que definir cada una de las clases:
1. Cargamos la imagen clas1.tif y realizamos la operacion de contar blobs.
Selecionamos la prestafia Classification y apretamos el botén New, apareciendo una nueva
ventana.
3. Seleccionamos Filter y damos a OK, apareciendo una nueva ventana.
4. Especificamos las caracteristicas que vamos a utilizar para la clasificacién, con su rango.
5. Salvamos (Save) el trabajo realizado.
Haremos lo mismo para todas las clases que queremos denifir con clas2.tif'y clas3.tif.

Para comprobar que el clasificador funciona correctamente:

6. Cargamos la imagen clasif.tif y realizamos la operacién de contar blobs.

7. Selecionamos la prestafia Classification y apretamos el boton Open, apareciendo una nueva

ventana.

8. Cargamos el fichero con la definiciones de la clase que salvamos en el punto 5.

9. Damos al botén classify.
Si el clasificador funciona correctamente se habréan clasificado correctamente solamente todos los objetos
de esa clase y ninguno de otra.

Clasificacion por probabilidades
Es similar al apartado anterior
1. Cargamos la imagen clas].tif y realizamos la operacién de contar blobs.
2. Selecionamos la prestaifia Classification y apretamos el botén New, apareciendo una nueva
ventana.
3. Seleccionamos Training set y damos a OK, apareciendo una nueva ventana.
4. Seleccionamos los blobs de los que queremos que el sistema aprenda. Para ello apretaremos el
boton con el dibujo de un raton e iremos a la imagen con los blobs para seleccionar.
5. Decidmos qué caracteristica vamos a utilizar.
6. Salvamos (Save) el trabajo realizado.
Haremos lo mismo para todas las clases que queremos denifir con clas2.tif y clas3.tif.

Para comprobar que el clasificador funciona correctamente:

7. Cargamos la imagen clasif.tif y realizamos la operacion de contar blobs.

8. Selecionamos la prestafia Classification y apretamos el boton Open, apareciendo una nueva

ventana.

9. Cargamos el fichero con la definiciones de la clase que salvamos en el punto 5.

10. Damos al botdn classify.
Si el clasificador funciona correctamente se habran clasificado correctamente solamente todos los objetos
de esa clase y ninguno de otra.

Problema 1

Contar el numero de granos de arroz de la imagen rice.tif
Contar el numero de granos de café de la imagen cafe.tif

Problema 2

Separar los objetos de la imagen en color Blispacl.tif
Separar los objetos de la imagen en color Blispac2.tif
Separar los objetos de la imagen en color Blispac3.tif
Separar los objetos de la imagen en color Blispac4.tif
Separar los objetos de la imagen en color Blispac5.tif
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